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1. INTRODUCERE
1.1 Importanta speciei

Zambrul este o specie a carui areal natural se afld la mare altitudine, in stati-
unile subalpine si alpine din Muntii Alpi si Carpati unde, In majoritatea
cazurilor, accesibilitatea este destul de anevoioasa. Acesta pare a fi unul din
motivele majore pentru care, in tara noastra, atat cercetdrile privind tehnica de
culturd cat si utilizarea zambrului 1n plantatii, au fost foarte limitate. O alta
cauza pentru care zambrul nu a fost si nu este folosit in plantatii de productie,
consta In convingerea, aproape generald a silvicultorilor, cd specia este foarte
incet crescatoare, deci lipsitd de valoare economica. Aceasta parere se admite
doar atunci cand specia este plantatad in afara arealului sau natural, adica la joasa
altitudine, dar nu are suport atunci cand este plantata in arealul sau natural, adica
la peste 1700 m altitudine in Carpatii sudici, si la peste 1600 m in cei nordici.
Ca exemplu se citeaza arboretul natural de amestec intim de molid cu zambru de
pe muntele Rachitis din M-tii Calimani. Acolo unde zdmbrul cu a sa indltime
medie de aproximativ 26 m, nu numai cd nu se lasa coplesit de molid, ci si
formeaza tulpini cu elagaj si rectitudini exceptionale. Aceste doud caracteristici
fenotipice pot fi valorificate economic Intrucat o buna rectitudine favorizeaza
obtinerea, prin derulaj, a unui furnir cu o frumoasa estetica in timp ce un bun
elagaj natural inseamna noduri mici si estice in sectiune. In plus, se mai adauga
desenul si culoarea cu o tentad usor visinie, precum si mirosul placut al lemnului,
caracteristici ce conferd furnirului o estetica aparte, neintalnita la alti pini, dar
nici la molid sau brad. Acesta este motivul pentru care industria de mobila
elvetiana obtine efecte economice superioare prin utilizarea furnirului de zam-
bru, In timp ce in tara noastra, prin necunoastere, specia este consideratd fara
valoare. In afara importantei industriale a lemnului si a semintelor, zimbrul mai
este important si din alte considerente majore (Blada, 2015), neluate seama de
nimeni, dupa cum urmeaza:

* prin plantarea lui in amestec intim sau grupat cu molidul, la peste 1700 m
altitudine, contribuie la sporirea rezistentei molidisurilor la doboraturile de vant;

* prin capacitatea coroanei de retentie a precipitatiilor solide si lichide, con-
tribuie la prevenirea avalangelor, eroziunii solului si inundatiilor in aval;

» contribuie la stabilizarea grohotisurilor si la impiedicarea rostogolirii
stancariilor;



» datorita variabilitatii culorii si formei coroanei contribuie la infrumusetarea
peisajul urban si forestier;

* semintele sale constituie o importantd sursa de hrand pentru o parte din
fauna montand, precum pasarile, unele mamifere printre care si ursul; in plus,
semintele sunt comestibile si contin terebentina si diferite substante nutritive
potential utilizabile in industriile alimentara si farmaceutica;

» zambrul este aproape imun la cancerul tulpinii produs de rugina veziculoasa
(Cronartium ribicola Fisch. in Rabenh.), motiv pentru care poate fi utilizat ca
sursi de gene de rezistenti la acest patogen pentru alti pini cu cinci ace. In acest
sens se citeaza hibrizii interspecifici rezistenti la rugina veziculoasa, noi pentru
stiintd, rezultati din combinatiile P. cembra x P. monticola Dougl. si P. cembra
x P. wallichiana Jacks. care au mostenit gene de rezistentd de la P. cembra
(Blada 1994).

1.2 Literatura privind cultura zimbrului in pepiniera

)

Prima informatie scrisa in literatura roméaneascd mentioneaza laconic, ca
zambrul se seamana in 1adite cu fundul de sarma (Dumitriu-Tataranu 1960), insa
cele mai multe informatii practice privind cultura zambrului in pepinierd au fost
furnizate, autorului acestui material, de catre Dionisie si Tatiana Siminiuc, tehni-
cieni silvici care, de cel putin patru decenii, au gospodarit Parcul Dendrologic
Dofteana-Bacau, timp in care s-au ocupat si de producerea puietilor ornamentali
si forestieri, printre care si zambrul. Autorul acestui material a aflat de la ei, prin
viu grai, urmatoarele informatii credibile:

* recoltatul conurilor/semintelor din padurea de zdmbru din Muntii Calimani,
intre 20 septembrie — 5 octombrie;

* extragerea semintelor s-a facut manual apoi, In stare proaspata s-au ameste-
cat cu nisip in proportie de 1:3 si puse imediat la stratificat;

 amestecul s-a asezat in ladite de scandurd prevazute cu fund si capac din
plasa deasa de sdrmad, ca masurad de protectie Impotriva soarecilor;

* pentru stratificare, 1aditele au fost depozitate In gropi sdpate in interiorul
padurii Parcului Dofteana, dupa care au fost acoperite cu un strat de pamant
amestecat cu nisip, urmat de un udat abundent;

» stratificarea semintelor a durat din toamna pana in primavara, perioada in
care frecvent s-a verificat umiditatea, care pentru dezvoltarea embrionului, tre-
buie mentinuta permanent;

* semanatul s-a facut in primavara urmatoare, la sfarsitul lunii aprilie, in
momentul cand tegumentul multor seminte a inceput ,,sa crape, dar inainte de
aparitia radicelei; prin aceastd metoda a fost posibila producerea puietilor de
zambru.



Acestea sunt singurele informatii utile si credibile obtinute in tara noastra,
desi unele cercetari privind cultura in pepiniera a diferitelor specii ornamentale
si forestiere, printre care si zadmbrul, au fost efectuate de Herta (1992), Radu et
al. (1994), Herta si Radu (1995). Din anumite considerente, autorul acestui arti-
col se retine in a comenta modul de lucru precum si rezultatele Indoielnice
obtinute de catre respectivii autori.

Dupa cum se va vedea in continuare, literatura straind ofera multe informatii
in acest domeniu. Astfel, prin cercetarile facute de Nather (1958) si Holzer
(1992), s-a constatat cd semintele nestratificate semanate primavara au rasarit
abia in sezonul urmator. Kriebel (1973) a raportat ca semintele in amestec cu
nisip umed, plasate in ladite si stratificate peste iarna, la temperatura de 0-5°C,
timp de 180 zile, apoi semanate in primavara, au germinat in acelasi sezon.

In cele ce urmeaza se prezinta in extenso, o parte din procedeele si rezultatele
obtinute in Elvetia (Frehner & Schonenberger 1994), astfel ca cititorul sa le
poata compara cu procedeele de lucru si rezultatele obtinute in cadrul prezentu-
lui experiment.

Recoltarea conurilor - Este recomandabil ca recoltarea conurilor sa aiba loc
atunci cand embrionul semintei se apropie de lungimea de 3-4 mm; cel mai
frecvent, atingerea acestei dimensiuni se realizeazd la inceputul sau mijlocul
lunii septembrie. Chiar dacd se amana recoltarea pana spre sfarsit de octombrie,
embrionul cu greu depaseste lungimea anterior mentionatd. Aceasta sugereaza
ca recoltarea mai timpurie, adicd la mijlocul lunii septembrie, combinata cu
stratificarea Tn bune conditii (care asigura dezvoltarea embrionului) este prefe-
rabild unei mai tarzii recoltari. Prin recoltarea mai timpurie, odatd cu gaita,
munca ocazionata de protectie a conurilor pate fi evitata.

Stratificarea conurilor in vederea extragerii semintelor

» Stratificarea conurilor, adica depozitarea lor Intr-un substrat umed si aerisit
este cea mai simpla si mai sigurd tehnica de accelerare a maturarii si reducerii
inhibitiei germinatiei, astfel ca semintele din respectivele conuri sunt pregatite
pentru germinare.

* Conurile proaspat recoltate se depoziteaza in straturi in proportie de o parte
conuri la cinci parti de substrat. Un substrat potrivit poate fi nisipul spalat, sau
un amestec de nisip spalat cu turba. Substratul trebuie cernut astfel ca particulele
lui sa fie mai mici decat semintele. Apoi conurile stratificate trebuie depozitate
in containere de tip dulap prevazute cu un bun drenaj care, in acelasi timp sa pro-
tejeze conurile de atacul soarecilor si pasarilor.

* Cele mai bune rezultate se obtin cand temperatura substratului alterneaza
intre 10 si 20°C. Maturarea spre momentul de extragere a semintelor din conuri
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progreseazd mai bine in conditii de umiditate decat in conditiile unei depozitari
uscate. De luat In considerare ca la sfarsitul perioadei de maturare a conurilor,
embrionul a crescut de la 3 la 5 mm.

Extragerea semintelor din conuri - Dupa 8-10 saptdmani de stratificare a
conurilor, semintele pot fi extrase din ele. Conurile care, prin stratificare, au
inceput sa se dezintegreze, vor fi cernute pentru a elimina amestecul de nisip cu
turbd, dupa care vor fi frecate pe alte site mai mici pentru separarea semintelor
de solzii si axele conurilor. Restul particulelor mai fine ale solzilor si substratu-
lui pot fi eliminate prin urméatoarea cernere urmata de spalatul prin cufundare in
apa unde semintele seci vor fi eliminate.

Maturarea semintelor - Scopul maturarii constd in a determina cresterea
embrionului de la 2-3 mm, la lungimea de germinare care este de 7-8 mm.
Pentru a determina embrionul sa creascd, semintele sunt expuse cate o luna de
zile alternativ de la cald la rece. O mai bund maturare a semintei, inseamna o
mai bund dezvoltare a embrionului iar semintele sunt cu atat mai bine pregatite
pentru uscare si depozitare.

Depozitarea semintelor mature - Programul de producere a puietilor de
zambru prevede existenta unui depozit unde semintele pot fi procesate si depo-
zitate, mai multi ani, in conditii de climatizare controlatd, cu urmatoarele detalii:

 samanta se considera maturd, atunci cand are embrionul complet dezvoltat,
adica 7-8 mm.

+ dacd nu se reduce continutul de apd, semintele nu pot fi depozitate mai mult
de o iarna.

» daca se reduce continutul de apa la 25 %, semintele pot fi depozitate la tem-
peratura de 1-3°C pana la 3 ani fard a avea pierderi mari. Ultimele incercari au
aratat ca reducerea umiditatii la 15 % urmata de depozitarea lor la temperatura
cuprinsa intre -5 si -10°C timp de 7 ani, capacitatea de germinare a semintelor
nu scade. Un continut de apa mai mare de 20 % face depozitarea imposibila la
o temperaturd situata sub 0°C.

Semanatul - Pentru o buna reusita, autorii elvetieni, mai sus mentionati, su-
gereaza cateva recomandari:

* daca in timpul stratificarii semintele incep sa germineze, ele trebuiesc sema-
nate imediat, altfel ingheatd; semintele care au germinat iar radicela este mai
lunga de 1 cm, trebuiesc eliminate;

* datorita atacului produs de soareci si pasari, precum si presiunii zapezii pe
timp de iarnd asupra gratarelor de protectie, semanatul de toamna nu este prac-
ticat;
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* in primii ani, puietii de zdmbru cresc cel mai bine la desimi mari, cu 1200-
1800 puieti pe metrul pdtrat; in aceste paturi de semanat puieti sunt mentinuti 2-
3 ani;

* In conditiile climatice din Elvetia, samanta se seamana, intre sfarsitul lunii
aprilie si mijlocul lunii mai.

* semanatul ar trebui facut 1n cutii protejate impotriva soarecilor si pasarilor.

* cel mai bun substrat este format din soluri lipsite de fragmente de calcar, cu
valoarea pH cuprinsa intre valorile 5 si 6 sau dintr-un humus brut continand ciu-
perci de micoriza recoltat din arborete naturale de zdmbru.

Repicarea puietilor - Repicajul se face in paturi speciale de repicat care in
permanentad sunt formate din sol acid, sau turba, iar daca este necesar se aplica
un fertilizator lipsit de calcar. Este recomandabil ca puietii in varsta de 3 ani sa
fie repicati primdvara sau vara, cu incepere de la mijlocul lunii iulie, la distanta
de 10 x 18 cm, cu mentiunea ca puietii cu radacinile insuficient dezvoltate tre-
buie respinsi.

Producerea puietilor in recipiente - impaduririle de la mare altitudine sunt
expuse la riscuri majore cauzate de conditiile climatice extreme, de zapada si
boli. Astfel, cercetarile lui Schonenberger et al. (1990) au demonstrat ca puietii
produsi in recipiente confectionate din fibre de turba au reusit mai bine decat
puietii cu radacini nude, mai ales 1n statiuni cu conditii dificile, astfel ca uti-
lizarea respectivelor recipiente este recomandabild. Este important ca recipien-
tele s fie bine udate, iar puietii sa fie plantati numai cand varfurile radacinilor
au Inceput sa penetreze peretii recipientelor.

Experimente utile cu bune rezultate practice au fost efectuate si in Austria,
unde Heumader & Gobl (1990) si Leys (1970) au elaborat o metoda de produ-
cere a puietilor de zambru. Incd de la inceput s-a urmdrit ca, dupa plantare,
puietii sd aiba capacitatea de adaptare la conditiile de mediu din subalpin.
Cercetarile au aratat ca micorizarea este o conditie obligatorie pentru cresterea
si supravietuirea puietilor nou plantati si a viitorilor arbori, intrucat in absenta
micorizei ei nu sunt capabili de a-si procura apa cu substantele minerale din
solul cu strat gros de humus brut din zona subalpina (Gobl 1965).

Principii aplicate la cultivarea puietilor - Pentru a produce puieti micoriza-
ti, s-a dezvoltat o tehnica de tratament al solului din pepiniera si o metoda bio-
logica de culturd (Czell & Redlich 1966) avand urmatoarele caracteristici:

* inocularea cu micoriza a semintelor si paturilor de repicare;

» imbogatirea solului cu compost si turbd pentru a obtine cele mai bune
conditii de sol pentru cresterea micorizei, cu valoarea pH de 6,0-6,5;
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* inlocuirea fertilizatorilor chimici cu ingrasamantul verde, ceea ce inseamna
ca la fiecare al 4-lea an, pentru regenerarea solului, fiecare pat este semanat cu
un amestec special de plante leguminoase.

« ierbicidele sunt excluse, iar plivitul se face numai manual.

Inocularea cu micoriza - Pentru producerea puietilor micorizati, s-a dez-
voltat o tehnica speciald de inoculare a micorizei in substratul nutritiv al
puietilor (Moser 1958, 1959; Gobl 1979). Doua specii de micoriza, si anume
Suillus placidus s1 S. plorans au fost identificate ca fiind cele mai bune dintre
toate speciile de micoriza care cresc in zonele situate deasupra limitei padurilor.

In padurile naturale de zambru micoriza preferd solurile podzolice cu humus
brut; de asemenea, s-a constatat ca substratul de turba favorizeaza cel mai bine
cresterea miceliului, motiv pentru care a fost folositd pentru cultivarea si pro-
ducerea micorizei.

Inoculul format din turba continand miceliile speciilor de Suillus, s-a utilizat
la inocularea atat a partii superioare a solului in care se seamdna samanta cat si
in solul din paturile de repicare a puietilor, unde micoriza devine perena.

Datorita facilitarii absorbtiei apei cu substante nutritive din sol, dupa
plantare, micoriza sporeste capacitatea puietilor si a viitorilor arbori de zadmbru
de a creste si coloniza versantii cu soluri cu exces de humus brut, sarace in sub-
stante nutritive, din zona subalpind (Moser 1958, 1959, Czell & Redlich 1966,
Gobl 1979)

Producerea puietilor - Pe baza rezultatelor cercetarilor sale, Heumader
(1994) recomanda urmatoarele:

* straturi subtiri, alterne, de samanta si nisip se ageza in lazi de lemn, care
pentru a preveni atacul soarecilor se invelesc in plasa de sarma;

* pastrate in modul anterior descris, primavara, semintele se seamana in
paturi de semanat unde se ageazad una langa alta, dupa care se acopera cu un strat
subtire format dintr-un amestec de compost si turba,

* paturile de semanat trebuie umbrite si protejate impotriva soarecilor, dar
mai ales a gaitei de munte;

» datoritd dormantei embrionului, aproximativ 30-50 % din seminte nu ger-
mineaza in primul an, dar vor germina 1n al doilea; normal, rata de germinatie
este de 60-70 %, ceea ce reprezintd aproximativ 1800-2000 puieti pe m’
suprafata pe care o vor ocupa pana la sfarsitul celui de al doilea an.

Nota: intrucat 30-50 % din seminte nu germineaza in primul an, autorul aces-
tui articol considera ca respectiva metoda este paguboasd, deci nu ar trebui apli-
cata.
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Transplantarea si impadurirea - La varsta de doi sau trei ani, din paturile
de semanat puietii au fost repicati, in randuri, in paturile de repicaje unde, pe
suprafata de 1 m* au intrat 120 puieti. Primavara si vara au fost cele mai bune
sezoane pentru repicaje, desi, respectiva operatie poate fi facuta si toamna dar
cu unele riscuri datoritd gerului care poate afecta puietii cu radacini incomplet
dezvoltate.

Plantarea la munte a puietilor cu radacini nude, in varsta de patru-cinci ani,
s-a facut primdvara sau toamna, cu mentiunea cd plantatul de primavara a dat
rezultate mai bune.

Analizand rezultatele cercetarilor obtinute in Elvetia si Austria se considera
cd, ceea ce s-a facut i cum s-a facut, nu ar fi fost posibile 1n absenta interesului
de a produce si planta zdmbrul, precum si in absenta investitiilor in respectiva
cercetare.

1.3 Obiectivele experimentului

* Stabilirea momentul optim de protejare a conurilor impotriva gaitei de
munte (Nucifraga caryocatactes L.).

* Studiul variabilitatii rasaririi puietilor in functie de momentul
recoltarii conurilor / semandrii semintelor.

* Determinarea momentului de rasarire a puietilor.

* Abandonarea stratificarii semintelor.

* Determinarea momentul optim de recoltare a conurilor si de semanarea
semintelor

* Obtinerea semintelor in absenta protectiei conurilor Impotriva gaitei de
munte.

* Micorizarea substratului nutritiv

* Determinarea unor caractere la conuri i seminte

* Determinarea performantelor de crestere ale puietilor la varsta de sase ani.
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2. MATERIALE SI METODE
2.1 Locul experimentului

Experimentul s-a desfdsurat in doud locuri diferite. Primul loc a fost
reprezentat de arboretul natural de zambru, botezat de noi Gentiana (Fig. 1),
dupd numele Cabanei Gentiana (Fig. 2) din Muntii Retezat, cabana zidita chiar
la poalele versantului din imagine, care coboard din avalul nordic al Muntelui
Papusa; acest versant este marginit in amonte de Muchia Stanisoarei si n aval
de firul Paraului Pietrele, unde se afla si Cabana anterior amintita.

Fig. 1 O mica parte din Arboretul Gentiana, in care au fost selectionati arborii seminceri
(Foto: Alex. Popescu)
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Fig. 2 Cabana Gentiana, in haind de iarna, situata la 45° 23° 29 latitudine nordica, 22° 52’ 56”’longitudine
estica si 1670 m altitudine. Se ajunge aici, fie coborand din Papusa pe Paraul Pietrele, fie urcand
de la Cabana Pietrele pe acelasi parau (Foto: alpinet.org)

Al doilea loc al experimentului a fost Pepiniera Institutului de Cercetari si
Amenajari Silvice, situatd la Valea Larga (Fig. 3) intre Sinaia si Comarnic, la
45°20' 24" latitudine nordica, 25 © 33' 14" longitudine estica si 730 m altitudine;
in respectiva pepinierd s-au facut semanaturile si s-au testat descendentele
materne ale arborilor mama de zambru. Pepiniera a fost aleasa, intrucat, timp de
aproximativ cinci decenii, s-au derulat §i Tncd se mai deruleazd multe cercetari
experimentale in domeniu producerii puietilor multor specii forestiere, printre
care si cei de zambru. Acolo sunt Intrunite toate conditiile necesare desfasurarii
unor bune cercetdri pepinieristice, dintre acestea se mentioneaza existenta: (a)
unui climat adecvat dezvoltarii puietilor; (b) unei surse nelimitate de humus de
molid; (¢) conditiilor de udat si umbrit; (e) unei cai de acces si (f) unei cabane
de locuit precum si a unei magazii. La toate acestea, nu se cuvine a nu mentiona
prezenta, atat la timpul trecut cat si la cel prezent, a unor muncitori harnici si pri-
ceputi, precum Haralambie si Paraschiva Gagean, precum si fiul lor Ionel cu
sotia, care au lucrat si lucreaza acolo.
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Fig. 3 Pepiniera Valea Larga (vedere partiala) aflatd mai la vale de Sinaia si de Motelul Izvorul Rece, pe
dreapta si imediat in depresiunea de dupa podul de peste Valea lui Bogdan (Foto I. Blada)

2.2 Lucrari executate in arboretul de zaAmbru
2.2.1 Selectia arborilor seminceri

Selectia si numerotarea arborilor mamd, din care s-au recoltat
conurile/semintele, s-a facut in populatia naturala Gentiana. Existenta a cat mai
multe conuri in coroana fiecarui arbore (Fig. 4 si 5), a fost criteriul unic de
selectie al arborilor mama. Au fost identificati 10 astfel de arbori, céte cinci in
fiecare din cele doud palcuri situate la altitudinea medie de 1750 m (Palcul 1) si
respectiv 1810 m (Palcul 2).
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E R W < X
Fig. 4 Arbore semincer incércat cu conuri in stare de pre-parga, la sfarsitul lunii iulie 2000

(Foto: 1. Blada)
W LF
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Fig. 5 Conuri in stadiul de pre-parga, la mijlocul lunii iulie 2000; alaturi se afla doua flori femele din care,
in urma polenizarii / fecundarii, in anul viitor vor rezulta doud conuri (Foto: Alex. Popescu)
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2.2.2 Protectia conurilor

Este cunoscut faptul ca samanta
de zambru reprezinta hrana preferata
de gaita de munte (Fig. 6), motiv
pentru care ea distruge conurile si
consuma semintele (Fig. 7). Prin
urmare, pentru a obtine semintele
necesare experimentului, pe fiecare
din cele doud palcuri de arbori
inclusi in experiment, au fost plasati
cate 88 sdculeti de forma drep-
tunghiulara, cu dimensiunile de 25 x
20 cm confectionati din plasd de
sarmd galvanizatd avand ochiurile
de 2x2 mm. Numarul total de conuri
protejate a fost de 428 din care 213
in Palcul 1 si 215 in Pélcul 2.

Plasarea saculetilor pe conuri
(Fig. 8) a avut loc in zilele de 27-28
iulie 2000 cand aproximativ 3 % din
seminte aveau endospermul partial
consistent, embrionul cu lungimea
de aproximativ 1 mm, iar atacul
gaitei a fost relativ moderat.
Rezultd ca, in conditiile climatice
ale sezonului de vegetatie al anului
2000, sfarsitul lunii iulie a fost
momentul optim de instalare a
sdculetilor protectori pe conuri.
Dar, debutul stadiului de consistenta
a endospermului si de initiere a
embrionului este variabil, de la un
an la altul, in functie de starea
vremii cu mentiunea cd vara anului
2000 a fost secetoasa si foarte cal-
duroasa, fenomen care a favorizat
maturizarea timpurie.

Fig. 6 Gaita de munte, utila prin rolul ei de a disemi
na samanta de zdmbru, contribuind la
regenerarea naturala a speciei, dar si
paguboasa pentru ca, mancand samanta,
distruge o mare parte din conuri 1
mpiedicand, de data aceasta, regenerarea
(Foto: E. Sigmond)

Fig. 7 Conuri distruse de gaita de munte indicand ca

recoltarea in acest stadiu este tardiva
(Foto: 1. Blada)
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Fig. 8 Un arbore semincer avand instalati, in varful coroanei, saculetii confectionati din plasa de sarma
galvanizata cu rolul de a proteja conurile pentru a nu fi distruse de gaita de munte (Foto: I. Blada)

A se retine cd, in activitatea de productie, cercetarile privind stabilirea
momentului optim de instalare a saculetilor, asa cum anterior au fost prezentate,
pot fi total eliminate tinand seama doar de indicatia oferita de gaitd, adica
sdculetii sa fie instalati imediat ce se observa primele atacuri la conuri, sau chiar
mai devreme.

Se atrage atentia ca utilizarea saculetilor confectionati din material textil nu
este recomandabila, intrucat pe baza unui experiment anterior, compromis, s-a
constatat ca respectivii saculeti au fost perforati cu usurinta de gaita, iar conurile
distruse (Blada, date nepublicate).
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2.2.3 Recoltarea conurilor si transportul lor la pepiniera

Unul din obiectivele experimentului a fost de a stabili momentul optim de
recoltare a conurilor si, implicit, de semanare a semintelor in parga. Pentru a
determina acest moment optim, in cadrul experimentului, s-au stabilit 10
momente de timp de recoltare/semanare, numite variante, care au fost notate
cronologic de la 1 la 10, iar intervalul dintre doua variante a fost de 7 zile.

Pentru ca lucrarea sa se desfasoare ordonat, a fost necesar a se stabili, In pre-
alabil, cate conuri se recolteazad de fiecare datd pentru fiecare varianta de
recoltare/semanare din cele 10 ale fiecarui palc de arbori. Calculul a pornit de la
totalul de 18000 care reprezintd necesarul de seminte ce trebuiesc semanate pe
intregul experiment, din care 9000 provenite din arborii Palcului 1 si 9000 din
arbori Palcului 2. Fiecare palc de arbori sau bloc experimental, a fost format din
10 variante de recoltare/semanare a 900 seminte fiecare (Tab. 1, rd. 1-11, col. 5
si 8), distribuite cate 300 fiecdreia din cele trei repetitii per varianta.

Tabelul 1 Rezultatele experimentului privind data recoltarii conurilor/semintelor, data semanarii
semintelor si rasarirea puietilor (%) proveniti din cele doua palcuri de arbori mama

Varianta Maturatia Recoltat  Semanat Palcul 1 (1750 m alt.) Palcul 2 (1810 m alt.)
Rd derec./ semintelor la conuri  seminte Seminte Puieti Seminte Puieti
conuri / recoltare anul anul semanate rasariti semanate rasariti
semintel 2000 2000 15.V1.2001 6) 15.V1.2001
(Nr.) Data Data (Nr.) (Nr.) (%) (Nr.) (Nr.) (%)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 Pre-parga’) 20.VIL  30.VII 900 202 900 0 0.0
2 2 Pre-parga® 4.VIII 5.VII 900 303 900 1 0.1
3 3 Pérga timpurie * 11.VIII 12.VIII 900 27 3.0 900 18 2.0
4 4 Pérgi trimpuric” 18VIIT  19.VII 900 135 15.0 900 99 11,0
5 5 Pérgd normal ¥ 25.VIII  26.VIII 900 621  69.0 900 495 55,0
6 6 Parga normala” 1.IX 21X 900 639 710 900 585 65,0
7 7 Pérga normala® 12.1X 13.1X 900 657 73.0 900 594 66,0
8 8 Post-parga” 19.IX 20.IX 900 717 79,7 900 654 72,7
9 9 Post-parga” 26.IX 271X 900 798 88,7 900 735 81,7
10 10 Post-parga” 2.X 3.X 900 855 95,0 900 786 87,3
11 Total pentru cele doua palcuri/blocuri 9,000 9,000
12 Total pentru intreg experimentul 18000

" Varianta de recoltare conuri / semanare seminte, reprezinta in acelasi timp si varianta de parga;

? Majoritatea semintelor a avut endospermul laptos iar embrionul incé neinitiat;

? Semintele au avut endospermul relativ consistent in proportie de 15-20% si in aceeasi proportie au avut
embrionul partial initiat (0,2-0,5 mm lungime);

¥ Endospermul au avut consistenta aproape deplind iar embrionul partial initiat (1-1,2 mm lungime);
»Embrionul a atins 1,5-2 mm lungime din totalul de 5-7 mm cat are lungimea semintei.

9900 seminte per varianta din cadrul unui palc de arbori mama, din care 300 revin fiecdreia din cele trei
repetitii.
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Prin cercetari anterioare (Blada si Popescu 1994) s-a stabilit cd numarul
mediu de seminte per con a fost de 52,6. Rezulta cd pentru obtinerea celor 900
seminte, necesare unei variante de semdnare per Palc, trebuiesc recoltate 18
conuri. Dar 1n conuri exista si seminte goale, motiv pentru care, pentru a avea
un coeficient de sigurantd, s-a prevazut recoltarea a 20 conuri pe o varianta
dintr-un palc, adica 200 conuri pentru cele 10 variante ale unui palc sau un total
de 400 conuri pentru cele 20 variante ale celor doua palcuri de arbori.

De fiecare data, dupa recoltarea unei variante, conurile au fost transportate la
Pepinierd, unde a doua zi, semintele au fost scoase manual din conuri si sema-
nate. Astfel, Varianta 1 s-a recoltat/semanat in zilele 27/28 iulie 2000, urmata de
Varianta 2 pe data de 4/5 august si tot asa din 7 1n 7 zile pana la ultima Varianta
10, care s-a recoltat/semanat dupa 70 zile, adica in zilele de 2/3 octombrie 2000
(Tab. 1, rd. 1-10, col. 1; 3; 4).

Deci, cand prin atacuri insistente, ciugulind mai multe seminte per con,
endospermul semintei se apropie de maturitate iar embrionul ajunge la 2-3 mm
lungime; atunci gaita a indicat momentul recoltarii conurilor i semanarii ime-
diate a semintelor. In conditiile climatice ale anului 2000, din zona Gentiana-
Retezat, respectivul moment a avut loc pe 2/3 octombrie.

2.3 Lucrari executate in pepiniera
2.3.1 Deratizarea dinafara si din interiorul pepinierei

Intrucat endospermul semintei de zAmbru reprezinti o hrani foarte atractiva,
nu numai pentru gaita de munte ci §i pentru soarecii si parsii de padure, nimi-
cirea acestora din urma, din exteriorul si interiorul pepinierei s-a facut in prea-
labil, adica Tnainte de semanat. Aceastd actiune a inceput cu aproximativ o luna
de zile mai devreme decat semanatul si a constat in urmatoarele faze de lucru:

* procurarea de scandura de molid cu latimea de aproximativ 30 cm latime si
confectionarea de placi cu dimensiunile de 40 cm lungime si momeli formate
din boabe de grau otravite;

* 0 cursa a fost formata din doud placi de scandura suprapuse, dar separate
intre ele, intr-o margine, cu ajutorul a doua bucétele de lemn sau pietricele, pen-
tru a forma o deschidere triunghiulara de 3-4 cm, astfel ca soarecii sa poata intra
la momeala, dar sa nu fie observata de pasari;

» momeala a fost formata din 50 g boabe de grau otravit, amplasate deasupra
si mai departe de centrul scandurii de jos, astfel ca pasarile sa nu ajunga la ele;

* in zona din interiorul pepinierei unde sunt pregatite paturile nutritive de
semanat, momelile s-au amplasat la distanta de aproximativ 3 m intre ele si de
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5-6 m distantd Tnafara pepinierei, adicd pe marginea padurii de unde vin soarecii;

* la 6-7 zile, cursele s-au controlat iar boabele consumate au fost inlocuite;
controlul s-a facut pand cand sa constatat cd momelile au rdmas intacte.

Neglijarea deratizdrii, atat Tnainte cat si dupa semdnare inseamnd esec sigur;
se da ca exemplu cazul cand, din lipsa deratizarii, toatd sdmanta obtinuta din
incrucisdri controlate, semanata in rigolele din patru paturi nutritive (repetitii),
fiecare de 10 m lungime, a fost mancata, peste iarnd, de soareci.

Deratizarea post-semanare s-a facut imediat dupd ce semanatul semintelor
s-a terminat. Momelile aplicate au fost similare celor din deratizarea prealabila,
cu deosebire ca in acest caz,ele au fost plasate in jurul straturilor semanate, la
distanta de 3 m intre ele, iar controlul si completarea boabelor otravite s-a facut
la 4-5 zile.

2.3.2 Procurarea pungilor si pregitirea lor pentru semanat

Pentru ca dupa plantarea puietilor reusita sa fie peste 90 %, s-a optat pentru
semanatul a cite o sdmanta in fiecare pungd de plastic. Pungile de repicat, in
cantitate de 18.000 buciti, fabricate de catre intreprinderea Romcarbon, Buzau,
au indeplinit urmatoarele conditii:

» confectionate din polietilena bleu de 0,015 mm grosime, tratate corespun-
zator impotriva radiatiilor ultraviolete pentru a rezista timp de mai multi ani
multiplelor manipulari ale puietilor, de la seméanare pana la plantare;

* confectionate cu pliuri, cu dimensiunile 22 x 18 x 18 cm, astfel ca dupa
umplerea lor cu amestec nutritiv sa aiba forma de prisma dreptunghiulara, pris-
ma care asigurd pozitia verticald pe tot parcursul manipularii viitorilor puieti.

Pentru ca umiditatea excesiva din interior sd se elimine, pungile au fost per-
forate pe jumatatea lor inferioard; respectiva operatiune s-a facut loco pepiniera,
folosind perforatorul obisnuit.

2.3.3 Procurarea substratului nutritiv si umplerea pungilor

Amestecul nutritiv, format din humus inoculat natural cu micoriza, isi are
originea intr-un arboret batran de molid situat mai sus de pepiniera Valea Larga,
la aproximativ 780 m altitudine; recoltarea a avut loc din portiunile concave de
teren, unde s-a acumulat mai multa litiera, si implicit humus.

Substratul nutritiv a fost format dintr-un amestec de humus si sol recoltat de
sub el, in proportie de 1:2; pentru Inldturarea resturilor lemnoase, substratul
nutritiv a fost cernut, loco padure, dupa care s-a transportat la pepiniera. Pe
langa efectul lui nutritiv, humusul de molid a reprezentat si sursa de inocul cu
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micoriza pentru viitorii puieti. Cu acest amestec nutritiv au fost umplute 18000
pungi in care au fost semanate semintele si in care au crescut, timp de sase ani,
puietii proveniti din semintele arborilor celor doua palcuri.

La umplerea pungilor s-a insistat ca, pe masura ce s-a introdus, amestecul sa
fie bine presat cu mana, iar spre final punga s-a lovit repetat cu fundul de pamant
pentru ca nivelul superior al balotului sd ajunga si sa se mentina la nivelul gurii
pungii. In caz ci tasarea este insuficientd, nivelul superior al amestecului nutri-
tiv scade mult sub colet, iar cresterea viitorul puiet va fi negativ afectata.

2.3.4 Asezarea placilor de beton pe marginea straturilor si
plasarea pungilor umplute cu substrat nutritiv pe strat

Pentru ca experimentul sa aiba un contur precis delimitat in spatiu, iar viitorii
puieti sa fie bine protejati pe durata mentinerii lor in pepiniera, au fost amena-
jate 14 straturi. Un strat a avut lungimea si latimea de 15 m si respectiv 1,1 m.
Pe marginea fiecarui strat s-au asezat placi de beton (1,5 m lungime, 20 cm
indltime §i 6 cm grosime) cu rol de protectie laterala. De retinut ca, pentru a sim-
plifica lucrurile, in locul respectivelor betoane, poate fi folositd scandura de
molid. Pe fiecare strat au fost plasate 1286 pungi de semanat, umplute cu sub-
strat nutritiv, adica 18000 pe toate cele 14 straturi.

2.3.5 Extragerea semintelor din conuri si eliminarea celor seci

In mod normal, dupi recoltare, pentru extragerea semintelor din ele, conurile
trebuiesc puse si mentinute o perioada de timp la uscat, procedeu care in acest
caz nu a fost recomandabil; aceasta intrucat, pe durata uscarii conurilor semin-
tele intra in starea de dormanta, fenomen care inhiba dezvoltarea embrionului si
implicit germinatia. Din acest motiv, semintele s-au extras manual, sdmanta cu
samanta, din conuri chiar daca acestea au fost relativ crude si greu dehiscente,
fapt care a solicitat multd manopera si consum de timp.

Dupa ce semintele au fost extrase din conuri a urmat separarea celor pline de
cele goale, operatie care s-a facut prin cufundarea lor intr-un vas umplut cu apa
in care semintele goale au plutit, in timp ce acelea pline au cazut la fundul vasu-
lui. Apoi, pentru pierderea umiditatii acumulate prin cufundare, semintele au
fost bine zvantate dupa care li s-au determinat urmatoarele caractere: numarul
semintelor per con (Nr), masa semintelor per con (g) si masa a 1000 seminte (g).
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2.3.6 Dispozitivul experimental si seméanatul in pungile asezate pe strat

Dispozitivul de semanat a fost format din doua blocuri experimentale, si
anume, Blocul 1 in care au fost semanate semintele si testate descendentele
arborilor Palcului 1, si Blocul 2 cu semintele si descendentele arborilor din
Palcul 2.

Pentru fiecare din cele doua blocuri experimentale (echivalente a celor doua
palcuri) au fost repartizate 9000 pungi si respectiv seminte (Tab. 1, rd. 11, col.
5 si 8) distribuite la 10 variante a 900 pungi respectiv seminte fiecare (Tab. 1,
randurile 1-10, col. 5 si 8) cu trei repetitii per variantd a 300 pungi respectiv
seminte fiecare. Rezultd ca intregul experiment a insumat un total de 18000
pungi semanate fiecare cu cate o samanta (Tab. 1, rd. 12, col. 6/7).

Inainte de semanare, atat semintele cat si amestecul nutritiv au fost tratate
impotriva bolilor si ddunatorilor din sol, cu mentiunea ca metodele si substantele
au fost acelea care se utilizeazi in cazul culturii molidului in solarii. Impotriva
soarecilor si pasdrilor, semintele au fost tratate cu Furadan praf folosit, pe atun-
ci, la grau si porumb, dar care in prezent se pare cd a fost interzis. Dar, in
prezent, protectia in acelasi scop, poate fi facuta cu plase metalice sau din plas-
tic cu ochiul mic, asezate deasupra si pe marginile paturilor de semanat. O
atentie deosebita s-a acordat la amplasarea curselor cu boabe otravite de grau,
imediat dupa semanare, asa cum s-a mentionat la deratizarea pepinierei.

Semanatul s-a facut prin infigerea semintei in centrul balotului pungii, la
adancimea de 2 cm, urmata de acoperirea ei cu humus dezinfectat.

Conditia de baza pentru ca embrionul semintelor semanate in parga sa se dez-
volte complet este asigurata doar daca din momentul semanatului pana in prima-
vara, substratul nutritiv este mentinut permanent umed dar nu ud. Imediat dupa
semanat s-a aplicat un udat abundent, urmat de acoperirea paturilor cu un strat
de rumegus de molid in grosime de 10-12 cm, care si el se uda bine; rumegusul
a avut rolul si capacitatea de a mentine umiditatea In sol precum si rol protector
impotriva descaltarii semintelor in timpul iernii. Intrucat toamna anului 2000 a
fost relativ secetoasa, au mai fost aplicate doua-trei udaturi. Peste iarna, stratul
de zipada a fost acela care a reglat si mentinut umiditatea necesara. In prima-
vard cand s-au observat primele semne de germinatie, grosimea stratului de
rumegus s-a redus la aproximativ 2 cm grosime pentru a favoriza rasarirea.

Pentru a evita cuibarirea soarecilor si respectiv distrugerea semintelor, pe
potecile din jurul paturilor, prezenta curselor cu boabe otravite a fost obligato-
rie, inclusiv verificarea saptamanald si completarea semintelor consumate.

Este important a se cunoaste ca semintele provenite din livezi semincere
(plantaje) de zambru amplasate la altitudini relativ mici au embrionul complet
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dezvoltat inca din momentul recoltarii conurilor, adicd din luna iulie. Semintele
cu embrionul dezvoltat nu mai au nevoie de stratificare, dar daca se seamana
imediat dupa recoltare existd riscul ca rasarirea sa aiba loc in timpul unei ierni
blande. De aceea, este recomandat semanatul de toamna tarzie cum ar fi luna
octombrie; semanate astfel, rdsar primavara devreme.

2.3.6.1 Avantajele semanatului in parga tarzie si de toama

Semanatul in parga are cateva avantaje majore comparativ cu semanatul obis-
nuit de primavara, dupa cum urmeaza:

* rasarirea foarte timpurie a puietilor contribuie atat la prevenirea efectelor
secetei de primavara tarzie care, in mod obisnuit, cauzeaza pierderi de puieti;

* temperatura mai scazutd de primavara timpurie contribuie la diminuarea
atacurilor de fuzariozd, fenomen care reduce frecventa combaterilor chimice si
implicit a cheltuielilor;

* prezenta umiditatii de primdvara timpurie, in sol si atmosferd, stimuleaza
cresterea i vigoarea puietilor;

* agenda lucrarilor din pepiniera, din perioada semanatului in parga, este mai
putin incarcatd comparativ cu cea din primdvard, astfel ca in primul caz,
lucrarile se executd cu mai multa grija.

Singurul dezavantaj al semanarii in parga consta in migala cu care se scoate
manual, simanta din conuri, lucrare consumatoare de mult timp, deci de bani,
dar care totusi merita a fi facuta.

2.3.6.2 Avantajele semanatului la punga, comparativ
cu semanatul la rigola

Semanatul la pungd are avantaje importante comparativ cu semanatul la
rigold, dupd cum urmeaza:

* asigura protectie maxima impotriva larvelor migratoare din solul invecinat;

» echidistanta dintre pungi, respectiv dintre puieti, asigura acestora conditii de
mediu uniforme pentru dezvoltarea lor, fapt pentru care puietii rezultati din
semanatul la punga pot fi utilizati, nu numai in plantatii de productie ci si in teste
genetice; aceeasi echidistantd permite mulcirea straturilor, mulcire care con-
tribuie la mentinerea umiditdtii la nivel radicelar precum si la reducerea
lucrarilor de intretinere precum udatul, plivitul si prasitul;

* nu impune construirea ghetarului pentru conservarea puietilor in perioada
dintre scoatere si transportul lor la santierul de plantat;

* pe timpul transportului si a diferitelor manipulari, raddcinile puietilor sunt
total protejate;
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* asigura prinderea la plantare a puietilor, in proportie de peste 90 %;

S-a constatat ca radicinile, desi cres- '
cute n pungi de plastic Intr-un spatiu re-
lativ limitat, au demonstrat o mare
capacitate de dezvoltare, atdt ca numar
cat i In lungime. Capacitatea de crestere
in lungime a fost demonstratd de o
radacina care, iesind printr-un orificiu al
pungii perforate pentru drenaj, la varsta
de sase ani a atins lungimea de 2 m (Fig.
9), in timp ce restul radacinilor au rea-
lizat o puternicd tesaturd in interiorul
pungii. Datorita acestui puternic ramifi-
cat sistem radicelar, cei 7350 puieti de
zambru crescuti in pungi de plastic si
plantati (punga a fost inlaturata) in
Pietrosul Rodnei au avut o reusita de 97
%, In timp ce puietii martor, rezultati
din sdmantd semanatd la rigola, s-au

prins doar in proporgle de 65 % (Blada Flg. 9 La varsta de 6 ani a puietului,
2007) radacina care a iesit din punga a
: ajuns la 2 m lungime; acest
fenomen sugereaza dificultatile

2.3.6.3 Dezavantajele semanatului create, atat la repicarea cat si la
1 < ti plantarea puietilor rezultati din
4 punga, comparatiyv cu semanatul la rigola
semanatul la rigola (Foto I. Blada)

Dezavantajele semanatul la punga sunt mult mai putine comparativ cu sema-
natul la rigold, dupa cum urmeaza:

* reclamd costuri mult mai mari de productie, de transport si de distribuirea
puietilor pe versantul de plantat;

* imposibilitatea transportului puietilor in statiuni montane lipsite de drumuri
de acces auto; totusi, transportul puietilor cu mijloace tractate de animale, desi
dificil, este posibil.

2.3.7 Semanatul la rigola/strat
In cadrul prezentului experiment semanatul la rigola/strat s-a aplicat, la o

scard redusa, doar pentru a demonstra existenta celei de a doua alternative si
modul ei de utilizare. Se precizeaza ca aproape toate metodele si materialele uti-
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lizate 1n cazul semanatului la punga sunt aplicabile si in cazul de fata, cu unele
exceptii, dupd cum urmeaza:

* semintele se seamdnd la 2 cm una de alta, fie in rigole inguste fie in rigole
late;

* daca semanatul se face pe rigole inguste, norma de semanat este de 50 se-
minte la metru liniar;

» daca semanatul se face pe rigole late, de 5-6 cm, norma de semanat este de
100 seminte pe rigold, din care 50 se plaseaza pe o parte si 50 pe cealalta parte
a rigolei (Fig. 10);

Fig. 10 O parte din lungimea unei rigole late, care initial asigura mai mult spatiu de dezvoltare puietului,
dar care impune obligatia ca dupa doua sau trei sezoane de dezvoltare, puietii sa fie repicati
(Foto: 1. Blada)

2.3.7.1 Avantajele semanatului la rigola

Avantajele semanatului la rigola sunt mult mai putine comparativ cu ale
semanatului la punga, dupa cum urmeaza:

* reclama costuri mult mai mici de productie a puietilor;

* manipularea puietilor cu radacind nuda pe timpul transportului si a mani-
pularii lor in santierul de plantat este mai usoara si mai ieftina, in comparatie cu
puietii rezultati urmare semanatului la punga;

* acolo unde nu existd drum de acces auto, transportul puietilor cu radacina
nuda poate fi realizat cu samarul sau cu spatele;
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2.3.7.2 Dezavantajele semanatului la rigola

Dezavantajele semanatului la rigold sunt mult mai multe comparativ cu
semanatul la punga, dupa cum urmeaza:

» riscul atacului la puieti a larvelor migratoare din sol este foarte mare;

* riscul atacului soarecilor este mult mai mare comparativ cu semanatul la
pungd; soarecele care ajunge in strat, Tnainteaza pe rigold consumand toate se-
mintele, ceea ce nu se intdmpla n cazul semanatului la punga;

* echidistanta dintre seminte nu este atat de uniforma ca in cazul semanatului
la punga, motiv pentru care conditiile de mediu, de la un puiet la altul, sunt
diferite; din aceastad cauza, dezvoltarea lor este neuniforma in ceea ce priveste
cresterea in inaltime si dezvoltarea coroanei; astfel, multi puieti devin inapti de
plantat;

* spre deosebire de semanatul la punga, semanatul la rigola impune constru-
irea ghetarului pentru conservarea puietilor in perioada dintre scoatere §i trans-
portul lor la santierul de plantat;

* pe timpul transportului si a altor manipulari, radacinile nude ale puietilor nu
sunt protejate total ca ale puietilor din pungi;

* reusita la plantare a puietilor plantati cu radacind nuda este mult inferioara
reusitei puietilor plantati cu balot la radacind, balot format in interiorul pungii
sau altui tip de recipient;

* datoritd dimensiunilor puietilor (radacind, coroand) foarte neuniforme,
puietii rezultati din semanatul la rigold nu sunt recomandati pentru testele gene-
tice.

* dupa al doilea sau al treilea sezon de vegetatie puietii trebuiesc repicati in
alt loc, ceea ce inseamna cheltuieli si riscuri privind reusita repicajului precum
si riscul de a obtine puieti cu sistemul radicelar sub forma de laba gastei; in plan-
tatii, puietii cu asemenea radacini vor fi foarte expusi uscarii datorita secetei.

Avand in vedere complicatiile si riscurile implicate de semanatul si produ-
cerea puietilor la rigola, autorul prezentei lucrari nu recomanda respectivul pro-
cedeu chiar dacd, aparent, este mai usor si mai ieftin.

2.3.8 Lucriri inainte si dupa iernat

Inainte de venirea iernii, s-au verificat momelile iar acolo unde a fost cazul,
au fost inlocuite boabele otrdvite, in timp ce semanaturilor li s-a aplicat un udat
abundent, astfel ca umiditatea din substratul nutritiv sa se mentind permanent.
Dar pentru ca umiditatea sa fie mentinuta pe duratd lunga, semanatura a fost
acoperita cu un strat de rumegus de lemn de rasinoase; grosimea respectivului
strat a fost de 10-12 cm.
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In primavara, aproximativ in prima parte a lunii martie, pentru a permite ridi-
carea temperaturii in substratul nutritiv si pentru a favoriza germinarea semin-
telor, si in final rasarirea, stratul de rumegus s-a redus la 2-3 cm grosime. Dupa
aceastd operatiune, s-a analizat starea umiditatii substratului nutritiv, si daca a
fost cazul, s-a aplicat udatul.

Intrucat pericolul distrugerii semintelor de citre soareci nu a fost depasit, s-a
efectuat o noud revizuire a momelilor urmata de Inlocuirea boabelor otravite.

Pentru protectia semanaturilor impotriva pasarilor care ciugulesc semintele
din capul puietilor rasariti, deasupra straturilor semanate, au fost instalati suporti
confectionati din lanteti de molid, peste care au fost agezate plase cu ochiul mic,
tesute din plastic. Plasele, procurate din comert, au fost aranjate astfel ca mar-
ginile lor sa fi rabatate, jur imprejurul stratului pana la sol, unde au fost fixate
pentru ca pasarile sa nu poata intra.

2.3.9 Lucririle de intretinere a puietilor

Combaterea soarecilor si fuzariozei, prevenirea ciugulirii de catre pasari a
tegumentului semintei din capul puietilor, umbritul, udatul, plivitul si prasitul
buruienilor au fost principalele lucrdri de intretinere. Cu exceptia combaterii
soarecilor si ciugulirii de catre pasari, a tegumentului semintei din capul
puietilor, care au fost descrise anterior, restul lucrarilor au fost identice celor
aplicate culturii molidului. Umbritul straturilor s-a facut cu panouri confectio-
nate din sipci de rasinoase usor manevrabile, care asigurd un grad de umbrire de
50 %, si care sunt eficiente si impotriva grindinei. Fiecare panou a avut
lungimea si latimea de 1,2 si respectiv 1,10 m.

Pentru mentinerea umiditatii in substratul nutritiv si pentru a reduce frecventa
udatului si plivitului, incad de la inceputul primului sezon de vegetatie, pana la
ultimul, paturile de culturd au fost mulcite cu un strat de rumegus de molid in
grosime de 10-12 cm (Fig. 11).
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Fig. 11 Mulcirea straturilor contribuie la reducerea cheltuielilor efectuate cu udatul si plivitul
(Foto: I. Blada)

2.4 Determinari, inventarieri, observatii, masuratori

2.4.1 Determinarea momentului de instalare a saculetilor pe conuri

Pentru protejarea conurilor in vederea evitarii atacului gaitei de munte, a fost
necesara stabilirea momentului optim al instaldrii sdculetilor confectionati din
plasad deasa de sarma pe conurile arborilor seminceri selectionati.

Din patru arbori, doi dintr-un palc si doi din celalalt palc, au fost recoltate 20
de conuri, revenind cinci conuri per arbore. Din fiecare con au fost analizate,
loco padure, cate 20 seminte, adicd un total de 400. Observatiile asupra gradu-
lui de consistenta a endospermului si determindrile lungimii embrionului au fost
efectuate pe sectiunile longitudinale ale fiecdrei seminte.

2.4.2 Inventarierea puietilor rasariti si analiza statistica a datelor

Inventarierea puietilor rasariti, in functie de data recoltarii
conurilor/semdnatul semintelor, a avut loc in zilele de 15-16 VI.2001, cind s-a
considerat incheiat stadiul de rasarire. In cadrul fiecarui bloc experimental sau
palc de arbori mama, au fost numarati toti puietii, separat pe repetitii si variante
de recoltare/semanare, dupa care s-au calculat mediile exprimate in procente.
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Tot atunci a avut loc numaratul cotiledoanelor la cei 300 puieti rasariti prima
datd, fard a tine seama de blocuri experimentale, variante sau repetitii.

Pe baza numarului puietilor rasariti s-au calculat mediile exprimate in pro-
cente, pe repetitii si variante, apartinand fiecaruia din cele doud blocuri experi-
mentale sau palcuri de arbori mama. Potrivit regulilor statistice (Saulescu si
Saulescu 1967), mediile exprimate in procente au fost transformate in valori arc-
sin V%. Noile valori ale celor trei medii ale repetitiilor apartinand fiecareia din
cele 10 variante au fost supuse analizei duble de varianta, analiza care s-a facut
separat pe fiecare bloc experimental (Ceapoiu 1968, Fischer and Yates 1963),
dupa care s-a aplicat Testul Multiplu Duncan (Duncan 1995).

2.4.3 Determinarea momentului germinarii semintelor si
rasaririi puietilor

Observatiile privind lungimea optima de germinatie a embrionului §i implicit
a momentului potential de rasarire al puietilor, s-au facut pe seminte semanate
in parga, pe data de 2/3 octombrie anul 2000 (Varianta 10), si scoase pe data de
14 iunie anul 2001, din substratul nutritiv aflat in pungile de semanat, in care au
fost semanate. Pentru determinarea celor anterior mentionate, un total de 90
seminte, cate 30 per repetitie, au fost sectionate longitudinal si analizate.

2.4.4 Observatii asupra micorizei din substratul nutritiv

In momentul recoltarii substratului nutritiv din arboretul de molid, s-a con-
statat ca humusul continea o multime de hife micoritice care erau fixate pe
radacinile molidului cu care trdiau in simbioza. Astfel ca era de asteptat, si asa
s-a intamplat, ca hifele ciupercii sa se inmulteasca si s intre in relatii simbiotice
cu radacinile viitorilor puieti care au rezultat din semintele semanate in pungile
de plastic. Intr-adevar, prin observatiile efectuate, cu ochiul liber, s-a constatat
prezenta, unui paienjenis de hife micoritice pe rddacinile puietilor de zambru in
varsta de sase ani, precum si corpi fructiferi pe partea superioara a balotului de
substrat nutritiv din punga de plastic.

2.4.5 Determinarea unor caractere la conuri si seminte

Aceasta lucrare s-a facut pe masura ce conurile recoltate din arborii semin-
ceri din M-tii Retezat, au ajuns la Pepiniera Valea Larga. Inainte de extragerea
semintelor, lungimea si diametrul fiecarui con au fost masurate cu sublerul. In
total s-au masurat 428 de conuri recoltate succesiv in cadrul celor 10 variante de
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recoltare/semanare ale fiecdrui palc de arbori mama, dupd care s-au calculat
mediile si intervalele de variatie.

2.4.6 Masurarea cresterilor la puietii in varsta de sase ani

Datorita cresterii anuale foarte mici, pentru a deveni apti pentru plantat,
puietii au fost mentinuti in pepinierd timp de sase sezoane de vegetatie. Din
Varianta 10 a Palcului 1, au fost masurati 300 puieti, cate 100 din fiecare
repetitie. S-a considerat ca nu a fost cazul de a masura toate variantele Palcului
1 si nici variantele Palcului 2. Cresterea anuala in indltime, cresterea totala in
inaltime precum si cresterea diametrului la colet au fost caracterele morfologice
masurate. Pe baza masuratorilor au fost calculate mediile si stabilite intervalele
de variatie, fard a aplica analiza de varianta, care in acest caz nu a fost consi-
derata necesara.
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3. REZULTATE
3.1 Momentul optim de protejare a conurilor impotriva gaitei de munte

Pentru a fi siguri ca se vor obtine semintele necesare producerii puietilor de
zambru, este necesara protejarea conurilor in coroana arborilor cu ajutorul
sdculetilor confectionati din plasd de sarma; altfel, conurile vor fi distruse de
gaita de munte.

Prin sectionarea conurilor/semintelor, s-a constatat ca aproximativ pe la
jumadtatea lunii iulie, endospermul a devenit relativ consistent, embrionul a atins
lungimea de aproximativ 1-2 mm, iar atacul gaitei la seminte a fost sporadic.
Astfel, s-a considerat cd, in Populatia Gentiana din M-tii Retezat, in conditiile
climatice ale sezonului de vegetatie calduros si relativ secetos ale anului 2000,
plasarea saculetilor pe conuri la sfarsitul lui iulie, mai precis pe data de data de
29 iulie a fost oportuna. Totusi, avand in vedere ca instalarea mai timpurie a
sdculetilor nu poate influenta semnificativ evolutia endospermului §i embrionu-
lui, respectiva lucrare poate fi facutd mai devreme, tindnd seama doar de atacul
sporadic al gaitei la conuri, eliminand astfel analiza semintelor mentionata ante-
rior, inclusiv cataratul in arbori.

3.2 Variabilitatea rasaririi puietilor

Pe baza inventarului puietilor rasariti, din 15-16 iulie, anul 2001, s-a constatat
ca procentul de rasarire este variabil in functie de altitudinea la care se afla
arborii mama ale celor doua palcuri, precum si de varianta sau data de recoltare
conuri/semanare. In cazul semanatului cu seminte provenite din arborii Palcului
1, situat la altitudinea medie de 1750 m, proportia puietilor rasariti din semintele
celor 10 variante de recoltare/semanare, rasarirea a fost variabila in intervalul
0,2 - 95,0 % (Tab. 1, rd. 1-10, col. 7). In acelasi timp, in cazul semanaturilor cu
seminte provenite din arborii Palcului 2, situat la altitudinea medie de 1810 m,
proportia puietilor rasariti din semintele celor 10 variante de recoltare/semanare,
a fost variabila 1n intervalul 0,0 - 87,3 % (Tab. 1, rd. 1-10, col. 10). Rezulta ca
factorii climato-edafici, mai favorabili variantelor de recoltare/semanare de la
altitudinea mai mica, au determinat o mai buna maturare a conurilor/semintelor
si respectiv o mai buna rasdrire In comparatie cu variantele apartinand palcului
de la altitudinea mai mare. Respectivul rezultat sugereaza ca, chiar dacd pro-
tectia conurilor cu sdculeti de sarma se face in aceeasi perioada pe arbori situati
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la diferite altitudini, recoltarea conurilor trebuie facuta decalat.

Diferente au fost puse in evidenta si In cazul perechilor de variante de
recoltare/semanare apartinand celor doud palcuri de arbori mama, in functie de
maturatia la recoltare a conurilor/semintelor (Tab. 1, rd. 1-10, col. 3/4; 7; 10),
dupd cum urmeaza.

* Rasarirea puietilor din semintele a caror conuri au fost recoltate iar semin-
tele semanate in perioada de pre-pargd, Variantele 1 si 2, au avut valorile cele
mai mici, adica de 0,2 si respectiv 0,3 % in Palcul 1 (Tab. 1, rd. 1-2 col 7) si de
0,0 si respectiv 0,1 % 1n Palcul 2 (Tab. 1, rd. 1-2, col. 10).

* Rasarirea puietilor din semintele a caror conuri au fost recoltate si semintele
semanate in perioada de pargd timpurie, Variantele 3 si 4, au avut valorile de 3,0
si respectiv 15 % in Palcul 1 (Tab. 1, rd. 3-4, col. 7) si de 2,0 si respectiv
11,0 % in Palcul 2 (Tab. 1, rd. 3-4, col. 10).

* Rasarirea puietilor din semintele a caror conuri au fost recoltate si semintele
semanate in perioada de pargd normald, Variantele 5, 6, 7, au avut valorile de
69,0; 71.0 si respectiv 73 % 1n Palcul 1 (Tab. 1, rd. 5-7, col. 7) si de 55,0; 65.0
si respectiv 66,0 % in Palcul 2 (Tab. 1, rd. 5-7, col. 10).

* Rasarirea puietilor din semintele a caror conuri au fost recoltate si semintele
semanate in perioada de post-parga (Variantele 8, 9) au inregistrat valori de
rasarire mari, adicd 79,7 si respectiv 88,7 % in Palcul 1 (Tab. 1, rd. 8-9, col. 7)
si 72,7 respectiv 81,4 % 1n Palcul 2 (Tab. 1, rd. 8-9, col. 10).

* Rasarirea puietilor din semintele a caror conuri au fost recoltate si semintele
semanate in perioada de post-parga (Varianta 10) a avut cel mai mare procent de
reusitd, adica 95,0 % in Palcul 1 (Tab. 1, rd. 10, col. 7) si respectiv 87,3 % in
Palcul 2 (Tab. 1, rd. 10, col. 10). Rezulta ca Varianta 10 de recoltare/semanare a
inregistrat cele mai mari valori de rasdrire in cazul ambelor palcuri. Este de la
sine Inteles cd acest moment este variabil de la un an la altul, in functie de cli-
matul sezonului de vara-toamna al respectivilor ani.

Concluzie. Pe baza acestor rezultate se poate afirma cu certitudine ca, prin
recoltarea i semanarea in post-parga, adicd in toamna, complicata stratificare a
semintelor de zdmbru poate fi abandonata.

* Analiza variantei aratd ca, potrivit testului Fischer-Yates (1963), intre vari-
antele de recoltare conurilor/semdnare seminte/rasarire puieti existd diferente
statistice foarte semnificative (p < 0,001) atat in cazul variantelor apartinand
Palcului 1 de arbori cat si in cazul variantelor din Palcul 2 de arbori (Tab. 2, rd.
2, col. 5 51 9). Respectivul rezultat sugereaza cd in fiecare palc de arbori pot fi
identificate variante de recoltare/semanare mai potrivite care sa aducd un spor
mai mare de rasarire a puietilor.
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Tabelul 2 Analiza variantei celor 10 variante (a fiecarui palc de arbori mama) privind recoltarea conurilor,
semanarea semintelor, rasarirea puietilor si diferentele dintre ele, potrivit testului Fischer-Yates

Rand Palcul de jos Palcul de sus
Sursa de
variatie SPA GL Varianta Testul F SPA GL Varianta Testul F
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 Repetitii 1269 2 6.35 3.96 215 2 1.07 0.46
2 Variante 2306626 9  2562.92 1597.19%** 2019430 9 2243.811 957.23%**
3 Eroare 28.88 18 1.60 42.19 18 2.344
4 Total 23107.83 29 20238.64 29

* Diferenta aritmetica dintre procentul rasaririi de 95 % a puietilor Variantei
10 apartinand Palcului de la 1750 m altitudine si procentul rasaririi de 87,3 % a
puietilor Variantei 10 apartinand Palcului de 1a1810 m altitudine, este de 7,7 %.
Prin analiza de variantd, cu ajutorul Testului Fischer, s-a demonstrat ca respec-
tiva diferenta dintre cele doua palcuri este statistic semnificativa (p > 0,05) (Tab.
3, rd. 2, col. 5). Rezulta ca factorii climato-edafici care au actionat asupra
maturarii conurilor/semintelor din cele doud palcuri, au fost diferiti. Din punct
de vedere practic, respectivul fenomen sugereazd cd recoltatul conu-
rilor/semintelor din Palcul 2, situat la altitudinea cea mai mare, ar fi trebuit sa fi
fost facut decalat, adica mai tarziu; recoltatul mai tarziu, ar fi determinat o mai
mare crestere in lungime a embrionului, iar respectivul spor ar fi putut aduce un

mai mare procent de rasarire al puietilor.

Tabelul 3 Stabilirea, prin analiza variantei, a diferentei statistice dintre cea mai performanta varianta a
Palcului 1 si cea din a Palcului 2

0 1 2 3 4 5
1 Repetitii  1.333 2 0.67 0.14
2 Variante 88.167 1 88.17 18.89*
3 Eroare 9.333 2 4.67

4 Total 98.833 5

Clasamentul si distributia variantelor pe grupe omogene, in functie de data
recoltdrii conurilor si semanarii semintelor, precum si de procentul rdsarire a
puietilor, in functie de Testul Multiplu Duncan (1995) sunt prezentate in Tabelul
4.

In cazul Palcului 1, clasamentul variantelor de recoltare/semanare, in functie
de rasarirea puietilor, se prezintd in ordinea descrescatoare reusitei rasaririi.
Astfel, la data de 15.VI 2001, variantele 10, 9, 8, 7, 6; 5, 4, 3, 2, 1, au rasarit in
proportie de 95.0; 88,7; 79,7; 73,0; 73,0; 71,0; 69,0; 15,0; 3,0 si respectiv 0,2 %
(Tab. 4, rd. 1-10, col. 5).
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Tabelul 4 Clasamentul si distributia variantelor pe grupe omogene in functie de data recoltarii
conurilor,semanatul semintelor si de procentul de rasarire a puietilor, potrivit Testului Multiplu

Duncan (P <0,01)
Var.” Anul Anul Palcul de jos Palcul de sus
de 2000 2001 (1750 m altitudine) (1810 m altitudine)
Rand rec/ Recoltat Semanat Rasarit  Medii Testul Duncan Medii Testul Duncan
sem' conuri seminte puieti (%) (Grupe omogene) (%) (Grupe omogene)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 10 2.X 3.X 15.VI 950 a 87.3 a
2 9 26.IX 271X 15.VI 887 a b 81.7 a
3 8 19.IX 20.IX 15.V1 79,7 b ¢ 72.7 b
4 7 12.1IX 131X 15.VI 73,0 c 67.0 b
5 6 LIX 21X 15.VI 71,0 c 65.0 b
6 5 25.VIII  26.VIII 15.V1 69,0 c 55.0 d
7 4 18.VIII  19.VIII 15.VI 15,0 e 11.0 e
8 3 IL.VII  12.VII 15.VI 3,0 f 2.0 f
9 2 4.VIII 5.VIII 15.VI 0,3 f 0.1
10 1 29.VII 30.VII 15.VI 0,2 f 0,0 f

1) Varianta de recoltare conuri/semanare seminte;

In cazul Palcului 2, clasamentul variantelor de recoltare/semanare, in functie
de rasarirea puietilor, se prezintd in ordinea descrescatoare reusitei rasaririi.
Astfel, la data de 15.VI 2001, variantele 10, 9, 8, 7, 6; 5, 4, 3, 2, 1, au rasarit in
proportie de 87,3; 81,7; 72,7; 67,0; 65,0; 55,0; 11,0; 2,0; 0,1 si respectiv 0,0 %
(Tab. 4, rd. 1-10, col. 11).

Cu ajutorul aceluiasi Test Duncan, s-au stabilit atat diferentele procentuale
dintre variante cat si distributia acestora pe grupe omogene de radsdrire a
puietilor din cele doud palcuri.

« In prima si cea mai valoroasa grupa omogeni din Palcul 1 sunt plasate vari-
antele 10 si 9 a caror rasarire a fost de 95,0 si respectiv 88,7 % (Tab. 4, rd. 1-2,
col. 5), In timp ce In prima $i cea mai valoroasa grupa omogena din Palcul 2 se
afla aceleasi variante, 10 si 9, cu rasarirea de 87,3 si respectiv 81,7 % (Tab. 4,
rd. 1-2, col. 11). Aceste valori sugereaza ca in conditiile climato-edafice ale anu-
lui 2000, pentru a obtine o rasdrire mai apropiata de 100 %, recoltarea, in ambele
palcuri, ar fi trebuit facutd spre mijlocul lunii octombrie, cu conditia ca gaita sa
nu fi perforat sdculetii de protectie.

« In a doua grupa omogeni a Palcului 1, cu rezultate relativ acceptabile, se
incadreaza variantele 9 si 8 a caror rasarire au atins valorile de 88,7 %, si respec-
tiv 79,7 % (Tab. 4, rd. 2-3, col. 5), in timp ce in a doua grupa omogena a Palcului
2, destul de valoroasa, se afla variantele 8, 7 si 6 care au atins valorile de rasarire
de 72,7, 67,0 % si respectiv 65,0 % (Tab. 4, rd. 3-5, col. 11).

« In a treia grupi omogena a Palcului 1, mai putin valoroasi decat ante-
rioarele, dar totusi utila la nevoie, sunt incluse variantele 8, 7, 6 si 5, cu valorile
de rasarire de 79,7; 73,0; 71,0 si respectiv 69,0 % (Tab. 4, rd. 3-6, col. 5), in timp
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ce in a treia grupd, a Palcului 2, intrd doar varianta 5, a carei conuri au fost
recoltate iar semintele semanate in pargd normald, la data de 25/26.VIII,
rezultand o rasarire modesta de 55,0 % (Tab. 4, rd. 6, col. 11).

« In a patra grupa omogeni atat a Palcului 1 cat si a Palcului 2 se afla doar
varianta 4 cu media rasaririi de 15,0 %, si respectiv 11 % (Tab. 4, rd. 7, col. 5 si
11); respectivele medii indica faptul ca recoltarea conurilor / semanarea semin-
telor, la data de 18/19 VIII, este mult prea timpurie intrucat endospermul semin-
telor s-a aflat in stadiul laptos iar embrionul incomplet dezvoltat;

« In ultima grupa, atat a Palcului 1 cat si a Palcului 2 sunt grupate variantele
3,2 si 1 a caror rasarire au atins doar valorile de 3,0; 0,3 si 0,2 si respectiv 2,0;
0,1 51 0,0 % (Tab. 4, rd. 8-10, col. 5 si 11), ceea ce demonstreaza ca, in momen-
tul recoltarii, foarte putine seminte au avut embrionul dezvoltat; aceste grupe
prezintd o deosebitd importantd, nu prin procentele lor mici de rasarire, ci prin
faptul ca ele indica, mai sigur, momentul instalarii saculetilor de sirma protec-
tori impotriva distrugerii conurilor de catre gaita de munte.

Concluzii partiale

* Pentru descendentele arborilor mama din Palcul 1, variabilitatea rasaririi
puietilor in functie de momentul recoltarii conurilor/semanarii semintelor este
cuprinsd intre 0,2 % in cazul primei recoltarii/semanarii din zilele de 29/30 IX
s1 95,0 % in cazul ultimei recoltarii/semanarii din zilele de 2/3 X

* Pentru descendentele arborilor mama din Palcul 2, variabilitatea rasaririi
puietilor in functie de momentul recoltarii conurilor/semanarii semintelor este
cuprinsd intre 0,0 % 1n cazul primei recoltarii / semanarii din zilele de 29/30 IX
si 87,3 % in cazul ultimei recoltarii/semanarii din zilele de 2/3 X

* Procentului maxim de rasarire in functie de momentul recoltarii
conurilor/semanarii semintelor este de 95,0 % in cazul descendentelor arborilor
mama din Palcul 1 situat la altitudinea de 1750 m si 87,3 % in cazul descen-
dentelor arborilor mama din Palcului 2 situat la altitudinea de 1810 m;

* Se constata ca altitudinea Tmpreuna cu ai sai factori climato-edafici, influ-
enteaza magnitudinea procentului de rasarire; astfel, se sugereaza ca la altitudi-
ni mai mari, recoltarea conurilor/semanarea semintelor ar trebui facute ceva mai
tarziu.

3.3 Momentul germinarii semintelor si rasaririi puietilor

Momentul de rasarire a puietilor depinde de consistenta endospermului, dar
in primul rand de starea de dezvoltare a embrionului. Prin urmare, un endosperm
complet consistent, face ca embrionul sa ajunga la lungimea de germinatie, de
aproximativ 7-8 mm; acesta este momentul cand embrionul este capabil sa



38

deschida cele doua valve a tegumentului semintei, deschidere care faciliteaza
germinatia/rasdrirea puietilor. Se precizeaza ca orice tratament s-ar aplica
semintei, in absenta unui embrion complet dezvoltat, germinatia/rasarirea nu va
avea loc.

Pentru a constata starea de dezvoltare a embrionului semintelor semanate pe
data de 2/3 X. 2000, un numar de 100 de seminte au fost scoase din pamant pe
data 10 iunie anul 2001 si sectionate longitudinal in vederea determinarii
lungimii embrionului. Pe baza masuratorilor s-a constatat cd pe parcursul
perioadei anterior amintite, lungimea medie a embrionului a ajuns, de la 2-3 mm,
la lungimea de germinatie de 7,8 mm, ceea ce inseamna ca, la data respectiva,
in cazul prezentului experiment, stadiul de germinare era deja pregatit (Fig. 12).

Fig. 12 Sectiunile longitudinale prin
seminte demonstreaza ca
prin semanatul in parga
embrionii se dezvolta fara
ca semintele sa fi fost
supuse stratificarii
(Foto: 1. Blada)

3.4 Abandonarea stratificarii semintelor

Este binecunoscut cd, atata vreme cat simanta de zambru se afld in conurile
incd nerecoltate de pe arbore, nu-si poate dezvolta suficient embrionul, oricat se
amand recoltarea conurilor, motiv pentru care semdnatd in aceasta stare,
rasarirea plantulei nu are loc. Depasirea acestei bariere s-a realizat, de mult, prin
stratificare. Stratificarea presupune depozitarea conurilor si/sau a semintelor, din
toamna pana in primavara, Intr-un substrat umed si aerisit, care poate fi nisipul
spdlat, sau un amestec de turba cu nisip spalat. Costurile, uneori ridicate si riscul
compromiteri semintelor datoritd soarecilor si mucegaiurilor, reprezinta doua
dezavantaje majore.
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Tinand seama de respectivele dezavantaje, unul din obiectivele acestui expe-
riment a fost de a abandona stratificarea in favoarea semanatului in parga tarzie
sau post-parga. Astfel, rezultatele experimentului au demonstrat ca:

» datoritd actiunilor de prevenire/combatere a pasarilor, respectiv soarecilor,
prin recoltarea conurilor/semanarea semintelor in prima parte a lunii octombrie,
in primdvara urmatoare, a fost posibila obtinerea unei rasariri in proportie de
95,0 %, in cazul semanaturilor cu seminte provenite din Palcul 1 si de 87,3 % in
cazul semdnaturilor cu seminte provenite din Palcului 2;

* atingerea acestor procente de rasarire demonstreaza, clar, ca abandonarea
stratificarii semintelor este posibild; renuntarea la stratificare duce la eliminarea
costurilor inutile precum si la potentialelor riscuri care ce pot apare pe parcursul
perioadei de stratificare.

In contrast cu rezultatele pozitive obtinute in cadrul acestui experiment,
elvetienii Frehner si Schonenberger (1994) afirma ca datorita atacului produs de
soareci $i pasari, precum si presiunii zdpezii pe timp de iarnd asupra gratarelor
de protectie, semanatul de toamna nu este practicat.

3.5 Momentul optim de recoltare a conurilor si semanarea semintelor

Reusita semanaturilor depinde foarte mult de momentul recoltarii conurilor si
semanarii semintelor, iar stabilirea acestui moment se face in functie de varianta
cu cele mai bune rezultate care au fost incluse in Tabelul 1. Astfel, in cazul
Palcului 1, situat la altitudinea de 1750 m, cel mai mare procent de rasarire a fost
obtinut la Varianta 10, in cadrul careia recoltarea/semanarea au avut loc pe data
de 2/3 octombrie, cu o reusitd de 95,0 %, in timp ce in cazul descendentelor
arborilor mama din Palcului 2, rasarirea a fost mai mica, respectiv 87,3 %.
Rezultad ca momentului optim de recoltare a conurilor si de semanarea semin-
telor, in conditiile climatice ale anului 2000, s-a suprapus peste prima decada a
lunii octombrie.

3.6 Obtinerea semintelor in absenta protectiei conurilor impotriva
gaitei de munte.

In cadrul acestui experiment nu s-a practicat acest procedeu, intruct in cazul
de fata ar fi putut compromite scopul cercetarii. Dar nu este lipsit de interes
practic a mentiona ca in conditii de productie, respectivul procedeu poate si tre-
buie aplicat.

De-a lungul anilor s-a observat cd in cazul unor arborete bine inchegate,
frecvent exista fructificatii abundente, fructificatii pe care populatia de gaite nu
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le poate termina in timp scurt. Tindnd seamd de acest fenomen, o echipa de
muncitori-cataratori, din timp organizata, ar putea culege o mare cantitate de
conuri odatd cu gaita, fard a recurge la instalarea saculetilor de sdrma. Prin
urmare, prin respectiva metoda, este posibild obtinerea de conuri/seminte fara a
recurge la instalarea saculetilor protectori, cu conditia ca echipa de muncitori
catdratori sa fie bine organizata.

3.7 Micorizarea substratului nutritiv

Relatia simbiotica dintre puiet sau arbore si micorizd constd in fenomenul
potrivit careia hifele micorizei fixate organic pe radacini ajutd puietul sau
arborele sa absoarba apa cu substantele nutritive din sol, in timp ce puietul sau
arborele aprovizioneaza micoriza cu aminoacizi si carbohidrati.

Pe parcursul a sase ani, cat puietii au crescut in pungile de plastic, hifele
micorizei prelevate din arborete de molid, s-au raspandit formand pasle albi-
cioase fixate pe intreg sistemul radicelar al puietilor, iar la suprafata substratu-
lui nutritiv din balotul pungii de plastic s-au dezvoltat corpi fructiferi. Acest sis-
tem radicelar viguros, inoculat cu micoriza, dupa plantarea puietilor in solul cu
humus brut, din zona subalpind, va asigura reusita ulterioard a plantatiei.

Apreciind dupa culoarea corpilor fructiferi, micoriza este reprezentata de cel
putin doud specii, incd ne determinate, ale genului Suillus (Fig. 13 si Fig. 14).
Acest rezultat demonstreaza posibilitatea micorizarii substratului nutritiv din
pungile de semanare sau din patul de seméanat, cu sursa de micoriza recoltata din
humusul arboretelor de molid. Rezulta, fara nici un dubiu, ca se poate renunta la
recoltarea si transportul humusului inoculat cu micoriza din humusul arboretelor
naturale de zambru situate la mare altitudine.



Fig. 13 Puieti in varsta de 6 ani in a caror pungi, diferite specii Fig. 14 Hifele micorizei din
de micoriza au format corpi fructiferi (Foto: I. Blada) humusul de molid, s-
au instalat pe intregul
sistem radicelar al
puietului
(Foto: I. Blada)

3.8 Determinarea unor caractere la conuri si seminte

Conurile de zambru ajunse in stadiul de parga tarzie sau post-parga (Fig. 15),
dupa ce au fost recoltate succesiv, in cele 10 variante de timp, au fost aduse la
pepiniera si masurate, apoi semintele extrase si pregdtite pentru determindri
(Fig. 16). Pe baza masuratorilor efectuate pe toate cele 400 conuri recoltate din
10 arbori identificati, in cele doud palcuri de arbori mama, s-au obtinut urma-
toarele date (Tab. 5):

* lungimea medie a conurilor a fost de 4,7+0,4 cm, cu intervalul de variatie
cuprins intre 3,8-5,6 cm;

* diametrul mediu al conurilor a fost de 4,2+0,3 cm, cu intervalul de variatie
cuprins Intre 3,1 si 5,0 cm;

* numarul mediu al semintelor per con a fost de 37,8+14,9 cu intervalul de
variatie cuprins intre 13,6 si 90,4 seminte;

* masa semintelor per con a fost de 9,2+3,7 g cu intervalul de variatie cuprins
intre 3,6 si1 23,1 g.

* masa a 1000 seminte a fost de 250 + 49,7 g cu intervalul de variatie cuprins
intre 167 51 354 g.

Rezultd ca 1 kg seminte din populatia Gemenele, ar putea contine 4000 se-
minte cu un interval cuprins intre 2825 si 5988 seminte.
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Fig. 15 Conuri de zambru dupa ce au fost recoltate din arbori si aduse la pepiniera unde au fost
masurate (Foto: 1. Blada)

Fig. 16 Semintele extrase din conuri, au fost pregatite pentru numarare si pentru determinarea masei
(Foto: 1. Blada)
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Tabelul 5 Principalele caractere masurate la conuri si seminte

Nr. Caractere U.M. Xzxo Interval
0 1 2 3 4

1 Lungimea conului cm 4,7+04 3,8-5,6

2 Diametrul conului cm 42+0,3 3,1-5,0

3 Seminte pe con Nr. 37,8+ 14,9 13,6-90,4

4 Masa semintelor pe con g 9,2+3,7 3,6-23,1

5  Masaa 1000 seminte g 250 +49,7 167-354

Legenda: X = media; ¢ = abaterea standard fenotipica;

oo A A

3.9 Performantele de crestere la puietii in varsta de sase ani

Pe tot stagiul de pepiniera, puietii au crescut in aceleasi pungi de plastic in
care au fost semanate semintele si in aceleasi straturi cu margini de beton (Fig.
17).

Fig. 17 Puietii la varsta de 6 ani in straturile protejate lateral cu placi de beton, care in primii ani
servesc de suport pentru umbrarele construite din sipci de molid (Foto: 1. Blada)
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Cresterile anuala si totala in Tndltime precum si diametrul la colet, au fost ca-
racterele masurate la varsta de 6 ani, si inscrise in Tabelul 6, din care se prezin-
ta urmatoarele performante:

- cresterea totald in Tndltime a atins doar media de 23,9 cm cu un interval de
variatie cuprins intre 21,3 si 26,2 cm;

- cresterea anuala 1n indltime a realizat media de 10,5 cm avand intervalul de
variatie cuprins intre 9,1 si 11,7 cm;

- diametrul la colet a fost de 10,6 mm cu un interval de variatie cuprins Intre
10,3 si 11,5 mm.

Valorile caracterelor prezentate demonstreaza fara echivoc faptul ca, in pri-
mii ani de viatd, zambrul are o crestere extrem de micd, dar odata cu inaintarea
in varsta, respectiva crestere devine mai activa, astfel ca la varsta de 100 ani se
apropie de 26-27 m Inaltime.

Tabelul 6 Caractere morfologice ale puietilor

Nr. Caractere U.M. X(Q)

10 Numarul de cotileldoane lalan Nzr. 10(9,83- 10,2)
2 Cresterea totald in Tndltime la 6 ani cm 23,9(21,3-26,2)
3 Cresterea anuala in Indltime la 6 ani  cm 10,5(9,1-11,7)
4 Diametrul la colet la 6 ani mm 10,6(10,3-11,5)
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4 DISCUTII
Protejarea conurilor si recoltatul lor

Protejarea conurilor impotriva distrugerii lor de catre gaita de munte, urmata
de recoltarea si transportul lor la pepiniera, au reprezentat cele mai dificile si
laborioase lucrari implicate in obtinerea semintelor si in final a puietilor de zam-
bru.

In cadrul primei lucriri, confectionarea siculetilor protectori din plasa de
sarma a solicitat multd manopera investita in tesutul marginilor saculetilor, in
timp ce instalarea lor implica dificila catarare n arbori urmata de introducerea,
cu mare grija, a conurilor 1n plase astfel ca pedicelul conurilor sd nu se franga.
Avantajul, dacad se poate numi asa, constd in faptul ca intreaga lucrare, cu
exceptia confectionarii saculetilor, s-a executat intr-o singura deplasare la
munte.

A doua lucrare, adica recoltarea conurilor, a fost deosebit de dificila si labo-
rioasd comparativ cu prima; aceasta pentru ca a implicat mai multe faze, precum
deplasarea tehnicianului Andrei Dragila de 10 ori, la intervale de 7 zile, din
Caransebes, via Hateg, in M-tii Retezat unde, indiferent de vreme, s-a urcat in
arbori, a recoltat conurile pe care, via Simeria, le-a dus la pepiniera Valea Larga
de la Sinaia.

Este sau nu posibila obtinerea de seminte fara a proteja conurile?

Teoretic, datorita atacului populatiei de gaite care coabiteaza cu zambrul, fara
protejarea conurilor este putin probabil a obtine seminte in cantitdti suficiente.
Totusi, In cazul cand populatia de zdmbru este mare iar fructificatia abundenta,
obtinerea de seminte, in absenta protejarii conurilor, este posibila. in astfel de
situatie, printr-o buna organizare a echipei de lucru, care sa recolteze conuri con-
comitent cu gaita, se poate obtine o mare cantitate de seminte, care in majori-
tatea lor sunt fertile. In plus, dacd atacul gaitei este sustinut, aceasta demon-
streazd cu certitudine existenta unui endosperm consistent i implicit a unui
embrion bine dezvoltat, motiv pentru care trebuie renuntat la analiza semintelor;
aceasta pentru ca ea, gaita, percepe mai bine decat noi ce se afla in interiorul
semintei. Prin urmare, la intrebarea dacd este sau nu posibila obtinerea de se-
minte fara a proteja conurile, raspunsul este, fara echivoc, da.
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Este sau nu posibilda micorizarea substratului nutritiv cu micoriza
recoltata din humusul arboretelor de molid?

Datorita dificultatii de a aduce humusul cu micoriza din arboretele naturale
de zambru situate la mare altitudine, unde accesul mijloacelor de transport, este
dificil sau imposibil. La Pepiniera Valea Larga, de peste 30 ani, s-a practicat,
micorizarea prin simpla utilizare, ca substrat nutritiv, a humusului recoltat dintr-
un arboret matur de molid. Prin aceasta metoda simpla, pe parcursul a sase ani,
cand puietii au crescut in pungile de plastic, hifele micorizei au impanzit sis-
temul radicelar al puietilor formand corpi fructiferi la suprafata substratului
nutritiv. Imaginile din figurile13 si 14 demonstreaza clar posibilitatea inocularii
substratului nutritiv cu micoriza prezenta in humusul recoltat din arboretele de
molid, usor accesibile.

Rezultd clar cd la intrebarea daca este sau nu posibila micorizarea cu micoriza
recoltatd din humusul arboretelor de molid, raspunsul este afirmativ. Pe aceasta
cale se poate elimina laborioasa §i costisitoarea micorizare cu micoriza prezen-
ta in humusul brut din arboretele naturale de zdmbru recomandatd de Moser
(1958, 1959) si Gobl (1979).
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5 CONCLUZII

Prin intermediul prezentului experiment au fost obtinute cateva rezultate
practice privind producerea puietilor de zambru.

* Au fost stabilite si descrise principalele lucrari executate, atat in arboretul
de zambru, unde se afld arborii seminceri, cat si in pepiniera in care s-au testat
descendentele arborilor seminceri in privinta rasaririi puietilor in functie de data
recoltdrii conurilor i semanarii semintelor.

« In conditiile climatice ale sezonului de vari (secetoasa si foarte cilduroasa)
ale anului 2000, momentul optim de protejarea conurilor cu saculeti confectio-
nati din plasd de sarma, pentru a nu fi distruse de gaita de munte, a avut loc in
ultimele zile ale lunii iulie.

* Momentul optim de recoltare a conurilor si semandrii semintelor n parga,
stabilit prin respectivul experiment, a avut loc in primele zile ale lunii octombrie
ale anului 2000.

» Rasarirea puietilor din semintele semanate, in primele zile ale lunii
octombrie ale anului 2000, a avut loc la mijlocul lunii iunie, anul 2001; la acea
data, procentul maxim de rasdrire a fost de 95 % 1n cazul semintelor provenite
din arborii Palcului 1 situat lal 750 m altitudine si de 87,3 % in cazul semintelor
provenite din arborii Palcului 2 situat la 1810 m altitudine. Pe baza acestui rezul-
tat favorabil, se poate afirma, fara echivoc, ca prin recoltarea conurilor in parga
tarzie si post-parga, respectiv in toamna, urmata de extragerea in verde a semin-
telor si semanarea imediata a lor, este posibild abandonarea costisitoarei §i com-
plicatei stratificari a semintelor.

* Deratizarea din afara si din interiorul pepinierei, indeosebi in zona stra-
turilor semanate, se afla printre conditiile obligatorii, conditii care pot contribui
atat la obtinerea unui rezultat bun, dar si la inregistrarea unui esec.

* Micorizarea substratului nutritiv cu micoriza recoltatd din humusul arbore-
tului natural de molid, situat langa Pepiniera Valea Larga, a dat rezultate foarte
bune, cu usurinta aplicabile in practica; prin aplicarea acestui rezultat se poate
renunta la laborioasa si costisitoarea micorizare cu micorizd recoltatd din
humusul brut al arboretelor naturale de zambru.
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MULTUMIRI

Multumiri si recunostinta, post-mortem, sunt aduse aceluia care a fost tehni-
cianul Andrei Dragila care singur, cu corectitudinea-i si curajul cunoscute, a
mers cum a putut, din 7 in 7 zile, in total de zece ori, de la Caransebes la Padurea
Gentiana, in inima Retezatului, unde pe vreme, de multe ori rea, s-a cétirat pe
cleanturi §i zambrii, si a recoltat probele de conuri cu care a doua zi ajungea la
Pepiniera Valea Larga, situatd mai la vale de Sinaia, unde semintele erau scoase
din conuri, dezinfectate si semanate imediat.

De asemenea multumiri si aprecieri se aduc harnicilor muncitori, Paraschiva
si Haralambie Gagean, care timp de peste trei decenii au lucrat cu pricepere si
profesionalism la producerea puietilor in Pepiniera Valea Larga.
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EXPERIMENT CONCERNING THE CEMBRA PINE
(Pinus cembra L.) SEEDLING PRODUCTION

Abstract

(This text was not supervised by a native English speaker, so that any linguistic mistake
belongs to the main author)

The paper reports results of a cembra pine experiment in which mixed off-
spring belonging to each of the two Experimental Block, were involved.

The experiment objectives

* To establish the optimum moment of the seed cones protection against the
nutcracker (Nucifraga caryocatactes L.).

* To establish the optimum moment of the seed cones collection/seed sowing.

* Determination of the springing up moment of the seedlings.

* To study the springing up variability of the seedlings according to the date
of the seed cones collection/seeds sowing.

* To replace the seed stratification by autumn seed sowing.

* To replace the cembra mycorrhiza with spruce mycorrhiza, as source of
inocul.

* Seed cone and seed traits measurements.

* Seedlings growth measurement at age six.

Materials and methods

Mother trees selection. A total of 10 mother trees, 5 for Experimental Block
I and 5 for Experimental Block 2, were selected in the Gentiana natural popu-
lation, from the Retezat Mountains, Southern Carpathians. The richness in the
seed cones on the selected tree, was the only one selection criterion. The aver-
age elevation of the Experimental Block 1 and Experimental Block 2, was 1750 m
and 1810 m, respectively.
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Cones protection. The cones protection against the nutcracker, was made by
using small bags of 25 x 20 cm, made of metal net. In the climate conditions (hot
and dry weather) of the year 2000, from the Retezat Mountains, the optimum
moment of cones protection took place on July 29. At that time, the seed
endosperm was enough solid while the embryos reached 1-2 mm in length, and
the nutcrackers already started their work. A total of 428 cones were protected,
of which 213 in the Experimental Block 1 and 215 in the Experimental Block 2.

Cones collection. Ten successive seed cones collection/seed sowing dates 1.
e. moments or variants of time, were foreseen. In other words, seed con collec-
tions and seeds sowings took placel0 times at every other 7 days (Table 1, col.
1 to 4). These successive collection/sowings were necessary in order to deter-
mine the springing up variability of the seedlings according to the variant or date
of the cones collection/seeds sowing. The cones collections was made without
taking into consideration identity of the mother tree within the two Experimental
Blocks. The first and the last cone collection/seed sowings took place on July
29/30 and October 2/3 of the year 2000, respectively.

Preventing the mice attack. This action started one month before cones col-
lection/seed sowing, otherwise the sowed seeds are in danger. Thus, to prevent
the mice attack, a lot of specific mice traps, supplied with poisoned wheat
grains, were placed within and outside the nursery. Regularly, the mice traps
were visited and poisoned material was replaced, if the case. Very good results
were obtained by this way.

Nutritive substratum. The nutritive substratum consisted of spruce humus
mixed with spruce soil in a 1:1 proportion. The humus and soil were taken from
a not too far old spruce stand [Picea abies (L.) Karst.]. The humus was natural-
ly inoculated with the spruce mycorrhiza. A total of 18,000 plastic pots
(22x18x12 cm) were filled with the nutritive substratum, then the pots were
arranged in 14 specific beds of 15 m long and 1.1 m wide.

Seed sowing. Immediately, after each seed cones collection, the cones were
transported from the Retezat Mountains to the Valea Largd Nursery, where the
seeds were manually extracted from cones, treated against fungi and sown.
Before sowing, the empty seeds were excluded via water floating. A single seed
was sown in a plastic pot, filled with spruce humus naturally inoculated with
spruce mycorrhiza.

According to Blada and Popescu (1994), from the 428 protected seed cones,
resulted a total number of 18,000 seeds distributed as follows: 9,000 to each of
the two groups of mother trees, of which 900 seeds for each of the 10 sowing
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variants of each of the two groups of trees (Tab. 1, row. 1-11, col. 5 and 8), and
300 seeds to the three replications per sowing variant.

Inventory. On June 15, 2001, an inventory of the springing up seedlings was
made separately for each of the two Experimental Blocs. All seedlings from each
of the 3 replications belonging to each of the two Experimental Blocks were
counted, then the inventory results, expressed as number of seedlings, were
transformed as percents.

Statistical analysis. As averages of the springing up seedlings trait were ini-
tially expressed in percentages, they were converted into archsin V% values
(Saulescu & Saulescu 1967). Based on the averages of the three replications, a
two ways analysis of variance was done (Ceapoiu 1968), separately for each
Experimental Block, then the Duncan (1995) multiple range test was applied.

Results in brief

Seed cones protection

The starting of the nutcracker attack to seed cones, the presence of an enough
solid endosperm, and a 1 to 2 mm embryo length were the main indicators of the
seed cones protection moment. In the Retezat Mountains climate condition of
the year 2000, the optimum moment of the cones protection, with metal net
small bags, against the nutcracker attack, took place in the last ten-days' period
of July.

IMPORTANT NOTE. Along the years, it was observed that some cembra pine
natural stands had a lot of seed cones, and the nutcracker population was unable
to destroy or collect, in a short time period, all the cones. In such cases, is pos-
sible to collect, in the same time with the nutcracker, a big amount of seed cones.

Best moment of seed cones collection/seed sowing

The optimum moment of the seed cones collection/seed sowing was estab-
lished according to:

(1) the seed embryos length measured on longitudinal cross sections of the
extracted seeds from the nutritive substratum; this extraction took place eight
and a half months after seed sowing (June 10, 2001); at that moment, the
embryos has reached 7-8 mm in lengths;

(i1) the best seedlings springing up results established on June 15, 2001; in
that moment, the seedlings of the Variant 10 seedlings originated in the
Experimental Block 1 and 2, have reached magnitudes of springing up of 95.0 %
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and 87.3 %, respectively (Table 1, row 10, col. 7; 10). Therefore, the optimum
moment of the seed cones collection/seed sowing was in the first ten-days' peri-
od of October, year 2000.

PARTIAL CONCLUSION

* It was demonstrated that the cones collected and seed sowing during the
autumn of the year 2000, achieved very good springing up results, i. €. 95.0 %
and 87.3 % in the Experimental Block 1 and Experimental Block 2, respective-
ly.

* Even better results, could be achieved if the cones collection/seed sowing
would be delayed to mid-October, in case of the Experimental Block 1, and to
the end-October, in case of the Experimental Block 2.

* Therefore, via autumn seed sowing, it is possible to avoid the expensive
and, sometimes, risky cembra pine seed stratification,.

Springing up variability of the seedlings

* The springing up variability of the seedlings depends mainly on the moment
or date of the cones collection/seed sowing. Thus, the magnitude of the spring-
ing up variability of the offspring's originated in the Experimental Block 1 and
2 varied between 0.2 and 95.0 % and between 0.0 and 87.3 %, respectively
(Table 1, row. 1 to 10, col. 7; 10).

* Result of the analysis of variance, according to the Fischer Test, showed
highly significant (p < 0.001) differences between the 10 cones collection/seed
sowing variants within the Experimental Block 1 and 2, as well (Table. 2, row
2,col. 5;9).

+ Similarly, the variance analysis showed significant (p < 0.05) differences
between the averages of the 10 cones collection/seed sowing variants of the
Experimental Block 1 and 2 (Table. 3, row 2, col. 5). It means that the envi-
ronmental factors, which act within each Experimental Block, have exert differ-
ent influences on the cones/seeds maturation.

* According to the Duncan (1955) multiple range test, the 10 cone collec-
tions/seed sowings variants, originated in each of the two Experimental Block,
are distributed into five homogeneous groups (Table 4). The first homogeneous
group from the Experimental Block 1 comprises the best two cone collec-
tions/seed sowings variants, i. e. the variants 10 and 9 with their springing up
means of 95.0 and 88.7 %, respectively (Table 4, rows 1 and 2, col. 5; 6).
Similarly, the first homogeneous group from the Experimental Block 2 com-
prises the best two cone collections/seed sowings variants, i. e. the variants 10
and 9 with their springing up means of 87.3 and 81.7 %, respectively (Table 4,
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rows 1 and 2, col. 11; 12). From practical point of view, only the Variant 10 from
each Experimental Block should be taken into account.

Spruce mycorrhiza

In Austria, the best source of mycorrhizae inocul was found in the humus lay-
ers of podzolic soils from the high altitude cembra pine natural forests.

In the present experiment, the spruce humus was used as nutritive substratum,
in plastic pots, where the seeds were sown. Also, the nutritive substratum was
used as mycorrhizae inocul. Across the six years period, the spruce mycorrhiza
has successfully developed its mycelia inside the plastic pots and its fruiting
bodies above the nutritive substratum (Fig. 13 and 14). Therefore, the spruce
mycorrhiza, which is much easier to be obtained, can successfully replace the
cembra pine one.
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