Prefata

Ca urmare a studierii unor practici foarte raspandite si indelung aplicate, care
asociazd pe aceeasi suprafatd de teren culturile forestiere cu cele agricole, s-a
nascut un domeniu nou de cercetare, si anume cel al sistemelor agrosilvice, un
adevarat domeniu interdisciplinar, Tmpartit in egala masurd de silvicultori si
agronomi.

Agrosilvicultura reprezinta un mod optimizat de utilizare a terenurilor, care
combind plantatii forestiere (arbori/arbusti), culturi agricole si efective de ani-
male Tn scopul obtinerii unor productii suplimentare si diversificate, in conditi-
ile asigurdrii unei stabilitdti ecologice §i economice ridicate.

Interesul aratat acestora apare pe fondul efectelor schimbarilor climatice si a
degradarii ecosistemelor, sistemele agrosilvice asigurand sporirea pe termen
lung a calitatii mediului si conservarea resurselor naturale. Pe termen scurt,
acestea pot mentine echilibrul si functionalitatea ecosistemelor, pot spori diver-
sitatea lor, pot diminua efectele gazelor cu efect de sera (prin stocarea carbonu-
lui), pot avea efecte socio-economice favorabile (asigura locuri de munca, pro-
ductii variate si de calitate etc.).

Lucrarea face o prezentare generald a sistemelor agrosilvice si furnizeaza
informatii utile in vederea realizarii unor asocieri corecte, care sd asigure ma-
nagementul durabil al resurselor naturale si obtinerea de beneficii ecologice si
economico - sociale pe termen lung.

Cunoasterea modului in care s-au dezvoltat in timp unele tipuri de sisteme
agrosilvice si clasificarea lor este necesara pentru a crea un cadru de evaluare a
sistemelor si de a dezvolta planuri de actiune pentru imbunatétirea lor.

Includerea perdelelor forestiere de protectie a campului si a apelor, respectiv
a pasunilor cu arbori in categoria mai larga a sistemelor agrosilvice s-a facut
tinand seama de influentele pe care vegetatia forestierd le exercita n agricultura
si zootehnie si de beneficiile rezultate din interactiunea arbori, specii agricole,
animale.

Faptul ca sistemele agrosilvice se practica de secole Tn multe tari de pe glob
aratd cd avantajele sale prevaleaza fatd de inerentele dezavantaje. Utilizarea
terenurilor este complexa, din punct de vedere agricol, silvic si zootehnic, iar
produsele rezultate sunt dintre cele mai diverse: hrand pentru oameni, furaj pen-
tru animale, material lemnos, fructe si seminte de arbori si arbusti, frunze pen-
tru sericicultura, flori pentru apicultura, flori, fructe si coaja pentru utilizari
medicinale, tanin pentru prelucrari industriale, ciuperci, la care se adauga be-
neficiile asupra mediului: imbundtédtirea conditiilor microclimatice si de sol,
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sporirea biodiversitatii, cresterea controlului natural al factorilor biotici dduna-
tori, amplificarea stocarii carbonului etc.

Parafrazand versul poetului “Toate-s vechi si noud toate”, se poate spune ca
desi domeniul sistemelor agrosilvice in tara noastrd este nou, practicile de
asociere a arborilor, culturilor agricole si animalelor nu sunt necunoscute. Dintre
toate tipurile de sisteme agrosilvice prezentate in lucrare, in tara noastra s-au
practicat si continua sd fie practicate culturile in amestec intim specifice plan-
tatiilor silvice (utilizarea culturilor agricole in cadrul plantatiilor tinere, intre
randurile de plopi euramericani, salcdm, stejar erau foarte apreciate inainte de
1989, aceste asocieri realizdndu-se la scard mult mai redusd in prezent), sis-
temele silvopastorale (inca foarte rdspandite, indeosebi in zona montand),
perdele forestiere de protectie a terenurilor agricole (foarte eficiente in trecut in
fixarea nisipurilor din Oltenia si in reducerea efectelor secetei si viscolelor in
Baragan si Dobrogea), a cursurilor de apa, a lacurilor, baltilor etc.

Pentru a identifica conditiile favorabile pentru instalarea sistemelor agrosil-
vice este necesard cunoasterea interactiunilor de naturd biologica intre tipurile
de culturi, pe de o parte, si a aspectelor economice si sociale presupuse de aces-
te sisteme de culturd, pe de alta parte, interactiuni care definesc conceptul de
durabilitate a sistemelor agrosilvice. Practica sistemelor agrosilvice arata ca cele
mai avantajoase interactiuni biologice intre culturile agricole, animale si speci-
ile forestiere se reflectd in productivitatea fizica a sistemului, acestea fiind avan-
tajoase si din punctul de vedere al utilizarii manoperei si capitalului. In agrosil-
vicultura se folosesc mai putina fortd de muncd si mai putini bani, pentru pro-
ductia de lemn, agricola si/sau zootehnica decat 1n cazul fiecarei culturi 1n parte.

Punerea in valoare a diferitelor categorii de terenuri (de la cele productive la
cele degradate), obtinerea de productii ridicate (utilizand practici agrosilvice
intensive, dar fara a scadea capacitatea de productie a solurilor), asigurarea de
produse si servicii diverse, sigure, constante (prin evitarea riscurilor pe care le
presupun monoculturile - pierderi de productie, calamitdti datorate conditiilor
climatice extreme etc.), reducerea costurilor unitare de instalare sau compen-
sarea lor prin productiile obtinute, asigurarea protectiei culturilor agricole si a
apelor, asigurarea protectiei unor obiective social-economice (ferme agricole,
zootehnice, cladiri izolate, constructii cu destinatie industriald etc.), sporirea
biodiversitatii in arealele in care se instaleaza, diversificarea activitatilor eco-
nomice, a resurselor si a veniturilor in mediul rural (prin crearea de activitati noi
in cadrul acestora) sunt argumente care pledeaza pentru promovarea, infiintarea
si dezvoltarea sistemelor agrosilvice.

Cea mai simpla cale de a certifica utilitatea culturilor agrosilvice este
acceptarea lor in practicd de catre proprietarii de terenuri. Se asteapta ca aceste



sisteme (adaptate noilor tehnologii de lucru si conditiilor socio-economice si/sau
de mediu) sa fie adoptate pe scard cat mai largd in viitorul apropiat. In acest con-
text, lucrarea de fata isi propune sa fie un prim pas pentru promovarea sistemelor
agrosilvice 1n tara noastra, fiind utild atat proprietarilor de teren cat si
autoritatilor centrale si locale, pentru fundamentarea politicilor agricole si de
dezvoltare rurala.

dr. ing. Danut Chira
ICAS Brasov
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1. NOTIUNI GENERALE
1.1. Definitia sistemelor agrosilvice

Asocierea culturilor agricole cu arborii se foloseste de secole, in multe zone
de pe glob, sub diferite forme si In functie de necesitatile de moment ale pro-
prietarilor de terenuri, durabilitatea acestei practici demonstrand ca avantajele
au prevalat fata de inerentele dezavantaje.

In ultimele decenii, s-au depus eforturi din punct de vedere stiintific pentru a
intelege, clasifica si Tmbunatati efectele combinarii acestor doua categorii de
culturi.

Notiunea de sistem agrosilvic reprezintd adaptarea termenului englez
“agroforestry” creat si raspandit de catre Consiliul International pentru
Cercetarea Sistemelor Agrosilvice, [CRAF fondat in 1977, cu sediul la Nairobi,
in Kenya (Guitton 1994). Francezii folosesc un termen adaptat din engleza si
anume [ ‘agroforesterie. Adaptarea in limba romana ar putea fi facuta dupa mo-
delul francez, si anume agroforestier, dar acest termen nu ar defini stiinta in sine.
Prin urmare, agrosilvicultura pare sa fie termenul mai potrivit pentru
modalitatile de utilizare a terenurilor care presupune combinarea culturilor agri-
cole cu cele silvice pe aceeasi unitate de suprafata. Preocupandu-se cu precadere
de latura economica si bioecologica a fenomenului, termenul agrosilvicultura
este de preferat termenului agroforestier, deoarece sensul de forestier are o
acceptiune mult mai larga si presupune atat exploatarea cat si prelucrarea lem-
nului, depasind cadrul termenului silvic, care se refera la padure, arbori, in sens
biologic si ecologic.

Prin urmare, 1n tara noastra se pot utiliza termenii agrosilviculturd si sisteme
agrosilvice, acestia fiind mai potriviti deoarece caracterizeaza atat stiinta in sine
cat si modalitatile de aplicare in practica.

Desi sistemele agrosilvice au fost practicate si la noi in tara sub diferite
forme, au lipsit totusi informatiile care sa le defineasca si care sa stabileasca
anumite tehnologii de imbunatatire a profitabilitatii acestora.

La nivel mondial, incercarile de a defini sistemele agrosilvice au atins
apogeul in anii “70, "80 si s-au concretizat prin numeroase definitii in contextul
discutiilor si neintelegerilor cauzate de lipsa unor informatii suficiente despre
aceste sisteme (MacDicken si Vergara 1990). Definitiile pot fi foarte simple, ca
“arbori in terenuri agricole” sau complexe, ca cele ce urmeaza.

O definitie de inceput rezuma bazele pentru studiul agrosilviculturii astfel
(Bene et al. 1977, citat de MacDicken si Vergara 1990): “Agrosilvicultura este
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un sistem durabil de management a terenurilor, realizat cu rolul de a creste pro-
ductia totala pe aceeasi unitate de suprafata, prin combinarea culturilor agri-
cole, a arborilor si/sau altui tip de vegetatie forestiera si animalelor in mod
simultan sau succesiv, aplicand practicile de management compatibile cu speci-
ficul cultural al populatiei locale.”

Desi definitiile nu reusesc sa redea totalitatea problemelor si situatiilor care
rezultd din combinarea culturilor agricole si silvice, una din acestea se remarca
prin accentul pus pe interactiunea intre aspectul ecologic si economic (Nair
1984, citat de MacDicken si Vergara 1990): “Agrosilvicultura cuprinde totali-
tatea sistemelor de utilizare a terenurilor prin mentinerea deliberata sau intro-
ducerea arborilor ori a altor specii lemnoase in productia agricola sau
zootehnica pentru a beneficia de rezultatul interactiunii ecologice §i econo-
mice.”

In sfarsit, o alta definitie ia in considerare si aspectul social al asocierii arbo-
rilor cu agricultura (Leakey 1996): “Agrosilvicultura reprezinta un sistem de
management al resurselor naturale, dinamic din punct de vedere ecologic, care
prin integrarea arborilor in terenul agricol diversifica si dezvolta durabil pro-
ductia fermelor agricole in scopul sporirii beneficiilor sociale, economice §i de
mediu.”

Combinarea culturilor agricole si silvice si rezultanta acestei combinari este
redatd, schematic, in fig. 1. Zona de interferenta dintre agricultura si silvicultura
face obiectul domeniului nou numit agrosilvicultura. Sistemele nou create sunt
formate din componente specifice agriculturii si silviculturii, deci cunoscute, dar
care prin asociere pot reactiona diferit.

Silvicultura
(arbori, arbusti)

Agricultura

(culturi agricole, animale)

Agrosilvicultura

Fig. 1 Reprezentare schematica a sistemelor agrosilvice
Sistemele agrosilvice specifice agrosilviculturii sunt alcatuite din culturi agricole, animale si arbori,
arbusti, care se asociaza pe acelasi teren, in acelasi timp
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Studiul acestor sisteme in cadrul unei stiinte noi este necesar deoarece influ-
entele pe care le exercitd o cultura silvica asupra uneia agricole si respectiv o
cultura agricola asupra uneia silvice exced problemele pe care le presupun cul-
turile luate in mod individual.

Din definitiile enuntate mai sus se desprind cateva idei de bazi care pot con-
tribui la o intelegere mai buna a acestui domeniu:

1) agrosilvicultura este un mod diferit de utilizare a terenurilor comparativ cu
agricultura, silvicultura sau zootehnia luate singular, care combina fie arborii cu
plantele agricole, fie arborii cu animalele, fie arbori, plante agricole si animale.

In cadrul asocierii dintre agricultura si silvicultura, agricultura trebuie privita
in sens larg, in care pot intra discipline diferite: cultura plantelor, zootehnie, hor-
ticultura, viticultura, plante medicinale etc.

ii) agrosilvicultura integreaza arbori cu diferite culturi agricole si/sau ani-
male, cu obiectivul principal de a reduce posibilitatea aparitiei anumitor riscuri
(desertificare, degradarea terenurilor etc.) si de a creste productia totala.
Cresterea productiei (previzibild) este un obiectiv major pentru dezvoltatorii
rurali, dar nu este unicul beneficiu asteptat al agrosilviculturii.

In mod traditional fermierii au folosit practici de culturd mixte pentru
cresterea productiei totale, prin obtinerea unei productii variate de pe aceeasi
suprafatd de teren. in egald masur, fermierii au dorit ca prin asocierea culturilor
sd obtind un numar mai mare de produse pe acelasi teren si sd prevind pierderi
importante de productie agricola in anii climatici nefavorabili. Utilizand un
teren Tn scopul realizarii unei singure culturi riscul pierderii totale este mare.

Cercetari sociologice aratd ca fermierii sunt interesati In mod egal atat de
diversificarea productiei si evitarea unor riscuri, cat si de obtinerea de productii
ridicate (Wiersum 1988b, MacDicken si Vergara 1990).

ii1) In forma sa ideald, sistemul agrosilvic este un sistem stabil si durabil.

Prin introducerea arborilor in sistemele agricole se asigura pe de o parte dura-
bilitate prin dezvoltarea pe termen lung a sistemului nou creat, iar pe de alta
parte stabilitate prin protejarea culturilor agricole, pasunilor, animalelor.
Prezenta arborilor are rolul de a spori productivitatea sistemelor agrosilvice,
vitalitatea, biodiversitatea, capacitatea de exercita functii multiple ecologice,
economice si sociale la nivel local si regional.

Agrosilvicultura presupune practici mai diversificate decat culturile pure,
permitand obtinerea unor productii diversificate si pe perioade mai indelungate,
vegetatia forestierd din cadrul sistemului asigurand functionarea acestuia o
perioadd mai mare de timp. Productiile constante, obtinute pe parcursul mai
multor ani, asigura stabilitatea financiard a fermierilor. De asemenea, prezenta
arborilor in sistemele agrosilvice asigura prin productia de lemn un venit con-
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stant i suplimentar detinatorilor acestor terenuri, sporind stabilitatea lor finan-
ciara.

Durabilitatea si obtinerea de produse o perioadd mai mare de timp in mod
constant sunt definitorii pentru agrosilvicultura.

1v) integrarea arborilor in sistemele agricole asigurd o utilizare mai eficienta
a luminii, apei si nutrientilor decat este in general posibil in culturile agricole
pure.

Un sistem agrosilvic corespunzdtor unei zone poate contribui la
imbunatatirea proprietatilor fizice ale solului, furnizarea si mentinerea materiei
organice a acestuia sau la asigurarea circuitului nutrientilor, etc. (Sanchez 1987
citat de MacDicken si Vergara 1990).

Una din ratiunile biologice ale promovarii sistemelor agrosilvice este i aceea
ca arborii exploreaza si utilizeaza portiuni mai mari din biosferd, realizand o
productie ridicata de biomasa, care stocheaza carbonul, ceea ce culturile agricole
si animalele in general nu reusesc decat intr-o mai mica masurd. Desi arborii
concureaza culturile agricole pentru lumina, apa si nutrienti, toate opiniile refe-
ritoare la agrosilvicultura si sisteme agrosilvice exprima faptul ca efectul vege-
tatiei forestiere din cadrul sistemelor agrosilvice este pozitiv.

Pentru ca un sistem agrosilvic sa fie durabil, sd asigure productie constanta si
de buna calitate si sd exercite functiile sociale trebuie avut in vedere ca asocierea
elementelor sistemului (specifice agriculturii, silviculturii sau zootehniei) sa nu
conduca in timp la perturbarea echilibrului sistemului astfel creat. Acest echili-
bru poate fi deranjat, de exemplu, prin scaderea fertilitatii solului si declansarea
fenomenului de eroziune a terenurilor, care reprezinta principalele cauze ale
reducerii capacitatii de productie. Din pacate unele fenomene care fac uneori
nepotrivitd asocierea culturilor agricole cu cele silvice nu pot fi observate ime-
diat.

Sistemele agrosilvice sunt agsadar sisteme de cultura in care se rea-
lizeaza, in mod deliberat, combinarea si asocierea culturilor agricole, animalelor
etc. cu cele forestiere pentru obtinerea unor productii agricole si silvice supli-
mentare, asigurand astfel un management durabil al resurselor naturale.

Avantajele sistemelor agrosilvice constau in utilizarea complexa a terenurilor,
atat din punct de vedere agricol, cat si silvic. Acestea pot furniza produse si ser-
vicii dintre cele mai diverse: hrana pentru oameni, furaj pentru animale, mate-
rial lemnos, fructe si seminte de arbori si arbusti, frunze pentru sericicultura,
flori pentru apiculturd, flori, fructe si coaja pentru ceaiuri medicinale, tanin pen-
tru prelucrari industriale, ciuperci, la care se adauga beneficiile asupra mediului
(imbunatatirea conditiilor climatice si de sol, stocarea carbonului, etc.).
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1.2. Scurt istoric

Asocierile intre practicile agricole si cele silvice s-au dezvoltat cu precadere
in regiunile temperate si cele tropicale pe parcursul mai multor secole, unde au
format sisteme cu grad ridicat de stabilitate (Eichhorn et al. 2006, Wiersum
1988a). Initial, acestea au avut insa un caracter empiric, dezvoltandu-se in jurul
fermelor agricole si reprezentand, in esentd, un mod de utilizare a terenurilor.

Originea lor este legata de defrisarea padurilor, cand populatia a trecut de la
practicarea vanitorii la cultivarea pimantului. In urma taierii padurilor au rimas
arbori dispersati, ceea ce constituia o forma de sistem agrosilvic (pdsuni cu
arbori). Unele exemplare valoroase din padurile naturale au fost pastrate, pen-
tru productia de fructe, seminte, ramuri si frunze care serveau ca hrand pentru
oameni $1 animale (Dupraz si Newman 1997).

Terenurile ce au rezultat au servit, initial, pentru cresterea animalelor.
Ulterior terenul a inceput sd fie cultivat, prezenta arborilor neimpiedicand
realizarea acestor activitati. Astfel, fara a fi definitd si fundamentata stiintific, se
puneau bazele agrosilviculturii. In jurul unei ferme existau arbori care indepli-
neau diferite functii si carora li se dadeau diverse intrebuintari, se puteau creste
animale si se cultiva pamantul, arborii furnizdind materie organica pentru
imbunatatirea solului, iar animalele ingrasamant natural.

Dupa tdierea arborilor si arderea resturilor de vegetatie terenul era cultivat.
Acesta era utilizat atat timp cat producea recolte bogate, dupa care era abando-
nat datorita aparitiei fenomenelor de epuizare, eroziune §i imburuienire exce-
siva. Ulterior terenul era luat din nou 1n stapanire de speciile forestiere. Oamenii
continuau sa taie alte paduri, i sa cultive terenurile, revenind apoi in terenurile
utilizate initial, repetand acest proces de-a lungul multor decenii. Rotatia cul-
turilor, care presupunea utilizarea succesiva a aceluiasi teren o perioada de
timp pentru agricultura si o alta perioada de timp pentru silvicultura, reprezinta
un alt tip de sistem agrosilvic practicat empiric inca de la inceputurile dezvoltarii
societatii omenesti In multe parti ale lumii (tari din Africa, America, Europa)
(MacDicken si Vergara 1990).

Sistemele silvopastorale din Spania, asa numitele dehesas, au o
vechime de cel putin un mileniu, reprezintd o “imbinare armonioasa intre
arbori, pajisti, culturi in arabil §i animale pe aceeasi suprafata de teren”
(Marugca 2006a) si se practica cu succes si in prezent, fiind utilizati in special
stejari, cu o densitate mica la hectar, pastrati pana la varste inaintate (de peste
150 ani), cu un grad de acoperire al coroanelor variat (Olea si San Miguel Ayanz
2006). Exceptand faptul ca asigura hrana si adapost animalelor, furnizeaza, tot-
odata, diferite produse ca: lemn de foc, ramuri, ghinda, plutd. Adesea aceste
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dehesas sunt cultivate cu diverse cereale (ovaz, orz, secara, grau etc.), atit pen-
tru a suplimenta necesarul de hrana pentru animale, cat si pentru a combate
arbustii invadanti (Citus sp.) din pasunile naturale. Aceste din urma asocieri,
cereale — arbori — animale, care fac obiectul sistemelor agrosil-
vopastorale, au rolul de a imbunatati productivitatea sistemelor silvopas-
torale prin asigurarea unui surplus de hrana de calitate superioara animalelor,
conditii de mediu mai prielnice, bilant hidric in sol si aer ameliorat, umbra, pro-
tectie Tmpotriva vantului si precipitatiilor violente.

Sistemele agrosilvopastorale ocupa suprafete mari nu doar in Spania si in
Portugalia (3,5 — 4 milioane ha), ci si in Italia, Grecia, vestul Americii de Nord
(1 — 1,5 milioane ha), Africa, America de Sud (Olea si San Miguel-Ayanz 2006,
Marusca 2006Db).

Lanoi in tara in regiunea de dealuri existau i mai exista pe alocuri dumbravi,
cranguri sau raristi de stejari, gorun sau alti arbori pe pasunile de la marginile
unor sate care au caracteristicile sistemelor silvopastorale (Marusca 2006 b). Tot
in aceste zone sunt mentionati si stejarii seculari din tara noastra i anume cei de
la Cristian, Harman, Daisoara, Fiser — Brasov, Tiganesti — Bacau, Posmus —
Bistrita, Diosti — Dolj, Platoul Breite- Sighisoara.

Un timp, sistemele pastorale de la noi, de tipul pdsunilor cu arbori, au
functionat empiric, in functie de necesititile comunitétilor locale care le
foloseau pentru pasunat. Intre anii 1960 — 1980, in scopul dezvoltirii durabile a
acestor sisteme §i pentru realizarea unui pasunat intensiv cu pastrarea echilibru-
lui ecologic, pentru pasunile cu arbori s-au realizat amenajamente silvopas-
torale. Dupa 1989 multe din aceste amenajamente nu au mai fost actualizate, iar
lipsa fondurilor a condus la degradarea pasunilor si scdderea numarului de ani-
male.

Gradinile multifunctionale, o formd a sistemelor agrosilvopas-
torale, au fost, secole de-a randul, un sistem agrosilvic practicat in tarile din zona
tropicald umeda. Acestea asigurau, de pe acelasi teren si in acelasi timp, hrana
de la culturile agricole, lemn de foc sau de constructie de la speciile de arbori
prezenti in sistem, loc de pasunat pentru animale etc. (MacDicken si Vergara
1990). Desi sunt percepute ca o forma primitiva de subzistentd, acestea se prac-
tica si in prezent in tarile din America Centrala, Asia, Africa.

De mai bine de o sutd de ani se practica intens in unele tari din fostul Imperiu
Britanic (Africa de Est si Vest, India, Thailanda, Filipine) un tip de sistem agrosilvic
care presupune ingrijirea tinerelor plantatii forestiere pand la inchiderea stérii de
masiv, de catre agricultori care au permisiunea de a cultiva, in schimb, plante agricole
(porumb, legume, cartofi) printre randurile de puieti (Barker 1990). Sistemul a fost
comun si in Europa medievala, fiind un mod de Tmpadurire obisnuit si de succes.
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Acest tip de sistem agrosilvic s-a utilizat si la noi in tara, pe suprafete destul
de mari, pana in anii ‘90, mai ales in zona de sud. Aici, mai ales 1n plantatiile cu
scheme mari de plantare de plop, dar si in cele realizate la scheme normale (de
salcam, cvercinee etc.), intre randurile de puieti, taranii cultivau porumb, dar si
legume, pepeni etc., lucrarile de intretinere pentru culturile agricole asigurand si
dezvoltarea culturilor forestiere.

Odata cu trecerea timpului si cu dezvoltarea societatii, agricultura s-a per-
fectionat, unele practici s-au specializat, iar sistemele agrosilvice au fost
inlocuite cu sistemele agricole specifice agriculturii intensive. Dezvoltarea
industriei si a serviciilor, care a absorbit o parte din mana de lucru din agricul-
turd a condus la mecanizarea fermelor si astfel s-a restrans gama de culturi
(mecanizarea se poate realiza usor in monoculturi) sau chiar s-a renuntat la unele
dintre acestea. Faptul ca arborii imprastiati impiedicau mecanizarea agriculturii
si comasarea proprietatilor mici in ferme mai mari cu scopul de a realiza o agri-
cultura moderna (mecanizatd) au constituit cauze ale declinului sistemelor
agrosilvice. Pe fondul acestor schimbari arborii au fost ’sacrificati” iar agrosil-
vicultura a intrat astfel in declin incepand cu secolul al XIX — lea.

Cu toate acestea, pornind de la necesitatea dezvoltarii durabile a agriculturii
si a conservarii naturii si peisajului, a crescut interesul pentru dezvoltarea si
imbunititirea sistemelor agrosilvice. In 1975, Centrul de Cercetare Dezvoltare
Internationala din Canada a initiat, prin J.G Bene, H.W. Beall si A. Cote, un
studiu intitulat ”Trees, Food and People” (”Arbori, hrand si oameni”), care a
scos in evidenta importanta sistemelor agrosilvice (MacDicken si Vergara 1990).
De asemenea, J.G Bene este printre cei care au propus infiintarea Consiliului
International pentru Cercetarea Sistemelor Agrosilvice (The International
Council for Research in Agroforestry), care s-a implicat in promovarea pro-
gramelor nationale de cercetare a sistemelor agrosilvice, indeosebi in tarile din
Africa, Asia de Sud, Sud - Vest, America de Sud si Centrala.

La nivel european au fost finantate diferite proiecte pe aceasta tema, unul din-
tre ele fiind ,,Silvoarable Agroforestry for Europe” (SAFE), care a reunit
cercetatori din diferite tari in incercarea de a arata avantajele sistemelor agrosil-
vice, cu accent pe eficienta lor din punct de vedere al obtinerii unor resurse
suplimentare pentru agricultura si silvicultura si de a elabora modele de imple-
mentare a acestor sisteme agrosilvice.

Influentate probabil si de rezultatele studiilor si cercetarilor realizate in
domeniul agrosilviculturii, unele guverne si-au schimbat atitudinea fatd de
asocierea culturilor agricole cu vegetatia arborescenta, astfel ca, in prezent, in
unele tari europene se face lobby la nivel guvernamental pentru a sprijini infi-
intarea si dezvoltarea sistemelor agrosilvice si a le stimula prin acordarea de
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subventii (Eichhorn et al. 2006). Astfel, din 2001 sistemele agrosilvice de tipul
culturilor intercalate beneficiazd de unele subventii in Franta, iar sistemele
agrosilvice de tipul culturilor in amestec intim primesc subventii din partea
domeniului forestier.

e

1.3. Caracteristicile si necesitatea infiintarii sistemelor agrosilvice

Principala caracteristica a sistemele agrosilvice este aceea ca sunt formate din
doud categorii diferite de componente, care prin interactiunile i conexiunile
dintre ele creeaza un sistem nou. Pe de o parte, este vorba de componenta
agricola, inteleasd in sens larg, care cuprinde plantele de culturd (cereale,
plante tehnice, legume, plante furajere, etc.), pomi fructiferi, pasuni, animale, si
componenta silvica care cuprinde arbori si arbusti. Orice fel de asocieri
s-ar realiza Intre componente (culturi agricole si arbori, pdsuni cu arbori, culturi
agricole si arbori cu animale etc.), vegetatia forestiera (arborii, in principal, dar
si arbusti) reprezintd elementul definitoriu al acestor sisteme.

Asocierile se realizeaza in functie de necesitatile fermierilor, conditiile limi-
tative de realizare si obiectivele de indeplinit. Interactiunea dintre vegetatia
forestiera si componentele non—forestiere din cadrul sistemelor agrosilvice are
efecte favorabile sigure, dar poate avea si efecte adverse pentru culturile din
cadrul acestora, fapt care conduce la necesitatea studierii amanuntite a acestora
in diferite conditii (de clima, de sol, de modul de asociere etc.) inainte de a pro-
pune, respectiv de a practica un tip de sistem agrosilvic pe scard larga. Totodata
trebuie analizat care este tipul de asociere ce poate produce maximum de pro-
ductie cu minimum de pierderi pentru sistem, astfel incat sd se realizeze un
echilibru, atat intre componentele sistemelor agrosilvice, cat si intre acestea si
mediu. Pentru a se asigura durabilitatea acestor sisteme agrosilvice, utilizarea
terenurilor nu trebuie sd aiba ca rezultat degradarea acestora si scaderea capa-
citatii lor productive. Eroziunea solurilor si scaderea fertilititii acestora sunt
doud cauze majore ale reducerii capacitatii productive a sistemelor agrosilvice,
care nu pot fi depistate usor si nici pe termen scurt.

Prin faptul ca sistemele agrosilvice s-au dezvoltat in timp, integrand compo-
nente diferite, principalele caracteristici ale acestora sunt:

- se bazeazd pe actiunea deliberatd de a stabili sau de a mentine
asocierea culturi agricole - arbori. Daca nu sunt Intretinute si protejate acestea se
pot degrada, nemaiindeplinind functiunile pentru care au fost create.

- oferd posibilitatea de combinare in spatiu si in timp a arborilor
si culturilor agricole sub forma diferitelor tipuri de culturi. Asocierea celor doua
componente se poate face in diferite moduri (in amestecuri dense sau rarefiate,
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sub forma de benzi, randuri etc. care corespund culturilor intercalate, sub forma
pasunilor temporare etc.).

-creeazd interactiuni ecologice §si economice semnificative intre
cele douad componente: arborescente si agricole/erbacee. Mai complexe decat
monoculturile, aceste asocieri au fost putin folosite de agricultura moderna.

-asiguraproductii variate, pe de o parte cea agricola, care poate fi pro-
ductia plantelor de culturd, horticolda sau zootehnicd, iar pe de altd parte cea
forestiera, care ofera la randul ei: sortimente de lemn de lucru sau de foc, ramuri
pentru hrana animalelor, frunze, fructe, seva, radacini etc.

-ocupaunlocimportant pe plan socio-cultural in multe societati,
deoarece de-a lungul timpului asocierile dintre diferite componente (savane cu
arbori, pasuni cu arbori, gospodarii familiale etc.) au fost primele forme de
punere in valoare a teritoriului in care s-au dezvoltat civilizatiile si traditiile.

-suntsisteme fragile care depind in totalitate de factorul antropic, care
poate sa mentind echilibrul intre toate componentele lor sau, dimpotriva, poate
sd le deregleze integritatea.

Necesitatea realizarii acestor asocieri complexe se justifica prin aceea ca se
poate asigura o utilizare durabila a resurselor naturale cu beneficii ecologice si
economico - sociale pe termen scurt si lung.

Promovarea, infiintarea si dezvoltarea lor trebuie sa aiba in vedere si anumite
obiective, care pot asigura realizarea scopului principal, fara dezechilibre
nedorite in sistem. Acestea sunt:

- punerea 1n valoare a diferitelor categorii de terenuri, de la cele productive
la cele degradate;

- obtinerea de productii ridicate utilizand practici agrosilvice intensive, dar
fara a scddea capacitatea de productie a solurilor;

- asigurarea de produse si servicii diverse, sigure, constante, prin evitarea
riscurilor pe care le presupun monoculturile (pierderi de productie, calamitati
datorate conditiilor climatice extreme etc.);

- reducerea costurilor de instalare sau compensarea lor prin productiile
obtinute;

- asigurarea protectiei culturilor agricole, a cursurilor de apa;

- asigurarea protectiei unor obiective social-economice (ferme agricole,
zootehnice, cladiri izolate, constructii cu destinatie industriala etc.);

- sporirea biodiversitatii in arealele in care se creeaza sistemele agrosilvice;

- diversificarea activitdtilor economice, a resurselor si a veniturilor in mediul
rural prin crearea de activitdti noi in cadrul acestor sisteme agrosilvice.
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1.4. Agrosilvicultura - o noua stiinta

La granita dintre agriculturd si silvicultura, agrosilvicultura a aparut si s-a
fundamentat sub presiunea unor cerinte economice, ecologice si sociale. Ca
practica s-a dezvoltat odata cu aparitia si dezvoltarea agriculturii, cand arborii au
fost pastrati in preajma culturilor agricole pentru multiple scopuri (protectie,
productie, aspect). Initial, in dezvoltarea sistemelor agrosilvice, s-au folosit
cunostintele practice din aceste doud domenii, agricultura si silvicultura.
Observatiile facute asupra sistemelor agrosilvice existente in diferite tari de pe
glob au contribuit in mare masura la Intelegerea structurii si dezvoltarii acesto-
ra. O cunoastere aprofundatd a anumitor aspecte legate de principiile care stau
la baza functiondrii sistemelor agrosilvice s-a dobandit prin realizarea unor
experimente si cercetari in acest domeniu.

In scurta evolutie ca stiintd (de la infiintarea Consiliului International pentru
Cercetarea Sistemelor Agrosilvice, in 1977), agrosilvicultura a trecut deci de la
descrierea sistemelor asa cum s-au dezvoltat ele in ferme individuale si comu-
nitati, la explicarea relatiilor si proceselor care le 1intretin existenta.
Experimentele si cercetarile efectuate urmaresc, in plus, si dirijarea dezvoltarii
sistemelor agrosilvice in concordanta cu obiectivele ecologice si social — eco-
nomice fixate.

Dincolo de cunoasterea intrinseca a sistemelor agrosilvice, oamenii de stiinta
si producdtorii acestor sisteme au recunoscut rolul sistemelor agrosilvice de a
rezolva probleme importante ca: eroziunea si salinitatea solurilor, poluarea
apelor de suprafata si de adancime, cresterea emisiei gazelor cu efect de sera,
scaderea biodiversitatii in zonele temperate etc. Acestea se constituie in tot
atatea domenii de cercetare care interfereaza si interactioneaza cu agrosilvicul-
tura.

Pentru dezvoltarea acestei stiinte, pornind de la caracterul biologic aplicativ
al agrosilviculturii ca baza de dezvoltare care deriva din cele doua stiinte com-
plementare, agricultura si silvicultura, s-au facut completdri cu elemente din
domeniul stiintelor tehnice si s-a tinut seama de considerente social — econo-
mice, deopotrivd importante in abordarea globald a activitatilor ce fac obiectul
sistemelor agrosilvice.

Pe langa cele trei domenii fundamentale de cercetare de naturd biologica,
tehnica §i social — economicd, la dezvoltarea agrosilviculturii au contribuit:
botanica, zoologia, ecologia, pedologia, meteorologia, fiziologia, genetica,
geografia etc. La randul ei, agrosilvicultura contribuie la dezvoltarea acestor sti-
inte si std la baza dezvoltarii altora ca: economia, sociologia, turismului, etc.

In organizarea agrosilviculturii s-a pornit de la obiectivul comun al agricul-
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turii, silviculturii §i culturii plantelor furajere (praticultura) de a valorifica
impreund si cat mai rodnic fondul funciar ce-l au la dispozitie (Negulescu s.a.
1973). Agrosilvicultura, reunind aceste stiinte, are avantajul de a folosi rational
si integral resursele fondului funciar si ceilalti factori angajati in productia ve-
getala, satisfacand astfel nevoile mereu crescande ale societatii omenesti. Atat
agricultura cat si silvicultura se bazeaza pe conditii naturale de productie extrem
de complexe, ceea ce determind utilizarea unor tehnici cat mai performante pen-
tru obtinerea unor productii ridicate. De asemenea, derivand din doua domenii
cu rol principal de productie, agrosilvicultura este prin excelentd o ramura de
productie, avand de indeplinit in subsidiar si obiective de natura ecologica.

Asemanarile dintre agricultura si silvicultura (Florescu 1981) pledeaza pen-
tru dezvoltarea agrosilviculturii ca ramurd de sine stititoare prin urmatoarele
aspecte:

- plantele capabile de fotosinteza stau la baza productiei;

- capacitatea bioproductiva este conditionatd, in egala masura, de factorii na-
turali de productie si de managementul asigurat printr-un program social - eco-
nomic specific unei zone sau regiuni;

- plantele reprezinta, integral sau partial, atat obiectul si mijlocul de pro-
ductie, cat si produsele propriu-zise.

Ca stiinta biologica prin excelentd, agrosilvicultura este o stiintd complexa,
care poate asigura o productie ridicatd si constantd, in conditiile cunoasterii
relatiilor dintre speciile care intrd in componenta sistemului agrosilvic si respec-
tarii cerintelor ecologice ale acestora.

In dezvoltarea sistemelor agrosilvice ca stiintd, un rol deosebit il are legitura
permanentd a practicii cu cercetarea, in care se elaboreaza, se verificd si se
selecteaza constatarile si concluziile obtinute.

Deoarece agrosilvicultura este o stiintd relativ noud, cercetarea (aplicativa,
dar si fundamentald) este chemata sa gaseasca solutii eficiente de crestere a
capacitatii productive si protective, fara alterarea stabilitatii sistemelor agrosil-
vice.

Din cele prezentate mai sus se desprinde concluzia ca agrosilvicultura are
obiective clare, se dezvolta prin metode proprii de cercetare, are preocupari per-
manente de imbunatatire a tehnologiilor de lucru si raporturi cu alte stiinte si dis-
cipline (agricultura si silvicultura, pedologia, protectia plantelor etc.), ceea ce a
condus la Incadrarea acesteia ca stiintd de sine statatoare.
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2. BAZELE BIOLOGICE, ECOLOGICE, TEHNICE SI ECONOMICE
ALE SISTEMELOR AGROSILVICE

Realizarea obiectivelor care trebuie sa fie atinse prin combinarea speciilor sil-
vice cu cele agricole poate fi posibila numai daca se tine seama de particula-
ritdtile constitutive si functionale ale culturilor care fac obiectul sistemelor
agrosilvice. Prin cunoasterea acestor particularititi se fac modificari ale obiec-
tivelor urmarite.

Bazele biologice. Componentele sistemului agrosilvic sunt de natura
silvica si agricola. Bazele biologice constau 1n biologia speciilor silvice si agri-
cole si in comportamentul arborilor si culturilor agricole in contextul asocierii
lor.

COMPONENTA SILVICA este reprezentata de cultura forestiera si este formata in
plan vertical, de la caz la caz, de un strat de arbori, un strat de arbusti si patura
erbacee caracteristica ecosistemului forestier. In diferitele forme/tipuri ale sis-
temelor agrosilvice pot aparea toate cele trei straturi sau, in principal, doar stra-
tul de arbori.

In plan orizontal, diversificarea este dati de participarea diferitelor specii de
arbori si arbusti (compozitia culturii silvice) si de modul lor de grupare (in grupe
sau ca exemplare izolate, in amestec intim etc.), de consistenta si proiectia
coroanei arborilor, de desimea componentei forestiere. Si alte elemente cum ar
fi varsta culturii silvice sau a exemplarelor, ritmul lor de crestere si starea de
vegetatie pot accentua Intr-un grad mai mare sau mai mic diferentierile locale.

Compozitia culturii silvice din cadrul sistemului agrosilvic
exprima sintetic ponderea speciilor componente. Speciile se inscriu intr-o for-
mula prin denumirea populara prescurtata (se foloseste codul speciilor asa cum
se utilizeaza in silviculturd) si proportia lor de participare in zecimi sau unitati
intregi. Pot fi culturi silvice pure, in care o specie participa cu peste 90 % si cul-
turi silvice amestecate, constituite din doua sau mai multe specii. De exemplu,
la proiectarea si realizarea perdelelor forestiere de protectie se recomanda
folosirea unui numar cat mai mare de specii: 20 ST (stejar) 13,3 TE (tei) 6,7 FR
(frasin) 3,3 PL.N.(pin negru) 56,7 Arb (arbusti) (din care 10 Lc — lemn cainesc
36,7 Pd — paducel 10 Mc maces) — formula in care proportia de participare este
datd n zecimi sau 6 STB 2 FR 1PIN 1Arb — formuld in care proportia de par-
ticipare este datd in unititi intregi. In egald masura sunt perdele forestiere sau
culturi forestiere constituite dintr-o singura specie, ca de exemplu: 10 SC (sal-
cam).

De asemenea, in culturi agrosilvice Tn amestec intim, compozitia culturii



26 Sisteme agrosilvice

forestiere este aceea a arboretului instalat, care poate fi un arboret pur, cazul
plantatiilor de plop euramerican (10 PL e.a.) sau arboret amestecat, cazul plan-
tatiilor de cvercinee cu alte foioase (6 ST 2 TE 2 Arb).

In compozitia culturilor forestiere din sistemele agrosilvice de tipul culturilor
intercalate intra de regula o singura specie: 10 CI (cires), 10 NU (nuc) etc.

Consistenta §i proiectia coroanei arborilor pot caracteriza
anumite sisteme agrosilvice Indeosebi dupa ajungerea la maturitate a arborilor.
Consistenta caracterizeaza o stare de desime a culturii forestiere i se exprima
prin gradul de acoperire sau gradul de inchidere a coronamentului arborilor,
folosind indici de la 1,0 1a 0,1. In ceea ce priveste proiectia coroanei arborilor
aceasta este utila mai ales in cazul sistemelor agrosilvice in care arborii sunt
raspanditi disparat (pasuni cu arbori).

Desimea culturilor forestiere si a arborilor se exprimd prin
numadrul de exemplare existent la hectar si se raporteaza la numarul de exem-
plare folosite la plantare. Desimea este una din insusirile importante care carac-
terizeaza starea sistemelor agrosilvice, ea influentand microclimatul local (lumi-
na, cdldura, umiditatea, vantul), dezvoltarea stratului ierbos, competitia dintre
arbori,ritmul de crestere al acestora, etc.

Viarsta este o caracteristica a componentei forestiere in functie de care se
poate aprecia daca sistemul agrosilvic este eficient din punct de vedere ecologic
si economic, stiut fiind faptul ca in primii ani de la infiintare puietii forestieri nu
isi pot exercita functiile de protectie si productie.

In conditiile in care culturile forestiere si arborii ce fac obiectul sistemelor
agrosilvice sunt izolate de ecosistemul forestier si expuse din punct de vedere
edafo-climatic,starea de vegetatie este o caracteristica ce oferd informatii
despre capacitatea productiva a sistemului agrosilvic, deoarece este de asteptat
ca productia si calitatea lemnului acumulat sa fie mai reduse decat in conditiile
masivului forestier. Dacd speciile forestiere vegeteaza viguros, arborii au
trunchiuri drepte, coroane bine dezvoltate, deci prezintd o stare de vegetatie
activa, sistemul agrosilvic beneficiaza, prin aceastd componentd, de conditii de
dezvoltare bune.

In scopul stabilirii masurilor de intretinere adecvate sistemului agrosilvic se
recomandd, in unele cazuri, cunoasterea starii de moment a componentei
forestiere. Pentru aceasta pot fi determinate unele caracteristici biometrice ca:
diametrul, inaltimea, lungimea si proiectia coroanelor, proportia tulpinii elagate
etc.

In orice tip de sistem agrosilvic prezenta arborilor confera acestuia un spe-
cific peisagistic aparte, care se deosebeste de sistemele agricole prin complexi-
tate si varietate.
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COMPONENTA AGRICOLA, consideratd in sens larg, este reprezentatd prin
diferitele culturi agricole, culturi horticole, plante furajere sau prin animale etc.
Caracteristicile acestora sunt diferite de cele silvice, in primul rand in ceea ce
priveste varsta. Culturile agricole sunt alcatuite din specii anuale (cazul
majoritatii plantelor de culturd), bianuale sau perene (specific unor specii legu-
minoase, speciilor furajere). Doar speciile pomicole din cadrul culturilor horti-
cole pot avea varste asemanatoare unor specii silvice. Iar animalele, care consti-
tuie o componenta a sistemelor silvopastorale si agrosilvopastorale, apartin altui
regn si, prin urmare, nu fac obiectul unor relatii de competitivitate cu speciile
silvice ci, cel mult, al unor relatii trofice. Animalele prezente intr-un sistem
agrosilvic (vite, oi, capre etc.) pot avea influente n ceea ce priveste natura si
cantitatile de specii furajere necesare hranei lor.

In cadrul sistemelor agrosilvice culturile agricole se prezinti sub forma de
monoculturi, doar in cazul speciilor furajere putandu-se realiza un amestec de
diferite specii pe aceeasi suprafatd de teren. La instalarea sistemelor agrosilvice
se vor respecta tehnologiile de cultivare in ceea ce priveste pregatirea solului,
semanatul, plantatul si lucrarile de ingrijire specifice fiecarei specii, deosebirile
fatd de agricultura fiind, la inceput, de natura tehnica. Se vor respecta si prin-
cipiile legate de succesiunea plantelor in timp si spatiu.

Provenind din familii botanice diferite, cu particularitati morfologice si bio-
logice diverse, necesitand diferite conditii pedoclimatice si tehnologii de cultura,
plantele de camp au fost introduse in diferite clasificari, prezentate in cele ce
urmeaza (Axinte et al. 2006).

1. Dupa particularitatile morfologice se clasifica in familii bota-
nice, clasificare al carui neajuns consta in faptul cd se inglobeaza in aceeasi
grupa, plante cu tehnologii diferite de cultivare. De exemplu in familia
Graminaceae i Papilionaceae se inglobeaza plante semanate la distante mici si
care nu se prasesc (grau, secara, orz, ovaz, orez, linte) si plante semanate la dis-
tante mari §i care se prasesc (porumb, sorg, soia, fasole etc.).

2. Dupa insusirile biologice, dintre care mai frecvent se folosesc:

- durata ciclului antogenetic care clasifica plantele de camp in trei grupe: (i)
anuale; (i1) bienale; (ii1) perene;

- cerintele fatd de caldura, deosebindu-se: (i) plante de camp termofile
(porumb, sorg, orez, fasole, floarea soarelui, ricin, bumbac, tutun); (ii) plante de
camp cu cerinte moderate (grau, orz, mazare, in pentru ulei, sfecla pentru zahar);
(ii1) plante de camp iubitoare de climd racoroasda si umeda (secara, triticale,
ovaz, orzoaicad pentru bere, inul pentru fibra etc.);

- cerintele fatd de sol: (i) plante ce vegeteaza/cresc pe soluri sarace si acide
(lupin, ovaz, secara, triticale etc.); (ii) plante iubitoare de soluri neutre si fertile



28 Sisteme agrosilvice

(grau, porumb, floarea soarelui, canepa, sfecld pentru zahar); (iii) plante ce va-
lorifica soluri alcaline (sorg, iarba de Sudan, sfecld pentru zahar). Aceasta clasi-
ficare inglobeaza in aceeasi grupa plante diferite atat din punct de vedere mor-
fologic cat si tehnologic.

3.Dupd particularitatile tehnologice, plantele de camp se clasifica
folosind unii parametri fitotehnici: (i) epoca de semanat: toamna, primavara; (ii)
distanta intre randuri: 6-12,5 cm; 45-60 cm; 60-80 cm. De asemenea, si aceasta
clasificare Inglobeaza in aceeasi grupd plante diferite din punct de vedere mor-
fologic si biologic.

4.Dupdcriterii economice. Se are in vedere folosirea produsului prin-
cipal: (i) plante alimentare (grau, secard, porumb, orez, fasole, cartof); (ii) plante
industriale (floarea soarelui, soia, in, canepa, bumbac, tutun); (iii) furajere
(porumb, ovaz, soia, sorg); (iv) aromatice si medicinale (anason, coriandru,
chimion, fenicul, menta, degetel, levantica, mac etc.).

5. Dupa alte criterii: (i) cereale; (ii) leguminoase pentru boabe; (iii)
oleaginoase (producatoare de uleiuri); (iv) plante textile (producatoare de fibre
textile); (v) plante tuberculifere si radacinoase; (vi) tutun; (vii) hamei; (viii)
plante aromatice si medicinale. Aceasta ultima clasificare a plantelor de camp
este consideratd mai practicd, desi nu delimiteaza grupele de plante dupa un sin-
gur criteriu.

In functie de tipul de sistem agrosilvic, distanta intre randurile de specii agri-
cole se poate adapta fie dupa distantele speciilor silvice, fie distantele intre
speciile silvice se stabilesc in functie de cultura agricola existentd in zona
respectivd, tindnd seama §i de mijloacele de mecanizare necesare lucrarilor de
intretinere si de recoltare.

Pe pasunile cu arbori sau pasunile si fanetele simple, care fac obiectul sis-
temelor agrosilvopastorale, sunt prezente speciile bianuale si perene. Dintre
acestea importante din punct de vedere furajer sunt gramineele (ovasciorul,
golomatul, paiusul, obsiga, firuta, raigrasul, iarba campului, pirul etc.) si legu-
minoasele (trifoiul, lucerna, sparceta, ghizdeiul, sulfina etc.), care au o
raspandire inegala pe pasunile si finetele naturale.

In proiectarea si instalarea sistemelor agrosilvice se vor avea in vedere ca-
racteristicile fiecarei componente in parte (silvice si agricole), variabilitatea
individuala, dinamica competitiei intra- si interspecifice (fig. 2), neuniformitatea
conditiilor de mediu, elemente care determind alegerea speciilor corespunza-
toare statiunii i cele mai potrivite in cadrul sistemului agrosilvic.

Cunoasterea tuturor acestor elemente sta la baza unei asocieri viabile, din
punct de vedere ecologic si economic, a speciilor agricole si silvice.
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Fig. 2 Circuitul apei si nutrientilor in cadrul sistemului agrosilvic
Arborii si culturile agricole se afla in competitie pentru apa si nutrienti. Efectul umbririi arborilor
asupra culturilor agricole duce la eliminarea culturilor agricole de sub coroanele arborilor, in schimb arborii
le protejeaza pe cele ramase de soare, vant, ploi torentiale, creand un microclimat favorabil dezvoltarii lor.
in plus, radicinile arborilor favorizeaza circuitul apei si nutrientilor, care provin, in principal, din litiera
arborilor, dar si din resturile vegetale ale culturilor agricol.(adaptare dupa Rudebjer et al. 2001 si Balandier
et al. 2002).

Bazele ecologice. Se poate constata ca sistemul agrosilvic, prin insasi alca-
tuirea sa, este un sistem biologic care nu se poate concepe in afara relatiilor cu mediul.
Daca sistemul agrosilvic este amplasat Tn conditii optime din punct de vedere al
conditiilor de mediu, acumularea biomasei vegetale se intensifica si implicit
productivitatea si calitatea productiei sistemului (productie agricold si silvica).
Daca factorii ecologici inregistreaza abateri de la optim scade capacitatea pro-
ductiva si rezistenta sistemului agrosilvic.

La randul sau sistemul agrosilvic, prin structura lui, influenteaza factorii de
mediu, astfel ca se poate vorbi de un sistem complex in care grupele de factori se
interconditioneaza cu rezultate In functie de variatia fiecarui factor participant.
De exemplu, prin efectul microclimatic creat prin umbrire si atenuarea vitezei
vantului, arborii conserva umiditatea solului, desi radacinile lor pot, in acelasi
timp, priva culturile agricole de umiditate. Practic, cunoasterea interactiunilor
dintre arbori si culturile agricole este deosebit de importanta in functionarea unui
sistem agrosilvic si in “raspunsul” pe care acesta il da mediului (fig. 2).
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Exista trei grupe mari de factori aflati n interactiune: stationali (abiotici),
biotici §i antropici.

Grupa factorilor stationali cuprinde la randul ei factorii climatici (tem-
peratura aerului, umiditatea aerului, lumina, precipitatiile, vantul), factorii
edafici (solul, macroelemente, microelemente, continutul de schelet, saruri so-
lubile, apa), factorii geomorfologici (altitudinea, forma de relief, panta
etc.).

In urma observatiilor si a cercetirilor realizate in diferite sisteme agrosilvice
s-a constatat cd arborii exercitd influente favorabile asupra mediului din
apropierea lor: sporesc umiditatea aerului, atenueaza temperaturile §i precipi-
tatiile extreme, reduc viteza vantului. Atat coronamentul unei culturi silvice cat
si coroana arborilor izolati protejeazd solul, culturile agricole si animalele de
radiatia solara din timpul zilei si de pierderile de caldurd din timpul noptii.

Influenta pe care arborii din cadrul unui sistem agrosilvic o are asupra solu-
lui este mult mai mare decat a culturilor agricole. Este cunoscut faptul ca speci-
ile agricole sunt mari consumatoare de substante asimilabile si pot conduce la
sdracirea solului, dacd nu se fac asolamente si nu se administreaza Ingrasaminte
chiar dacd, prin resturile vegetale rezultate in urma recoltarii, si acestea
furnizeaza materie organica. O cantitatea de materie organicd o asigura arborii
prin resturile organice (litiera, ramuri), care contribuie la imbogatirea solului in
substante asimilabile (fig. 2). De asemenea, prin faptul ca radacinile ajung in ori-
zonturi de sol care nu sunt accesibile plantelor agricole, au un rol important in
circuitul substantelor asimilabile din sol si la aducerea acestora la nivelul
radacinilor plantelor agricole.

Un rol benefic au arborii si in reducerea potentiald a eroziunii solului. Prin
radacinile lor, arborii contribuie atat la fixarea solurilor, cat si la realizarea unei
bune structurari, sporirea profunzimii, afanarii, intretinerea umiditatii.

Daca sistemul agrosilvic are etaje bine individualizate, cu stare buna de ve-
getatie, cum ar fi cel format din coroana arborilor, arbusti, un strat format din
culturile anuale, speciile furajere sau pasune, care sd acopere o perioada de timp
cat mai mare solul, si un strat de litierd pe sol, poate preintdmpina eroziunea
solului.

Arborii izolati nu pot proteja eficient solul impotriva eroziunii, spre deosebire
de perdelele forestiere de protectie, benzile de arbori din cadrul culturilor inter-
calate sau gardurile vii de arbusti care pot preveni aparitia acestor fenomene si
a caror litierd are efect pozitiv In conservarea si imbogatirea proprietatilor solu-
lui.

Ca parte a sistemului si animalele pot contribui la Tmbogétirea solului prin
ingrasamantul natural pe care-l furnizeaza daca cresterea lor are loc dupa un
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plan de management bine stabilit care sa permita solului si perioade de repaus.
Se va evita, asadar, pasunatul excesiv, in urma caruia vegetatia ierboasa se reface
greu, 1asand solul descoperit si expus fenomenelor de eroziune.

Grupa factorilor biotici (biocenotici) este alcatuitd din factorii fitocenotici
(culturi forestiere, patura erbacee, plante inferioare, culturi agricole) si factorii
zoocenotici (fauna supra- si subterand, animalele domestice, microfauna etc.).
Factorii biotici se manifesta atat prin actiunile directe si reciproce ale compo-
nentelor sistemului cat si prin actiunile indirecte. Actiunile directe pot fi de
naturd complexd, spre exemplu parazitismul, concresterea radacinilor etc.
Actiunile indirecte, sunt, de reguld, specifice culturilor forestiere si se refera la
umbrire, atenuarea vitezei vantului, interceptia precipitatiilor, consumul de apa,
dozarea elementelor nutritive etc. Competitia arborilor cu plantele agricole pen-
tru nutrienti, apa din sol, spatiu de crestere, lumind, poate reduce productia cul-
turilor agricole, dacd, de exemplu, arborii din sistem au radacinile la aceeasi
adancime cu a culturilor agricole sau au coroanele prea dezvoltate. Umbrirea
arborilor poate fi daunatoare, neutra sau favorabila cresterii culturilor agricole,
in functie de tipul de culturd silvica, cultura agricold, respectiv daca nu se rea-
lizeaza un raport optim intre vegetatia lemonasi si cea agricola. In sistemele sil-
vopastorale, insa, umbra este intotdeauna favorabila.

Speciile forestiere, dar si unele culturi agricole, furnizeaza materie organica
prin litiera si ramurile uscate, respectiv radacini, tulpini, cioate, fixeaza azotul,
furnizeaza si asigura circuitul nutrientilor in sol, facand ca sistemul plantd — sol
sa fie un sistem echilibrat.

Fauna supra- si subterana poate da un plus de valoare sistemelor agrosilvice
prin cresterea biodiversitatii. Alt beneficiu constd in dezvoltarea unor populatii
de pasdri, insecte si alte organisme, care tin in control daunatorii culturilor agri-
cole (Popescu 1993, Malschi et al. 2009). Exista si dezavantaje, cand prezenta
unor specii poate favoriza aparitia unor boli si daunatori: diferite specii de ciu-
perci care provoaca rugini 1si au drept gazde o planta forestiera si una agricola;
unele specii de Phytophthora trec de la plante agricole la cele forestiere sau
invers. In cazul sistemelor agrosilvice formate din arbori si cereale, cerealele
constituie o sursa de hrana pentru specii de rozatoare, pasari si insecte gazduite
de vegetatia forestiera.

Sistemele agrosilvice (sub orice forma s-ar manifesta: culturi in amestec
intim, culturi intercalate, pasuni cu arbori, perdele forestiere etc.), In care com-
ponentele acestora sunt corect alese si nu sunt in relatie de competitie,
favorizeaza biodiversitatea, o componenta (de regula cea silvicd) servind drept
habitat pentru specii de pasari, insecte, fauna subterand, care nu s-ar dezvolta
intr-un singur tip de cultura. Biodiversitatea poate, de asemenea, preveni, atacuri
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de insecte care nu mai gasesc conditii optime de viatd si reproducere intr-un
mediu divers in care numarul speciilor este mai ridicat decét intr-o singura cul-
turd, acestea organizandu-se 1n piramide trofice.

Intre componentele sistemului agrosilvopastoral format din arbori, culturi
agricole si animalele pot exista interactiuni negative prin ranile provocate de
animale arborilor.

Factorii antropici sunt determinanti in cadrul sistemelor agrosilvice, influ-
enta lor pozitivd asupra structurii $i compozitiei sistemelor agrosilvice influ-
entand echilibrul acestora pe termen lung. Pot exercita si o influenta negativa
prin alegerea necorespunzatoare a componentelor sistemului sau prin modificari
aduse unei componente 1n detrimentul alteia.

Prin legaturile permanente dintre comunitatile de organisme (culturi silvice,
agricole, animale) si mediul lor de viatd, sistemul agrosilvic se defineste ca un
sistem ecologic. Intre comunititile de organisme din cadrul sistemelor agrosil-
vice si mediul lor de viatd existd schimburi reciproce de energie si materie.
Factorii ecologici pot fi limitativi (maxime §i minime de temperaturd, vanturi
daundtoare, aciditate, alcalinitate, salinitate, lipsa apei sau ploi torentiale, erozi-
une etc.), fapt care are influente negative asupra uneia sau alteia sau tuturor
componentelor sistemului agrosilvic. La randul lor, speciile agricole si silvice se
adapteaza conditiilor de mediu, in principal fata de lumina, caldurd, apa, sol,
determinand, in final, o mare diversitate biologica, care asigura functionarea si
productivitatea sistemelor agrosilvice. Cunoasterea acestor relatii std la baza
unei corecte alegeri a speciilor in functie de toleranta lor fata de factorii eco-
logici (Chirita et al 1977, Rosu 1992, Danescu et al. 2003).

De exemplu, miscarea aerului ajuta biocenozele agricole si silvice la efectu-
area unor procese biologice necesare. Astfel, unele specii isi asigurd polenizarea.
De asemenea, microorganismele si sporii sunt usor deplasati cu ajutorul vantu-
lui.

In statiuni de productivitate (bonitate) ridicati apar acumulri mari de bio-
masa, in timp ce in statiuni de productivitate inferioara acumuldrile sunt reduse.

In cazul in care reglarea in cadrul biocenozei nu se mai realizeaza optim pot
aparea fenomene nedorite In care o componenta sufera modificari in ceea ce
priveste productia sau chiar Inceteazd de mai fi. Exemple de dereglare a facto-
rilor de mediu si a raporturilor dintre populatii sunt fenomenul de uscare a unor
culturi forestiere si calamitarea culturilor agricole datorita exceselor climatice.
De asemenea, temperaturile foarte scazute din timpul iernii, fard zapada, pot provo-
ca uscarea puietilor si chiar a exemplarelor mature sau degerarea culturilor agricole.
Acest fenomen se produce mai ales iarna cand apar perioade geroase alternand cu
perioade mai calduroase, insotite frecvent de zile cu luminozitate puternica.
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Si vantul este un factor ecologic care uneori produce pagube mari sistemelor
agrosilvice provocand rupturi de arbori, culcari ale culturilor agricole etc.

Bazele tehnice. Realizarea lucrarilor de intretinere si conducere a sis-
temelor agrosilvice reprezintd etape ale procesului de productie forestiera si
agricola si, ca urmare, este necesard armonizarea cerintelor biologice cu cele a
managementului sistemului respectiv.

Din punct de vedere tehnic, fundamentarea sistemelor agrosilvice trebuie sa
porneasca de la specificul componentelor sale si indeosebi de la durata de viata
a acestora. Culturile agricole sunt constituite din specii anuale, iar speciile ce
alcatuiesc pasunile (pajistile) sunt perene, toate acestea cu o duratad de viatd sub
cea a culturilor forestiere. Prezenta culturilor anuale din cadrul sistemelor
agrosilvice necesita realizarea mai multor lucrari de intretinere pe an, recoltarea
anuald a productiei, pe toata durata de viatd a sistemelor agrosilvice. Este cazul
culturilor in amestec intim si a culturilor intercalate. La pasunile (pajistile) cu
arbori periodicitatea este mai mare, variind in functie de speciile din compozitia
acestora. Procedeele tehnice de executie a lucrarilor de intretinere trebuie sa fie
in concordantd cu specificul fiecarei componente a sistemelor agrosilvice si cu
obiectivele stabilite prin realizarea acestora.

Bazele economice. Eficienta economica a sistemelor agrosilvice poate
fi analizata atat pe termen scurt cat si pe termen lung. Aceste doua laturi ale efi-
cientei economice trebuie corect corelate, avand in vedere ca pe termen scurt sis-
temele agrosilvice apar ca nerentabile din punct de vedere economic, costurile
de infiintare fiind mari. Productiile agricole anuale pot compensa anumite chel-
tuieli legate de infiintare si de intretinere, ajungand sa asigure si un profit dupa
perioada de inceput.

Caile de urmat vizeaza imbunatatirea tehnologiilor de lucru, cresterea gradu-
lui de mecanizare, valorificarea integrala si superioara a produselor realizate.
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3. CLASIFICAREA SISTEMELOR AGROSILVICE.
3.1. Consideratii generale

In evolutia si “nasterea” agrosilviculturii ca un mod distinct de utilizare a
terenurilor au fost propuse mai multe definitii. In prezent este unanim acceptat
ca agrosilvicultura reprezinta un mod de utilizare integrata a terenurilor care pre-
supune mentinerea sau introducerea deliberata a unui amestec de arbori, arbusti
in culturile agricole si/sau in domeniul zootehnic pentru a beneficia de rezulta-
tul interactiunii dintre ecologic §i economic.

Clasificarea sistemelor agrosilvice este necesarda pentru a crea un cadru de
evaluare a sistemelor si de dezvoltare a unor planuri de actiune pentru
imbundtatirea lor.

In literatura de specialitate, in clasificarea sistemelor agrosilvice sunt folositi
termeni ca “’sistem”, subsistem”, ”practica’” si "tehnologie” (Nair 1990, Sinclair
1999, Wiersum 1988a).

Un sistem este o asociere de componente (pdrti sau subsisteme) care inte-
ractioneaza intre ele si cu mediul inconjurdtor pentru a indeplini un rol. De
exemplu, un sistem ecologic (sau ecosistem) este alcatuit din organisme (din
flora, faund) care interactioneaza intre ele si cu mediul din imediata lor vecina-
tate (sol, factori climatici), avand ca finalitate circuitul nutrientilor si fluxul de
energie.

Un ’sistem agrosilvic” corespunde unui tip de utilizare a terenului, specific
unei zone, care este descris in functie de compozitia biologicd, modul de dis-
punere a elementelor, nivelul de mecanizare si caracteristicile socio-economice.

”Subsistemul” si ’practica” sunt termeni de subdiviziune cu rol, continut si
complexitate mai mica. In unele situatii, atét sistemele cat si subsistemele pot fi
definite in mod asemandtor, in functie de criteriile biologice, socio-economice.
De exemplu, 1n cadrul sistemelor silvopastorale exista subdiviziuni, in functie de
tipul si modul de dispunere a componentelor, care se subscriu aceluiasi obiectiv
general.

Practica agrosilvica reprezinta orice activitate pe care omul o realizeaza in
cadrul unui ecosistem.

O practica agrosilvica indicd, in principiu, un mod specific de utilizare a
terenurilor in cadrul unei ferme sau unitati de gospodarire, care constd n moduri
diferite de dispunere a componentelor. Pornind de la astfel de practici s-au con-
stituit si dezvoltat sistemele agrosilvice. Modul de dispunere a componentelor in
spatiu si timp, care diferentiaza practicile agrosilvice, se face in concordantd cu
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rolul arborilor si functiile indeplinite de acestia. Culturile intercalate, garduri
perimetrale de arbori, perdele de protectie contra vantului, a eroziunii, utilizarea
speciilor forestiere arbustive in conservarea solului, culturi silvice (palcuri de
arbori) pe terenurile agricole s.a. sunt practici agrosilvice in cadrul sistemelor
agrosilvice. Oricare din aceste practici devine un sistem agrosilvic cand ajunge
la un anumit stadiu (grad) de dezvoltare intr-o anumita zona incat formeaza un
mod specific de utilizare a terenurilor in zona respectiva.

Sistemul, subsistemul si practica agrosilvica reprezintd o ierarhizare cu
diferite nivele de organizare a componentelor, astfel: sistemul este constituit din
mai multe subsisteme si fiecare subsistem din mai multe practici.

“Tehnologia” agrosilvica se referd la imbunatatiri n sistemele existente prin
utilizarea cunostintelor generate de activitatea stiintifica si transferul acestora in
realizarea sistemelor agrosilvice pentru imbunatatirea procedeelor de manage-
ment.

In vorbirea curenti acesti termeni se folosesc mai rar si de obicei ca termeni
sinonimi. Sistemul agrosilvic poate fi considerat un termen generic pentru orice
tip de utilizare a terenului care combina productia agricola cu cea silvica.

In cazul sistemelor agrosilvice din tara noastra, pentru denumirea acestora, se
foloseste termenul de culturi”, care corespunde atdt din punct de vedere
lingvistic cat si biologic: culturi in amestec intim, culturi intercalate etc. La noi
se foloseste termenul culturi agrosilvice, In acceptiunea de sistem agrosilvic,
doar pentru situatia culturilor agricole instalate printre randurile de puieti in
cazul plantatiilor forestiere tinere, desi existd multe practici de utilizare a
terenurilor agricole prin utilizarea arborilor (Mihaila 2007, 2008, 2009).

Existenta mai multor sisteme §i practici agrosilvice arata dezvoltarea acestei
ramuri $i impune scheme de clasificare clare pentru analiza si dezvoltarea lor
ulterioara. In mod obligatoriu, orice schemi de clasificare ar trebui (Nair 1990):

- sa includa un mod logic de grupare a factorilor principali de care productia
sistemului depinde;

- sd indice cum este gospodadrit sistemul (subliniind posibilitatile de inter-
ventie pentru imbundtatirea eficientei sistemului);

- sa ofere flexibilitate in regruparea informatiilor;

- sa fie inteles usor si rezolvat In practica cat mai prompt.

Complexitatea indeplinirii tuturor acestor cerinte aratd ca o singurd schema
de clasificare nu le poate cuprinde pe toate. Se impun mai multe clasificari,
fiecare trebuind sa se bazeze pe un criteriu care sd serveasca unui scop diferit.
Cele mai simple criterii de clasificare sunt modul de dispunere a componentelor
in spatiu si timp, importanta si rolul componentelor, telurile de productie si/sau
beneficiile sistemului si trasaturile sociale si economice.
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In timp ce unele scheme de clasificiri se bazeaza pe unul din aceste criterii
(rolul componentelor, dispunerea temporala a componentelor), altele incearca sa
integreze cateva dintre aceste criterii n scheme mai complexe. Principalele cri-
terii care stau la baza clasificarii sistemelor agrosilvice se referd la structura si
functiile sistemelor, natura socio — economica sau beneficiile ecologice ale aces-
tora (Wiersum 1988a).

Criteriile structurale se referd la structura sistemelor agrosilvice in
ceea ce priveste componentele, dispunerea spatiald a componentei forestiere,
stratificarea pe verticald a amestecului de componente, dispunerea temporala a
diferitelor componente.

Criteriile functionale se referd la rolul sistemelor agrosilvice sau
functiile principale ale componentelor sistemului, in principal a componentei
forestiere (care poate fi productivd, de exemplu productia de hrand, furaj, lemn
de foc s.a. sau protectiva, de exemplu protectia impotriva vantului, adapost pen-
tru culturi si animale, conservarea solului, diminuarea factorilor perturbatori
s.a.).

Criteriile socio - economice se referd la conditiile economice si
sociale specifice anumitor zone sau regiuni care determina adoptarea unor tipuri
de sisteme agrosilvice. In functie de aceste conditii se vor stabili telurile de
gospodarire si comerciale, ce produse se urmaresc sd se obtind si in ce scop
servesc acestea, daca se folosesc pentru satisfacerea doar a necesitatilor unei
ferme (este cazul sistemelor de subzistentd), daca produsele rezultate pot fi co-
mercializate (este cazul sistemelor comerciale) sau se incadreaza intr-o situatie
intermediara, cand excedentul de produse rezultat poate fi comercializat (cazul
sistemelor agrosilvice intermediare).

Criteriile ecologice sereferd la conditiile de mediu, la concordanta cu
cerintele ecologice si la presupunerea ca anumite tipuri de sisteme pot fi potri-
vite in anumite conditii ecologice (de ex. sisteme agrosilvice pentru zone tem-
perate, terenuri aride si semiaride, zone tropicale inalte, zone tropicale umede
s.a.).

Aceste criterii de clasificare ale sistemelor agrosilvice nu sunt independente
sau exclusive. Este evident ca acestea interactioneaza. Astfel, criteriile struc-
turale si functionale interactioneaza prin componenta forestiera din cadrul sis-
temelor, in timp ce criteriile socio — economice si ecologice se refera la organi-
zarea sistemelor in raport cu conditiile sociale si de mediu din zonele unde se
infiinteaza si se dezvolta. In orice situatie socio — economici sau ecologicd s-ar
incadra sistemele agrosilvice, acestea ar trebui sa aiba structura specifica (compo-
zitie si mod de dispunere a componentelor), sa indeplineasca o functie sau un rol.

Complexitatea clasificarii sistemelor agrosilvice poate fi redusd daca
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aspectele structurale si functionale sunt prioritare in clasificarea sistemelor, iar
factorii socio — economici si agroecologici sau de mediu se constituie ca baza
pentru stratificarea sau gruparea sistemelor pentru un anumit obiectiv, altul
decat pentru clasificarea lor. Aceste moduri de clasificare ale sistemelor agrosil-
vice sunt rezumate in tabelul 1.

3.2. Clasificarea sistemelor agrosilvice dupa criteriile structurale

Cel mai important criteriu de clasificare, ce le defineste Intrucatva si care da
o imagine de ansamblu asupra sistemelor agrosilvice este structura acestora,
care se referd la compozitia sistemului i la modul de dispunere a componentelor
acestuia In spatiu si timp.

Dupi natura componentelor. In sistemele agrosilvice existi trei ca-
tegorii de elemente sau componente: speciile lemnoase (arbori si arbusti), speci-
ile erbacee (culturi agricole si specii furajere) si animalele. In orice sistem
agrosilvic trebuie sa existe componenta silvica (speciile lemnoase — arbori,
arbusti), fara aceasta nu se poate discuta despre un sistem agrosilvic. Si speciile
erbacee intra in componenta celor mai multe sisteme agrosilvice, mai putin in
apicultura cu arbori, dar acestea nu sunt definitorii. La fel, si animalele sunt
prezente in cateva sisteme agrosilvice, dar nu definesc sistemul agrosilvic.

Asocierea tuturor acestor componente in diferite combinatii conduce la cea
mai simpla clasificare a sistemelor agrosilvice $i cea mai comuna: (i) - sisteme
agrosilvice cu doua categorii de componente: culturi agricole si specii lemnoase
(arbori si arbusti); (i1) - sisteme silvopastorale alcatuite din pasune si/sau ani-
male si specii lemnoase; (iii) - sisteme agrosilvopastorale avand componentele:
culturi agricole, pasune si/sau animale si specii lemnoase.

Pentru detalierea unui sistem se adauga la acesti termeni si alte atribute, ca de
exemplu: un sistem agrosilvopastoral - comercial, pentru productia de cereale si
conservarea fermelor zootehnice din zona de deal, sau sisteme agrosilvice pen-
tru imbunatatirea solului din zona de campie. La randul lor, fiecare din cele trei
sisteme agrosilvice se subdivid in subsisteme si practici (Nair 1990) (tabelul 1).

Astfel, sistemele agrosilviculturale cuprind:

¢ culturi in amestec intim (un rand dintr-un tip de cultura agricola, un rand
de vegetatie forestiera), raspandite in Thailanda, sudul Asiei, Africa, America de
Sud si Centrald, etc. si izolat in Europa;

¢ culturi intercalate (culturi agricole sub forma de benzi, parcele, subparcele
intercalate cu 1 — 2 randuri de arbori), raspandite in sudul, sud-estul Asiei, Africa
si experimental in America de Sud si Centrala, Europa;
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¢ perdele forestiere de protectie (formatiuni cu vegetatie forestiera sub forma
de benzi din 4 — 15 randuri de arbori si/sau arbusti amplasate la o anumita dis-
tantd unele fatd de altele, cu scopul de a proteja culturile agricole impotriva
efectelor unor factori daunatori), raspandite in majoritatea tarilor de pe glob;

¢ arbori/arbusti cu functii multiple in cadrul fermelor agricole (arbori fruc-
tiferi In asociatii cu specii ornamentale, medicinale, cereale, legume, sau alte
culturi agricole), sistem agrosilvic raspandit in Asia (Indonezia, Nepal, India
s.a.), sudul Europei, Africa (Tanzania, Rwanda s.a.), America;

¢ gradini de arbori (specii diferite de arbori in asociatii dese, dispuse etajat,
in functie de marimea acestora, plantate cu specii agricole tolerante la umbra,
care au structura complexa si furnizeaza produse diferite), raspandite in Asia,
Sudul Europei, America de Sud si Centrala;

¢ culturi ciclice (in rotatie) pentru imbunatatirea fertilitatii solurilor (portiuni
ocupate de vegetatie forestiera sunt taiate, resturile de exploatare arse, iar solul
imbogétit cu cenusa rezultatd ofera conditii bune pentru culturile agricole o
perioada de cativa ani, dupd care terenul este parasit si repopulat cu specii
forestiere), raspandite in Thailanda, Indonezia, India, Africa, America de Sud si
Centrala, etc.;

¢ alte tipuri de culturi ca: apicultura cu arbori (rdspandite in majoritatea
tarilor de pe glob), acvasilvicultura — silvicultura in zonele cu mangrove, raspan-
dite in sud — estul Asiei, sericicultura etc.

Sistemele silvopastorale se realizeazd sub forma de:

® pasuni cu arbori (arbori izolati pe pasuni cu rolul principal de a face umbra
pentru animale) raspandite in multe parti de pe glob;

e culturi intercalate (culoare pentru culturi furajere separate de benzi de
arbori si/sau arbusti) raspandite in America si ocazional si 1n alte locuri de pe
glob;

e culturi si perdelele forestiere de protectie a pasunilor (izlazurilor) si
pajistilor (benzi de arbori si/sau arbusti, culturi forestiere care protejeaza pasu-
nile si pajistile), intalnite in Europa, America, Asia;

e culturi si perdelele forestiere de protectie a fermelor zootehnice (benzi de
arbori si/sau arbusti, culturi forestiere pentru protectia fermelor agricole care
produc si lemn de foc si furaj pentru animale), Intilnite Tn Asia, America, Africa.

Sisteme agrosilvopastorale cuprind:
= amestecuri de arbori, culturi agricole si animale in cadrul unor ferme agri-
cole, pentru protectie, producerea de lemn de foc, productie agricola si/sau fura-
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jera si pasunatul animalelor. Este raspandit in multe locuri de pe glob (Europa
mediteraneand, Asia, America, Africa).

= benzi de arbori furajeri perimetrali unor ferme sau terenuri agricole (de la
arborii utilizati In aceste sisteme, care protejeaza culturile agricole sau ferme, se
pot folosi ramuri, frunze ca hrand pentru animale), raspandite in multe locuri pe
glob.

Dupa amplasarea componentelor. Dispunerea componentelor din
cadrul sistemelor agrosilvice se refera la modul de amplasare a culturilor silvice
si agricole, astfel incat interactiunea dintre acestea sa fie minima, iar beneficiile
asocierii acestor culturi diferite sa fie cat mai mari. Pe acelasi teren, amplasarea
componentelor din cadrul unui sistem agrosilvic se poate realiza in spatiu, dar si
in timp (tabelul 1).

Dispunerea spatiald a plantelor in cadrul sistemelor agrosilvice se realizeaza
in mai multe moduri, dupa cum urmeaza (Nair 1990, Wiersum 1988a) (fig. 3):

- sub forma unor amestecuri stranse, dense (culturi in amestec intim, gradini
de arbori);

- sub forma unor amestecuri rare ca in cazul pasunilor cu arbori (arborii sau
palcurile de arbori sunt raspandite in mod neuniform in cadrul culturilor agri-
cole);

- sub forma de benzi, fasii de diferite latimi (culturi intercalate, perdele
forestiere);

- sub forma perimetrald (arbori pe marginea parcelelor sau a tarlalelor,
folositi pentru protectia acestora, pentru conservarea solului si care pot furniza
lemn de foc, fructe, furaj pentru animale), o forma de amplasare spatiala, care
uneori conduce la separarea componentelor si obtinerea unei singure productii
(de regula cea agricola).

Dispunerea temporala poate, de asemenea, lua diverse forme (Eichorn et al.
2006, Nair 1990, Wiersum 1988a) (fig. 4):

- culturi in rotatie, succesive (consecutive), cand pe acelasi teren se succed
culturi agricole si culturi forestiere (fig.4 a). Este un sistem agrosilvic prin
definitie, in sensul ca presupune utilizarea in timp a aceluiasi teren atat din punct
de vedere silvic cat si agricol.

Este cea mai veche si raspanditd forma de sistem agrosilvic, care consta in
taierea vegetatiei forestiere si arderea resturilor de exploatare, iar pe terenul
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imbogatit de la nutrientii rezultati din biomasa lemnoasa se instaleaza culturile
agricole o perioadd de aproximativ 3 — 5 ani. Dupa aceastd perioada, care vari-
azd in functie de capacitatea de productie a solului, terenul este lasat in odihna,
pe el instalandu-se vegetatie forestiera pionerd, urmand ca dupa un ciclu de
aproximativ 10 — 20 ani, corespunzator ciclului de exploatabilitate a arborilor, sa
fie din nou cultivat cu specii agricole. Sistemul agrosilvic descris are rolul de a
imbunatati fertilitatea solului, fiind unul din cele mai avantajoase sisteme din
punct de vedere ecologic.

- culturi simultane, suprapuse in primii ani. Sunt caracteristice culturilor in
amestec intim. Un exemplu de astfel de culturi sunt plantatiile forestiere in pri-
mii ani, printre randurile carora se cultiva specii agricole, cu scopul de a se rea-
liza lucrarile de intretinere.

- culturi comune. Pe aceeasi suprafatd de teren, pe toatd perioada, exista cul-
turi agricole si culturi forestiere gospodarite dupa specificul fiecareia, cele agri-
cole se recolteaza an de an, iar cele forestiere la varsta exploatabilitatii. Este
cazul culturilor intercalate, a perdelelor forestiere de protectie, a pasunilor cu
arbori.

3.3. Clasificarea sistemelor agrosilvice dupa criteriile functionale

Faptul ca sistemele agrosilvice au fost practicate secole de-a randul arata ca
acestea si-au dovedit viabilitatea prin aceea ca au putut asigura fermierilor pro-
dusele de care acestia aveau nevoie la un moment dat. Experimentele si
cercetdrile intreprinse in ultimile decenii au ardtat in plus ca practicile
traditionale pot fi imbunatatite, prin actiuni asupra celor douad caracteristici fun-
damentale ale sistemelor agrosilvice si anume productivitatea si durabilitatea.

Aceste caracteristici sunt in stransa legdturd cu cele doua functii principale
ale sistemelor agrosilvice (tabelul 1): (i) functia de productie, (ii) functia de pro-
tectie.

De reguld, sistemele agrosilvice furnizeaza o gama largd de produse, pro-
ductia principald fiind asiguratd de componenta de baza din cadrul acestora:
(1) recoltele agricole; (ii) furaj pentru animale; (iii) productia animalierd (carne,
lapte, lana s.a.); (iv) produse lemnoase (lemn de foc, de constructii etc.);
(v) produse accesorii s.a.

In consecintd, pot exista sisteme agrosilvice specializate pe productia de
hrand, lemn, nutret pentru animale etc. sau pot produce in egald masura cat mai
multe produse. De exemplu, in cadrul culturilor in amestec intim productia de
bazd este productia de lemn, culturile agricole asigurd si produse specifice, in
mod suplimentar, dar scopul pentru care au fost realizate astfel de sisteme este
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realizarea lucrarilor de intretinere a culturilor forestiere si in final productia de
lemn. In mod asemanitor, perdelele forestiere de protectie asigura protectie cul-
turilor agricole, care reprezinta productia de baza a sistemului prin recoltele
agricole necesare 1n alimentatia omului.

Componenta forestiera asigura protectie componentei agricole prin amelio-
rarea climatului (printr-o amplasare corecta a speciilor forestiere fata de culturile
agricole), conservarea solului (prin alegerea corespunzatoare a speciilor agri-
cole), elemente care contribuie la sporirea productiei agricole.

In ceea ce priveste functia de protectie sistemele agrosilvice pot fi:

- sisteme agrosilvice de protectie impotriva actiunii factorilor climatici ex-
tremi (vant, insolatie, precipitatii);

- sisteme agrosilvice pentru conservarea si Imbundtdtirea proprietatilor fi-
zico-chimice ale solurilor;

- sisteme agrosilvice pentru conservarea umiditatii din aer.

Un sistem agrosilvic trebuie sd indeplineascad simultan cele doua functii (pro-
ductie si protectie), chiar daca, in functie de tipul de sistem agrosilvic adoptat
intr-o anumitd zond, una din functii prevaleaza. Trebuie avut permanent in
vedere asigurarea durabilitdtii unui sistem agrosilvic. Functia de protectie este
asiguratd de componenta forestierd, prin urmare fiecare sistem agrosilvic
indeplineste si aceastd functie. In anumite situatii functia de protectie este
functia de baza, iar cea de productie este secundard. Este cazul sistemelor
agrosilvice de tipul pasunilor cu arbori, instalate pe versanti cu pante mari, sis-
temele agrosilvice realizate avand rolul de a diminua eroziunea solului si
spalarea substantelor nutritive din sol.

In raport de functia dominanta sistemul agrosilvic este de productie sau de
protectie, desi este inadecvat sd fie aleasa functia de productie singurul criteriu
de clasificare.

3.4. Clasificarea sistemelor agrosilvice dupa criteriile ecologice si
socio-economice

Criterii ecologice. Desi sistemul agrosilvic reprezintd un mod de uti-
lizare mixta a terenurilor (silvic si agricol), el are o multitudine de particularitati
in fiecare zona sau loc unde se practica, in functie de speciile forestiere si agri-
cole care se asociaza. In unele zone se practicd pe scard mare, in altele are ca-
racter local, astfel ca este greu sa se faca o clasificare detaliata a tuturor formelor
in care se folosesc sistemele agrosilvice. De altfel, este dificil de a include toate
particularitatile de functionare a acestor asocieri (culturi agricole — culturi sil-
vice - animale) Intr-un sistem unic de clasificare.
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Criteriu ecologic de clasificare impune atat o zonare latitudinala cat si altitu-
dinald. Latitudinal existd sisteme agrosilvice specifice zonelor geografice
majore: (i) sisteme agrosilvice din zonele tropicale, uscate sau umede; (ii) sis-
teme agrosilvice din zonele temperate reci sau calde.

O alta clasificare este datda de zonarea pe verticala: (i) sisteme agrosilvice din
zonele de campie; (ii) sisteme agrosilvice din zonele de deal; (iii) sisteme
agrosilvice din zonele montane.

Practic, in fiecare zona geograficd s-a dezvoltat un anumit sistem agrosilvic
specific, in functie de conditiile climatice, conditiile socio-economice ale zonei,
ca de exemplu: sistemul dehesa in Spania, culturi in amestec intim in vestul
Nepalului sau culturile agricole 1n plantatiile de plop euramerican din Romania,
arbori multifunctionali n cadrul fermelor agricole in zonele inalte din Rwanda
etc. In fiecare din aceste sisteme agrosilvice, tehnologiile de infiintare, ingrijire
si conducere, recoltare — exploatare au particularititi adaptate zonei. Pe de alta
parte, o zond agroecologica poate include mai multe tipuri de sisteme agrosil-
vice: sisteme agrosilviculturale, silvopastorale si agrosilvopastorale.

Zonarea agroecologicd nu constituie un criteriu de baza in clasificarea sis-
temelor agrosilvice, tocmai din cauza diferentelor existente. In zone montane se
vor dezvolta acele sisteme agrosilvice cu rol prioritar de protectie (de conservare
a solului), in timp ce in zone cu populatie putina se vor dezvolta mai curand sis-
teme silvopastorale, unde productia animalierd si de lemn de foc este prioritara.

Criterii de utilizare a fondului funciar. Utilizarea fondului
funciar este un criteriu de clasificare determinat de categoriile de folosinta speci-
fice tarii noastre si modului de gospodarire diferit intr-o categorie de folosinta
sau alta.

In functie de acest criteriu sistemele agrosilvice se clasifica in:

¢ sisteme agrosilvice in fondul forestier, clasificate la randul lor in:

* culturi in amestec intim;

* culoare silviculturale — sursd de masa furajera pentru animale.

¢ sisteme agrosilvice 1n fondul agricol, clasificate, de asemenea, in:

* culturi intercalate;

* perdele forestiere de protectie;

* sisteme silvopastorale (pasuni cu arbori);

* sisteme agrosilvopastorale.

Aceastd clasificare ia in considerare atat conditiile ecologice diferite cat si
productia prioritara, forestierd in primul caz si agricola in cel de al doilea.

Criterii socio — economice. Practicarea sistemelor agrosilvice de-a
lungul timpului a avut ca prim si principal scop obtinerea de produse necesare
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in cadrul unei ferme: hrana de la culturile agricole, fructe de la arborii fructiferi,
carne, lapte, oud de la animalele din jurul fermei, lemn de foc, lemn de con-
structie de la arbori. De asemenea, prin obtinerea de produse necesare traiului si
prin favorizarea schimburilor comerciale in cazul excedentului de produse, sis-
temele agrosilvice indeplinesc un rol economic iar prin asigurarea locurilor de
munca, cresterea nivelului de trai in cadrul unor ferme, sistemele agrosilvice
indeplinesc si rol social.

Criteriile socio — economice sunt folosite in clasificarea sistemelor agrosil-
vice, indicand nivelul productiei, precum si tehnologia folosita in managemen-
tul sistemelor agrosilvice (Eichorn et al 2006, Nair 1990, Sinclair 1999,
Wiersum 1988a) (tabelul 1): (i) comerciale; (ii) intermediare; (iii) de subzis-
tenta.

Sistemele agrosilvice comerciale sunt acelea la care se urmareste obtinerea
unei productii ridicate i cat mai diversificate. Sunt raspandite pe suprafete mari
apartinand guvernului, corporatiilor sau persoanelor fizice. Lucrarile necesare a
fi executate in cadrul sistemului agrosilvic creeaza locuri de munca, astfel ca pe
langa functia economica indeplinitd de acesta prin productia ridicatd obtinuta,
mai indeplineste si functie sociala.

Exemple de sisteme agrosilvice comerciale sunt numeroase: (i) productii co-
merciale de cauciuc, ulei de palmier si nuci de cocos cu pasune si/sau animale,
sau culturi agricole (specifice in zonele tropicale umede si semiaride); (ii) pro-
ductii comerciale de culturi tolerante la umbra ca plantatiile de cacao, cafea, ceai
plantate sub arbori cu coroana dezvoltatd; (iii) productia de lemn asigurata de
plantatiile forestiere din specii repede crescdtoare, n care pentru o etapd scurta,
cea de la infiintarea plantatiei, s-au cultivat specii agricole. (iv) sistemele sil-
vopastorale sunt, de asemenea, sisteme comerciale prin productia zootehnica
asiguratda de animale, dar si prin productia de lemn.

Sistemele agrosilvice de subzistentd sunt caracteristice mai ales fermelor
individuale, 1n cadrul cérora se urmareste obtinerea unor productii diversificate
necesare traiului, culturi agricole si animale pentru hrana, arbori pentru lemn de
foc, produse accesorii etc., toate satisfacand doar necesitatile fermei respective.
Surplusul de produse poate fi un rezultat al acestor sisteme, dar are caracter
suplimentar. Majoritatea sistemelor agrosilvice din tarile slab dezvoltate cad sub
incidenta sistemelor de subzistenta. Tipul de culturi ciclice (in rotatie) sunt cel
mai raspandit sistem agricol de subzistenta.

Sistemele agrosilvice intermediare sunt acelea in care o parte din productia
sistemului poate fi comercializatd in timp ce altd parte din sistem este folosita
pentru a asigura hrana oamenilor. Ce le deosebeste de celelalte sisteme este
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nivelul de prosperitate economica atins. Plantatiile de cafea, cacao si ceai sunt,
in anumite parti ale lumii, sisteme agrosilvice de subzistenta. La fel, speciile
lemnoase, ca Albizia falcataria, cu ciclu scurt de productie, din Filipine si
Indonezia, sunt sisteme agrosilvice de subzistenta.

Gradul de tehnologizare existent in lucrarile de instalare, intretinere, recoltare
este in stransa legdturd si cu nivelul de dezvoltare dintr-o anumita regiune, ast-
fel ca sistemele agrosilvice se pot clasifica (Nair 1990, Sinclair 1999, Wiersum
1988a) (tabelul 1) in: (i) sisteme agrosilvice de productivitate scazuta; (ii) sis-
teme agrosilvice de productivitate medie; (iii) sisteme agrosilvice de producti-
vitate ridicata.

Indiferent de potentialul natural, gradul de tehnologizare poate influenta deci-
siv productivitatea sistemului. Un potential natural ridicat contribuie la cresterea
productivitatii. Este un caz ideal Intrucat si costurile de productie sunt mai mici,
comparativ cu situatia in care potentialul natural este scazut iar costurile de pro-
ductie ridicate. Aceste costuri de productie pot fi controlate prin realizarea unui
plan de management al sistemelor agrosilvice, care sd tina seama de caracteris-
ticile fiecarei componente ale sistemului, de potentialul natural al zonei in care
se afld sistemul agrosilvic, de necesitatile economice ale zonei.

Gruparea sistemelor agrosilvice in functie de criterii ecologice, sociale si eco-
nomice sunt de detaliu, avand rolul de a defini obiective si planuri de actiune.
Au caracter subiectiv si deseori reflectd doar o situatie relativa specifica unui
loc.

In concluzie, de bazi este clasificarea dupa componentele sistemelor agrosil-
vice: sisteme agrosilvice, sisteme silvopastorale si sisteme agrosilvopastorale.
Ulterior sistemele pot fi grupate in functie de criterii specifice, completand de-
numirea unui sistem dupa aceste criterii, ca de exemplu, sisteme agrosilvicul-
turale pentru protectia solului sau sisteme silvopastorale de productie medie.
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4. FUNDAMENTAREA INFIINTARII SISTEMELOR AGROSILVICE
iN RAPORT CU CONDITIILE STATIONALE

4.1. Sensul si caracterele fundamentale ale statiunii

Fiind sisteme biologice, sistemele agrosilvice functioneaza ca niste ,,intre-
prinderi ecologice" in care se produce, din energia si substantele mediului, bio-
masa, pe baza unor procese (tehnologii) naturale. Pentru aceste procese, stati-
unea constituie ,,fondul climatoedafic de energie si substante al naturii" carac-
terizat prin Insusiri fundamentale permanente sau de foarte lungd durata.
Biocenozele pot insad suferi, sub actiunea factorilor antropici, puternice modi-
ficari: ,,pot disparea in cea mai mare parte sau pot fi substituite cu altele; stati-
unea, insd, este stabila in elementele esentiale, reprezentand ceea ce s-ar putea
numi permanenta naturii in sistemele bioproductive ale biosferei” (Chirita et al.
1977).

Statiunea este in acelasi timp conditie de existenta si parte integranta a sis-
temelor agrosilvice. De aceea, in cadrul acestora ea trebuie studiata si interpre-
tatd atdt sub aspectul relatiilor ei cu speciile vegetale si cu comunitatea intregii
biocenoze naturale sau cultivate, cat si sub acela al importantei pentru productia
si productivitatea ecosistemului.

Masura in care factorii ecologici (inclusiv cei determinanti) sunt reprezentati
intr-o statiune si modul in care acestia se asociaza intre ei formeaza in fiecare
areal stational elementar un ansamblu fizico-geografic unitar (geotopul) si, in
functie de acesta, un anumit complex ecologic (ecotopul), care determina la ran-
dul sau specificul ecologic al statiunii sau capacitatea mai mare ori mai mica a
acesteia de a pune la dispozitia plantelor elemente nutritive, apa, aer, caldura etc.
Complexul ecologic, variind de la o statiune la alta, fie prin toate componentele,
fie numai prin unele dintre ele, face ca si specificul ecologic sa difere. ,,/n ge-
neral, date fiind dependentele reciproce §i interactiunile factorilor ecologici,
modificarea unui factor antreneaza modificari mai accentuate sau mai slabe si
in ceilalti factori ai complexului ecologic” (Chiritd et al. 1977).

Consecintele vitale ale specificului ecologic al statiunii se manifesta prin capacitatea
acesteia de a intretine 0 anumita vegetatie (aptitudine fitocenoticd) si prin nivelul pro-
ductivitatii asigurat acestei vegetatii, respectiv prin capacitatea ei de a asigura cantitativ
o anumita productie (potential productiv).

Specificul ecologic, aptitudinea fitocenotica si potentialul productiv sunt caractere
fundamentale ale statiunii. De aceea, atunci cand se caracterizeaza o statiune, ele trebuie
sa fie exprimate concis 1n insasi denumirea acesteia (Chiritd et al. 1977, Tarziu 1977).
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4.2. Potentialul productiv, bonitatea stationala si productivitatea

Cantitatea de substante nutritive, care in procesul de formare a biomasei
joacd rolul de “materie prima”, poate fi mai mare sau mai mica; poate fi (sau nu)
bine proportionatd in raport cu nevoile vitale ale vegetatiei care creste la un
moment dat in statiunea respectiva. In functie de aceste imprejuriri si produc-
tivitatea culturii respective poate fi mai mare sau mai mica. Dar, aceasta depinde
si de ceilalti factori stationali: clima, insusiri fizice si chimice ale solului,
conditii topografice, biotice etc. care permit utilizarea intr-o anumita masurd a
substantelor nutritive existente.

Intr-un sistem agrosilvic caracterizat printr-un sol bogat in substante nutritive
si prin conditii bune de luminare si aerisire, adicd printr-o statiune favorabila,
ferita de influente vatdmatoare ale altor factori, potentialul productiv al statiunii
este ridicat, iar procesul de formare si acumulare de fitomasa este prezent, asi-
gurand culturii o capacitate mare de productie. Dimpotriva, in masura in care
intr-o statiune se face simtit deficitul de substante nutritive sau existenta unor
conditii putin favorabile insusirii §i asimildrii acestor substante, statiunea este
mai putin proprie dezvoltarii plantelor, iar potentialul ei productiv este scazut.
Insusirea unei statiuni de a fi mai favorabila sau mai putin favorabila dezvoltirii
plantelor, mai exact, calitatea unei statiuni apreciatd prin prisma productiei pe
care o poate asigura, se numeste bonitate.

Prin urmare, orice statiune reprezintd un ansamblu de factori care permit dez-
voltarea anumitor culturi in arealul respectiv. Acest ansamblu poate fi mai favo-
rabil sau mai putin favorabil dezvoltarii vegetatiei, de unde rezulta ca fiecare
statiune are in alcatuire (Intr-un grad mai mare sau mai mic) elemente favorabile
productiei. Tocmai masura in care o statiune ofera elemente utilizabile in folo-
sul productiei determind potentialul productiv. Acesta determinad la randul sau,
calitatea propriu-zisa sau bonitatea statiunii (Rosu si Lucau 1997, Tarziu 1997,
Sparchez 2008).

Deosebirea dintre potentialul productiv si bonitatea unei statiuni constd in
faptul ca pe cand cel dintai exprima posibilitdtile pe care statiunea respectiva le
oferd pentru dezvoltarea vegetatiei in ansamblu, bonitatea exprima favorabili-
tatea conditiilor stationale pentru anumite specii.

In conditii naturale potentialul productiv nu este folosit complet de vegetatie.
Insa prin participarea speciilor agricole in cadrul sistemelor agrosilvice, acesta
este folosit Intr-o masurd mai mare.

In vederea obtinerii unor productii ridicate in cadrul acestor sisteme omul
influenteaza anumiti factori determinanti. Astfel, raportul dintre componentele
fizico-chimice ale solului poate fi modificat prin adaos de amendamente, sub-
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stante organice si ingragdminte. Apa poate fi suplimentata prin irigatii, cand este
secetd sau eliminata prin drenaj, cand este 1n exces. Prin lucrari corespunzatoare
si adaos de materie organica se poate Tmbunatati structura solului si spori acti-
vitatea bacteriana.

In vederea sporirii productivitatii solurilor este necesar si se efectueze ana-
lize de sol si vegetatie (analize foliare), pe baza carora se stabileste nivelul
(carentd, optim, exces) micro- si macroelementelor nutritive (si poluante),
respectiv masurile de amendare a solului sau de fertilizare a plantelor, printre
care se pot enumera (Ionescu Sisesti 1943, Ciortuz si Pacurar 1996, Bolea et al.
2006, Chira et al. 2008): (i) pe solurile din regiunile aride se administreaza, pe
rand, ingrasaminte fosfatice si azotate, iar pe solurile din regiunile umede
ordinea va fi inversatd (ingrasaminte azotate si ulterior fosfatice); (ii) pe unele
soluri nisipoase si foarte levigate se administreaza ingrasaminte potasice; (iii) pe
toate tipurile de sol se administreaza ingrasaminte naturale (balegar de grajd),
ingrasamant verde sau sa fie introduse in asolament culturi de leguminoase; (iv)
carentele se trateaza prin aplicarea cu de micro- si macroelemente deficitare din
sol; in timp ce excesul unei substante se estompeaza prin spalare sau prin adau-
garea de substante de fixare.

Solurile din regiunile umede necesitd aplicarea unor tratamente pentru
imbunatatirea starii lor fizice. Acest lucru se poate realiza prin utilizarea gunoiu-
lui de grajd si a ingrasamintelor organice.

Administrarea ingrasamintelor precum si mobilizarea propriei rezerve de
azot a solului se vor realiza prin araturi executate la sfarsitul sezonului de vege-
tatie.

Productia vegetala totala (biomasa totald) reprezinta intreaga masa vegetala
realizatd la unitatea de suprafata, cuprinzand organele aeriene si subterane ale
plantelor si se exprimd, de reguld, in substanta uscata. Fiecare specie poseda un
potential biologic si unul productiv. Potentialul biologic reprezinta capacitatea
plantei de a elabora o anumita masa organica (biomasd). Potentialul productiv
sau productivitatea potentiald este o notiune care include numai produsul final,
adica produsul cu valoare economica.

Tehnologia culturii plantelor isi propune realizarea ansamblului de conditii
care sd conducd la cresterea nivelului productiei vegetale, imbunatatirea
indicelui de recolta, cresterea calitatii productiei si protejarea mediului Incon-
jurator. Realizarea acestor deziderate este conditionatd de urmatorii factori
(Axinte et al. 2006): (i) factorii ecologici (climatici, edafici, orografici) si
zonarea ecologica a plantelor; (ii) factorii biologici: specia i valoarea mate-
rialului de semanat si plantat; (iii) factorii tehnologici: rotatia culturilor, fer-
tilizarea, lucrarile solului, samanta §i semanatul, plantatul, lucrarile de ingrijire,
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recoltarea si pdstrarea productiei; (iv) factorii social-economici — forma de
exploatatie, dotarea, modul de valorificare a productiei.

Prin conlucrarea factorilor amintiti se realizeaza capacitatea de productie a
plantelor sau productivitatea lor, aceasta fiind maxima atunci cand factorii sunt
optimi.

Pentru a spori productia sistemelor agrosilvice trebuie aplicate metode
rationale de lucrare a solului, trebuie administrate ingrasaminte potrivite fiecarui
tip de sol si realizate la timp lucrarile de intretinere a culturilor. In acest sens tre-
buie alese si speciile corespunzdtoare statiunii §i proportionat in mod just
amestecul lor. Astfel, se poate realiza o structurd potrivita a culturii, stabilindu-
se momentul optim al exploatarii, iar uneori actionandu-se asupra factorilor li-
mitativi (Traci 1985, Ciortuz si Pacurar 2004, Bolea si Chira 2008).

Cunoasterea si dirijarea rationald a mijloacelor de sporire cantitativa si cali-
tativa a productiei agricole si silvice constituie preocupari principale in cadrul
sistemelor agrosilvice care trebuie sd aplice diferentiat solutiile de crestere a
productiei in functie de speciile utilizate si de conditiile climatice si stationale.

4.3. Clasificarea si identificarea statiunilor dupa bonitate

Cunoasterea bonitatii stationale fiind o necesitate practicd, determinarea ei
constituie una dintre preocupdrile principale ale fundamentarii sistemelor
agrosilvice. Dar pentru ca bonitatea nu se poate exprima decat indirect, prin pro-
ductia la hectar a culturilor agricole si silvice aflate in statiunea respectiva, si
anume, determinandu-se productivitatea celor mai bune culturi ce se pot realiza
in fiecare caz, rezulta ca pentru stabilirea bonitdtii sunt necesare urmatoarele
operatii: (i) determinarea productivitdtii celor mai bune culturi crescute in
diverse statiuni bine definite prin caracteristicile lor; (i) conturarea unei siste-
matici a statiunilor specifice sistemelor agrosilvice; (iii) incadrarea statiunii
identificate 1n sistematica primara creata.

Este evident ca pentru statiunile n care nu existd asemenea culturi-etalon (si
practic acestea inca nu exista in tara noastrd), bonitatea nu se poate aprecia decat
prin comparatie cu unele statiuni asemanatoare, pentru care bonitatea s-a putut
determina.

Deoarece sistemele agrosilvice au avut pana in urma cu treizeci de ani carac-
ter preponderent empiric nu existd determindri ale bonitatii stationale pentru cul-
turile din cadrul sistemului agrosilvic. In aceste conditii, aprecierea bonititii se
poate face deocamdatd numai separat pentru vegetatia forestiera si pentru cul-
tura agricola.

Deoarece cresterea arborilor variaza de la un loc la altul, sub influenta mai
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multor factori, identificarea directa a bonitatii unei statiuni pe baza aspectului
arborilor este practic imposibila. In acest scop este necesari stabilirea unui sis-
tem de referinta cu ajutorul céruia sd se puna in evidenta caracteristica bonitatii
in orice stadiu de dezvoltare al arborilor.

O schema de clasificare a statiunilor dupa bonitate ar putea sa se bazeze pe
trei caracteristici variabile ale arborilor: diametrul, inaltimea si varsta.

Deoarece inaltimea variaza in functie de varsta (reflectatd de diametru) si de
bonitate, potrivit metodologiei de clasificare a statiunilor forestiere, se traseaza
pe un grafic, in campul de variatie al Tnaltimilor, pentru fiecare clasa de bonitate,
curba de variatie caracteristica.

Pe baza unei astfel de scheme, dacéd se cunoaste inaltimea medie a compo-
nentei forestiere din cadrul sistemelor agrosilvice si varsta, clasa de bonitate a
statiunii respective se stabileste prin comparatie: este clasa pentru care, la vars-
ta datd, Tndltimea din schema este cea mai apropiatd de indltimea medie deter-
minata.

Pentru stabilirea corectd a bonitatii, indltimea medie a culturilor forestiere (in
cazul in care arborii se gasesc in cadrul sistemelor agrosilvice grupati, ca la
perdele forestiere de protectie) trebuie insa determinatd de fiecare datd numai
dupa acelasi procedeu care a fost folosit la alcatuirea schemei de clasificare.

Pentru culturile agricole bonitarea terenurilor se face pe baza criteriilor sta-
bilite prin metodologia elaborarii studiilor pedologice, partea a II-a (citat din
Costachescu 2005, Sparchez 2008).

Unitatile de sol se constituie in Teritorii Ecologic Omogene (TEO) care sunt
caracterizate cu ajutorul indicatorilor ecopedologici si care reprezintd parame-
trizarea Insusirilor solurilor, terenului si climei, fiecare intr-o scara de valori.
Frecvent se folosesc urmatorii indicatori ecopedologici: (i) temperatura medie
anuald, corectatd; (ii) precipitatiile medii anuale, corectate; (iii) textura in ori-
zontul arat, Ap (0-20 cm); (iv) textura pe profil; (v) adancimea apei freatice;
(vi) porozitatea totald; (vii) continutul de Ca CO; pe adancimea 0-50 cm;
(viii) reactia solului in Ap (0-20 cm); (ix) gradul de saturatie in baze; (x) volu-
mul edafic util; (x1) rezerva de humus pe 0-50 cm; (xi1) excesul de umiditate de
suprafata.

Dintre acestia, unii sunt penalizatori (valori subunitare), constituindu-se in
factori limitativi ai favorabilitatii terenurilor pentru culturile si folosintele prac-
ticate. Altii intrunesc conditii optime (nu sunt penalizatori ai notei de bonitare)
si sunt notati cu coeficientul maxim (1).

Pe baza acestor Insusiri (coduri), se atribuie coeficienti de bonitare cu aju-
torul carora se calculeaza notele de bonitare in conditii naturale, pentru diferite
culturi si folosinte. Notele de bonitare variaza pe o scard de la 1 la 100. Acestea
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au fost grupate in 10 clase de favorabilitate (I-X), fiecérei clase revenindu-i 10
puncte (cartograma favorabilitatii).

Pentru fiecare TEO se calculeaza notele de bonitare pentru toate culturile si
folosintele, dupa care se calculeaza nota medie ponderatda (NMP), in functie de
suprafata, pentru toata exploatatia, in conditii naturale.

4.4. Alegerea speciilor

Statiunea exercita asupra compozitiei sistemelor agrosilvice o actiune selec-
tivd, In sensul cd asigurd unor specii conditii de existentd mai bune decat altora.
Speciile favorizate de anumite conditii insa, nu sunt intotdeauna si cele mai va-
loroase din punct de vedere economic, de aceea procesul de selectie trebuie sa
fie dirijat prin cultura. Complexitatea interactiunilor dintre componentele orga-
nice §i anorganice ale sistemelor agrosilvice, ca sisteme ecologice, da acestei
actiuni un caracter deosebit, fiindca interventiile pot avea de multe ori con-
secinte contrare celor asteptate. Cu aceastd rezerva insa, care face necesara
urmarirea atentd a tuturor restrictiilor cauzate de dirijarea amestecului de specii,
este evident ca trebuie sa se dea intaietate, de la caz la caz, in limitele admise de
statiune, speciilor cele mai corespunzitoare intereselor socio-economice.
Criteriile de apreciere variaza, deci, in functie de aceste interese. In general, pen-
tru sistemele agrosilvice, hotdratoare este valoarea economicd a productiei,
respectiv cresterea cantitdtii si calitdtii produselor agricole si forestiere.

Dintre speciile forestiere numai cateva sunt utilizate in cadrul sistemelor si
considerate specii de interes. Printre acestea, la noi in tard se numara, in primul
rand cvercineele, plopul si salcamul. Dar lemn valoros, desi cu utilizdri mai
restranse, au si alte specii: laricele, pinul, fagul, frasinul, teiul, paltinul etc.
(Traci si Untaru 1986, Stanescu et al. 1997). Valorificarea multipld a lemnului
pledeaza pentru extinderea utilizarii acestor specii in sistemele agrosilvice ce se
vor constitui.

Oricum, printr-o analizd comparativa exhaustiva a speciilor sub raport eco-
nomic si ecologic trebuie sa se tind seama atat de faptul ca fiecare specie are are-
alul sdu natural de vegetatie, cat si de calitatea si valoarea productiei obtinute
(agricole si forestiere), precum si de tendintele prezumtive ale consumului pro-
duselor realizate si largirii sferei de bunuri si servicii oferite de sistemele
agrosilvice.

Alegerea speciilor de cultivat si proportionarea amestecului lor trebuie sa aiba
in vedere consideratii atdt de ordin economic, cat si de ordin tehnic si organiza-
toric. Asigurarea instaldrii diferitelor specii in ponderea necesard si apoi armo-
nizarea convietuirii lor, ridica inca de la constituirea sistemelor agrosilvice pro-
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blema asocierii celor doud componente si a proportionarii lor. Chiar daca ar avea
aceleasi exigente fatd de factorii stationali, speciile se deosebesc adesea prin
modul lor de dezvoltare. Variatia cresterii lor de-a lungul timpului poate crea avan-
taje unora si dezavantaje altora, in anumite perioade de timp. De aceea organizarea
presupune luarea in considerare a temperamentului speciilor, manifestat, pe de o
parte, in exigentele lor fatd de lumina, iar pe de alta, in ritmul dezvoltarii lor.

In cazul arborilor, la aceeasi specie si in aceleasi conditii stationale, cresterea
exemplarelor provenite din lastari se deosebeste de aceea a exemplarelor
provenite din sdmantd. Ea este sensibil mai mare la inceput, iar cresterea in
indltime si In diametru atinge maximum din primii ani; scade insa repede, astfel
ca inainte de 20 de ani exemplarele din sdmanta ajung si depasesc in naltime pe
cele din lastari.

Tot din consideratii de ordin cultural trebuie sa se tind seama adesea de influ-
enta pozitivd sau negativa pe care diferite specii o au asupra solului, de felul
inradacinarii, de anumite insusiri fiziologice ale speciilor.

Alta caracteristica a arborilor, variabild cu specia, care trebuie luata in con-
siderare in organizarea culturilor agrosilvice, este longevitatea.

Speciile longevive (stejarul, gorunul etc.) se mentin in culturi pana la varste
inaintate, dar au o dezvoltare lentd in primii 10 — 15 ani; cele putin longevive
(salcamul, plopul, salcia etc.) ajung pana la 40-50 de ani, dar au o dezvoltare
rapidd in primii 10 ani. Din aceasta cauza, sistemele agrosilvice vor utiliza fie
specii longevive (cand se urmareste stabilitatea pe termen lung a culturilor), fie
specii putin longevive (cand se urmareste obtinerea rapida a efectelor).

La arbori se disting doud forme caracteristice: forma specifica si forma
forestiera. Forma forestiera, caracterizatd printr-un trunchi inalt, cilindric si bine
elagat, va fi Intalnita in sistemele agrosilvice de tipul perdelelor forestiere de
protectie. Forma specifica, caracterizatd de trunchiul scurt si conic, bine ancorat
in sol printr-un sistem bogat de radacini, coroana larg dezvoltata si scoarta aspra,
dau arborilor o capacitate ridicata de aparare impotriva soarelui si furtunilor, atat
de necesare asigurarii functiilor de protectie. Aceasta forma va fi prezenta in sis-
temele agrosilvice de tipul pasunilor cu arbori.

La instalarea sistemelor agrosilvice se vor respecta si principiile legate de
succesiunea plantelor 1n timp si spatiu.

Desi majoritatea speciilor agricole au ciclu de viata anual, acestea prezinta
anumite particularitati (Ionescu Sisesti 1943, Axinte et al. 2006), care pot con-
stitui criterii de asociere cu speciile silvice, si anume:

- unele plante necesitd cantitdti mai mari de substante nutritive. Astfel,
cerealele au nevoie de mult azot si fosfor, iar cartoful, sfecla, floarea soarelui au
nevoie de mult potasiu. Porumbul consuma mari cantitdti de apa din sol. Alte
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specii sunt amelioratoare prin facultatea pe care o au de a trdi In simbioza cu
bacteriile care fixeaza azotul. Este cazul speciilor leguminoase (lucerna, trifoi,
soia etc.).

- rapita i leguminoasele acoperd foarte bine solul, impiedicand evaporatia
directd, in timp ce porumbul nu acopera bine solul;

- unele plante au radacini mai profunde, altele mai superficiale. Radacinile de
mazare, cerealele de primavara, sfecla si floarea soarelui pot ajunge pana la 100 cm
adancime sau chiar mai mult. Unele plante prezinta o masa de radédcini in uni-
tate de volum mai mare decat altele (cerealele au o masa de radacini mai mare
decat mazarea).

- exista plante de culturd cu o perioada de vegetatie lunga, altele cu o perioada
de vegetatie scurta.

In ceea ce priveste alegerea speciilor agricole si asocierea lor cu speciile
forestiere, se va tine seama de particularitatile lor si obiectivele economice sta-
bilite in cadrul sistemului agrosilvic, astfel incat productia generald a acestuia sa
nu fie afectatd sau chiar sa sporeasca.
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5. MANAGEMENTUL SISTEMELOR AGROSILVICE INCLUSE iN
FONDUL FORESTIER

Faptul ca fondul forestier are o acceptiune mai larga, cuprinzand aldturi de
paduri si alte categorii de teren (terenuri in curs de regenerare, degradate, poieni
stabilite a fi impadurite, pepiniere, plantaje, terenuri destinate asigurarii hranei
vanatului si animalelor, terenuri ocupate de constructii, crescdtorii de animale
etc.), deschide perspective asupra posibilitatilor de combinare a culturilor agri-
cole cu cele silvice. Acest lucru chiar se realizeaza in cazul anumitor categorii
de teren cu scopul de a diversifica productia, de a asigura hranad animalelor, de
a realiza anumite obiective culturale (realizarea lucrarilor de intretinere a plan-
tatiilor silvice).

5.1. Culturi in amestec intim
5.1.1. Consideratii generale

Sistemele agrosilvice de tipul culturilor in amestec intim sunt sisteme care
constau 1n includerea diverselor specii agricole intre randurile de puieti din
cadrul unei plantatii forestiere tinere. De corecta asociere a celor doua compo-
nente depinde buna functionare a sistemului agrosilvic atat din punct de vedere
productiv, cat si din punct de vedere ecologic. De aceea, la crearea acestora tre-
buie sa fie luate in considerare caracteristicile fiecarei componente in parte, vari-
abilitatea individuald, interactiunile dintre culturile silvice si agricole si intre
indivizii din cadrul aceleiasi culturi, respectiv conditiile de mediu.

Alegerea speciilor corespunzatoare statiunii i cele mai potrivite in cadrul sis-
temului agrosilvic, amplasarea efectiva in teren a culturilor silvica si agricola,
interactiunea dintre culturi, obtinerea unor productii optime sunt obiective
importante de urmarit in cadrul culturilor intime.

Culturile in amestec intim sunt sisteme agrosilvice, care constau in
cultivarea speciilor agricole printre randurile de specii forestiere in scopul rea-
lizarii lucrarilor de intretinere a plantatiilor, a diversificarii productiei si
imbundtatirii proprietatilor solului.

Scopul acestui sistem este de a utiliza la maximum conditiile de mediu, de a
spori si diversifica veniturile fermelor agricole. In perioada cuprinsi intre
momentul instalarii plantatiei pana la inchiderea starii de masiv se pot cultiva si
specii agricole, aceastd metoda asigurand si cele mai bune lucrari de intretinere
in plantatiile in care se aplica. Prin urmare, principalul obiectiv al acestui sistem
agrosilvic este realizarea productiei de lemn si, in secundar, a productiei agri-
cole.
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1.2. Scurt istoric

Pe la mijlocul secolului al XIX-lea, In Burma (Myanmar) s-a practicat pentru
prima data sistemul agrosilvic — culturile in amestec intim pentru instalarea tecu-
lui (Tectona grandis), sistem cunoscut sub denumirea locald taungya. S-a
raspandit apoi si in alte tdri din Imperiul britanic ca sudul Africii, India,
Bangladesh, Thailanda (MacDicken 1990). Ford-Robertson (1971) sustine ca
acest sistem agrosilvic s-a practicat Tn mod curent in Europa, inca din perioada
medievala, de unde s-a raspandit apoi si in térile coloniale, fiind un mijloc efi-
cient In reimpadurire a unor terenuri ocupate cu specii invadante. Initial, in apli-
carea acestui sistem, s-a pornit prin atribuirea locuitorilor unor triburi a unei
portiuni de teren pe care o cultivau agricol timp de doi ani in schimbul plantarii
statului, iar puietii erau pusi la dispozitie de sectorul silvic. Fiind pe un teren
care apartinea statului starea culturilor silvice era permanent sub controlul
administratiei de stat. De asemenea, schemele de plantare a puietilor si lucrarile
necesare plantatiilor erau dinainte stabilite tindnd seama de criteriile asocierii
culturilor agricole si cele silvice. Familiile carora li se atribuia terenul pe care
urma sa se practice culturile in amestec intim aveau posibilitatea sd cultive agri-
col terenul pana cand plantatia silvica respectiva incheia starea de masiv.

Pe parcursul practicdrii acestui sistem s-au utilizat in jur de 79 specii de
arbori s1 42 specii agricole (King 1968). Cele mai frecvente specii de arbori uti-
lizate 1n cadrul acestui sistem sunt tecul si eucaliptul, acestea fiind specii repede
crescatoare, ce se cultiva la scheme rare. Dintre speciile agricole, in mod obis-
nuit se cultiva porumbul, cartoful, legumele.

In prezent, acest sistem agrosilvic se practica in zone cu populatie numeroasa,
teren agricol disponibil, piatd de desfacere a surplusului de produse, protectie
impotriva animalelor sdlbatice si unde exista si sprijin guvernamental (Africa de
Est si Vest, India, Thailanda, Myanmar) (Nicolae 1970, 1975, Benea 1989,
Barker 1990, MacDicken 1990). O particularitate a practicarii acestui sistem
este aceea cd In Thailanda se acorda stimulente banesti pentru reusita instalarii
plantatiilor, iar toti fermierii care administreaza terenul in sistem agrosilvic
primesc apa de baut, electricitate, asistentd medicala si educatie in ciclu primar
in mod gratuit.

In Europa, cererea pentru productia de masa lemnoasa de calitate superioara
a condus la practicarea acestui tip de cultura agrosilvica, cu precadere, in plan-
tatiile cu specii repede crescdtoare ca de exemplu in cele de plopi euramericani.
Numarul lucrarilor de intretinere este mai mare, fiind justificat de prezenta a
doua tipuri de culturi pe aceeasi suprafatd de teren. Speciile forestiere ’benefi-
ciazd” de aceste lucrdri, realizand un plus de crestere In diametru si Indltime
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comparativ cu speciile forestiere din sisteme forestiere. Acestea pot atinge starea
de masiv mai devreme decat in culturi forestiere simple, micsorandu-se astfel si
varsta exploatabilitatii.

Speciile agricole cultivate Tn mod obignuit printre randurile de specii fo-
restiere sunt: cerealele (porumb, ovaz, secard), legumele, soia, floarea soarelui,
borceagul si alte specii furajere etc.

La noi 1n tara, adoptarea acestui tip de cultura s-a facut in a doua jumatate a
secolului trecut (anii 70 — *80), frecvent la plantatiile de plop euramerican si
intr-o masura mai mica si la alte plantatii (salcam, stejar, molidul plantat in afara
arealului). Satenilor li se permitea cultivarea diferitelor culturi agricole in
schimbul realizarii lucrarilor de intretinere si a unei cote din recolta. Acest sis-
tem s-a practicat In multe ocoale silvice (de reguld in cele din partea de sud a
tarii) si datorita faptului ca terenurile agricole ale taranilor erau administrate de
fostele cooperative agricole de productie. Pentru localnici practicarea acestui
sistem era o sursa de venituri, iar administratorii silvici puteau realiza, totodata,
lucrarile de intretinere necesare in plantatiile recent infiintate si venituri supli-
mentare. La Statiunea ICAS Cornetu, la ICAS Stefanesti au fost testate si alte
specii agricole in culturile in amestec intim si anume plop cu usturoi, porumb,
plante medicinale, pomi de iarna, respectiv plante medicinale plantate intre ran-
durile de puieti ornamentali (Nicolae, 1970, 1975, Benea, 1989).

5.1.3. Tehnica culturilor in amestec intim

Culturile In amestec intim se aplica 1n plantatii forestiere, de regula, de la
infiintarea lor pana ce acestea ajung la starea de masiv. Prin inchiderea corona-
mentului arborilor, culturile agricole nu mai beneficiaza de conditii normale de
crestere si dezvoltare, astfel ca, din acest moment culturile in amestec intim nu
se mai justifica.

In general, schemele de plantare mari (7,00 x 7,00 m) favorizeaza realizarea
culturilor in amestec intim. In acest fel culturile agricole se pot instala cu usu-
rintd intre randurile de puieti, iar distanta mare intre randuri permite meca-
nizarea lucrarilor de intretinere si recoltare. Instalarea culturilor agricole se face
respectand distantele intre randuri si desimea specifice acestora.

Dar si scheme mai mici (de exemplu 2,00 x 0,75 m) permit cultivarea speci-
ilor agricole printre randurile de puieti. in acest caz se folosesc acele specii agri-
cole la care distanta de plantare intre randuri este sub 0,5 m. Este cazul plantati-
ilor de stejar in amestec cu alte foioase (Anonymous 2000).

Cele mai eficiente si durabile culturi in amestec intim sunt cele care opti-
mizeaza necesarul de spatiu si resursele existente prin evitarea competitiei din-
tre cele doud componente — arbori si culturi agricole. De exemplu, o cultura
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forestiera si agricold mare consumatoare de apa nu se va amplasa decat in si-
tuatiile in care pe terenul respectiv exista un sistem de irigatii. In partea de sud
a tarii in plantatiile de salcam in anul I si II au fost cultivati pepenii. Acest tip de
culturd agrosilvica a fost viabila doar in conditiile existentei sistemului de iri-
gare.

Pentru a diminua efectul negativ al interactiunii dintre arbori si culturile agri-
cole este necesara si esentiald o selectie atentd a acestora din urma.

Este necesar sa se aibd in vedere provocarile pe care le implica culturile in
amestec intim: identificarea dificultatilor de instalare si gésirea celor mai bune
modalitati de infiintare a acestor sisteme agrosilvice, folosirea celor mai
potrivite compozitii, respectiv folosirea acelor specii agricole care sa fie mai
putin competitive pentru speciile forestiere decat sunt buruienile, cunoasterea
dinamicii plantelor n cadrul culturilor in amestec intim etc.

Conditiile stationale (sol si climd) pot constitui factori limitativi in realizarea
unor culturi in amestec intim. De exemplu, in zone cu sol sardcit nu se practica
acest sistem, in primul rand pentru ca speciile agricole contribuie la o mai pro-
nuntata saracire a solului, apoi pentru ca speciile forestiere se vor instala cu difi-
cultate n conditiile competitiei cu speciile agricole.

5.1.4. Avantaje si dezavantaje

Pe termen scurt, principalele avantaje ale culturilor in amestec intim
(culturi agricole in cadrul culturilor forestiere) constau in:

- realizarea lucrdrilor de intretinere a culturilor forestiere ori de cate ori se
realizeaza prasile la culturile agricole. In acest fel:

a) sunt combatute buruienile, principalul concurent, pentru apd, lumind si
substante nutritive, al speciilor forestiere;

b) se imbunatatesc proprietatile solului prin spargerea crustei si optimizarea
structurii orizonturilor la suprafatd, care favorizeaza pastrarea apei acumulate in
sol.

- diversificarea productiei si obtinerea unei productii agricole anuale, supli-
mentare cel putin cat arborii sunt tineri sau pana ce acestia realizeaza starea de
masiv;

- se asigura umbrirea in mod natural si farad concurenta a culturilor silvice,
atat timp cat acestea sunt mici, cu efecte benefice asupra regimului hidric de la
suprafata solului, respectiv asupra fiziologiei (evapotranspiratie etc.) plantelor,
cu rezultat pozitive in supravietuirea si cresterea puietilor.

Pe termen lung, insa, avantajul il constituie obtinerea unei productii de
masa lemnoasa intr-un timp mai scurt decat in mod traditional si de calitate mai
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buna. Acest lucru se poate realiza deoarece lucrdrile de Intretinere din primii ani
contribuie la un spor de crestere si vigoare tocmai in perioada cand puietii sunt
mai vulnerabili la concurenta buruienilor.

Culturile agricole prezente printre randurile de specii forestiere fie se recol-
teaza in vederea obtinerii unor productii suplimentare, fie sunt incorporate in sol
pentru imbunititirea proprietatilor solului. In primul caz, obtinerea unor pro-
ductii agricole poate acoperi anumite costuri de Intretinere si justifica, astfel,
acest tip de sistem agrosilvic. In cel de al doilea caz beneficiile sunt de natura
ecologica. Biomasa apartinand culturilor agricole duce la cresterea materiei
organice din sol, Tmbunatétirea structurii solului, cresterea cantitatii de apa si
nutrienti, elemente care contribuie la imbunatatirea calitatii solului.

Daca arborii nu sunt suficient de spatiati, in ultimele stadii de dezvoltare ale
acestora, coronamentul poate impiedica dezvoltarea culturilor agricole, caz in
care se opteaza fie pentru rarirea formatiunilor forestiere, fie pentru renuntarea
la culturile agricole din cadrul culturilor forestiere. Pentru o bund dezvoltare a
sistemelor agrosilvice in amestec intim este recomandat ca indltimea arborilor sa
nu depaseasca latimea intervalelor.

Impadurirea terenurilor arabile, improprii culturilor agricole, se
realizeaza mai usor prin cultivarea speciilor agricole printre randurile de specii
forestiere. Cercetdrile realizate au aratat ca sistemele agrosilvice pot fi mai efi-
ciente pentru restaurarea sistemelor agricole degradate decat sistemele silvice
singure. Intr-un studiu experimental comparativ in trei variante experimentale
(1) plantatii de nuc (Juglans regia) in sistem agrosilvic, (ii) plantatii de nuc in
amestec cu alte specii forestiere si (iii) plantatii pure de nuc, s-a demonstrat ca
primele doud varinte sunt mai eficiente decat ultimul (Paris s.a. 2006).

In alte experimente, s-a studiat cresterea in diametru si iniltime a exem-
plarelor de nuc (Juglans regia) in patru variante experimentale: (i) exemplare de
nuc cu mulci de plastic, intre randurile carora s-a cultivat o specie de trifoi
(Trifolium subterraneum); (i1) exemplare de nuc, intre randurile carora s-a culti-
vat trifoi; (iii) exemplare de nuc intre randurile carora nu s-a cultivat nici o
specie agricola ci a crescut vegetatie ierboasd spontana; (iv) exemplare de nuc
intretinute clasic (Paris s.a. 2006). S-a constatat, astfel, cd cele mai bune rezul-
tate In ceea ce priveste cresterea in diametru si Tndltime a arborilor, productia in
masa uscata de trifoi (6,3 t/ha) si protectia solului impotriva eroziunii s-au obti-
nut in cazul primelor variante.

Rezultatele obtinute confirma faptul ca acest tip de sistem agrosilvic — culturi
in amestec intim, cu specii judicios alese, contribuie mult mai mult la reusita
instaldrii si productiei plantatiilor forestiere decat plantatiile pure de arbori.

In acelasi timp culturile in amestec intim prezinti si unele dezavantaje, si
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anume:

- prin alegerea si asocierea necorespunzatoare a speciilor forestiere si agricole
competitia pentru utilizarea resurselor este mai mare $i prin urmare poate avea
efect negativ asupra unei componente sau alta a sistemului agrosilvic;

- realizarea lucrarilor de intretinere trebuie sa se facad cu atentie, necesitand,
in consecintd, prezenta unui personal instruit. Daunele provocate prin prasile
speciilor forestiere duc, in cele din urma, la deprecierea lemnului arborilor,
obiectivul urmarit de producere a unui lemn de calitate superioara nefiind atins.

- culturile agricole pot aduce daunatori (insecte, ciuperci) in culturile
forestiere, care presupun combateri si deci costuri suplimentare;

- lipsa infrastructurii i a utilitatilor (irigatii etc.), disponibilitatea fortei de
muncd, natura incertd a proprietatilor i nu in ultimul rand costurile de Infiintare
sunt probleme care restrang aria de aplicare a acestor culturi in amestec intim.

Inconcluzie, culturile in amestec intim reprezinta un tip de sistem agrosil-
vic simplu si usor de aplicat in plantatii forestiere cu specii repede (plopii
euramericani, salcamul, paulownia), moderat (frasin) sau chiar lent (stejar)
crescatoare s.a.

5.1.5 Studiu de caz - Determinarea avantajelor pe care le creeaza
amestecurile dintre culturile forestiere si agricole

Pe fondul schimbdrilor economico — sociale din ultimii doudzeci de ani
(retrocedarea terenurilor, diversificarea ocupatiilor etc.) sistemele agrosilvice —
culturi Tn amestec intim- s-au practicat intr-o mai mica masura. Se mai intalnesc,
totusi, in zona plantatiilor de plop euramerican instalate de-a lungul Dunarii.

Studierea efectului culturilor in amestec intim asupra speciilor forestiere s-a
realizat comparativ, urmarind sa se pund in evidentd deosebirile dintre cresterile
la puietii forestieri din plantatii Intretinute in sistem agrosilvic si puietii
forestieri din plantatii fara culturi agricole. In paralel, s-au ficut si estimari ale
productiei agricole. Urmarirea acestor aspecte s-a realizat la o plantatie de
cvercinee din cadrul Bazei Experimentale Bardganu a Institutului de Cercetari si
Amenajari Silvice (ICAS) si in plantatii de plop din cadrul Directiei Silvice
Braila (Mihaild 2007).

Caracteristicile biometrice ale puietilor (diametrul la colet si indltimea) s-au
determinat la Inceputul si sfarsitul sezonului de vegetatie, rezultand, prin dife-
renta celor doud determinari, cresterile realizate Intr-un sezon de vegetatie.

Culturile in amestec intim de la B. E. Baraganu au avut urmatoarele compo-
nente:

- plantatie de stejar In amestec cu specii de ajutor (tei, malin, par, corcodus)
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si arbusti (sanger, lemn cainesc) (cu urmatoarea compozitie de impadurire: 6 ST
2 TE, MALIN, UL, PA, CD 2 Arb), anul II, in suprafati totala de 4,6 ha, cu 6700
puieti/ha;

- culturi agricole de floarea soarelui, respectiv porumb, in suprafata de 2 ha.

Schema de plantare de 2,00 x 0,75 m a permis semanarea a cate doua randuri
de floarea soarelui si porumb printre randurile de puieti.

Au fost realizate doua lucrari de intretinere hipo intre randuri si trei prasile
manuale.

Procentele de crestere in diametru la puietii de stejar, inregistrate la inceputul
si sfarsitul sezonului de vegetatie, au fost mai mari n cazul culturilor in amestec
intim comparativ cu cele inregistrate in plantatia de stejar fara culturi agricole
(fig. 5). Procentele de crestere mai mici, In aceasta situatie, se pot datora si
numarului mai mic de lucrari de intretinere normat pentru plantatiile silvice pre-
cum si altor influente benefice ale culturilor agricole

Procentul de crestere a diametrului si inaltimii la stejar in
culturi in amestec intim gi in plantatie silvica
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Fig. 5 Diametrul si inaltimea medie la puietii de stejar din cadrul sistemelor agrosilvice si

din plantatia silvica

Si in cazul inaltimilor cresterile mai reduse s-au inregistrat in cazul plantatiei
de stejar fara culturi agricole (fig. 5).

Productia agricola suplimentara a fost mai mica decat in terenurile agricole,
in mare masurd datorita efectelor asocierii (speciile agricole ocupa o suprafata
mai mica decat in teren agricol, trebuind sa facd fatd competitiei speciilor sil-
vice).
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Componentele sistemului agrosilvic din cadrul D.S. Braila sunt:

- plantatie de plop euramerican, anul II, in suprafata de 5 ha;

- culturi agricole de legume (rosii, castraveti, fasole, bame, cartofi), pepene si
cereale (porumbul) pe suprafata de 0,3 ha (foto 1 — 4).

-

ey

Foto 1 Cultura in amestec intim de plop euramerican, legume (castravete, fasole) si pepene instalata in
cadrul D.S. Braila

Foto 2 Culturd in amestec intim de plop euramerican si pepene instalata in cadrul D.S. Braila
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Foto 3 Cultura in amestec intim de plop euramerican si fasole instalatd in cadrul D.S. Braila

Foto 4 Cultura in amestec intim de plop euramerican si porumb instalata in cadrul D.S. Braila
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Schema de plantare a puietilor a fost de 4,00 x 4,00 m.

Lucrérile de intretinere a culturilor in amestec intim s-au realizat in exclusi-
vitate manual, fapt conditionat si de natura insasi a culturii agricole folosite si de
suprafata mica utilizatd. S-au realizat patru lucrari de intretinere manuald, iar
cultura de plop euramerican a beneficiat si de un aport suplimentar de apa
(udare), care a fost administratd datorita cerintelor speciilor legumicole.

In suprafata fara culturi agricole s-au realizat trei lucrari de intretinere, o ara-
turd primavara, trei lucrdri de discuire printre randurile de plopi si trei lucrari de
intretinere manuala pe randurile de puieti prin cosire pe 20 % din suprafata (0,5 m
de o parte si de alta a rAndului de puieti), respectiv prasila in jurul puietilor.

Cresterea in diametru si in inaltime a puietilor de plop, a fost mai mare in cul-
turile in amestec intim comparativ cu cea din plantatiile pure.

Meritd mentionat ca la realizarea acestor cresteri au concurat mai multi fac-
tori, dupa cum urmeaza: caracteristicile genetice ale speciilor corespondenta
dintre exigentele speciilor §i caracteristicile stationale, prezenta suprafetelor in
apropierea Dundrii, care creeaza un microclimat specific, numarul de lucrari de
intretinere, irigarea manuala a culturilor agricole etc.

De asemenea, in cadrul culturii in amestec intim (plop — legume), procentul
puietilor uscati s-a mentinut constant pe parcursul sezonului de vegetatie. In cul-
tura silvica (plantatia de plop) s-a constatat o crestere a procentului arborilor
uscati i acesta se datoreaza, conditiilor climatice nefavorabile, si concurentei
buruienilor (fig. 6).
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Fig.6 Procentul de puieti de plop uscati din cadrul sistemelor agrosilvice si din plantatia silvica
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Numarul mic de lucrari de intretinere in plantatia de plop fara culturi agricole
a avut ca prim rezultat o dezvoltare viguroasa a buruienilor care au folosit apa si
substantele nutritive necesare puietilor de plop.

Datorita lucrarilor de intretinere si umiditatii din aer si sol, productia agricola
rezultata la porumb si rosii a fost comparabila cu cea din terenurile agricole (7 500 kg
rosii/ha, respectiv 3 500 kg stiuleti/ha) si mai mica la pepeni (2 000 kg/ha).

5.2. Accesibilizarea (compartimentarea) arboretelor sursa
potentiala de masa vegetala furajera

De-a lungul timpului, pasunatul animalelor s-a realizat deopotriva, pe pasuni
si, in masurd msi micd, in padure. Pe fondul diminuarii suprafetei acoperite cu
padure, dar si a conservarii fondului forestier, in multe tari (inclusiv in Roméania)
pasunatul in padure este interzis. Cu toate acestea, mai sunt zone unde continua
traditia pasunatului in padure (in numeroase zone montane din Europa tempe-
ratd meridionalda, Noua Zeelanda, Statele Unite ale Americii, Chile, Uruguay
etc.), Insd acesta se realizeaza, in general cu respectarea anumitor conditii de
conservare a padurilor (foto 5). In Franta (Jura, Pirinei) si Elvetia padurile de
molid sunt deschise pasu-
natului animalelor, in Alpi
padurile rarite de larice
ofera hrana si adapost
animalelor, in Spania (Pi-
rinei, Tara Bascilor) pa-
durile comunale de stejar
pasunate de oi reprezinta
un peisaj obisnuit (Ba-
landier et al. 2002). Aban-
donarea terenurilor agri-
cole de la inceputul pana
la jumatatea secolului tre-
cut, in centrul Frantei, urmatd de ocuparea acestora cu paduri de pin silvestru pe
soluri superficiale a creat cadrul pentru practicarea pasunatului in aceste paduri
(Balandier et al. 2002).

La noi in tard, au existat preocupdri privind reglementarea pasunatului in
padure inca de la inceputul secolului trecut. Codul silvic din 1910 permitea
pasunatul cu anumite restrictii, legate de varsta arboretelor, prezenta regenerarii
in padure, compozitia padurilor. Tot cu restrictii, care s-au inasprit pe masura ce
se efectuau cercetari in acest domeniu, pasunatul a fost permis in padure si pe

(Anonymous 2003b)
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parcursul secolului trecut. Insa, cercetarile efectuate in ceea ce priveste speciile
furajere (specii perene de graminee si leguminoase) prezente in diferite tipuri de
padure (molidisuri, fagete de deal, cerete, sleauri de gorunete, plopisuri, sal-
camete) sau a celor de pajisti insdmantate in padure, necesitatile de hrana a ani-
malelor, prejudiciile aduse de pasunat solului si arborilor au aratat ca pasunatul
este o “greseald economica cu repercusiuni negative asupra padurii §i
ambiantei, precum si asupra animalelor domestice” (Stoiculescu 1985).

In prezent, sistemele care au drept componente animalele, speciile furajere si
arborii se realizeaza in cadrul unei tehnologii avansate, care include deschiderea
de culoare de acces pentru recoltarea materialului lemnos rezultat in urma rea-
lizarii lucrarilor de ingrijire (curatiri, rarituri) si a lucrarilor de exploatare a lem-
nului, Tnsdmantarea culoarelor si fertilizarea acestora. Culoarele se Insdman-
teaza cu specii de graminee $i leguminoase furajere, tolerante la umbra (foto 6).

Foto 6 Culoar de acces intr-un arboret de molid (A) (Rapey et al. 1994), care dupa ce este insamantat cu
specii furajere este folosit pentru pasunatul vitelor (B) (Balandier et al. 2002).

Sunt sisteme silvopastorale a cérei productie principald este productia de
lemn de calitate superioard (termenul in englezd silvopastoral system).
Obtinerea unei mase furajere, respectiv pasunatul animalelor sunt obiective
secundare care nu pot fi obtinute In detrimentul productiei silvice. Aceste obiec-
tive pot fi indeplinite dupa ce arborii nu mai sunt expusi vatamarilor provocate
de animale si de lucrarile de mecanizare necesare fertilizarii, insdmantarii si
recoltarii masei furajere, deci cand padurea a depasit stadiu de paris — codrisor
si intra in stadiu de codru.

Ca preocupare mai intai i apoi ca practica efectiva, accesibilizarea (compar-
timentarea) arboretelor a aparut si s-a dezvoltat pentru a usura realizarea
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lucrarilor de ingrijire (curatiri, rarituri), dar si a celor de exploatare si recoltare a
materialului lemnos rezultat in urma acestor lucrari. Culoarele de acces in padure,
ca sursd potentiald de masa vegetald furajera se justificd in anumite zone, in
conditiile practicarii unei silviculturi dinamice, In cadrul careia se realizeaza
lucrari de ingrijire de intensitate ridicata si care creeaza arborete cu consistenta
mai redusa, care permit dezvoltarea speciilor erbacee (400 — 500 arbori/ha).

In ceea ce priveste caracteristicile culoarelor de acces din cadrul acestui sis-
tem silvopastoral, acestea vor avea latimi de 2,5 — 3,5 m, distantate la 10 — 30 m,
pentru a permite pe de o parte realizarea lucrarilor de ingrijire a arboretelor,
selectionarea arborilor de viitor dar si obtinerea unei mase furajere.

Desi se practica in multe locuri, pasunatul in padure nu se face intensiv fiind
gandit Tn contextul unui management pe baze ecologice si economice. Aceasta
practica permite eliberarea pasunilor producitoare de masa furajera in timpul
verii si recoltarea fanului pentru iarna. In Noua Zeelanda se permite pasunatul
in padure pentru a combate lastarii invazivi, iar semanarea speciilor furajere
poate limita dezvoltarea speciilor nedorite (Rapey et al. 1994).

Speciile forestiere intalnite in aceste sisteme sunt de reguld specii de lumina
apartinand rasinoaselor (ca: molid, pin, larice) si, intr-o masurd mai mica,
foioaselor (stejar, etc.). Faptul ca la o parte din speciile de rasinoase elagajul na-
tural este slab, iar trunchiurile arborilor prezinta ramuri pana la baza nu permite
animalelor patrunderea in padure, astfel ca pasunatul se poate realiza doar in
limita culoarelor deschise si insimaéntate. In prezent se experimenteaza si
introducerea in aceste sisteme a speciilor cu crestere rapida si lemn de valoare
ca ciresul (Prunus avium), paltinul de munte (Acer pseudoplatanus), frasinul
(Fraxinus excelsior).

In ceea ce priveste speciile furajere, productivitatea acestora este medie, in
mare masurd datoritd faptului cad speciile furajere ocupa o suprafatd mica din
suprafata totala, dar este de calitate buna si completeazi necesarul de hrana in
perioada secetoasa. Intr-o padure de pin silvestru, de exemplu, productia de
plante furajere variaza de la 0,2 la 0,8 t/ha/an (Rapey et al. 1994).

Inconcluzie, desi pasunatul in padure inci se practica in unele tari nu este
o solutie eficienta pentru cresterea animalelor, deoarece nu conduce la obtinerea
de sporuri in greutate, fiind doar o masura de supravietuire in conditii dificile
(Marusca, 2008).
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6. MANAGEMENTUL SISTEMELOR AGROSILVICE INCLUSE iN
FONDUL AGRICOL

Avand moduri diferite de folosintd, fondul agricol acoperd suprafete intinse,
obtinute Tn cea mai mare parte prin defrisarea padurilor. Acesta a fost si este o
sursa directa si indirectd de hrana pentru oameni, exploatat pentru a da productii
cat mai mari. Omul a fost preocupat permanent de a Imbunatéti proprietatile
solului pentru a asigura securitatea hranei, astfel ca si asocierile dintre culturile
agricole si silvice se Inscriu Intre modalitatile de a schimba in bine un sistem
intens valorificat.

6.1. Culturi intercalate

6.1.1. Consideratii generale

Imbunatitirea conditiilor de mediu pentru culturile agricole, asigurarea secu-
ritatii productiilor agricole au determinat experimentarea unui nou tip de sistem
agrosilvic care presupunea includerea unor benzi de arbori si/sau arbusti in
terenurile agricole, distantate suficient cat sa permita realizarea lucrarilor cul-
turale.

Asadar, arborii trebuie sa aiba valoare economica si de mediu ridicata si sa
creeze un climat propice dezvoltarii culturilor agricole. Cel mai adesea se
opteaza pentru un singur rand de arbori si/sau arbusti.

Scopul realizarii acestui sistem este de a spori productia componentei de
baza, care este cea agricola, de a diversifica productia generala a sistemului (atat
pe termen lung, cét si pe termen scurt) si de a imbunatati calitatea acesteia. Pe
langa obiectivele economice, prin realizarea acestui sistem se urmareste redu-
cerea vitezei vantului, stoparea proceselor de eroziune a solului, imbunatatirea
circulatiei nutrientilor, sporirea diversitatii, infrumusetarea peisajului.

Culturile intercalate reprezinta o practica agrosilvica in care culturile agricole
se instaleaza si se dezvolta intre benzi (fasii) de arbori si/sau arbusti (formate
dintr-unul sau doua randuri), amplasate la distante determinate de telurile prin-
cipale de productie ale sistemului.

In cadrul acestui sistem agrosilvic culturile agricole coexisti simultan cu
arborii, primele asigurand productii anuale, in timp ce arborii cresc, se dezvolta
si ajung la maturitate intr-o perioada mai mare de timp.



72 Sisteme agrosilvice

6.1.2. Scurt istoric

Reprezentand o forma de imbunatatire a terenurilor necultivate, aceasta prac-
ticd agricold nu este recentd, fermierii utilizdnd arbori, arbusti sub forma de
benzi 1n stabilizarea unor terase sau pe terenuri agricole. Arborii si/sau arbustii
condusi sub forma de garduri vii, au fost folositi pentru a indeplini deopotriva
functia de protectie (au un rol important in circuitul nutrientilor, combaterea
buruienilor, combaterea eroziunii solului) si functia de productie (lemn de foc,
furaj sau materie organicd). Sistemul este intalnit in multe locuri din Asia si
Africa, avand succes, in mod particular, in zonele muntoase unde rolul protectiv
al arborilor impotriva vanturilor §i a precipitatiilor puternice este foarte impor-
tant. In aceste zone speciile de arbori folosite sunt cele care fixeaza azotul ca
Leucaena leucocephala (in Indonesia s-au instalat culturi intercalate cu acest
arbore pe mai mult de 20 000 ha), arborele de cafea (Coffea sp.), de ceai (Thea
sinensis) si de cacao (Theobroma cacao), bambus (Bambusa sp.) (Barker 1990,
MacDicken 1990, ).

Termenii in engleza pentru aceastd practicd sunt: alley cropping (utilizat cel
mai mult), alley farming, avenue cropping, hedgerow intercropping.

in Europa, cele mai frecvente asocieri dintre arbori si culturi agricole sunt:
maslini — culturi agricole, arbori fructiferi — culturi agricole, arbori producatori
de lemn — culturi agricole, arbori furajeri” — culturi agricole (Dupraz si
Newman 1997, Newman si Gordon 1997). Unele din aceste culturi intercalate se
practica din secolul al XIII —lea (cele din Spania), altele sunt mai recente. In
cadrul unor sisteme arborii au ca functie principald producerea de fructe (mere,
pere, cirese, nuci, alune etc.), in altele producerea de hrana pentru animale.
Arborii furajeri”, ca ulmul si frasinul, sunt arborii a caror ramuri cu frunze con-
stituie o excelenta hrand pentru animale si care, prin urmare, se recolteaza ca
masa furajerd (“frunzare”). La sistemele agrosilvice in care se urmareste si pro-
ducerea de masa lemnoasa, speciilor forestiere 1i se aplicd lucrari adecvate de
ingrijire ca elagaj artificial, lucrari de tdieri In coroana etc.

La limita dintre horticultura si silviculturd, sistemele agrosilvice constituite din
maslini si culturi agricole (foto 7) se practica in tarile din sudul Europei (Spania, Italia,
Grecia) pe suprafete in jur de 650 000 ha in Grecia, 20 000 ha in Italia, 15 000 in
Spania etc. Printre randurile de maslini se cultivd cereale (grau, ovdz, porumb),
legume, plante furajere sau vita-de-vie. Arborii sunt plantati, de regula, pe randuri dis-
tantate In functie de latimea utilajelor de lucru, distanta intre arbori pe rand variind intre
5 s1 10 m. Numarul arborilor la hectar difera in functie de localizare: 25 — 100 ex./ha
in Italia, 25 — 300 ex./ha in Franta, 50 — 100 ex./ha in Grecia i Spania. Maslinii
formeaza, adesea mici amestecuri cu exemplare de stejar, roscov (Ceratonia siliqua),
nuc (Juglans regia), migdal (Prunus dulcis) (Eichhorn s.a. 2006).
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Sistemele agrosilvice bazate pe productia de fructe se practicd mai mult in
zona centrald a Europei, speciile forestiere care fac parte din acest tip de sistem
indeplinind dublu rol, produc fructe si, in secundar, masa lemnoasa (in special
arborii de nuc, par, mar, cires) (foto 8, 9).

Unele din aceste sisteme se practica n prima parte a ciclului de productie al
arborilor. Speciile agricole se cultiva pe o perioada de 5 pana la 15 ani si se
recolteaza anual, in timp ce arborii 1si continud cresterea pana la exploatarea lor
(speciile forestiere au un ciclu de productie in jur de 30 de ani). Suprafete intinse
se intalnesc in Italia (Sicilia), unde pe o suprafatd de 18 000 ha se practica cul-
turi intercalate intre migdal si cereale sau leguminoase (floarea soarelui), in
Spania (peste 13 000 ha de culturi intercalate intre nuc, maslin, par si cereale,
porumb, legume), in Creta si Insulele din Marea Egee (peste 10 000 ha de cul-
turi intercalate smochin — cereale) etc. (Eichhorn s.a. 2006). in functie de
conditiile climatice si de sol, densitatea culturilor forestiere variaza intre 200 —
300, respectiv 50 — 300 exemplare/ha in Franta, 50 — 100 exemplare/ha in
Sicilia, 40 — 200 in Spania si chiar 10 — 50 exemplare/ha in Grecia, Creta.
Speciile forestiere sunt plantate in randuri, dar apar situatii cand arborii sunt
amplasati dispersat.

Acest tip de sistem agrosilvic, bazat pe productia de fructe, prezinta cea mai
mare diversitate fiind utilizate multe specii forestiere si agricole. Ca specii fruc-
tifere, pe 1anga cele mentionate mai sus, se mai folosesc: prunul, ciresul, alunul,
dudul, piersicul, caisul, castanul comestibil, scorusul.
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Foto 7 Culturi intercalate maslini — cereale. Lazio, Italia (Eichhorn s.a. 2006)
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Foto 8 Culturi intercalate nuc — legume. Arborii au dublu scop — productia de fructe si de lemn.
Campania, Italia. (Eichhorn s.a. 2006)
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Foto 9 Culturi intercalate cires — sfecla furajera. Saxonia, Germania. (Eichhorn s.a. 2006)
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In amestec cu speciile fructifere se intalnesc si alte specii tipic forestiere:
plop, frasin, artar, stejar. In afard de griu si porumb, care sunt comune aproape
in toate culturile intercalate se Intalnesc frecvent si: orz, ovaz, sorg, soia, rapita,
floarea soarelui, tutun, lucernd, trifoi, mazériche, levanticd, legume
(sparanghel), vitd-de-vie (Dupraz 1994, Coulon et al 2001).

Cererea pentru productia de masd lemnoasa de calitate ridicata a condus la
realizarea unui tip de cultura intercalata, caracterizata prin cultivarea printre ran-
durile de specii forestiere repede crescatoare, ca plopul euramerican, a speciilor
agricole (porumb, soia si alte cereale) (foto 10). Acest tip de sistem, expe-
rimentat mai Intai 1n Italia, s-a extins apoi si in alte tari (Franta, Grecia etc.), care
au propus si alte specii forestiere valoroase din punct de vedere al productiei si
calitatii masei lemnoase ca nucul (atat Juglans regia cat si Juglans nigra),
ciresul (Prunus avium), salcamul, frasinul (Fraxinus excelsior), catalpa
(Catalpa bignonioides), anin (Alnus glutinosa) (UK, Olanda etc). Cele mai mari
suprafete ocupate cu acest tip de culturi intercalate sunt in Italia (in jur de 12 500 ha
cu plop euramerican si 10.000 ha cu nuc), Franta (in jur de 6 300 ha cu plop
euramerican si 15 000 ha cu nuc), Grecia (in jur de 7 500 ha cu nuc) (Eichhorn
s.a. 2006). Obtinerea unei productii mari si valoroase de masa lemnoasa are la

baza practicarea unor scheme mari de plantare si implicit un numar mic de
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Foto 10 Culturi intercalate plop euramerican — grau. Experiment realizat in cadrul proiectului european
SAFE (Silvoarable Agroforestry For Europe). Vezenobres, Franta. (Eichhorn s.a. 2006)
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exemplare la hectar, de 10 — 25 (50) ex./ha in Grecia, 25 — 100 (200) in Italia,
80 — 120 ex./ha, respectiv 180 — 220 ex./ha in Franta (Eichhorn s.a. 2006).

6.1.3 Tehnica culturilor intercalate

Caracteristicile speciilor. La proiectarea sistemului de culturi inter-
calate se recomanda luarea in considerare mai intai a caracteristicile speciilor, ce
specii de arbori cresc in relatii de competitivitate scazuta cu speciile agricole si
care este distanta optima Intre speciile forestiere si cele agricole. De asemenea,
se au permanent in vedere scopul, obiectivele si prioritatile stabilite Tn cadrul
acestui sistem agrosilvic, astfel incat investitia de realizare sd se recupereze din
castigul economic obtinut. Indeplinirea obiectivelor economice dar si ecologice
se realizeaza prin asigurarea unei concordante depline Intre conditiile naturale
de mediu si cerintele ecologice ale arborilor care se folosesc in cadrul sistemu-
lui.

La alegerea arborilor trebuie avut in vedere ca acestia sa intruneasca
urmatoarele caracteristici ale acestora:

- sa fie compatibili cu speciile agricole cu care se asociaza pentru a justifica
realizarea unui tip viabil de sistem agrosilvic;

- sa asigure unul sau mai multe produse de calitate ridicata (lemn, fructe, ta-
nin, rasind, scoartd, frunze, flori, tufe etc.) iar aceste produse sa fie vandabile;

- sa fie repede crescatori (pot fi utilizati i arbori cu un ritm de crestere mediu,
dar de valoare ridicatd), astfel incat acestia sa 1si exercite, cat mai curand functi-
ile de productie si protectie; o culturd intercalatd in primii ani prezintd multe
asemandri cu o culturd agricola pura (foto 11).

Foto 11 Culturi intercalate in primii ani de dezvoltare
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- sa fie adaptati conditiilor de mediu si de sol unde urmeaza a fi plantati ast-
fel incat reusita plantarii sa fie foarte buna, iar eventuale cheltuieli cu com-
pletari, lucrari de Ingrijire suplimentare, fertilizari etc. sa fie evitate.

- s prezinte coroane care sa permita patrunderea luminii. Arborii trebuie sa
prezinte un grad de umbrire optim culturilor agricole pentru ca productia aces-
tora sa nu se diminueze (foto 12);

Foto 12 Distributia luminii intr-o cultura intercalata
arbori fructiferi — specii furajere (A) si intr-o
culturd intercalata arbori — cereale (B)

- sd aiba un sistem radicular dezvoltat in adancime pentru a favoriza circuitul
elementelor minerale si mai putin dezvoltat lateral, evitand astfel concurenta cu
speciile din culturile agricole;

- sa nu produca litiera acida, deoarece majoritatea culturilor agricole prefera
un pH neutru al solului;

- sa nu produca substante chimice inhibitoare cresterii si dezvoltarii culturilor
agricole;

- sd atraga si sa gazduiasca specii de pasari/mamifere insectivore sau de prada
utile combaterii biologice a daunatorilor agricoli, dar sa nu fie gazde intermedi-
are de boli si daunatori periculosi culturilor agricole;

- sd determine prin caracteristicile lor sporirea biodiversitatii.

Speciile de arbori folosite in cadrul acestui sistem apartin deopotriva
esentelor tari, producatoare de furnire sau cherestea, dar si esentelor moi, pro-
ducatoare de fibre lemnoase (tabelul 2). Frecvent folosite in cadrul acestui sis-
tem sunt speciile lemnoase fructifere (arbori si arbusti), care, pe langa produse-
le lemnoase, asigura si productie de fructe, nucul si castanul fiind specii prefe-
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rate pentru valoarea produselor furnizate.

Dintre efectele principale ale arborilor asupra culturilor agricole, umbra rea-
lizata (componenta importanta a modificarii microclimatului local- temperatura,
umiditate, vant) si competitia la nivelul rddacinilor sunt efecte directe definitorii
(tabelul 2).

Tabelul 2 Specii forestiere folosite in cadrul culturilor intercalate (adaptare dupd Hodge et al., 1999)

Efectul asupra culturilor agricole

Competitia la nivelul
radacinilor

scizutdi moderatd  intensd  scdzutdi moderatd  intensa

Specii de

arbori Umbra produsd

Observatii

Valoare economica
ridicata. Contine
Nuc X X X inhibitori de crestere
ce afecteaza anumite
culturi agricole

Unele specii sensibile

Castan X X la anumite boli
. Valoare economica
Cires X X ridicati
. Sensibil la unele boli
Frasin X X si ddundtori
Valoare economica
Stejar X X ridicata, dar crestere
inceata
. Sunt indicate anumite
Pin X X X specii
Valoare scazuta, dar
Plop X X repede crescator
Sunt indicate anumite
Arbusti specii. Realizeaza
fructiferi X X combinatii bune cu
arborii
. Valoare ridicata
Paulownia X X

Sensibil la frig

Aceste efecte pot fi controlate in anumite limite. O prima masura constd in
alegerea unor specii cu coroana rarefiatd (in zone boreale sau temperate), care sa
permita patrunderea luminii, sau compacta care sa ofere umbra multd (in zone
secetoase, mediteraneene sau tropicale), in functie de scopul dorit. Pentru
micsorarea umbrei se pot face taieri in coroana si lucrari de elagaj a trunchiului
arborilor. Pentru reducerea competitiei la nivelul rddacinilor se recomanda
alegerea acelor specii cu sistemul radicelar pivotant sau realizarea de araturi
adanci pentru tdierea partilor din radacind care depasesc banda pe care cresc.
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La constituirea sistemelor agrosilvice se pot folosi diverse specii agricole cu
mentiunea cd factorii principali care determina ce culturd agricola poate fi aso-
ciatd cu o anumita specie forestiera sunt: densitatea coroanei si de cata lumina
au nevoie culturile agricole pentru a se dezvolta in parametri optimi.

Existd patru categorii de culturi agricole, ce pot fi folosite in culturile inter-
calate, fiecare grupa incluzand, la randul ei, mai multe specii, dupad cum
urmeaza:

- culturi agricole de baza — cerealiere, plante tehnice, legume (porumb, grau,
orz, ovaz; sfecld de zahar; cartofi; fasole, mazare);

- culturi furajere apartinand gramineelor (ovascior, golomat, paius, obsiga,
firuta, raigras, iarba campului, pir etc.) si leguminoaselor (trifoi, lucerna, spar-
cetd, ghizdei, sulfina etc.), multe specii furajere dau productii ridicate la umbra
arborilor din cadrul sistemului culturilor intercalate.

- culturi specializate (arbori si arbusti ornamentali, arbusti fructiferi, specii
medicinale etc.);

- culturi energetice, producatoare de biomasa (specii ierbacee ca Phalaris,
Miscanthus, stuf etc.).

Se pot face multe combinatii intre speciile forestiere si agricole, fiecare cu
obiective si mod propriu de amplasare.

In proiectarea si realizarea sistemului de culturi intercalate se va tine seama
de urmatoarele aspecte:

* Obiectivele stabilite prin realizarea culturilor intercalate. Daca obiectivul
principal este productia de lemn sau fructe pentru combaterea eroziunii solului
sau pentru conservarea biodiversitatii, culturile intercalate vor avea anumite par-
ticularitati legate de compozitia lor, de amplasare.

* Criterii de alegere a speciilor de arbori. Prin interactiunea dintre arbori si
culturi agricole se poate obtine un profit din punct de vedere economic care
poate fi mai mare decat in culturile agricole, tocmai prin combinarea celor doua
componente.

Acest tip de sistem agrosilvic se caracterizeaza printr-o mare varietate de
forme, determinate de specia de arbori si spatierea lor. Alegerea unui mod de
dispunere optim trebuie sa tind seama de urmatoarele consideratii: (i) caracte-
risticile de crestere a speciilor de arbori; (ii) cerintele de lumina a speciilor agri-
cole; (ii1) daca benzile de arbori vor fi alcatuite dintr-unul sau mai multe randuri;
(iv) daca se foloseste o singura specie sau mai multe; (v) care este distanta opti-
ma intre arbori pe rand si distanta intre benzile de arbori in realizarea unui sis-
tem de culturi intercalate.

Cunoscand caracteristicile de crestere ale arborilor si culturilor agricole se
poate opta pentru o banda alcatuita dintr-un rand de arbori sau mai multe ran-
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duri, pentru o singurd specie sau pentru un amestec de specii. Unele specii de
arbori puse in lumina au ca rezultat o dezvoltare mai viguroasa decat altele.
Avand spatiu aerian la dispozitie destul de mare, arborii cresc in diametru mai
mult si 1s1 dezvolta puternic coroana ceea ce necesita lucrari sustinute de elagaj,
daca se doreste obtinerea unui lemn de calitate (furnire sau cherestea). Optarea
pentru benzi din trei randuri de arbori poate asigura speciilor de pe randul din
mijloc un trunchi cu mai putine ramuri $i, prin urmare, de calitate ridicata. De
asemenea, cand benzile au trei randuri de arbori trebuie cunoscute particula-
ritatile de crestere ale speciilor in primul stadiu de viata, unele specii pot fi do-
minante §i pot avea un efect negativ asupra amestecului de specii ales.

Oricum, varianta cu un singur rand de arbori este cea mai frecventa in cazul
asocierii culturilor agricole de baza cu speciile forestiere.

* Modul de amplasare a arborilor. Distanta intre randurile unei benzi variaza
in functie de obiectivele si prioritatile stabilite in cadrul sistemului agrosilvic.
De exemplu, arborii plantati pentru productia de lemn vor avea nevoie de distante
mai mici Intre randuri decat daca se urmareste productia de fructe (foto 13).

¥ d g e
Foto 13 Cultura intercalata cu distanta mica intre randurile de arbori. Arborii sunt plantati pentru

productia de lemn.

In mod similar se tine seama si de distanta dintre arbori pe rand. Pentru combaterea
eroziunii solului, arborii plantati la distante mici asigura intr-un timp mai scurt acest
deziderat. Daca se urmareste productia de fructe, distanta dintre arbori trebuie sa fie mai
mare asigurand dezvoltarea individuald a coroanelor si implicit productia de fructe.
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Culturile agricole netolerante fatd de umbra (porumb, grau, soia, cartofi)
necesitd o distantd mai mare intre benzile de arbori pentru a asigura acestora
spatiu de crestere si dezvoltare suficient. Speciile furajere sunt mai tolerante la
umbra astfel ca si distanta Intre arbori pe rand sau intre randurile de arbori poate
fi mai mica.

La stabilirea distantei intre benzile (fasiile) de arbori se va tine seama si de
posibilitatile de intretinere (mecanizatd) a culturilor agricole (foto 10 si 14).
Pentru eficienta ridicata in realizarea lucrarilor de intretinere si recoltare a cul-
turilor, distanta dintre benzi trebuie sd ia in considerare utilajele existente si
latimea de lucru a acestora. Practic, distanta dintre benzi trebuie sa fie multiplu
latimii utilajelor de iIntretinere si recoltare. De exemplu, in cadrul culturilor
intercalate dintre nuc si soia, distanta intre arbori pe rand este de 4 — 5 m, iar
intre randuri de 20 — 25 m (Hodge et al. 1999).

Foto 14 Distanta intre randurile de arbori trebuie sa fie multiplu latimii utilajelor de intretinere si
recoltare
In primii ani dupa instalarea culturilor intercalate cand dimensiunile speciilor
forestiere sunt mici, chiar daca distantele intre randuri este mica, culturile agri-
cole nu se concureaza pentru lumina cu speciile forestiere. Cand speciile de
arbori cresc fie se opteaza pentru alegerea unei culturi agricole care sa fie tole-
rantd la umbra, fie arborilor li se aplica lucrari speciale de ingrijire, astfel ca
acestia sa nu concureze speciile agricole.
De asemenea, se va tine seama ca dacd distanta dintre randurile de arbori este
mai mare, acestia vor stnjeni culturile agricole prin umbra produsa dupa o
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perioada de timp mai mare. O distanta de 12 m Intre randuri va permite obtinerea
unei productii agricole bune 5 — 10 ani, iar o distantd de 25 m, 20 de ani, pana
ca umbra produsa de arbori sa afecteze culturile agricole (Workman et al. 2003).

* Orientarea randurilor. Desi pare o masurd mai putin importantd si prin
urmare neglijabila, in contextul in care se tine oricum seama de o serie de ele-
mente la realizarea culturilor intercalate, orientareca randurilor este in stransa
legatura cu caracteristicile zonei, a terenului unde va fi instalata efectiv. Astfel,
daca in zona respectiva se cunoaste directia vanturilor dominante randurile de
puieti se pot amplasa perpendicular pe directia acestora pentru a proteja culturile
agricole. Dacd terenul este inclinat si cu posibile procese de eroziune a solului,
randurile de arbori se vor instala pe curba de nivel pentru prevenirea acestor
fenomene.

* Un plan de masuri pentru protejarea si intretinerea speciilor forestiere.
Speciile forestiere au nevoie, In primii ani de la infiintarea unei culturi interca-
late, de o atentie deosebita pentru a depasi socul transplantarii din pepiniera in
camp deschis si pentru a nu inregistra pierderi in concurenta cu buruienile
(Damian 1969). In conditiile in care in zona respectivd se pasuneazi se va
imprejmui cultura intercalatd sau se vor lua alte masuri de protejare a culturilor
forestiere.

Pentru combaterea buruienilor se realizeaza lucrari de intretinere a puietilor
pe rand sau se pot aplica erbicide pe randurile de puieti sau doar in jurul puietu-
lui (Mihaila 2000). Aplicarea erbicidelor pentru combaterea buruienilor este
recomandata atat in primii ani de la infiintarea culturilor intercalate cat si ulte-
rior cand arborii au crescut (foto 15). In primul caz scopul aplicarii erbicidelor
este de a ajuta puietii in lupta lor cu buruienile, in cel de-al doilea caz pentru a
preveni raspandirea semintelor de buruieni in culturile agricole.

O alta masura de ajutorare a speciilor de arbori este aplicarea de ingrasaminte
naturale in functie de proprietatile solurilor.

De asemenea, se vor trata puietii de bolile si daunatorii care apar, mai ales, in pri-
mii ani de la instalare prin aplicarea de fungicide si insecticide (Anonymous 2003a).

Pe parcursul cresterii si dezvoltarii arborilor se vor aplica lucrari de
intretinere a acestora pentru a nu concura culturile agricole in consumul de apa,
lumina si substante minerale. Se vor realiza lucrari de elagaj pentru ca ramurile
de pe trunchi sd nu stdnjeneasca culturile agricole sau sa le afecteze prin umbra
produsa (foto 16). Rarirea arborilor care consta 1n tdierea unui arbore din doi se
realizeazd cand acestia au crescut prea mult si se urmareste proportionarea
umbrei in culturile agricole. Extragerea acestor arbori poate constitui sursa de
venit, dimensiunile arborelui dand posibilitatea de a fi intrebuintat in scop indus-
trial.
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Foto 16 Realizarea lucrarilor de elagaj si rarituri pe randurile de arbori pentru a nu afecta culturile
agricole prin umbra produsa de acestia
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6.1.4. Avantaje si dezavantaje

Inainte de a proiecta si realiza culturile intercalate trebuie cunoscute atat
avantajele cat si dezavantajele asocierii culturilor agricole cu cele silvice.

Avantajele culturilor intercalate sunt, asadar:

- obtinerea de productii diversificate de pe aceeasi suprafati de teren. In
perioada de timp necesara cresterii arborilor (cel putin 20 de ani in cazul speci-
ilor repede crescatoare) se pot obtine anual productii agricole, care pot contribui
cu venituri pana la exploatarea lemnului. Datoritd protectiei oferite de arbori se
pot realiza pana la doua culturi agricole pe an.

- diversificarea veniturilor, care poate proveni de la culturile agricole si de la
cele forestiere. La randul lor acestea pot furniza mai multe categorii de produse:
lemn, fructe, scoartd (tanin, rasgind, extracte medicinale s.a.), lujeri si frunze,
flori (miere) etc.

- reducerea eroziunii solului provocatd de vant sau apa. Prezenta arborilor in
culturile agricole stabilizeaza solul, reduce alunecarile de teren, ajutand la infil-
trarea apei in sol, imbunatateste retinerea nutrientilor.

- ameliorarea climatului local prin estomparea extremelor climatice.
Coronamentul arborilor si arbustii protejeazd culturile agricole impotriva van-
turilor, atenueaza efectul ploilor torentiale, atenueazad canicula si seceta, acu-
muleazd zapada si protejeaza plantele de Inghet si ger.

- imbunatatirea circuitului elementelor organice §i minerale in natura.
Frunzele arborilor sporesc in timp fertilitatea solurilor, prin materia organica pe
care o pun la dispozitie. O parte din ingrasamintele administrate culturilor agri-
cole se scurg la nivelul radacinilor acestora, dar sunt preluate de radacinile arbo-
rilor care le pune din nou la dispozitia culturilor agricole prin circuitul
nutrientilor sau sub forma materiei organice furnizate de frunzele si ramurile de
arbori. De asemenea, unele specii de arbori fixeazd azotul imbundtatind pro-
prietatile solurilor.

- sporirea diversitdtii biologice, atat prin prezenta In acelasi spatiu a mai mul-
tor categorii de culturi, cat si prin adapostul pe care 1l creeaza sistemul nou creat
animalelor sdlbatice, contribuind la un control ecologic mai bun al ddunatorilor;

- asigurarea durabilitatii sistemelor agricole, prin crearea unor culturi mai sta-
bile in timp;

- infrumusetarea si diversificarea peisajului.

In ceea ce priveste dezavantajele, sau mai curind preocuparile care
ar trebui avute In vedere, acestea sunt:

- competitia pentru lumind, apd, nutrienti intre speciile agricole si cele
forestiere. In perioade secetoase aceasti competitie poate fi mai puternica si are
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ca rezultat scdderea productiei culturilor agricole. Competitia poate fi controlata
prin alegerea speciilor, amplasarea lor, realizarea unor araturi pentru a opri
extinderea radacinilor arborilor in culturile agricole.

- prin lucrarile de mecanizare se pot produce vatamari arborilor;

- distanta intre arbori trebuie sd permitd manipularea utilajelor agricole
folosite la lucrarile de intretinere si recoltare;

- utilizarea pesticidelor in combaterea buruienilor, bolilor si daunatorilor
dintr-o cultura poate afecta cealalta culturd;

- veniturile preconizate a se obtine din culturile intercalate trebuie sa fie mai
mari decat cheltuielile realizate pentru instalarea si intretinerea acestora;

- lipsa unei piete de desfacere a produselor obtinute face inoportuna
realizarea culturilor intercalate.

Inconcluzie, culturile intercalate reprezinti un tip de sistem agrosilvic cu
o raspandire mai mica si, intr-o oarecare masurd, o noutate. Totusi, acolo unde s-au
instalat astfel de culturi ele au constituit o metoda inovatoare de utilizare a
terenurilor. Realizarea acestor culturi cu respectarea planului de management a
dus la protejarea culturilor agricole, diversificarea productiei si, implicit, la
obtinerea de venituri suplimentare. Experimentele realizate au aratat ca acest tip
de sistem agrosilvic furnizeaza beneficii multiple In conditiile conservarii
resurselor naturale.

La noi in tara nu exista astfel de culturi desi conditiile geografice nu limiteaza
instalarea lor. Factorii restrictivi care au “Impiedicat” instalarea lor sunt: (i) lipsa
informatiilor privind culturile intercalate; (ii) lipsa unor proiecte in acest dome-
niu; (iii) lipsa fondurilor destinate acestui sistem agrosilvic.

6. 2. Perdele forestiere de protectie a campului

6.2.1 Consideratii generale

Cele mai afectate regiuni de conditiile climatice extreme (vanturi uscate vara,
reci iarna, precipitatii reduse, temperaturi foarte ridicate vara si foarte scazute
iarna etc.) sunt cele de stepa si silvostepa. Tot in aceste regiuni se manifesta in
ultimul timp fenomenul de desertificare, pe fondul perioadelor frecvente si
accentuate de secetd, datorate dezechilibrelor aparute in caracteristicile climei.
Culturile, solul si agezarile umane sufera mai mult sau mai putin de influentele
vanturilor daundtoare, ale secetei si ale eroziunii de suprafata.

Rezultatul acestor fenomene se reflecta in primul rand in pierderi insemnate
si tot mai des repetate in productie, desi din punct de vedere pedologic campiile
de stepa si silvostepa au cel mai bun sol pentru agricultura fiind profunde si
bogate 1n substante nutritive.



86 Sisteme agrosilvice

Prin definitie stepa este o regiune, in cuprinsul careia suprafetele acoperite de
padure sunt mici sau lipsesc datoritd conditiilor climatice nefavorabile, vegetatia
naturald a stepei fiind alcatuita din ierburi intre care predomina gramineele.

Conditiile climatice care caracterizeaza campiile uscate din stepd si sil-
vostepa sunt:

- precipitatii reduse (sub 400 mm anual), neuniform repartizate in timp si
spatiu, adesea sub forma de averse concentrate pe suprafete restranse;

- temperaturi foarte ridicate vara si foarte scdzute iarna ceea ce determina
amplitudini mari ale temperaturilor anuale; amplitudini mari se inregistreaza si
in cazul temperaturilor zilnice;

- frecventa mare a vanturilor calde si uscate primavara si vara si a celor reci iarna;

- frecventd mare a perioadelor uscate si a celor de seceta;

- lipsa anotimpurilor de tranzitie (primavara, toamna) intre iarnd si vara.

Din cauza acestor conditii, in aceste regiuni se constata:

- deficit de umezeala 1n aer si sol provocat de lipsa de precipitatii in perioa-
dele critice ale dezvoltarii vegetatiei: rasarire, crestere anuala, inflorire etc.

- 0 evaporatie puternica a apei, atat a celei cazute sub forma de precipitatii, la
suprafata solului, cat si a celei din sol §i o transpiratie puternica a plantelor;

- o pierdere a precipitatiilor prin spulberarea zdpezii pe camp asociatd cu
degerarea frecventd a culturilor agricole de toamna din cauza dezvelirii lor de
catre vant;

- sdracirea continuad a solului lucrat agricol, prin spulberarea stratului fertil de
catre vant;

- palirea sau chiar uscarea prematura a culturilor agricole din cauza vanturilor
fierbinti si uscate din timpul primdverii si Inceputul verii.

Cercetari efectuate in aceastd problema au aratat ca productia campiilor afec-
tate de secete Tn mod periodic poate fi sporitd, obtinandu-se recolte mari si per-
manente prin aplicarea unui sistem de masuri agrotehnice in care este inclusa si
realizarea perdelelor forestiere de protectie (Lupe 1952). Realizarea acestora se
va face:

- pe coamele despartitoare de ape cu solul mai mult sau mai putin spalat si
impropriu pentru agricultura;

- pe malurile raurilor si lacurilor pentru marirea si pastrarea debitului constant
al acestora si al izvoarelor de pe mal prin acumulari de zapada, usurarea infil-
trarii apei in sol §i pentru micgorarea evaporatiei;

- pe versanti inclinati pentru oprirea eroziunii prin micsorarea vitezei de
scurgere a apei la suprafata solului si prin usurarea infiltrarii acesteia 1n sol;

- in jurul lacurilor, baltilor si rezervoarelor de apa in scopul micsorarii eva-
poratiei §i a pastrarii debitului acestora.
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6.2.2. Scurt istoric

Perdelele forestiere de protectie, ca mijloace de apdrare impotriva adver-
sitdtilor de naturd climaticd (vant, soare, precipitatii), de protectie a solului
impotriva eroziunii si alunecarilor de teren, de protectie a agezdrilor umane si
cailor de comunicatie, s-au practicat in secolul al XX-lea pe scard largd. Sunt in
general cunoscute marile planuri de instalare a perdelelor forestiere in campiile
din vestul Statelor Unite ale Americii (Planul Roosvelt), in campiile Canadei,
sectorul european si sudul fostei Uniuni Sovietice (Planul de transformare a
naturii), Germania (Griiner Plan), Bazinul Vienei, Ungaria, Franta, Italia, China,
Algeria, Egiptul, Australia, Noua Zeelanda. In anumite tari, ca Danemarca,
administratia a Incurajat si sprijinit realizarea perdelelor forestiere de protectie
prin acordarea proprietarilor de teren a 50 % subventie (Als, 1986 citat de
Byington 1990).

Perdele forestiere sunt benzi de arbori si/sau arbusti, care, pe langa functia de
protectie pe care o indeplinesc, Imbunatatesc productia agricola, asigurand in
acelasi timp si productie silvica de calitate bund (lemn, produse accesorii).

Aceste benzi de arbori care au fost instalate initial, cu precadere, pentru pro-
tejarea terenurilor agricole reprezinta o importanta forma de sistem agrosilvic,
reprezentand, alaturi de sistemele silvopastorale, cele mai cunoscute tipuri de
sisteme agrosilvice din zona temperata.

Termenii n engleza pentru aceasta practica sunt: windbreaks si shelterbelts.

In tara noastra cele dintai preocupdri privind studiul eficientei economice a
folosirii perdelelor de protectie in agriculturd au fost initiate la inceputul se-
colului al XX-lea (Lupe 1952, Popescu 1954, Costachescu 2005). Exceptand
cele cateva retele de perdele forestiere plantate dupa anii 1906 si 1935 pe cate-
va proprietdti particulare si de stat (Dalga, Marculesti, Rusetu, Ramnicelu,
Poarta Alba, Ciocarlia, Zorleni s.a.) insumand peste 1000 ha, in perioada 1947-
1960 s-au mai plantat peste 5000 ha in Dobrogea, Baragan si sudul Olteniei. In
perioada 1937-1954 s-au plantat numeroase perdele de protectie experimentale
in retele compacte la Statiunile experimentale agricole si silvice de la Mangalia,
Jegalia, Valul lui Traian, Marculesti, Chiscani, Moara Domneasca s.a. in
numeroase variante experimentale, acoperind peste 200 ha. Tot 1n aceasta
perioada, 1937-1961, s-au intreprins numeroase studii si cercetdri stiintifice
referitoare la necesitate, conditii si moduri de amplasare, tehnica de instalare,
ingrijire si conducere, compozitia si structura culturilor forestiere (cu deosebire
a perdelelor forestiere) si influenta acestora asupra vantului, solului, faunei, cul-
turilor si productiei agricole (Lupe 1952).

Dupa 1961 plantarea perdelelor de protectie a fost sistatd. Prin H.C.M. nr.
257 si 385 din 1962 s-a oprit instalarea perdelelor de protectie, fiind defrisate
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aproape in totalitate si cele existente. In perioada 1969 — 1971, pentru a se crea
sistemul de irigatii Sadova — Corabia, s-au defrigat peste 9.000 de hectare de
paduri si perdele forestiere de salcam, o parte din acestea avand rolul de fixare
a nisipurilor din zond. Pentru protejarea solului si a culturilor agricole era nece-
sara, totusi, realizarea unui complex de masuri care sa includa instalarea vege-
tatiei forestiere, sub forma de perdele de protectie a cdmpului. Astfel, s-a proiec-
tat si executat, dupa 1970, reteaua de perdele de protectie Sadova — Bechet cu o
suprafata de aproape 2 300 ha, din care, In prezent, mai existd cca. 1 800 ha,
restul fiind defrisate (Ianculescu 2005).

Dupa 1989, multe din perdelele forestiere de protectie a solului din sudul
Olteniei, ca si numeroase perdele de protectie a cailor de comunicatie au fost
distruse prin tdieri in delict. A fost momentul in care s-a pus problema reintro-
ducerii perdelelor forestiere de protectie Tn Romania, un rol determinant avand
Ion Lupe. Legea perdelelor forestiere, nr. 289 din 2002 initiatd de M. lanculescu,
care prevede infiintarea perdelelor forestiere de protectie a terenurilor agricole
in zonele frecvent afectate de fenomene de seceta a creat cadrul legal pentru infi-
intarea acestora. In 2003, H.G. nr. 548 stabileste atributiile Ministerului
Agriculturii  Padurilor §i Dezvoltarii Rurale, ca minister coordonator al
Programului de realizare a sistemului national al perdelelor forestiere de pro-
tectie, respectiv componenta, modul de functionare si atributiile comanda-
mentelor judetene in aceastd chestiune. In 2004 este dati H.G. nr. 994 pentru
aprobarea infiintarii perdelelor forestiere de protectie a cdilor de comunicatie
impotriva Inzapezirilor in toate judetele tarii si aprobarea studiului de funda-
mentare a necesitdtii infiintarii perdelelor forestiere de protectie in judetele
Teleorman, Olt, Dolj, Mehedinti si pe terenurile unitdtilor de crestere si
exploatare a cailor de rasa. Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice a realizat
proiectarea acestor perdele forestiere, Intocmind apoi si studiile de funda-
mentare a necesitatii infiintarii de retele de perdele forestiere de protectie in
judetele Ilfov, Constanta si Tulcea (fig. 7).

In practici instalarea perdelelor forestiere s-a facut izolat, din initiativa pro-
prietarilor particulari de teren care au folosit pentru realizarea acestora, in
majoritatea situatiilor salcdm. Ele au insd o pondere foarte micad fatd de nece-
sarul de perdele forestiere de protectie (fig. 8).

In continuare se vor prezenta caracteristicile perdelelor forestiere de pro-
tectie, de cunoasterea cdrora depinde indeplinirea functiilor de protectie
atribuite, obtinerea unei productii agricole mai ridicate decat in teren descoperit,
concomitent cu obtinerea unei productii silvice sub forma produselor de lemn si
a produselor accesorii (fructe, ciuperci, taninuri din scoarta etc.)
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6.2.3. Definitia si clasificarea perdelelor forestiere de protectie

Perdelele forestiere de protectie sunt formatiuni cu vegetatie forestiera, cu
lungimi diferite si latimi relativ inguste, amplasate la o anumita distantd unele
fata de altele sau fatd de un obiectiv, cu scopul de a-1 proteja impotriva efectelor
unor factori daunatori si a ameliora starea acelui obiectiv.

In functie de aplicatia perdelelor forestiere de protectie in diferite zone de
vegetatie se pot clasifica dupa mai multe criterii si anume (Anonymous 1949,
Lupe 1952, Chiritd et al. 1981, Nesu 1999): (i) dupa obiectivul pe care-1
deservesc; (ii) dupa structura lor ca arboret; (iii) dupad compozitie; (iv) dupa
orientarea fata de vanturile dominante vatamatoare.

Dupa obiectivul pe care-1 deservesc perdelele forestiere pot fi:

- perdele forestiere pentru protectia terenurilor si culturilor agricole;

- perdele forestiere pentru prevenirea si combaterea eroziunii;

- perdele forestiere pentru protectia cdilor de comunicatie si de transport;

- perdele forestiere pentru protectia obiectivelor social-economice (asezari
omenesti, ferme agricole, zootehnice etc.);

- perdele forestiere pentru protectia izlazurilor, a pasunilor cu arbori;

- perdele forestiere pentru protectia lucrarilor de indiguire si a canalelor de
irigatii;

- perdele forestiere pentru protejarea apelor curgatoare (mentinerea si
sporirea debitului), lacurilor, baltilor si rezervoarelor de apa.

Dupa structurd (inaltime, desime, lungime, grad de intrepatrundere a
coroanelor arborilor) perdelele forestiere pot fi:

- perdele forestiere penetrabile, acelea prin care vantul trece usor, in special
prin zona de sub coronamentul arborilor fiind lipsite de arbusti. Aceste perdele
sunt recomandate pentru tipul de perdele forestiere antierozionale, contra erozi-
unii cauzata de apd si a celor pentru protectia digurilor si a malurilor.

- perdele forestiere semipenetrabile, acelea care lasa vantul sa treacd prin ele,
acesta diminuandu-si progresiv taria. Ca aspect aceste perdele forestiere 1dsa sa
se vada pe profilul longitudinal mici spatii goale mai mult sau mai putin uni-
forme intre etajul coronamentelor speciilor Inalte si etajul arbustilor. Acestea
sunt cele mai insemnate perdele pentru protectia culturilor agricole si pentru pre-
venirea §i combaterea eroziunii provocate de vant.

- perdele forestiere impenetrabile sau compacte, care sunt dese pe intregul
profil, prin care vantul nu trece sau trece foarte putin in partea de jos a perdelei.
De reguld, vantul trece pe deasupra perdelei. La viteze mici ale vantului (3 —4 m/s)
se realizeaza in partea de sub vant (din spatele perdelei) o zona de calm absolut.
Ca aspect aceste perdele, privite pe profilul longitudinal in stare infrunzitd, nu
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lasa sa se vada spatii goale formand un perete complet verde. Acestea sunt reco-
mandate pentru protectia cdilor de comunicatii, precum si a obiectivelor eco-
nomice si sociale.

Dupa compozitie perdelele forestiere pot fi:

- perdele forestiere pure, acelea formate dintr-o singura specie;

- perdele forestiere de amestec cand sunt formate din mai multe specii de
arbori si arbusti. Se pot realiza perdele forestiere in care amestecul speciilor este
pe rand sau perdele forestiere constituite din randuri pure, formate din specii
care diferd de la un rand la altul.

Dupaamplasarea perdelelor sau orientarea fata de directia
factorilor dominanti vatamatori exista:

- perdele forestiere principale, care sunt amplasate perpendicular pe directia
de actiune a factorului daunator predominant sau pe rezultanta factorilor dduna-
tori dominanti;

- perdele forestiere secundare, amplasate perpendicular sau aproape perpen-
dicular pe cele principale si care intregesc reteaua de perdele dintr-un perimetru
dat. In functie de configuratia terenului, pentru perdele secundare se pot folosi
asa numitele perdele alei. Acestea pot fi constituite dintr-un singur rand de arbori
sau din doua randuri.

6.2.4. Rolul perdelelor forestiere de protectie

Principalul rol al perdelelor forestiere de protectie este acela de a micsora
viteza vanturilor. In felul acesta se creeazi o serie de avantaje pentru conditiile
de crestere si dezvoltare a plantelor si a vietuitoarelor din spatiile adapostite de
perdele forestiere. In sintezd, aceste avantaje se concretizeaza (Lupe 1952,
Costachescu et al. 2010) prin:

- imbunatatirea conditiilor microclimatice prin modificarea albedoului,
micsorarea amplitudinii diurne a temperaturii aerului cu 1 — 4°C si a celei anuale
cu 1 — 2°C, reducerea vitezei vantului cu 31-55% 1n partea adapostita si cu 10-
15% 1n cea expusa, retinerea zapezii, reducerea evapotranspiratiei neproductive
cu pana la 30%, sporirea umiditatii aerului la suprafata solului cu 3-5%;

- imbunatatirea conditiilor de crestere si dezvoltare a culturilor agricole li-
mitrofe (micsorarea transpiratiei la plante, evitarea dezvelirii semanaturilor si
evitarea furtunilor de praf) pana la o distantd egald cu de 20-30 ori indltimea
perdelei in partea de sub vant (addpostitd) si de 5-12 ori inaltimea perdelei in
partea din vant (expusd);

- cresterea conditiilor de fertilitate si conservare a solului, reducerea eroziu-
nii i a scurgerilor de apa pe pante, reducerea pana la oprirea totala a deflatiei,
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sporirea umiditatii solului, imbogatirea solului in humus si alte substante nutri-
tive si modificarea pH-ului acestuia prin descompunerea substantei organice din
frunze si radacini;

- reducerea pierderilor de apd de la suprafata solului, a cursurilor de apa,
lacurilor, baltilor etc.);

- cresterea productiei de masa lemnoasa si de produse accesorii;

- sporirea suprafetelor acoperite cu vegetatie forestiera;

- protectia obiectivelor economico-sociale si a cailor de comunicatii
(perdelele forestiere de protectie previn inzdpezirile prin acumularea zapezii in
interiorul i Tn imediata apropiere a acestora);

- crearea conditiilor favorabile pentru dezvoltarea faunei;

- sporirea biodiversitatii zonale;

- ameliorarea stocului de carbon;

- conservarea energiei;

- reconstructia si imbunatatirea peisajului (foto 17 si 18).

Foto 17 Teren agricol lipsit de vegetatie forestiera (Manole et al. 2008)
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Foto 18 Teren agricol protejat de perdele forestiere de protectie (Manole et al. 2008)

De asemenea, perdelele forestiere de protectie prin produsele lor directe si
indirecte genereaza activitati multiple si venituri alternative asigurand diversifi-
carea activitatilor economice in regiunea in care sunt infiintate. Ele influenteaza
nu numai clima, vegetatia si fauna ci si conditiile de viatd ale oamenilor.

6.2.5. Alegerea speciilor de arbori si arbusti pentru perdelele forestiere
de protectie

Speciile care compun perdelele forestiere de protectie trebuie sa indepli-
neascd cel putin trei conditii i anume: (1) sa fie rezistente la conditiile stationale
(clima, sol, apd freatica) nefavorabile, unde se amplaseaza perdeaua forestiera
de protectie; (ii) sa aiba crestere mare; (ii1) sd asigure longevitate perdelei
forestiere de protectie.

Se va cauta sa se introduca in perdele cat mai multe specii cu intrebuintari
multiple si In special acelea care atrag pasarile si albinele, care ajutd la dis-
trugerea insectelor vdtdmatoare si la polenizarea mai completa a culturilor.
Dintre acestea amintim arborii si arbustii fructiferi si cei meliferi: salcamul,
visinul turcesc, teiul, corcodusul, macesul, caprifoiul, dudul, sofora, s.a.

Cu cat perdeaua forestiera de protectie are in compozitie un numadr diferit de
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specii cu atat aceasta are un efect ameliorativ mai ridicat. Amestecul este nece-
sar pentru a se putea obtine o perdea cat mai eficace prin functiile pe care tre-
buie sa le Indeplineascd, cat mai rezistenta fata de diferiti agenti vatamatori si
care sa producd cat mai multe resurse (lemnoase si accesorii). Prin urmare se
recomanda ca perdelele forestiere de protectie sa fie alcatuite din mai multe
specii de arbori si arbusti, asezate intr-o anumita ordine, mentionata in schema
de amestec. Nu se recomanda plantarea de perdele pure, dintr-o singura specie,
decat in cazul cand in locul respectiv nu mai pot creste si alte specii.

Dupa rolul si importanta ce o au in perdea, speciile lemnoase care intra in
compozitia lor pot fi: (i) specii principale sau de baza; (ii) specii secundare sau
de ajutor; (iii) arbusti (Anonymous 1949, Costachescu et al 2010).

Speciile principale sau de baza (P) sunt acelea care constituie
partea principala a perdelei forestiere. De ele depinde indltimea, longevitatea si
cea mai mare parte din functiunile de protectie pe care le exercita perdeaua
forestiera. Ca specii principale se folosesc arbori de marimea I-a ca: stejar,
gorun, tei, salcam, gladita, frasin, ulm, plop.

Specii secundare sau de ajutor (Aj) sunt acele specii care,
crescand mai putin inalte decat speciile principale, servesc la stimularea cresterii
acestora in inaltime, la completarea consistentei perdelei in partea inferioard a
coronamentului, la elagarea naturald a speciilor principale si intr-o oarecare
masurd la ameliorarea litierei si la protectia solului contra inierbarii. Ca specii
de Tmpingere se folosesc speciile de marimea a doua si a treia ca: artar, jugastru,
tei pucios, par, mojdrean, visin turcesc.

Arbustii (a) sunt specii utilizate pentru umbrirea si protectia solului,
apararea lui impotriva vantului, deci evitarea inierbarii §i uscarii acestuia $i ame-
liorarea lui prin litiera ce o dau. Cei de la margine sunt specii cu ghimpi si se
planteaza pe marginile dinspre drumuri si islazuri ale perdelelor de protectie, in
scopul protejarii acestora impotriva pasunatului sau agresiunii antropice. Ca
arbusti se folosesc: lemnul cainesc, paducel, porumbar, silcioard, singer, maces,
scumpia, caragana, catina rosie etc.

La alegerea speciilor se va tine seama ca acestea sd indeplineasca cat mai
bine rolul de protectie, sa se regenereze pe cale naturald si prin lastari si sa aiba
crestere cAt mai rapida. In conditii egale de crestere si rezistenta se vor alege
speciile cu longevitatea cea mai mare, pentru ca prin aceasta sa se asigure efec-
tul perdelei pe un termen cat mai lung.

Speciile repede crescatoare cu port umbros si Inrddacinare bogata (ulmul,
frasinul) nu se ageaza In imediata apropiere a speciilor de valoare cu crestere mai
inceata (stejarul), pentru a nu le coplesi.
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Arbustii se aleg 1n asa fel, incat sa nu copleseasca in primii ani prin cresterea
lor rapida si stufoasa speciile de valoare.

Arborii si arbustii fructiferi precum si cei de la care se folosesc frunzele si
florile (scumpia, dudul, sofora) se ageaza in randurile de la margine sau din ime-
diata apropiere a marginii pentru a primi cat mai multd lumina, care e necesara
fructificatiei si dezvoltarii aparatului foliaceu. Arborii fructiferi se planteaza la
distanta de 4 — 5 m unul de altul pe rand sau chiar la mai mult, in functie de
specie.

Pe randurile marginale expuse agresiunii antropice sau pasunatului (de pe
marginea drumurilor sau a hotarelor) se folosesc specii cu ghimpi ca: sdlcioara,
paducel, maclura, gladita, paliur, maces.

Se tine seama, de asemenea, de inrddacinarea si puterea de drajonare a arbo-
rilor, iar speciile de arbori si arbusti se vor aseza, in asa fel, Incat sa foloseasca
cat mai bine toate straturile de sol. Nu se pun alaturi doud sau mai multe specii
cu inrddacinare numai trasantd sau numai pivotanta, ci se alterneaza speciile pi-
votante cu cele trasante. In randurile marginale se va evita utilizarea speciilor cu
inraddcinare trasanta si cu mare putere de drajonare ca salcamul, gladita, ulmul
care rapesc o mare parte din umezeala campului vecin, uscand solul si
micsorand productivitatea. Pentru a preveni invadarea terenului din apropierea
perdelei cu drajoni in aceste randuri se vor introduce specii cu Inradacinare pi-
votantd si fasciculata mai grupatd (lemn cainesc, artar tatarasc, zarzar, paducel,
s.a.), care sd nu faca concurenta prea mare culturilor agricole vecine si pentru a
impiedica prin reteaua lor de radacini, trecerea spre exterior a radacinilor speci-
ilor trasante din randurile vecine.

Nu se vor introduce in compozitia perdelelor forestiere de protectie speciile
de arbori sau arbusti care adapostesc pe ele daunatorii altor specii forestiere sau
ai culturilor agricole, pomicole sau viticole. Astfel, nu se folosesc dracila
(Berberis vulgaris L.) si parul ciutei (Rhamnus cathartica L.) in campurile de
cereale, deoarece favorizeaza inmultirea ruginei care este daunatoare acestora.
Se vor evita, de asemenea, pe cat va fi posibil: salba rdioasa in campiile unde se
cultiva sfecla de zahar, deoarece ajuta la raspandirea paduchilor acestei culturi.
In apropierea livezilor de pomi fructiferi se vor evita speciile de paducel, malin
si visin turcesc, care adapostesc pe ele o serie de insecte vatamatoare pomilor
fructiferi.

La alegerea speciilor de arbori si arbusti pentru perdelele forestiere de pro-
tectie se va tine seama ca, in afara de efectul protector acestea sa mai aduca si
alte foloase ca: lemn de valoare (salcam, nuc s.a.), materii industrializabile
nelemnoase: taninuri, gutaperca (scumpia, salba rdioasd), fructe comestibile
(marul, parul comun, visinul, ciresul, coacdz, cornul, nucul, alunul etc.), flori
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pentru apiculturd si de interes farmaceutic (salcam, gladita, caragana, teii, ace-
rinee, sophora). De aceste considerente se va tine seama in raport cu posibi-
litatile oferite de sol si clima si 1n asa fel incat prin satisfacerea lor sa nu fie afec-
tat efectul principal de protectie.

In conditii egale de crestere, adaptare la conditiile stationale, longevitate si
satisfacere a nevoilor de protectie in perdea, se vor alege acele specii care dau
maximum de foloase pentru economia regiunii.

Rapiditatea de crestere a speciilor reprezintd un criteriu de alegere a speciilor
pentru realizarea perdelelor forestiere de protectie datorita faptului ca acestea se
inchid mai repede, numarul lucrérilor de Intretinere este mai mic si implicit cos-
tul lucrarilor de intretinere, iar efectul protector este indeplinit mai repede.
Acesta este motivul pentru care multe perdele forestiere recent instalate au in
compozitie salcam, gladita si rareori plopi, frasini.

6.2.6. Repartitia diferitelor specii in perdeaua forestiera

Perdelele forestiere de protectie alcatuite din mai multe specii sunt mai rezis-
tente la diferite vatamari, utilizeaza mai bine solul si dau o varietate mai mare
de foloase materiale.

Asezarea speciilor in perdeaua forestierd trebuie astfel facutd incat sa se dea
acesteia structura §i compactitatea corespunzatoare obiectivelor stabilite Tn ceea
ce priveste protectia urmaritd si sd se asigure in acelasi timp cele mai bune
conditii de dezvoltare a perdelei, sub raportul cresterii si protejarii solului.

Schema de plantare reprezintd un element important de cunoscut pen-
tru Infiintarea culturilor si perdelelor forestiere de protectie si indica dispozitivul
de amplasare pe teren a speciilor din compozitia de Tmpadurire precum si
numarul de puieti pe unitatea de suprafata.

Asezarea speciilor in perdea (stabilirea schemei de amestec), depinde de ca-
racteristicile si temperamentul speciilor (ritmul de crestere, exigentele fata de
lumina, modul de inradacinare, dezvoltarea partii aeriene, etc.) si de functiile
principale ce vor avea de indeplinit perdelele: de protectie impotriva vantului,
inzapezirilor, scurgerilor la suprafatd (eroziunii), surparii malurilor etc.

La stabilirea schemei de amestec este important, in primul rand, buna dez-
voltare a perdelei si obtinerea unui efect protector sau ameliorator maxim. Prin
urmare, speciile ce intrd In compozitia acestor culturi trebuie sa indeplineasca
obiectivele stabilite prin infiintarea perdelelor forestiere de protectie respective.

In functie de exigentele speciilor pentru lumina si de inridicinarea lor, de
desimea pe profil, speciile din perdeaua forestiera se pot aranja dupa urma-
toarele scheme (Anonymous 1949, Nesu 1999, Costachescu et al. 2010):
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- doua specii diferite intercalate: specie principald (P), specie de ajutor (Aj)
sau arbust (a);

Ex. Pa P a P a P a P a sau

P Aj PAjPAPAj PAj

- trei specii diferite intercalate: specie principala (P), arbust (a), specie de aju-
tor (Aj), arbust (a), specie principala (P);

Ex. PaAjaPaAjaPa

- o specie: specie principald (P);

Ex. PP P P P P P P

Alegerea uneia dintre schemele de mai sus depinde in primul rand de specii
si, in al doilea rand, de desimea viitoarei perdelei:

- prima schema se va alege cand perdeaua forestiera de protectie nu trebuie
sd aiba o desime prea mare si anume la cele destinate sa aiba mai mult efect de
acumulare §i repartizare a zapezii;

- a doua schema se va alege pentru perdele destinate sa aiba o compactitate
mai mare §i anume la acelea ce trebuie sa se opund vanturilor uscate si atunci
cand folosim ca specii principale, pe cele cu coroana rara (specii de lumind) de
ex. plop, gladita, frasin etc.

La adoptarea schemelor de plantare se va tine seama de cerintele speci-
ilor pentru lumina si de inrddacinare, evitindu-se agezarea speci-
ilor de lumina cu crestere inceata in imediata apropiere a speciilor de umbra cu
crestere rapida si cu putere mare de eliminare. Dacd in compozitia perdelei
forestiere de protectie sunt incluse ambele tipuri de specii se vor planta intre
acestea arbusti si specii de ajutor sau specii cu temperament §i cresteri interme-
diare pentru a se evita eliminarea prin umbrire si concurenta in sol. De exemplu,
nu se va planta stejarul in imediata apropiere a ulmului de Turkestan, frasinului,
paltinului ci numai cu 2 — 3 arbusti intermediari §i cu o specie de semiumbra
intre ele, cum ar fi visinul turcesc, artarul tatardsc, caragana.

La alegerea tipului de schema se va tine seama si de sol, respectiv
folosirea rationala a solului la diferite adancimi.

Pe soluri bogate se vor planta perdele forestiere de protectie de tipul primei
scheme, avand ca amestec specii de Tmpingere cu caracter mai de umbra, iar pe
soluri cu o bonitate mai scazuta se vor planta perdele forestiere de protectie fie
de tipul primei scheme avand ca amestec specii de arbusti, fie de tipul celei de-
a doua scheme.

Legat de folosirea rationald a solului la diferite adancimi se vor planta specii
cu inradacinare trasantd amestecate cu acelea cu inraddcinare pivotanta, evitan-
du-se plantarea speciilor cu acelasi tip de inrddacinare. Pe randurile marginale
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se vor planta specii cu Inradacinare pivotanta si semi-trasantd, care formeaza in
sol un fel de paravan Tmpotriva radacinilor trasante si ale speciilor drajonante
care ar incerca sa se extinda in afara perdelei forestiere.

Daca distanta intre randurile de arbori este, de exemplu, stabilitd la 2 m pen-
tru a permite realizarea lucrarilor de intretinere, distanta intre arbori pe rand va
varia de la 1 m, pand la 4 — 5 m la plop in functie de caracteristicile speciilor
forestiere si in special dacd au crestere rapida sau lenta,.

6.2.7. Amplasarea perdelelor forestiere de protectie

Factorii principali de care depinde asezarea sau distributia perdelelor
forestiere de protectie pe suprafata unui teritoriu sunt: relieful, forma suprafetei,
clima, solul si roca mama, conditiile hidrografice ale regiunii (reprezentate prin
apele freatice, cursurile de apa de suprafatd si reteaua de canale pentru irigatii),
vegetatia lemnoasd spontana si cultivatd, modul si utilajele de prelucrare a solu-
lui, precum si reteaua de cai ferate, sosele si drumuri de interes general, localitati
si diverse obiective economice si sociale.

In functie de acesti factori se determini elementele de bazi necesare la
amplasarea perdelelor forestiere de protectie si anume: orientarea, distanta intre
perdele, latimea si deschiderile dintre perdele (Lupe 1952, Costachescu et al. 2010).

Dupa ce se culeg si se determind toate elementele necesare, se trece la ope-
ratia propriu zisa de organizare a terenului, se aduc puietii si se planteaza.

Amplasarea perdelelor forestiere de protectie se face sub forma unei retele
care cuprinde: (i) perdele principale, perpendiculare pe directia de actiune a fac-
torului daunator predominant sau pe rezultanta factorilor daunatori dominanti;
(i) perdele secundare, care sunt perpendiculare pe cele principale si care
intregesc reteaua de perdele dintr-un perimetru dat.

Orientarea. Efectul unei perdele forestiere este maxim cand ea este per-
pendiculard pe directia vantului dominant si scade pe masurd ce unghiul ce-l
face cu directia vantului se micsoreaza. Pentru ca efectele perdelelor forestiere
de protectie In ceea ce priveste acumularea si distribuirea zapezii, respectiv pro-
tectia impotriva vanturilor uscate, sd fie maxime, acestea trebuie sa fie orientate
pe cat posibil pe directia principalelor vanturi daunatoare.

In cazul in care in regiunea respectivi existd vanturi vatimatoare insemnate,
ce vin din directii diferite ce fac un unghi ascutit, perdelele principale se vor o-
rienta perpendicular pe bisectoarea unghiului celor doua directii ale vanturilor.

La orientarea perdelelor forestiere de protectie principale se va tine seama pe
cat posibil si de impartirea terenului In parcele si loturi astfel ca se recomanda
ca agezarea acestora sd se faca pe marginea parcelelor de cultura.
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Perdelele forestiere de protectie secundare se vor orienta perpendicular pe
cele principale sau chiar oblic, in functie de impartirea terenului.

Distanta intre perdele. Distanta la care se vor ageza perdelele princi-
pale una fata de alta depinde de tipul de sol, configuratia terenului, orientarea
perdelelor si impartirea terenului.

Aceasta distanta se va calcula, pentru teren plan, dupa inaltimea maxima pe
care o pot atinge speciile de arbori in regiune, socotindu-se convenabila distanta
de 35 de ori 1ndltimea maxima a speciilor si aproximandu-se din 150 in 150 m
dupa necesitati.

Cand nu existd vegetatie lemnoasa 1n regiune dupd care sid ne orientam,
atunci distanta se va stabili in functie de sol, variind de la 200 pana la 500 m,
valoarea minima fiind recomandata pentru zonele cu nisipuri spulberate de vant.

Distanta intre perdelele secundare poate ajunge si pana la 1000 — 1200 m,
putandu-se adapta modului de impartire a terenului.

Latimea perdelelor. Latimea perdelelor forestiere de protectie depinde
de speciile forestiere folosite, numarul de randuri si distanta dintre randuri.

Cele mai eficace perdele forestiere in ceea ce priveste ameliorarea conditiilor
microclimatice sunt cele formate din 5 — 7 randuri de arbori si semi-penetrabile
(Lupe 1952). Acestea au o influentd mai buna asupra productiei agricole si sunt
mai economice sub raportul suprafetei ocupate din campul agricol si al cheltu-
ielilor de infiintare sau intretinere.

Perdele forestiere mai late, de 7 — 8 (10) randuri, se vor instala in zone cu van-
turi foarte puternice $i uscate.

Perdele forestiere mai inguste, de 4 — 5 randuri, sunt indicate In zone cu van-
turi mai putin puternice care au rolul de acumulare si distributie a zapezii.

Distanta de plantare intre randuri va fi, in medie, de 2 m pentru a permite
intretinerea mecanizata a culturilor.

Numarul de randuri si distanta de plantare intre randurile de puieti stabilesc
latimea unei perdele forestiere de protectie.

Deschiderile sau intreruperile din perdelele forestiere
de protectie. Pentru intrarea si iesirea masinilor si utilajelor in si din inte-
riorul parcelelor, se vor lasa, la intersectarea perdelelor cu drumurile de acces,
deschideri (intreruperi) avand o latime cu 2 m mai mare decat ecartamentul celui
mai mare utilaj folosit.

Deosebit de acestea, se vor mai putea ldsa in lungul perdelelor principale
intreruperi de 5-7 m latime, pentru trecerea carutelor, tractoarelor si camioanelor
in vederea executarii lucrarilor curente de intretinere a culturilor agricole si a
transportului recoltei. Aceste intreruperi vor avea o directie oblica fata de
directia vanturilor, pentru a nu reduce din actiunea protectoare a perdelei.
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In locurile de trecere ale liniilor telefonice sau de naltd tensiune, perdelele
vor fi constituite din specii cu inaltime mai redusa, astfel incét arborii din perdea
sd nu impiedice buna functionare a acestora sau interventiile tehnice accidentale.

6.2.8. Influenta perdelelor forestiere de protectie asupra vitezei vantului
si a microclimatului

Perdelele forestiere constituie bariere folosite pentru a reduce si redirectiona
vantul. Reducerea vitezei vantului in spatele perdelelor forestiere (“sub vant”)
modifica conditiile de mediu in zona adapostita.

Cand vantul bate pe directia perdelelor forestiere, presiunea aerului formeaza
o margine expusd vantului ("din vant”) si o mare cantitate de aer se ridica dea-
supra perdelei sau este deplasata pand la capatul acesteia.

Structura perdelelor forestiere are influenta in reducerea vitezei vantului si
modificarea microclimatului prin: orientare, inaltime, densitate, numar de ran-
duri, continuitate, compozitie.

Orientarea perdelelor forestiere de protectie. Scopul si
forma fiecarei perdele sunt proprii, astfel ca orientarea fiecarei perdele depinde
de obiectivele pe care aceasta le Indeplineste.

Proiectarea unei perdele forestiere de protectie a culturilor agricole trebuie sa
ia In considerare: (i) reducerea eroziunii solului provocata de vant; (ii) asigu-
rarea protejarii campului agricol; (iii) cresterea eficientei irigarii culturilor agri-
cole; (iv) Imbunatdtirea conditiilor de viata pentru fauna.

Desi Intr-un sezon vantul poate bate, predominant, dintr-o directie, rareori
bate exclusiv doar din acea directie. Ca rezultat, protectia nu este egala pentru
toate suprafetele din partea de sub vant. Deoarece vantul isi schimba directia si
nu mai bate direct spre perdeaua forestierd, aria protejatd descreste.

Folosirea unor retele de perdele forestiere orientate pe diferite directii asigura
protejarea unei suprafete mai mari decat o singura perdea.

In concluzie, amplasarea unei perdele depinde de zona in care se instaleaza,
directia vantului i obiectivele ce trebuie sa le indeplineasca.

Indltimea perdelei forestiere de protectie este cel mai impor-
tant factor care determind marimea suprafetei protejate din fata si spatele
perdelei. Aceastd valoare variaza de la o perdea forestierd la alta si creste pe
masura ce perdeaua forestiera se dezvolta.

In perdelele forestiere formate din mai multe randuri, rAndul cu cei mai inalti
arbori determind inaltimea perdelei.

In partea expusa a perdelei forestiere reducerea vitezei vantului se constata de
la o distanta de 2-5 ori inaltimea perdelei (2H-5H). In partea de sub vant (din
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spatele perdelei forestiere) scaderea vitezei vantului se realizeaza pana la 20-

30H (fig. 9).

Zona protejati

20H

Fig. 9 Inaltimea perdelei forestiere (H) si zona protejata din spatele acesteia.
Zona protejata (20 H) este de 20 de ori mai mare decat inaltimea perdelei forestiere.
(adaptare dupa Anonymous 1981, Mars si Ducker 1996)

Intr-o perdea in care cei mai inalti arbori au aproximativ 9,5 m, sciderea
vitezei vantului se inregistreaza la distante cuprinse intre 18 — 45 m in partea
expusi si de pana la 275 m in partea de sub vant. In interiorul zonei protejate
caracteristicile perdelei forestiere, in special densitatea, determind variatii ale
distantei de la care scade viteza vantului.

Densitatea perdelei forestiere reprezintd raportul dintre suprafata efectiva

ocupata de arbori si arbusti in
sectiune  longitudinald  si
suprafata totald a sectiunii.

Printr-o perdea formata din
arbori de talie mare (perdea
forestiera penetrabild), de re-
guld, vantul trece usor, chiar
daca este atenuat (fig. 10), iar
daca perdeaua este compactd
vantul trece Intr-o masurd
foarte mica prin ea sau deloc,
fiind directionat pe deasupra
arborilor.

Fig. 10 Perdea penetrabild prin care vantul trece atenuat
(Mars si Ducker 1996)

Presiunea aerului scade in partea de sub vant a unei perdele foarte dense. In
suprafata din spatele perdelei unde presiunea este scdzuta, se creeaza turbulenta,
reducandu-se astfel efectul protector al perdelei (fig. 11).



102 Sisteme agrosilvice

2H

>

Fig. 11 Densitatea prea mare a perdelei forestiere determind pana la o distanta de 2 H, in spatele
acesteia, producerea de turbioane daunatoare culturilor. Zona protejatd din fata perdelei este de
1 H (H — 1naltimea perdelei forestiere)(adaptare dupa Anonymous 1981, Mars si Ducker 1996)

Pe masura ce densitatea perdelei scade, cantitatea de aer ce trece prin perdea
creste moderand presiunea scazuta si turbulenta, marindu-se lungimea suprafetei
protejate impotriva vantului.

O perdea cu densitatea de 40-60% asigura suprafetei din spatele perdelei (de
sub vant) cea mai mare protectie i previne eroziunea solului (fig. 12).

Fig. 12 Densitatea optima a perdelei forestiere (40 — 60%) care determina reducerea vitezei vantului, fara
formarea de turbioane in spatele acesteia (adaptare dupa Anonymous 1981)

O perdea cu densitatea de 25-35% este eficientd pentru distributia uniforma
a zapezii pe Intinsul cdmpului agricol dar nu asigura prevenirea eroziunii solu-
lui.

Perdelele forestiere proiectate astfel ca sa retind zapada pe o anumita
suprafata vor fi formate din cateva randuri si vor avea o densitate in jur de 60-
80%.

Obiectivele de protejat din zonele in care bate Crivatul necesitd multe randuri



Managementul sistemelor agrosilvice incluse in fondul agricol 103

cu o densitate relativ ridicati (60%). In aceste cazuri micsorarea vitezei vantu-
lui este mai mare dar suprafata protejata este mai mica.

Numarul de randuri, distanta dintre arbori si speciile din compozitie sunt fac-
tori care determind densitatea perdelei. Cresterea numarului de randuri ale
perdelei sau plantarea pe rand a puietilor la distante mici creste densitatea
perdelei si asigura o piedica mai eficientd impotriva vantului. Speciile alese pen-
tru perdeaua forestiera vor influenta Tnaltimea precum si densitatea, astfel ca vor
determina si marimea suprafetei adapostite.

Corelatia dintre Tnaltimea si densitatea perdelei determina gradul de reducere
a vitezei vantului §i lungimea suprafetei protejate. Pentru o indltime data
suprafata protejatd creste daca densitatea perdelei scade (intre anumite limite). In
orice caz daca densitatea scade sub 20%, perdeaua nu determina reducerea vitezei
vantului Tn mod semnificativ si conduce la formarea de turbioane (fig. 13).

Fig. 13 Existenta unor goluri in perdeaua forestiera, lipsa arbustilor determina diminuarea protectiei
asiguratd de aceasta (vantul trece prin spatiile libere create in perdeaua forestiera si formeaza
turbioane) (adaptare dupa Anonymous 1981)

Daca densitatea este peste 80% (perdeaua este foarte compacta), turbulenta
excesiva a aerului 1n partea de sub vant reduce eficacitatea perdelei la distante
de pana la 8 ori indltimea acesteia.

Lungimea perdelei. Desi indltimea unei perdele determind marimea
zonei protejate in partea de sub vant, lungimea unei perdele determina suprafata
totala a terenurilor protejate.

Pentru o eficientd maxima a perdelei, lungimea neintrerupta a perdelei ar tre-
bui sa depaseasca iniltimea, raportul fiind de cel putin 10 : 1. In felul acesta se
reduce si influenta turbulentei de la capatul perdelei.

Continuitatea perdelei influenteaza de asemenea gradul in care aceasta isi
exercitd functiile.

Golurile din perdea devin "culoare" care absorb (concentreaza) cursul
(directia) vantului, creand suprafetele in partea de sub vant in care viteza vantu-
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lui depaseste pe cea din camp deschis. Acolo unde perdeaua este Intrerupta prin
goluri, aceasta nu-si mai exercita functiile pentru care a fost construitd sau aces-
tea se diminueaza (fig. 13). Caile sau zonele de acces prin perdele ar trebui ast-
fel amplasate incat sa micsoreze efectul negativ mentionat mai sus sau pe cat
posibil evitat in totalitate.

Modificari microclimatice

Reducerea vitezei vantului in fata perdelei forestiere si in partea de sub vant
a acesteia conduce la schimbari ale microclimatului din zonele protejate. Nivelul
de temperaturd se modifica (se reduce amplitudinea de variatie), umiditatea
creste, scad evapotranspiratia si pierderile de apa ale plantelor.

Modificarea temperaturii aerului in cazul unei perdele depinde de inaltimea
perdelei, densitate, orientare si momentul zilei 1n care se fac determinarile.

In cele mai multe nopti, temperatura la nivelul solului si temperatura solului
in suprafata addpostita (pana la 20-30H fata de perdea) este putin mai mare decat
in teren descoperit.

In zona imediat alturati unei perdele orientate Est-Vest temperatura solului
este semnificativ mai mare in partea de Sud datoritd caldurii reflectata de perdea.
In partea de nord a aceleiasi perdele temperatura solului, in special primivara
devreme, este mai scazutd datorita umbririi pe care o asigura perdeaua. Aceasta
temperaturd scazuta reduce gradul de topire al zapezii si ridica probleme in ceea
ce priveste accesul in teren, primdvara devreme.

Umiditatea relativa In zonele adapostite este cu 2-4% mai mare decat in teren
deschis si este conditionatd de densitatea perdelei. Umiditatea mai ridicata
reduce gradul de folosire a apei de catre planta, astfel ca productia agricola este
mai mare decét in zona neadapostita. Oricum, daca perdeaua este prea compacta
si gradul de umiditate este prea ridicat, bolile pot deveni o problema pentru cul-
turile agricole.

Pierderile de caldura datorate vanturilor reci sunt mai mici 1n partea de sub
vant a perdelei. Aceastd situatie este mai importantd in cazul perdelelor
forestiere din jurul fermelor agricole sau a localitatilor.

Cele mai multe beneficii ale perdelelor sunt indirecte si se datoreaza schim-
barii microclimatului In zona adapostita.

6.2.9. Caracteristicile principalelor tipuri de perdele forestiere

Perdelele forestiere de protectie a campului, se creeazd cu
scopul principal de a diminua efectele secetei asupra culturilor agricole (Chirita
et al. 1981, Anonymous 2002).

Instalarea retelelor de perdele forestiere de protectie a cAmpului se impune cu
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precadere, in urmatoarele zone: (i) - in regiunile cu precipitatii reduse sau cu
precipitatii suficiente pentru dezvoltarea culturilor agricole, insd neuniform
repartizate n timp; (ii) - in regiunile cu climat uscat, ludndu-se in considerare si
tipurile de sol; (iii) - in regiunile supuse periodic la uscaciune; (iv) - in regiunile
in care sunt prezente vanturile cu frecventd mare in cursul perioadei de vege-
tatie, iar precipitatiile anuale au valori sub 400 mm sau intre 400 si 700 mm, dar
sunt neuniform repartizate in timp.

Perdelele forestiere antierozionale se infiinteaza in scopul ame-
liorarii prin Tmpadurire a terenurilor aflate in diferite stadii de degradare, identi-
ficate in conformitate cu reglementarile in vigoare cu privire la constituirea
perimetrelor de ameliorare a terenurilor degradate (Chirita et al. 1981,
Anonymous 2002).

Dupa scopul protectiv, perdelele forestiere antierozionale se impart in doua
mari categorii: perdele destinate protejarii solului impotriva eroziunii cauzate de
vant si perdele destinate protejarii solului impotriva eroziunii cauzate de apa.

Retelele de perdele forestiere de protectie de tipul celor destinate protejarii
solului impotriva eroziunii cauzate de vant, corect orientate si dimensionate
reduc viteza vantului sub 5 m/sec iar fenomenul eroziunii prin vant al solului se
reduce semnificativ si chiar dispare.

In ce priveste eroziunea prin api, acest proces este cel mai periculos tip de
eroziune intrucat se produce in timp, actiunea sa fiind aproape insesizabila, dar
cu urmari catastrofale. Prin instalarea perdelelor forestiere impotriva eroziunii
cauzate de apa se realizeaza: reducerea vitezei de scurgere a apei la suprafata
solului, sporirea cantitatii de apa infiltratd in sol, cresterea debitului apelor sub-
terane in detrimentul scurgerilor de suprafata. Instalarea acestora este necesara
in toate zonele in care panta terenului este mai mare de 5 % si unde sunt identi-
ficate fenomene de eroziune de suprafatd, eroziune in adancime (ravene si
ogase), pe depozitele de aluviuni torentiale precum si pe terenurile degradate cu
fenomene de alunecare.

Perdele forestiere de protectie a cailor de comunicatii si
de transport se amplaseaza paralel cu cdile de comunicatie, in zonele in
care, din cauza orografiei terenului, sub actiunea vantului dominant si indeosebi
a viscolului se produce Inzapezirea acestora. Sunt perdele cu indltime redusa
(maximum 8 m), compacte, impenetrabile, urmarindu-se acumularea zapezii in
spatiul perdelelor sau 1n imediata lor apropiere, pe o latime de 10 — 15 m.

In functie de gradul de inzipezire si de intensitatea vanturilor care o
provoacd, se vor crea: perdele forestiere parazapezi — In zone cu vanturi de
intensitate mare si inzapeziri puternice, sau garduri vii — In zona forestiera cu
vanturi de intensitate mai mica si cu inzapeziri mai reduse.
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Perdelele forestiere parazdpezi, dupa functionalitate si modul de constructie,
sunt de doua tipuri:

a. perdele total acumulatoare de zapada, mai late si dese, avand ca scop acu-
mularea intregii cantitati de zdpadad in interiorul lor, functionidnd singure ca
obstacol in actiunea de acumulare a zapezii. Aceste perdele se vor crea acolo
unde organizarea terenului permite instalarea de perdele cu latimi relativ mari si
cu preponderentd in regiunile de silvostepa si in zona forestierd unde instalarea
si conducerea vegetatiei forestiere se pot realiza mai ugor si mai sigur;

b. perdele partial acumulatoare de zdpada, mai inguste si dese, in care o parte
de zdpada se acumuleaza la adapostul lor, sub vant, iar coama valului de zapada
format devine ea Insdsi obstacol in actiunea de acumulare a zapezii. Acest tip de
perdele, fiind mai inguste decat cele precedente, este recomandat in regiunile de
stepd uscatd unde conditiile vitrege de vegetatie pot conduce la degradarea
perdelelor prea late precum si acolo unde organizarea terenului impune latimi
mai reduse ale perdelelor parazipezi.

Perdelele forestiere pentru protectia digurilor si a
malurilor contra curentilor, viiturilor, ghetii etc. se instaleaza cu scopul de a
constitui un obstacol pentru blocurile de gheatd si pentru a sparge valurile in
cazul inundatiilor, lasand in spatele lor spre dig sau mal, o apa linistita, fara pu-
tere de distrugere.

Se utilizeaza specii forestiere cu sistem radicelar puternic, rezistente la inun-
datii §i cu mare putere de lastarire si drajonare.

Perdele forestiere pentru protectia localitatilor si a
diverselor obiective economice §i sociale se infiinteazad in jurul
localitatilor urbane si rurale, al unitatilor industriale poluante, al unor obiective
economice, sociale, culturale si strategice, in scopul protejarii acestora de acti-
unea ddundtoare a factorilor climatici excesivi ori impotriva poludrii. Ele au de
asemenea un important rol recreativ.

6.2.10. Studiu de caz - Efectul perdelelor forestiere de protectie a
campului asupra conditiilor climatice locale, conditiilor de sol
si cresterii productiei agricole

Influenta perdelelor forestiere de protectie asupra
conditiilor climatice locale

Modificarile pe care o perdea forestierd le determind asupra climatului in
zona din apropierea lor sunt mai pronuntate sau nu, in functie de caracteristicile
perdelei forestiere de protectie (orientare, lungime, latime, indltime, compozitie,
densitatea arborilor etc.), respectiv daca aceasta face parte dintr-o retea de
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perdele forestiere de protectie a campului.

Cercetarile proprii privind efectul perdelelor forestiere de protectie asupra
factorilor climatici s-au realizat comparativ, urmarind sd se pund in evidenta
deosebirile dintre factorii climatici din perdelele forestiere de protectie si cei din
terenul descoperit. Acestea s-au desfasurat in perdeaua forestierd de protectie
instalatd de dr. ing. Ion Toncea la Institutul de Cercetare Dezvoltare Agricola
Fundulea (Mihaila 2007).

Lungimea totala a perdelei forestiere este de aproximativ 500 m si latimea de
12 m, fiind constituitd din 6 randuri de arbori si arbusti. A fost instalata in prima-
vara anului 1996, la amplasarea ei tinandu-se seama de directia vantului pre-
dominant, care bate din directia Est, Nord — Est. Prin urmare, perdeaua forestiera
este orientatd pe directia Est, Sud-Est — Vest, Nord-Vest. Deoarece au fost
folosite doua formule de Tmpadurire, preluarea datelor s-a facut din cele doua
portiuni de perdea, separate de un exemplar de stejar existent in terenul respec-
tiv, considerand fiecare portiune ca perdea distincta (foto 19 A, B, C).

Schema de plantare este de 2 x 1. Distanta Intre randurile cu specii forestiere
este de 2 m, iar distanta intre specii, pe rand, este de 1 m (foto 19 D).

Compozitia de impadurire pentru prima perdea (foto 19 A) este 17 SC 17
STB, STR 17 CI, CD, 16 FR, 33 arbusti (mur, mahonie, maces, coaciz,
zamositd). Pornind din partea de “sub vant” (din spatele vantului predominant),
primul rand a fost plantat cu salcam, apoi frasin, un rand de stejar brumariu, a
caror puieti uscati au fost inlocuiti cu puieti de stejar rosu, un rand cu specii de
cires si corcodus, un rand de arbusti si, in fine, ultimul rand, “din vant” (din fata
vantului predominant) plantat cu zamosita.

Profilul perdelei forestiere este in trepte, pornind din partea “din vant”, dis-
punerea randurilor de puieti urmarind tocmai atenuarea vanturilor predominante
si evitarea efectelor negative provocate de acestea (foto 19 C, dreapta
fotografiei). Au fost facute completari In primii trei ani de la instalare si cu alte
specii decat cele plantate initial, ciresul si corcodusul inlocuind, de exemplu,
randul de mesteacan care s-a uscat aproape in totalitate.

Compozitia de Tmpadurire pentru cea de-a doua portiune de perdea (foto 19
B) este 17 PLEA 17 TE 17 GL 16 Sa, 16 SL 17 arbusti. Pornind din partea de
“sub vant” (din spatele vantului predominant), primul rand a fost plantat cu plop
euramerican, apoi tei, un rand de gladita, urmeaza un rand cu sanger, apoi un
rand de sdlcioara si, in fine, ultimul rand, “din vant” (din fata vantului predo-
minant), cu arbusti (maces, zdmositd). Si pe aceasta portiune profilul perdelei
forestiere este in trepte, pornind din partea “din vant”, dispunerea randurilor de
puieti urmdrind tocmai atenuarea vanturilor predominante si evitarea efectelor
negative provocate de acestea (foto 19 C, stanga fotografiei).
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Foto 19 Perdeaua forestiera realizata de dr. ing. lon Toncea la Institutul de Cercetare Dezvoltare
Agricola Fundulea

A - portiune de perdea forestiera cu salcam, fasin, stejar brumariu sisanger rosu, cires si corcodus, arbusti

B - portiune de perdea forestierd cu plop euramerican, tei, gladita, sanger, salcioara si arbusti

C - stejarul care separa cele doud portiuni de perdea forestiera

D - interiorul perdelei forestiere de protectie cu statie meteo portabila. Fotografia arata si schema de

plantare de 2 x 1

E - exemplare de salcioard, sanger care confera perdelei forestiere caracter compact
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Terenul pe care a fost instalatd perdeaua forestiera nu este plan, prezentand o
depresiune in partea centralda a perdelei (foto 19 B). Acest fapt a determinat
stagnarea apei in urma ploilor abundente din anul 2005 si de aici uscarea
puietilor de tei, sanger, sdlcioard si zamositd, plopul euramerican si gladita
rezistand acestui fenomen.

In ansamblul ei, cu exceptia portiunii de perdea in care s-au uscat unele specii
de arbori, perdeaua forestiera are o structura semipenetrabila — compacta, carac-
terul compact fiind determinat de prezenta arborilor de talie mica si coronament
bogat (corcodus, silcioard) ca si de prezenta arbustilor (foto 19 E).

Iniltimea maxima a perdelei forestiere este de 12 — 14 m, fiind data de sal-
cam, pentru prima perdea si de plop, pentru cea de-a doua perdea.

Pentru culegerea datelor referitoare la factorii climatici din perdeaua
forestiera si din terenul descoperit s-au utilizat doua statii meteo portabile, cu
senzorii de preluare a parametrilor climatici situati la inaltimea standard de 2 m.
O statie meteo a fost amplasata in perdeaua forestiera (foto 19 D) iar cealalta la
50, 100 si 150 m distanta fata de perdeaua forestierd atdt in zona considerata
“din vant” cat si in zona de “sub vant”.

Intr-un interval de sapte zile s-au inregistrat in timpul zilei, consecutiv, atat
temperaturi de peste 30°C cat si sub 18°C, au cazut precipitatii abundente, van-
tul a Tnregistrat viteze mari etc. Au fost inregistrate date privind: temperatura
aerului, umiditatea aerului (continutul de vapori de apa din aer) sub forma umi-
ditatii relative a aerului, viteza si directia vantului, presiunea atmosferica, canti-
tatea de precipitatii, radiatia solara, radiatia ultravioleta.

In timpul zilei, temperatura aerului (°C) in perdea este mai mica decét la dis-
tanta de 50, 100 si 150 m la care a fost amplasata statia meteo din partea de “sub
vant”, diferenta fiind mai accentuatd in prima parte a zilei si mai putin impor-
tanta in cea de-a doua parte. In timpul noptii situatia se inverseazi sau poate fi
0 aceeasi temperatura atat in perdea, cét si in terenul descoperit. Inregistrarile
facute in partea “din vant” arata ca diferentele sunt foarte mici, atat in timpul
zilei cat si in timpul noptii. Diferentele de temperatura din timpul zilei au variat
de la 0,5 la 0,7°C, cele mai accentuate inregistrandu-se in primele trei zile, in
care temperatura a fost peste 30°C si pentru expozitia Sud, Sud — Vestica, respec-
tiv partea de “sub vant” (fig. 14).

Cu mici exceptii, umiditatea aerului (%) in perdeaua forestiera are valori
asemandtoare umiditatii aerului in teren descoperit la oricare dintre distantele la
care a fost amplasata statia meteo (50, 100, respectiv 150) si indiferent daca cea
de-a doua statie a fost amplasata in partea de “sub vant” sau “din vant”.

Aceasta constatare poate fi explicatd prin faptul ca efectul perdelei forestiere de
protectie se face simtit cel putin pana la 150 m distanta fata de perdea (fig. 14).
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Curba variatiei acestui parametru pe parcursul a 24 ore este Intrucatva inversa
curbei variatiei temperaturii aerului, valorile mai mari inregistrandu-se pe tim-
pul noptii (pana la 65 %).

Nici 1n ceea ce priveste cantitatea de precipitatii (mm/h) situatia nu este foarte
diferitd in perdea fata de terenul descoperit, cantitatea de precipitatii fiind totusi
mai ridicatd in teren descoperit (4,3 mm/h, fata de 3,8 — 4 mm/h), acest fapt
datorandu-se ecranului constituit de coronamentul perdelei (interceptiei preci-
pitatiilor de cétre coroanele arborilor) chiar daca precipitatiile au fost insotite de
vant destul de puternic (fig. 14).

In ceea ce priveste directia si viteza vantului (m/s) s-a constatat ci, directia
cea mai frecventa este cea din Nord-Est, Est — Nord-Est.

In perdeaua forestiera vantul nu bate deloc sau are viteze foarte mici cel mult
0,4 m/s. In teren descoperit se constati o variatie mare a valorilor pe timpul zilei,
cele mai frecvente situdndu-se in jurul valorilor de 1 — 1,5(2) m/s, in functie de
distanta fatd de perdeaua forestiera de la care s-au inregistrat datele (50, 100,
150 m). Se constata valori usor mai ridicate la distanta de 150 m de perdea, lucru
explicabil prin aceea ca efectul perdelei, la indltimea data se pierde de la aceasta
distanta. Doar noaptea s-au Inregistrat valori ce depasesc valoarea 2 — 2,5 m/s
(valoarea maxima inregistrata fiind de 4,5 m/s la 150 m de perdeaua forestiera,
respectiv 0,9 m/s in perdea) si doar intr-un interval scurt de timp (de la 1 la 4 ore).
Trebuie mentionat ca datele mentionate sunt preluate din zona de ”sub vant”.

Situatia in zona “din vant” este diferita atat in ceea ce priveste variatia valo-
rilor cét si viteza inregistrata de vant. In general se constati o variatie mai mare
a valorilor care se situeaza in jurul valorilor de 3 — 4 m/s, cu maxime de 5 — 6,5
m/s (fig. 14). Valorile cresc la 100 m distantd fatd de perdea, situandu-se con-
stant in jurul valorii de 5 m/s.

Influenta perdelelor forestiere de protectie asupra

solului

Efectul perdelelor forestiere de protectie asupra conditiilor de sol s-a analizat,
de asemenea, comparativ, in perdelele forestiere de protectie si la distante de 50,
100 si 150 m de acestea. Cercetarile s-au desfasurat in doud perimetre: perdelele
forestiere Herghelia Dor Marunt si Herghelia Jegalia (judetul Célarasi) si in
doud momente diferite: iunie si septembrie (Costachescu 2005).

Evaluarea efectului perdelelor forestiere de protectie asupra conditiilor de sol
aratd ca desi alcatuirea granulometrica este sensibil apropriatd la solurile din
perdelele forestiere si cele din campul agricol, valorile Tnsusirilor fizice si ale
celor 1n relatie cu apa (hidrofizice) manifestau unele diferente. Acestea au ca
origine modul de folosinta diferit al solurilor:

- silvic (sub perdea), cu o vegetatie alcétuita din arbori, subarboret i un covor
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ierbos - trei etaje de vegetatie care asigurd o acoperire foarte bund a terenului si
o investigare sporita de catre radacini a volumului de sol pe adancimea 0-50 cm;

- arabil, in cazul suprafetelor cultivate, care domind in teritorii si acopera
solul cu intermitenta; sistemul radicular este predominant superficial, cu un
volum redus si se dezvoltd cu precadere in stratul 0-20 cm; in plus, la solurile cu
folosinta arabil intervine traficul anual al utilajelor agricole pentru efectuarea
lucrarilor de pregatire, intretinere si recoltare, cerute de tehnologia culturilor
respective.

Umiditatea in camp variaza in functie de sezonul de vegetatie, de cultura
existentd in vecinatatea perdelelor forestiere, de orientarea si directia perdelelor
forestiere.

In sezonul de vegetatie, pentru teritoriul Dor Marunt, valorile umidititii in
camp, pentru stratul 0-50 cm, sunt mai mici sub perdea decat sub culturile din
camp, pe o distanta de 150 m investigati. In teritoriul Jegilia (comuna Perisoru),
perdea si sub culturile agricole.

La sfarsitul sezonului de vegetatie situatia este diferita. In teritoriul Dor
Marunt, umiditatea In camp are valori mai mari sub perdea decat sub culturile
din camp sau terenul arat, respectiv acestea sunt sensibil apropiate sau egale cu
cele de sub cultura de porumb-masi verde. In teritoriul Jegilia (comuna
Perisoru) valorile umiditatii in caAmp, sub perdea, sunt aproape egale cu cele de
sub lucernd si Lolium (pe directie vest), dar mai mici decét cele de sub cultura
de porumb (pe directie est), cultura de masa verde (pe directie est) si din terenul
arat (pe directie vest).

Datele analizate arata ca desi existd diferente dintre solul din perdele si cel
din camp agricol, acestea nu sunt foarte mari ceea ce demonstreaza ca perdelele
forestiere isi exercita functiile de protectie pand la distanta de 150 m.

Influenta perdelelor forestiere de protectie asupra

productiei agricole

Evaluarea efectului perdelelor forestiere de protectie asupra productiei agri-
cole s-a facut prin comparatii ale productiilor medii inregistrate la diferite cul-
turi din tarlalele situate in apropierea acestora si in tarlale care au iesit de sub
influenta acestora (Mihaila 2007).

Cercetdrile efectuate pana in prezent sunt unanime in a recunoaste ca influ-
enta perdelelor forestiere de protectie a campului asupra productiei agricole este
benefica, fiind determinatd de atenuarea efectelor produse de vanturile domi-

IROPRT]

aflata sub influenta directa a perdelelor forestiere se creeaza un mediu propice
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unei bune dezvoltari a culturilor agricole si implicit unei sporiri de recolta in
comparatie cu culturile agricole aflate in camp deschis.

Sporirea productiei agricole depinde deopotriva de caracteristicile climatice
(ani secetosi sau ploiosi) si de caracteristicile perdelelor forestiere de protectie
(varsta, inaltime, densitate, compozitie etc.), care determind la randul lor dis-
tanta pana la care influenta este pozitiv.

De exemplu, la cultura de ovaz, grau etc. efecte pozitive se inregistreaza cu
precadere in anii secetosi, cu pana la 200 — 300 % (Nesu 1999).

Un alt element comun al observatiilor legate de productia agricola este acela
ca s-a constatat o zond ingusta in imediata apropiere a perdelei de o latime vari-
abila (1 — 2 1naltime perdea), unde din cauza concurentei sistemului radicelar al
arborilor din perdea, a insolatiei provocate de perdea, recolta este mai slaba.
Totusi ceea ce se pierde in zona din imediata apropiere a perdelei se recupereaza
din zona mult mai latd, protejata, astfel incat pe ansamblu se obtine un spor de
recolta fata de campul descoperit. Cu cat distanta de perdea creste productia este
mai mare, pentru ca dupa ce se obtine un maxim, aceasta sa scada, ajungand la
valori egale cu productia in camp. Efectul benefic al perdelei forestiere si
implicit sporul de productie de grau, de exemplu, se observa de la distanta de 50
m de perdea pana la, cel putin, 300 m de perdea, cu 11,2 % la 50 m, 23,6 % la
100 m, pana la 9,6 % la 200 m.

6.3. Perdele forestiere de protectie a apelor

6.3.1. Consideratii generale

Indepartarea vegetatiei existente de-a lungul cursurilor de apa, din jurul
lacurilor sau baltilor si folosirea terenurilor pentru extinderea terenurilor agri-
cole 1n vederea obtinerii unei productiei agricole suplimentare sau pentru dez-
voltarea comunitatilor a crescut riscul inundatiilor si revarsarilor de ape precum
si a deversarii multor reziduuri in aceste ape. De asemenea, lipsa vegetatiei lim-
itrofe acestor ape nu favorizeaza infiltrarea in sol a apei rezultate din
precipitatiile puternice si deci refacerea rezervelor, ci spélarea ei la suprafata si
implicit un accelerat fenomen de eroziune a malurilor. In plus, aceste fenomene
au condus la degradarea habitatelor acvatice, la accelerarea depunerilor de se-
dimente in cursurile de apa, lacuri si balti.

Termenii 1n engleza pentru vegetatia care protejeaza cursurile de apa,
lacurile, baltile, numita generic in tara noastrd “perdele forestiere pentru pro-
tectia digurilor si a malurilor” sunt riparian forest buffers, corridors, greenways,
filter strips, waterbreaks.

Perdelele forestiere de protectie a cursurilor de apa, lacurilor si baltilor sunt
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benzi de arbori cu anumite latimi care se planteaza intre terenurile agricole,
pasuni si suprafata apei sau intre digurile existente de-a lungul cursurilor de apa
si suprafata apei pentru protectia calitatii apei, pentru stabilizarea malurilor si
prevenirea inundatiilor sau atenuarea efectelor acestora (foto 20).

Foto 20 Perdele forestiere de protectie a apelor si campului (Bentrup, 2008)

Intemeierea si dezvoltarea localititilor, precum si majoritatea activitatilor
desfasurate de om s-au realizat, de regula, in vecinatatea apelor. Cum un curs
principal de apa concentreaza afluenti dintr-o zond mai larga, putem spune ca
bazinul hidrografic format in jurul respectivului curs de apa reprezinta un studiu
de caz relevant pentru necesitatea i rolul vegetatiei forestiere in protejarea
apelor.

Pe cumpenele apelor terenurile au diverse utilizari: pentru agricultura, silvi-
cultura, agezari omenesti. O abordare integratd a acestei zone poate rezolva si
managementul apelor si problemele social-economice generate de popularea
spatiului respectiv. Aceastd abordare trebuie sa ia in considerare rolul ecologic,
social si economic pe care trebuie sd-l indeplineasca vegetatia forestiera.
Sistemele agrosilvice riverane, infiintate din amonte in aval, la care se adauga
alte practici de conservare pot restabili multe functii ecologice inclusiv desfasu-
rarea 1n parametri optimi a procesului hidrologic.

Diferite sisteme agrosilvice pot contribui la protectia apelor si indirect a
localitdtilor sau a unor obiective social — economice. Cateva tipuri de sisteme
agrosilvice destinate protectiei directe sau indirecte a apelor si functiile princi-
pale pe care le indeplinesc acestea se prezintad in cele ce urmeaza (Anonymous
2004) (fig. 15).
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Fig. 15 Reprezentare schematica a tipurilor de sisteme agro-silvice dezvoltate in cadrul unui bazin
hidrografic format in jurul unui curs principal de apa (adaptare dupa Anonymous 2004)
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A - Aerul incdrcat cu praf si noxe este retinut si filtrat de perdelele forestiere
de protectie a campului diminuandu-se astfel poluarea localitdtilor sau
depunerea acestora in cursurile de apa, lacuri, balti etc.

B - Instalarea arborilor pe pasuni, in cadrul sistemului agrosilvic pasuni cu
arbori, poate aduce un castig economic fermierilor, minimizand, totodata, efec-
tul nociv al dejectiilor animalelor asupra calitatii apelor.

C - Instalarea culturilor agricole printre randurile de arbori, in cadrul sis-
temelor agrosilvice — culturi intercalate si culturi in amestec intim, aduce de
asemenea un castig economic care provine deopotriva de la culturile anuale si
de la cele forestiere, contribuind in acelasi timp la reducerea eroziunii solului si
imbunatatirea calitatii apei.

D - Perdelele forestiere de protectie a localitatilor si a unor obiective social
economice se pot constitui in paravane de protectie intre zona urband/rurala si
cursurile de apa, de exemplu, prevenind deopotriva atat inundarea localitatilor
in conditiile cresterii debitelor de apa cat si poluarea apelor cu deseurile prove-
nite de la localitati.

E - Perdelele si culturile de protectie a apelor corect proiectate si realizate pot
retine si filtra poluantii din agricultura si industrie, pot stabiliza malurile si pre-
veni eroziunea acestora i preveni inundarea terenurilor invecinate de catre ape
sau colmatarea lacurilor sau a surselor de apa potabila.

Tipurile de sisteme agrosilvice A, B, C, D au actiune indirectd asupra cursu-
rilor de apa, in timp ce perdelele si culturile de protectie a apelor (E) actioneaza
direct asupra acestora.

In esentd, proiectarea unei “infrastructuri” verzi alcituiti din retele de perdele
forestiere, zone tampon sau pur si simplu din fasii, benzi de arbori, urmareste
indeplinirea cat mai multor functii. O asemenea structurd este un bun public,
destinat satisfacerii in mod echitabil, a necesitatilor tuturor membrilor societatii,
atat la nivel local, regional, dar si global. Aceasta initiativa se face avand la baza
un proces participativ, prin care beneficiarii acestui bun public sunt responsabi-
lizati, inclusiv cu privire la obligatiile pe termen lung, pentru un capital al ge-
neratiilor viitoare.

6.3.2. Scurt istoric

In general, preocupirile legate de perdelele forestiere de protectie a apelor s-au
inscris in cele legate de problematica generald a perdelele forestiere de protectie.
Pornind de la aceste preocupari in Rusia a functionat un plan de infiintare a
perdelelor forestiere de protectie a principalelor cursuri de ape (Ural, Volga, Don
si Donet), imediat dupa cel de-al doilea razboi mondial. Conform acestui plan,
latimea perdelelor forestiere de protectie a cursurilor mari de apa poate ajunge
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pana la 20 m, iar latimea celor de pe cumpenele bazinelor hidrografice poate fi
mai mare §i realizate 1n sistem agrosilvic, sub forma de 2 — 4 benzi late de cate
60 m fiecare, separate prin coridoare ce se cultiva agricol (Ionescu et al. 1960).

Perdelele de pe malurile apelor importante urmeaza cursurile acestora si sunt
formate din cate 1-3 benzi late de 30 — 100 m fiecare, pe ambele maluri, latimea
variind in functie de relief, factori climatici si importanta cursului protejat.
Aceste perdele, pe langa modificarea elementelor climatice intr-o directie mai
favorabila culturilor, au rolul de a fixa mai bine malurile, de a reduce efectul dis-
tructiv al inundatiilor, de a micgora evaporatia si de a regla debitul in vederea
folosirii cat mai rationale a apei pentru hidrocentrale si irigatii.

Tot dupa razboi, in Bulgaria (1951), s-a intocmit un plan asemanator, privitor
la transformarea zonei de sud a Dobrogei (Cadrilater), avand urmatoarele obiec-
tive: reducerea efectului daunator al vanturilor uscate si fierbinti, asigurarea sta-
bilitatii malurilor principalelor rauri, imbunatatirea regimului hidrologic, pro-
tectia asezarilor omenesti si evitarea inzapezirilor (Ionescu et al. 1960).

Intre anii 1951-1956 s-a previzut infiintarea a 9 perdele de protectie a cursu-
rilor de ape 1n lungime de 800 km. Dintre acestea, 7 urmau sa protejeze cursurile
principalelor rauri si regiunile inconjuratoare. Celelalte doua se gasesc: una pe
soseaua principald dintre Silistra si Kolarovgrad — numai in portiunile care se
inzapezesc frecvent — iar a doua pe cumpana apelor dintre doua bazine hidro-
grafice mai importante.

Caracteristic pentru toate aceste perdele este faptul ca zona destinata
perdelelor este folositd mixt, benzile de perdele late de 10 — 20 m alterneaza cu
coridoare neplantate, care se folosesc pentru culturi agricole sau vita de vie,
peste tot unde terenul se preteazi la asemenea culturi. In general, litimea
perdelelor nu depaseste 30 — 40 m decat in zonele inapte pentru alte culturi, cum
sunt luncile inundabile, nisipurile mobile sau coastele puternic erodate, pe pan-
tele foarte accentuate ce nu se pot lucra agricol.

Si in China s—a intocmit un plan de combatere a secetei si eroziunii in cea
de—a doua parte a secolului al XX-lea, 1n care perdelele de protectie a cursurilor
de ape ocupa un loc important. Prima perdea de acest fel era prevazuta pe o
lungime de 1700 km (Ionescu et al. 1960).

S.U.A. au avut preocupari legate de realizarea perdelelor forestiere de pro-
tectie in general si a celor de protectie a apelor, in special, pe tot parcursul se-
colului trecut, acordand asistentd pentru infiintarea sau refacerea perdelelor
forestiere care opresc sau reduc poluarea apelor (Byington 1990). in 2002
National Academy of Sciences of U.S.A. sustinea ca “refacerea perdelelor
forestiere pentru indeplinirea functiilor de protectie a apelor din America ar tre-
bui sd fie un obiectiv national” (Anonymous 2004).
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In ceea ce priveste lucrarile de protectie din lungul cursurilor de ape prin
realizarea unor perdele forestiere de protectie, cercetarile efectuate pana in
prezent in tara noastrd sunt putine, atentia cea mai mare acordandu-se perdelelor
de protectie a cAmpului, din terenurile expuse vanturilor §i eroziunii.

Primele referiri privind perdelele forestiere de protectie a cursurilor de apa
dateaza din anii "50 ai secolului trecut, cand se aratd ca in regiunile secetoase
este necesar ca malurile raurilor sa fie protejate prin perdele de protectie late de
30 — 60 m, pentru fixarea malurilor, reducerea evaporatiei la suprafata apei,
sporirea umezelii relative a aerului etc. (Lupe 1952). Studii specifice acestui tip
de perdele forestiere nu s-au facut decat punctual, pe Valea Chinejii (Costin
1953), cele mai multe realizandu-se in contextul general al perdelelor forestiere
de protectie. De exemplu, in cazul unui studiu asupra Olteniei se aratd in plus
necesitatea unei perdele forestiere de protectie late de 100 m, de-a lungul Jiului
(Popescu 1954).

Recomandari de infiintare a unor culturi forestiere pe malurile apelor, supuse
eroziunii i socotite de importanta deosebitd pentru protectia acestora, s-au facut
in urma unor cercetdri privind rolul si functiile padurilor de-a lungul princi-
palelor cursuri de apa, inclusiv pentru lunca inundabila a Dunarii (Ionescu et al.
1960).

Referiri cu caracter general la perdelele forestiere de protectia apelor se fac
in ,,Indrumiri tehnice si silvice pentru infiintarea, ingrijirea si conducerea vege-
tatiei forestiere din perdelele forestiere de protectie” (Anexa la Ord. MAAP nr.
636, 2002), accentul cazand, si in acest caz, asupra perdelelor de protectie a
campului. In aceste recomandari se propune instalarea de perdele forestiere pen-
tru protectia lacurilor de acumulare, a digurilor i a malurilor contra curentilor,
viiturilor, ghetii prin utilizarea unor specii forestiere cu sistem radicelar puter-
nic, rezistente la inundatii $i cu mare putere de lastérire §i drajonare. Se reco-
manda amplasarea sub forma unor fasii sau benzi de consolidare pentru apararea
malurilor de ape, respectiv fasii de filtrare, deasupra celor precedente, contra
aluviunilor.

6.3.3. Principalele caracteristicile si functii ale perdelelor forestiere de
protectie a apelor

In ceea ce priveste perdelele de protectie a cursurilor de apa existi unele
trasaturi caracteristice care le deosebesc de celelalte categorii de perdele
forestiere si anume:

- perdelele forestiere de protectie a cursurilor de apd se intind pe zeci sau
chiar sute de kilometri strabatand si deservind astfel regiuni mult mai intinse
decat perdelele forestiere de protectie a campului;
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- latimea acestor perdele este de obicei mult mai mare decat a celor de pro-
tectie a campului. Ea poate varia intre 30 si 300 m si poate fi realizata din una
sau mai multe benzi, de cel mult 100 m latime, alternand cu coridoare libere.

- perdelele forestiere de protectie a cursurilor de apa indeplinesc functii mul-
tiple si anume: (i) protectie contra secetei si eroziunii; (ii) reducerea eroziunii
eoliene; (iii) fixarea malurilor; (iv) reducerea evaporatiei apei din rauri; (v) asi-
gurarea unor debite cat mai constante; (vi) stavilirea curentilor puternici de aer
(deosebit de daunatori), cum sunt aceia care provoaca furtunile de praf; (vii)
umezirea versantilor prin acumularea unor cantitati mari de apa si zapada din
precipitatii prin Inlesnirea infiltratiei si alimentarea scurgerilor subterane; (viii)
diminuarea pagubelor provocate de inundatii; (ix) protectia digurilor in timpul
viiturilor mari;

- aceste perdele formeazd scheletul pe care se sprijind apoi perdelele
forestiere de protectie a campului si constituie Tn acelasi timp arboretele model
pentru lucrari de acest fel. Importanta deosebita ce li se atribuie, desfasurarea lor
pe intinderi foarte mari si cheltuielile ridicate pe care le necesita, fac ca aceste
perdele sa nu poata fi realizate decat in cadrul unor proiecte la nivel national si
cu fonduri asigurate de stat.

O abordare integratd in ceea ce priveste conservarea ecosistemelor naturale
presupune crearea unor perdele forestiere de protectie prin care sd se realizeze
deopotriva protejarea terenurilor agricole si a cursurilor de apa, lacurilor etc. Cu
alte cuvinte, este necesara atat crearea unor perdele forestiere de protectie de—a
lungul marilor cursuri de ape cat si pe cumpenele apelor dintre principalele
bazine hidrografice in cadrul unei retele complexe.

Vegetatia forestiera, in general, si arborii, in special, prin toate componentele
lor au rol in protejarea cursurilor de apa, lacurilor si baltilor. Prin radacini,
arborii si arbustii tin solul agregat nepermitand alunecarea sau surparea
malurilor (fig. 16). Frunzele si ramurile arborilor intercepteaza precipitatiile si
reduc viteza si energia eroziva a acesteia. Sistemul radicular si litiera
imbunatatesc structura solului si favorizeaza infiltrarea apei din precipitatii, pre-
venind aparitia fenomenelor de alunecare pe versanti. De asemenea, prezenta
arborilor pe versantii apelor are ca efect stabilizarea acestora, prevenind erozi-
unea lor.

Arborii de pe malurile apelor produc umbra si reduc temperatura apei, dar,
mai ales, atenueaza variatiile de temperaturd. Resturile organice furnizate de
vegetatia forestiera favorizeaza dezvoltarea habitatelor acvatice, parte din aces-
tea constituind hrand pentru vietuitoarele acvatice.

Vegetatia forestiera imbunatateste infiltrarea, favorizand depunerea graduala
a sedimentelor din apa pe maluri.
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Fig. 16 Sistemul radicular al speciilor de arbori, arbusti si specii ierboase din cadrul perdelelor de
protectie a apelor (adaptare dupa Anonymous 2005)

Rolul de filtru al vegetatiei forestiere se evidentiaza in cazul retinerii sedi-
mentelor si a prafului, precum si prin absorbtia acestora inainte de a ajunge in
apa sub forma toxica. In sol, poluantii pot fi anihilati, transformati de microor-
ganisme §i consumati in alte forme de plante.

Prin urmare, alegerea celor mai adecvate specii de arbori, corespunzatoare
conditiilor stationale din zonele adiacente raurilor, proiectarea si realizarea unor
culturi forestiere sunt elemente care contribuie la indeplinirea functiilor de pro-
tectie a apelor pe care vegetatia forestierad trebuie sa le Tndeplineasca.

Fie cd sunt doar sub forma de benzi, mai late sau mai Inguste ori sub forma
de perdele sau culturi forestiere de protectie, vegetatia forestiera se constituie ca
zond tampon intre ape §i teren agricol, teren intravilan etc., zona careia i se
atribuie obiective multiple. Fiecare obiectiv isi are scara proprie, fiind masura-
bil, si fiecare functie a zonei tampon opereaza la nivelul scarii proprii. Acesta
este motivul pentru care abordarea cea mai potrivita este una de tip multiobiec-
tiv, iar la nivel social este o problema de alegere multipla. Cu alte cuvinte, be-
neficiarii acestei structuri publice ce va rezulta din strategia adoptata, devin, in
final, responsabili de alegerea facuta in deplina cunoastere a intregului complex
de situatii tehnice posibile, concepute de specialisti, oferta multipld cuprinzand
evident si costurile aferente.

Caracterele structurale ale unei zone tampon precum marimea, forma si ca-
racteristicile vegetatiei forestiere sunt factori determinanti pentru modul in care
aceasta structurd este capabila sa functioneze Intr-un anumit loc. De felul in care
se aleg si se lucreaza cu aceste variabile depinde atingerea obiectivelor. Se rea-
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minteste faptul ca termenul “tampon” sugereaza rolul cheie al unei asemenea
structuri, i anume, acela de a atenua efectele negative, contrare mentinerii starii
naturale ale unui ecosistem.

6.3.4. Efectul perdelelor forestiere de protectie a apelor

Cele mai importante efecte ale perdelelor forestiere de protectie a apelor sunt
cele asupra vitezei vantului, asupra pierderilor de apa prin evaporatie si asupra
stabilitatii malurilor. In primul caz, reducerea vitezei vantului creeaza conditii
favorabile dezvoltarii culturilor din zonele invecinate. Micsorarea evaporatiei
este deosebit de benefica plantelor in zonele afectate frecvent de secetd, iar sta-
bilizarea malurilor poate preveni destructurarea si degradarea ecosistemelor
riverane.

Influenta asupra vitezei vantului

Efectele perdelelor forestiere de protectie a apelor asupra factorilor climatici
depinde, ca si in cazul perdelelor forestiere de protectie a cdmpului, de lungimea
acesteia, latimea, speciile incluse in compozitia perdelei forestiere de protectie
si felul in care este Tngrijitd pe parcursul existentei ei.

Efectul perdelelor forestiere de protectie a apelor asupra vitezei vantului este
mai mare dacd perdeaua este perpendiculara pe directia vantului dominant. Dar
chiar in conditiile in care directia vantului este in unghi ascutit fatd de perdea, in
apropierea acesteia viteza Inregistreaza valorile cele mai mici. Viteza vantului
creste continuu pe masura ce se indeparteazi de perdea. In conditiile unui trup
de padure de 100 m latime si 15 m indltime ce poate fi asimilat unei perdele
forestiere de protectie a apelor si la un vant de 5,2 m/s, influenta acestuia asupra
reducerii vitezei vantului, in cazul cand vantul bate perpendicular pe padure, se
resimte pana la distante de cel mult 60 de ori inaltimea padurii in partea de ”sub
vant” (Ionescu et al. 1960). O influentd mai insemnatd a padurii se realizeaza
insd pana la 30 — 40 de ori nadltimea acesteia. Se confirma, astfel, datele exis-
tente cu privire la influenta perdelelor de protectie a campului asupra micsorarii
vitezei vantului.

Deci, padurile asemanatoare cu perdelele forestiere de protectie a apelor
exercitd in terenurile plane, aceeasi influentd asupra vitezei vantului ca si
perdelele de protectie a cAmpului.

Sporirea latimii perdelelor peste o anumitd limitd nu provoaca si o marire a
zonei de influenta a acesteia.

Influenta asupra pierderilor apei din rauri prin evapo-
ratie
Perdelelor de protectie a apelor de pe malurile raurilor li se atribuie pe langa
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alte influente si aceea de a reduce pierderile de apa prin evaporatie.

Este recunoscut rolul vegetatiei forestiere in ceea ce priveste reducerea scur-
gerilor de suprafata in partea superioard a cursurilor de apa si mentinerea de-
bitelor inlaturand fluctuatiile mari ale acestora. In ceea ce priveste apa din sol si
de la suprafata acestuia, vegetatia forestiera, prin influenta pe care o exercita
asupra elementelor climatice si asupra solului, contribuie la reducerea evapo-
ratiei si la marirea infiltratiei. De asemenea, prezenta acesteia in jurul lacurilor,
baltilor, iazurilor, rezervoarelor de apa, a cursurilor de apa si canalelor are influ-
entd in reducerea evaporatiei apei.

Acest ultim aspect are o importantd deosebita pentru perdele forestiere de
protectie a apelor situate de-a lungul raurilor, care strdbat regiunile expuse
secetel §i eroziunii.

Evaporatia apei depinde de variatiile periodice ale presiunii atmosferice, de
vant, de radiatia solard, de temperatura, de deficitul de saturatie cu vapori de apa
al atmosferei vecine cu suprafata de evaporare si de umiditatea suprafetei de
evaporare (Kittredge 1951 citat de Ionescu et al. 1960).

In ceea ce priveste influenta pe care perdelele forestiere de protectie a apelor
0 exercita asupra evaporatiei apei din rauri se mentioneaza ca:

- pe portiunile lipsite de perdele forestiere de protectie, evaporatia apei din
rauri inregistreaza valori maxime in mijlocul albiei §i minime la margine.
Malurile 1nalte contribuie la micgorarea evaporatiei in imediata lor apropiere.

- evaporatia de la suprafata apei pe portiunile lipsite de vegetatie forestiera,
este cu circa 10% mai mica decét evaporatia din campul deschis de la aproxi-
mativ | km distantd de rau, unde temperatura si viteza vantului sunt in general
mai mari, iar umiditatea relativa a aerului mai mica;

- perdelele forestiere de protectie a apelor reduc evaporatia apei din rau in
timpul zilelor de vara, cu 11%-56%, adicd cu 0,5-0,35 I/m2/ord. Reducerea
evaporatiei se datoreaza modificarilor aduse de padure vitezei vantului, tempe-
raturii aerului si umiditatii relative a aerului.

Influenta asupra stabilitdtii malurilor

Un rol important al perdelelor forestiere de protectie a apelor il reprezinta si
protectia malurilor apelor si a terenurilor riverane.

De asemenea, acestea reduc viteza apelor revarsate, micsorand pericolul dis-
trugerilor provocate de forta lor antrenantd, retin materialul aluvionar si
impiedica spulberarea nisipurilor din albii peste culturile agricole.

Partea dinspre apa a perdelei, pe taluzurile malurilor, realizata din specii to-
lerante la apa si cu o desime foarte mare, are rolul de a filtra apele iesite din albi-
ile lor. Consolidarea taluzurilor prin impéadurire este o masura eficientd impotri-
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va eroziunii §i surpdrii malurilor.

Intr-un studiu de sintez3, pe baza unui bogat material documentar, se arata ca,
pentru imbunatatirea regimului hidrologic si prevenirea efectelor inundatiilor,
este necesar sa se impadureasca atat bazinele de receptie cat si malurile princi-
palelor cursuri de ape (Kittredge 1951 citat de Ionescu et al. 1960).

In ce priveste efectele perdelelor asupra stabilititii malurilor, cele mai bune
rezultate se constatd in cazul malurilor taluzate, acoperite cu arbusti sau lastaris
tanar, flexibil la viiturile de apa, si cand la baza si la extremitatea de sus a taluzu-
lui exista cate o fagie de arbori de talie mare si cu inrddacinare puternica.

6.3.5. Principalele principii de proiectare si instalare a perdelelor
forestiere de protectie a apelor

In ceea ce priveste caracteristicile perdelelor forestiere de protectie a apelor
(lungimi si latimi foarte mari) s-a constatat ca tocmai acestea ridica dificultati in
realizare, atat din punct de vedere practic cat si economic. Prin urmare, avand in
vedere importanta deosebit de mare a acestora, este necesara stabilirea unor pri-
oritati in proiectarea unor astfel de perdele forestiere de protectie.

Inainte de a stabili ce fel de perdea se va stabili intr-o zona trebuie analizat
fiecare curs de apa sub aspectul conditiilor climatice si stationale, a prezentei sau
lipsei vegetatiei forestiere si a principalelor functii pe care trebuie sa le indepli-
neasca perdelele forestiere (de stabilizarea a malurilor, de filtrare a substantelor
poluante care provin din agricultura etc.). Proiectarea si alegerea materialului de
plantare corespunzator conditiilor stationale reprezintd un prim pas in realizarea
acestor perdele.

In urma analizei cursurilor de apa se va stabili unde trebuie instalate cu prioritate
aceste perdele forestiere. Pentru ca este imposibil sa se instaleze perdele forestiere de
protectie pe toatd lungimea retelei de apa a unui rau trebuie alese acele locuri in care
se asigura eficienta maxima a acestora. Obiective ca dezvoltarea habitatelor acvatice,
stocarea carbonului, diversificarea activitatilor economice se adauga obiectivelor
principale de asigurare a calitatii apei si de stabilizare a malurilor.

Alegerea celei mai bune solutii de instalare a perdelelor forestiere presupune
alegerea speciilor in concordanta cu conditiile stationale si amplasarea lor tindnd cont
de principalii factori perturbatori.

Realizarea perdelelor pentru protejarea apelor se face tinand seama de existenta,
de o parte si de altd a cursului de apad, a trei zone afectate In mod diferit, astfel
(Anonymous 1997) (fig. 17):

- zona | - este zona situatd imediat langd apa si corespunde malurilor apei.
Speciile recomandate pentru aceastd zond sunt arbori si arbusti cu crestere
rapida, care suportd inundatii de lunga durata.
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Fig. 17 Structura pe zone a perdelelor forestiere de protectie a apelor du]?é functiile pe care acestea le
indeplinesc pe anumite portiuni (adaptare dupa Anonymous 1997)

Aceasta banda de arbori: 1) realizeaza consolidarea malurilor, ii) asigura o
moderare a temperaturii apei, iii) intensifica activitatea acvatica prin aportul de
materie organica pe care o furnizeaza vegetatia forestiera, iv) reprezinta ultimul
filtru pentru substantele poluante ce provin din agricultura; v) reduc fluctuatiile
mari ale debitelor apei.

- zona II mai lata decat prima, este situatd in vecinatatea zonei I si este con-
stituita din specii de arbori si arbusti cu crestere rapida, care tolereaza stagnarea
de scurtd duratd a apei. Vegetatia forestiera indeplineste urmatoarele functii:
1) retine nutrientii si 11 absoarbe, ii) asigurd infiltrarea apei din precipitatii, iii)
sporeste biodiversitatea; iv) asigura produse lemnoase si nelemnoase cu intre-
buintari multiple.

Este important ca la alegerea speciilor sa se tind seama de sistemul radicular
si de forma coroanei. Radacinile speciilor au rolul de a transforma substantele
poluante care vin de pe terenurile limitrofe impiedicandu-le sa ajunga in apa.
Umbra pe care o asigurd arborii conduce la scaderea temperaturii apei, conditii
in care se diminueaza cresterea algelor si se Tmbunatateste continutul de oxigen
al apei.

Realizarea unei perdele cu structura impenetrabila (arbori si arbusti) are rolul
de a incetini scurgerea apelor la suprafata solului si de a favoriza infiltrarea ei.

Densitatea perdelei se va stabili in functie de rolul principal al perdelei si de
marimea cursului de apa.

- zona III — este situata in vecinatatea culturilor agricole sau pasunilor si este
constituita din specii erbacee perene sau furajere care au rolul de: 1) a asigura
infiltrarea apei si ii) filtrarea substantelor provenite din agricultura. Pot fi specii
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graminee perene existente In zona sau pot fi cultivate. Este recomandat, insa, ca
acestea sd aiba tulpinile tari, puternice si sd fie capabile sa reziste la inundatii.

Rolul principal al speciilor erbacee este acela de a acoperi solul si de a ince-
tini, astfel, viteza de scurgere a apelor, permitand, astfel, infiltrarea lor.

Aceastd banda va fi intretinuta prin cosiri repetate pentru a preveni depunerea
in straturi groase a materiei organice moarte.

Alegerea speciilor de arbori, arbusti si specii erbacee din zona respectiva este
mai avantajoasa pentru ca acestea sunt adaptate mai bine conditiilor stationale
locale. Pot fi nsa selectate si specii exotice cu crestere rapida, care asigura pro-
duse lemnoase si nelemnoase cu multiple utilizari. O perdea forestiera constitu-
ita dintr-o singura specie indeplineste mai putine functii si este mai vulnerabila
decat una constituitd din diferite specii. Cele mai frecvente specii de arbori
folosite la realizarea acestor perdele sunt plopul, silcia, aninul, frasinul etc.

O perdea forestiera capabila sa indeplineasca multiple functii trebuie sa
contind toate cele trei benzi de vegetatie prezentate mai sus si sa fie paralele cu
apa. In functie de configuratia terenului, o banda poate lipsi. Este cazul albiilor
largi, aproape orizontale sau foarte slab inclinate, cu aluviuni fine §i pietrisuri,
lipsite de fenomene de eroziune de suprafata sau de adancime.

De asemenea, pentru eficientizarea functiilor pe care trebuie sa le indepli-
neascd o perdea se vor lua in considerare si caracteristicile acesteia (latime,
lungime), interactiunea dintre specii si impactul asupra faunei din zona respec-
tiva. Ingrijirea perdelelor pe parcursul existentei lor, mentinerea unei stari bune
de crestere contribuie in egala masura la Indeplinirea functiilor de protectie a
apelor sub toate aspectele.

In legatura cu latimea perdelei, este recomandat sa fie cat mai lata posibil, dar
nu mai putin de doud — trei randuri de arbori sau arbusti pentru prima banda de
arbori, patru — cinci randuri de arbori si arbusti si o 1atime cel putin egala cu a
benzii a doua pentru vegetatia ierboasa din zona a III. Cu cat este mai lata, efec-
tul perdelelor forestiere de protectie este mai mare si mai de durata. In functie
de particularitatile locale latimea acestora poate fi mai mare sau mai mica de-a
lungul cursului de apa.

Si lungimea perdelelor poate varia in functie de considerente economice sau
de protectie mai eficientd a apelor pe anumite portiuni

Aceasta structura a perdelelor arbori — arbusti — specii erbacee protejeaza mai
bine cursurile de apa decdt o perdea alcatuitd doar dintr-o singurd specie.
Trebuie, insa, astfel alese Incat acestea sa nu intre in competitie pentru lumina.
Practic, a structurd in trepte de forma arbori de talie mare chiar langa apa —
arbori de talie mijlocie — arbusti — specii erbacee previne umbrirea pe care ar
putea sa o exercite arborii pe masura ce cresc asupra speciilor erbacee.
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In functie de speciile alese pentru realizarea perdelelor de protectie a apelor,
fauna locala poate utiliza aceste habitate pentru hrana, pentru adapost si/sau
cuibdrit §i pentru cresterea puilor.

6.3.6. Studiu de caz - Analiza posibilitatilor de protejare a apelor
curgatoare prin instalarea perdelelor forestiere de protectie

Desi ocupa aproximativ 3 % din fondul national al tarii (sursa: www.insse.ro,
date furnizate de Agentia Nationald de Cadastru si Publicitate Imobiliar), apele
reprezintd o resursa nationald de importanta deosebita. Adesea Insd, prin acti-
vitdtile sale, omul degradeaza calitatea apelor (rauri, parauri, lacuri, balti etc.) pe
portiuni mai mari sau mai mici. Substante poluante din agricultura (pesticide,
fertilizanti, dejectii animaliere), industrie (deseuri chimice), deseuri urbane
(uleiuri, detergenti, sare de pe strazile oraselor etc.) sunt de multe ori deversate
in ape ca ultimd solutie sau ajung in apd printr-un management defectuos al
deseurilor, afectand diversitatea in aceste habitate, facandu-le inadecvate pentru
pescuit si activitati sociale. Practic, calitatea apei este influentata de orice acti-
vitate care se desfdsoard in vecinatatile apelor. Proprietarii terenurilor adiacente,
comunitdtile riverane trebuie sa contribuie la imbunatatirea calitatii apelor si sa
coordoneze managementul resurselor de apa. Vegetatia forestierd (arbori,
arbusti) poate preintampina degradarea apelor constituindu-se ca o barierd, tam-
pon, filtru impotriva poluantilor din zona rurald si urbana (foto 21). Ori in multe
situatii malurile raurilor sunt lipsite de vegetatie, iar cea spontana, ce apare pe
alocuri, nu poate indeplini functiile protectoare ale calitétii apelor (foto 22, 23).

Foto 21 Curs de apa protejat de vegetatie ierboasa si lemnoasa
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Foto 22 Vegetatie spontana pe malul apei, dar care nu poate indeplini functia de filtru pentru poluantii ce
afecteaza calitatea apelor

Foto 23 Fenomene de eroziune in lipsa vegetatiei forestiere si ierboase pe malurile unui rau
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Lipsa vegetatiei forestiere de-a lungul apelor are efecte nedorite si in ceea ce
priveste calitatea sedimentelor ce se depun pe maluri, viteza cu care curge apa,
conditii in care malurile se erodeaza mai repede.

Analiza posibilitatilor de protejare a apelor curgitoare prin instalarea
perdelelor forestiere de protectie s-a facut pentru principalele cursuri de apa din
tara noastra din punctul de vedere al prezentei sau absentei vegetatiei forestiere,
a principalelor caracteristici ale cursurilor de apa si a zonelor adiacente, precum
si a influentei pe care aceasta o poate exercita in zona (Mihaila 2009).

Caracteristicile cursurilor de apa s-au analizat pe treimea inferioard a
bazinelor hidrografice a raurilor: Siret, Buzau, lalomita, Arges, Olt, Jiu, Mures,
pe o latime de 1,5 km, cu unele exceptii cand s-a studiat un teritoriu mai intins.
Pentru analiza prezentei sau lipsei vegetatiei forestiere s-a luat in considerare o
zona de 1,5 km latime de o parte si de alta a cursurilor de apa, pe toata lungimea
lor. S-a considerat cd aceastd bandd permite amplasarea fie a unei singure
perdele forestiere de protectie de latime mai mare, fie a unor benzi de perdele
forestiere separate prin zone cultivate agricol. Analiza s-a facut pe baza datelor
puse la dispozitie prin intermediul biroului Fotogrametrie digitalda si GIS,
Serviciul IFN — ICAS Bucuresti. Aceasta banda de o parte si de alta a raurilor a
fost analizatd din punct de vedere al prezentei padurilor sau a vegetatiei
forestiere.

Caracterizarea geomorfologica si hidrologicd a evidentiat agezarea
geografica a traseului, limite, lungimea, orientarea, cotele terenului, profilul
transversal si longitudinal, variatia debitului s.a.

Din punct de vedere climatic, caracterizarea teritoriilor pe care le parcurg cursu-
rile de apa, s-a facut dupa datele publicate in Monografia Geografica a Romaniei.

In ceea ce priveste vegetatia forestierd, s-au cules date referitoare la starea actuald
de Tmpadurire a traseelor, repartitia padurilor existente si starea acestora. Totodata
s-au facut si unele observatii cu privire la influenta padurilor asupra mediului incon-
Jjurator.

Intrucat studiul acestor perdele forestiere de protectie a apelor se inscrie intr-
un cadru mai larg, si anume, abordarea globala a ecosistemelor din care acestea
fac parte, s-au cules date asupra folosirii terenului in zona traseelor studiate si s-au
facut unele observatii cu privire la productivitatea culturilor agricole, necesitatea
economiel apei pentru irigatiile In perspectiva, indiguiri §i necesitatea protejarii
prin vegetatie forestierd a cailor de comunicatie.

Majoritate cursurilor de apd mentionate se pot caracteriza prin:

- albii meandrate, care favorizeazd subminarea §i ruperea malurilor
provocand schimbarea cursului peste terenurile cultivabile;
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- maluri inalte, frecvent abrupte, unde, pe fondul lipsei vegetatiei forestiere,
apar fenomene de eroziune;

- Argesul si Muresul au maluri joase (in jur de 3 m) unde procesele de ero-
ziune nu sunt foarte frecvente, dar sunt instabile;

- rezistenta slaba a malurilor, care sunt alcdtuite din aluviuni nisipoase si
pietrisuri;

- surpdri de mal la inundatii, cand unele rauri isi schimba cursul. Ruperile de
mal au loc preponderent in portiunile lipsite de vegetatie forestiera;

- cantitatea mare de material aluvionar transportat in timpul viiturilor care
prin depunere inalta fundul albiilor §i sporesc $i mai mult pericolul inundatiilor
sau impotmolesc terenurile de cultura riverane;

- spre varsare malurile sunt mai putin inclinate, ceea ce favorizeaza adesea
inundatii foarte mari;

- climat caracterizat prin mari amplitudini de temperatura datorat si faptului
ca aceste rauri parcurg zona forestiera, silvostepa si stepa propriu-zisa;

- luncile sunt, de regula fertile, favorabile atat vegetatiei forestiere cat si celei
agricole;

- suprafata ocupata cu vegetatie forestiera, In portiunea analizata, variaza de
la 10,21 % in cazul raului Siret, la 26,77 %, in cazul raului Jiu (tabelul 3).

Tabelul 3 Suprafetele ocupate de vegetatie forestiera pe un coridor de 1,5 km de o parte si de alta a
cursurilor de apa de la izvoare pana la varsare

Suprafata totala Total suprafata acoperita cu
Cursuri de apa analizata vegetatie forestierd
ha ha %
Siret 134 838 13 768 10,21
Ialomita 98 304 18 049 18,36
Arges 89011 16 226 18,23
Olt 169 058 30 357 17,96
Jiu 88 425 23 670 26,77
Mures 190 785 27257 14,29

O primad concluzie care se desprinde din analiza cursurilor de apa este
prezenta foarte redusa a vegetatiei forestiere de-a lungul acestora. Perdelele
forestiere de protectie a apelor trebuie sa se realizeze cel putin in zona imediat
apropiata cursului de apa. Stabilirea unor formule de impaduriri pentru toate
tipurile de sol din portiunea analizata, ca si infiintarea propriu-zisa, ridicd pro-
bleme de natura tehnici si economicd mai mari. In aceasti situatie s-a facut pen-
tru zona analizata o stratificare, separand solurile de lunca (protosoluri aluviale,
soluri aluviale si brune eu-mezobazice), care sunt cele mai apropiate de apa, de
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celelalte tipuri de sol. Suprafata de teren ocupata cu soluri aluviale variaza de la
86 965 ha (51,44 % din total suprafatd analizatd) in cazul Oltului, la 124 054 ha
(65,02 %) in cazul Muresului (tabelul 4). Pornind de la aceasta suprafata s-a
facut o ultima stratificare, in urma careia au rezultat suprafetele de teren fara
vegetatie forestiera si cele cu vegetatie forestierd din apropierea cursurilor de
apa (tabelul 5).

Tabelul 4 Suprafetele ocupate de solurile de luncé pe un coridor de 1,5 km de o parte si de alta a
cursurilor de apa de la izvoare pana la varsare

Suprafatd totald Total suprafatd
Cursuri de apa analizata soluri de lunca
ha ha %

Siret 134 838 79 988 59,32
Ialomita 98 304 57 357 58,35
Arges 89011 54 589 61,33
Olt 169 058 86 965 51,44
Jiu 88 425 51 147 57,84
Mures 190 785 124 054 65,02

Tabelul 5 Suprafetele de impadurit in prima urgenta pe un coridor de 1,5 km de o parte si de alta a
cursurilor de apa de la izvoare pana la varsare

Suprafata totala Total suprafata
Cursuri de apa  soluri de lunca de impadurit in prima urgenta

ha ha %
Siret 134 838 46 849 47,50
[alomita 98 304 47 362 48, 18
Arges 89011 49 604 55,73
Olt 169 058 79 370 46,95
Jiu 88 425 44 540 50,37
Mures 190 785 108 786 57,02

Speciile forestiere care pot fi folosite iIn compozitia perdelelor forestiere de
protectie a apelor sunt sélciile si plopii indigeni sau euramericani pe protosoluri
si solurile aluviale, iar pe solurile brune eu-mezobazice stejarul, frasinul, ulmul,
teiul, unde se pot realiza chiar sleauri de lunca.

6.3.7. Avantajele perdelelor forestiere de protectie a apelor si dificultati
in realizarea acestora

Principalele avantaje ale perdelelor forestiere de protectie a apelor sunt:
- imbunatatesc calitatea apei prin reducerea eroziunii §i retinerea, respectiv
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transformarea unor substante poluante provenite din agricultura, industrie, zone
urbane;

- creste productivitatea solurilor prin reducerea eroziunii malurilor, a vitezei
de scurgere a undei viiturii, a energiei eoliene si Indepartarea substantele polu-
ante;

- asigura un debit mai constant al apelor si diminueaza viteza de revarsare a
acestora la inundatii;

- Infrumuseteaza peisajul;

- sporesc biodiversitatea atat prin asigurarea conditiilor de habitat terestru, cat
si in apa prin asigurarea conditiilor de viatd a habitatelor acvatice.

- asigurd conditii prielnice de dezvoltare culturilor agricole si un mediu mai
sigur cdilor de comunicatie, obiectivelor socio-economice si asezarilor
omenesti, prin stabilizarea malurilor, retinerea aluviunilor, scaderea vitezei van-
tului, reducerea evaporatia apei in timpul perioadei de vara;

- asigura oportunitdti de natura socio-economica prin noi surse de venit (pro-
duse lemnoase si nelemnoase), precum si amplificarea diversitatii economice i
madrirea valorii economice.

In ceea ce priveste dificultatile realizarii acestor sisteme agrosilvice, se
referd in principal la urmatoarele aspecte:

- lungimea foarte mare a cursurilor de apa care necesita protectie, chiar daca
realizarea perdelelor de-a lungul intregului curs de apa nu este o conditie sine
qua non, impunandu-se protejarea in prima urgenta doar a unor portiuni mai pu-
ternic afectate de eroziune, de poluare etc.;

- lipsa infrastructurii, disponibilitatea fortei de munca, natura incerta a pro-
prietatilor si nu in ultimul rand costurile de infiintare restrang foarte mult posi-
bilitatile de infiintare pentru perdelele forestiere de protectie a apelor.

6.4. Sisteme silvopastorale

6.4.1. Consideratii generale

Sistemele silvopastorale definesc modul de utilizare a unui teren in care
speciile forestiere furnizeaza produse lemnoase si nelemnoase in acelasi timp cu
cresterea animalelor. Initial, sistemele silvopastorale nu reprezentau altceva
decat pasunatul animalelor n padure. Au, deci, o istorie la fel de veche ca si ocu-
patia de crestere a animalelor. De-a lungul timpului, obiectivele stabilite prin
practicarea acestor sisteme erau diferite. Astfel, Intr-o anumita situatie, obiec-
tivul principal era producerea de lemn, caz in care se acorda o mai mare atentie
componentei forestiere, in alta situatie, importanta era doar obtinerea de produse
ce rezultau de la animale sau productia de furaj. Pagunatul animalelor se facea,
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de reguld, in paduri cu consistentd micd, care permiteau cresterea speciilor ier-
boase furajere. Alteori, pdsunatul avea loc dupa exploatarea unei paduri si dura
atat timp cat dura ca o noua padure sa incheie starea de masiv. Experienta unor
sisteme silvopastorale au ardtat ca acestea s-au dezvoltat indeosebi in padurile
de conifere si cu mai putin succes in paduri de foioase. Pentru realizarea recen-
ta a sistemelor silvopastorale fie s-au plantat arbori la scheme foarte largi pe o
pasune, fie s-au rarit padurile existente si s-au semanat specii furajere.

Termenii in engleza pentru sistemele pastorale sunt silvopastoral systems,
trees with pastures and livestock, livestock, animal-based systems etc. Cunoscuti
sunt si termenii dehesa, care denumesc sistemele agrosilvopastorale din Spania,
si montado, pe cele din Portugalia, unde au o traditie indelungata si raspandire
mare in prezent.

Desi pasunatul in padure s-a practicat o perioadd mare de timp, trebuie su-
bliniat ca, in acceptiunea prezentd si la noi in tara, sistemul silvopastoral (pasu-
nile cu arbori) nu trebuie confundat cu pasunile impadurite. In primul caz este
vorba de arbori, raspanditi disparat pe o pasune pe care cresc animale, iar sis-
temul respectiv apartine fondului agricol, in timp ce pasunile impdadurite sunt
acelea care au consistenta mai mare sau egala cu 0,4, sunt incluse in categoria
terenuri cu vegetatie forestierd (Anonymous 2008) si in care cresterea ani-
malelor nu este permisa.

6.4.2. Scurt istoric

Sistemele silvopastorale, care integreaza speciile forestiere cu speciile fura-
jere si/sau cu animalele se intdlnesc intr-o mare varietate de conditii ecologice si
economico-sociale, de la cele specifice din SUA, la cele din Australia si Noua
Zeelanda, de la cele din térile din regiunile tropicale umede la cele semiaride.

Traditie indelungata au si tarile mediteraneene cu climat mai arid, unde exista
o tendintad naturala spre tipul de vegetatie - savana, care conduce la dezvoltarea
arborilor in forme caracteristice arborilor izolati, cu sistem radicelar foarte dez-
voltat capabil sa sustina trunchiul si coroana obignuit foarte dezvoltatd a acesto-
ra. Este considerat cel mai reprezentativ tip de sistem agrosilvic din Europa. In
orice zond s-ar dezvolta aceste sisteme silvopastorale, arborii sunt cei care
definesc peisajul natural si care au rol esential in functionalitatea pasunilor.

In Spania, dehesa se practici de peste 4 500 ani si reprezintd o metoda
traditionala de folosire silvopastorala a terenurilor slab fertile, erodate, cu roci la
suprafata, intr-un climat extrem de arid, aproape semidesertic (Byington 1990)
(foto 24).
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Foto 24 Sistem silvopastoral tipic (dehesa spaniold) — pasune, arbori, animale (Olea si San Miguel-
Ayanz 2006)

Acest sistem extensiv, care este mentionat documentar incd din anul 924, se
intinde mai ales in vestul si sud-vestul Peninsulei Iberice pe o suprafata de
aproximativ 2 248 mii ha in Spania si de 869 mii ha in Portugalia (Eichhorn et
al. 2006), respectiv 3 500 - 4 000 ha, dupa datele lui Olea si San Miguel-Ayanz
2006.

Sisteme similare se intalnesc Tn nordul Greciei si acoperd cea mai mare parte
a Cretei (tabelul 6). Se intdlnesc de asemenea pe suprafete extinse in Sardinia,
dar si-au restrans suprafata pe teritoriul continental al Italiei.

In cadrul sistemului silvopastoral din Spania, Italia si Grecia arborii reprezen-
tati de stejari (diferite specii, de la Quercus petraea la Quercus suber), sunt
raspanditi dispersat. Caracteristic acestor sisteme este numarul mic de exem-
plare pe unitatea de suprafata, de la 10 — 40 pana la (15) 20 — 100 (200) arbori
la hectar (Olea si San Miguel-Ayanz 2006) (tabelul 6). Arborii au, de regula,
varste mari, de 150 — 300 ani si prezintd forma specifica arborilor izolati, cu
coroane foarte dezvoltate, cu un grad de acoperire ce variaza de la (5) 10 pana
la 50%, chiar 70 % din suprafata terenului.

In ce priveste originea acestor arbori s-au conturat doud opinii, pe de o parte,
arborii existenti au ramas dupa rarirea initiala a arboretelor de stejar cu pin sau
dupa incendiile provocate pentru extinderea suprafetelor agricole, In urma caro-
ra s-au plantat arbori (Plieninger s.a. 2003).
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Tabelul 6 Sisteme silvopastorale in Europa - localizare, compozitie, suprafata ocupata, structura,
produse economice principale (dupa Eichhorn s.a. 2006)

NE Specia i Suprafati I\Lr./ Struc- Produse economice prmmpale'
t redominanta Localizare (ha) aro. turd Lemn Lemn Nu- Culturi
o P ha de foc tret  agricole anuale
. Italia . Cereale',
1 ( Quesrtsj?z ) (centru si 180 000 180 dlzgfr X - X leguminoase
s sud) furajere
Par si stejar Sardinia i
(Pyrus spp., Sicilia, 10 - isper- )
2 Q. ithaburensis  Grecia (sud 29600 50 sat X X Cereale
ssp.macrolepis) si vest)
) Cereale,
(SQp. dz stejar Greci tutun, floarea
. pubescens, recla . : _ .
3 0. petrea, Gordsi 1470000 05 WPem o searelul
Q. cerris, centru) fg . o
Q. trojana) urajere vita
de vie
N Greci Cereale,
uc recia : :
4 (Juglans nigra, (zona 7 600 120 5 dlsPter X X X lfeguTnlnoa_f?
Juglans regia) montana) sa ura(;_]ere. Vi
e vie
Sp. de stei Spani Cereale,
p. de stejar pania, . floarea
5 (Q.ilex, Portugalia 2 300 000 10-  disper- < ) < soarelui
O.suber, (vest si sud- 869 000 40 sat 1 S
O.pyrenaica) vest) eguminoase
furajere

Nota: 1. In categoria cereale sunt incluse grau, oviz etc., mai putin porumbul.

Deoarece dehesa reprezinta un model stabil, viabil din punct de vedere pro-
ductiv si ecologic, in ceea ce priveste utilizarea terenurilor in mod complex
(pasune, animale, culturi agricole) se vor prezenta in continuare principalele ca-
racteristici ale acesteia.

Climatul tipic al dehesei este caracterizat prin doud trasaturi fundamentale:
pe de o parte caracterul mediteranean al climatului (veri secetoase si ierni destul
de reci) si fertilitatea scdzutd a solului care fac ca aceste zone sa fie improprii
pentru agricultura, respectiv configuratia terenului, care este in general plana sau
deluroasd, niciodatd accidentatd. Astfel, sistemul silvopastoral constituie o
modalitate de utilizare eficientd a unor terenuri fara cheltuieli mari de energie si
materiale, respectiv de diversificare a structurii acestora cu singurul scop de a
profita de orice resursa naturald pentru satisfacerea nevoilor societatii. Dehesa
asigurd un echilibru si o dependentd mutuald intre productie si conservarea
naturii. Functionalitatea acestui sistem se datoreaza interdependentei dintre
componentele sale structurale si echilibrului strans intre acestea. Desi traditio-
nal, acesta se perfectioneaza permanent datoritd tendintelor actuale de aridizare
si desertificare a terenurilor agricole, de crestere a temperaturii, dovedind
dinamismul sistemului si interesul in cresterea calitatii acestuia.
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In sistemul dehesa pajistile naturale sunt dominate de specii ierboase rezis-
tente la secetd, cu un continut bogat in substante nutritive ca firuta cu bulbi (Poa
bulbosa) si diverse alte specii din genurile Bromus, Agropyron, Festuca,
Agrostis, Poa, etc. precum si leguminoase perene si anuale, importante pentru
aportul de proteine, care asigura permanent necesarul de hrana pentru animale.
Productia de substanta uscata a speciilor furajere este de 1 — 3 t/ha fiind dis-
tribuitd neuniform in decursul unui an: 60 — 70 % primavara, un procent foarte
mic sau chiar lipsd vara, 15 — 25 % toamna si 5 — 15 % iarna (Olea si San
Miguel-Ayanz 2006).

Hrana animalelor va fi suplimentata cu mladite de arbori, fructe, nutreturi
concentrate in perioadele in care nu existd masd furajera proaspata (vara din
cauza secetei si 1arna din cauza frigului).

Pe pajistile cu arbori in climatul arid mediteranean unde se afla sistemul
dehesa, productia este mai ridicata decat pe terenurile fara arbori care sunt
supuse unei insolatii puternice cu evapotranspiratie foarte intensa.

Functia productiva a arborilor, desi secundard, este destul de insemnata,
putandu-se obtine, in medie, 1 — 5 t/ha lemn de foc, 0,4 — 1,5 t/ha crengi, 0,2 —
0,6 (0,8) t/ha/an ghinda, 0,5 — 1,5 (2) t/ha plutd in functie de specia de stejari
existentd (Querqus ilex rotundifolia, Q. suber, Q. faginea, Q. pyrenaica etc.)
(Olea si San Miguel-Ayanz 2006). Taierile de conducere a coroanei arborilor,
realizata cu o periodicitate de 10 — 15 ani, sunt lucrari care determina cresterea
productivitatii si calitatii pasunilor, asigurand totodatd productii suplimentare de
lemn de foc. Aproximativ cu aceeasi periodicitate, 9 — 12 ani, se realizeaza si
decojirea 1n cazul stejarului de pluta.

La inceput, sistemul dehesa a fost dezvoltat pentru cresterea porcilor si pro-
ducerea celui mai fin jambon, care este o specialitate a regiunii, stiut fiind ca
porcii se Ingrasa mai bine 1n pasunile cu arbori, care asigura pe langa masa fura-
jera proaspata si ghinda, In cantitati mai mari decat in padure. Vitele, oile si
caprele sunt, de asemenea, prezente in cadrul sistemului silvopastoral. Pentru a
fi asigurata stabilitatea si durabilitatea acestui sistem silvopastoral, a fost adop-
tatd o incarcare redusd cu animale a pasunilor pe unitate de suprafata (ha) si
anume 0,2 — 0,4 capete bovine sau 2 — 4 ovine; 2 — 3 caprine; 0,4 — 0,6 porcine
(Olea si San Miguel-Ayanz 2006). Pasunea cu arbori este impartita in parcele,
ingradite fie cu garduri fixe din piatra adunata de pe teren fie cu plasa de sairma
pe stalpi de lemn sau metalici. In felul acesta se realizeaza un pasunat rational
cu reguli stricte de acces. Pe aceeasi suprafatd pasc mai multe categorii de ani-
male (ovine, bovine, porcine etc.), fiecare dintre ele valorificand o anumita
resursd. Bovinele si ovinele folosesc in principal iarba, caprinele lastarii,
porcinele ghinda, radacinile, etc.
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Speciile de interes cinegetic cum sunt: cerbul, capriorul, muflonul, mistretul,
iepurele, potarnichea etc. au existat mereu in dehesa, cu o densitate care a vari-
at de-a lungul timpului in functie de permisiunea sau interdictia de a le vana.
Pentru a asigura o functionare optima a sistemelor silvopastorale este recoman-
dat ca incarcarea cu aceste animale sa fie de 10 — 20 indivizi / km’ pentru ungu-
late, 10 indivizi /ha pentru iepuri, variabila pentru potarnichi in functie de hrana
si addpostul pus la dispozitia lor etc.

Incilzirea globala a climei, corelata cu tendinta de aridizare si chiar deserti-
ficare a unor terenuri agricole a rendscut interesul unor tari i guverne pentru sis-
temul silvopastoral ancestral din tarile mediteraneene. Astfel, In Spania prin
decretul 379/1993 se Incurajeaza realizarea a inca 150 mii hectare de dehesa cu
sprijinul fondurilor de la UE (Marusca 2006b).

Sistemele silvopastorale s-au practicat si in tara noastra, mai ales ca suprafata
ocupata de paduri era de trei ori mai mare decat in prezent pana la inceputul se-
colului al XIX-lea, iar ocupatia de crestere a animalelor, una obisnuita. Au, deci,
traditie indelungata, cele mai frecvente asocieri fiind: pasune — arbori, fanete —
pomi fructiferi, culturi in arabil — pomi fructiferi sau arbori — animale. Asocierea
pasune — arbori izolati este cunoscuta la noi sub numele de dumbrava, cranguri,
rarigti de stejar, gorun sau alti arbori. Aceste sisteme au rezultat fie din arborii
preexistenti ramasi de la defrisarea padurilor, situatie mai frecventa, fie dupa
plantarea altor arbori in pasuni pentru asigurarea umbrei pentru animale, caz mai
rar.

Dupa perioada postbelica aceste sisteme s-au dezvoltat in mod organizat,
activitatea de amenajare silvopastorald urmarind armonizarea obiectivelor eco-
nomice, sociale cu cele de mediu.

Schimbarile survenite dupa 1990, legate de proprietatea asupra terenurilor au
avut influenta negativa si asupra pasunilor cu arbori, cand cei mai frumosi arbori
au fost taiati pentru utilizarea lemnului fard a se asigura continuitatea lor pe
pasuni, iar cresterea animalelor, ca activitate, nu a mai prezentat importanta.
Rezultatul este acela ca indicatorii de calitate ai pasunilor au scdzut, fiind, in
plus, invadate de specii arbustive coplesitoare (Rosa sp., Rubus sp., Crataegus
sp.), iar productia animaliera s-a diminuat.

6.4.3. Componentele sistemului silvopastoral

Sistemele silvopastorale reprezinta asocieri intre speciile forestiere (arbori, in
principal, dar si arbusti) si animale (incluzand producerea furajelor, locurile de
adadpost ale animalelor — fermele zootehnice). Daca exista o asociere intre specii
forestiere si specii furajere (care constituie hrana pentru animale), aceasta se va
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considera sistem silvopastoral. O perdea forestiera care protejeaza o pasune sau
o ferma zootehnica va fi inclusa in categoria sistemelor silvopastorale, deoarece
pasunea ca si ferma zootehnica se realizeaza strict pentru animale (crestere, ada-
post etc.).

Sistemele silvopastorale includ, asadar, mai multe tipuri de asocieri intre
speciile forestiere si animale si anume (foto 25 A, B, C, D):

— pasuni cu arbori (arbori izolati pe pasuni cu rolul principal de a face umbra
pentru animale);

— culturi si perdele forestiere de protectie a pasunilor (izlazurilor) si pajistilor;

— culturi intercalate (culoare pentru culturi furajere separate de benzi formate
din 1-2 randuri de arbori gi/sau arbusti);

— culturi si perdele forestiere de protectie a fermelor zootehnice.

T L - L3 - \

Foto 25 Tipuri de sisteme silvopastorale: A — Pasune cu arbori; B — Pasune (izlaz) imprejmuita de gard
de sarma, dublat de perdele forestiere de protectie; C — Culturi furajere, delimitate de cate un
rand de arbori; D — Perdele forestiere de protectie a animalelor din fermele zootehnice.

In sens larg se poate considera cd sistemele silvopastorale au trei compo-
nente: specii forestiere (sub forma izolata sau grupatd), animale, pasuni.

Cel mai important tip de sistem agrosilvic din punct de vedere al suprafetei
ocupate si a importantei lor in ceea ce priveste productivitatea sunt pasunile cu
arbori.
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In sistemele silvopastorale corect proiectate, instalate si intretinute se obtin
trei categorii de produse: lemn (cu diverse utilizari), masa furajera de buna ca-
litate si productie animaliera.

Dezvoltarea activitatii de crestere a animalelor in sistem multifunctional,
modern, reclami crearea unei baze furajere pe masura. In acest context, obiec-
tivul economic imediat pentru pasuni este sporirea productiei de masa verde in
vederea sustinerii unui numar cat mai mare de animale. Acest deziderat se va
realiza numai cu respectarea si mentinerea echilibrului ecologic al acestor
terenuri. Tinand seama de potentialul de productie ridicat al pasunilor naturale,
punerea in valoare i marirea continud a capacitatii productive a acestora, inclu-
siv prin combinarea speciilor forestiere cu cele ierboase, apare ca un obiectiv de
prim ordin. Arborii de pe pasuni au functii foarte importante, atat pentru com-
ponentele sistemului silvopastoral (umbra pentru animale, mentinerea umiditatii
solului, conditii mai bune de crestere si dezvoltare pentru speciile furajere), cat
si pentru natura in general (habitat pentru pdsdri, animale, insecte etc.), fara a
omite importanta peisagistica.

Pasunile (Pajistile)

Tipul de pasune (pajiste) constituie un element important in cadrul sistemu-
lui silvopastoral, calitatea si productivitatea acesteia fiind 1n legaturd directd cu
productia animaliera.

Variatia factorilor termici, hidrici si trofici determind zonalitatea latitudinala
si altitudinala a vegetatiei si implicit a pajistilor, astfel ca existd 10 clase de
pajisti corespunzatoare unor unitdti zonale si intrazonale de vegetatie
(Anonymous 1987).

Denumirea tipului de pajisti se face dupa specia dominanta (tipul Festuca
pratensis - dominant), urmata adesea de o specie codominanta (tipul Agrostis
tenuis - Festuca rubra, dominant - codominant) sau una indicatoare sub aspect
ecologic (tipul Brachypodium pinnatum - Carex humilis, dominant - indicator
ecologic) sau fitogeografic (tipul Festuca valesiaca - Stipa ucrainica, dominant
- indicator fitogeografic) (Anonymous 1987, Motca et al. 1994, Burcea et al.
2007, Marusca 2008). Sunt situatii cand tipurile de pajisti sunt denumite dupa
aceleasi specii, desi prezintd un continut diferit (exemplu: tipul Festuca valesi-
aca - Festuca rupicola din silvostepa si zona nemorala; tipul Nardus stricta din
etajul nemoral si cel boreal), situatii in care ele sunt considerate tipuri analoage,

dar cu productivitati si directii evolutive distincte. o o
Pentru cunoasterea caracteristicilor fundamentale ale tipurilor de pajisti,

legate de natura biologicd a vegetatiei, de ecologia terenurilor cu pajisti si a
masurilor de Tmbunatatire intreprinse, este necesar sa se faca referire si la anu-
miti indicatori ca: a) grupele ceno-ecologice din pajisti, b) categoriile de statiu-
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ni §i ¢) masurile tehnologice (Anonymous 1987, Burcea et al. 2007, Marusca
2008).

a) Grupele ceno-ecologice din pajisti reflectd atat exigentele
apropiate ale speciilor fata de factorii ecologici (lumina, temperaturd, umiditatea
si reactia solului etc.) cat si comportamentul cenotic asemanator (frecventa ridi-
catd a speciilor din cadrul anumitor unitati de vegetatie, acoperire, vitalitate si
capacitatea de concurentd semnificativa).

Pentru interpretarea unitard a elementelor de caracterizare a compozitiei
floristice a pajistilor se prezintd in continuare semnificatia termenilor si scarile
de incadrare folosite.

Gradul de participare a speciilor in alcatuirea tipului de pajiste: dominant —
cu indicii de abundentd-dominantd mare (50-100%) in peste 50% din fito-
cenozele (releveele) tipului; codominant — cu indicii de abundenta-dominanta
mijlocie (10-50%) in peste 50% din fitocenozele tipului; constant — cu indicii de
abundenta-dominantd mica (pand la 5%) in peste 50% din fitocenozele tipului;
prezent — cu indicii de abundentd-dominanta mica (pana la 5%) in sub 50% din
fitocenozele tipului.

Productivitatea vegetatiei se refera la calitatea si cantitatea furajului si se
exprima in functie de valoarea pastorald determinatd dupa frecventa si con-
tributia specificd (0—100) sau dupd acoperire (0-5): excelenta (+) 75-100 sau
4,5-5,0; superioara (s) 50-75 sau 3,5-4,5; mijlocie (m) 25-50 sau 1,5-3,5; infe-
rioard (i) 5-25 sau 0,5-1,5; neproductiv (=) 0-5 sau 0-0,5. Exista de fapt o con-
cordantd doveditd intre categoriile de productivitate si clasele de bonitare ale
pajistilor.

Exigentele speciilor fata de temperatura se exprima prin scara: plante criofile
— raspandite in regiuni cu clima foarte rece (alpin); microterme — raspandite in
regiuni cu clima rece-racoroasa (montan, subalpin); mezoterme — raspandite in
regiuni cu clima temperata (dealuri, regiuni submontane); termofile — raspandite
mai ales in zone calde (cadmpie); megaterme — raspandite in zone calde (zona
submediteraneana).

Exigentele speciilor fatd de umiditatea din sol, se exprima prin scara: plante
xerofile — pe soluri uscate pana la uscat-revene; mezoxerofile — pe soluri uscat-
revene pana la revene; mezofile - pe soluri revene pana la reavan-jilave; mezo-
higrofile — pe soluri reavan-jilave pana la jilav-umede; higrofile — pe soluri jilav-
umede pana la umed-ude; ultrahigrofile — pe soluri umed-ude pana la submerse;
eurifile — cu amplitudine largd fata de umiditatea solului. Nivelurile de umidi-
tate astfel definite se refera in general la perioada estivald mijlocie.
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Exigentele speciilor fatd de troficitatea solului (bogatia solului in elemente
nutritive, Indeosebi In azot si fosfor). Astfel, se deosebesc categoriile: plante
extrem oligotrofe — pe soluri foarte sarace in elemente nutritive; oligotrofe — pe
soluri sarace 1n elemente nutritive; oligomezotrofe — pe soluri sarace, mijlociu
bogate in elemente nutritive; mezotrofe — pe soluri mijlociu bogate in elemente
nutritive; eutrofe — pe soluri bogate in elemente nutritive; megatrofe — pe soluri
foarte bogate in elemente nutritive; euritrofe — cu amplitudine largd fatd de
troficitatea solului.

b) Categorii de statiuni. Conditiile stationale nu sunt incadrate Intr-un
sistem tipologic stational propriu-zis. Ele se prezinta sub forma unor unitati de
acelasi rang — numite categorii de statiuni — ca expresie diagnostica stationala a
tipurilor de pajisti diferentiate. Pe de o parte, prezentarea conditiilor stationale
pune in evidenta specificul si variabilitatea stationala in cadrul tipului de pajiste,
iar pe de altd parte reprezintd si una din caile de identificare a tipului de pajiste.
Fiecare diagnoza stationald cuprinde: elemente de relief — forma, panta, expo-
zitia, caracteristici de sol — umiditatea solului Tn perioada estivald si vernala (in
unele cazuri si continutul de schelet, starea de tasare a solului etc.), saturatia in
baze, aciditatea si in final tipul sau subtipul de sol. Pe langa faptul ca dau o
imagine asupra specificului ecologic al fiecarei situatii din teren In concordanta
cu unitatea de vegetatie ierboasa, aceste elemente orienteaza atat cartatorul cat
si tehnologul in ceea ce priveste masurile ce trebuie luate pentru buna
gospodarire a tipului de pajiste. Important in ceea ce priveste structura si pro-
ductivitatea covorului vegetal al pajistilor este caracterizarea corespunzatoare a
conditiilor de clima (eventual a topoclimatului).

c) Masuri tehnologice. Pe langa vegetatie si conditiile stationale,
masurile de Tmbunatatire a pajistilor constituie un element important in definirea
si diferentierea unitatilor tipologice de pajisti. Masurile tehnologice, specifice
compozitiei floristice, conditiilor stationale si starii culturale, au rol in
imbunatatirea pajistilor permanente prin cresterea productiei, a calitdtii acesteia
si eventual a evolutiei covorului ierbos. Prin urmare, masurile tehnologice
cuprind urmatoarele categorii de lucrari: (i) lucrari ameliorative; (ii) regenerarea
covorului ierbos prin masuri de suprafatd; (iii)regenerarea totald prin
insamantare; (iv) lucrdri de protectie antierozionale (Anonymous 1984, 2001,
Burcea et al. 2007, Marusca 2008).

(1) Lucrarile ameliorative includ, la randul lor, lucrdrile antierozionale,
imbunatatirea regimului aerohidric prin desecare, drenaj, scarificare, inde-
partarea vegetatiei lemnoase nedorite etc., corectarea aciditdtii solului, amelio-
rarea Insusirilor solurilor salinizate si altele.
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(i1) Regenerarea covorului ierbos prin masuri de suprafata se realizeaza prin
doua grupe de lucrari: fertilizare si suprainsamantare.

Daca fertilizarea (chimica si organica sau prin tarlire) este efectuata in mod
corespunzator asigura in timp o regenerare a covorului ierbos, manifestatd atat
prin cresterea potentialului productiv, cat mai ales printr-o directie de evolutie
favorabila. Se aplica pe pajistile in care solul are o acoperire de peste 80% cu
vegetatie ierboasa si unde speciile valoroase au o participare ridicatd (peste
75%);

Suprainsamantarea se recomanda pe suprafetele unde solul are o acoperire de
60 — 80% cu vegetatie sau cand speciile nevaloroase au o participare mai mica
de 25 — 30%. De asemenea, se recomanda in situatiile in care din cauza pantei
sau a solului nu se poate aplica regenerarea totald cu insimantare. In acest caz
se realizeaza o aratura adanca a solului prin distrugerea partiala a telinei, prece-
datd eventual de combaterea speciilor nevaloroase (chimic sau mecanic) si se
completeazd covorul ierbos cu specii valoroase, utilizindu-se metode adecvate.
Norma de semanat va fi mai mica fatd de norma utilizata la regenerarea totala
cu 25 —30%

(ii1) Regenerarea totald cu Tnsdmantare se aplica pe suprafetele unde solul are
o acoperire sub 60% cu vegetatie sau cand speciile nevaloroase au o participare
mai mare de 25 — 30%, pe terenuri plane sau slab inclinate, cu dificultati reduse
de mecanizare (pante sub 140). Se efectueaza distrugerea integrald a covorului
ierbos si se infiinteaza pajisti semanate, utilizandu-se tehnologia specifica.

(iv) Lucrari de protectie antierozionale sunt necesare pe suprafetele cu pante
mari (peste 300) unde solul este slab acoperit cu vegetatie sau pe suprafetele in
care lucrarile de interventie si exploatare pot declansa procese grave de erozi-
une.

In toate cazurile, stabilirea felului ingrisdmintelor si amendamentelor, a
dozelor si epocilor de aplicare trebuie corelatd cu insusirile agrochimice ale
solului si cu modul de exploatare, dozele indicate pentru fiecare unitate tipolo-
gicd fiind orientative.

Arborii

In ceea ce priveste componenta forestiera existentd pe pasuni, aceasta are o
raspandire si densitate variabild in functie de traditia dintr-o anumitd zona,
modul de amplasare a arborilor, conditiile de mediu, felul in care este intretinuta
o pasune etc. In cadrul acestor sisteme silvopastorale componenta forestier este
constituitd in principal din arbori, arbustii lipsesc sau sunt in numar foarte mic
(avand coroana accesibila animalelor constituie o sursa suplimentara de hrana
pentru acestea).

De regula, arborii de pe pasuni provin: i) din arboretele existente pe aceleasi
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locuri, fapt dovedit si de varsta mare a acestora; ii) din arborii ramasi de pe pasu-
nile Tmpadurite, care au fost defrisate pentru ameliorarea pasunilor (prin dese-
care, arare, suprainsdmantare); sau iii) regenerarea in mod natural sau artificial.

Regenerarea artificiald sau impadurirea unei pasuni ridica dificultati in insta-
larea unui sistem silvopastoral intrucat trebuie sa se tind seama de o multitudine
de factori: specia sau speciile folosite, posibilitatile de instalare, asigurarea tem-
porard a hranei animalelor din alte surse etc.

Arborii si utilizarea lor in cadrul pasunilor se aleg tindnd seama de anumite
considerente: i) sd fie corespunzatori conditiilor stationale unde se vor intro-
duce; ii) dacad existd o piatd de desfacere a produselor pe care le furnizeaza
(Iemn, fructe, seminte etc.) si dacd acestea pot fi comercializate; iii) sa fie repede
crescatori si sa ofere lemn de calitate ridicata; iv) sa aiba sistem de inradacinare
puternic pentru a rezista in stare izolatd; v) sa nu aiba coroana prea deasa pentru
a permite speciilor ierboase de sub coroana sa se dezvolte (foto 26).

Toate aceste considerente se subordoneaza scopului principal al sistemelor
silvopastorale, de a obtine produse animaliere in cantitati mari si de calitate. Pot
constitui, insa, criterii de alegere a speciilor pentru utilizarea lor pe pasune in
scopul obtinerii unor produse suplimentare.

Foto 26 Exemplar de stejar (Quercus ilex rotundifolia) din sistemul silvopastoral spaniol cu coroana
dezvoltatd si rard (Olea si San Miguel-Ayanz 2006)
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Asadar, nu se urmadreste obtinerea productiei de lemn de lucru. Functia de baza
a arborilor este de a oferi adapost si protectie animalelor. Daca arborii din sis-
temul silvopastoral sunt ingrijiti, beneficiaza de conditii bune de crestere, aces-
tia se vor dezvolta viguros, coroana lor va acoperi o suprafata de teren mare si,
deci, adapost animalelor. Dezvoltarea arborilor duce si la obtinerea unor pro-
ductii suplimentare de samanta, fructe, ramuri (mladite, frunze), lemn de foc etc.
(tabelul 6). In plus, arborii au rol si in reducerea actiunii ddunitoare a vantului,
protectie antierozionald, crearea unui microclimat mai umed, propice pentru
vegetatia ierboasd a pajistilor si culturilor furajere, circuitul elementelor ferti-
lizante, in special fosforul si potasiul etc.

In ceea ce priveste instalarea arborilor pe pasune existi anumite dificultati,
legate de faptul ca acestia pot fi vatamati de animale. Se impune astfel luarea
unor masuri speciale de protectie. O masurd eficientd in acest sens este inter-
zicerea pasunatului pana arborii ating o indltime suficient de mare pentru a nu fi
vatamati de animale si, eventual, stimularea cresterii in indltime. Aceastd masura
poate fi pusa in practica in conditiile in care exista alte locuri de pasunat. O alta
masurd constd in protejarea puietilor prin folosirea la Tnceput a unor tuburi de
crestere 1n care vor fi introdusi puietii (foto 27) si plase de protectie pe masura
ce acestia cresc (foto 28).

Foto 27 Tuburile de crestere au dublu rol, de protejare a speciilor forestiere de animale si de stimulare a
cresterii In Tndltime -
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Foto 28 In cadrul unui sistem silvopastoral arbori de cires (Prunus avium) — specii ierboase si furajere —
animale (ovine), arborii sunt protejati de eventuale vatamari cauzate de animale prin plase de
protectie

Mai putin fezabild deoarece trebuie sa fie simultan corespunzdtori statiunii,
sd aiba coroand care sa permita trecerea luminii etc. este folosirea unor specii
care nu sunt pascute de animale.

Pentru a asigura conditii de crestere speciilor ierboase este necesar ca arborii
sd fie amplasati Tn scheme cat mai mari sau cat mai dispersati (fig. 18) in asa fel
incat sa permitd cresterea si dezvoltarea speciilor ierboase si furajere. Astfel,
arborii pot fi amplasati neuniform pe pasune (fig. 18 A), in randuri (fig. 18 B)
sau 1n grupe (fig. 18 C) astfel incat interactiunea arbori — specii ierboase (si/sau
furajere) sa fie minima si in avantajul sistemului silvopastoral luat ca intreg si
nu doar a unei componente. Variantele de instalare a arborilor se stabilesc in
functie de zona si caracteristicile ei climato-edafice, de toleranta speciilor agri-
cole la umbra produsd de arbori, de productia agricolda care se doreste sd se
obtina.
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Fig. 18 Amplasarea arborilor in cadrul pasunilor

A - arborii sunt amplasati neuniform

B - arborii sunt amplasati in benzi

C - arborii sunt amplasati in grupe

in oricare dintre situatii pasunea este impartita in
tarlale pentru realizarea unui pasunat rational, o
tarla fiind delimitata in teren printr-un gard

Durata de viata a unui sistem silvopastoral bine ingrijit este data de durata de
viatd a speciilor prezente in acest sistem. In cazul sistemelor silvopastorale cu
stejari sau alte specii longevive este in jur de 150 — 300 de ani, fapt ce constitu-
ie un argument 1n plus pentru mentinerea si functionalitatea acestora.

Animalele

Produsul cel mai important din cadrul sistemului silvopastoral este reprezen-
tat de animale. Ele indeplinesc doua functii: prezinta o sursd de venituri prin pro-
dusele directe pe cale le furnizeaza (carne, lapte, 1ana etc.) si pot Imbunatiti ca-
litatea pasunilor (prin dispersarea semintelor si fertilizare organicd). Prin
urmare, un pagunat rational, un numar optim de animale pe unitatea de suprafata
contribuie la conservarea pasunilor cu arbori si la diversitatea lor.

Cele mai frecvente animale care fac obiectul sistemelor silvopastorale sunt
vitele si oile, dar pot fi intalniti si cai, capre, porci. In mod obisnuit, pentru ca
animalele sa asigure produse bune si de calitate, este recomandat ca acestea sa
pasuneze succesiv o suprafata de teren astfel incat fiecare specie sd beneficieze
de diferitele resurse naturale pe care le asigurd pasunea de-a lungul sezonului de
vegetatie. O distributie uniforma a animalelor este recomandata si pentru pre-
venirea vatdmarilor la arbori 1n perioadele critice, cresterea eficientei pasunatu-
lui s1 prevenirea raspandirii unor boli sau daunatori.



146 Sisteme agrosilvice

Prin ameliorarea pasunilor, realizatd in urma unor lucrari de imbunatatire, ce
determind sporuri de productie si imbundtatirea compozitiei floristice, efectivele
de animale ce se hranesc de pe aceste pasuni se pot succede, in conditii eco-
nomice avantajoase.

Multiplele produse care se obtin de la animale si comercializarea lor aduc
venituri constante sistemelor silvopastorale astfel ca riscul economic al acesto-
ra este redus.

6.4.4. Avantaje si dezavantaje ale sistemelor silvopastorale

Principalul avantaj al sistemelor silvopastorale, rezida din insasi combina-
rea vegetatiei forestiere cu cea ierboasd. Speciile de plante lemnoase sunt defi-
nitorii pentru cresterea productivitatii pasunilor si implicit a sistemelor sil-
vopastorale, avand multiple efecte favorabile exploreaza un volum mai mare de
sol, consolideaza terenurile in pantd Tmpotriva alunecarilor, reduc eroziunea de
suprafata si de adancime a solului, micsoreazd amplitudinea temperaturilor
diurne din aer si sol, protejeaza plantele ierboase si animalele de insolatie si
deshidratare, vant, ploi torentiale, retin precipitatiile (zapada se topeste mai
lent), produc suplimentar lemn de foc, fructe si furaje, constituie un habitat pen-
tru multe specii de pasari, care la randul lor consuma insecte daunatoare cul-
turilor agricole. Regleaza circuitul apei si substantelor nutritive in sol si fixeaza
carbonul. Prin mentinerea §i dezvoltarea sistemelor agrosilvice se asigura
sporirea biodiversitatii i Infrumusetarea peisajelor.

Pasunile cu arbori, ca principale sistemele silvopastorale, nu sunt formatiuni
paduroase. Cu toate acestea, arborii de pe pasuni, ajunsi la maturitate, pot deter-
mina schimbarea microclimatului in zona de sub coroanele lor. Aceste schimbari
sunt mai pronuntate sau mai reduse in functie de caracteristicile biometrice ale
arborelui (diametru, inaltime, marimea coroanei), de intensitatea factorilor cli-
matici. Temperatura aerului, umiditatea atmosferica, vantul, radiatia solara etc.
suferd influente care conduc la crearea unui climat ameliorat, apropiat de optim
pentru animale si speciile ierboase. Desi aceste influente se resimt doar sub
arbore si in imediata lui apropiere, prezenta cat mai multor arbori pe pasune,
uniform raspanditi (fig. 18) poate conduce la crearea unui microclimat specific
pasunilor cu arbori, net diferit de cel al pasunilor fara arbori.

In plus, prin recoltarea ramurilor si lastarilor de la baza arborilor de pe pasuni
se asigurd o cantitate suplimentard de nutret pentru animale.

Pasunile cu arbori au si rol de agrement, mai ales in cazul celor localizate n
jurul localitatilor.

Pasunile si pajistile au si un important rol fito-sanitar, aici dezvoltandu-se o



Managementul sistemelor agrosilvice incluse in fondul agricol 147

paleta larga de specii utilizate ca plante medicinale. Ele contribuie prin asimi-
latie, in mare masurd, la oxigenarea atmosferei precum si la absorbtia sub-
stantelor poluante nocive generate de activitatile industriale.

Pasunile cu arbori indeplinesc si un rol antierozional. Ele micsoreaza in cel
mai nalt grad scurgerea pluviala atunci cand patura erbacee este bine reprezen-
tata, evitandu-se astfel concentrarea rapida a apelor si deci, declansarea unor
procese erozionale.

Sistemele silvopastorale indeplinesc, in secundar, si alte functii de protectie:

- protectia lacurilor de acumulare — in cazul cand acestea sunt situate pe ver-
santi invecinati si sunt bine ntretinute;

- protectia solului —in cazul terenurilor situate pe stancarii, pe grohotisuri, pe
terenuri cu eroziune in adancime, pe pante mai mari de 30-35° precum si pe
terenurile Tn panta cu eroziune evidenta sau cu pericol de alunecare;

- protectia Tmpotriva Inmlastinarii — terenuri cu inmldstinare sau expuse in-
mlastinarii.

Pasunile care indeplinesc, in principal, functii de protectie nu fac obiectul
productiei pastorale.

Functiile pe care sistemele silvopastorale le indeplinesc se transforma,
asadar, 1n tot atitea avantaje pe care acestea le asigura.

Exista, insd, si unele dezavantaje a sistemelor silvopastorale. Acestea
deriva dintr-un pasunat nerational care duce la degradarea pasunilor (Sabau si
Pana 1955, Marusca 2008).

Practicarea pasunatului in mod necontrolat contribuie, de asemenea, la: (i)
deteriorarea solului (favorizand scurgerile de suprafata si eroziunea solului); (ii)
destructurarea sistemelor; (iii) pierderi de productie si deci pierderi economice;
(iv) reduce acumularile de biomasa lemnoasa cu 10-50%; (v) afecteaza peisajul
si multe din functiile de protectie amintite anterior.

Existd numeroase si importante elemente care justifica dezvoltarea sistemelor
silvopastorale. Printre acestea si faptul ca sistemele silvopastorale au traditie in
tari ca Spania, Portugalia, Grecia etc., tari unde s-au dezvoltat si imbunatatit
aducand beneficii insemnate de natura ecologica, economica si sociala, precum
si dezvoltarea accentuatd pe care o inregistreaza in tari ca Statele Unite ale
Americii, Australia, etc.

6.4.5. Studiu de caz - Mijloace de marire a productivitatii pasunilor din
Roménia
Principalul obiectiv economic al sistemelor silvopastorale este cresterea pro-
ductiei de masa verde, in vederea sporirii capacitatii de pasunat si implicit a
cresterii productiei zootehnice. Speciile erbacee constituie o hrand insemnata
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pentru animale, care poate fi valorificatd atat prin pasunat cat si ca nutret recoltat
si uscat, pentru perioada cand pasunatul este oprit.

Suprafata ocupata de pasuni raportatd la suprafata totala a térii este de 14,11 %,
ceea ce reprezintd aproximativ 3 364 041 ha (sursa: www.insse.ro, date furnizate
de Agentia Nationala de Cadastru si Publicitate Imobiliar). Nu se cunoaste exact
suprafata ocupatd de pasunile cu arbori, dar in zona premontana si montana a
tarii ele inca se mai mentin

Cele mai bogate regiuni in pasuni sunt cele din Nord — Vest, centrul si vestul
tarii. Judetele Caras Severin, Cluj si Harghita au peste 150 000 ha pasuni, urmate
de alte 15 judete cu o suprafata totala de peste 100 000 ha (sursa: www.insse.ro).
La polul opus, cele mai sarace judete in pasuni sunt cele din sud: Ilfov, Célarasi,
Giurgiu, Ialomita, sub 20 000 ha, la nivelul intregului judet, precedate de Olt,
Braila, Teleorman.

La noi 1n tard sistemele silvopastorale s-au practicat pana in anii "80 ai se-
colului trecut cand s-a inceput defrisarea unor pasuni impadurite si a celor cu
arbori si transformarea lor in pasuni simple. Pe fondul schimbarilor economico
— sociale din tara noastrd dupa anul 1989 s-a produs degradarea atat a pasunilor
fara vegetatie lemnoasa, cat si a celor cu arbori.

Neingrijirea speciilor arborescente de pe pasuni, tdierea fard preocupari de
asigurare a regenerarii acestora, dezvoltarea speciilor arbustive invazive sunt
cateva elemente care au contribuit la degradarea sistemelor silvopastorale in
Romania. In urma observatiilor ficute, s-a constatat ci arborii sunt slab
reprezentati in pasuni, doar in zona montana proportia de participare a acestora
fiind mai ceva mare. Media numarului arborilor la hectar este de 2 — 5 arbori/ha,
mult sub valorile densitatii arborilor in sistemele silvopastorale practicate in alte
tari (tabelul 6). Exista si zone in care densitatea arborilor la hectar este 1n jur de
100 arbori/ha (de exemplu Bazinul Nifonului, Dobrogea etc.). Prezenta unor sis-
teme silvopastorale productive dovedesc ca acestea s-au practicat si se practica
si la noi 1n tard cu avantaje ecologice, economice si sociale bine definite
(Mihaild 2008).

Situatia actuala a majoritatii pasunilor (pajistilor) aratd ca acestea sunt in ge-
neral tipuri derivate, asociatiile naturale caracteristice unei zone suferind schim-
bari mai mici sau mai mari datorita modificarii conditiilor edafice sub influenta
activitatii antropice, a neexecutarii lucrarilor de intretinere dupa anii "90, pre-
cum si exploatarii $i gospodaririi nerationale a acestora, in ceea ce priveste pro-
ductia de masa verde datorata unui pasunat neorganizat.

Speciile dominante de plante ierboase, care scad productivitatea pasunilor
sunt cele de tipul Nardus stricta cu Vaccinium myrtillus, Veratrum album si
Rumex alpinus, In zona montand si cele de tipul Juncus effusus si Pteridium
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aquilinum, in zona premontana si colinara. Pe suprafete mici, in zona premon-
tana si colinara, mai apar: Euphorbia cyparissias, Euphorbia a. (alior), Cirsium
sp., Eryngium c., Helleborus p., Prunella v. si Colchicum autumnale.

Specia Nardus stricta (taposicd) are o plasticitate ecologica foarte mare, isi
mareste proportia de participare in urma folosirii nerationale a pasunilor. In mod
similar, Festuca supina $i Agrostis rupestris, ajung in multe situatii s constitu-
ie singure covorul ierbos, prin eliminarea plantelor mai valoroase, formand ast-
fel pajisti de mica valoare, cu grad redus de consumabilitate.

Juncus sp. (pipirig), specie Intalnitd in general pe terenuri plane, cu exces de
umiditate, se combate prin mobilizarea solului, concomitent cu lucrari de
drenare si eventual prin tratare chimica.

Pteridium aquilinum (feriga mare), specie de origine boreala, gaseste conditii
propice de proliferare pe pasunile neincarcate normal si in general degradate.
Este foarte greu de combatut, datoritd vitalititii mari a rizomilor. In functie de
conditiile concrete din teren, se indica destelenirea suprafetelor care permit
accesul mecanizat, cosirile repetate sau tratamentele chimice in terenurile incli-
nate.

Pentru combaterea celorlalte specii daunatoare se recurge la cosirea lor
repetatd Tnaintea perioadei de fructificatie si mai multi ani la rand.

In practica patriarhald exploatarea unei pasuni se ficea dand libertate unei
turme de animale sa-si caute hrana dupa plac, pe toatd suprafata, in decursul
unui intreg sezon de pasunat. insd pasunatul liber conduce la o degradare a
pajistii, In sensul ca lasate libere, animalele pasuneazd numai ierburile bune,
gustoase, lasand pe celelalte nepasunate, care apoi coplesesc si eliminad speciile
dorite de ierburi si astfel pajistea se degradeaza treptat.

Pentru prevenirea degradarii pasunilor (pajistilor) si atingerea obiectivelor
stabilite in cadrul sistemelor silvopastorale este necesara precizarea bazelor
de amenajare, respectiv a masurilor necesare pentru reglementarea procesu-
lui de productie in cazul pasunilor. Avand specific agricol, bazele de amenajare
se stabilesc cu concursul si sub Indrumarea specialistilor pratologi.

Bazele de amenajare se refera in principiu (cantitativ si calitativ) la: (1) dura-
ta sezonului de pasunat; (2) ciclul de pasunat; (3) productia de masa verde
(nutret); (4) capacitatea de pasunat; (5) lucrari necesare pentru sporirea produc-
tivitatii pajistilor (Sabau si Pana 1955, Anonymous 1984, Anonymous 2001).

I.Durata sezonului de pasunat

Durata sezonului de pasunat reprezinta intervalul cuprins intre data inceperii pasu-
natului si data incetarii lui. Data Inceperii pasunatului are loc cand patura ierbacee a
atins nivelul corespunzator, iar terminarea lui cand plantele nu se mai regenereaza.
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Sezonul de pasunat variaza in raport cu altitudinea si cu conditiile climatice,
situandu-se intre 30 si 130 (150) de zile si corespunde, de reguld, perioadei
sezonului vegetativ.

2.Numarul ciclurilor de pasunat

Ciclul de pasunat reprezinta intervalul de zile 1n care iarba, de pe un teren,
odatd complet pasunatd se regenereaza si devine din nou aptd pentru pasunat.
Durata unui ciclu de pasunat variaza in functie de compozitia floristica a pasu-
nilor, de conditiile climatice si de cele stationale. Raportul dintre durata totald a
sezonului de vegetatie si durata unui ciclu de pasunat aratd numarul ciclurilor
succesive pentru o anumitad pasune.

Practic, pentru un pasunat rational, o pasune se imparte in tarlale. Durata de
pasunat a unei tarlale este in jur 4 — 5 (6) zile. La aceste zile se adauga interva-
lul de timp necesar pentru refacerea ierbii. In conditii optime, unde vegetatia se
reface mai repede (in zona de campie, deal), durata unui ciclu de pasunat este de
25 — 35 zile. In zonele mai putin favorabile (in zona montana) sau pe soluri mai
sarace, durata unui ciclu este de 30 — 40 zile. Astfel, la munte se realizeaza 2
cicluri de pasunat, iar in zona colinara 3 — 4 cicluri.

3.Productia de masa verde reprezintd greutatea de masa verde expri-
mata in kilograme la hectar (sau tone/ha). Stabilirea productiei de masa verde se
face prin determinari cantitative, prin cosiri repetate si la timp, a masei verzi, din
suprafete de proba amplasate In conditii medii de productie, ingradite. Ca va-
loare medie, aceasta poate varia Intre 1,0 si 6,5 t/ha.

Datorita faptului ca animalele nu folosesc intreaga cantitate bruta de iarba,
cantitatile posibil a fi consumate rezultd in urma reducerii cu coeficientul de
consumabilitate (K). Gradul de consumabilitate difera foarte mult, de la un tip
de pajiste la altul, In functie de specia sau speciile dominante si, prin urmare, se
stabileste pentru fiecare unitate amenajisticd in parte.

Productia reald de masa verde (P), efectiv consumatd de animale se poate
determina prin relatia:

P=KxC,

unde: K = coeficientul de folosintd sau de consumabilitate;
C = productia totala (globala).
Coeficientii de consumabilitate variazd in functie de altitudine si de faza de
vegetatie 1n care se gasesc plantele si sunt pusi la dispozitie de Institutul de
Cercetare si Productie pentru Cultura Pajistilor din Brasov.
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4.Capacitatea de pasunat

Capacitatea de pasunat reprezintd numarul de animale care se pot hrani de pe
un hectar de pasune, pe tot parcursul unui sezon de pasunat, in functie de pro-
ductia acesteia si de calitatea nutretului. La baza determindrii capacitatii de
pasunat stau normele de furajare a animalelor. Pentru determinarea capacitatii de
pasunat se ia n considerare productia reala a pajistilor (masa verde totald, redusa
in raport cu nivelul coeficientului de consumabilitate). Astfel, capacitatea de
pasunat (Cp) s-a calculat prin Impartirea productiei totale a trupului de pasune,
cu ratia de iarba verde necesard pe un sezon unei vite mari sau unei vite mici:

P
C,=~—
PR

unde: Cp = capacitatea de pasunat;
P = productia reald a pasunii,
R = necesarul de iarba pentru o unitate vita mare (U.V.M.).

In mod experimental s-a stabilit ci o vitd mare consuma zilnic intre 50 — 60 kg
iarba folosibila, in functie de calitatea pasunii (Stoiculescu 1985). Pentru o oaie
consumul zilnic este in medie de 6 kg iarba. Inmultind consumul zilnic al ani-
malelor cu durata sezonului de pasunat rezulta necesarul de consum al acestora.

Intrucat, pe o pasune pot paste diferite specii si categorii de animale, capaci-
tatea de pasunat (exprimata in U.V.M.) se poate transforma in unitati concrete,
conform datelor din tabelul 7.

Tabelul 7 Coeficienti de transformare a capacitatii de pasunat (exprimata in U.V.M.) in unitati concrete a
consumului zilnic de iarbd (dupa Anonymous 1984, Anonymous 2001)

Nr. Specia si categoria de animale Cocficient de
crt. transformare

1 Tauri 1,10

2 Vacide lapte 1,00

3 Vite cornute mari de toate varstele (valori medii) 0,75

4 Tineret bovin pand la 1 an 0,25

5  Tineret bovin peste 1 an 0,60

6 Cai de munca 1,05

7  Cai de toate varstele (valori medii) 0,80

8  Oi si capre mature 0,16

9  Oisi capre de toate varstele (valori medii) 0,14

Pentru valorificarea eficienta a potentialului de productie al acestor pasuni, s-a
cautat sa se calculeze cat mai exact capacitatea lor de pasunat, pentru a se evita
subincarcarea, respectiv supraincarcarea pasunilor cu animale.

Subincarcarea duce la imposibilitatea de a valorifica productia de masa
verde, plantele raiman neconsumate, creste continutul de celuloza si valoarea lor
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nutritivd scade. Plantele cu valoare inferioara furajera nu sunt consumate si
ajung la maturitate, inregistrandu-se o Inrautdtire a compozitiei floristice (de
exemplu invazia de Pteridium aquilinium). Supraincarcarea duce la un pasunat
ras (de la suprafata solului) si repetat. Are loc o epuizare rapida a speciilor fura-
jere, inmultirea speciilor slab consumabile sau neconsumabile cat si acumularea
dejectiilor animalelor 1n cantitati care stimuleaza speciile nitrofile (Veratrum
album, Urtica dioica etc.).

5.Lucrari necesare pentru sporirea productivitatii
pajistilor

In scopul cresterii productivitatii pasunilor si a imbunitatirii compozitiei
floristice sunt necesare unele lucrari, dupa cum urmeaza: (a) lucrari de marire si
recuperare a suprafetelor pasunabile; (b) lucrari de protectie a solului pasunii;
(c) lucrari de corectare, mentinere si ridicare a fertilitatii solului si implicit a pro-
ductivitatii pasunilor; (d) lucrari de refacere a covorului ierbaceu (Anonymous
1984, 2001).

a. Lucrarile de marire si recuperare a suprafetelor pasunabile sunt necesare a
se executa in scopul eliberarii terenului de tot ce impiedica instalarea si cresterea
speciilor ierbacee valoroase si constau din: inldturarea maracinisurilor si a ve-
getatiei arbustive ddunatoare, scosul cioatelor, nivelarea musuroaielor si
adunatul pietrelor si a resturilor lemnoase.

Inlaturarea maracinisurilor si a vegetatiei arbustive ddunitoare.

Vegetatia arbustiva daunatoare este reprezentatd de: maces, paducel, corn,
alun, ienupar, afin, merisor, in majoritate arbusti cu valoare medicinald si eco-
nomica. Trebuie, asadar, analizatd situatia in fiecare caz in parte, astfel ncat
recuperand o suprafatd pasunabilda sd ramand totusi vegetatie arbustivd in
punctele cu tendinta de eroziune ale unitatilor amenajistice respective cat si in
scopul valorificarii fructelor lor.

Sunt exceptate de la defrisare si substituire jnepenisurile si afinisurile din
zona montand, pastrate pentru protectia solului scheletic.

Scosul cioatelor este o lucrare necesara pe terenuri cu pante pana la 200 si
fara pericol de eroziune.

Nivelarea musuroaielor se realizeaza mecanizat pe terenuri plane sau usor
inclinate si manual unde terenul nu permite folosirea utilajelor.

Pasunile invadate de musuroaie dau productii mici si de calitate foarte slaba,
deoarece n compozitia floristicd a acestora sunt dominante specii lipsite de va-
loare furajera (foto 29). In plus, exploatarea unor asemenea pasuni se face cu
dificultate datoritd marii neuniformitati a terenului. Lucrarea de nivelare a
musuroaielor trebuie sd se execute la adancimi mari, pentru distrugerea com-
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pleta a lor si amestecarea substantei organice cu stratul superficial de sol.

De aceea, aceastd lucrare se va executa, mai ales, cu mijloace mecanice. Se
va recurge la distrugerea manuald, cand suprafetele acoperite cu musuroaie sunt
mici sau inclinarea terenului este pronuntata si nu exista drumuri de acces pen-
tru utilajele specifice. Atentie permanentd trebuie acordata Tmprastierii
musuroaielor proaspete, pe masura ce apar (primavara) si dupa fiecare ciclu de
pasunat.

De asemenea, acolo unde este cazul, se vor astupa gropile ce apar ca urmare
a scoaterii cioatelor si pietrelor, ele putand genera formarea de musuroaie inte-
lenite.

Foto 29 Pasune cu numar redus de arbori si musuroaie care indica gradul de degradare a acesteia

b. Lucrarile de protectie a solului pasunii, constau din: (i) combaterea
plantelor daunatoare si toxice; (ii) combaterea eroziunii solului; (iii) drenarea
suprafetelor Inmlastinate;

Combaterea plantelor daunatoare si toxice se realizeaza prin cosire sau cu
substante chimice. Este de preferat sd se aplice acele masuri care inlatura
cauzele ce au determinat aparitia lor, dar numai in limitele pastrarii echilibrului
ecologic. Combaterea plantelor daunatoare si toxice reprezinta o lucrare perma-
nentd de ingrijire a pasunilor, datoritd rezervei mari de seminte precum $i a
capacitatii mari de diseminare a acestora.



154 Sisteme agrosilvice

Combaterea eroziunii solului (foto 30) se realizeaza prin refacerea covorului
ierbos, iar in cazul eroziunilor puternice (de adancime) prin lucrari de impa-
durire (plantatii cu rol de protectie).

Aparitia fenomenului de eroziune se datoreazd mai multor factori:
supraincarcarea cu animale, numeroase cardri si drumuri de pamant ce strabat
unele unitati amenajistice, la care s-a adaugat actiunea distructiva a agentilor
externi (vant, ploaie). In suprafetele cu fenomene de eroziune se va proceda cu
multd atentie. Prima masura este izolarea prin ingradire a suprafetelor afectate
de eroziune. De asemenea, unde eroziunea este incipientd se propune fertilizarea
cu doze sporite de ingrasaminte. Pe cele unde eroziunea este accentuatd se vor
executa gardulete de nuiele. Lucrarile vor fi completate cu suprainsamantari.

Drenarea suprafetelor inmlastinate se realizeaza prin executarea de santuri de
scurgere.

c. Lucrari de corectare, mentinere si ridicare a fertilitatii solului si implicit a
productivitatii pasunilor constau din mobilizarea si graparea solului, aplicarea
amendamentelor, fertilizarea chimica si fertilizarea organica.

Aplicarea amendamentelor se recomanda pe soluri acide (pH sub 5,5) cu pia-
trd de var macinata (5 — 6 t/ha), var ars (2 — 3 t/ha) sau diverse reziduuri de la
fabrici de soda calcinata.
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Fertilizarea chimica presupune administrarea de azot (N — 120-200 kg/ha) si
fosfor (P,O5 — 50 kg/ha). Experientele realizate, ca si lucrarile executate in pro-
ductie, au demonstrat cd fard ingrasdminte nu este posibila sporirea productiei
pasunilor. Astfel, prin aplicarea de ingrasaminte se realizeaza transformarea
pajistilor degradate (care au o pondere insemnatd) Tn pajisti mai bune sub aspec-
tul compozitiei floristice si cresterea procentului de proteind in plante. De
asemenea, unele ingragdminte (azotate) grabesc cresterea plantelor si le mentin
verzi toamna o perioadd mai lunga de timp.

Se recomandd ca ingrasamintele chimice cu azot sd se aplice fie integral
primdvara, deoarece sunt usor solubile, fie Tn mod fractionat in timpul perioadei
de vegetatie; dozele trebuie sd fie mai mici in primii ani. Dupd aplicarea
ingrasdmintelor chimice, se va acorda atentie opririi pentru un timp a pasunatu-
lui pentru evitarea intoxicarii animalelor.

Ingrasamintele chimice cu fosfor si potasiu se aplica odati la doi ani, toam-
na sau primavara devreme, inaintea inceperii pasunatului, deoarece sunt mai
greu solubile.

Pe terenurile cu pante mai pronuntate si cu relieful accidentat, ingrasamintele
se vor aplica manual, din amonte in aval.

Fertilizarea pasunilor invadate de pipirig sau de feriga se va face numai dupa
reusita deplind a actiunii de combatere a acestora, pentru a se evita crearea de
conditii favorabile extinderii lor.

Fertilizarea organicd se realizeaza prin tarlire considerand cd suprafata ce
poate fi ingrasatd de un animal intr-un sezon de pasunat este de 2 — 3 m’ la
bovine si 1 —2 m’* la ovine, cu un timp de tarlire de 1 — 2 nopti pe pasuni bune,
3 — 4 nopti pe cele mediocre, 5 — 6 nopti pe cele degradate.

d. Lucrari de refacere a covorului ierbaceu includ insdmantarile si suprain-
samantarile.

Insamantirile se realizeazd pe toati suprafata, iar suprainsimantirile s-au
propus pentru completarea covorului ierbos pe toate pajistile pe care au ramas
goluri in urma unor lucrari de suprafata (distrugerea musuroaielor, indepartarea
vegetatiei lemnoase etc.) sau pe pajistile cu multe goluri, cu eroziuni de
suprafata, cu vegetatie raritd si de calitate slaba. Toate aceste lucrari se vor exe-
cuta primdvara sau in a doua jumatate a verii, daca se aplica Ingrasaminte.

In raport cu zonele fito-climatice si conditiile stationale, se recomanda, con-
form indrumarilor specialistilor pratologi, amestecuri de graminee si legumi-
noase ce pot fi folosite la semanat. Acestea pot fi:

- graminee: Festuca rubra, Festuca pratensis, Phleum pratense, Dactylis
glomerata, Lolium perene,
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- leguminoase: Lotus corniculatus, Trifolium repens.

Organizarea si exploatarea pajistilor. Pentru marirea suprafetei
pasunabile si ameliorarea productiei pajistilor este necesar sa existe un manage-
ment coerent si eficient, altfel spus un mod de organizare si exploatare al
pajistilor care sa aduca beneficii pe plan economic, fara a aduce prejudicii me-
diului Inconjurator.

O prima masurd pentru indeplinirea acestor obiective o constituie
realizarea unui pasunat rational, cu respectarea prevederilor de specialitate: (i)
impartirea pe tarlale si delimitarea lor pe teren; (ii) stabilirea ordinii de pasunare
a tarlalelor; (iii) respectarea ciclurilor de pasunat; (iv) determinarea corecta a
capacitatii de pasunare si incarcare a pasunilor cu vite; (v) respectarea ordinii
vitelor la pasunat — vite mari, vite mici, fanul rezerva etc.

Inaldoilea rand este necesar si se execute in permanenta toate lucrarile
de curdtire si de imbunatatire a pajistilor, conform normelor tehnice in vigoare.
Ele vor fi facute pe baza unor proiecte de executie intocmite de institutii spe-
cializate in acest sens.

Importanta deosebita prezintd dotarea pasunilor cu drumuri de acces, care sa
permitd executarea lucrdrilor de ameliorare, precum si crearea de adaposturi
acolo unde acest lucru este necesar, elemente fara de care nu se pot obtine rezul-
tate finale bune, din punct de vedere cantitativ si calitativ. Este necesar, de
asemenea sa fie tinute "la zi" evidente clare asupra tuturor lucrarilor ce se exe-
cuta pe pasuni. Aceasta va permite ca studiile intocmite sa poata fi actualizate si
in acelasi timp, sa se cunoasca modul de gospodarire aplicat anterior.

Lucrarile de sporire a productivitatii pajistilor se justifica numai pana la eta-
jul subalpin de vegetatie, datorita costurilor ridicate si a slabei eficiente a aces-
tor lucrari in zonele montane — alpine. Aceste lucrari se propun numai la pajistile
incadrate 1n grupa a II-a functionald, cu rol principal de productie. Nu se propun
lucrari la suprafetele din grupa I (pasuni cu rol principal de protectie), acestea
fiind neeficiente si uneori chiar ddunatoare. Daca totusi se pasuneaza, acesta tre-
buie facut cu atentie, cu animale mici $1 numai pe timp uscat.

Pentru pasunile cu eroziune puternica in adancime si pe culoare de avalanse,
cu pante abrupte, se recomanda realizarea de lucrari de impaduriri, vegetatia
forestiera fiind singura capabild sa stavileasca fenomenul de eroziune si
alunecare, contribuind astfel la fixarea solului si prevenirea avalanselor. In zona
montanad, speciile recomandate pentru impaduriri sunt: molidul, pinul negru sau
pinul silvestru, aninul, paltinul, salcia s.a. in functie de continutul in schelet al
solului. Pe terenurile situate la altitudini mai mici s-a propus impadurirea cu sal-
cam si arbusti.

Plantarea arborilor pe pasuni constituie o modalitate, cu efecte
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durabile, pentru cresterea parametrilor calitativi ai pasunilor. Aceasta lucrare se
realizeaza la scheme mari, cu specii rustice, rezistente la adversitati de natura
climatica, edafica, antropica, capabile sa valorifice la maximum potentialul pro-
ductiv al statiunii. Date fiind conditiile vitrege de pe pasuni, pentru protejarea
puietilor 1n primii ani de la plantare se vor folosi tuburi de crestere sau plase pro-
tectoare (foto 27, 28) sau se va interzice pasunatul pana cand speciile forestiere
ating o indltime convenabild care s le protejeze de animalele care pasc pe
pasunea respectiva.

Pentru asigurarea reusitei plantarii se vor folosi puieti viabili, vigurosi, capa-
bili s reziste la conditiile de pe pasune. De asemenea, pentru reusita prinderii
puietilor se va asigura ca tehnologia de plantare in conditiile existente pe pasune
sa fie respectatad Intocmai. Pentru a crea puietilor conditii favorabile de vege-
tatie, solul se pregateste inaintea plantarii prin lucrari specifice in raport cu sub-
zona fitoclimatica, caracteristicile solului, gradul de acoperire cu vegetatie etc.

Pregatirea solului se executa prin mobilizarea acestuia in jurul gropii de plan-
tat, in vetre, iar plantarea puietilor se executa de regula in gropi cu dimensiunile
de 30 x 30 x 30 cm in solurile cu textura grosiera si mijlocie si de 40 x 40 x 40 cm
in soluri cu textura find. Sdparea gropilor si plantarea puietilor se face, de regula,
manual. Puietii plantati se intretin 2 — 6 ani, in raport cu conditiile stationale,
rapiditatea de crestere a speciilor in primii ani, gradul de imburuienire si de
rasarire a lastarilor coplesitori. Principala lucrare de ingrijire a puietilor o con-
stituie Intretinerea (mobilizarea) solului in jurul puietilor, distrugerea sau inde-
partarea vegetatiei coplesitoare (buruieni, lastari) din jurul puietilor. Alte lucrari
de ingrijire care se executd in anumite situatii sunt: receparea puietilor si com-
pletarea lipsurilor.

Pentru ridicarea calitatii pasunilor pe care existd deja arbori se va acorda
atentie protejdrii acestora prin realizarea lucrarilor de Ingrijire si a lucrarilor de
igiena.

Lucrérile de ingrijire ce se recomanda a se realiza pentru arborii de pe pasune
sunt: elagajul artificial si tdieri de formare a coroanei. Prin elagaj se realizeaza
indepartarea ramurilor uscate sau verzi de la baza arborelui In vederea ame-
liorarii calitatii trunchiului arborilor si a ridicarii valorii de utilizare a produselor
lemnoase rezultate. In plus, se evita ca acestea sa fie roase de animale, asi-
gurandu-se astfel protectia arborilor.

Prin taierile de formare a coroanei se urmareste realizarea unor coroane cat
mai bogate si implicit o suprafatd de umbrire cat mai mare.

Lucrarile de igiend urmaresc sa extraga toti arborii uscati, rupti sau doborati
de vant si atacati de insecte, in vederea mentinerii unei stari fitosanitare cat mai
bune, acesti arbori constituind un focar de infestare si pericol de incendii. O
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pasune cu arbori sandtosi asigura si un efect protector superior.
In situatiile care permit, tdierile de igiend pot lua si aspectul unei toaletdri a
arborilor pentru a nu scoate inutil din productie suprafete de pasuni.

In concluzie, un sistem silvopastoral de succes necesiti cunoasterea ca-
racteristicilor de crestere a speciilor ierboase si furajere, a momentelor, duratelor
de pasunat, capacitatii de pasunat si incarcarii optime cu animale pentru a se
evita degradarea pasunilor prin sardcirea si deteriorarea speciilor furajere si
vatamarea puietilor. Arborii au rol determinant in cresterea productivitatii pasu-
nilor §i asigurarea unor conditii bune de viata animalelor.
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7. LUCRARI DE PROTECTIE SPECIFICE SISTEMELOR
AGROSILVICE

Pe tot parcursul existentei unui sistem agrosilvic, atat speciile agricole (mai
ales acestea), cat si cele silvice, au nevoie de o serie de lucrari de ingrijire ca:
protejarea Tmpotriva distrugerilor, lucrari culturale care sa le permita a utiliza
mai bine spatiul si substantele nutritive din sol, lucrari de ingrijire, combaterea
buruienilor, a bolilor si daunatorilor.

Actiunea negativa a unor factori biotici §i abiotici care sa reduca capacitatea
functiilor de protectie si productie a sistemelor agrosilvice poate fi preintam-
pinata prin luarea unor masuri incepand cu cele de prevenire si terminand cu
cele de combatere, daca agentul vatamator este prezent, activ si produce deja
pagube.

Dintre factorii abiotici care pot produce vatamari culturilor din cadrul
sistemelor agrosilvice fac parte: excesele de temperatura (arsita, ger), seceta,
ploi torentiale, inundatii, zapada umeda, vanturi puternice, incendii.

Factorii biotici se referd la buruieni si paraziti vegetali, la insecte si ani-
male mici vatamatoare culturilor si la animale mari care produc vatamari prin
pasunat (batatoresc solul, distrug culturile, rup sau smulg semintisul).

La arbori, preintampinarea actiunii factorilor daunatori se poate realiza atat in
cadrul lucrarilor culturale (curatiri, rarituri, lucrari de formare a coroanei, elagaj,
etc.) cat si prin lucrari de igiend. In plus, prin lucrari de igieni se poate elimina
actiunea factorilor daundtori. Ca reguld generald, se elimind arborii uscati pe
picior si putregdiosi care sunt focare de infectii si totodata focare ce alimenteaza
si amplifica pericolul incendiilor.

In mod similar, la speciile agricole, mijloacele culturale, dar si rotatia,
alegerea corecta a soiurilor si tratamentelor preventive pot preveni aparitia unor
boli si daunatori.

Factorii abiotici vatamatori

Excesele de temperatura, depasind valorile obisnuite de viatd ale plantelor,
precum si ploile torentiale, zdpada etc. provoaca vatamari ale tesuturilor acesto-
ra.

In cele mai multe sisteme agro-silvice, speciile forestiere nu beneficiaza
decat partial de microclimatul de padure, fapt care le face mai sensibile fatd de
factorii de mediu extremi.

Gerul cauzeaza crdparea scoartei si a lemnului la arbori, degerarea acelor,
frunzisului si a ramurilor, inrosirea si caderea acestora. Pe teren lipsit de zapada
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plantele agricole semanate toamna mor: semdnatura se rareste sau dispare cu
totul.

Ingheturile tarzii, cele de primavara, produc vatamiri puietilor porniti in ve-
getatie (necroza si caderea frunzelor tinere, a lujerilor), arborilor infrunziti si
chiar infloriti (necroza florilor si compromiterea fructificatiei), fiind mai pri-
mejdioase semanaturilor de toamna decat inghetul iernii.

Ingheturile timpurii, de toamna, se produc inainte ca lujerii sa fie complet lig-
nificati i provoacd inghetarea si distrugerea tesuturilor acestora.

Caldura, la temperaturi mari, provoaca arsura scoartei la arborii cu scoarta
netedd si subtire, dacd sunt direct In lumina, inelarea coletului la puieti prin
incalzirea excesiva a solului, uscarea solului, care conduce la uscarea plantelor.
Caldurile mari, prelungite favorizeaza izbucnirea incendiilor. Culturile agricole
nu se dezvolta normal in conditii de secetd excesiva, productia fiind scdzuta sau
chiar total compromisa.

Arsita si seceta excesiva sunt resimtite mai puternic de arborii §i arbustii din
sistemele agrosilvice, fapt care trebuie luat in seama in momentul alegerii speci-
ilor optime pentru fiecare zond de culturd. Seceta produce cele mai multe
pierderi de puieti si arbori in tinuturile de campie si deal.

Dupa doboraturi de vant sau rupturi de zdpada rasinoasele sunt puternic ata-
cate de insectele de scoartd (Simionescu si Mihalache 2000).

Umiditatea. Lipsa apei sau prezenta ei In exces are efecte negative asupra
vegetatiei. Astfel, deficitul de apa provoaca ofilirea frunzelor, puietilor si se-
mintisurilor, incetarea cresterilor, uscarea arborilor si a culturilor agricole
(Danescu 2010).

Ploile care cad sub forma torentiald sau dureaza mult batatoresc si/sau spala
solul la suprafatd de patura nutritivd, de humus, inunda culturile forestiere si
agricole, dezradicineaza puietii si semintisul, inmoaie solul. In conditii de exces
de apa aerul este eliminat si plantele mor. Pentru a feri plantele de aceste nea-
junsuri se pot realiza santuri de scurgere sau se fac araturi speciale

Zapada umeda este daunatoare arborilor prin aceea cd adera de ramuri si
ingreuneaza coroanele, cauzand indoirea si ruperea lor. Astfel, creeaza goluri in
componenta forestiera care au consecinte negative in stabilitatea acesteia (reduc
cresterea, se depreciazd lemnul, favorizeaza atacurile de insecte). Este cazul
rasinoaselor si a unor foioase ca salcamul, fagul, plopul, aninul.

Vantul, prin presiunea exercitatd la suprafata solului are efecte nefavorabile
atat asupra arborilor izolati cat si asupra celor grupati. Dupa viteza, vanturile
mai periculoase se clasificd in vanturi tari, furtuni si uragane. Pagubele produse
de vant sunt foarte variate: doboraturi, rupturi de tulpind §i de ramuri,
dezradacinari la arbori, culcarea culturilor agricole etc.
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Excesul de apa (inundatiile) conduce la asfixierea radacinilor si, in final, la
scaderea vitalitatii si chiar uscarea arborilor si a speciilor agricole.

Factorii biotici vatamatori

In esentd, factorii biotici (buruieni si paraziti vegetali, insecte si animale mici,
animale mari) pot deveni vatamatori in conditiile in care numarul acestora creste
peste limitele normale. In conditiile asocierii unor componente diferite acesti
factori pot iesi de sub controlul ecosistemic al padurilor si al culturilor agricole,
inmultindu-se peste capacitatea de suport a acestora. Pe de alta parte, asocierea
diferitelor culturi favorizeaza biodiversitatea, acestea constituindu-se in habitate
pentru animale, pasari, insecte sau organisme din sol care pot distruge daunatorii
naturali ai culturilor (Malschi et al. 2009). De asemenea, sistemele agrosilvice,
prin utilizarea complexa a terenurilor poate limita locurile de Tnmultire si reduce
hrana pentru anumiti daunatori.

Buruienile reprezintd o problema atat pentru speciile forestiere (cel putin in
primii ani de la instalare) cat si pentru cele agricole. Pagubele produse de aces-
tea constau 1n reducerea capacitatii de acumulare a substantelor nutritive, cres-
teri anormale (alungire s.a.), scaderea rezistentei acestora, scaderea productiei
si, in final, poate conduce la compromiterea culturilor.

Acestea pot fi combdtute prin mijloace manuale, mecanice (prasile,
musuroiri, discuiri etc.) sau chimice (utilizarea erbicidelor). La aplicarea erbi-
cidelor exista riscul ca acestea sa fie selective pentru o culturd si neselective
pentru cealalta astfel ca sunt necesare luarea unor masuri suplimentare de pro-
tectie a culturilor posibil a fi afectate (Mihaila 2000).

Ca paraziti vegetali care produc vatamari pot fi amintiti: cuscuta (tortelul),
care paraziteaza culturile n special din regiunile secetoase si vascul de stejar.
Acestia debiliteaza culturile, care ulterior se usucad. Conditiile de mediu din cul-
turile agrosilvice favorizeaza dezvoltarea vascului la mai multe specii forestiere.

Bolile criptogamice. Plantele suferda de numeroase boli cauzate de virusuri,
bacterii, ciuperci, ca de exemplu: rugini la cereale (malura, taciune etc.), pomi,
arbori si arbusti, fuzarioza la cereale si puieti forestieri, oomicete la cartof si vie
(mand), cereale si specii forestiere, fainarea la cereale, vie, pomi, arbori si
arbusti. Majoritatea agentilor patogeni sunt specifici unei singure gazde sau unui
cuplu de gazde (rugini), altele infecteaza plante inrudite, dar unele sunt cos-
mopolite (Agrobacterium tumefaciens, Fusarium sp., Armillaria sp.)
(Gheorghies si Cristea 2001).

In cazul speciilor forestiere mature, dintre agentii criptogamici fitopatogeni
deosebit de nocivi, se mentioneaza: bolile vasculare (Ophiostoma novo-ulmi,
Ceratocystis sp. si Chalara fraxinea ce contribuie la uscarile arborilor), bolile de
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radacind (Phytophthora sp., Armillaria sp.), bolile de tulpina si ramuri (cancere
bacteriene sau micotice, putregai), bolile foliare (patari, necroze, rugini, fainari),
care conduc si debilitarea plantelor si deprecierea lemnului (Chira et al., 2003).

in general, o culturd buna, un asolament corect si alegerea speciilor si
soiurilor rezistente pot preveni si micsora pagubele provocate de boli la speciile
agricole. De asemenea, aceste boli pot fi combatute si pe cale chimica prin uti-
lizarea fungicidelor (Baicu si Sesan, 1996).

Dintre insectele vatamatoare speciilor forestiere se mentioneaza: defoliatorii
(fluturi - Lymantria dispar - omida paroasa a stejarului, ddundtorul cel mai pe-
riculos al foioaselor si in general al celor de stejar, Tortrix viridana - molia verde
a stejarului, cotari, noctuide, coleoptere, diptere), paduchii foliari si testosi,
insecte de scoarta si lemn, daunatorii semintelor si fructelor etc. (Simionescu si
Mihalache 2000, Netoiu 2009).

Plantele agricole sunt atacate de numeroase insecte (Ionescu Sisesti 1943,
Ghizdavu si Pasol 1998, Talmaciu 2005, Rosca 2007, Oltean et al. 2007). Unele
insecte atacd doar anumite plante, ca de exemplu Anisoplia austriaca la grau,
Entomoscelis adonidis la rapitd, Tanimechus palleatus 1a porumb etc., altele cum
sunt omida ruseasca, larva carabusului de mai, lacustele s.a. ataca toate culturile.
Dintre daunatorii care produc pagube deopotriva speciilor agricole si silvice, cei
mai frecventi sunt: coropisnita (Gryllothalpa gryllothalpa), larvele de carabus
(Melolontha melolontha), care se hranesc cu radacinile plantelor.

Mijloacele de combatere a insectelor sunt diferite. Dintre acestea o cultura
rationald cu ardturi de vara si de toamna (care pot distruge oudle si larvele) si
asolamentele (prin care se intrerupe continuitatea ciclului de viata al insectelor)
pot preveni inmultirea insectelor. Dar cea mai raspandita si eficientd metoda de
combatere este folosirea insecticidelor (biologice sau chimice) (Baicu si
Savescu 1986, Baicu si Sesan 1996, Simionescu si Mihalache 2000, Anonymus
2003). Pentru ca masurile intreprinse pentru protectia culturilor din cadrul unui
sistem agrosilvic sau silvopastoral Tmpotriva agentilor daundtori (abiotici si
biotici) sd aiba eficacitate trebuie ca intregul proces sa se desfasoare la timp si
in mod consecvent. Pentru aceasta este deosebit de util sd se cunoasca in orice
moment starea de sandtate a culturilor, sa se semnaleze atat aparitia primelor
vatamari cat i prezenta oricarui potential vatamator. Este necesar sa se cunoasca
metodele de prevenire si de combatere specifice.

Ca metode generale de prevenire a acestor agenti pot fi amintite: (i) realizarea
unor ecosisteme cu structuri ecologice si genetice apropiate de cele naturale,
capabile sd se autoregleze si sd se autoconserve; (ii) conducerea sistemelor
agrosilvice astfel incat sa fie asigurata stabilitatea acestora; (iii) conservarea sis-
temelor agrosilvice stabile.
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Pentru combaterea agentilor daunatori se recurge la aplicarea cu precadere a
metodelor biologice de combatere a daunatorilor. Rolul pasarilor si insectelor
folositoare (furnici s.a.) este hotarator (Rosca et al. 2008). In cazul unor infestari
foarte puternice se vor aplica, totusi, substante chimice biodegradabile.
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8. EFICIENTA ECONOMICA A SISTEMELOR AGROSILVICE

In ultimele decenii, ca urmare a studierii unor practici indelung aplicate in
unele tari din Europa, Asia si Africa, sistemele agrosilvice au castigat teren,
devenind un adevarat domeniu interdisciplinar impartit in egalda masura de sil-
vicultori §i agronomi. Acest interes se datoreaza, pe de o parte nereusitelor in sil-
vicultura si agriculturd practicate pe terenuri marginale ambelor folosinte sau,
din contra, pe terenuri de bonitate ridicata, apte pentru ambele folosinte, cum
sunt de exemplu pasunile Tmpadurite. Totusi, fara a avea cercetari sistematice in
conditiile pedo-climatice din tara noastra, cea mai simpla cale de a testa utili-
tatea sistemelor agrosilvice este aplicarea lor in practica, de catre proprietari.

Diferite sisteme agrosilvice se utilizeaza in mod traditional in multe parti ale
lumii, lucru ce demonstreaza ca unele dintre acestea au trecut deja testul expe-
rimentarii practice. In viitorul apropiat este de asteptat si se adopte pe scari
larga astfel de sisteme, fiind mai usor de adaptat la schimbarile climatice si/sau
tehnologice din domeniul agricol si silvic (care includ si dezvoltarea unor noi
tehnologii) la conditiile socio-economice si/sau de mediu.

Ratiunea pentru care ar trebui sd se opteze pentru sisteme agrosilvice este ca
amestecul 1n timp si spatiu al speciilor forestiere cu cele agricole poate fi, in anu-
mite conditii, mai profitabil decat cultivarea separatd a speciilor forestiere,
respectiv agricole. Pentru a identifica aceste conditii este necesara cunoasterea
interactiunilor de naturd biologica intre cele doud culturi, pe de o parte, si
aspectelor economice si sociale presupuse de aceste sisteme de cultura, pe de
alta parte, stiut fiind ca@ interactiunile avantajoase de naturd biologica si eco-
nomica (ale caror efecte se manifesta pe termen lung) definesc conceptul de
durabilitate al sistemelor agrosilvice.

Desi in cele mai multe cazuri sistemele agrosilvice se aplicd in conditiile
specifice economiei de subzistentd (sau de supravietuire) acestea pot fi analizate
si tratate si din perspectiva teoriei economice, evidentiind interactiunile de
natura biologica, economica si sociald existente intre componentele sistemului
agrosilvic.

8.1. Evidentierea interactiunilor biologice, economice si sociale

8.1.1. Interactiuni biologice intre componentele sistemului agrosilvic

Interactiunile biologice intre componentele sistemului agrosilvic se datoreaza
faptului cd ambele culturi utilizeaza aceleasi resurse: apa, lumina si nutrientii
din sol; drept urmare, aceste interactiuni pot fi complementare (sinergice),
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indiferente sau competitive.

Cuantificarea acestor interactiuni biologice se reflectd in productivitatea fi-
zica a sistemului agrosilvic. In principiu, este avantajos din punct de vedere bio-
logic amestecul dintre arbori si culturi agricole (destinate productiei directe, sau
indirecte, ca furaje pentru animale), dacad acest amestec necesita o suprafatd mai
mica decat ar necesita cultura separata a fiecarei componente in parte.

Interactiunile biologice complementare intre componentele sistemului
agrosilvic sunt acelea in care cresterea productiei componentei arbori dintr-o
suprafata datd conduce la cresterea productiei agricole (fig. 19), in conditiile
unor culturi intensive ce be-
neficiazd de un sistem de iri-
gatii si/sau ingrasaminte. Un
exemplu de astfel de inter-
actiune este cel specific sis-
temelor agrosilvice de tipul
pasunilor Tmpadurite, insta-
late pe versanti: arborii, prin
sistemul radicular contribuie
la diminuarea eroziunii solu- ,
lui si levigarea substantelor Productia agricold §i / sau zootelnicd
nutritive din sol si, pe masura
ce arborii cresc §i stabilizeaza Fig. 19 Interactiuni biologice complementare intre arbori si
terenul, creste $i produc‘gia culturi agricole si/sau animale
furajerd si productia zoo-
tehnica.

In aceelasi mod, perdelele forestiere stabilizeazi (stavilesc viscolirea) si uni-
formizeaza stratul de zdpada, respectiv estompeaza pierderile de apa estivale
(diminuarea evapotranspiratiei prin umbrire), reglarea regimului hidric si termic
fiind benefica culturilor agricole si animalelor domestice.

Interactiunile biologice neutre (sau indiferente) intre componentele sistemu-
lui agrosilvic sunt acelea in care cresterea productiei componentei arbori din
cadrul sistemului agrosilvic nu influenteaza, nici in sensul cresterii, nici al
descresterii productia agricola si/sau zootehnica (fig. 20).

Un exemplu de interactiune biologicd indiferenta este cel specific sistemelor
agrosilvice de tipul culturilor intercalate, cu benzi de arbori inalti, bine spatiati,
ajunsi la maturitate, in care culturile agricole dintre benzile de arbori inre-
gistreaza aceleasi productii ca si in teren fara vegetatie forestierd, lumina nefi-
ind un factor limitativ pentru acestea.

Interactiunile biologice de competitie intre componentele sistemului agrosil-

Productia de lemt
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vic sunt acelea in care
cresterea productiei compo-
nentei arbori din cadrul sis-
temului agrosilvic duce la
descresterea productiei agri-
cole si/sau zootehnice si
invers (fig. 21). Relatiile de
competitie sunt cele mai
frecvente relatii ce se stabi- _
lesc intre componentele sis- Productia agricold si/sau zootehnicd
temelor agrosilvice si iau

diferite forme. Practic, pro- Fig. 20 Interactiuni biologice neutre (indiferente) intre arbori
si culturi agricole si/sau animale

Productia de lemt

ductie agricold ridicata se
inregistreaza cand productia
lemnoasa este mica, iar cand
arborii produc masa lem-
noasa, aceasta se realizeaza
in defavoarea culturilor agri-
cole si/sau  zootehnice.
Apropiat de aceasta situatie
este cazul culturilor in
amestec intim. In primii ani,
cand speciile forestiere au
dimensiuni mici, cerintele
acestora pentru apé, lumina $i Fig. 21 Interactiuni biologice de competitie intre arbori si
nutrienti nu conduc la dimi- culturi agricole si/sau animale

nuarea necesarului de apa,

lumind si nutrienti pentru culturile agricole. Prin urmare, culturile agricole
inregistreaza productii mari, comparabile cu cele din cdmp deschis. Insi, pe
masura ce speciile forestiere cresc si se dezvolta, si cerintele pentru apa, lumina
si nutrienti sunt mai mari. In aceste conditii productia agricola incepe s scada
pana in momentul in care nu se mai justifica prezenta culturilor agricole printre
randurile de puieti, arboretul inchizandu-si starea de masiv.

Productia de leru

Productia agricold gifsau zootehnicd

8.1.2. Interactiuni economice intre componentele sistemului agrosilvic

In termeni economici, un sistem agrosilvic poate fi caracterizat cel mai bine
printr-un model fundamental al micro-economiei, respectiv frontiera posibi-
litatilor de productie, ce va fi prezentat in continuare. Totusi, relatiile de natura
biologica sunt mai complexe decat acest model economic, datoritd decalajului
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fenologic dintre cele doua grupe de specii — arborii, respectiv speciile agricole.
Asemenea decalaje fenologice pot avea efecte favorabile din punct de vedere
economic: de exemplu, o umbrire usoard duce la o intirziere a maturarii
fructelor si la o crestere a perioadei de productie, ceea ce poate duce la evitarea
unei crize pe piata datorita supraabundentei. In Columbia, de exemplu, cafeaua
cultivatd in sistem agrosilvic are o calitate mai buna decat cafeaua crescuta in
camp deschis si astfel se poate obtine un pret mai bun (Hoekstra 1990).

Esenta agrosilviculturii este aceea ca produsele care pot fi obtinute in mod
obisnuit de pe terenuri diferite (deci pe suprafate mai mari) se obtin de pe
aceeasi suprafatd de teren pe care s-au asociat diferite tipuri de culturi.

Practica sistemelor agrosilvice a aratat cd cele mai avantajoase interactiuni
biologice Intre componentele acestora sunt avantajoase si din punctul de vedere
al utilizarii manoperei si capitalului. In conditiile sistemelor agrosilvice se
foloseste mai putina fortd de munca si mai putini bani decat in cazul monocul-
turilor, pentru productia de lemn, agricola si/sau zootehnica.

Sunt §i situatii exceptionale in care pentru instalarea si mentinerea sistemelor
agrosilvice este necesara aproape aceeasi cantitate de resurse (fortd de munca si
bani) ca in cazul monoculturilor. De exemplu, sistemele silvopastorale in care
protectia individuala a arborilor, in primii ani de la instalare, implicd costuri
destul de mari: daca arborii sunt raspanditi pe un teren agricol pe care lucrarile
se fac mecanizat, este necesara o crestere a fortei de munca si a consumului de
carburati necesar pentru realizarea lucrarilor de intretinere, deoarece desfasu-
rarea lucrdrilor este stanjenitd de prezenta arborilor. Trebuie facuta o analiza
atenta, pe fiecare caz in parte, astfel Incat costul fortei de munca si cheltuielile
aferente fiecarei situatii in parte sd nu fie mai mari decat economiile rezultate
din reducerea suprafetei de lucru.

Economii cu costul fortei de munca se pot obtine In conditiile unor culturi in
amestec intim (specii forestiere si specii furajere), cand buruienile nu se mai
dezvolta abundent si astfel numarul lucrarilor de combatere este redus.

Un exemplu relevant de reducere a costurilor este cel al sistemelor silvopas-
torale, unde gardurile electrice au fost inlocuite cu cele vii. O estimare a cos-
turilor intr-o astfel de situatie, in Tunisia, a aratat ca s-au inregistrat cheltuieli de
trei ori mai mari in cazul gardurilor electrice decat a celor vii (Hoekstra 1990).

Un alt exemplu de reducere a costului fortei de muncd consta si in decalarea
desfasurarii activitatilor, de exemplu prin Intarzierea recoltarii, costurile fortei
de munca fiind mai scazute in afara perioadelor de varf. Un studiu realizat in
Costa Rica aratd cd recoltarea cafelei in terenuri fard specii forestiere se rea-
lizeaza cu doud — trei sdptamani mai devreme decat in culturile intercalate de
cafea — Cordia alliodora (Glover 1981)
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8.2. Efecte la nivel macroeconomic

Sistemele agrosilvice se pot articula foarte bine 1n politicile de dezvoltare
regionale §i nationale, prin intermediul dezvoltarii rurale. Strategiile de dez-
voltare ce iau in consideratie aceste sisteme permit o mai buna integrare a politi-
cilor de conservare a naturii, dar si utilizarea mai buna a fortei de munca
disponibile la nivel local.

In sens socio-economic sistemele agrosilvice se inscriu in larga problematica
a sistematizarii teritoriale, mai precis in modalitdtile de rentabilizare a folo-
sintelor funciare 1n spatiul extravilan. Ca acest deziderat sa fie atins, este nece-
sard o rezolvare eficientd a procesului de reglementare (tehnica, economica si
legislativa) acceptabila din punct de vedere social, prin care sa se asigure un
mediu de viatd optim pentru populatia de pe un anumit teritoriu. Prin urmare,
sistemele agrosilvice se adreseaza in mod direct dezvoltarii mediului de viata, in
speta rural, ocupandu-se de cadrul fizic 1n care se consuma viata, modificandu-1 in
scopul maximizarii productiei totale destinate consumului propriu sau schimbu-
lui de produse la nivelul populatiei locale, simultan cu crearea de conditii de
viata calitativ mai bune.

Studiul sistemelor agrosilvice care s-au aplicat cu succes in alte tiri arata
tendinta de utilizare mai complexd a terenului in scopuri multiple; de regula,
suprafetele mici sunt mai intensiv cultivate. Din acest punct de vedere, sistemele
agrosilvice sunt gandite ca solutii inovatoare ce permit obtinerea unor recolte
mai mari, cu cheltuieli mai mici, datoritd unor efecte sinergice intre cele doua
culturi, ce se bazeazd uneori pe promovarea $i mentinerea unor asociatii de tip
simbiotic.

La nivelul dezvoltarii regionale, sistemele agrosilvice prezinta avantajul de a
oferi populatiei locale sau chiar unor grupuri tintd mijloace pentru asigurarea
celor necesare traiului: lemn pentru utilizari casnice (constructii de mici dimen-
siuni, combustibil), dar si produse agricole sau animaliere. La acestea se adauga
si servicii de mediu (protectia solului, protectia animalelor contra insolatiilor,
polenizarea mai usoard in terenul agricol limitrof), dar si servicii sociale,
deoarece aceste sisteme permit o mai buna utilizare a fortei de munca disponi-
bile pe plan local, precum si aducerea in culturd a unor terenuri marginale
(Dragoi 2003).

Dupa cum s-a demonstrat in cateva situatii in Africa si Asia, dezvoltarea unor
practici agrosilvice nu numai ca implicd o schimbare in practicile de manage-
ment agricol, dar adesea induc schimbari importante in naturd prin utilizarea
complexa a factorilor de productie: terasarea sau drenarea terenurilor, utilizarea
unor sisteme de irigatii, de amelioratii funciare etc. Asemenea activitati induc
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obligatoriu o schimbare de atitudine in ceea ce priveste utilizarea pdmantului si
a fortei de munca ca factori de productie.

In cele mai multe cazuri, adoptarea sistemelor agrosilvice depinde de drep-
turile de folosintd (exclusivd sau nu) atat a terenului cét si a arborilor. In unele
regiuni prin plantarea arborilor terenul respectiv poate deveni proprietatea celor
ce 1l lucreaza.

In ceea ce priveste raportul dintre dezvoltarea si conservarea resurselor natu-
rale, sistemele agrosilvice aduc pe piata produse care altfel s-ar obtine prin
exploatarea unor paduri cu rol principal de protectie. Sistemele agrosilvice, prin
asigurarea de productii diferite, contribuie tocmai la reducerea presiunii asupra
unor resurse naturale din paduri prin utilizari nerationale sau considerate incom-
patibile cu obiectivele strategiilor de mediu. In acest fel, prin localizarea sis-
temelor agrosilvice la distante mai mici fatd de localitati, se face posibil nu doar
accesul la resursele de interes pentru populatia locald, ci si crearea unor surse de
aprovizionare, cu costuri reduse datoritd transportului la distante mai mici.

Consecintele care decurg de aici sunt urméatoarele: a) probabilitatea extrage-
rilor ilegale de produse e de asteptat si scada. In plus se creeaza circumstante de
a aduce cererea (de material lemnos, de pilda) la vedere, ceea ce poate conduce
la un consum rational al acestuia In cadrul comunitatilor locale; b) scaderea
cererii de plati compensatorii pentru restrictionarea accesului la unele resurse, a
caror conservare nu mai afecteaza nivelul de trai al comunitatilor locale.

8.3. Fundamente microeconomice

Punctul de plecare in analiza este spectrul de optiuni de utilizare eficienta a
terenului. Dupd identificarea acestor optiuni (combinatii intre diverse specii
forestiere, scheme de culturd si culturi agricole) urmeaza sa se gaseasca un
optim de alocare a resurselor (pamant, fortd de munca, capital), astfel incat be-
neficiul ce se realizeaza in final s merite efortul depus.

In intelegerea eficientei alocarii resurselor in economia sistemelor agrosil-
vice, conceptul frontierei posibilitatilor de productie, cunoscut in micro-
economie, este foarte important (Dragoi 2000, 2008).

Figura 22 aratd reprezentarea grafica a frontierei posibilitdtilor de productie
(curba AE) si modul in care se determina nivelele optime ale productiei in cele
doua tipuri de culturd (forestiere si agricole). Frontiera posibilitatilor de pro-
ductie este locul geometric al tuturor combinatiilor ce pot fi realizate in cele
doud culturi, in conditii de eficacitate maxima; in interiorul frontierei nu sunt
utilizate complet resursele disponibile (ambele productii sunt mai mici decat ar
trebui), In afara frontierei productia este imposibila.
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Pe segmentele AB si DE cele doud produse sunt complementare, pe cand pe
segmentul BD cele doua utilizari sunt in raport de concurenta. Nivelul optim al
productiei combinate este dat de coordonatele (abscisa si ordonata) punctului de
tangenta Intre frontierd i o dreapta a carei panta este egala cu raportul invers al
preturilor celor doud produse.

Daca frontiera posibilitatilor de productie este convexa in raport cu originea
axelor, in loc sd fie concava, folosinta trebuie sa fie ori agricold, ori forestiera;
sistemele agrosilvice se recomanda doar in situatiile in care frontiera este con-
cava in raport cu originea. Daca tehnologiile presupuse de cele doua categorii de
produse sunt identice, atunci frontiera va avea forma unei drepte.

8.4. Analiza decizionala

In managementul sistemelor agrosilvice este esentiald definirea obiectivelor,
dar si stabilirea adecvata a prioritatilor acestora. Daca in toate cazurile obiec-
tivul general constd in asigurarea stabilitatii si integritatii sistemelor cultivate pe
termen lung, criteriile de ordonare a prioritatilor depind de contextul social,
decelabil prin tehnici si analize pertinente. Criteriile sunt atat de natura obiec-
tivd, cat si subiectiva, fiind impuse de categoria de folosintd a terenurilor pe care
se Intemeiaza, de compatibilitatea diferitelor specii forestiere si agricole, de
necesitdtile care decurg din politica agricold, de prezenta sau absenta unei piete
de desfacere pentru unele servicii sau produse etc.

Obiectivele care stau la baza constituirii sistemelor agrosilvice trebuie sa fie
formulate conform principiului SMART, adica sa fie: specifice, masurabile, fe-
zabile, realiste, delimitate in timp, sd contribuie la extinderea functiei exercitate



172 Sisteme agrosilvice

si sa fie motivante.

Functiile atribuite sistemelor agrosilvice trebuie sa raspunda cerintelor locale,
regionale si globale. In consecint, managementul acestor sisteme trebuie s
foloseasca metode care si aiba ca finalitate o abordare teritoriala sistematica. In
acest domeniu, in procesul decizional, demersul elaborarii unei strategii va
cuprinde urmatorii pasi:

* identificarea problemelor si oportunitdtilor mediului printr-o analiza de tip
SWOT (metoda de planificare strategicd prin care se evalueaza punctele tari,
punctele slabe, ocaziile si amenintarile legate de proiect) in perspectiva dina-
mica;

* definirea obiectivelor si stabilirea prioritatilor;

* culegerea informatiilor si a datelor relevante si folosirea acestora pentru for-
mularea $i apoi testarea ipotezelor de lucru sau modificarea obiectivelor, daca
este cazul;

* inventarierea resurselor necesare realizarii acestora;

* analiza resurselor;

* stabilirea alternativelor;

* evaluarea alternativelor, din punct de vedere al importantei lor relative in
raport cu avantajele si restrictiile impuse, tindnd cont de cost, beneficiu si rapor-
tul dintre acestea, In conditii de risc si incertitudine;

* selectarea alternativelor si a cursului actiunii de urmat prin strategia care
urmeaza a se adopta.

Costul infiintarii si intretinerii culturilor se analizeaza in corelatie cu be-
neficiile potentiale. Atat costul, cat si beneficiile au o componentd sociala care,
daca este neglijata analiza conduce la decizii nefondate.

Din punct de vedere ecologic multiplele servicii de mediu pe care le asigura
sistemele agrosilvice si pe care societatea le percepe ca benefice se referd la
imbunatatirea indicatorilor de calitate privind: solul, aerul, apa, habitatele acva-
tice si ale vietii salbatice, in general. Alte categorii de beneficii, la fel de impor-
tante, sunt reprezentate de produsele economice si de o arhitecturd peisajera mai
agreabila pentru populatie.

Pentru maximizarea beneficiilor §i diminuarea impactului negativ, la
realizarea sistemelor agrosilvice trebuie sa se tind seama de:

* bonitatea stationala;

* zona 1n care se vor realiza sistemele agrosilvice;

* obiectivele stabilite.

Desi obiectivele agrosilviculturii sunt compatibile cu cele ale aga-numitei sil-
viculturi sociale, totusi, in unele cazuri, un studiu analitic surprinde diferente din
acest punct de vedere.



Eficienta economica a sistemelor agrosilvice 173

Obiectivele silviculturii sociale sunt urmatoarele: (i) cresterea ofertei de lemn
de foc si a altor produse de lemn; (ii) cresterea suprafetei acoperite de arbori si
reducerea defrisarii vegetatiei naturale.

Ca strategie de interventie, silvicultura sociald urmareste crearea de palcuri
mici de padure in folos comunal in zone in care cererea de lemn de foc nu poate
fi satisfacutd in mod corespunzator de vegetatia forestiera, fard a se produce
degradarea factorilor de mediu. De regula palcurile sunt create pe terenuri pu-
blice sau comunale.

Principalele obiective ale agrosilviculturii sunt: (i) cresterea sau mentinerea
productiei diferitelor recolte; (i) mentinerea sau refacerea productivitatii terenu-
lui cultivat prin utilizarea in mai mare masurd a arborilor in aceste scopuri.

Ca strategie de interventie, agrosilvicultura urmareste incorporarea compo-
nentelor forestiere 1n sistemele agricole/zootehnice din regiunile cu risc de ero-
ziune a solului si de degradare a conditiilor de mediu si stimularea plantarii
arborilor in fermele individuale.

8.4.1. Metode de lucru pentru analiza socio-economica a sistemelor
agrosilvice

Analiza economica are rolul de a ajuta oamenii sa ia deciziile cele mai bune
pentru repartizarea rationald a resurselor de care dispun, in scopul atingerii
obiectivelor propuse. Deciziile pot fi luate in diferite momente de realizare a sis-
temelor agrosilvice si de diferite parti implicate in acest proces, dar procesul par-
ticipativ este esential. Aceasta implicare a populatiei locale, in tari cu ritm ridi-
cat de crestere, a condus la formularea unor scheme noi de utilizare si reabilitare
a terenurilor, evident in sprijinirea comunitatilor a caror dependenta de produse-
le rezultate din Tmpaduriri sau plantatii, indeobste lemn sau biomasa pentru
incalzire s1 gatit, este foarte mare.

In cazul managementului participativ, statul gestioneaza resursele naturale in
parteneriat cu administratia locala (cum se intampla in India). Componenta
sociala este vitald si consta in voluntariatul populatiei rurale, care consimte sa se
implice 1n gestionarea durabild a resurselor naturale prin asigurarea benevola a
pazei si protectiei impotriva vantului, focului, sau a extragerilor ilegale de mate-
rial vegetal, in schimbul obtinerii de produse secundare ale padurii si a unei parti
din venitul incasat din vanzarea produselor lemnoase. Prin acest voluntariat nu
numai ca scad costurile cu forta de munca, dar populatia locala insasi este impli-
cata efectiv 1n procesul de productie, ca si in distribuirea produselor si a profi-
tului. Totodata profitul se internalizeaza si se distribuie echitabil, prin aceasta
disparand motivatia furtului pentru membrii respectivei comunitati.

Decidentul, in cazul sistemelor agrosilvice, este proprietarul sau administra-
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torul de teren. Se precizeaza ca suprafata pe care este instalatd o cultura agrosil-
vicd nu este inclusd in fondul forestier; potrivit terminologiei folosite in Legea
46/2008 — Codul Silvic — o asemenea culturd nu este considerata padure.
Proprietarul este confruntat cu mai multe alternative intre care trebuie sd aleaga
pentru a realiza un castig mai mare, evident cheltuind o anumita suma de bani
pe care si-o poate permite. Alternativele manageriale sunt concepute sub forma
de scenarii descrise de anumite atribute, unul fiind obligatoriu costul.

Comparand atributele pe fiecare alternativa in parte, decidentul va prefera
acel scenariu pe care-1 considera cel mai avantajos prin prisma beneficiilor posi-
bile si ale unui castig net sigur, la un cost suportabil, pe care-1 poate plati.

Problema care se pune este ce acces are decidentul la informatia privitoare la
beneficiile posibile. Un deficit informational il va aduce in situatia in care
reflectia sa s nu fie indeajuns de informata, lipsa de cunoastere in domeniu
avand un cost destul de ridicat.

De asemenea, informatia trebuie sa fie nu numai transparentd, ci §i simetrica,
in sensul cad de ea trebuie sd beneficieze In mod echitabil intreaga comunitate
locala, ceea ce conduce si la repartizarea deliberata a profitului realizat.

Dintre tipurile de analizd doud sunt absolut necesare — analiza ex-ante,
respectiv ex-post si se fac atat Tnainte de instalarea sistemelor agrosilvice, cat si
dupi ce acestea au fost instalate (Dragoi 2003). In primul caz se analizeaza daca
un sistem este realizabil din punct de vedere tehnic si economic si daca pot fi
atinse obiectivele de productie si protectie pe care trebuie sa le indeplineasca. De
asemenea, se analizeaza optiunile legate de folosirea celor mai potrivite
tehnologii, din cele existente, sau se propun altele noi.

Rolul analizei sistemelor agrosilvice deja instalate (analiza ex-post) este
acela de a determina dacd un sistem poate fi reajustat pentru a fi Indeplinite
obiectivele initiale.

La analizele economice, ce se reduc la analiza cost-beneficiu se adauga si alte
investigatii specializate pe anumiti factori de productie, cum ar fi analiza fortei
de munca care arata necesarul de manopera pentru introducerea si mentinerea
tehnologiilor agrosilvice, stabileste “cine si ce face”, cuantifica in termeni can-
titativi si calitativi efectul introducerii sistemelor agrosilvice asupra diferitelor
grupuri de oameni (barbati, femei, copii, persoanele fard pamant in proprietate
etc). La aceasta se mai pot adauga: 1) analiza fluxului de materiale necesare pen-
tru introducerea i mentinerea sistemelor agrosilvice; i1) analiza deductiva a cos-
turilor si beneficiilor (care determind profitabilitatea sistemelor agrosilvice); iii)
analiza senzitivitatii rezultatelor economice, care demonstreaza efectul unor
modificari probabile ale rezultatelor economice asupra profitabilitatii sistemelor.

Metodele folosite pentru fiecare tip de analizd economicd sunt descrise in
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capitolul destinat lucrarilor de specialitate si pot fi adaptate la conditiile sis-
temelor agrosilvice cu ajutorul unor programe de analiza.

8.4.2. Elemente necesare pentru analiza economica a sistemelor
agrosilvice

Costul economic este relevant si variaza in functie de perspectiva decizio-
nald. Pe de alta parte, costul financiar reprezinta resursele consumate. Functia de
productie insisi depinde de intririle folosite pentru a se obtine recoltele. In sens
financiar structura costului de productie in cadrul sistemelor agrosilvice este
diferitd de cea a productiei traditionale a monoculturilor.

Reducerea costului de productie se realizeaza astfel prin combinarea optima
a urmatorilor factori de productie: paimantul, a carui capacitate de productie este
stimulata cu ajutorul arborilor ca mijloc natural de productie, forta de munca, a
carei cheltuiala se reduce prin utilizarea fortei locale, bunurile de capital, materi-
ile prime, echipamentul, antreprenoriatul (Dragoi 2000). Investitiile cheie devin:

(1) cresterea arborilor ca dublu mijloc de productie, al producerii (i acu-
mularii) de humus, factor esential in obtinerea sporului de recolte de tip agricol
sau pastoral si al producerii de sortimente lemnoase §i nelemnoase sau accesorii;

(2) pregatirea si specializarea fortei de munca nefamiliarizata cu complexi-
tatea culturilor;

(3) tehnologia adecvata si tehnicile manageriale specifice.

Acelasi context tratat prin prisma capitalului surprinde, pe de o parte impor-
tanta microcreditelor in cazul capitalului financiar sau capitalul social, care este
un element vital Tn mediul rural, in care comunitatile au continuitate in tipul de
relatii de productie intr-un anumit context cultural. Intelegerea si increderea
mutuald Intre membrii colectivitatilor rurale sunt aspecte sociale cheie de care
depinde succesul intreprinderilor individuale.

Optimul care este cautat pe un orizont mare de timp se refera la satisfacerea
necesarului local, obtinut prin combinatia cea mai profitabila a factorilor natu-
rali (sol, clima etc.) si a mijloacelor (naturale) de productie (arbori) cu costuri
mici recuperabile din valoarea productiei totale obtinute cu ritmicitate si fara
epuizarea sau degradarea mediului. Cu alte cuvinte, practicile de management
se utilizeaza in functie de specificitatea locald a conditiilor ecologice si eco-
nomice, dar §i de caracteristicile sociale, culturale, de structura demografica
zonala. Cu ajutorul acestora se mentine sau se mareste, pe aceeasi unitate de
suprafata, productia totala bazata pe diverse combinatii ale recoltelor cerealiere,
agricole in sens larg, furajere, cu cele de lemn si produse nelemnoase, si/sau
zootehnice.

Managementul financiar are unele particularitati ce decurg din specificul pro-
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cesului de productie al sistemelor agrosilvice, iar alocarea fondurilor trebuie sa
tina seama de ciclurile de productie variate, ce tin de cultura arborilor, arbustilor,
a culturilor agricole, inclusiv productia de furaje folositd ca hrand pentru ani-
male. Orizontul de timp pentru care se face planificarea este mai mare decat un
sezon de vegetatie, datoritd prezentei arborilor. Acest orizont de planificare are
relevanta pentru costurile si veniturile realizate. Rotatia culturilor are o mare
influentd deoarece costurile specifice tipului de recolta agricola se modifica in
cadrul unui ciclu de productie al acelorasi arbori pe orizontul de planificare con-
siderat. Prin urmare, sistemele agrosilvice, prin cele doud componente ale lor,
dintre care una relativ constanta, respectiv arborii, si o alta variabila, constand
din recoltele agricole diferite (cereale, leguminoase, specii furajere) sau pro-
dusele animaliere, conduc la aparitia costurilor si veniturilor aferente la intervale
neregulate de timp.

De aceea, bugetarea trebuie sd fie suficient de flexibila pentru a lua in con-
siderare componentele variabile legate de culturile agricole sau septel, dar si
suficient de detaliata, Incat sa reflecte fluxul financiar anual pe intregul orizont
de timp pe care se face planificarea.

Evaluarea financiara a sistemelor agrosilvice trebuie sa porneasca de la prin-
cipalele beneficii oferite de acestea (tabelul 8).

Tabelul 8 Beneficiile sistemelor agrosilvice

Beneficii financiare Beneficii pentru Beneficii ecologice
comunitatile locale

Productia agricola Locuri de munca Ameliorarea microclimatului

Productia de lemn Cresterea nivelului de trai Sporirea/mentinerea nivelului

biodiversitatii

Produse accesorii Mostenire pentru generatiile Habitat pentru pasari si
viitoare animale

Oportunitati de investitii Imbunatitirea esteticii Protectie antierozionala
peisajului

Subventii Rol recreativ Stocarea carbonului

Rolul recreativ si estetic, crearea habitatelor pentru pdséri si animale, pro-
tectia antierozionala etc. sunt dificil de evaluat din punct de vedere financiar si
nu sunt luate in considerare de regula in cadrul analizei financiare.

Deoarece sistemele agrosilvice reprezintd investitii pe termen lung, este
important ca detinatorii de terenuri sa poatd evalua costurile generate de
realizarea acestor sisteme si esalonarea lor.

Ca orice alta analiza financiara, si cea realizata in cazul sistemelor agrosilvice
va include: costurile pentru realizare, veniturile rezultate si analiza de senzitivi-
tate.
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Determinarea costurilor va include urmatoarele elemente: proiectarea;
amenajarea terenului si solului; Tmprejmuirea terenului; fertilizarea; instalarea
culturii agricole; plantarea arborilor; intretinerea culturii agricole; intretinerea
vegetatiei forestiere; recoltarea productiei agricole; exploatarea masei lemnoase.

Veniturile vor rezulta din: productia agricola; masa lemnoasa; produse
accesorii.

O dificultate in urmarirea fluxurilor monetare se datoreaza decalajului in
obtinerea diferitelor recolte si produse finale. Recoltele nu se obtin concomitent
deoarece ciclurile de productie sunt inegale, specifice tipurilor de culturi, unele
fiind scurte, de un an, sau chiar mai mici la speciile agricole, si lungi (40-60 ani)
la speciile forestiere. De aceea, pentru a putea utiliza formule de estimare a efi-
cientei bazate pe principiul rentei periodice, este necesara raportarea la cel mai
lung ciclu de productie, respectiv la ciclul de productie al vegetatiei lemnoase
(Dragoi 2004).

Procedeul uzual folosit in analiza economica este ca veniturile si costurile
aferente produselor care se vor obtine 1n viitor, la final de ciclu, sd se capita-
lizeze pentru a reflecta valoarea lor prezenta. In felul acesta se pot urmari flu-
xurile de capital si se realizeaza o baza de comparatie intre alternativele consi-
derate, ceea ce permite alegerea practicii celei mai profitabile economic, respec-
tiv cea careia 1i corespunde valoarea neta prezentd cea mai mare.

Analiza de senzitivitate este o tehnica de evaluare cantitativd a impactului
modificarii unor variabile de intrare asupra rentabilitatii sistemelor agrosilvice
care tine seama de o multitudine de factori (tabelul 9):

Tabelul 9 Factorii implicati in analiza de senzitivitate

Factori naturali  Influenta Factori sociali Incertitudini
antropica economice
Secetd excesivd si Noi boli si ddundtori ~ Legislatie Inflatie
prelungita nestimulativa
Inundatii Alegerea speciilor Impozitare excesiva Calitatea productiilor
Aluneciri de teren Decizii manageriale Agricultura si Produse substitute
alimentatie
traditionala
Incendii Presiunea Cererea pietii

comunititilor locale

Instabilitatea mediului economic caracteristic Romaniei presupune existenta
unei palete variate de factori de risc, care (mai mult sau mai putin probabil) pot
influenta performanta previzionata a sistemului agrosilvic. Acesti factori de risc
se pot incadra in doud categorii: (i) factori care pot influenta costurile de
investitie; (ii) factori care pot influenta veniturile (elementele de cash-flow) pre-
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vizionate.

Analiza de senzitivitate in cadrul unui sistem agrosilvic va include (Pannell
1997):

* [dentificarea variabilelor critice ale sistemului, adica a acelor variabile care
au cel mai mare impact asupra rentabilitatii sale. Variabilele critice sunt consi-
derate acei parametri pentru care o variatie de 1% provoaca cresterea cu 1% a
ratei interne de rentabilitate sau cu 5% a valorii actuale nete.

= Evaluarea generald a robustetii si eficientei sistemului.

= Aprecierea gradului de risc: cu cat numarul de variabile critice este mai
mare, cu atat sistemul este mai riscant.

= Sugerarea masurilor care ar trebui luate in vederea reducerii riscurilor sis-
temului.
rentabilitate (IRR); (i1) Valoarea neta actualizata (NPV).

In principiu, analiza consta in calcularea, pentru fiecare variabila, a Indicelui
de senzitivitate (IS), dupa formula:

Pi—Po
Po
IS=—————
Vi—Vo
Vo

unde,

P = parametrul studiat (NPV sau IRR);
V = variabila;

Indicele 1 = valori modificate;
Indicele 0 = valori initiale.

Indicele de senzitivitate este de fapt un coeficient de elasticitate care ne arata
cu cate procente se modificd parametrul studiat in cazul modificarii cu un pro-
cent a variabilei. Daca acest indice este mai mare decat 1, respectiva variabila
este purtdtoare de risc.

8.5. Aspecte sociale ale utilizarii sistemelor agrosilvice

Sistemele agrosilvice au implicatii sociale importante care influenteaza si
dimensiunea sociala a ecosistemelor astfel constituite. Studiul factorilor socio-
culturali care influenteaza dezvoltarea sistemelor agrosilvice (Wiersum 1988b,
Hoekstra 1990) 1i releva pe urmatorii:
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» contextul demografic si in cadrul acestuia: i) densitatea populatiei si dis-
tributia pe diferite categorii sociale; ii) dinamica populatiei si iii) tendinta de
migrare spre alte localitati;

* structura la nivel de comund pe grupe etnice, relatii dintre clase sociale,
structura de putere si institutii locale;

* organizarea familiei prin relatii de rudenie, structura familiei, compozitia
gospodariei;

» relatii de munca: i) munca in gospodarie; ii) relatii de munca mutuale; iii)
forta de munca inchiriata;

* tipuri de proprietate a pamantului, a echipamentelor, drepturi de pasunat;

» gradul de cunoastere la nivel local prin: i) nivel de educatie; ii) religie; iii)
atitudine asupra vegetatiei (mai ales forestiere); iv) preferinte asupra hranei.

Lipsa omogenitatii sociale, destul de frecventa in mediul rural se datoreaza
mozaicului compus din diferite segmente ale populatiei. Fluxul de imigranti
proveniti din alte regiuni a determinat ca fondul cultural al acestor populatii sa
devind mai eterogen, ceea ce a influentat diversificarea practicilor agrosilvice.
Sensul migratiei este fie dinspre zonele pastorale spre zonele de ses unde s-a
impus agricultura, fie spre zonele muntoase unde au migrat fermierii. S-a con-
statat ca ceea ce, de regula, diferd erau drepturile de folosinta intre localnici si
populatia care migra, ale carei drepturi erau limitate. Treptat, imigrantii au
inceput sd aiba acces la surse de fortd de munca sau la resurse financiare, astfel
ca in timp diferentele s-au atenuat.

Dreptul de a detine teren

Aranjamentele legate de proprietate au la baza diferite tipuri de drepturi, din-
tre care cele mai importante sunt dreptul de posesie si dreptul de folosinta.
Frecvent se intalnesc trei situatii: proprietatea comunald, proprietatea familiala
si proprietatea individuala. Detindtorii de teren pot ceda dreptul de folosinta a
terenului si altor persoane. Asemenea situatie este Intalnita nu numai pe terenuri
private care sunt inchiriate pentru aranjamente de culturad in parteneriat, ci si pe
terenuri detinute in comun. De pilda, terenurile comunale pot fi folosite fie in
mod colectiv de catre toti sdtenii, fie de catre anumite familii si alte grupuri
selectate, sau chiar de indivizi. Asemenea drepturi de utilizare se aplicd uneori
doar unor anumite activititi cum ar fi pasunatul sau recoltarea de lemn din ve-
getatia naturala. In alte cazuri aceste drepturi se pot extinde la dreptul de culti-
vare a pamantului, dar diferite aranjamente se mai pot incd aplica in cazul cul-
tivarii recoltelor anuale sau perene.

Discriminare in functie de sexe

Daca in cazul silviculturii forta de munca predominanta este barbateasca, in
cadrul fermelor rolul femeilor, preponderent in strangerea recoltelor sau n ope-
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ratiile de cultivarea terenului, este cel putin la fel de important ca cel al barba-
tului.

Sistemele agrosilvice aduc o rezolvare din punct de vedere al diviziunii
muncii, deoarece implicd Tn mod egal efortul femeilor si barbatilor in ceea ce
priveste responsabilitdtile ce decurg din aplicarea practicilor specifice. Aceste
responsabilitati nu sunt impuse, ci se bazeaza pe relatii complementare in orga-
nizarea si desfasurarea operatiilor. Diferentierea porneste de la interesul diferit
manifestat fatd de anumite activitati. Ca exemple de implicare a femeilor se pot
da operatiile de strangere a lemnului de foc sau a fructelor si ciupercilor din
padure si operatiunile de Ingrijire a pomilor de langd casa, ce furnizeaza lemn
necesar incdlzitului locuintelor sau asigura baza furajera pentru vite. Barbatii, pe
de alta parte, se implicd in muncile legate de utilizarea comerciala a arborilor.

Implicatii diferite atrag dupa sine perceperea diferitd a modului de productie
pentru subzistenta intre cele doua sexe: femeile sunt mai bune cunoscatoare in
ceea ce priveste valoarea produselor de padure, a lemnului de foc, a fructelor, in
procesul de aprovizionare §i preparare a hranei, chiar i in ceea ce priveste uti-
lizarea produselor recoltabile. Barbatii se remarcd prin cunoasterea utilizarilor
lemnului si a altor produse In constructii sau la confectionarea uneltelor si se
implica de asemenea in operatiile de plantare a arborilor.

Dat fiind rolul demonstrat al femeilor de a fi responsabile nu numai cu uti-
lizarea i managementul combinatiilor de recolte Tn conditiile de subzistenta, dar
si cu operatiunile de plantare, management si recoltare a produselor, este de dorit
ca aportul acestora 1n aplicarea practicilor agrosilvice sa fie folosit, in special la
culturile intercalate cu benzi de arbori care produc lemn de foc si care, in ace-
lasi timp, pot fi surse de aprovizionare cu cele necesare traiului.

In diviziunea muncii exista diferente de care trebuie s se tini cont atunci
cand se introduc practici si scheme noi. Cum indivizii din sexe diferite sunt
implicati in aspecte variate de management, un calendar al operatiunilor este util
daca operatiunile se Inregistreaza separat in cazul barbatilor fatd de femei.
Aceasta si din cauza faptului ca ziua de munca pentru femei este mai lungd, ceea
ce reprezint un factor limitativ in dezvoltarea sistemelor agrosilvice. In aceste
circumstante trebuie avute In vedere nevoile suplimentare de asigurare a conditi-
ilor de munca satisfacatoare pentru femei.

Cazurile in care femeile nu 1si asuma un rol traditional sunt numeroase.
Astfel, din cauza procesului de migrare a barbatilor spre alte centre n cautare de
locuri de munca, femeile isi iau rolul de organizator, devenind “capul” in
gospodarie. Conform unei statistici, este cazul a mai mult de una din patru
gospodarii. Totusi, acesta poate constitui un handicap in majoritatea zonelor
defavorizate, unde prin traditie barbatul este considerat conducdtor, §i prin
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urmare, in cazul initierii unor proiecte care au in vedere aplicarea practicilor
agrosilvice, femeile au acces mai restrans la finantare prin credite.

Perceptii locale si atitudini privind arborii

Cultura locala isi poate pune amprenta pe anumite atitudini asupra arborilor,
care afecteaza implementarea schemelor agrosilvice.

Atitudinile locale asupra arborilor nu se rezuma doar la valori religioase si
tabuuri locale, ci sunt legate Tn mai mare masura de functiile arborilor. Exista
suficiente exemple in care presupusele obiectii locale indreptate asupra cultivarii
arborilor nu se datoreaza faptului ca arborii nu plac in general, ci mai degraba
faptului ca cei utilizati in compozitiile de Tmpadurire nu au intrunit asteptarile
satenilor.

In Africa, interesul pentru cultivarea arborilor se manifesta si prin modul in
care sdtenii isi organizeaza propriile pepiniere pentru a produce puieti pe scara
mica. S-a constatat ca modul lor de lucru difera prin practicile folosite de cele
profesioniste aplicate in pepinierele de stat. Experienta a aratat ca dezvoltarea
sistemelor agrosilvice, atunci cand este posibild, trebuie sa se bazeze tocmai pe
folosirea practicilor uzuale locale cérora li se aduc imbunatatiri.

Stiluri de viata traditionale si strategii adaptative

Factorii demografici, sociali, religiosi, productivi etc. sunt integrati in ceea ce
se numeste “stil de viatd” cu valori culturale specifice. Existd o corespondenta
intre modurile de comportament si practicile de utilizare bazate pe aceste valori
si managementul resurselor naturale. Asemenea strategii traditionale de utilizare
a resurselor vor fi diferite in anumite conditii ecologice si socio-economice.

Diversele modele de baza ale stilurilor de viatd traditionale au fost adesea
caracterizate pe baza practicilor de utilizare a resurselor, dintre care unele se
bazeaza pe diviziuni foarte simple (vanatoarea, culesul recoltelor, cultivarea
pamantului, urmata de perioade de ogor verde, cultivarea permanenta a ogoru-
lui si pasunatul). Aceastd tipologie poate fi redefinitd prin alte caracteristici
socio-economice, de pildd prin identificarea diverselor nivele de specializare,
importanta practicilor asupra economiilor locale, durata traditiei care std la baza
practicii.

Dupa cum s-a aratat mai sus, incorporarea cunoasterii locale privitoare la
arbori este importanta si ea difera de la o societate la alta, in functie de stilurile
de viata. In consecint, distinctia dintre diferite moduri de utilizare a resurselor
este relevanta pentru dezvoltarea sistemelor agrosilvice. Asemenea tipologie a
modurilor de comportament nu numai ca scoate in evidenta unele diferente mari
sau similitudini asupra conditiilor sociale, culturale, economice si ecologice, dar
reliefeaza gi importanta si valorile padurii si arborilor pentru beneficiarii lor.

Strategiile utilizarii resurselor nu sunt statice, ci se adapteaza in mod conti-
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nuu schimbarilor multiple cu care se confrunta cele mai multe societdti din
mediul rural, si anume:

* schimbarea conditiilor demografice, cum ar fi cresterea populatiei, migrarea
sezonierd a unor anumite segmente ale populatiei,

* schimbatri ale conditiilor sociale, de pilda schimbari produse la nivelul fortei
de munca sau a aranjamentelor de proprietate, inclusiv privatizarea si natio-
nalizarea fostelor terenuri comunale, modificari la nivelul numarului de membri
in familie;

* schimbarea conditiilor economice, intensificarea comercializarii produselor
si a dezvoltarii de noi piete, modificarea relatiei de pret dintre produsele agricole
si a intrarilor necesare pentru producerea acestora, modificarea oportunitatilor
pentru angajarea fortei de munca in afara fermelor;

* modificarea conditiilor tehnologice prin introducerea de noi tehnologii agri-
cole.

Multe dintre aceste modificari determind o crestere a presiunii asupra
resurselor §i o cerere mare, atat pentru teren, cat si pentru lemn. Ca reactie de
raspuns la asemenea schimbadri, fermierii se straduiesc sd-si ajusteze modul in
care utilizeaza culturile agrosilvice. In multe regiuni schimbarile din mediul
rural au drept rezultat exploatarea nerationala (si chiar taieri in delict) a arborilor
nu numai in paduri, ci si pe terenuri agricole. In asemenea conditii, cand practi-
cile traditionale ale cultivarii arborilor esueaza, interventiile externe se dovedesc
benefice pentru dezvoltarea unor practici mai bine adaptate la introducerea
arborilor 1n culturd, cum sunt cele agrosilvice.

Problema este daca aceste strategii adaptative vor fi adoptate de colecti-
vitatile mari, sau doar la nivel individual. Desi, In mod normal existd un stan-
dard acceptat al acestor practici de utilizare specificd a resurselor, variatia de la
un individ la altul este o realitate si depinde de nivelul de specializare personala
si de preferinta individuala pentru adoptarea anumitor culturi.

Asadar, este recomandat sa se dea importanta cuvenitd unor asemenea strate-
gii adaptive pe plan local, ca si integrarii experientei populatiei locale, imbinata
cu cea acumulatd de profesionisti.

In concluzie, din perspectivd economica, dezvoltarea sistemelor agrosilvice
are implicatii multiple, deoarece insasi gama solutiilor tehnice este mai variata,
in functie de speciile folosite, conditiile stationale, schemele de plantare etc.
Avand toate solutiile tehnice posibil de transpus In practica, varianta optima va
fi identificatd cu ajutorul analizei frontierei posibilititilor de productie. in plus,
decizia de creare a unor sisteme agrosilvice depinde, in egald masura, de con-
textul socio-cultural al comunitdtii in raza careia urmeaza sa se facd investitia
respectiva.
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SUMMARY

The agroforestry systems - in which forest species (trees and shrubs) are used
in association with some agricultural crops and/or livestock (differently located
in time and space) -, are widely spread and have a long practice in many regions
on the globe.

The new created field examines the interactions between different crops
located on the same piece of land is equally divided by the foresters and farmers,
agroforestry being a different and efficient land-use as compared to pure agri-
culture, forestry or livestock. Such an interest is due, on the one hand, to some
failures of forestry and agriculture applied on several lands, and on the other
hand, to the belief that this association of crop types is a superior land-use.

The easiest way to test the utility of agroforestry systems is to put them into
practice.

The aim of the book is to give an overview of agroforestry systems and to
provide useful information with a view to correctly design such complex asso-
ciations so that they ensure the sustainable management of natural resources as
well as obtain ecological and socio-economical benefits on the long run.

The book contributes to the improvement of the land-use practices, advocates
the extension of agroforestry systems and can be a useful tool for the land-
owners.

The most important aspects related to the understanding, establishment and
development of the agroforestry systems and which are made into distinct chap-
ters, are outlined as follows:

1) defining agroforestry systems, presenting the way the associations between
agricultural crops, livestock and forest species have been developed over the
time and in different places, featuring such systems, along with the main objec-
tives to be achieved when establishing them. These general notions open the
developing perspective of the field under consideration.

i1) knowing the constitutive and functional peculiarities of crops that are part
of agroforestry systems enables the achievement of the objectives by combining
forest species with agricultural crops/livestock.

ii1) classifying agroforestry systems by structural, functional, ecological and
socio-economical criteria. The multitude of forms under which the associations
between forest and agricultural crops and/or livestock have been applied is use-
ful for knowing the functioning mechanisms of the agroforestry systems.

iv) framing the underlying theoretical and practical bases for the establish-
ment of agroforestry systems relative to local site conditions and targeted objec-
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tives. This enables the achievement of productive agroforestry systems ecologi-
cally viable.

v) describing the establishment technique, pointing out the advantages and
disadvantages of agroforestry systems within the forest land. These are the
so-called taungya systems and opening the forest in paths as potential source of
fodder.

vi) management of agroforestry systems within the agricultural land. The
associations between agricultural crops and the trees are numerous but the book
focuses only on the well-known ones, more important and widely spread, name-
ly: windbreaks, riparian forest buffers, silvopastoral and alley cropping. For our
country the alley cropping is a new issue although the geographical conditions
are not confining their establishment.

vii) negative effects of biotic and abiotic factors that reduce the protection
and production capacity of agroforestry systems can be prevented by some
measures, starting with prevention and ending up with controlling when the
affecting agent is present, active and already harmful.

viii) economical efficiency is based on the joint production that can be ana-
lyzed by means of the production possibilities frontier. Under the same micro-
economic framework, gross benefits and net costs of production of this crop mix
- based land use planning policy can be evaluated for each alternative. The deci-
sion making process based on the participatory approach should incorporate the
socio-cultural context of the local community targeted by the associated invest-
ment.

The book is the first and necessary step towards promoting the agroforestry
systems, being useful to both the farmers and especially to the Ministry in
charge in assisting the decision making process with the underlying theoretical
and practical bases for the agricultural policy.
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