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Prefaţă

Ca urmare a studierii unor practici foarte răspândite şi îndelung aplicate, care
asociază pe aceeaşi suprafaţă de teren culturile forestiere cu cele agricole, s-a
născut un domeniu nou de cercetare, şi anume cel al sistemelor agrosilvice, un
adevărat domeniu interdisciplinar, împărţit în egală măsură de silvicultori şi
agronomi. 

Agrosilvicultura reprezintă un mod optimizat de utilizare a terenurilor, care
combină plantaţii forestiere (arbori/arbuşti), culturi agricole şi efective de ani-
male în scopul obţinerii unor producţii suplimentare şi diversificate, în condiţi-
ile asigurării unei stabilităţi ecologice şi economice ridicate.

Interesul arătat acestora apare pe fondul efectelor schimbărilor climatice şi a
degradării ecosistemelor, sistemele agrosilvice asigurând sporirea pe termen
lung a calităţii mediului şi conservarea resurselor naturale. Pe termen scurt,
acestea pot menţine echilibrul şi funcţionalitatea ecosistemelor, pot spori diver-
sitatea lor, pot diminua efectele gazelor cu efect de seră (prin stocarea carbonu-
lui), pot avea efecte socio-economice favorabile (asigură locuri de muncă, pro-
ducţii variate şi de calitate etc.). 

Lucrarea face o prezentare generală a sistemelor agrosilvice şi furnizează
informaţii utile în vederea realizării unor asocieri corecte, care să asigure ma -
nagementul durabil al resurselor naturale şi obţinerea de beneficii ecologice şi
economico - sociale pe termen lung.

Cunoaşterea modului în care s-au dezvoltat în timp unele tipuri de sisteme
agrosilvice şi clasificarea lor este necesară pentru a crea un cadru de evaluare a
sistemelor şi de a dezvolta planuri de acţiune pentru îmbunătăţirea lor. 

Includerea perdelelor forestiere de protecţie a câmpului şi a apelor, respectiv
a păşunilor cu arbori în categoria mai largă a sistemelor agrosilvice s-a făcut
ţinând seama de influenţele pe care vegetaţia forestieră le exercită în agricultură
şi zootehnie şi de beneficiile rezultate din interacţiunea arbori, specii agricole,
animale.  

Faptul că sistemele agrosilvice se practică de secole în multe ţări de pe glob
arată că avantajele sale prevalează faţă de inerentele dezavantaje. Utilizarea
terenurilor este complexă, din punct de vedere agricol, silvic şi zootehnic, iar
produsele rezultate sunt dintre cele mai diverse: hrană pentru oameni, furaj pen-
tru animale, material lemnos, fructe şi seminţe de arbori şi arbuşti, frunze pen-
tru sericicultură, flori pentru apicultură, flori, fructe şi coajă pentru utilizări
medicinale, tanin pentru prelucrări industriale, ciuperci, la care se adaugă be -
neficiile asupra mediului: îmbunătăţirea condiţiilor microclimatice şi de sol,
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sporirea biodiversităţii, creşterea controlului natural al factorilor biotici dăună-
tori, amplificarea stocării carbonului etc. 

Parafrazând versul poetului ”Toate-s vechi şi nouă toate”, se poate spune că
deşi domeniul sistemelor agrosilvice în ţara noastră este nou, practicile de
asociere a arborilor, culturilor agricole şi animalelor nu sunt necunoscute. Dintre
toate tipurile de sisteme agrosilvice prezentate în lucrare, în ţara noastră s-au
practicat şi continuă să fie practicate culturile în amestec intim specifice plan-
taţiilor silvice (utilizarea culturilor agricole în cadrul plantaţiilor tinere, între
rândurile de plopi euramericani, salcâm, stejar erau foarte apreciate înainte de
1989, aceste asocieri realizându-se la scară mult mai redusă în prezent), sis-
temele silvopastorale (încă foarte răspândite, îndeosebi în zona montană),
perdele forestiere de protecţie a terenurilor agricole (foarte eficiente în trecut în
fixarea nisipurilor din Oltenia şi în reducerea efectelor secetei şi viscolelor în
Bărăgan şi Dobrogea), a cursurilor de apă, a lacurilor, bălţilor etc.

Pentru a identifica condiţiile favorabile pentru instalarea sistemelor agrosil-
vice este necesară cunoaşterea interacţiunilor de natură biologică între tipurile
de culturi, pe de o parte, şi a aspectelor economice şi sociale presupuse de aces-
te sisteme de cultură, pe de altă parte, interacţiuni care definesc conceptul de
durabilitate a sistemelor agrosilvice. Practica sistemelor agrosilvice arată că cele
mai avantajoase interacţiuni biologice între culturile agricole, animale şi speci-
ile forestiere se reflectă în productivitatea fizică a sistemului, acestea fiind avan-
tajoase şi din punctul de vedere al utilizării manoperei şi capitalului. În agrosil-
vicultură se folosesc mai puţină forţă de muncă şi mai puţini bani, pentru pro-
ducţia de lemn, agricolă şi/sau zootehnică decât în cazul fiecărei culturi în parte.

Punerea în valoare a diferitelor categorii de terenuri (de la cele productive la
cele degradate), obţinerea de producţii ridicate (utilizând practici agrosilvice
intensive, dar fără a scădea capacitatea de producţie a solurilor), asigurarea de
produse şi servicii diverse, sigure, constante (prin evitarea riscurilor pe care le
presupun monoculturile - pierderi de producţie, calamităţi datorate condiţiilor
climatice extreme etc.), reducerea costurilor unitare de instalare sau compen-
sarea lor prin producţiile obţinute, asigurarea protecţiei culturilor agricole şi a
apelor, asigurarea protecţiei unor obiective social-economice (ferme agricole,
zootehnice, clădiri izolate, construcţii cu destinaţie industrială etc.), sporirea
biodiversităţii în arealele în care se instalează, diversificarea activităţilor eco-
nomice, a resurselor şi a veniturilor în mediul rural (prin crearea de activităţi noi
în cadrul acestora) sunt argumente care pledează pentru promovarea, înfiinţarea
şi dezvoltarea sistemelor agrosilvice.

Cea mai simplă cale de a certifica utilitatea culturilor agrosilvice este
acceptarea lor în practică de către proprietarii de terenuri. Se aşteaptă ca aceste
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sisteme (adaptate noilor tehnologii de lucru şi condiţiilor socio-economice şi/sau
de mediu) să fie adoptate pe scară cât mai largă în viitorul apropiat. În acest con-
text, lucrarea de faţă îşi propune să fie un prim pas pentru promovarea sistemelor
agrosilvice în ţara noastră, fiind utilă atât proprietarilor de teren cât şi
autorităţilor centrale şi locale, pentru fundamentarea politicilor agricole şi de
dezvoltare rurală.

dr. ing. Dănuţ Chira

ICAS Braşov
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1. NOŢIUNI GENERALE

1.1. Definiţia sistemelor agrosilvice

Asocierea culturilor agricole cu arborii se foloseşte de secole, în multe zone
de pe glob, sub diferite forme şi în funcţie de necesităţile de moment ale pro -
prietarilor de terenuri, durabilitatea acestei practici demonstrând că avantajele
au prevalat faţă de inerentele dezavantaje. 

În ultimele decenii, s-au depus eforturi din punct de vedere ştiinţific pentru a
înţelege, clasifica şi îmbunătăţi efectele combinării acestor două categorii de
culturi.

Noţiunea de s i s t e m  a g r o s i l v i c  reprezintă adaptarea termenului englez
”agroforestry” creat şi răspândit de către Consiliul Internaţional pentru
Cercetarea Sistemelor Agrosilvice, ICRAF fondat în 1977, cu sediul la Nairobi,
în Kenya (Guitton 1994). Francezii folosesc un termen adaptat din engleză şi
anume l`agroforesterie. Adaptarea în limba română ar putea fi făcută după mo -
delul francez, şi anume agroforestier, dar acest termen nu ar defini ştiinţa în sine.
Prin urmare, a g r o s i l v i c u l t u r a pare să fie termenul mai potrivit pentru
modalităţile de utilizare a terenurilor care presupune combinarea culturilor agri-
cole cu cele silvice pe aceeaşi unitate de suprafaţă. Preocupându-se cu precădere
de latura economică şi bioecologică a fenomenului, termenul agrosilvicultură
este de preferat termenului agroforestier, deoarece sensul de forestier are o
accepţiune mult mai largă şi presupune atât exploatarea cât şi prelucrarea lem-
nului, depăşind cadrul termenului silvic, care se referă la pădure, arbori, în sens
biologic şi ecologic.   

Prin urmare, în ţara noastră se pot utiliza termenii agrosilvicultură şi sisteme
agrosilvice, aceştia fiind mai potriviţi deoarece caracterizează atât ştiinţa în sine
cât şi modalităţile de aplicare în practică.

Deşi sistemele agrosilvice au fost practicate şi la noi în ţară sub diferite
forme, au lipsit totuşi informaţiile care să le definească şi care să stabilească
anumite tehnologii de îmbunătăţire a profitabilităţii acestora.

La nivel mondial, încercările de a defini sistemele agrosilvice au atins
apogeul în anii `70, `80 şi s-au concretizat prin numeroase definiţii în contextul
discuţiilor şi neînţelegerilor cauzate de lipsa unor informaţii suficiente despre
aceste sisteme (MacDicken şi Vergara 1990). Definiţiile pot fi foarte simple, ca
”arbori în terenuri agricole” sau complexe, ca cele ce urmează.

O definiţie de început rezumă bazele pentru studiul agrosilviculturii astfel
(Bene et al. 1977, citat de MacDicken şi Vergara 1990): “Agrosilvicultura este
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un sistem durabil de management a terenurilor, realizat cu rolul de a creşte pro-
ducţia totală pe aceeaşi unitate de suprafaţă, prin combinarea culturilor agri-
cole, a arborilor şi/sau altui tip de vegetaţie forestieră şi animalelor în mod
simultan sau succesiv, aplicând practicile de management compatibile cu speci-
ficul cultural al populaţiei locale.”

Deşi definiţiile nu reuşesc să redea totalitatea problemelor şi situaţiilor care
rezultă din combinarea culturilor agricole şi silvice, una din acestea se remarcă
prin accentul pus pe interacţiunea între aspectul ecologic şi economic (Nair
1984, citat de MacDicken şi Vergara 1990): “Agrosilvicultura cuprinde totali-
tatea sistemelor de utilizare a terenurilor prin menţinerea deliberată sau intro-
ducerea arborilor ori a altor specii lemnoase în producţia agricolă sau
zootehnică pentru a beneficia de rezultatul interacţiunii ecologice şi econo -
mice.”

În sfârşit, o altă definiţie ia în considerare şi aspectul social al asocierii arbo-
rilor cu agricultura (Leakey 1996): “Agrosilvicultura reprezintă un sistem de
management al resurselor naturale, dinamic din punct de vedere ecologic, care
prin integrarea arborilor în terenul agricol diversifică şi dezvoltă durabil pro-
ducţia fermelor agricole în scopul sporirii beneficiilor sociale, economice şi de
mediu.”

Combinarea culturilor agricole şi silvice şi rezultanta acestei combinări este
redată, schematic, în fig. 1. Zona de interferenţă dintre agricultură şi silvicultură
face obiectul domeniului nou numit agrosilvicultură. Sistemele nou create sunt
formate din componente specifice agriculturii şi silviculturii, deci cunoscute, dar
care prin asociere pot reacţiona diferit.
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Fig. 1 Reprezentare schematică a sistemelor agrosilvice
Sistemele agrosilvice specifice agrosilviculturii sunt alcătuite din culturi agricole, animale şi arbori,

arbuşti, care se asociază pe acelaşi teren, în acelaşi timp
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Studiul acestor sisteme în cadrul unei ştiinţe noi este necesar deoarece influ-
enţele pe care le exercită o cultură silvică asupra uneia agricole şi respectiv o
cultură agricolă asupra uneia silvice exced problemele pe care le presupun cul-
turile luate în mod individual.

Din definiţiile enunţate mai sus se desprind câteva idei de bază care pot con-
tribui la o înţelegere mai bună a acestui domeniu:

i) agrosilvicultura este un mod diferit de utilizare a terenurilor comparativ cu
agricultura, silvicultura sau zootehnia luate singular, care combină fie arborii cu
plantele agricole, fie arborii cu animalele, fie arbori, plante agricole şi animale. 

În cadrul asocierii dintre agricultură şi silvicultură, agricultura trebuie privită
în sens larg, în care pot intra discipline diferite: cultura plantelor, zootehnie, hor-
ticultură, viticultură, plante medicinale etc. 

ii) agrosilvicultura integrează arbori cu diferite culturi agricole şi/sau ani-
male, cu obiectivul principal de a reduce posibilitatea apariţiei anumitor riscuri
(deşertificare, degradarea terenurilor etc.) şi de a creşte producţia totală.
Creşterea producţiei (previzibilă) este un obiectiv major pentru dezvoltatorii
rurali, dar nu este unicul beneficiu aşteptat al agrosilviculturii.

În mod tradiţional fermierii au folosit practici de cultură mixte pentru
creşterea producţiei totale, prin obţinerea unei producţii variate de pe aceeaşi
suprafaţă de teren. În egală măsură, fermierii au dorit ca prin asocierea culturilor
să obţină un număr mai mare de produse pe acelaşi teren şi să prevină pierderi
importante de producţie agricolă în anii climatici nefavorabili. Utilizând un
teren în scopul realizării unei singure culturi riscul pierderii totale este mare. 

Cercetări sociologice arată că fermierii sunt interesaţi în mod egal atât de
diversificarea producţiei şi evitarea unor riscuri, cât şi de obţinerea de producţii
ridicate (Wiersum 1988b, MacDicken şi Vergara 1990).

iii) în forma sa ideală, sistemul agrosilvic este un sistem stabil şi durabil.
Prin introducerea arborilor în sistemele agricole se asigură pe de o parte dura-

bilitate prin dezvoltarea pe termen lung a sistemului nou creat, iar pe de altă
parte stabilitate prin protejarea culturilor agricole, păşunilor, animalelor.
Prezenţa arborilor are rolul de a spori productivitatea sistemelor agrosilvice,
vitalitatea, biodiversitatea, capacitatea de exercita funcţii multiple ecologice,
economice şi sociale la nivel local şi regional. 

Agrosilvicultura presupune practici mai diversificate decât culturile pure,
permiţând obţinerea unor producţii diversificate şi pe perioade mai îndelungate,
vegetaţia forestieră din cadrul sistemului asigurând funcţionarea acestuia o
perioadă mai mare de timp. Producţiile constante, obţinute pe parcursul mai
multor ani, asigură stabilitatea financiară a fermierilor. De asemenea, prezenţa
arborilor în sistemele agrosilvice asigură prin producţia de lemn un venit con-
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stant şi suplimentar deţinătorilor acestor terenuri, sporind stabilitatea lor finan-
ciară. 

Durabilitatea şi obţinerea de produse o perioadă mai mare de timp în mod
constant sunt definitorii pentru agrosilvicultură. 

iv) integrarea arborilor în sistemele agricole asigură o utilizare mai eficientă
a luminii, apei şi nutrienţilor decât este în general posibil în culturile agricole
pure. 

Un sistem agrosilvic corespunzător unei zone poate contribui la
îmbunătăţirea proprietăţilor fizice ale solului, furnizarea şi menţinerea materiei
organice a acestuia sau la asigurarea circuitului nutrienţilor, etc. (Sanchez 1987
citat de MacDicken şi Vergara 1990). 

Una din raţiunile biologice ale promovării sistemelor agrosilvice este şi aceea
că arborii explorează şi utilizează porţiuni mai mari din biosferă, realizând o
producţie ridicată de biomasă, care stochează carbonul, ceea ce culturile agricole
şi animalele în general nu reuşesc decât într-o mai mică măsură. Deşi arborii
concurează culturile agricole pentru lumină, apă şi nutrienţi, toate opiniile refe -
ritoare la agrosilvicultură şi sisteme agrosilvice exprimă faptul că efectul vege-
taţiei forestiere din cadrul sistemelor agrosilvice este pozitiv. 

Pentru ca un sistem agrosilvic să fie durabil, să asigure producţie constantă şi
de bună calitate şi să exercite funcţiile sociale trebuie avut în vedere ca asocierea
elementelor sistemului (specifice agriculturii, silviculturii sau zootehniei) să nu
conducă în timp la perturbarea echilibrului sistemului astfel creat. Acest echili-
bru poate fi deranjat, de exemplu, prin scăderea fertilităţii solului şi declanşarea
fenomenului de eroziune a terenurilor, care reprezintă principalele cauze ale
reducerii capacităţii de producţie. Din păcate unele fenomene care fac uneori
nepotrivită asocierea culturilor agricole cu cele silvice nu pot fi observate ime-
diat.

S i s t e m e l e  a g r o s i l v i c e  sunt aşadar sisteme de cultură în care se rea -
lizează, în mod deliberat, combinarea şi asocierea culturilor agricole, animalelor
etc. cu cele forestiere pentru obţinerea unor producţii agricole şi silvice supli-
mentare, asigurând astfel un management durabil al resurselor naturale.

Avantajele sistemelor agrosilvice constau în utilizarea complexă a terenurilor,
atât din punct de vedere agricol, cât şi silvic. Acestea pot furniza produse şi ser-
vicii dintre cele mai diverse: hrană pentru oameni, furaj pentru animale, mate -
rial lemnos, fructe şi seminţe de arbori şi arbuşti, frunze pentru sericicultură,
flori pentru apicultură, flori, fructe şi coajă pentru ceaiuri medicinale, tanin pen-
tru prelucrări industriale, ciuperci, la care se adaugă beneficiile asupra mediului
(îmbunătăţirea condiţiilor climatice şi de sol, stocarea carbonului, etc.).
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1.2.  Scurt istoric

Asocierile între practicile agricole şi cele silvice s-au dezvoltat cu precădere
în regiunile temperate şi cele tropicale pe parcursul mai multor secole, unde au
format sisteme cu grad ridicat de stabilitate (Eichhorn et al. 2006, Wiersum
1988a). Iniţial, acestea au avut însă un caracter empiric, dezvoltându-se în jurul
fermelor agricole şi reprezentând, în esenţă, un mod de utilizare a terenurilor.

Originea lor este legată de defrişarea pădurilor, când populaţia a trecut de la
practicarea vânătorii la cultivarea pământului. În urma tăierii pădurilor au rămas
arbori dispersaţi, ceea ce constituia o formă de sistem agrosilvic (păşuni  cu
arbori). Unele exemplare valoroase din pădurile naturale au fost păstrate, pen-
tru producţia de fructe, seminţe, ramuri şi frunze care serveau ca hrană pentru
oameni şi animale (Dupraz şi Newman 1997). 

Terenurile ce au rezultat au servit, iniţial, pentru creşterea animalelor.
Ulterior terenul a început să fie cultivat, prezenţa arborilor neîmpiedicând
realizarea acestor activităţi. Astfel, fără a fi definită şi fundamentată ştiinţific, se
puneau bazele agrosilviculturii. În jurul unei ferme existau arbori care îndepli -
neau diferite funcţii şi cărora li se dădeau diverse întrebuinţări, se puteau creşte
animale şi se cultiva pământul, arborii furnizând materie organică pentru
îmbunătăţirea solului, iar animalele îngrăşământ natural.

După tăierea arborilor şi arderea resturilor de vegetaţie terenul era cultivat.
Acesta era utilizat atât timp cât producea recolte bogate, după care era abando-
nat datorită apariţiei fenomenelor de epuizare, eroziune şi îmburuienire exce-
sivă. Ulterior terenul era luat din nou în stăpânire de speciile forestiere. Oamenii
continuau să taie alte păduri, şi să cultive terenurile, revenind apoi în terenurile
utilizate iniţial, repetând acest proces de-a lungul multor decenii. Rotaţ ia  cul-
tur i lor, care presupunea utilizarea succesivă a aceluiaşi teren o perioadă de
timp pentru agricultură şi o altă perioadă de timp pentru silvicultură, reprezintă
un alt tip de sistem agrosilvic practicat empiric încă de la începuturile dezvoltării
so cietăţii omeneşti în multe părţi ale lumii (ţări din Africa, America, Europa)
(MacDicken şi Vergara 1990).  

S i s t e m e l e  s i l v o p a s t o r a l e  din Spania, aşa numitele dehesas, au o
vechime de cel puţin un mileniu, reprezintă o ”îmbinare armonioasă între
arbori, pajişti, culturi în arabil şi animale pe aceeaşi suprafaţă de teren”
(Maruşca 2006a) şi se practică cu succes şi în prezent, fiind utilizaţi în special
stejari, cu o densitate mică la hectar, păstraţi până la vârste înaintate (de peste
150 ani), cu un grad de acoperire al coroanelor variat (Olea şi San Miguel Ayanz
2006). Exceptând faptul că asigură hrană şi adăpost animalelor, furnizează, tot -
odată, diferite produse ca: lemn de foc, ramuri, ghindă, plută. Adesea aceste
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dehesas sunt cultivate cu diverse cereale (ovăz, orz, secară, grâu etc.), atât pen-
tru a suplimenta necesarul de hrană pentru animale, cât şi pentru a combate
arbuştii invadanţi (Citus sp.) din păşunile naturale. Aceste din urmă asocieri,
c e r e a l e  –  a r b o r i  –  a n i m a l e , care fac obiectul s i s t e m e l o r  a g r o s i l -
v o p a s t o r a l e , au rolul de a îmbunătăţi productivitatea sistemelor silvopas-
torale prin asigurarea unui surplus de hrană de calitate superioară animalelor,
condiţii de mediu mai prielnice, bilanţ hidric în sol şi aer ameliorat, umbră, pro-
tecţie împotriva vântului şi precipitaţiilor violente.

Sistemele agrosilvopastorale ocupă suprafeţe mari nu doar în Spania şi în
Portugalia (3,5 – 4 milioane ha), ci şi în Italia, Grecia, vestul Americii de Nord
(1 – 1,5 milioane ha), Africa, America de Sud (Olea şi San Miguel-Ayanz 2006,
Maruşca 2006b).

La noi în ţară în regiunea de dealuri existau şi mai există pe alocuri dum brăvi,
crânguri sau rarişti de stejari, gorun sau alţi arbori pe păşunile de la marginile
unor sate care au caracteristicile sistemelor silvopastorale (Maruşca 2006 b). Tot
în aceste zone sunt menţionaţi şi stejarii seculari din ţara noastră şi anume cei de
la Cristian, Hărman, Dăişoara, Fişer – Braşov, Ţigăneşti – Bacău, Poşmuş –
Bistriţa, Dioşti – Dolj, Platoul Breite- Sighişoara. 

Un timp, sistemele pastorale de la noi, de tipul păşunilor cu arbori, au
funcţionat empiric, în funcţie de necesităţile comunităţilor locale care le
foloseau pentru păşunat. Între anii 1960 – 1980, în scopul dezvoltării durabile a
acestor sisteme şi pentru realizarea unui păşunat intensiv cu păstrarea echilibru-
lui ecologic, pentru păşunile cu arbori s-au realizat amenajamente silvopas-
torale. După 1989 multe din aceste amenajamente nu au mai fost actualizate, iar
lipsa fondurilor a condus la degradarea păşunilor şi scăderea numărului de ani-
male.

G r ă d i n i l e  m u l t i f u n c ţ i o n a l e , o formă a sistemelor agrosilvopas-
torale, au fost, secole de-a rândul, un sistem agrosilvic practicat în ţările din zona
tropicală umedă. Acestea asigurau, de pe acelaşi teren şi în acelaşi timp, hrană
de la culturile agricole, lemn de foc sau de construcţie de la speciile de arbori
prezenţi în sistem, loc de păşunat pentru animale etc. (MacDicken şi Vergara
1990). Deşi sunt percepute ca o formă primitivă de subzistenţă, acestea se prac-
tică şi în prezent în ţările din America Centrală, Asia, Africa. 

De mai bine de o sută de ani se practică intens în unele ţări din fostul Imperiu
Britanic (Africa de Est şi Vest, India, Thailanda, Filipine) un tip de sistem agrosilvic
care presupune îngrijirea tinerelor plantaţii forestiere până la închiderea stării de
masiv, de către agricultori care au permisiunea de a cultiva, în schimb, plante agricole
(porumb, legume, cartofi) printre rândurile de puieţi (Barker 1990). Sistemul a fost
comun şi în Europa medievală, fiind un mod de împădurire obişnuit şi de succes. 
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Acest tip de sistem agrosilvic s-a utilizat şi la noi în ţară, pe suprafeţe destul
de mari, până în anii `90, mai ales în zona de sud. Aici, mai ales în plantaţiile cu
scheme mari de plantare de plop, dar şi în cele realizate la scheme normale (de
salcâm, cvercinee etc.), între rândurile de puieţi, ţăranii cultivau porumb, dar şi
legume, pepeni etc., lucrările de întreţinere pentru culturile agricole asigurând şi
dezvoltarea culturilor forestiere.

Odată cu trecerea timpului şi cu dezvoltarea societăţii, agricultura s-a per-
fecţionat, unele practici s-au specializat, iar sistemele agrosilvice au fost
înlocuite cu sistemele agricole specifice agriculturii intensive. Dezvoltarea
industriei şi a serviciilor, care a absorbit o parte din mâna de lucru din agricul-
tură a condus la mecanizarea fermelor şi astfel s-a restrâns gama de culturi
(mecanizarea se poate realiza uşor în monoculturi) sau chiar s-a renunţat la unele
dintre acestea. Faptul că arborii împrăştiaţi împiedicau mecanizarea agriculturii
şi comasarea proprietăţilor mici în ferme mai mari cu scopul de a realiza o agri-
cultură modernă (mecanizată) au constituit cauze ale declinului sistemelor
agrosilvice. Pe fondul acestor schimbări arborii au fost ”sacrificaţi” iar agrosil-
vicultura a intrat astfel în declin începând cu secolul al XIX – lea. 

Cu toate acestea, pornind de la necesitatea dezvoltării durabile a agriculturii
şi a conservării naturii şi peisajului, a crescut interesul pentru dezvoltarea şi
îmbunătăţirea sistemelor agrosilvice. În 1975, Centrul de Cercetare Dezvoltare
Internaţională din Canada a iniţiat, prin J.G Bene, H.W. Beall şi A. Cote, un
studiu intitulat ”Trees, Food and People” (”Arbori, hrană şi oameni”), care a
scos în evidenţă importanţa sistemelor agrosilvice (MacDicken şi Vergara 1990).
De asemenea, J.G Bene este printre cei care au propus înfiinţarea Consiliului
Internaţional pentru Cercetarea Sistemelor Agrosilvice (The International
Council for Research in Agroforestry), care s-a implicat în promovarea pro-
gramelor naţionale de cercetare a sistemelor agrosilvice, îndeosebi în ţările din
Africa, Asia de Sud, Sud - Vest, America de Sud şi Centrală.

La nivel european au fost finanţate diferite proiecte pe această temă, unul din-
tre ele fiind „Silvoarable Agroforestry for Europe” (SAFE), care a reunit
cercetători din diferite ţări în încercarea de a arăta avantajele sistemelor agrosil-
vice, cu accent pe eficienţa lor din punct de vedere al obţinerii unor resurse
suplimentare pentru agricultură şi silvicultură şi de a elabora modele de imple-
mentare a acestor sisteme agrosilvice.

Influenţate probabil şi de rezultatele studiilor şi cercetărilor realizate în
domeniul agrosilviculturii, unele guverne şi-au schimbat atitudinea faţă de
asocierea culturilor agricole cu vegetaţia arborescentă, astfel că, în prezent, în
unele ţări europene se face lobby la nivel guvernamental pentru a sprijini înfi-
inţarea şi dezvoltarea sistemelor agrosilvice şi a le stimula prin acordarea de
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subvenţii (Eichhorn et al. 2006). Astfel, din 2001 sistemele agrosilvice de tipul
culturilor intercalate beneficiază de unele subvenţii în Franţa, iar sistemele
agrosilvice de tipul culturilor în amestec intim primesc subvenţii din partea
domeniului forestier.

1.3. Caracteristicile şi necesitatea înfiinţării sistemelor agrosilvice

Principala caracteristică a sistemele agrosilvice este aceea ca sunt formate din
două categorii diferite de componente, care prin interacţiunile şi conexiunile
dintre ele creează un sistem nou. Pe de o parte, este vorba de c o m p o n e n t a
a g r i c o l ă , înţeleasă în sens larg, care cuprinde plantele de cultură (cereale,
plante tehnice, legume, plante furajere, etc.), pomi fructiferi, păşuni, animale, şi
c o m p o n e n t a  s i l v i c ă  care cuprinde arbori şi arbuşti. Orice fel de asocieri
s-ar realiza între componente (culturi agricole şi arbori, păşuni cu arbori, culturi
agricole şi arbori cu animale etc.), vegetaţia forestieră (arborii, în principal, dar
şi arbuşti)  repre zintă elementul definitoriu al acestor sisteme. 

Asocierile se realizează în funcţie de necesităţile fermierilor, condiţiile limi-
tative de realizare şi obiectivele de îndeplinit. Interacţiunea dintre vegetaţia
forestieră şi componentele non–forestiere din cadrul sistemelor agrosilvice are
efecte favorabile sigure, dar poate avea şi efecte adverse pentru culturile din
cadrul acestora, fapt care conduce la necesitatea studierii amănunţite a acestora
în diferite condiţii (de climă, de sol, de modul de asociere etc.) înainte de a pro -
pune, respectiv de a practica un tip de sistem agrosilvic pe scară largă. Totodată
trebuie analizat care este tipul de asociere ce poate produce maximum de pro-
ducţie cu minimum de pierderi pentru sistem, astfel încât să se realizeze un
echilibru, atât între componentele sistemelor agrosilvice, cât şi între acestea şi
mediu. Pentru a se asigura durabilitatea acestor sisteme agrosilvice, utilizarea
terenurilor nu trebuie să aibă ca rezultat degradarea acestora şi scăderea capa -
cităţii lor productive. Eroziunea solurilor şi scăderea fertilităţii acestora sunt
două cauze majore ale reducerii capacităţii productive a sistemelor agrosilvice,
care nu pot fi depistate uşor şi nici pe termen scurt. 

Prin faptul că sistemele agrosilvice s-au dezvoltat în timp, integrând compo-
nente diferite, principalele c a r a c t e r i s t i c i ale acestora sunt:

- se bazează pe a c ţ i u n e a  d e l i b e r a t ă de a stabili sau de a menţine
asocierea culturi agricole - arbori. Dacă nu sunt întreţinute şi protejate acestea se
pot degrada, nemaiîndeplinind funcţiunile pentru care au fost create.

- oferă posibilitatea de c o m b i n a r e  î n  s p a ţ i u  ş i  î n  t i m p  a arborilor
şi culturilor agricole sub forma diferitelor tipuri de culturi. Asocierea celor două
componente se poate face în diferite moduri (în amestecuri dense sau rarefiate,
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sub formă de benzi, rânduri etc. care corespund culturilor intercalate, sub forma
păşunilor temporare etc.).

- creează i n t e r a c ţ i u n i  e c o l o g i c e  ş i  e c o n o m i c e semnificative între
cele două componente: arborescente şi agricole/erbacee. Mai complexe decât
monoculturile, aceste asocieri au fost puţin folosite de agricultura mo dernă.

- asigură p r o d u c ţ i i  v a r i a t e , pe de o parte cea agricolă, care poate fi pro-
ducţia plantelor de cultură, horticolă sau zootehnică, iar pe de altă parte cea
forestieră, care oferă la rândul ei: sortimente de lemn de lucru sau de foc, ramuri
pentru hrana animalelor, frunze, fructe, sevă, rădăcini etc. 

- ocupă un loc i m p o r t a n t  p e  p l a n  s o c i o - c u l t u r a l în multe societăţi,
deoarece de-a lungul timpului asocierile dintre diferite componente (savane cu
arbori, păşuni cu arbori, gospodării familiale etc.) au fost primele forme de
punere în valoare a teritoriului în care s-au dezvoltat civilizaţiile şi tradiţiile.

- sunt s i s t e m e  f r a g i l e care depind în totalitate de factorul antropic, care
poate să menţină echilibrul între toate componentele lor sau, dimpotrivă, poate
să le deregleze integritatea.

Necesitatea realizării acestor asocieri complexe se justifică prin aceea că se
poate asigura o utilizare durabilă a resurselor naturale cu beneficii ecologice şi
economico - sociale pe termen scurt şi lung.

Promovarea, înfiinţarea şi dezvoltarea lor trebuie să aibă în vedere şi anumite
o b i e c t i v e , care pot asigura realizarea scopului principal, fără dezechilibre
nedorite în sistem. Acestea sunt:

- punerea în valoare a diferitelor categorii de terenuri, de la cele productive
la cele degradate;

- obţinerea de producţii ridicate utilizând practici agrosilvice intensive, dar
fără a scădea capacitatea de producţie a solurilor;

- asigurarea de produse şi servicii diverse, sigure, constante, prin evitarea
riscurilor pe care le presupun monoculturile (pierderi de producţie, calamităţi
datorate condiţiilor climatice extreme etc.);

- reducerea costurilor de instalare sau compensarea lor prin producţiile
obţinute;

- asigurarea protecţiei culturilor agricole, a cursurilor de apă;
- asigurarea protecţiei unor obiective social-economice (ferme agricole,

zootehnice, clădiri izolate, construcţii cu destinaţie industrială etc.);
- sporirea biodiversităţii în arealele în care se creează sistemele agrosilvice;
- diversificarea activităţilor economice, a resurselor şi a veniturilor în mediul

rural prin crearea de activităţi noi în cadrul acestor sisteme agrosilvice.
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1.4.  Agrosilvicultura - o nouă ştiinţă

La graniţa dintre agricultură şi silvicultură, agrosilvicultura a apărut şi s-a
fundamentat sub presiunea unor cerinţe economice, ecologice şi sociale. Ca
practică s-a dezvoltat odată cu apariţia şi dezvoltarea agriculturii, când arborii au
fost păstraţi în preajma culturilor agricole pentru multiple scopuri (protecţie,
producţie, aspect). Iniţial, în dezvoltarea sistemelor agrosilvice, s-au folosit
cunoştinţele practice din aceste două domenii, agricultură şi silvicultură.
Observaţiile făcute asupra sistemelor agrosilvice existente în diferite ţări de pe
glob au contribuit în mare măsură la înţelegerea structurii şi dezvoltării acesto-
ra. O cunoaştere aprofundată a anumitor aspecte legate de principiile care stau
la baza funcţionării sistemelor agrosilvice s-a dobândit prin realizarea unor
experimente şi cercetări în acest domeniu. 

În scurta evoluţie ca ştiinţă (de la înfiinţarea Consiliului Internaţional pentru
Cercetarea Sistemelor Agrosilvice, în 1977), agrosilvicultura a trecut deci de la
descrierea sistemelor aşa cum s-au dezvoltat ele în ferme individuale şi comu-
nităţi, la explicarea relaţiilor şi proceselor care le întreţin existenţa.
Experimentele şi cercetările efectuate urmăresc, în plus, şi dirijarea dezvoltării
sistemelor agrosilvice în concordanţă cu obiectivele ecologice şi social – eco-
nomice fixate.

Dincolo de cunoaşterea intrinsecă a sistemelor agrosilvice, oamenii de ştiinţă
şi producătorii acestor sisteme au recunoscut rolul sistemelor agrosilvice de a
rezolva probleme importante ca: eroziunea şi salinitatea solurilor, poluarea
apelor de suprafaţă şi de adâncime, creşterea emisiei gazelor cu efect de seră,
scăderea biodiversităţii în zonele temperate etc. Acestea se constituie în tot
atâtea domenii de cercetare care interferează şi interacţionează cu agrosilvicul-
tura.

Pentru dezvoltarea acestei ştiinţe, pornind de la caracterul biologic aplicativ
al agrosilviculturii ca bază de dezvoltare care derivă din cele două ştiinţe com-
plementare, agricultura şi silvicultura, s-au făcut completări cu elemente din
domeniul ştiinţelor tehnice şi s-a ţinut seama de considerente social – econo -
mice, deopotrivă importante în abordarea globală a activităţilor ce fac obiectul
sistemelor agrosilvice. 

Pe lângă cele trei domenii fundamentale de cercetare de natură biologică,
tehnică şi social – economică, la dezvoltarea agrosilviculturii au contribuit:
botanica, zoologia, ecologia, pedologia, meteorologia, fiziologia, genetica,
geografia etc. La rândul ei, agrosilvicultura contribuie la dezvoltarea acestor şti-
inţe şi stă la baza dezvoltării altora ca: economia, sociologia, turismului, etc. 

În organizarea agrosilviculturii s-a pornit de la obiectivul comun al agricul-
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turii, silviculturii şi culturii plantelor furajere (praticultura) de a valorifica
împreună şi cât mai rodnic fondul funciar ce-l au la dispoziţie (Negulescu ş.a.
1973). Agrosilvicultura, reunind aceste ştiinţe, are avantajul de a folosi raţional
şi integral resursele fondului funciar şi ceilalţi factori angajaţi în producţia ve -
getală, satisfăcând astfel nevoile mereu crescânde ale societăţii omeneşti. Atât
agricultura cât şi silvicultura se bazează pe condiţii naturale de producţie extrem
de complexe, ceea ce determină utilizarea unor tehnici cât mai performante pen-
tru obţinerea unor producţii ridicate. De asemenea, derivând din două domenii
cu rol principal de producţie, agrosilvicultura este prin excelenţă o ramură de
producţie, având de îndeplinit în subsidiar şi obiective de natură ecologică.

Asemănările dintre agricultură şi silvicultură (Florescu 1981) pledează pen-
tru dezvoltarea agrosilviculturii ca ramură de sine stătătoare prin următoarele
aspecte:

- plantele capabile de fotosinteză stau la baza producţiei;
- capacitatea bioproductivă este condiţionată, în egală măsură, de factorii na -

turali de producţie şi de managementul asigurat printr-un program social - eco-
nomic specific unei zone sau regiuni;

- plantele reprezintă, integral sau parţial, atât obiectul şi mijlocul de pro-
ducţie, cât şi produsele propriu-zise.

Ca ştiinţă biologică prin excelenţă, agrosilvicultura este o ştiinţă complexă,
care poate asigura o producţie ridicată şi constantă, în condiţiile cunoaşterii
relaţiilor dintre speciile care intră în componenţa sistemului agrosilvic şi respec-
tării cerinţelor ecologice ale acestora.

În dezvoltarea sistemelor agrosilvice ca ştiinţă, un rol deosebit îl are legătura
permanentă a practicii cu cercetarea, în care se elaborează, se verifică şi se
selectează constatările şi concluziile obţinute.

Deoarece agrosilvicultura este o ştiinţă relativ nouă, cercetarea (aplicativă,
dar şi fundamentală) este chemată să găsească soluţii eficiente de creştere a
capacităţii productive şi protective, fără alterarea stabilităţii sistemelor agrosil-
vice.

Din cele prezentate mai sus se desprinde concluzia că agrosilvicultura are
obiective clare, se dezvoltă prin metode proprii de cercetare, are preocupări per-
manente de îmbunătăţire a tehnologiilor de lucru şi raporturi cu alte ştiinţe şi dis-
cipline (agricultura şi silvicultura, pedologia, protecţia plantelor etc.), ceea ce a
condus la încadrarea acesteia ca ştiinţă de sine stătătoare. 
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2. BAZELE BIOLOGICE, ECOLOGICE, TEHNICE ŞI ECONOMICE 

ALE SISTEMELOR AGROSILVICE

Realizarea obiectivelor care trebuie să fie atinse prin combinarea speciilor sil-
vice cu cele agricole poate fi posibilă numai dacă se ţine seama de particula -
rităţile constitutive şi funcţionale ale culturilor care fac obiectul sistemelor
agrosilvice. Prin cunoaşterea acestor particularităţi se fac modificări ale obiec-
tivelor urmărite.

B a z e l e  b i o l o g i c e . Componentele sistemului agrosilvic sunt de natură
silvică şi agricolă. Bazele biologice constau în biologia speciilor silvice şi agri-
cole şi în comportamentul arborilor şi culturilor agricole în  contextul asocierii
lor. 

COMPONENTA SILVICĂ este reprezentată de cultura forestieră şi este formată în
plan vertical, de la caz la caz, de un strat de arbori, un strat de arbuşti şi pătura
erbacee caracteristică ecosistemului forestier. În diferitele forme/tipuri ale sis-
temelor agrosilvice pot apărea toate cele trei straturi sau, în principal, doar stra -
tul de arbori. 

În plan orizontal, diversificarea este dată de participarea diferitelor specii de
arbori şi arbuşti (compoziţia culturii silvice) şi de modul lor de grupare (în grupe
sau ca exemplare izolate, în amestec intim etc.), de consistenţa şi proiecţia
coroanei arborilor, de desimea componentei forestiere. Şi alte elemente cum ar
fi vârsta culturii silvice sau a exemplarelor, ritmul lor de creştere şi starea de
vegetaţie pot accentua într-un grad mai mare sau mai mic diferenţierile locale. 

C o m p o z i ţ i a  c u l t u r i i  s i l v i c e  din cadrul sistemului agrosilvic
exprimă sintetic ponderea speciilor componente. Speciile se înscriu într-o for-
mulă prin denumirea populară prescurtată (se foloseşte codul speciilor aşa cum
se utilizează în silvicultură) şi proporţia lor de participare în zecimi sau unităţi
întregi. Pot fi culturi silvice pure, în care o specie participă cu peste 90 % şi cul-
turi silvice amestecate, constituite din două sau mai multe specii. De exemplu,
la proiectarea şi realizarea perdelelor forestiere de protecţie se recomandă
folosirea unui număr cât mai mare de specii: 20 ST (stejar) 13,3 TE (tei) 6,7 FR
(frasin) 3,3 PI.N.(pin negru) 56,7 Arb (arbuşti) (din care 10 Lc – lemn câinesc
36,7 Pd – păducel 10 Mc măceş) – formulă în care proporţia de participare este
dată în zecimi sau 6 STB 2 FR 1PIN 1Arb – formulă în care proporţia de par-
ticipare este dată în unităţi întregi. În egală măsură sunt perdele forestiere sau
culturi forestiere constituite dintr-o singură specie, ca de exemplu: 10 SC (sal-
câm).

De asemenea, în culturi agrosilvice în amestec intim, compoziţia culturii
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forestiere este aceea a arboretului instalat, care poate fi un arboret pur, cazul
plantaţiilor de plop euramerican (10 PL e.a.) sau arboret amestecat, cazul plan-
taţiilor de cvercinee cu alte foioase (6 ST 2 TE 2 Arb). 

În compoziţia culturilor forestiere din sistemele agrosilvice de tipul culturilor
intercalate intră de regulă o singură specie: 10 CI (cireş), 10 NU (nuc) etc.

C o n s i s t e n ţ a  ş i  p r o i e c ţ i a  c o r o a n e i  a r b o r i l o r pot caracteriza
anumite sisteme agrosilvice îndeosebi după ajungerea la maturitate a arborilor.
Consistenţa ca racterizează o stare de desime a culturii forestiere şi se exprimă
prin gradul de acoperire sau gradul de închidere a coronamentului arborilor,
folosind indici de la 1,0 la 0,1. În ceea ce priveşte proiecţia coroanei arborilor
aceasta este utilă mai ales în cazul sistemelor agrosilvice în care arborii sunt
răspândiţi disparat (păşuni cu arbori).

D e s i m e a  c u l t u r i l o r  f o r e s t i e r e  ş i  a  a r b o r i l o r se exprimă prin
numărul de exemplare existent la hectar şi se raportează la numărul de exem-
plare folosite la plantare. Desimea este una din însuşirile importante care carac-
terizează starea sistemelor agrosilvice, ea influenţând microclimatul local (lumi-
na, căldura, umiditatea, vântul), dezvoltarea stratului ierbos, competiţia dintre
arbori,ritmul de creştere al acestora, etc.

V â r s t a este o caracteristică a componentei forestiere în funcţie de care se
poate aprecia dacă sistemul agrosilvic este eficient din punct de vedere ecolo gic
şi economic, ştiut fiind faptul că în primii ani de la înfiinţare puieţii forestieri nu
îşi pot exercita funcţiile de protecţie şi producţie.

În condiţiile în care culturile forestiere şi arborii ce fac obiectul sistemelor
agrosilvice sunt izolate de ecosistemul forestier şi expuse din punct de vedere
edafo-climatic, s t a r e a  d e  v e g e t a ţ i e este o caracteristică ce oferă informaţii
despre capacitatea productivă a sistemului agrosilvic, deoarece este de aşteptat
ca producţia şi calitatea lemnului acumulat să fie mai reduse decât în condiţiile
masivului forestier. Dacă speciile forestiere vegetează viguros, arborii au
trunchiuri drepte, coroane bine dezvoltate, deci prezintă o stare de vegetaţie
activă, sistemul agrosilvic beneficiază, prin această componentă, de condiţii de
dezvoltare bune.

În scopul stabilirii măsurilor de întreţinere adecvate sistemului agrosilvic se
recomandă, în unele cazuri, cunoaşterea stării de moment a componentei
forestiere. Pentru aceasta pot fi determinate unele caracteristici biometrice ca:
diametrul, înălţimea, lungimea şi proiecţia coroanelor, proporţia tulpinii elagate
etc.

În orice tip de sistem agrosilvic prezenţa arborilor conferă acestuia un spe-
cific peisagistic aparte, care se deosebeşte de sistemele agricole prin complexi-
tate şi varietate.  
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COMPONENTA AGRICOLĂ, considerată în sens larg, este reprezentată prin
diferitele culturi agricole, culturi horticole, plante furajere sau prin animale etc.
Caracteristicile acestora sunt diferite de cele silvice, în primul rând în ceea ce
priveşte vârsta. Culturile agricole sunt alcătuite din specii anuale (cazul
majorităţii plantelor de cultură), bianuale sau perene (specific unor specii legu-
minoase, speciilor furajere). Doar speciile pomicole din cadrul culturilor horti-
cole pot avea vârste asemănătoare unor specii silvice. Iar animalele, care consti-
tuie o componentă a sistemelor silvopastorale şi agrosilvopastorale, aparţin altui
regn şi, prin urmare, nu fac obiectul unor relaţii de competitivitate cu speciile
silvice ci, cel mult, al unor relaţii trofice. Animalele prezente într-un sistem
agrosilvic (vite, oi, capre etc.) pot avea influenţe în ceea ce priveşte natura şi
cantităţile de specii furajere necesare hranei lor.

În cadrul sistemelor agrosilvice culturile agricole se prezintă sub formă de
monoculturi, doar în cazul speciilor furajere putându-se realiza un amestec de
diferite specii pe aceeaşi suprafaţă de teren. La instalarea sistemelor agrosilvice
se vor respecta tehnologiile de cultivare în ceea ce priveşte pregătirea solului,
semănatul, plantatul şi lucrările de îngrijire specifice fiecărei specii, deosebirile
faţă de agricultură fiind, la început, de natură tehnică. Se vor respecta şi prin-
cipiile legate de succesiunea plantelor în timp şi spaţiu.

Provenind din familii botanice diferite, cu particularităţi morfologice şi bio-
logice diverse, necesitând diferite condiţii pedoclimatice şi tehnologii de cultură,
plantele de câmp au fost introduse în diferite clasificări, prezentate în cele ce
urmează (Axinte et al. 2006).

1. După p a r t i c u l a r i t ă ţ i l e  m o r f o l o g i c e se clasifică în familii bota -
nice, clasificare al cărui neajuns constă în faptul că se înglobează în aceeaşi
grupă, plante cu tehnologii diferite de cultivare. De exemplu în familia
Graminaceae şi Papilionaceae se înglobează plante semănate la distanţe mici şi
care nu se prăşesc (grâu, secară, orz, ovăz, orez, linte) şi plante semănate la dis-
tanţe mari şi care se prăşesc (porumb, sorg, soia, fasole etc.).

2. După î n s u ş i r i l e  b i o l o g i c e , dintre care mai frecvent se folosesc:
- durata ciclului antogenetic care clasifică plantele de câmp în trei grupe: (i)

anuale; (ii) bienale; (iii) perene;
- cerinţele faţă de căldură, deosebindu-se: (i) plante de câmp termofile

(porumb, sorg, orez, fasole, floarea soarelui, ricin, bumbac, tutun); (ii) plante de
câmp cu cerinţe moderate (grâu, orz, mazăre, in pentru ulei, sfeclă pentru zahăr);
(iii) plante de câmp iubitoare de climă răcoroasă şi umedă (secară, triticale,
ovăz, orzoaică pentru bere, inul pentru fibră etc.);

- cerinţele faţă de sol: (i) plante ce vegetează/cresc pe soluri sărace şi acide
(lupin, ovăz, secară, triticale etc.); (ii) plante iubitoare de soluri neutre şi fertile
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(grâu, porumb, floarea soarelui, cânepă, sfeclă pentru zahăr); (iii) plante ce va -
lorifică soluri alcaline (sorg, iarbă de Sudan, sfeclă pentru zahăr). Această clasi-
ficare înglobează în aceeaşi grupă plante diferite atât din punct de vedere mor-
fologic cât şi tehnologic.

3. După p a r t i c u l a r i t ă ţ i l e  t e h n o l o g i c e , plantele de câmp se clasifică
folosind unii parametri fitotehnici: (i) epoca de semănat: toamna, primăvara; (ii)
distanţa între rânduri: 6-12,5 cm; 45-60 cm; 60-80 cm. De asemenea, şi această
clasificare înglobează în aceeaşi grupă plante diferite din punct de vedere mor-
fologic şi biologic. 

4. După c r i t e r i i  e c o n o m i c e . Se are în vedere folosirea produsului prin-
cipal: (i) plante alimentare (grâu, secară, porumb, orez, fasole, cartof); (ii) plante
industriale (floarea soarelui, soia, in, cânepă, bumbac, tutun); (iii) furajere
(porumb, ovăz, soia, sorg); (iv) aromatice şi medicinale (anason, coriandru,
chimion, fenicul, mentă, degeţel, levănţică, mac etc.).

5. După a l t e  c r i t e r i i : (i) cereale; (ii) leguminoase pentru boabe; (iii)
oleaginoase (producătoare de uleiuri); (iv) plante textile (producătoare de fibre
textile); (v) plante tuberculifere şi rădăcinoase; (vi) tutun; (vii) hamei; (viii)
plante aromatice şi medicinale. Această ultimă clasificare a plantelor de câmp
este considerată mai practică, deşi nu delimitează grupele de plante după un sin-
gur criteriu.

În funcţie de tipul de sistem agrosilvic, distanţa între rândurile de specii agri-
cole se poate adapta fie după distanţele speciilor silvice, fie distanţele între
speciile silvice se stabilesc în funcţie de cultura agricolă existentă în zona
respectivă, ţinând seama şi de mijloacele de mecanizare necesare lucrărilor de
întreţinere şi de recoltare.  

Pe păşunile cu arbori sau păşunile şi fâneţele simple, care fac obiectul sis-
temelor agrosilvopastorale, sunt prezente speciile bianuale şi perene. Dintre
acestea importante din punct de vedere furajer sunt gramineele (ovăsciorul,
golomăţul, păiuşul, obsiga, firuţa, raigrasul, iarba câmpului, pirul etc.) şi legu-
minoasele (trifoiul, lucerna, sparceta, ghizdeiul, sulfina etc.), care au o
răspândire inegală pe păşunile şi fâneţele naturale.

În proiectarea şi instalarea sistemelor agrosilvice se vor avea în vedere ca -
racteristicile fiecărei componente în parte (silvice şi agricole), variabilitatea
individuală, dinamica competiţiei intra- şi interspecifice (fig. 2), neuniformitatea
condiţiilor de mediu, elemente care determină alegerea speciilor corespunză-
toare staţiunii şi cele mai potrivite în cadrul sistemului agrosilvic. 

Cunoaşterea tuturor acestor elemente stă la baza unei asocieri viabile, din
punct de vedere ecologic şi economic, a speciilor agricole şi silvice.
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B a z e l e  e c o l o g i c e . Se poate constata că sistemul agrosilvic, prin însăşi alcă-
tuirea sa, este un sistem biologic care nu se poate concepe în afara relaţiilor cu mediul.
Dacă sistemul agrosilvic este amplasat în condiţii optime din punct de vedere al
condiţiilor de mediu, acumularea biomasei vegetale se intensifică şi implicit
productivitatea şi calitatea producţiei sistemului (producţie agricolă şi silvică).
Dacă factorii ecologici înregistrează abateri de la optim scade capacitatea pro-
ductivă şi rezistenţa sistemului agrosilvic. 

La rândul său sistemul agrosilvic, prin structura lui, influenţează factorii de
mediu, astfel că se poate vorbi de un sistem complex în care grupele de factori se
intercondiţionează cu rezultate în funcţie de variaţia fiecărui factor participant.
De exemplu, prin efectul microclimatic creat prin umbrire şi atenuarea vitezei
vântului, arborii conservă umiditatea solului, deşi rădăcinile lor pot, în acelaşi
timp, priva culturile agricole de umiditate. Practic, cunoaşterea interacţiunilor
dintre arbori şi culturile agricole este deosebit de importantă în funcţionarea unui
sistem agrosilvic şi în ”răspunsul” pe care acesta îl dă mediului (fig. 2).

Fig. 2 Circuitul apei şi nutrienţilor în cadrul sistemului agrosilvic
Arborii şi culturile agricole se află în competiţie pentru apă şi nutrienţi. Efectul umbririi arborilor

asupra culturilor agricole duce la eliminarea culturilor agricole de sub coroanele arborilor, în schimb arborii
le protejează pe cele rămase de soare, vânt, ploi torenţiale, creând un microclimat favorabil dezvoltării lor.
În plus, rădăcinile arborilor favorizează circuitul apei şi nutrienţilor, care provin, în principal, din litiera
arborilor, dar şi din resturile vegetale ale culturilor agricol.(adaptare după Rudebjer et al. 2001 şi Balandier
et al. 2002).
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Există trei grupe mari de factori aflaţi în interacţiune: staţionali (abiotici),
biotici şi antropici.

Grupa factorilor staţionali cuprinde la rândul ei factor i i  c l imat ic i (tem-
peratura aerului, umiditatea aerului, lumina, precipitaţiile, vântul), factor i i
edaf ic i (solul, macroelemente, microelemente, conţinutul de schelet, săruri so -
lubile, apa), factor i i  geomorfologici  (altitudinea, forma de relief, panta
etc.).

În urma observaţiilor şi a cercetărilor realizate în diferite sisteme agrosilvice
s-a constatat că arborii exercită influenţe favorabile asupra mediului din
apropierea lor: sporesc umiditatea aerului, atenuează temperaturile şi precipi-
taţiile extreme, reduc viteza vântului. Atât coronamentul unei culturi silvice cât
şi coroana arborilor izolaţi protejează solul, culturile agricole şi animalele de
radiaţia solară din timpul zilei şi de pierderile de căldură din timpul nopţii.

Influenţa pe care arborii din cadrul unui sistem agrosilvic o are asupra solu-
lui este mult mai mare decât a culturilor agricole. Este cunoscut faptul că speci-
ile agricole sunt mari consumatoare de substanţe asimilabile şi pot conduce la
sărăcirea solului, dacă nu se fac asolamente şi nu se administrează îngrăşăminte
chiar dacă, prin resturile vegetale rezultate în urma recoltării, şi acestea
furnizează materie organică. O cantitatea de materie organică o asigură arborii
prin resturile organice (litieră, ramuri), care contribuie la îmbogăţirea solului în
substanţe asimilabile (fig. 2). De asemenea, prin faptul că rădăcinile ajung în ori-
zonturi de sol care nu sunt accesibile plantelor agricole, au un rol important în
circuitul substanţelor asimilabile din sol şi la aducerea acestora la nivelul
rădăcinilor plantelor agricole.

Un rol benefic au arborii şi în reducerea potenţială a eroziunii solului. Prin
rădăcinile lor, arborii contribuie atât la fixarea solurilor, cât şi la realizarea unei
bune structurări, sporirea profunzimii, afânării, întreţinerea umidităţii. 

Dacă sistemul agrosilvic are etaje bine individualizate, cu stare bună de ve -
getaţie, cum ar fi cel format din coroana arborilor, arbuşti, un strat format din
culturile anuale, speciile furajere sau păşune, care să acopere o perioadă de timp
cât mai mare solul, şi un strat de litieră pe sol, poate preîntâmpina eroziunea
solului.

Arborii izolaţi nu pot proteja eficient solul împotriva eroziunii, spre deosebire
de perdelele forestiere de protecţie, benzile de arbori din cadrul culturilor inter-
calate sau gardurile vii de arbuşti care pot preveni apariţia acestor fenomene şi
a căror litieră are efect pozitiv în conservarea şi îmbogăţirea proprietăţilor solu-
lui.

Ca parte a sistemului şi animalele pot contribui la îmbogăţirea solului prin
îngrăşământul natural pe care-l furnizează dacă creşterea lor are loc după un
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plan de management bine stabilit care să permită solului şi perioade de repaus.
Se va evita, aşadar, păşunatul excesiv, în urma căruia vegetaţia ierboasă se reface
greu, lăsând solul descoperit şi expus fenomenelor de eroziune.

Grupa factorilor biotici (biocenotici) este alcătuită din factorii fitocenotici
(culturi forestiere, pătura erbacee, plante inferioare, culturi agricole) şi factorii
zoocenotici (fauna supra- şi subterană, animalele domestice, microfauna etc.).
Factorii biotici se manifestă atât prin acţiunile directe şi reciproce ale compo-
nentelor sistemului cât şi prin acţiunile indirecte. Acţiunile directe pot fi de
natură complexă, spre exemplu parazitismul, concreşterea rădăcinilor etc.
Acţiunile indirecte, sunt, de regulă, specifice culturilor forestiere şi se referă la
umbrire, atenuarea vitezei vântului, intercepţia precipitaţiilor, consumul de apă,
dozarea elementelor nutritive etc. Competiţia arborilor cu plantele agricole pen-
tru nutrienţi, apa din sol, spaţiu de creştere, lumină, poate reduce producţia cul-
turilor agricole, dacă, de exemplu, arborii din sistem au rădăcinile la aceeaşi
adâncime cu a culturilor agricole sau au coroanele prea dezvoltate. Umbrirea
arborilor poate fi dăunătoare, neutră sau favorabilă creşterii culturilor agricole,
în funcţie de tipul de cultură silvică, cultură agricolă, respectiv dacă nu se rea -
lizează un raport optim între vegetaţia lemonasă şi cea agricolă. În sistemele sil-
vopastorale, însă, umbra este întotdeauna favorabilă. 

Speciile forestiere, dar şi unele culturi agricole, furnizează materie organică
prin litieră şi ramurile uscate, respectiv rădăcini, tulpini, cioate, fixează azotul,
furnizează şi asigură circuitul nutrienţilor în sol, făcând ca sistemul plantă – sol
să fie un sistem echilibrat. 

Fauna supra- şi subterană poate da un plus de valoare sistemelor agrosilvice
prin creşterea biodiversităţii. Alt beneficiu constă în dezvoltarea unor populaţii
de păsări, insecte şi alte organisme, care ţin în control dăunătorii culturilor agri-
cole (Popescu 1993, Malschi et al. 2009). Există şi dezavantaje, când prezenţa
unor specii poate favoriza apariţia unor boli şi dăunători: diferite specii de ciu-
perci care provoacă rugini îşi au drept gazde o plantă forestieră şi una agricolă;
unele specii de Phytophthora trec de la plante agricole la cele forestiere sau
invers. În cazul sistemelor agrosilvice formate din arbori şi cereale, cerealele
constituie o sursă de hrană pentru specii de rozătoare, păsări şi insecte găzduite
de vegetaţia forestieră. 

Sistemele agrosilvice (sub orice formă s-ar manifesta: culturi în amestec
intim, culturi intercalate, păşuni cu arbori, perdele forestiere etc.), în care com-
ponentele acestora sunt corect alese şi nu sunt în relaţie de competiţie,
favorizează biodiversitatea, o componentă (de regulă cea silvică) servind drept
habitat pentru specii de păsări, insecte, faună subterană, care nu s-ar dezvolta
într-un singur tip de cultură. Biodiversitatea poate, de asemenea, preveni, atacuri
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de insecte care nu mai găsesc condiţii optime de viaţă şi reproducere într-un
mediu divers în care numărul speciilor este mai ridicat decât într-o singură cul-
tură, acestea organizându-se în piramide trofice.

Între componentele sistemului agrosilvopastoral format din arbori, culturi
agricole şi animalele pot exista interacţiuni negative prin rănile provocate de
animale arborilor. 

Factorii antropici sunt determinanţi în cadrul sistemelor agrosilvice, influ-
enţa lor pozitivă asupra structurii şi compoziţiei sistemelor agrosilvice influ-
enţând echilibrul acestora pe termen lung. Pot exercita şi o influenţă negativă
prin alegerea necorespunzătoare a componentelor sistemului sau prin modificări
aduse unei componente în detrimentul alteia.

Prin legăturile permanente dintre comunităţile de organisme (culturi silvice,
agricole, animale) şi mediul lor de viaţă, sistemul agrosilvic se defineşte ca un
sistem ecologic. Între comunităţile de organisme din cadrul sistemelor agrosil-
vice şi mediul lor de viaţă există schimburi reciproce de energie şi materie.
Factorii ecologici pot fi limitativi (maxime şi minime de temperatură, vânturi
dăunătoare, aciditate, alcalinitate, salinitate, lipsa apei sau ploi torenţiale, erozi-
une etc.), fapt care are influenţe negative asupra uneia sau alteia sau tuturor
componentelor sistemului agrosilvic. La rândul lor, speciile agricole şi silvice se
adaptează condiţiilor de mediu, în principal faţă de lumină, căldură, apă, sol,
determinând, în final, o mare diversitate biologică, care asigură funcţionarea şi
productivitatea sistemelor agrosilvice. Cunoaşterea acestor relaţii stă la baza
unei corecte alegeri a speciilor în funcţie de toleranţa lor faţă de factorii eco-
logici (Chiriţă et al 1977, Roşu 1992, Dănescu et al. 2003).

De exemplu, mişcarea aerului ajută biocenozele agricole şi silvice la efectu-
area unor procese biologice necesare. Astfel, unele specii îşi asigură polenizarea.
De asemenea, microorganismele şi sporii sunt uşor deplasaţi cu ajutorul vântu-
lui.

În staţiuni de productivitate (bonitate) ridicată apar acumulări mari de bio-
masă, în timp ce în staţiuni de productivitate inferioară acumulările sunt reduse.

În cazul în care reglarea în cadrul biocenozei nu se mai realizează optim pot
apărea fenomene nedorite în care o componentă suferă modificări în ceea ce
priveşte producţia sau chiar încetează de mai fi. Exemple de dereglare a facto-
rilor de mediu şi a raporturilor dintre populaţii sunt fenomenul de uscare a unor
culturi forestiere şi calamitarea culturilor agricole datorită exceselor climatice.
De asemenea, temperaturile foarte scăzute din timpul iernii, fără zăpadă, pot provo-
ca uscarea puieţilor şi chiar a exemplarelor mature sau degerarea culturilor agricole.
Acest fenomen se produce mai ales iarna când apar perioade geroase alternând cu
perioade mai călduroase, însoţite frecvent de zile cu luminozitate puternică.



Bazele biologice, ecologice, tehnice şi economice ale sistemelor agrosilvice 33

Şi vântul este un factor ecologic care uneori produce pagube mari sistemelor
agrosilvice provocând rupturi de arbori, culcări ale culturilor agricole etc.

B a z e l e  t e h n i c e . Realizarea lucrărilor de întreţinere şi conducere a sis-
temelor agrosilvice reprezintă etape ale procesului de producţie forestieră şi
agricolă şi, ca urmare, este necesară armonizarea cerinţelor biologice cu cele a
managementului sistemului respectiv. 

Din punct de vedere tehnic, fundamentarea sistemelor agrosilvice trebuie să
pornească de la specificul componentelor sale şi îndeosebi de la durata de viaţă
a acestora. Culturile agricole sunt constituite din specii anuale, iar speciile ce
alcătuiesc păşunile (pajiştile) sunt perene, toate acestea cu o durată de viaţă sub
cea a culturilor forestiere. Prezenţa culturilor anuale din cadrul sistemelor
agrosilvice necesită realizarea mai multor lucrări de întreţinere pe an, recoltarea
anuală a producţiei, pe toată durata de viaţă a sistemelor agrosilvice. Este cazul
culturilor în amestec intim şi a culturilor intercalate. La păşunile (pajiştile) cu
arbori periodicitatea este mai mare, variind în funcţie de speciile din compoziţia
acestora. Procedeele tehnice de execuţie a lucrărilor de întreţinere trebuie să fie
în concordanţă cu specificul fiecărei componente a sistemelor agrosilvice şi cu
obiectivele stabilite prin realizarea acestora.

B a z e l e  e c o n o m i c e . Eficienţa economică a sistemelor agrosilvice poate
fi analizată atât pe termen scurt cât şi pe termen lung. Aceste două laturi ale efi-
cienţei economice trebuie corect corelate, având în vedere că pe termen scurt sis-
temele agrosilvice apar ca nerentabile din punct de vedere economic, costurile
de înfiinţare fiind mari. Producţiile agricole anuale pot compensa anumite chel-
tuieli legate de înfiinţare şi de întreţinere, ajungând să asigure şi un profit după
perioada de început. 

Căile de urmat vizează îmbunătăţirea tehnologiilor de lucru, creşterea gradu-
lui de mecanizare, valorificarea integrală şi superioară a produselor realizate. 
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3. CLASIFICAREA SISTEMELOR AGROSILVICE. 

3.1. Consideraţii generale

În evoluţia şi ”naşterea” agrosilviculturii ca un mod distinct de utilizare a
terenurilor au fost propuse mai multe definiţii. În prezent este unanim acceptat
că agrosilvicultura reprezintă un mod de utilizare integrată a terenurilor care pre-
supune menţinerea sau introducerea deliberată a unui amestec de arbori, arbuşti
în culturile agricole şi/sau în domeniul zootehnic pentru a beneficia de rezulta -
tul interacţiunii dintre ecologic şi economic.

Clasificarea sistemelor agrosilvice este necesară pentru a crea un cadru de
evaluare a sistemelor şi de dezvoltare a unor planuri de acţiune pentru
îmbunătăţirea lor. 

În literatura de specialitate, în clasificarea sistemelor agrosilvice sunt folosiţi
termeni ca ”sistem”, ”subsistem”, ”practică” şi ”tehnologie” (Nair 1990, Sinclair
1999, Wiersum 1988a).

Un sistem este o asociere de componente (părţi sau subsisteme) care inte -
racţionează între ele şi cu mediul înconjurător pentru a îndeplini un rol. De
exemplu, un sistem ecologic (sau ecosistem) este alcătuit din organisme (din
floră, faună) care interacţionează între ele şi cu mediul din imediata lor vecină-
tate (sol, factori climatici), având ca finalitate circuitul nutrienţilor şi fluxul de
energie.  

Un ”sistem agrosilvic” corespunde unui tip de utilizare a terenului, specific
unei zone, care este descris în funcţie de compoziţia biologică, modul de dis-
punere a elementelor, nivelul de mecanizare şi caracteristicile socio-economice. 

”Subsistemul” şi ”practica” sunt termeni de subdiviziune cu rol, conţinut şi
complexitate mai mică. În unele situaţii, atât sistemele cât şi subsistemele pot fi
definite în mod asemănător, în funcţie de criteriile biologice, socio-economice.
De exemplu, în cadrul sistemelor silvopastorale există subdiviziuni, în funcţie de
tipul şi modul de dispunere a componentelor, care se subscriu aceluiaşi obiectiv
general.

Practica agrosilvică reprezintă orice activitate pe care omul o realizează în
cadrul unui ecosistem. 

O practică agrosilvică indică, în principiu, un mod specific de utilizare a
terenurilor în cadrul unei ferme sau unităţi de gospodărire, care constă în mo duri
diferite de dispunere a componentelor. Pornind de la astfel de practici s-au con-
stituit şi dezvoltat sistemele agrosilvice. Modul de dispunere a componentelor în
spaţiu şi timp, care diferenţiază practicile agrosilvice, se face în concordanţă cu
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rolul arborilor şi funcţiile îndeplinite de aceştia. Culturile intercalate, garduri
perimetrale de arbori, perdele de protecţie contra vântului, a eroziunii, utilizarea
speciilor forestiere arbustive în conservarea solului, culturi silvice (pâlcuri de
arbori) pe terenurile agricole ş.a. sunt practici agrosilvice în cadrul sistemelor
agrosilvice. Oricare din aceste practici devine un sistem agrosilvic când ajunge
la un anumit stadiu (grad) de dezvoltare într-o anumită zonă încât formează un
mod specific de utilizare a terenurilor în zona respectivă. 

Sistemul, subsistemul şi practica agrosilvică reprezintă o ierarhizare cu
diferite nivele de organizare a componentelor, astfel: sistemul este constituit din
mai multe subsisteme şi fiecare subsistem din mai multe practici.

”Tehnologia” agrosilvică se referă la îmbunătăţiri în sistemele existente prin
utilizarea cunoştinţelor generate de activitatea ştiinţifică şi transferul acestora în
realizarea sistemelor agrosilvice pentru îmbunătăţirea procedeelor de manage-
ment. 

În vorbirea curentă aceşti termeni se folosesc mai rar şi de obicei ca termeni
sinonimi.  Sistemul agrosilvic poate fi considerat un termen generic pentru orice
tip de utilizare a terenului care combină producţia agricolă cu cea silvică.

În cazul sistemelor agrosilvice din ţara noastră, pentru denumirea acestora, se
foloseşte termenul de ”culturi”, care corespunde atât din punct de vedere
lingvistic cât şi biologic: culturi în amestec intim, culturi intercalate etc. La noi
se foloseşte termenul culturi agrosilvice, în accepţiunea de sistem agrosilvic,
doar pentru situaţia culturilor agricole instalate printre rândurile de puieţi în
cazul plantaţiilor forestiere tinere, deşi există multe practici de utilizare a
terenurilor agricole prin utilizarea arborilor (Mihăilă 2007, 2008, 2009).

Existenţa mai multor sisteme şi practici agrosilvice arată dezvoltarea acestei
ramuri şi impune scheme de clasificare clare pentru analiza şi dezvoltarea lor
ulterioară. În mod obligatoriu, orice schemă de clasificare ar trebui (Nair 1990):

- să includă un mod logic de grupare a factorilor principali de care producţia
sistemului depinde;

- să indice cum este gospodărit sistemul (subliniind posibilităţile de inter-
venţie pentru îmbunătăţirea eficienţei sistemului);

- să ofere flexibilitate în regruparea informaţiilor;
- să fie înţeles uşor şi rezolvat în practică cât mai prompt.
Complexitatea îndeplinirii tuturor acestor cerinţe arată că o singură schemă

de clasificare nu le poate cuprinde pe toate. Se impun mai multe clasificări,
fiecare trebuind să se bazeze pe un criteriu care să servească unui scop diferit.
Cele mai simple criterii de clasificare sunt modul de dispunere a componentelor
în spaţiu şi timp, importanţa şi rolul componentelor, ţelurile de producţie şi/sau
beneficiile sistemului şi trăsăturile sociale şi economice. 
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În timp ce unele scheme de clasificări se bazează pe unul din aceste criterii
(rolul componentelor, dispunerea temporală a componentelor), altele încearcă să
integreze câteva dintre aceste criterii în scheme mai complexe. Principalele cri-
terii care stau la baza clasificării sistemelor agrosilvice se referă la structura şi
funcţiile sistemelor, natura socio – economică sau beneficiile ecologice ale aces-
tora (Wiersum 1988a).

C r i t e r i i l e  s t r u c t u r a l e  se referă la structura sistemelor agrosilvice în
ceea ce priveşte componentele, dispunerea spaţială a componentei forestiere,
stratificarea pe verticală a amestecului de componente, dispunerea temporală a
diferitelor componente.

C r i t e r i i l e  f u n c ţ i o n a l e  se referă la rolul sistemelor agrosilvice sau
funcţiile principale ale componentelor sistemului, în principal a componentei
forestiere (care poate fi productivă, de exemplu producţia de hrană, furaj, lemn
de foc ş.a. sau protectivă, de exemplu protecţia împotriva vântului, adăpost pen-
tru culturi şi animale, conservarea solului, diminuarea factorilor perturbatori
ş.a.). 

C r i t e r i i l e  s o c i o  -  e c o n o m i c e se referă la condiţiile economice şi
sociale specifice anumitor zone sau regiuni care determină adoptarea unor tipuri
de sisteme agrosilvice. În funcţie de aceste condiţii se vor stabili ţelurile de
gospodărire şi comerciale, ce produse se urmăresc să se obţină şi în ce scop
servesc acestea, dacă se folosesc pentru satisfacerea doar a necesităţilor unei
ferme (este cazul sistemelor de subzistenţă), dacă produsele rezultate pot fi co -
mercializate (este cazul sistemelor comerciale) sau se încadrează într-o situaţie
intermediară, când excedentul de produse rezultat poate fi comercializat (cazul
sistemelor agrosilvice intermediare). 

C r i t e r i i l e  e c o l o g i c e  se referă la condiţiile de mediu, la concordanţa cu
cerinţele ecologice şi la presupunerea că anumite tipuri de sisteme pot fi potri -
vite în anumite condiţii ecologice (de ex. sisteme agrosilvice pentru zone tem-
perate, terenuri aride şi semiaride, zone tropicale înalte, zone tropicale umede
ş.a.).

Aceste criterii de clasificare ale sistemelor agrosilvice nu sunt independente
sau exclusive. Este evident că acestea interacţionează. Astfel, criteriile struc-
turale şi funcţionale interacţionează prin componenta forestieră din cadrul sis-
temelor, în timp ce criteriile socio – economice şi ecologice se referă la organi-
zarea sistemelor în raport cu condiţiile sociale şi de mediu din zonele unde se
înfiinţează şi se dezvoltă. În orice situaţie socio – economică sau ecologică s-ar
încadra sistemele agrosilvice, acestea ar trebui să aibă structură specifică (compo -
ziţie şi mod de dispunere a componentelor), să îndeplinească o funcţie sau un rol.

Complexitatea clasificării sistemelor agrosilvice poate fi redusă dacă
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aspectele structurale şi funcţionale sunt prioritare în clasificarea sistemelor, iar
factorii socio – economici şi agroecologici sau de mediu se constituie ca bază
pentru stratificarea sau gruparea sistemelor pentru un anumit obiectiv, altul
decât pentru clasificarea lor. Aceste moduri de clasificare ale sistemelor agrosil-
vice sunt rezumate în tabelul 1. 

3.2.  Clasificarea sistemelor agrosilvice după criteriile structurale

Cel mai important criteriu de clasificare, ce le defineşte întrucâtva şi care dă
o imagine de ansamblu asupra sistemelor agrosilvice este structura acestora,
care se referă la compoziţia sistemului şi la modul de dispunere a componentelor
acestuia în spaţiu şi timp.

D u p ă  n a t u r a  c o m p o n e n t e l o r . În sistemele agrosilvice există trei ca -
tegorii de elemente sau componente: speciile lemnoase (arbori şi arbuşti), speci-
ile erbacee (culturi agricole şi specii furajere) şi animalele. În orice sistem
agrosilvic trebuie să existe componenta silvică (speciile lemnoase – arbori,
arbuşti), fără aceasta nu se poate discuta despre un sistem agrosilvic. Şi speciile
erbacee intră în componenţa celor mai multe sisteme agrosilvice, mai puţin în
apicultura cu arbori, dar acestea nu sunt definitorii. La fel, şi animalele sunt
prezente în câteva sisteme agrosilvice, dar nu definesc sistemul agrosilvic.

Asocierea tuturor acestor componente în diferite combinaţii conduce la cea
mai simplă clasificare a sistemelor agrosilvice şi cea mai comună: (i) - sisteme
agrosilvice cu două categorii de componente: culturi agricole şi specii lemnoase
(arbori şi arbuşti); (ii) - sisteme silvopastorale alcătuite din păşune şi/sau ani-
male şi specii lemnoase; (iii) - sisteme agrosilvopastorale având componentele:
culturi agricole, păşune şi/sau animale şi specii lemnoase.

Pentru detalierea unui sistem se adaugă la aceşti termeni şi alte atribute, ca de
exemplu: un sistem agrosilvopastoral - comercial, pentru producţia de cereale şi
conservarea fermelor zootehnice din zona de deal, sau sisteme agrosilvice pen-
tru îmbunătăţirea solului din zona de câmpie. La rândul lor, fiecare din cele trei
sisteme agrosilvice se subdivid în subsisteme şi practici (Nair 1990) (tabelul 1). 

Astfel, sistemele agrosilviculturale cuprind:
♦ culturi în amestec intim (un rând dintr-un tip de cultură agricolă, un rând

de vegetaţie forestieră), răspândite în Thailanda, sudul Asiei, Africa, America de
Sud şi Centrală, etc. şi izolat în Europa;
♦ culturi intercalate (culturi agricole sub formă de benzi, parcele, subparcele

intercalate cu 1 – 2 rânduri de arbori), răspândite în sudul, sud-estul Asiei, Africa
şi experimental în America de Sud şi Centrală, Europa;
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♦ perdele forestiere de protecţie (formaţiuni cu vegetaţie forestieră sub formă
de benzi din 4 – 15 rânduri de arbori şi/sau arbuşti amplasate la o anumită dis-
tanţă unele faţă de altele, cu scopul de a proteja culturile agricole împotriva
efectelor unor factori dăunători), răspândite în majoritatea ţărilor de pe glob;
♦ arbori/arbuşti cu funcţii multiple în cadrul fermelor agricole (arbori fruc-

tiferi în asociaţii cu specii ornamentale, medicinale, cereale, legume, sau alte
culturi agricole), sistem agrosilvic răspândit în Asia (Indonezia, Nepal, India
ş.a.), sudul Europei, Africa (Tanzania, Rwanda ş.a.), America;
♦ grădini de arbori (specii diferite de arbori în asociaţii dese, dispuse etajat,

în funcţie de mărimea acestora, plantate cu specii agricole tolerante la umbră,
care au structură complexă şi furnizează produse diferite), răspândite în Asia,
Sudul Europei, America de Sud şi Centrală;
♦ culturi ciclice (în rotaţie) pentru îmbunătăţirea fertilităţii solurilor (porţi uni

ocupate de vegetaţie forestieră sunt tăiate, resturile de exploatare arse, iar solul
îmbogăţit cu cenuşa rezultată oferă condiţii bune pentru culturile agricole o
perioadă de câţiva ani, după care terenul este părăsit şi repopulat cu specii
forestiere), răspândite în Thailanda, Indonezia, India, Africa, America de Sud şi
Centrală, etc.;
♦ alte tipuri de culturi ca: apicultura cu arbori (răspândite în majoritatea

ţărilor de pe glob), acvasilvicultura – silvicultura în zonele cu mangrove, răspân-
dite în sud – estul Asiei, sericicultura etc.

Sistemele silvopastorale se realizează sub formă de:
● păşuni cu arbori (arbori izolaţi pe păşuni cu rolul principal de a face umbră

pentru animale) răspândite în multe părţi de pe glob;
● culturi intercalate (culoare pentru culturi furajere separate de benzi de

arbori şi/sau arbuşti) răspândite în America şi ocazional şi în alte locuri de pe
glob;

● culturi şi perdelele forestiere de protecţie a păşunilor (izlazurilor) şi
pajiştilor (benzi de arbori şi/sau arbuşti, culturi forestiere care protejează păşu-
nile şi pajiştile), întâlnite în Europa, America, Asia;

● culturi şi perdelele forestiere de protecţie a fermelor zootehnice (benzi de
arbori şi/sau arbuşti, culturi forestiere pentru protecţia fermelor agricole care
produc şi lemn de foc şi furaj pentru animale), întâlnite în Asia, America, Africa.

Sisteme agrosilvopastorale cuprind:
▪ amestecuri de arbori, culturi agricole şi animale în cadrul unor ferme agri-

cole, pentru protecţie, producerea de lemn de foc, producţie agricolă şi/sau fura-



Clasificarea sistemelor agrosilvice 41

jeră şi păşunatul animalelor. Este răspândit în multe locuri de pe glob (Europa
mediteraneană, Asia, America, Africa). 

▪ benzi de arbori furajeri perimetrali unor ferme sau terenuri agricole (de la
arborii utilizaţi în aceste sisteme, care protejează culturile agricole sau ferme, se
pot folosi ramuri, frunze ca hrană pentru animale), răspândite în multe locuri pe
glob.

D u p ă  a m p l a s a r e a  c o m p o n e n t e l o r . Dispunerea componentelor din
cadrul sistemelor agrosilvice se referă la modul de amplasare a culturilor silvice
şi agricole, astfel încât interacţiunea dintre acestea să fie minimă, iar beneficiile
asocierii acestor culturi diferite să fie cât mai mari. Pe acelaşi teren, amplasarea
componentelor din cadrul unui sistem agrosilvic se poate realiza în spaţiu, dar şi
în timp (tabelul 1).

Dispunerea spaţială a plantelor în cadrul sistemelor agrosilvice se realizează
în mai multe moduri, după cum urmează (Nair 1990, Wiersum 1988a) (fig. 3):

- sub forma unor amestecuri strânse, dense (culturi în amestec intim, grădini
de arbori);

- sub forma unor amestecuri rare ca în cazul păşunilor cu arbori (arborii sau
pâlcurile de arbori sunt răspândite în mod neuniform în cadrul culturilor agri-
cole);

- sub formă de benzi, fâşii de diferite lăţimi (culturi intercalate, perdele
forestiere);

- sub formă perimetrală (arbori pe marginea parcelelor sau a tarlalelor,
folosiţi pentru protecţia acestora, pentru conservarea solului şi care pot furniza
lemn de foc, fructe, furaj pentru animale), o formă de amplasare spaţială, care
uneori conduce la separarea componentelor şi obţinerea unei singure producţii
(de regulă cea agricolă).

Dispunerea temporală poate, de asemenea, lua diverse forme (Eichorn et al.
2006, Nair 1990, Wiersum 1988a) (fig. 4):

- culturi în rotaţie, succesive (consecutive), când pe acelaşi teren se succed
culturi agricole şi culturi forestiere (fig.4 a). Este un sistem agrosilvic prin
definiţie, în sensul că presupune utilizarea în timp a aceluiaşi teren atât din punct
de vedere silvic cât şi agricol. 

Este cea mai veche şi răspândită formă de sistem agrosilvic, care constă în
tăierea vegetaţiei forestiere şi arderea resturilor de exploatare, iar pe terenul
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Fig. 3 Dispunerea spaţială a culturilor în cadrul sistemelor agrosilvice 
(adaptare după Nair 1990)
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Fig 4. Dispunerea temporală a culturilor în sistemele agrosilvice 
(adaptare după Nair 1990)
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îmbogăţit de la nutrienţii rezultaţi din biomasa lemnoasă se instalează culturile
agricole o perioadă de aproximativ 3 – 5 ani. După această perioadă, care vari-
ază în funcţie de capacitatea de producţie a solului, terenul este lăsat în odihnă,
pe el instalându-se vegetaţie forestieră pioneră, urmând ca după un ciclu de
aproximativ 10 – 20 ani, corespunzător ciclului de exploatabilitate a arborilor, să
fie din nou cultivat cu specii agricole. Sistemul agrosilvic descris are rolul de a
îmbunătăţi fertilitatea solului, fiind unul din cele mai avantajoase sisteme din
punct de vedere ecologic. 

- culturi simultane, suprapuse în primii ani. Sunt caracteristice culturilor în
amestec intim. Un exemplu de astfel de culturi sunt plantaţiile forestiere în pri -
mii ani, printre rândurile cărora se cultivă specii agricole, cu scopul de a se rea -
liza lucrările de întreţinere. 

- culturi comune. Pe aceeaşi suprafaţă de teren, pe toată perioada, există cul-
turi agricole şi culturi forestiere gospodărite după specificul fiecăreia, cele agri-
cole se recoltează an de an, iar cele forestiere la vârsta exploatabilităţii. Este
cazul culturilor intercalate, a perdelelor forestiere de protecţie, a păşunilor cu
arbori.

3.3.  Clasificarea sistemelor agrosilvice după criteriile funcţionale

Faptul că sistemele agrosilvice au fost practicate secole de-a rândul arată că
acestea şi-au dovedit viabilitatea prin aceea că au putut asigura fermierilor pro-
dusele de care aceştia aveau nevoie la un moment dat. Experimentele şi
cercetările întreprinse în ultimile decenii au arătat în plus că practicile
tradiţionale pot fi îmbunătăţite, prin acţiuni asupra celor două caracteristici fun-
damentale ale sistemelor agrosilvice şi anume productivitatea şi durabilitatea. 

Aceste caracteristici sunt în strânsă legătură cu cele două funcţii principale
ale sistemelor agrosilvice (tabelul 1): (i) funcţia de producţie, (ii)  funcţia de pro-
tecţie.

De regulă, sistemele agrosilvice furnizează o gamă largă de produse, pro-
ducţia principală fiind asigurată de componenta de bază din cadrul acestora:
(i) recoltele agricole; (ii) furaj pentru animale; (iii) producţia animalieră (carne,
lapte, lână ş.a.); (iv) produse lemnoase (lemn de foc, de construcţii etc.);
(v) produse accesorii ş.a. 

În consecinţă, pot exista sisteme agrosilvice specializate pe producţia de
hrană, lemn, nutreţ pentru animale etc. sau pot produce în egală măsură cât mai
multe produse. De exemplu, în cadrul culturilor în amestec intim producţia de
bază este producţia de lemn, culturile agricole asigură şi produse specifice, în
mod suplimentar, dar scopul pentru care au fost realizate astfel de sisteme este
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realizarea lucrărilor de întreţinere a culturilor forestiere şi în final producţia de
lemn. În mod asemănător, perdelele forestiere de protecţie asigură protecţie cul-
turilor agricole, care reprezintă producţia de bază a sistemului prin recoltele
agricole necesare în alimentaţia omului.

Componenta forestieră asigură protecţie componentei agricole prin amelio-
rarea climatului (printr-o amplasare corectă a speciilor forestiere faţă de culturile
agricole), conservarea solului (prin alegerea corespunzătoare a speciilor agri-
cole), elemente care contribuie la sporirea producţiei agricole. 

În ceea ce priveşte funcţia de protecţie sistemele agrosilvice pot fi: 
- sisteme agrosilvice de protecţie împotriva acţiunii factorilor climatici ex -

tremi (vânt, insolaţie, precipitaţii);
- sisteme agrosilvice pentru conservarea şi îmbunătăţirea proprietăţilor fi -

zico-chimice ale solurilor;
- sisteme agrosilvice pentru conservarea umidităţii din aer.
Un sistem agrosilvic trebuie să îndeplinească simultan cele două funcţii (pro-

ducţie şi protecţie), chiar dacă, în funcţie de tipul de sistem agrosilvic adoptat
într-o anumită zonă, una din funcţii prevalează. Trebuie avut permanent în
vedere asigurarea durabilităţii unui sistem agrosilvic. Funcţia de protecţie este
asigurată de componenta forestieră, prin urmare fiecare sistem agrosilvic
îndeplineşte şi această funcţie. În anumite situaţii funcţia de protecţie este
funcţia de bază, iar cea de producţie este secundară. Este cazul sistemelor
agrosilvice de tipul păşunilor cu arbori, instalate pe versanţi cu pante mari, sis-
temele agrosilvice realizate având rolul de a diminua eroziunea solului şi
spălarea substanţelor nutritive din sol.

În raport de funcţia dominantă sistemul agrosilvic este de producţie sau de
protecţie, deşi este inadecvat să fie aleasă funcţia de producţie singurul criteriu
de clasificare.

3.4.  Clasificarea sistemelor agrosilvice după criteriile ecologice şi 

socio-economice

C r i t e r i i  e c o l o g i c e . Deşi sistemul agrosilvic reprezintă un mod de uti-
lizare mixtă a terenurilor (silvic şi agricol), el are o multitudine de particularităţi
în fiecare zonă sau loc unde se practică, în funcţie de speciile forestiere şi agri-
cole care se asociază. În unele zone se practică pe scară mare, în altele are ca -
racter local, astfel că este greu să se facă o clasificare detaliată a tuturor formelor
în care se folosesc sistemele agrosilvice. De altfel, este dificil de a include toate
particularităţile de funcţionare a acestor asocieri (culturi agricole – culturi sil-
vice - animale) într-un sistem unic de clasificare.
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Criteriu ecologic de clasificare impune atât o zonare latitudinală cât şi altitu-
dinală. Latitudinal există sisteme agrosilvice specifice zonelor geografice
majore: (i) sisteme agrosilvice din zonele tropicale, uscate sau umede; (ii) sis-
teme agrosilvice din zonele temperate reci sau calde.

O altă clasificare este dată de zonarea pe verticală: (i) sisteme agrosilvice din
zonele de câmpie; (ii) sisteme agrosilvice din zonele de deal; (iii) sisteme
agrosilvice din zonele montane.

Practic, în fiecare zonă geografică s-a dezvoltat un anumit sistem agrosilvic
specific, în funcţie de condiţiile climatice, condiţiile socio-economice ale zonei,
ca de exemplu: sistemul dehesa în Spania, culturi în amestec intim în vestul
Nepalului sau culturile agricole în plantaţiile de plop euramerican din România,
arbori multifuncţionali în cadrul fermelor agricole în zonele înalte din Rwanda
etc. În fiecare din aceste sisteme agrosilvice, tehnologiile de înfiinţare, îngrijire
şi conducere, recoltare – exploatare au particularităţi adaptate zonei. Pe de altă
parte, o zonă agroecologică poate include mai multe tipuri de sisteme agrosil-
vice: sisteme agrosilviculturale, silvopastorale şi agrosilvopastorale. 

Zonarea agroecologică nu constituie un criteriu de bază în clasificarea sis-
temelor agrosilvice, tocmai din cauza diferenţelor existente. În zone montane se
vor dezvolta acele sisteme agrosilvice cu rol prioritar de protecţie (de conservare
a solului), în timp ce în zone cu populaţie puţină se vor dezvolta mai curând sis-
teme silvopastorale, unde producţia animalieră şi de lemn de foc este prioritară.

C r i t e r i i  d e  u t i l i z a r e  a  f o n d u l u i  f u n c i a r . Utilizarea fondului
funciar este un criteriu de clasificare determinat de categoriile de folosinţă speci-
fice ţării noastre şi modului de gospodărire diferit într-o categorie de folosinţă
sau alta.

În funcţie de acest criteriu sistemele agrosilvice se clasifică în:
♦ sisteme agrosilvice în fondul forestier, clasificate la rândul lor în:
• culturi în amestec intim;
• culoare silviculturale – sursă de masă furajeră pentru animale.
♦ sisteme agrosilvice în fondul agricol, clasificate, de asemenea, în:
• culturi intercalate; 
• perdele forestiere de protecţie;
• sisteme silvopastorale (păşuni cu arbori);
• sisteme agrosilvopastorale.
Această clasificare ia în considerare atât condiţiile ecologice diferite cât şi

producţia prioritară, forestieră în primul caz şi agricolă în cel de al doilea.

C r i t e r i i  s o c i o  –  e c o n o m i c e . Practicarea sistemelor agrosilvice de-a
lungul timpului a avut ca prim şi principal scop obţinerea de produse necesare
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în cadrul unei ferme: hrană de la culturile agricole, fructe de la arborii fructiferi,
carne, lapte, ouă de la animalele din jurul fermei, lemn de foc, lemn de con-
strucţie de la arbori. De asemenea, prin obţinerea de produse necesare traiului şi
prin favorizarea schimburilor comerciale în cazul excedentului de produse, sis-
temele agrosilvice îndeplinesc un rol economic iar prin asigurarea locurilor de
muncă, creşterea nivelului de trai în cadrul unor ferme, sistemele agrosilvice
îndeplinesc şi rol social. 

Criteriile socio – economice sunt folosite în clasificarea sistemelor agrosil-
vice, indicând nivelul producţiei, precum şi tehnologia folosită în managemen-
tul sistemelor agrosilvice (Eichorn et al 2006, Nair 1990, Sinclair 1999,
Wiersum 1988a) (tabelul 1): (i) comerciale; (ii) intermediare; (iii) de subzis-
tenţă.

Sistemele agrosilvice comerciale sunt acelea la care se urmăreşte obţinerea
unei producţii ridicate şi cât mai diversificate. Sunt răspândite pe suprafeţe mari
aparţinând guvernului, corporaţiilor sau persoanelor fizice. Lucrările necesare a
fi executate în cadrul sistemului agrosilvic creează locuri de muncă, astfel că pe
lângă funcţia economică îndeplinită de acesta prin producţia ridicată obţinută,
mai îndeplineşte şi funcţie socială. 

Exemple de sisteme agrosilvice comerciale sunt numeroase: (i) producţii co -
merciale de cauciuc, ulei de palmier şi nuci de cocos cu păşune şi/sau animale,
sau culturi agricole (specifice în zonele tropicale umede şi semiaride); (ii) pro-
ducţii comerciale de culturi tolerante la umbră ca plantaţiile de cacao, cafea, ceai
plantate sub arbori cu coroana dezvoltată; (iii) producţia de lemn asigurată de
plantaţiile forestiere din specii repede crescătoare, în care pentru o etapă scurtă,
cea de la înfiinţarea plantaţiei, s-au cultivat specii agricole. (iv) sistemele sil-
vopastorale sunt, de asemenea, sisteme comerciale prin producţia zootehnică
asigurată de animale, dar şi prin producţia de lemn.

Sistemele agrosilvice de subzistenţă sunt caracteristice mai ales fermelor
individuale, în cadrul cărora se urmăreşte obţinerea unor producţii diversificate
necesare traiului, culturi agricole şi animale pentru hrană, arbori pentru lemn de
foc, produse accesorii etc., toate satisfăcând doar necesităţile fermei respective.
Surplusul de produse poate fi un rezultat al acestor sisteme, dar are caracter
suplimentar. Majoritatea sistemelor agrosilvice din ţările slab dezvoltate cad sub
incidenţa sistemelor de subzistenţă. Tipul de culturi ciclice (în rotaţie) sunt cel
mai răspândit sistem agricol de subzistenţă.

Sistemele agrosilvice intermediare sunt acelea în care o parte din producţia
sistemului poate fi comercializată în timp ce altă parte din sistem este folosită
pentru a asigura hrana oamenilor. Ce le deosebeşte de celelalte sisteme este
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nivelul de prosperitate economică atins. Plantaţiile de cafea, cacao şi ceai sunt,
în anumite părţi ale lumii, sisteme agrosilvice de subzistenţă. La fel, speciile
lemnoase, ca Albizia falcataria, cu ciclu scurt de producţie, din Filipine şi
Indonezia, sunt sisteme agrosilvice de subzistenţă.

Gradul de tehnologizare existent în lucrările de instalare, întreţinere, recoltare
este în strânsă legătură şi cu nivelul de dezvoltare dintr-o anumită regiune, ast-
fel că sistemele agrosilvice se pot clasifica (Nair 1990, Sinclair 1999, Wiersum
1988a) (tabelul 1) în: (i) sisteme agrosilvice de productivitate scăzută; (ii) sis -
teme agro  silvice de productivitate medie; (iii) sisteme agrosilvice de producti -
vitate ridicată.

Indiferent de potenţialul natural, gradul de tehnologizare poate influenţa deci-
siv productivitatea sistemului. Un potenţial natural ridicat contribuie la creşterea
productivităţii. Este un caz ideal întrucât şi costurile de producţie sunt mai mici,
comparativ cu situaţia în care potenţialul natural este scăzut iar costurile de pro-
ducţie ridicate. Aceste costuri de producţie pot fi controlate prin realizarea unui
plan de management al sistemelor agrosilvice, care să ţină seama de caracteris-
ticile fiecărei componente ale sistemului, de potenţialul natural al zonei în care
se află sistemul agrosilvic, de necesităţile economice ale zonei. 

Gruparea sistemelor agrosilvice în funcţie de criterii ecologice, sociale şi eco-
nomice sunt de detaliu, având rolul de a defini obiective şi planuri de acţiune.
Au caracter subiectiv şi deseori reflectă doar o situaţie relativă specifică unui
loc.

În concluzie, de bază este clasificarea după componentele sistemelor agrosil-
vice: sisteme agrosilvice, sisteme silvopastorale şi sisteme agrosilvopastorale.
Ulterior sistemele pot fi grupate în funcţie de criterii specifice, completând de -
numirea unui sistem după aceste criterii, ca de exemplu, sisteme agrosilvicul-
turale pentru protecţia solului sau sisteme silvopastorale de producţie medie.
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4.  FUNDAMENTAREA ÎNFIINŢĂRII SISTEMELOR AGROSILVICE

ÎN RAPORT CU CONDIŢIILE STAŢIONALE 

4.1.  Sensul şi caracterele fundamentale ale staţiunii

Fiind sisteme biologice, sistemele agrosilvice funcţionează ca nişte ,,între-
prinderi ecologice" în care se produce, din energia şi substanţele mediului, bio-
masa, pe baza unor procese (tehnologii) naturale. Pentru aceste procese, staţi-
unea constituie ,,fondul climatoedafic de energie şi substanţe al naturii" carac-
terizat prin însuşiri fundamentale permanente sau de foarte lungă durată.
Biocenozele pot însă suferi, sub acţiunea factorilor antropici, puternice modi-
ficări: ,,pot dispărea în cea mai mare parte sau pot fi substituite cu altele; staţi-
unea, însă, este stabilă în elementele esenţiale, reprezentând ceea ce s-ar putea
numi permanenţa naturii în sistemele bioproductive ale biosferei” (Chiriţă et al.
1977).

Staţiunea este în acelaşi timp condiţie de existenţă şi parte integrantă a sis-
temelor agrosilvice. De aceea, în cadrul acestora ea trebuie studiată şi interpre-
tată atât sub aspectul relaţiilor ei cu speciile vegetale şi cu comunitatea întregii
biocenoze naturale sau cultivate, cât şi sub acela al importanţei pentru producţia
şi productivitatea ecosistemului.

Măsura în care factorii ecologici (inclusiv cei determinanţi) sunt reprezentaţi
într-o staţiune şi modul în care aceştia se asociază între ei formează în fiecare
areal staţional elementar un ansamblu fizico-geografic unitar (geotopul) şi, în
funcţie de acesta, un anumit complex ecologic (ecotopul), care determină la rân-
dul său specificul ecologic al staţiunii sau capacitatea mai mare ori mai mică a
acesteia de a pune la dispoziţia plantelor elemente nutritive, apă, aer, căldură etc.
Complexul ecologic, variind de la o staţiune la alta, fie prin toate componentele,
fie numai prin unele dintre ele, face ca şi specificul ecologic să difere. ,,În ge -
neral, date fiind dependenţele reciproce şi interacţiunile factorilor ecologici,
modificarea unui factor antrenează modificări mai accentuate sau mai slabe şi
în ceilalţi factori ai complexului ecologic” (Chiriţă et al. 1977).

Consecinţele vitale ale specificului ecologic al staţiunii se manifestă prin capacitatea
acesteia de a întreţine o anumită vegetaţie (aptitudine fitocenotică) şi prin nivelul pro-
ductivităţii asigurat acestei vegetaţii, respectiv prin capacitatea ei de a asigura cantitativ
o anumită producţie (potenţial productiv).

Specificul ecologic, aptitudinea fitocenotică şi potenţialul productiv sunt ca ractere
fundamentale ale staţiunii. De aceea, atunci când se caracterizează o staţiune, ele trebuie
sa fie exprimate concis în însăşi denumirea acesteia (Chiriţă et al. 1977, Târziu 1977).
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4.2. Potenţialul productiv, bonitatea staţională şi productivitatea 

Cantitatea de substanţe nutritive, care în procesul de formare a biomasei
joacă rolul de “materie primă”, poate fi mai mare sau mai mică; poate fi (sau nu)
bine proporţionată în raport cu nevoile vitale ale vegetaţiei care creşte la un
moment dat în staţiunea respectivă. În funcţie de aceste împrejurări şi produc-
tivitatea culturii respective poate fi mai mare sau mai mică. Dar, aceasta depinde
şi de ceilalţi factori staţionali: climă, însuşiri fizice şi chimice ale solului,
condiţii topografice, biotice etc. care permit utilizarea într-o anumită măsură a
substanţelor nutritive existente.

Într-un sistem agrosilvic caracterizat printr-un sol bogat în substanţe nutritive
şi prin condiţii bune de luminare şi aerisire, adică printr-o staţiune favorabilă,
ferită de influenţe vătămătoare ale altor factori, potenţialul productiv al staţiunii
este ridicat, iar procesul de formare şi acumulare de fitomasă este prezent, asi -
gurând culturii o capacitate mare de producţie. Dimpotrivă, în măsura în care
într-o staţiune se face simţit deficitul de substanţe nutritive sau existenţa unor
condiţii puţin favorabile însuşirii şi asimilării acestor substanţe, staţiunea este
mai puţin proprie dezvoltării plantelor, iar potenţialul ei productiv este scăzut.
Însuşirea unei staţiuni de a fi mai favorabilă sau mai puţin favorabilă dezvoltării
plantelor, mai exact, calitatea unei staţiuni apreciată prin prisma producţiei pe
care o poate asigura, se numeşte bonitate.

Prin urmare, orice staţiune reprezintă un ansamblu de factori care permit dez-
voltarea anumitor culturi în arealul respectiv. Acest ansamblu poate fi mai favo -
rabil sau mai puţin favorabil dezvoltării vegetaţiei, de unde rezultă că fiecare
staţiune are în alcătuire (într-un grad mai mare sau mai mic) elemente favorabile
producţiei. Tocmai măsura în care o staţiune oferă elemente utilizabile în folo-
sul producţiei determină potenţialul productiv. Acesta determină la rândul său,
calitatea propriu-zisă sau bonitatea staţiunii (Roşu şi Lucău 1997, Târziu 1997,
Spârchez 2008).

Deosebirea dintre potenţialul productiv şi bonitatea unei staţiuni constă în
faptul că pe când cel dintâi exprimă posibilităţile pe care staţiunea respectivă le
oferă pentru dezvoltarea vegetaţiei în ansamblu, bonitatea exprimă favorabili-
tatea condiţiilor staţionale pentru anumite specii.

În condiţii naturale potenţialul productiv nu este folosit complet de vegetaţie.
Însă prin participarea speciilor agricole în cadrul sistemelor agrosilvice, acesta
este folosit într-o măsură mai mare. 

În vederea obţinerii unor producţii ridicate în cadrul acestor sisteme omul
influenţează anumiţi factori determinanţi. Astfel, raportul dintre componentele
fizico-chimice ale solului poate fi modificat prin adaos de amendamente, sub-
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stanţe organice şi îngrăşăminte. Apa poate fi suplimentată prin irigaţii, când este
secetă sau eliminată prin drenaj, când este în exces. Prin lucrări corespunzătoare
şi adaos de materie organică se poate îmbunătăţi structura solului şi spori acti -
vitatea bacteriană. 

În vederea sporirii productivităţii solurilor este necesar să se efectueze ana -
lize de sol şi vegetaţie (analize foliare), pe baza cărora se stabileşte nivelul
(carenţă, optim, exces) micro- şi macroelementelor nutritive (şi poluante),
respectiv măsurile de amendare a solului sau de fertilizare a plantelor, printre
care se pot enumera (Ionescu Şişeşti 1943, Ciortuz şi Păcurar 1996, Bolea et al.
2006, Chira et al. 2008): (i) pe solurile din regiunile aride se administrează, pe
rând, îngrăşăminte fosfatice şi azotate, iar pe solurile din regiunile umede
ordinea va fi inversată (îngrăşăminte azotate şi ulterior fosfatice); (ii) pe unele
soluri nisipoase şi foarte levigate se administrează îngrăşăminte potasice; (iii) pe
toate tipurile de sol se administrează îngrăşăminte naturale (bălegar de grajd),
îngrăşământ verde sau să fie introduse în asolament culturi de leguminoase; (iv)
carenţele se tratează prin aplicarea cu de micro- şi macroelemente deficitare din
sol; în timp ce excesul unei substanţe se estompează prin spălare sau prin adău-
garea de substanţe de fixare.

Solurile din regiunile umede necesită aplicarea unor tratamente pentru
îmbunătăţirea stării lor fizice. Acest lucru se poate realiza prin utilizarea gunoiu-
lui de grajd şi a îngrăşămintelor organice.

Administrarea îngrăşămintelor precum şi mobilizarea propriei rezerve de
azot a solului se vor realiza prin arături executate la sfârşitul sezonului de vege-
taţie.

Producţia vegetală totală (biomasa totală) reprezintă întreaga masă vegetală
realizată la unitatea de suprafaţă, cuprinzând organele aeriene şi subterane ale
plantelor şi se exprimă, de regulă, în substanţă uscată. Fiecare specie posedă un
potenţial biologic şi unul productiv. Potenţialul biologic reprezintă capacitatea
plantei de a elabora o anumită masă organică (biomasă). Potenţialul productiv
sau productivitatea potenţială este o noţiune care include numai produsul final,
adică produsul cu valoare economică.

Tehnologia culturii plantelor îşi propune realizarea ansamblului de condiţii
care să conducă la creşterea nivelului producţiei vegetale, îmbunătăţirea
indicelui de recoltă, creşterea calităţii producţiei şi protejarea mediului încon-
jurător. Realizarea acestor deziderate este condiţionată de următorii factori
(Axinte et al. 2006): (i) factorii ecologici (climatici, edafici, orografici) şi
zonarea ecologică a plantelor; (ii) factorii biologici: specia şi valoarea mate -
rialului de semănat şi plantat; (iii) factorii tehnologici: rotaţia culturilor, fer-
tilizarea, lucrările solului, sămânţa şi semănatul, plantatul, lucrările de îngrijire,
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recoltarea şi păstrarea producţiei; (iv) factorii social-economici – forma de
exploataţie, dotarea, modul de valorificare a producţiei.

Prin conlucrarea factorilor amintiţi se realizează capacitatea de producţie a
plantelor sau productivitatea lor, aceasta fiind maximă atunci când factorii sunt
optimi.

Pentru a spori producţia sistemelor agrosilvice trebuie aplicate metode
raţionale de lucrare a solului, trebuie administrate îngrăşăminte potrivite fiecărui
tip de sol şi realizate la timp lucrările de întreţinere a culturilor. În acest sens tre-
buie alese şi speciile corespunzătoare staţiunii şi proporţionat în mod just
amestecul lor. Astfel, se poate realiza o structură potrivită a culturii, stabilindu-
se momentul optim al exploatării, iar uneori acţionându-se asupra factorilor li -
mitativi (Traci 1985, Ciortuz şi Păcurar 2004, Bolea şi Chira 2008).

Cunoaşterea şi dirijarea raţională a mijloacelor de sporire cantitativă şi cali-
tativă a producţiei agricole şi silvice constituie preocupări principale în cadrul
sistemelor agrosilvice care trebuie să aplice diferenţiat soluţiile de creştere a
producţiei în funcţie de speciile utilizate şi de condiţiile climatice şi staţionale.

4.3. Clasificarea şi identificarea staţiunilor după bonitate

Cunoaşterea bonităţii staţionale fiind o necesitate practică, determinarea ei
constituie una dintre preocupările principale ale fundamentării sistemelor
agrosilvice. Dar pentru că bonitatea nu se poate exprima decât indirect, prin pro-
ducţia la hectar a culturilor agricole şi silvice aflate în staţiunea respectivă, şi
anume, determinându-se productivitatea celor mai bune culturi ce se pot realiza
în fiecare caz, rezultă că pentru stabilirea bonităţii sunt necesare următoarele
operaţii: (i) determinarea productivităţii celor mai bune culturi crescute în
diverse staţiuni bine definite prin caracteristicile lor; (ii) conturarea unei siste -
matici a staţiunilor specifice sistemelor agrosilvice; (iii) încadrarea staţiunii
identificate în sistematica primară creată.

Este evident că pentru staţiunile în care nu există asemenea culturi-etalon (şi
practic acestea încă nu există în ţara noastră), bonitatea nu se poate aprecia decât
prin comparaţie cu unele staţiuni asemănătoare, pentru care bonitatea s-a putut
determina.

Deoarece sistemele agrosilvice au avut până în urmă cu treizeci de ani carac-
ter preponderent empiric nu există determinări ale bonităţii staţionale pentru cul-
turile din cadrul sistemului agrosilvic. În aceste condiţii, aprecierea bonităţii se
poate face deocamdată numai separat pentru vegetaţia forestieră şi pentru cul-
tura agricolă.

Deoarece creşterea arborilor variază de la un loc la altul, sub influenţa mai
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multor factori, identificarea directă a bonităţii unei staţiuni pe baza aspectului
arborilor este practic imposibilă. În acest scop este necesară stabilirea unui sis-
tem de referinţă cu ajutorul căruia să se pună în evidenţă caracteristica bonităţii
în orice stadiu de dezvoltare al arborilor. 

O schemă de clasificare a staţiunilor după bonitate ar putea să se bazeze pe
trei caracteristici variabile ale arborilor: diametrul, înălţimea şi vârsta.

Deoarece înălţimea variază în funcţie de vârstă (reflectată de diametru) şi de
bonitate, potrivit metodologiei de clasificare a staţiunilor forestiere, se trasează
pe un grafic, în câmpul de variaţie al înălţimilor, pentru fiecare clasă de bonitate,
curba de variaţie caracteristică. 

Pe baza unei astfel de scheme, dacă se cunoaşte înălţimea medie a compo-
nentei forestiere din cadrul sistemelor agrosilvice şi vârsta, clasa de bonitate a
staţiunii respective se stabileşte prin comparaţie: este clasa pentru care, la vârs-
ta dată, înălţimea din schemă este cea mai apropiată de înălţimea medie deter-
minată.

Pentru stabilirea corectă a bonităţii, înălţimea medie a culturilor forestiere (în
cazul în care arborii se găsesc în cadrul sistemelor agrosilvice grupaţi, ca la
perdele forestiere de protecţie) trebuie însă determinată de fiecare dată numai
după acelaşi procedeu care a fost folosit la alcătuirea schemei de clasificare. 

Pentru culturile agricole bonitarea terenurilor se face pe baza criteriilor sta-
bilite prin metodologia elaborării studiilor pedologice, partea a II-a (citat din
Costăchescu 2005, Spârchez 2008).

Unităţile de sol se constituie în Teritorii Ecologic Omogene (TEO) care sunt
caracterizate cu ajutorul indicatorilor ecopedologici şi care reprezintă parame-
trizarea însuşirilor solurilor, terenului şi climei, fiecare într-o scară de valori.
Frecvent se folosesc următorii indicatori ecopedologici: (i) temperatura medie
anuală, corectată; (ii) precipitaţiile medii anuale, corectate; (iii) textura în ori-
zontul arat, Ap (0-20 cm); (iv) textura pe profil; (v) adâncimea apei freatice;
(vi) po  rozitatea totală; (vii) conţinutul de Ca CO3 pe adâncimea 0-50 cm;
(viii) re acţia solului în Ap (0-20 cm); (ix) gradul de saturaţie în baze; (x) volu-
mul edafic util; (xi) rezerva de humus pe 0-50 cm; (xii) excesul de umiditate de
suprafaţă.

Dintre aceştia, unii sunt penalizatori (valori subunitare), constituindu-se în
factori limitativi ai favorabilităţii terenurilor pentru culturile şi folosinţele prac-
ticate. Alţii întrunesc condiţii optime (nu sunt penalizatori ai notei de bonitare)
şi sunt notaţi cu coeficientul maxim (1). 

Pe baza acestor însuşiri (coduri), se atribuie coeficienţi de bonitare cu aju-
torul cărora se calculează notele de bonitare în condiţii naturale, pentru diferite
culturi şi folosinţe. Notele de bonitare variază pe o scară de la 1 la 100. Acestea
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au fost grupate în 10 clase de favorabilitate (I-X), fiecărei clase revenindu-i 10
puncte (cartograma favorabilităţii).

Pentru fiecare TEO se calculează notele de bonitare pentru toate culturile şi
folosinţele, după care se calculează nota medie ponderată (NMP), în funcţie de
suprafaţă, pentru toată exploataţia, în condiţii naturale. 

4.4.  Alegerea speciilor

Staţiunea exercită asupra compoziţiei sistemelor agrosilvice o acţiune selec-
tivă, în sensul că asigură unor specii condiţii de existenţă mai bune decât altora.
Speciile favorizate de anumite condiţii însă, nu sunt întotdeauna şi cele mai va -
loroase din punct de vedere economic, de aceea procesul de selecţie trebuie să
fie dirijat prin cultură. Complexitatea interacţiunilor dintre componentele orga -
nice şi anorganice ale sistemelor agrosilvice, ca sisteme ecologice, dă acestei
acţiuni un caracter deosebit, fiindcă intervenţiile pot avea de multe ori con-
secinţe contrare celor aşteptate. Cu această rezervă însă, care face necesară
urmărirea atentă a tuturor restricţiilor cauzate de dirijarea amestecului de specii,
este evident că trebuie să se dea întâietate, de la caz la caz, în limitele admise de
staţiune, speciilor cele mai corespunzătoare intereselor socio-economice.
Criteriile de apreciere variază, deci, în funcţie de aceste interese. În general, pen-
tru sistemele agrosilvice, hotărâtoare este valoarea economică a producţiei,
respectiv creşterea cantităţii şi calităţii produselor agricole şi forestiere. 

Dintre speciile forestiere numai câteva sunt utilizate în cadrul sistemelor şi
considerate specii de interes. Printre acestea, la noi în ţară se numără, în primul
rând cvercineele, plopul şi salcâmul. Dar lemn valoros, deşi cu utilizări mai
restrânse, au şi alte specii: laricele, pinul, fagul, frasinul, teiul, paltinul etc.
(Traci şi Untaru 1986, Stănescu et al. 1997). Valorificarea multiplă a lemnului
pledează pentru extinderea utilizării acestor specii în sistemele agrosilvice ce se
vor constitui.

Oricum, printr-o analiză comparativă exhaustivă a speciilor sub raport eco-
nomic şi ecologic trebuie să se ţină seama atât de faptul că fiecare specie are are-
alul său natural de vegetaţie, cât şi de calitatea şi valoarea producţiei obţinute
(agricole şi forestiere), precum şi de tendinţele prezumtive ale consumului pro-
duselor realizate şi lărgirii sferei de bunuri şi servicii oferite de sistemele
agrosilvice.

Alegerea speciilor de cultivat şi proporţionarea amestecului lor trebuie să aibă
în vedere consideraţii atât de ordin economic, cât şi de ordin tehnic şi organiza-
toric. Asigurarea instalării diferitelor specii în ponderea necesară şi apoi armo-
nizarea convieţuirii lor, ridică încă de la constituirea sistemelor agrosilvice pro -
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blema asocierii celor două componente şi a proporţionării lor. Chiar dacă ar avea
aceleaşi exigenţe faţă de factorii staţionali, speciile se deosebesc adesea prin
modul lor de dezvoltare. Variaţia creşterii lor de-a lungul timpului poate crea avan-
taje unora şi dezavantaje altora, în anumite perioade de timp. De aceea organizarea
presupune luarea în considerare a temperamentului speciilor, manifestat, pe de o
parte, în exigenţele lor faţă de lumină, iar pe de alta, în ritmul dezvoltării lor.

În cazul arborilor, la aceeaşi specie şi în aceleaşi condiţii staţionale, creşterea
exemplarelor provenite din lăstari se deosebeşte de aceea a exemplarelor
provenite din sămânţă. Ea este sensibil mai mare la început, iar creşterea în
înălţime şi în diametru atinge maximum din primii ani; scade însă repede, astfel
că înainte de 20 de ani exemplarele din sămânţă ajung şi depăşesc în înălţime pe
cele din lăstari. 

Tot din consideraţii de ordin cultural trebuie să se ţină seama adesea de influ-
enţa pozitivă sau negativă pe care diferite specii o au asupra solului, de felul
înrădăcinării, de anumite însuşiri fiziologice ale speciilor. 

Altă caracteristică a arborilor, variabilă cu specia, care trebuie luată în con-
siderare în organizarea culturilor agrosilvice, este longevitatea.

Speciile longevive (stejarul, gorunul etc.) se menţin în culturi până la vârste
înaintate, dar au o dezvoltare lentă în primii 10 – 15 ani; cele puţin longevive
(salcâmul, plopul, salcia etc.) ajung până la 40-50 de ani, dar au o dezvoltare
rapidă în primii 10 ani. Din aceasta cauză, sistemele agrosilvice vor utiliza fie
specii longevive (când se urmăreşte stabilitatea pe termen lung a culturilor), fie
specii puţin longevive (când se urmăreşte obţinerea rapidă a efectelor). 

La arbori se disting două forme caracteristice: forma specifică şi forma
forestieră. Forma forestieră, caracterizată printr-un trunchi înalt, cilindric şi bine
elagat, va fi întâlnită în sistemele agrosilvice de tipul perdelelor forestiere de
protecţie. Forma specifică, caracterizată de trunchiul scurt şi conic, bine ancorat
în sol printr-un sistem bogat de rădăcini, coroana larg dezvoltată şi scoarţa aspră,
dau arborilor o capacitate ridicată de apărare împotriva soarelui şi furtunilor, atât
de necesare asigurării funcţiilor de protecţie. Această formă va fi prezentă în sis-
temele agrosilvice de tipul păşunilor cu arbori.

La instalarea sistemelor agrosilvice se vor respecta şi principiile legate de
succesiunea plantelor în timp şi spaţiu.

Deşi majoritatea speciilor agricole au ciclu de viaţă anual, acestea prezintă
anumite particularităţi (Ionescu Şişeşti 1943, Axinte et al. 2006), care pot con-
stitui criterii de asociere cu speciile silvice, şi anume:

- unele plante necesită cantităţi mai mari de substanţe nutritive. Astfel,
cerealele au nevoie de mult azot şi fosfor, iar cartoful, sfecla, floarea soarelui au
nevoie de mult potasiu. Porumbul consumă mari cantităţi de apă din sol. Alte
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specii sunt amelioratoare prin facultatea pe care o au de a trăi în simbioză cu
bacteriile care fixează azotul. Este cazul speciilor leguminoase (lucernă, trifoi,
soia etc.).

- rapiţa şi leguminoasele acoperă foarte bine solul, împiedicând evaporaţia
directă, în timp ce porumbul nu acoperă bine solul;

- unele plante au rădăcini mai profunde, altele mai superficiale. Rădăcinile de
mazăre, cerealele de primăvară, sfecla şi floarea soarelui pot ajunge până la 100 cm
adâncime sau chiar mai mult. Unele plante prezintă o masă de rădăcini în uni-
tate de volum mai mare decât altele (cerealele au o masă de rădăcini mai mare
decât mazărea).

- există plante de cultură cu o perioadă de vegetaţie lungă, altele cu o perioadă
de vegetaţie scurtă.

În ceea ce priveşte alegerea speciilor agricole şi asocierea lor cu speciile
forestiere, se va ţine seama de particularităţile lor şi obiectivele economice sta-
bilite în cadrul sistemului agrosilvic, astfel încât producţia generală a acestuia să
nu fie afectată sau chiar să sporească. 
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5.  MANAGEMENTUL SISTEMELOR AGROSILVICE INCLUSE ÎN 

FONDUL FORESTIER

Faptul că fondul forestier are o accepţiune mai largă, cuprinzând alături de
păduri şi alte categorii de teren (terenuri în curs de regenerare, degradate, poieni
stabilite a fi împădurite, pepiniere, plantaje, terenuri destinate asigurării hranei
vânatului şi animalelor, terenuri ocupate de construcţii, crescătorii de animale
etc.), deschide perspective asupra posibilităţilor de combinare a culturilor agri-
cole cu cele silvice. Acest lucru chiar se realizează în cazul anumitor categorii
de teren cu scopul de a diversifica producţia, de a asigura hrană animalelor, de
a realiza anumite obiective culturale (realizarea lucrărilor de întreţinere a plan-
taţiilor silvice).

5.1.  Culturi în amestec intim 

5.1.1.  Consideraţii generale

Sistemele agrosilvice de tipul culturilor în amestec intim sunt sisteme care
constau în includerea diverselor specii agricole între rândurile de puieţi din
cadrul unei plantaţii forestiere tinere. De corecta asociere a celor două compo-
nente depinde buna funcţionare a sistemului agrosilvic atât din punct de vedere
productiv, cât şi din punct de vedere ecologic. De aceea, la crearea acestora tre-
buie să fie luate în considerare caracteristicile fiecărei componente în parte, vari-
abilitatea individuală, interacţiunile dintre culturile silvice şi agricole şi între
indivizii din cadrul aceleiaşi culturi, respectiv condiţiile de mediu. 

Alegerea speciilor corespunzătoare staţiunii şi cele mai potrivite în cadrul sis-
temului agrosilvic, amplasarea efectivă în teren a culturilor silvică şi agricolă,
interacţiunea dintre culturi, obţinerea unor producţii optime sunt obiective
importante de urmărit în cadrul culturilor intime.

C u l t u r i l e  î n  a m e s t e c  i n t i m sunt sisteme agrosilvice, care constau în
cultivarea speciilor agricole printre rândurile de specii forestiere în scopul rea -
lizării lucrărilor de întreţinere a plantaţiilor, a diversificării producţiei şi
îmbunătăţirii proprietăţilor solului. 

Scopul acestui sistem este de a utiliza la maximum condiţiile de mediu, de a
spori şi diversifica veniturile fermelor agricole. În perioada cuprinsă între
momentul instalării plantaţiei până la închiderea stării de masiv se pot cultiva şi
specii agricole, această metodă asigurând şi cele mai bune lucrări de întreţinere
în plantaţiile în care se aplică. Prin urmare, principalul obiectiv al acestui sistem
agrosilvic este realizarea producţiei de lemn şi, în secundar, a producţiei agri-
cole.
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1.2.  Scurt istoric

Pe la mijlocul secolului al XIX-lea, în Burma (Myanmar) s-a practicat pentru
prima dată sistemul agrosilvic – culturile în amestec intim pentru instalarea tecu-
lui (Tectona grandis), sistem cunoscut sub denumirea locală taungya. S-a
răspândit apoi şi în alte ţări din Imperiul britanic ca sudul Africii, India,
Bangladesh, Thailanda (MacDicken 1990). Ford-Robertson (1971) susţine că
acest sistem agrosilvic s-a practicat în mod curent în Europa, încă din perioada
medievală, de unde s-a răspândit apoi şi în ţările coloniale, fiind un mijloc efi-
cient în reîmpădurire a unor terenuri ocupate cu specii invadante. Iniţial, în apli-
carea acestui sistem, s-a pornit prin atribuirea locuitorilor unor triburi a unei
porţiuni de teren pe care o cultivau agricol timp de doi ani în schimbul plantării
cu puieţi forestieri şi îngrijirii culturilor silvice respective. Terenul aparţinea
statului, iar puieţii erau puşi la dispoziţie de sectorul silvic. Fiind pe un teren
care aparţinea statului starea culturilor silvice era permanent sub controlul
administraţiei de stat. De asemenea, schemele de plantare a puieţilor şi lucrările
necesare plantaţiilor erau dinainte stabilite ţinând seama de criteriile asocierii
culturilor agricole şi cele silvice. Familiile cărora li se atribuia terenul pe care
urma să se practice culturile în amestec intim aveau posibilitatea să cultive agri-
col terenul până când plantaţia silvică respectivă încheia starea de masiv. 

Pe parcursul practicării acestui sistem s-au utilizat în jur de 79 specii de
arbori şi 42 specii agricole (King 1968). Cele mai frecvente specii de arbori uti-
lizate în cadrul acestui sistem sunt tecul şi eucaliptul, acestea fiind specii repede
crescătoare, ce se cultivă la scheme rare. Dintre speciile agricole, în mod obiş-
nuit se cultivă porumbul, cartoful, legumele.

În prezent, acest sistem agrosilvic se practică în zone cu populaţie numeroasă,
teren agricol disponibil, piaţă de desfacere a surplusului de produse, protecţie
împotriva animalelor sălbatice şi unde există şi sprijin guvernamental (Africa de
Est şi Vest, India, Thailanda, Myanmar) (Nicolae 1970, 1975, Benea 1989,
Barker 1990, MacDicken 1990). O particularitate a practicării acestui sistem
este aceea că în Thailanda se acordă sti mulente băneşti pentru reuşita instalării
plantaţiilor, iar toţi fermierii care admi nistrează terenul în sistem agrosilvic
primesc apă de băut, electricitate, asistenţă medicală şi educaţie în ciclu primar
în mod gratuit.

În Europa, cererea pentru producţia de masă lemnoasă de calitate superioară
a condus la practicarea acestui tip de cultură agrosilvică, cu precădere, în plan-
taţiile cu specii repede crescătoare ca de exemplu în cele de plopi euramericani.
Numărul lucrărilor de întreţinere este mai mare, fiind justificat de prezenţa a
două tipuri de culturi pe aceeaşi suprafaţă de teren. Speciile forestiere ”benefi-
ciază” de aceste lucrări, realizând un plus de creştere în diametru şi înălţime
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comparativ cu speciile forestiere din sisteme forestiere. Acestea pot atinge starea
de masiv mai devreme decât în culturi forestiere simple, micşorându-se astfel şi
vârsta exploatabilităţii. 

Speciile agricole cultivate în mod obişnuit printre rândurile de specii fo -
restiere sunt: cerealele (porumb, ovăz, secară), legumele, soia, floarea soarelui,
borceagul şi alte specii furajere etc.  

La noi în ţară, adoptarea acestui tip de cultură s-a făcut în a doua jumătate a
secolului trecut (anii `70 – `80), frecvent la plantaţiile de plop euramerican şi
într-o măsură mai mică şi la alte plantaţii (salcâm, stejar, molidul plantat în afara
arealului). Sătenilor li se permitea cultivarea diferitelor culturi agricole în
schimbul realizării lucrărilor de întreţinere şi a unei cote din recoltă. Acest sis-
tem s-a practicat în multe ocoale silvice (de regulă în cele din partea de sud a
ţării) şi datorită faptului că terenurile agricole ale ţăranilor erau administrate de
fostele cooperative agricole de producţie. Pentru localnici practicarea acestui
sistem era o sursă de venituri, iar administratorii silvici puteau realiza, totodată,
lucrările de întreţinere necesare în plantaţiile recent înfiinţate şi venituri supli-
mentare. La Staţiunea ICAS Cornetu, la ICAS Ştefăneşti au fost testate şi alte
specii agricole în culturile în amestec intim şi anume plop cu usturoi, porumb,
plante medicinale, pomi de iarnă, respectiv plante medicinale plantate între rân-
durile de puieţi ornamentali (Nicolae, 1970, 1975, Benea, 1989).

5.1.3.  Tehnica culturilor în amestec intim 

Culturile în amestec intim se aplică în plantaţii forestiere, de regulă, de la
înfiinţarea lor până ce acestea ajung la starea de masiv. Prin închiderea corona-
mentului arborilor, culturile agricole nu mai beneficiază de condiţii normale de
creştere şi dezvoltare, astfel că, din acest moment culturile în amestec intim nu
se mai justifică.

În general, schemele de plantare mari (7,00 x 7,00 m) favorizează realizarea
culturilor în amestec intim. În acest fel culturile agricole se pot instala cu uşu -
rinţă între rândurile de puieţi, iar distanţa mare între rânduri permite meca -
nizarea lucrărilor de întreţinere şi recoltare. Instalarea culturilor agricole se face
respectând distanţele între rânduri şi desimea specifice acestora. 

Dar şi scheme mai mici (de exemplu 2,00 x 0,75 m) permit cultivarea speci-
ilor agricole printre rândurile de puieţi. În acest caz se folosesc acele specii agri-
cole la care distanţa de plantare între rânduri este sub 0,5 m. Este cazul plantaţi-
ilor de stejar în amestec cu alte foioase (Anonymous 2000).

Cele mai eficiente şi durabile culturi în amestec intim sunt cele care opti-
mizează necesarul de spaţiu şi resursele existente prin evitarea competiţiei din-
tre cele două componente – arbori şi culturi agricole. De exemplu, o cultură
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forestieră şi agricolă mare consumatoare de apă nu se va amplasa decât în si -
tuaţiile în care pe terenul respectiv există un sistem de irigaţii. În partea de sud
a ţării în plantaţiile de salcâm în anul I şi II au fost cultivaţi pepenii. Acest tip de
cultură agrosilvică a fost viabilă doar în condiţiile existenţei sistemului de iri-
gare. 

Pentru a diminua efectul negativ al interacţiunii dintre arbori şi culturile agri-
cole este necesară şi esenţială o selecţie atentă a acestora din urmă. 

Este necesar să se aibă în vedere provocările pe care le implică culturile în
amestec intim: identificarea dificultăţilor de instalare şi găsirea celor mai bune
modalităţi de înfiinţare a acestor sisteme agrosilvice, folosirea celor mai
potrivite compo ziţii, respectiv folosirea acelor specii agricole care să fie mai
puţin competitive pentru speciile forestiere decât sunt buruienile, cunoaşterea
dinamicii plantelor în cadrul culturilor în amestec intim etc. 

Condiţiile staţionale (sol şi climă) pot constitui factori limitativi în realizarea
unor culturi în amestec intim. De exemplu, în zone cu sol sărăcit nu se practică
acest sistem, în primul rând pentru că speciile agricole contribuie la o mai pro-
nunţată sărăcire a solului, apoi pentru că speciile forestiere se vor instala  cu difi-
cultate în condiţiile competiţiei cu speciile agricole.

5.1.4.  Avantaje şi dezavantaje

Pe t e r m e n  s c u r t , principalele avantaje ale culturilor în amestec intim
(culturi agricole în cadrul culturilor forestiere) constau în:

- realizarea lucrărilor de întreţinere a culturilor forestiere ori de câte ori se
realizează praşile la culturile agricole. În acest fel:

a) sunt combătute buruienile, principalul concurent, pentru apă, lumină şi
substanţe nutritive, al speciilor forestiere; 

b) se îmbunătăţesc proprietăţile solului prin spargerea crustei şi optimizarea
structurii orizonturilor la suprafaţă, care favo rizează păstrarea apei acumulate în
sol.

- diversificarea producţiei şi obţinerea unei producţii agricole anuale, supli-
mentare cel puţin cât arborii sunt tineri sau până ce aceştia realizează starea de
masiv;

- se asigură umbrirea în mod natural şi fără concurenţă a culturilor silvice,
atât timp cât acestea sunt mici, cu efecte benefice asupra regimului hidric de la
suprafaţa solului, respectiv asupra fiziologiei (evapotranspiraţie etc.) plantelor,
cu rezultat pozitive în supravieţuirea şi creşterea puieţilor.

Pe t e r m e n  l u n g , însă, avantajul îl constituie obţinerea unei producţii de
masă lemnoasă într-un timp mai scurt decât în mod tradiţional şi de calitate mai
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bună. Acest lucru se poate realiza deoarece lucrările de întreţinere din primii ani
contribuie la un spor de creştere şi vigoare tocmai în perioada când puieţii sunt
mai vulnerabili la concurenţa buruienilor. 

Culturile agricole prezente printre rândurile de specii forestiere fie se recol-
tează în vederea obţinerii unor producţii suplimentare, fie sunt încorporate în sol
pentru îmbunătăţirea proprietăţilor solului. În primul caz, obţinerea unor pro-
ducţii agricole poate acoperi anumite costuri de întreţinere şi justifica, astfel,
acest tip de sistem agrosilvic. În cel de al doilea caz beneficiile sunt de natură
ecologică. Biomasa aparţinând culturilor agricole duce la creşterea materiei
organice din sol, îmbunătăţirea structurii solului, creşterea cantităţii de apă şi
nutrienţi, elemente care contribuie la îmbunătăţirea calităţii solului. 

Dacă arborii nu sunt suficient de spaţiaţi, în ultimele stadii de dezvoltare ale
acestora, coronamentul poate împiedica dezvoltarea culturilor agricole, caz în
care se optează fie pentru rărirea formaţiunilor forestiere, fie pentru renunţarea
la culturile agricole din cadrul culturilor forestiere. Pentru o bună dezvoltare a
sistemelor agrosilvice în amestec intim este recomandat ca înălţimea arborilor să
nu depăşească lăţimea intervalelor. 

Î m p ă d u r i r e a  t e r e n u r i l o r  a r a b i l e , improprii culturilor agricole, se
realizează mai uşor prin cultivarea speciilor agricole printre rândurile de specii
forestiere. Cercetările realizate au arătat că sistemele agrosilvice pot fi mai efi-
ciente pentru restaurarea sistemelor agricole degradate decât sistemele silvice
singure. Într-un studiu experimental comparativ în trei variante experimentale
(i) plantaţii de nuc (Juglans regia) în sistem agrosilvic, (ii) plantaţii de nuc în
amestec cu alte specii forestiere şi (iii) plantaţii pure de nuc, s-a demonstrat că
primele două varinte sunt mai eficiente decât ultimul (Paris ş.a. 2006).

În alte experimente, s-a studiat creşterea în diametru şi înălţime a exem-
plarelor de nuc (Juglans regia) în patru variante experimentale: (i) exemplare de
nuc cu mulci de plastic, între rândurile cărora s-a cultivat o specie de trifoi
(Trifolium subterraneum); (ii) exemplare de nuc, între rândurile cărora s-a culti-
vat trifoi; (iii) exemplare de nuc între rândurile cărora nu s-a cultivat nici o
specie agricolă ci a crescut vegetaţie ierboasă spontană; (iv) exemplare de nuc
întreţinute clasic (Paris ş.a. 2006). S-a constatat, astfel, că cele mai bune rezul-
tate în ceea ce priveşte creşterea în diametru şi înălţime a arborilor, producţia în
masă uscată de trifoi (6,3 t/ha) şi protecţia solului împotriva eroziunii s-au obţi -
nut în cazul primelor variante.

Rezultatele obţinute confirmă faptul că acest tip de sistem agrosilvic – culturi
în amestec intim, cu specii judicios alese, contribuie mult mai mult la reuşita
instalării şi producţiei plantaţiilor forestiere decât plantaţiile pure de arbori.

În acelaşi timp culturile în amestec intim prezintă şi unele d e z a v a n t a j e , şi
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anume:
- prin alegerea şi asocierea necorespunzătoare a speciilor forestiere şi agricole

competiţia pentru utilizarea resurselor este mai mare şi prin urmare poate avea
efect negativ asupra unei componente sau alta a sistemului agrosilvic;

- realizarea lucrărilor de întreţinere trebuie să se facă cu atenţie, necesitând,
în consecinţă, prezenţa unui personal instruit. Daunele provocate prin praşile
speciilor forestiere duc, în cele din urmă, la deprecierea lemnului arborilor,
obiectivul urmărit de producere a unui lemn de calitate superioară nefiind atins.

- culturile agricole pot aduce dăunători (insecte, ciuperci) în culturile
forestiere, care presupun combateri şi deci costuri suplimentare;

- lipsa infrastructurii şi a utilităţilor (irigaţii etc.), disponibilitatea forţei de
muncă, natura incertă a proprietăţilor şi nu în ultimul rând costurile de înfiinţare
sunt probleme care restrâng aria de aplicare a acestor culturi în amestec intim.

În c o n c l u z i e , culturile în amestec intim reprezintă un tip de sistem agrosil-
vic simplu şi uşor de aplicat în plantaţii forestiere cu specii repede (plopii
euramericani, salcâmul, paulownia), moderat (frasin) sau chiar lent (stejar)
crescătoare ş.a. 

5.1.5  Studiu de caz - Determinarea avantajelor pe care le creează 

amestecurile dintre culturile forestiere şi agricole

Pe fondul schimbărilor economico – sociale din ultimii douăzeci de ani
(retrocedarea terenurilor, diversificarea ocupaţiilor etc.) sistemele agrosilvice –
culturi în amestec intim- s-au practicat într-o mai mică măsură. Se mai întâlnesc,
totuşi, în zona plantaţiilor de plop euramerican instalate de-a lungul Dunării.

Studierea efectului culturilor în amestec intim asupra speciilor forestiere s-a
realizat comparativ, urmărind să se pună în evidenţă deosebirile dintre creşterile
la puieţii forestieri din plantaţii întreţinute în sistem agrosilvic şi puieţii
forestieri din plantaţii fără culturi agricole. În paralel, s-au făcut şi estimări ale
producţiei agricole. Urmărirea acestor aspecte s-a realizat la o plantaţie de
cvercinee din cadrul Bazei Experimentale Bărăganu a Institutului de Cercetări şi
Amenajări Silvice (ICAS) şi în plantaţii de plop din cadrul Direcţiei Silvice
Brăila (Mihăilă 2007).

Caracteristicile biometrice ale puieţilor (diametrul la colet şi înălţimea) s-au
determinat la începutul şi sfârşitul sezonului de vegetaţie, rezultând, prin dife -
renţa celor două determinări, creşterile realizate într-un sezon de vegetaţie.

Culturile în amestec intim de la B. E. Bărăganu au avut următoarele compo-
nente:

- plantaţie de stejar în amestec cu specii de ajutor (tei, mălin, păr, corcoduş)
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şi arbuşti (sânger, lemn câinesc) (cu următoarea compoziţie de împădurire: 6 ST
2 TE, MĂLIN, UL, PĂ, CD 2 Arb), anul II, în suprafaţă totală de 4,6 ha, cu 6700
puieţi/ha;

- culturi agricole de floarea soarelui, respectiv porumb, în suprafaţă de 2 ha.
Schema de plantare de 2,00 x 0,75 m a permis semănarea a câte două rânduri

de floarea soarelui şi porumb printre rândurile de puieţi.
Au fost realizate două lucrări de întreţinere hipo între rânduri şi trei praşile

manuale. 
Procentele de creştere în diametru la puieţii de stejar, înregistrate la începutul

şi sfârşitul sezonului de vegetaţie, au fost mai mari în cazul culturilor în amestec
intim comparativ cu cele înregistrate în plantaţia de stejar fără culturi agricole
(fig. 5). Procentele de creştere mai mici, în această situaţie, se pot datora şi
numărului mai mic de lucrări de întreţinere normat pentru plantaţiile silvice pre-
cum şi altor influenţe benefice ale culturilor agricole

Şi în cazul înălţimilor creşterile mai reduse s-au înregistrat în cazul plantaţiei
de stejar fără culturi agricole (fig. 5).

Producţia agricolă suplimentară a fost mai mică decât în terenurile agricole,
în mare măsură datorită efectelor asocierii (speciile agricole ocupă o suprafaţă
mai mică decât în teren agricol, trebuind să facă faţă competiţiei speciilor sil-
vice).

Procentul de cre tere a diametrului i în l imii la stejar în 
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Fig. 5 Diametrul şi înălţimea medie la puieţii de stejar din cadrul sistemelor agrosilvice şi 
din plantaţia silvică



Sisteme agrosilvice64

Componentele sistemului agrosilvic din cadrul D.S. Brăila sunt:
- plantaţie de plop euramerican, anul II, în suprafaţă de 5 ha;
- culturi agricole de legume (roşii, castraveţi, fasole, bame, cartofi), pepene şi

cereale (porumbul) pe suprafaţa de 0,3 ha (foto 1 – 4). 

Foto 1 Cultură în amestec intim de plop euramerican, legume (castravete, fasole) şi pepene instalată în 
cadrul D.S. Brăila

Foto 2 Cultură în amestec intim de plop euramerican şi pepene instalată în cadrul D.S. Brăila
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Foto 3 Cultură în amestec intim de plop euramerican şi fasole instalată în cadrul D.S. Brăila

Foto 4 Cultură în amestec intim de plop euramerican şi porumb instalată în cadrul D.S. Brăila
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Schema de plantare a puieţilor a fost de 4,00 x 4,00 m.
Lucrările de întreţinere a culturilor în amestec intim s-au realizat în exclusi -

vitate manual, fapt condiţionat şi de natura însăşi a culturii agricole folosite şi de
suprafaţă mică utilizată. S-au realizat patru lucrări de întreţinere manuală, iar
cultura de plop euramerican a benefi ciat şi de un aport suplimentar de apă
(udare), care a fost administrată datorită cerinţelor speciilor legumicole. 

În suprafaţa fără culturi agricole s-au realizat trei lucrări de întreţinere, o ară-
tură primăvara, trei lucrări de discuire printre rândurile de plopi şi trei lucrări de
întreţinere manuală pe rândurile de puieţi prin cosire pe 20 % din suprafaţă (0,5 m
de o parte şi de alta a rândului de puieţi), respectiv praşilă în jurul puieţilor. 

Creşterea în diametru şi în înălţime a puieţilor de plop, a fost mai mare în cul-
turile în amestec intim comparativ cu cea din plantaţiile pure. 

Merită menţionat că la realizarea acestor creşteri au concurat mai mulţi fac-
tori, după cum urmează: caracteristicile genetice ale speciilor corespondenţa
dintre exigenţele speciilor şi caracteristicile staţionale, prezenţa suprafeţelor în
apropierea Dunării, care creează un microclimat specific, numărul de lucrări de
întreţinere, irigarea manuală a culturilor agricole etc.

De asemenea, în cadrul culturii în amestec intim (plop – legume), procentul
puieţilor uscaţi s-a menţinut constant pe parcursul sezonului de vegetaţie. În cul-
tura silvică (plantaţia de plop) s-a constatat o creştere a procentului arborilor
uscaţi şi acesta se datorează, condiţiilor climatice nefavorabile, şi concurenţei
buruienilor (fig. 6). 
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Numărul mic de lucrări de întreţinere în plantaţia de plop fără culturi agricole
a avut ca prim rezultat o dezvoltare viguroasă a buruienilor care au folosit apa şi
substanţele nutritive necesare puieţilor de plop.

Datorită lucrărilor de întreţinere şi umidităţii din aer şi sol, producţia agricolă
rezultată la porumb şi roşii a fost comparabilă cu cea din terenurile agricole (7 500 kg
roşii/ha, respectiv 3 500 kg ştiuleţi/ha) şi mai mică la pepeni (2 000 kg/ha).

5.2.  Accesibilizarea (compartimentarea) arboretelor sursă       

potenţială de masă vegetală furajeră

De-a lungul timpului, păşunatul animalelor s-a realizat deopotrivă, pe păşuni
şi, în măsură msi mică, în pădure. Pe fondul diminuării suprafeţei acoperite cu
pădure, dar şi a conservării fondului forestier, în multe ţări (inclusiv în România)
păşunatul în pădure este interzis. Cu toate acestea, mai sunt zone unde continuă
tradiţia păşunatului în pădure (în numeroase zone montane din Europa tempe -
rată meridională, Noua Zeelandă, Statele Unite ale Americii, Chile, Uruguay
etc.), însă acesta se rea lizează, în general cu respectarea anumitor condiţii de
conservare a pădurilor (foto 5). În Franţa (Jura, Pirinei) şi Elveţia pădurile de
molid sunt deschise păşu-
natului animalelor, în Alpi
pă durile rărite de larice
oferă hrană şi adăpost
animalelor, în Spania (Pi -
ri nei, Ţara Bascilor) pă -
durile comunale de stejar
păşunate de oi reprezintă
un peisaj obişnuit (Ba -
landier et al. 2002). Aban -
donarea te re nurilor agri-
cole de la începutul până
la jumătatea secolului tre-
cut, în centrul Franţei, urmată de ocuparea acestora cu păduri de pin silvestru pe
soluri superficiale a creat cadrul pentru practicarea păşunatului în aceste păduri
(Balandier et al. 2002).

La noi în ţară, au existat preocupări privind reglementarea păşunatului în
pădure încă de la începutul secolului trecut. Codul silvic din 1910 permitea
păşunatul cu anumite restricţii, legate de vârsta arboretelor, prezenţa regenerării
în pădure, compoziţia pădurilor. Tot cu restricţii, care s-au înăsprit pe măsură ce
se efectuau cercetări în acest domeniu, păşunatul a fost permis în pădure şi pe

Foto 5 Păşunatul în pădure o practică cu tradiţie în multe ţări
(Anonymous 2003b)
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parcursul secolului trecut. Însă, cercetările efectuate în ceea ce priveşte speciile
furajere (specii perene de graminee şi leguminoase) prezente în diferite tipuri de
pădure (molidişuri, făgete de deal, cerete, şleauri de gorunete, plopişuri, sal-
câmete) sau a celor de pajişti însămânţate în pădure, necesităţile de hrană a ani-
malelor, prejudiciile aduse de păşunat solului şi arborilor au arătat că păşunatul
este o ”greşeală economică cu repercusiuni negative asupra pădurii şi
ambianţei, precum şi asupra animalelor domestice” (Stoiculescu 1985). 

În prezent, sistemele care au drept componente animalele, speciile furajere şi
arborii se realizează în cadrul unei tehnologii avansate, care include deschiderea
de culoare de acces pentru recoltarea materialului lemnos rezultat în urma rea -
lizării lucrărilor de îngrijire (curăţiri, rărituri) şi a lucrărilor de exploatare a lem-
nului, însămânţarea culoarelor şi fertilizarea acestora. Culoarele se însă mân -
ţează cu specii de graminee şi leguminoase furajere, tolerante la umbră (foto 6). 

Sunt sisteme silvopastorale a cărei producţie principală este producţia de
lemn de calitate superioară (termenul în engleză silvopastoral system).
Obţinerea unei mase furajere, respectiv păşunatul animalelor sunt obiective
secundare care nu pot fi obţinute în detrimentul producţiei silvice. Aceste obiec-
tive pot fi îndeplinite după ce arborii nu mai sunt expuşi vătămărilor provocate
de animale şi de lucrările de mecanizare necesare fertilizării, însămânţării şi
recoltării masei furajere, deci când pădurea a depăşit stadiu de păriş – codrişor
şi intră în stadiu de codru.

Ca preocupare mai întâi şi apoi ca practică efectivă, accesibilizarea (compar-
timentarea) arboretelor a apărut şi s-a dezvoltat pentru a uşura realizarea

Foto 6 Culoar de acces într-un arboret de molid (A) (Rapey et al. 1994), care după ce este însămânţat cu
specii furajere este folosit pentru păşunatul vitelor (B) (Balandier et al. 2002).

A
B
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lucrărilor de îngrijire (curăţiri, rărituri), dar şi a celor de exploatare şi recoltare a
materialului lemnos rezultat în urma acestor lucrări. Culoarele de acces în pădure,
ca sursă potenţială de masă vegetală furajeră se justifică în anumite zone, în
condiţiile practicării unei silviculturi dinamice, în cadrul căreia se rea lizează
lucrări de îngrijire de intensitate ridicată şi care creează arborete cu consistenţă
mai redusă, care permit dezvoltarea speciilor erbacee (400 – 500 arbori/ha). 

În ceea ce priveşte caracteristicile culoarelor de acces din cadrul acestui sis-
tem silvopastoral, acestea vor avea lăţimi de 2,5 – 3,5 m, distanţate la 10 – 30 m,
pentru a permite pe de o parte realizarea lucrărilor de îngrijire a arboretelor,
selecţionarea arborilor de viitor dar şi obţinerea unei mase furajere.

Deşi se practică în multe locuri, păşunatul în pădure nu se face intensiv fiind
gândit în contextul unui management pe baze ecologice şi economice. Această
practică permite eliberarea păşunilor producătoare de masă furajeră în timpul
verii şi recoltarea fânului pentru iarnă. În Noua Zeelandă se permite păşunatul
în pădure pentru a combate lăstarii invazivi, iar semănarea speciilor furajere
poate limita dezvoltarea speciilor nedorite (Rapey et al. 1994). 

Speciile forestiere întâlnite în aceste sisteme sunt de regulă specii de lumină
aparţinând răşinoaselor (ca: molid, pin, larice) şi, într-o măsură mai mică,
foioaselor (stejar, etc.). Faptul că la o parte din speciile de răşinoase elagajul na -
tural este slab, iar trunchiurile arborilor prezintă ramuri până la bază nu permite
animalelor pătrunderea în pădure, astfel că păşunatul se poate realiza doar în
limita culoarelor deschise şi însămânţate. În prezent se experimentează şi
introdu cerea în aceste sisteme a speciilor cu creştere rapidă şi lemn de valoare
ca cireşul (Prunus avium), paltinul de munte (Acer pseudoplatanus), frasinul
(Fraxinus excelsior). 

În ceea ce priveşte speciile furajere, productivitatea acestora este medie, în
mare măsură datorită faptului că speciile furajere ocupă o suprafaţă mică din
suprafaţa totală, dar este de calitate bună şi completează necesarul de hrană în
perioada secetoasă. Într-o pădure de pin silvestru, de exemplu, producţia de
plante furajere variază de la 0,2 la 0,8 t/ha/an (Rapey et al. 1994).

În c o n c l u z i e , deşi păşunatul în pădure încă se practică în unele ţări nu este
o soluţie eficientă pentru creşterea animalelor, deoarece nu conduce la obţinerea
de sporuri în greutate, fiind doar o măsură de supravieţuire în condiţii dificile
(Maruşca, 2008).
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6.  MANAGEMENTUL SISTEMELOR AGROSILVICE INCLUSE ÎN 

FONDUL  AGRICOL

Având moduri diferite de folosinţă, fondul agricol acoperă suprafeţe întinse,
obţinute în cea mai mare parte prin defrişarea pădurilor. Acesta a fost şi este o
sursă directă şi indirectă de hrană pentru oameni, exploatat pentru a da producţii
cât mai mari. Omul a fost preocupat permanent de a îmbunătăţi proprietăţile
solului pentru a asigura securitatea hranei, astfel că şi asocierile dintre culturile
agricole şi silvice se înscriu între moda lităţile de a schimba în bine un sistem
intens valorificat.

6.1.  Culturi intercalate

6.1.1. Consideraţii generale

Îmbunătăţirea condiţiilor de mediu pentru culturile agricole, asigurarea secu-
rităţii producţiilor agricole au determinat experimentarea unui nou tip de sistem
agrosilvic care presupunea includerea unor benzi de arbori şi/sau arbuşti în
terenurile agricole, distanţate suficient cât să permită realizarea lucrărilor cul-
turale. 

Aşadar, arborii trebuie să aibă valoare economică şi de mediu ridicată şi să
creeze un climat propice dezvoltării culturilor agricole. Cel mai adesea se
optează pentru un singur rând de arbori şi/sau arbuşti.

Scopul realizării acestui sistem este de a spori producţia componentei de
bază, care este cea agricolă, de a diversifica producţia generală a sistemului (atât
pe termen lung, cât şi pe termen scurt) şi de a îmbunătăţi calitatea acesteia. Pe
lângă obiectivele economice, prin realizarea acestui sistem se urmăreşte redu -
cerea vitezei vântului, stoparea proceselor de eroziune a solului, îmbunătăţirea
circulaţiei nutrienţilor, sporirea diversităţii, înfrumuseţarea peisajului. 

Culturile intercalate reprezintă o practică agrosilvică în care culturile agricole
se instalează şi se dezvoltă între benzi (fâşii) de arbori şi/sau arbuşti (formate
dintr-unul sau două rânduri), amplasate la distanţe determinate de ţelurile prin-
cipale de producţie ale sistemului.

În cadrul acestui sistem agrosilvic culturile agricole coexistă simultan cu
arborii, primele asigurând producţii anuale, în timp ce arborii cresc, se dezvoltă
şi ajung la maturitate într-o perioadă mai mare de timp. 
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6.1.2.  Scurt istoric

Reprezentând o formă de îmbunătăţire a terenurilor necultivate, această prac-
tică agricolă nu este recentă, fermierii utilizând arbori, arbuşti sub formă de
benzi în stabilizarea unor terase sau pe terenuri agricole. Arborii şi/sau arbuştii
conduşi sub formă de garduri vii, au fost folosiţi pentru a îndeplini deopotrivă
funcţia de protecţie (au un rol important în circuitul nutrienţilor, combaterea
buruienilor, combaterea eroziunii solului) şi funcţia de producţie (lemn de foc,
furaj sau materie organică). Sistemul este întâlnit în multe locuri din Asia şi
Africa, având succes, în mod particular, în zonele muntoase unde rolul protectiv
al arborilor împotriva vânturilor şi a precipitaţiilor puternice este foarte impor-
tant. În aceste zone speciile de arbori folosite sunt cele care fixează azotul ca
Leucaena leucocephala (în Indonesia s-au instalat culturi intercalate cu acest
arbore pe mai mult de 20 000 ha), arborele de cafea (Coffea sp.), de ceai (Thea
sinensis) şi de cacao (Theobroma cacao), bambus (Bambusa sp.) (Barker 1990,
MacDicken 1990, ).

Termenii în engleză pentru această practică sunt: alley cropping (utilizat cel
mai mult), alley farming, avenue cropping, hedgerow intercropping.

În Europa, cele mai frecvente asocieri dintre arbori şi culturi agricole sunt:
măslini – culturi agricole, arbori fructiferi – culturi agricole, arbori producători
de lemn – culturi agricole, arbori ”furajeri” – culturi agricole (Dupraz şi
Newman 1997, Newman şi Gordon 1997). Unele din aceste culturi intercalate se
practică din secolul al XIII –lea (cele din Spania), altele sunt mai recente. În
cadrul unor sisteme arborii au ca funcţie principală producerea de fructe (mere,
pere, cireşe, nuci, alune etc.), în altele producerea de hrană pentru animale.
Arborii ”furajeri”, ca ulmul şi frasinul, sunt arborii a căror ramuri cu frunze con-
stituie o excelentă hrană pentru animale şi care, prin urmare, se recoltează ca
masă furajeră (“frunzare”). La sistemele agrosilvice în care se urmăreşte şi pro-
ducerea de masă lemnoasă, speciilor forestiere li se aplică lucrări adecvate de
îngrijire ca elagaj artificial, lucrări de tăieri în coroană etc. 

La limita dintre horticultură şi silvicultură, sistemele agrosilvice constituite din
măslini şi culturi agricole (foto 7) se practică în ţările din sudul Europei (Spania, Italia,
Grecia) pe suprafeţe în jur de 650 000 ha în Grecia, 20 000 ha în Italia, 15 000 în
Spania etc. Printre rândurile de măslini se cultivă cereale (grâu, ovăz, porumb),
legume, plante furajere sau viţă-de-vie. Arborii sunt plantaţi, de regulă, pe rânduri dis-
tanţate în funcţie de lăţimea utilajelor de lucru, distanţa între arbori pe rând variind între
5 şi 10 m. Numărul arborilor la hectar diferă în funcţie de localizare: 25 – 100 ex./ha
în Italia, 25 – 300 ex./ha în Franţa, 50 – 100  ex./ha în Grecia şi Spania. Măslinii
formează, adesea mici amestecuri cu exemplare de stejar, roşcov (Ceratonia siliqua),
nuc (Juglans regia), migdal (Prunus dulcis)  (Eichhorn ş.a. 2006).
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Sistemele agrosilvice bazate pe producţia de fructe se practică mai mult în
zona centrală a Europei, speciile forestiere care fac parte din acest tip de sistem
îndeplinind dublu rol, produc fructe şi, în secundar, masă lemnoasă (în special
arborii de nuc, păr, măr, cireş) (foto 8, 9).

Unele din aceste sisteme se practică în prima parte a ciclului de producţie al
arborilor. Speciile agricole se cultivă pe o perioadă de 5 până la 15 ani şi se
recoltează anual, în timp ce arborii îşi continuă creşterea până la exploatarea lor
(speciile forestiere au un ciclu de producţie în jur de 30 de ani). Suprafeţe întinse
se întâlnesc în Italia (Sicilia), unde pe o suprafaţă de 18 000 ha se practică cul-
turi intercalate între migdal şi cereale sau leguminoase (floarea soarelui), în
Spania (peste 13 000 ha de culturi intercalate între nuc, măslin, păr şi cereale,
porumb, legume), în Creta şi Insulele din Marea Egee (peste 10 000 ha de cul-
turi intercalate smochin – cereale) etc. (Eichhorn ş.a. 2006). În funcţie de
condiţiile climatice şi de sol, densitatea culturilor forestiere variază între 200 –
300, respectiv 50 – 300 exemplare/ha în Franţa, 50 – 100 exemplare/ha în
Sicilia, 40 – 200 în Spania şi chiar 10 – 50 exemplare/ha în Grecia, Creta.
Speciile forestiere sunt plantate în rânduri, dar apar situaţii când arborii sunt
amplasaţi dispersat.

Acest tip de sistem agrosilvic, bazat pe producţia de fructe, prezintă cea mai
mare diversitate fiind utilizate multe specii forestiere şi agricole. Ca specii fruc-
tifere, pe lângă cele menţionate mai sus, se mai folosesc: prunul, cireşul, alunul,
dudul, piersicul, caisul, castanul comestibil, scoruşul.

Foto 7 Culturi intercalate măslini – cereale. Lazio, Italia (Eichhorn ş.a. 2006)
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Foto 8 Culturi intercalate nuc – legume. Arborii au dublu scop – producţia de fructe şi de lemn. 
Campania, Italia. (Eichhorn ş.a. 2006)

Foto 9 Culturi intercalate cireş – sfeclă furajeră.  Saxonia, Germania. (Eichhorn ş.a. 2006)



Managementul sistemelor agrosilvice incluse în fondul agricol 75

În amestec cu speciile fructifere se întâlnesc şi alte specii tipic forestiere:
plop, frasin, arţar, stejar. În afară de grâu şi porumb, care sunt comune aproape
în toate culturile intercalate se întâlnesc frecvent şi: orz, ovăz, sorg, soia, rapiţă,
floarea soarelui, tutun, lucernă, trifoi, măzăriche, levănţică, legume
(sparanghel), viţă-de-vie (Dupraz 1994, Coulon et al 2001).

Cererea pentru producţia de masă lemnoasă de calitate ridicată a condus la
realizarea unui tip de cultură intercalată, caracterizată prin cultivarea printre rân-
durile de specii forestiere repede crescătoare, ca plopul euramerican, a speciilor
agricole (porumb, soia şi alte cereale) (foto 10). Acest tip de sistem, expe -
rimentat mai întâi în Italia, s-a extins apoi şi în alte ţări (Franţa, Grecia etc.), care
au propus şi alte specii forestiere valoroase din punct de vedere al producţiei şi
calităţii masei lemnoase ca nucul (atât Juglans regia cât şi Juglans nigra),
cireşul (Prunus avium), salcâmul, frasinul (Fraxinus excelsior), catalpa
(Catalpa bignonioides), anin (Alnus glutinosa) (UK, Olanda etc). Cele mai mari
suprafeţe ocupate cu acest tip de culturi intercalate sunt în Italia (în jur de 12 500 ha
cu plop euramerican şi 10.000 ha cu nuc), Franţa (în jur de 6 300 ha cu plop
euramerican şi 15 000 ha cu nuc), Grecia (în jur de 7 500 ha cu nuc) (Eichhorn
ş.a. 2006). Obţinerea unei producţii mari şi valoroase de masă lemnoasă are la
bază practicarea unor scheme mari de plantare şi implicit un număr mic de

Foto 10 Culturi intercalate plop euramerican – grâu. Experiment realizat în cadrul proiectului european 
SAFE (Silvoarable Agroforestry For Europe). Vezenobres, Franţa. (Eichhorn ş.a. 2006)
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exemplare la hectar, de 10 – 25 (50) ex./ha în Grecia, 25 – 100 (200) în Italia,
80 – 120 ex./ha, respectiv 180 – 220 ex./ha în Franţa (Eichhorn ş.a. 2006).

6.1.3  Tehnica culturilor intercalate

C a r a c t e r i s t i c i l e  s p e c i i l o r . La proiectarea sistemului de culturi inter-
calate se recomandă luarea în considerare mai întâi a caracteristicile speciilor, ce
specii de arbori cresc în relaţii de competitivitate scăzută cu speciile agricole şi
care este distanţa optimă între speciile forestiere şi cele agricole. De asemenea,
se au permanent în vedere scopul, obiectivele şi priorităţile stabilite în cadrul
acestui sistem agrosilvic, astfel încât investiţia de realizare să se recupereze din
câştigul economic obţinut. Îndeplinirea obiectivelor economice dar şi ecologice
se rea lizează prin asigurarea unei concordanţe depline între condiţiile naturale
de mediu şi cerinţele ecologice ale arborilor care se folosesc în cadrul sistemu-
lui.

La alegerea arborilor trebuie avut în vedere ca aceştia să întrunească
următoarele caracteris tici ale acestora:

- să fie compatibili cu speciile agricole cu care se asociază pentru a justifica
realizarea unui tip viabil de sistem agrosilvic;

- să asigure unul sau mai multe produse de calitate ridicată (lemn, fructe, ta -
nin, răşină, scoarţă, frunze, flori, tufe etc.) iar aceste produse să fie vandabile; 

- să fie repede crescători (pot fi utilizaţi şi arbori cu un ritm de creştere mediu,
dar de valoare ridicată), astfel încât aceştia să îşi exercite, cât mai curând funcţi-
ile de producţie şi protecţie; o cultură intercalată în primii ani prezintă multe
asemănări cu o cultură agricolă pură (foto 11). 

Foto 11 Culturi intercalate în primii ani de dezvoltare 
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- să fie adaptaţi condiţiilor de mediu şi de sol unde urmează a fi plantaţi ast-
fel încât reuşita plantării să fie foarte bună, iar eventuale cheltuieli cu com-
pletări, lucrări de îngrijire suplimentare, fertilizări etc. să fie evitate. 

- să prezinte coroane care să permită pătrunderea luminii. Arborii trebuie să
prezinte un grad de umbrire optim culturilor agricole pentru ca producţia aces-
tora să nu se diminueze (foto 12);

- să aibă un sistem radicular dezvoltat în adâncime pentru a favoriza circui tul
elementelor minerale şi mai puţin dezvoltat lateral, evitând astfel concurenţa cu
speciile din culturile agricole;

- să nu producă litieră acidă, deoarece majoritatea culturilor agricole preferă
un pH neutru al solului; 

- să nu producă substanţe chimice inhibitoare creşterii şi dezvoltării culturilor
agricole;

- să atragă şi să găzduiască specii de păsări/mamifere insectivore sau de pradă
utile combaterii biologice a dăunătorilor agricoli, dar să nu fie gazde intermedi-
are de boli şi dăunători periculoşi culturilor agricole;

- să determine prin caracteristicile lor sporirea biodiversităţii. 
Speciile de arbori folosite în cadrul acestui sistem aparţin deopotrivă

esenţelor tari, producătoare de furnire sau cherestea, dar şi esenţelor moi, pro-
ducătoare de fibre lemnoase (tabelul 2). Frecvent folosite în cadrul acestui sis-
tem sunt speciile lemnoase fructifere (arbori şi arbuşti), care, pe lângă produse-
le lemnoase, asigură şi producţie de fructe, nucul şi castanul fiind specii prefe -

Foto 12 Distribuţia luminii într-o cultură intercalată 
arbori fructiferi – specii furajere (A) şi într-o 
cultură intercalată arbori – cereale (B)

B

A
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rate pentru valoarea produselor furnizate.
Dintre efectele principale ale arborilor asupra culturilor agricole, umbra rea -

lizată (componentă importantă a modificării microclimatului local- temperatură,
umiditate, vânt) şi competiţia la nivelul rădăcinilor sunt efecte directe definitorii
(tabelul 2). 

Aceste efecte pot fi controlate în anumite limite. O primă măsură constă în
alegerea unor specii cu coroana rarefiată (în zone boreale sau temperate), care să
permită pătrunderea luminii, sau compactă care să ofere umbră multă (în zone
secetoase, mediteraneene sau tropicale), în funcţie de scopul dorit. Pentru
micşorarea umbrei se pot face tăieri în coroană şi lucrări de elagaj a trunchiului
arborilor. Pentru reducerea competiţiei la nivelul rădăcinilor se recomandă
alegerea acelor specii cu sistemul radicelar pivotant sau realizarea de arături
adânci pentru tăierea părţilor din rădăcină care depăşesc banda pe care cresc. 

Tabelul 2 Specii forestiere folosite în cadrul culturilor intercalate (adaptare după Hodge et al., 1999)

Specii de 
arbori 

Efectul asupra culturilor agricole 

Observa ii Umbra produs  Competi ia la nivelul 
r d cinilor 

sc zut  moderat  intens  sc zut  moderat  intens  

Nuc  x x x   

Valoare economic   
ridicat . Con ine 
inhibitori de cre tere 
ce afecteaz  anumite 
culturi agricole 
 

Castan   x  x  
Unele specii sensibile 
la anumite boli 
 

Cire   x   x  
Valoare economic  
ridicat  
 

Frasin  x   x  
Sensibil la unele boli 
i d un tori 

 

Stejar   x  x  
Valoare economic  
ridicat , dar cre tere 
înceat   
 

Pin  x   x x 
Sunt indicate anumite 
specii 
 

Plop  x    x 
Valoare sc zut , dar 
repede cresc tor 
 

Arbu ti 
fructiferi x   x   

Sunt indicate anumite 
specii. Realizeaz  
combina ii bune cu 
arborii 
 

Paulownia   x x   Valoare ridicat  
Sensibil la frig 
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La constituirea sistemelor agrosilvice se pot folosi diverse specii agricole cu
menţiunea că factorii principali care determină ce cultură agricolă poate fi aso-
ciată cu o anumită specie forestieră sunt: densitatea coroanei şi de câtă lumină
au nevoie culturile agricole pentru a se dezvolta în parametri optimi.

Există patru categorii de culturi agricole, ce pot fi folosite în culturile inter-
calate, fiecare grupă incluzând, la rândul ei, mai multe specii, după cum
urmează:

- culturi agricole de bază – cerealiere, plante tehnice, legume (porumb, grâu,
orz, ovăz; sfeclă de zahăr; cartofi; fasole, mazăre);

- culturi furajere aparţinând gramineelor (ovăscior, golomăţ, păiuş, obsigă,
firuţă, raigras, iarba câmpului, pir etc.) şi leguminoaselor (trifoi, lucernă, spar -
cetă, ghizdei, sulfină etc.), multe specii furajere dau producţii ridicate la umbra
arborilor din cadrul sistemului culturilor intercalate.

- culturi specializate (arbori şi arbuşti ornamentali, arbuşti fructiferi, specii
medicinale etc.);

- culturi energetice, producătoare de biomasă (specii ierbacee ca Phalaris,
Miscanthus, stuf etc.).

Se pot face multe combinaţii între speciile forestiere şi agricole, fiecare cu
obiective şi mod propriu de amplasare. 

În proiectarea şi realizarea sistemului de culturi intercalate se va ţine seama
de următoarele aspecte:

• Obiectivele stabilite prin realizarea culturilor intercalate. Dacă obiectivul
principal este producţia de lemn sau fructe pentru combaterea eroziunii solului
sau pentru conservarea biodiversităţii, culturile intercalate vor avea anumite par-
ticularităţi legate de compoziţia lor, de amplasare.

• Criterii de alegere a speciilor de arbori. Prin interacţiunea dintre arbori şi
culturi agricole se poate obţine un profit din punct de vedere economic care
poate fi mai mare decât în culturile agricole, tocmai prin combinarea celor două
componente.

Acest tip de sistem agrosilvic se caracterizează printr-o mare varietate de
forme, determinate de specia de arbori şi spaţierea lor. Alegerea unui mod de
dispunere optim trebuie să ţină seama de următoarele consideraţii: (i) caracte -
risticile de creştere a speciilor de arbori; (ii) cerinţele de lumină a speciilor agri-
cole; (iii) dacă benzile de arbori vor fi alcătuite dintr-unul sau mai multe rânduri;
(iv) dacă se foloseşte o singură specie sau mai multe; (v) care este distanţa opti-
mă între arbori pe rând şi distanţa între benzile de arbori în realizarea unui sis-
tem de culturi intercalate.

Cunoscând caracteristicile de creştere ale arborilor şi culturilor agricole se
poate opta pentru o bandă alcătuită dintr-un rând de arbori sau mai multe rân-
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duri, pentru o singură specie sau pentru un amestec de specii. Unele specii de
arbori puse în lumină au ca rezultat o dezvoltare mai viguroasă decât altele.
Având spaţiu aerian la dispoziţie destul de mare, arborii cresc în diametru mai
mult şi îşi dezvoltă puternic coroana ceea ce necesită lucrări susţinute de elagaj,
dacă se doreşte obţinerea unui lemn de calitate (furnire sau cherestea). Optarea
pentru benzi din trei rânduri de arbori poate asigura speciilor de pe rândul din
mijloc un trunchi cu mai puţine ramuri şi, prin urmare, de calitate ridicată. De
asemenea, când benzile au trei rânduri de arbori trebuie cunoscute particula -
rităţile de creştere ale speciilor în primul stadiu de viaţă, unele specii pot fi do -
minante şi pot avea un efect negativ asupra amestecului de specii ales.

Oricum, varianta cu un singur rând de arbori este cea mai frecventă în cazul
asocierii culturilor agricole de bază cu speciile forestiere.

• Modul de amplasare a arborilor. Distanţa între rândurile unei benzi variază
în funcţie de obiectivele şi priorităţile stabilite în cadrul sistemului agrosilvic.
De exemplu, arborii plantaţi pentru producţia de lemn vor avea nevoie de distanţe
mai mici între rânduri decât dacă se urmăreşte producţia de fructe (foto 13).

În mod similar se ţine seama şi de distanţa dintre arbori pe rând. Pentru combaterea
eroziunii solului, arborii plantaţi la distanţe mici asigură într-un timp mai scurt acest
deziderat. Dacă se urmăreşte producţia de fructe, distanţa dintre arbori trebuie să fie mai
mare asigurând dezvoltarea individuală a coroanelor şi implicit producţia de fructe.

Foto 13 Cultură intercalată cu distanţa mică între rândurile de arbori. Arborii sunt plantaţi pentru
producţia de lemn.
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Culturile agricole netolerante faţă de umbră (porumb, grâu, soia, cartofi)
necesită o distanţă mai mare între benzile de arbori pentru a asigura acestora
spaţiu de creştere şi dezvoltare suficient. Speciile furajere sunt mai tolerante la
umbră astfel că şi distanţa între arbori pe rând sau între rândurile de arbori poate
fi mai mică.

La stabilirea distanţei între benzile (fâşiile) de arbori se va ţine seama şi de
posibilităţile de întreţinere (mecanizată) a culturilor agricole (foto 10 şi 14).
Pentru eficienţă ridicată în realizarea lucrărilor de întreţinere şi recoltare a cul-
turilor, distanţa dintre benzi trebuie să ia în considerare utilajele existente şi
lăţimea de lucru a acestora. Practic, distanţa dintre benzi trebuie să fie multiplu
lăţimii utilajelor de întreţinere şi re coltare. De exemplu, în ca drul culturilor
intercalate dintre nuc şi soia, distanţa între arbori pe rând este de 4 – 5 m, iar
între rânduri de 20 – 25 m (Hodge et al. 1999). 

În primii ani după instalarea culturilor intercalate când di mensiunile speciilor
forestiere sunt mici, chiar dacă distanţele între rânduri este mică, culturile agri-
cole nu se concurează pentru lumină cu speciile forestiere. Când speciile de
arbori cresc fie se optează pentru alegerea unei culturi agricole care să fie tole -
rantă la umbră, fie arborilor li se aplică lucrări speciale de îngrijire, astfel ca
aceştia să nu concureze speciile agricole. 

De asemenea, se va ţine seama că dacă distanţa dintre rândurile de arbori este
mai mare, aceştia vor stânjeni culturile agricole prin umbra produsă după o

Foto 14 Distanţa între rândurile de arbori trebuie sa fie multiplu lăţimii utilajelor de întreţinere şi 
recoltare
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perioada de timp mai mare. O distanţă de 12 m între rânduri va permite obţinerea
unei producţii agricole bune 5 – 10 ani, iar o distanţă de 25 m, 20 de ani, până
ca umbră produsă de arbori să afecteze culturile agricole (Workman et al. 2003).   

• Orientarea rândurilor. Deşi pare o măsură mai puţin importantă şi prin
urmare neglijabilă, în contextul în care se ţine oricum seama de o serie de ele-
mente la realizarea culturilor intercalate, orientarea rândurilor este în strânsă
legătură cu caracteristicile zonei, a terenului unde va fi instalată efectiv. Astfel,
dacă în zona respectivă se cunoaşte direcţia vânturilor dominante rândurile de
puieţi se pot amplasa perpendicular pe direcţia acestora pentru a proteja culturile
agricole. Dacă terenul este înclinat şi cu posibile procese de eroziune a solului,
rândurile de arbori se vor instala pe curba de nivel pentru prevenirea acestor
fenomene.

• Un plan de măsuri pentru protejarea şi întreţinerea speciilor forestiere.
Speciile forestiere au nevoie, în primii ani de la înfiinţarea unei culturi interca-
late, de o atenţie deosebită pentru a depăşi şocul transplantării din pepinieră în
câmp deschis şi pentru a nu înregistra pierderi în concurenţa cu buruienile
(Damian 1969). În condiţiile în care în zona respectivă se păşunează se va
împrejmui cultura intercalată sau se vor lua alte măsuri de protejare a culturilor
forestiere.

Pentru combaterea buruienilor se realizează lucrări de întreţinere a puieţilor
pe rând sau se pot aplica erbicide pe rândurile de puieţi sau doar în jurul puietu-
lui (Mihăilă 2000). Aplicarea erbicidelor pentru combaterea buruienilor este
recomandată atât în primii ani de la înfiinţarea culturilor intercalate cât şi ulte -
rior când arborii au crescut (foto 15). În primul caz sco pul aplicării erbicidelor
este de a ajuta puieţii în lupta lor cu buruienile, în cel de-al doilea caz pentru a
preveni răspândirea seminţelor de bu ruieni în culturile agricole.

O altă măsură de ajutorare a speciilor de arbori este aplicarea de în grăşăminte
naturale în funcţie de proprietăţile solurilor.

De asemenea, se vor trata puieţii de bolile şi dăunătorii care apar, mai ales, în pri -
mii ani de la instalare prin aplicarea de fungicide şi insecticide (Anonymous 2003a).

Pe parcursul creşterii şi dezvoltării arborilor se vor aplica lucrări de
întreţinere a acestora pentru a nu concura culturile agricole în consumul de apă,
lumină şi substanţe minerale. Se vor realiza lucrări de elagaj pentru ca ramurile
de pe trunchi să nu stânjenească culturile agricole sau să le afecteze prin umbra
produsă (foto 16). Rărirea arborilor care constă în tăierea unui arbore din doi se
realizează când aceştia au crescut prea mult şi se urmăreşte proporţionarea
umbrei în culturile agricole. Extragerea acestor arbori poate constitui sursă de
venit, dimensiunile arborelui dând posibilitatea de a fi întrebuinţat în scop indus-
trial.
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Foto 15 Cultură intercalată unde s-a aplicat erbicide pentru combaterea buruienilor pe rândul de arbori

Foto 16 Realizarea lucrărilor de elagaj şi rărituri pe rândurile de arbori pentru a nu afecta culturile
agricole prin umbra produsă de aceştia
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6.1.4.  Avantaje şi dezavantaje

Înainte de a proiecta şi realiza culturile intercalate trebuie cunoscute atât
avantajele cât şi dezavantajele asocierii culturilor agricole cu cele silvice.

Av a n t a j e l e culturilor intercalate sunt, aşadar:
- obţinerea de producţii diversificate de pe aceeaşi suprafaţă de teren. În

perioada de timp necesară creşterii arborilor (cel puţin 20 de ani în cazul speci-
ilor repede crescătoare) se pot obţine anual producţii agricole, care pot contribui
cu venituri până la exploatarea lemnului. Datorită protecţiei oferite de arbori se
pot realiza până la două culturi agricole pe an.

- diversificarea veniturilor, care poate proveni de la culturile agricole şi de la
cele forestiere. La rândul lor acestea pot furniza mai multe categorii de produse:
lemn, fructe, scoarţă (tanin, răşină, extracte medicinale ş.a.), lujeri şi frunze,
flori (miere) etc.

- reducerea eroziunii solului provocată de vânt sau apă. Prezenţa arborilor în
culturile agricole stabilizează solul, reduce alunecările de teren, ajutând la infil-
trarea apei în sol, îmbunătăţeşte reţinerea nutrienţilor. 

- ameliorarea climatului local prin estomparea extremelor climatice.
Coronamentul arborilor şi arbuştii protejează culturile agricole împotriva vân-
turilor, atenuează efectul ploilor torenţiale, atenuează canicula şi seceta, acu-
mulează zăpada şi protejează plantele de îngheţ şi ger.

- îmbunătăţirea circuitului elementelor organice şi minerale în natură.
Frunzele arborilor sporesc în timp fertilitatea solurilor, prin materia organică pe
care o pun la dispoziţie. O parte din îngrăşămintele administrate culturilor agri-
cole se scurg la nivelul rădăcinilor acestora, dar sunt preluate de rădăcinile arbo-
rilor care le pune din nou la dispoziţia culturilor agricole prin circuitul
nutrienţilor sau sub forma materiei organice furnizate de frunzele şi ramurile de
arbori. De asemenea, unele specii de arbori fixează azotul îmbunătăţind pro -
prietăţile solurilor.

- sporirea diversităţii biologice, atât prin prezenţa în acelaşi spaţiu a mai mul-
tor categorii de culturi, cât şi prin adăpostul pe care îl creează sistemul nou creat
animalelor sălbatice, contribuind la un control ecologic mai bun al dăunătorilor;

- asigurarea durabilităţii sistemelor agricole, prin crearea unor culturi mai sta-
bile în timp;

- înfrumuseţarea şi diversificarea peisajului.

În ceea ce priveşte d e z a v a n t a j e l e , sau mai curând p r e o c u p ă r i l e care
ar trebui avute în vedere, acestea sunt:

- competiţia pentru lumină, apă, nutrienţi între speciile agricole şi cele
forestiere. În perioade secetoase această competiţie poate fi mai puternică şi are
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ca rezultat scăderea producţiei culturilor agricole. Competiţia poate fi controlată
prin alegerea speciilor, amplasarea lor, realizarea unor arături pentru a opri
extinderea rădăcinilor arborilor în culturile agricole.

- prin lucrările de mecanizare se pot produce vătămări arborilor;
- distanţa între arbori trebuie să permită manipularea utilajelor agricole

folosite la lucrările de întreţinere şi recoltare;
- utilizarea pesticidelor în combaterea buruienilor, bolilor şi dăunătorilor

dintr-o cultură poate afecta cealaltă cultură;
- veniturile preconizate a se obţine din culturile intercalate trebuie sa fie mai

mari decât cheltuielile realizate pentru instalarea şi întreţinerea acestora;
- lipsa unei pieţe de desfacere a produselor obţinute face inoportună

realizarea culturilor intercalate.
În c o n c l u z i e , culturile intercalate reprezintă un tip de sistem agrosilvic cu

o răspândire mai mică şi, într-o oarecare măsură, o noutate. Totuşi, acolo unde s-au
instalat astfel de culturi ele au constituit o metodă inovatoare de utilizare a
terenurilor. Realizarea acestor culturi cu respectarea planului de management a
dus la protejarea culturilor agricole, diversificarea producţiei şi, implicit, la
obţinerea de venituri suplimentare. Experimentele realizate au arătat că acest tip
de sistem agrosilvic furnizează beneficii multiple în condiţiile conservării
resurselor naturale.

La noi în ţară nu există astfel de culturi deşi condiţiile geografice nu limitează
instalarea lor. Factorii restrictivi care au “împiedicat” instalarea lor sunt: (i) lipsa
informaţiilor privind culturile intercalate; (ii) lipsa unor proiecte în acest dome-
niu; (iii) lipsa fondurilor destinate acestui sistem agrosilvic.

6. 2.  Perdele forestiere de protecţie a câmpului

6.2.1  Consideraţii generale

Cele mai afectate regiuni de condiţiile climatice extreme (vânturi uscate vara,
reci iarna, precipitaţii reduse, temperaturi foarte ridicate vara şi foarte scăzute
iarna etc.) sunt cele de stepă şi silvostepă. Tot în aceste regiuni se manifestă în
ultimul timp fenomenul de deşertificare, pe fondul perioadelor frecvente şi
accentuate de secetă, datorate dezechilibrelor apărute în caracteristicile climei.
Culturile, solul şi aşezările umane suferă mai mult sau mai puţin de influenţele
vânturilor dăunătoare, ale secetei şi ale eroziunii de suprafaţă. 

Rezultatul acestor fenomene se reflectă în primul rând în pierderi însemnate
şi tot mai des repetate în producţie, deşi din punct de vedere pedologic câmpiile
de stepă şi silvostepă au cel mai bun sol pentru agricultură fiind profunde şi
bogate în substanţe nutritive.



Sisteme agrosilvice86

Prin definiţie stepa este o regiune, în cuprinsul căreia suprafeţele acoperite de
pădure sunt mici sau lipsesc datorită condiţiilor climatice nefavorabile, vegetaţia
naturală a stepei fiind alcătuită din ierburi între care predomină gramineele.

Condiţiile climatice care caracterizează câmpiile uscate din stepă şi sil-
vostepă sunt:

- precipitaţii reduse (sub 400 mm anual), neuniform repartizate în timp şi
spaţiu, adesea sub formă de averse concentrate pe suprafeţe restrânse;

- temperaturi foarte ridicate vara şi foarte scăzute iarna ceea ce determină
amplitudini mari ale temperaturilor anuale; amplitudini mari se înregistrează şi
în cazul temperaturilor zilnice;

- frecvenţa mare a vânturilor calde şi uscate primăvara şi vara şi a celor reci iarna;
- frecvenţă mare a perioadelor uscate şi a celor de secetă;
- lipsa anotimpurilor de  tranziţie (primăvară, toamnă) între iarnă şi vară.   
Din cauza acestor condiţii, în aceste regiuni se constată:
- deficit de umezeală în aer şi sol provocat de lipsa de precipitaţii în perioa -

dele critice ale dezvoltării vegetaţiei: răsărire, creştere anuală, înflorire etc.
- o evaporaţie puternică a apei, atât a celei căzute sub formă de precipitaţii, la

suprafaţa solului, cât şi a celei din sol şi o transpiraţie puternică a plantelor;
- o pierdere a precipitaţiilor prin spulberarea zăpezii pe câmp asociată cu

degerarea frecventă a culturilor agricole de toamnă din cauza dezvelirii lor de
către vânt;

- sărăcirea continuă a solului lucrat agricol, prin spulberarea stratului fertil de
către vânt;

- pălirea sau chiar uscarea prematură a culturilor agricole din cauza vânturilor
fierbinţi şi uscate din timpul primăverii şi începutul verii.

Cercetări efectuate în această problemă au arătat că producţia câmpiilor afec-
tate de secete în mod periodic poate fi sporită, obţinându-se recolte mari şi per-
manente prin aplicarea unui sistem de măsuri agrotehnice în care este inclusă şi
realizarea perdelelor forestiere de protecţie (Lupe 1952). Realizarea acestora se
va face:

- pe coamele despărţitoare de ape cu solul mai mult sau mai puţin spălat şi
impropriu pentru agricultură;

- pe malurile râurilor şi lacurilor pentru mărirea şi păstrarea debitului constant
al acestora şi al izvoarelor de pe mal prin acumulări de zăpadă, uşurarea infil-
trării apei în sol şi pentru micşorarea evaporaţiei;

- pe versanţi înclinaţi pentru oprirea eroziunii prin micşorarea vitezei de
scurgere a apei la suprafaţa solului şi prin uşurarea infiltrării acesteia în sol;

- în jurul lacurilor, bălţilor şi rezervoarelor de apă în scopul micşorării eva -
poraţiei şi a păstrării debitului acestora.
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6.2.2.  Scurt istoric

Perdelele forestiere de protecţie, ca mijloace de apărare împotriva adver-
sităţilor de natură climatică (vânt, soare, precipitaţii), de protecţie a solului
împotriva eroziunii şi alunecărilor de teren, de protecţie a aşezărilor umane şi
căilor de comunicaţie, s-au practicat în secolul al XX-lea pe scară largă. Sunt în
general cunoscute marile planuri de instalare a perdelelor forestiere în câmpiile
din vestul Statelor Unite ale Americii (Planul Roosvelt), în câmpiile Canadei,
sectorul european şi sudul fostei Uniuni Sovietice (Planul de transformare a
naturii), Germania (Grüner Plan), Bazinul Vienei, Ungaria, Franţa, Italia, China,
Algeria, Egiptul, Australia, Noua Zeelandă. În anumite ţări, ca Danemarca,
administraţia a încurajat şi sprijinit realizarea perdelelor forestiere de protecţie
prin acordarea proprietarilor de teren a 50 % subvenţie (Als, 1986 citat de
Byington 1990).

Perdele forestiere sunt benzi de arbori şi/sau arbuşti, care, pe lângă funcţia de
protecţie pe care o îndeplinesc, îmbunătăţesc producţia agricolă, asigurând în
acelaşi timp şi producţie silvică de calitate bună (lemn, produse accesorii).

Aceste benzi de arbori care au fost instalate iniţial, cu precădere, pentru pro-
tejarea terenurilor agricole reprezintă o importantă formă de sistem agrosilvic,
reprezentând, alături de sistemele silvopastorale, cele mai cunoscute tipuri de
sisteme agrosilvice din zona temperată.  

Termenii în engleză pentru această practică sunt: windbreaks şi shelterbelts.
În ţara noastră cele dintâi preocupări privind studiul eficienţei economice a

folosirii perdelelor de protecţie în agricultură au fost iniţiate la începutul se -
colului al XX-lea (Lupe 1952, Popescu 1954, Costăchescu 2005). Exceptând
cele câteva reţele de perdele forestiere plantate după anii 1906 şi 1935 pe câte-
va proprietăţi particulare şi de stat (Dâlga, Mărculeşti, Ruşeţu, Râmnicelu,
Poarta Albă, Ciocârlia, Zorleni ş.a.) însumând peste 1000 ha, în perioada 1947-
1960 s-au mai plantat peste 5000 ha în Dobrogea, Bărăgan şi sudul Olteniei. În
perioada 1937-1954 s-au plantat numeroase perdele de protecţie experimentale
în reţele compacte la Staţiunile experimentale agricole şi silvice de la Mangalia,
Jegălia, Valul lui Traian, Mărculeşti, Chişcani, Moara Domnească ş.a. în
numeroase variante experimentale, acoperind peste 200 ha. Tot în această
perioadă, 1937-1961, s-au întreprins numeroase studii şi cercetări ştiinţifice
referitoare la necesitate, condiţii şi mo duri de amplasare, tehnica de instalare,
îngrijire şi conducere, compoziţia şi structura culturilor forestiere (cu deosebire
a perdelelor forestiere) şi influenţa acestora asupra vântului, solului, faunei, cul-
turilor şi producţiei agricole (Lupe 1952).

După 1961 plantarea perdelelor de protecţie a fost sistată. Prin H.C.M. nr.
257 şi 385 din 1962 s-a oprit instalarea perdelelor de protecţie, fiind defrişate
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aproape în totalitate şi cele existente. În perioada 1969 – 1971, pentru a se crea
sistemul de irigaţii Sadova – Corabia, s-au defrişat peste 9.000 de hectare de
păduri şi perdele forestiere de salcâm, o parte din acestea având rolul de fixare
a nisipurilor din zonă. Pentru protejarea solului şi a culturilor agricole era nece-
sară, totuşi, realizarea unui complex de măsuri care să includă instalarea vege-
taţiei forestiere, sub forma de perdele de protecţie a câmpului. Astfel, s-a proiec-
tat şi executat, după 1970, reţeaua de perdele de protecţie Sadova – Bechet cu o
suprafaţă de aproape 2 300 ha, din care, în prezent, mai există cca. 1 800 ha,
restul fiind defrişate (Ianculescu 2005).

După 1989, multe din perdelele forestiere de protecţie a solului din sudul
Olteniei, ca şi numeroase perdele de protecţie a căilor de comunicaţie au fost
distruse prin tăieri în delict. A fost momentul în care s-a pus problema reintro-
ducerii perdelelor forestiere de protecţie în România, un rol determinant având
Ion Lupe. Legea perdelelor forestiere, nr. 289 din 2002 iniţiată de M. Ianculescu,
care prevede înfiinţarea perdelelor forestiere de protecţie a terenurilor agricole
în zonele frecvent afectate de fenomene de secetă a creat cadrul legal pentru înfi-
inţarea acestora. În 2003, H.G. nr. 548 stabileşte atribuţiile Ministerului
Agriculturii  Pădurilor şi Dezvoltării Rurale, ca minister coordonator al
Programului de realizare a sistemului naţional al perdelelor forestiere de pro-
tecţie, respectiv componenţa, modul de funcţionare şi atribuţiile comanda-
mentelor judeţene în această chestiune. În 2004 este dată H.G. nr. 994 pentru
aprobarea înfiinţării perdelelor forestiere de protecţie a căilor de comunicaţie
împotriva înzăpezirilor în toate judeţele ţării şi aprobarea studiului de funda-
mentare a necesităţii înfiinţării perdelelor forestiere de protecţie în judeţele
Teleorman, Olt, Dolj, Mehedinţi şi pe terenurile unităţilor de creştere şi
exploatare a cailor de rasă. Institutul de Cercetări şi Amenajări Silvice a realizat
proiectarea acestor perdele forestiere, întocmind apoi şi studiile de funda-
mentare a necesităţii înfiinţării de reţele de perdele forestiere de protecţie în
judeţele Ilfov, Constanţa şi Tulcea (fig. 7). 

În practică instalarea perdelelor forestiere s-a făcut izolat, din iniţiativa pro-
prietarilor particulari de teren care au folosit pentru realizarea acestora, în
majoritatea situaţiilor salcâm. Ele au însă o pondere foarte mică faţă de nece-
sarul de perdele forestiere de protecţie (fig. 8).

În continuare se vor prezenta caracteristicile perdelelor forestiere de pro-
tecţie, de cunoaşterea cărora depinde îndeplinirea funcţiilor de protecţie
atribuite, obţinerea unei producţii agricole mai ridicate decât în teren descope rit,
concomitent cu obţinerea unei producţii silvice sub forma produselor de lemn şi
a produselor accesorii (fructe, ciuperci, taninuri din scoarţă etc.) 
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Fig. 7 Harta perdelelor forestiere proiectate de ICAS în perioada 2005 – 2006 (Ianculescu 2008)

Fig. 8 Zonele în care este necesară proiectarea şi realizarea perdelelor forestiere de protecţie 
(Ianculescu 2008)
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6.2.3.  Definiţia şi clasificarea perdelelor forestiere de protecţie

Perdelele forestiere de protecţie sunt formaţiuni cu vegetaţie forestieră, cu
lungimi diferite şi lăţimi relativ înguste, amplasate la o anumită distanţă unele
faţă de altele sau faţă de un obiectiv, cu scopul de a-l proteja împotriva efectelor
unor factori dăunători şi a ameliora starea acelui obiectiv. 

În funcţie de aplicaţia perdelelor forestiere de protecţie în diferite zone de
vegetaţie se pot clasifica după mai multe criterii şi anume (Anonymous 1949,
Lupe 1952, Chiriţă et al. 1981, Neşu 1999): (i) după obiectivul pe care-l
deservesc; (ii) după structură lor ca arboret; (iii) după compoziţie; (iv) după
orien tarea faţă de vânturile dominante vătămătoare.

După o b i e c t i v u l  p e  c a r e - l  d e s e r v e s c perdelele forestiere pot fi:
- perdele forestiere pentru protecţia terenurilor şi culturilor agricole;
- perdele forestiere pentru prevenirea şi combaterea eroziunii;
- perdele forestiere pentru protecţia căilor de comunicaţie şi de transport;
- perdele forestiere pentru protecţia obiectivelor social–economice (aşezări

omeneşti, ferme agricole, zootehnice etc.);
- perdele forestiere pentru protecţia izlazurilor, a păşunilor cu arbori;
- perdele forestiere pentru protecţia lucrărilor de îndiguire şi a canalelor de

irigaţii;
- perdele forestiere pentru protejarea apelor curgătoare (menţinerea şi

sporirea debitului), lacurilor, bălţilor şi rezervoarelor de apă.

După s t r u c t u r ă (înălţime, desime, lungime, grad de întrepătrundere a
coroanelor arborilor) perdelele forestiere pot fi:

- perdele forestiere penetrabile, acelea prin care vântul trece uşor, în special
prin zona de sub coronamentul arborilor fiind lipsite de arbuşti. Aceste perdele
sunt recomandate pentru tipul de perdele forestiere antierozionale, contra erozi-
unii cauzată de apă şi a celor pentru protecţia digurilor şi a malurilor.

- perdele forestiere semipenetrabile, acelea care lasă vântul să treacă prin ele,
acesta diminuându-şi progresiv tăria. Ca aspect aceste perdele forestiere lăsă să
se vadă pe profilul longitudinal mici spaţii goale mai mult sau mai puţin uni-
forme între etajul coronamentelor speciilor înalte şi etajul arbuştilor. Acestea
sunt cele mai însemnate perdele pentru protecţia culturilor agricole şi pentru pre-
venirea şi combaterea eroziunii provocate de vânt.

- perdele forestiere impenetrabile sau compacte, care sunt dese pe întregul
profil, prin care vântul nu trece sau trece foarte puţin în partea de jos a perdelei.
De regulă, vântul trece pe deasupra perdelei. La viteze mici ale vântului (3 – 4 m/s)
se realizează în partea de sub vânt (din spatele perdelei) o zonă de calm absolut.
Ca aspect aceste perdele, privite pe profilul longitudinal în stare înfrunzită, nu
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lasă să se vadă spaţii goale formând un perete complet verde. Acestea sunt reco-
mandate pentru protecţia căilor de comunicaţii, precum şi a obiectivelor eco-
nomice şi sociale.

După c o m p o z i ţ i e perdelele forestiere pot fi:
- perdele forestiere pure, acelea formate dintr-o singură specie;
- perdele forestiere de amestec când sunt formate din mai multe specii de

arbori şi arbuşti. Se pot realiza perdele forestiere în care amestecul speciilor este
pe rând sau perdele forestiere constituite din rânduri pure, formate din specii
care diferă de la un rând la altul.

După a m p l a s a r e a  p e r d e l e l o r  s a u  o r i e n t a r e a  f a ţ ă  d e  d i r e c ţ i a
f a c t o r i l o r  d o m i n a n ţ i  v ă t ă m ă t o r i  există:

- perdele forestiere principale, care sunt amplasate perpendicular pe direcţia
de acţiune a factorului dăunător predominant sau pe rezultanta factorilor dăună-
tori dominanţi;

- perdele forestiere secundare, amplasate perpendicular sau aproape perpen-
dicular pe cele principale şi care întregesc reţeaua de perdele dintr-un perimetru
dat. În funcţie de configuraţia terenului, pentru perdele secundare se pot folosi
aşa numitele perdele alei. Acestea pot fi constituite dintr-un singur rând de arbori
sau din două rânduri.

6.2.4.  Rolul perdelelor forestiere de protecţie

Principalul rol al perdelelor forestiere de protecţie este acela de a micşora
viteza vânturilor. În felul acesta se creează o serie de avantaje pentru condiţiile
de creştere şi dezvoltare a plantelor şi a vieţuitoarelor din spaţiile adăpostite de
perdele forestiere. În sinteză, aceste avantaje se concretizează (Lupe 1952,
Costăchescu et al. 2010) prin:

- îmbunătăţirea condiţiilor microclimatice prin modificarea albedoului,
micşorarea amplitudinii diurne a temperaturii aerului cu 1 – 40C şi a celei anuale
cu 1 – 20C, reducerea vitezei vântului cu 31-55% în partea adăpostită şi cu 10-
15% în cea expusă, reţinerea zăpezii, reducerea evapotranspiraţiei neproductive
cu până la 30%, sporirea umidităţii aerului la suprafaţa solului cu 3-5%; 

- îmbunătăţirea condiţiilor de creştere şi dezvoltare a culturilor agricole li -
mitrofe (micşorarea transpiraţiei la plante, evitarea dezvelirii semănăturilor şi
evitarea furtunilor de praf) până la o distanţă egală cu de 20-30 ori înălţimea
perdelei în partea de sub vânt (adăpostită) şi de 5-12 ori înălţimea perdelei în
partea din vânt (expusă);

- creşterea condiţiilor de fertilitate şi conservare a solului, reducerea eroziu-
nii şi a scurgerilor de apă pe pante, reducerea până la oprirea totală a deflaţiei,
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sporirea umidităţii solului, îmbogăţirea solului în humus şi alte substanţe nutri-
tive şi modificarea pH-ului acestuia prin descompunerea substanţei organice din
frunze şi rădăcini;

- reducerea pierderilor de apă de la suprafaţa solului, a cursurilor de apă,
lacurilor, bălţilor etc.);

- creşterea producţiei de masă lemnoasă şi de produse accesorii;
- sporirea suprafeţelor acoperite cu vegetaţie forestieră;
- protecţia obiectivelor economico-sociale şi a căilor de comunicaţii

(perdelele forestiere de protecţie previn înzăpezirile prin acumularea zăpezii în
interiorul şi în imediata apropiere a acestora);

- crearea condiţiilor favorabile pentru dezvoltarea faunei;
- sporirea biodiversităţii zonale;
- ameliorarea stocului de carbon;
- conservarea energiei;
- reconstrucţia şi îmbunătăţirea peisajului (foto 17 şi 18).

Foto 17 Teren agricol lipsit de vegetaţie forestieră (Manole et al. 2008)
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De asemenea, perdelele forestiere de protecţie prin produsele lor directe şi
indirecte generează activităţi multiple şi venituri alternative asigurând diversifi-
carea activităţilor economice în regiunea în care sunt înfiinţate. Ele influenţează
nu numai clima, vegetaţia şi fauna ci şi condiţiile de viaţă ale oamenilor.

6.2.5.  Alegerea speciilor de arbori şi arbuşti pentru perdelele forestiere 

de protecţie 

Speciile care compun perdelele forestiere de protecţie trebuie să îndepli -
nească cel puţin trei condiţii şi anume: (i) să fie rezistente la condiţiile staţionale
(climă, sol, apă freatică) nefavorabile, unde se amplasează perdeaua forestieră
de protecţie; (ii) să aibă creştere mare; (iii) să asigure longevitate perdelei
forestiere de protecţie.

Se va căuta să se introducă în perdele cât mai multe specii cu întrebuinţări
multiple şi în special acelea care atrag păsările şi albinele, care ajută la dis-
trugerea insectelor vătămătoare şi la polenizarea mai completă a culturilor.
Dintre acestea amintim arborii şi arbuştii fructiferi şi cei meliferi: salcâmul,
vişinul turcesc, teiul, corcoduşul, măceşul, caprifoiul, dudul, sofora, ş.a.

Cu cât perdeaua forestieră de protecţie are în compoziţie un număr diferit de

Foto 18 Teren agricol protejat de perdele forestiere de protecţie (Manole et al. 2008)
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specii cu atât aceasta are un efect ameliorativ mai ridicat. Amestecul este nece-
sar pentru a se putea obţine o perdea cât mai eficace prin funcţiile pe care tre-
buie să le îndeplinească, cât mai rezistentă faţă de diferiţi agenţi vătămători şi
care să producă cât mai multe resurse (lemnoase şi accesorii). Prin urmare se
recomandă ca perdelele forestiere de protecţie să fie alcătuite din mai multe
specii de arbori şi arbuşti, aşezate într-o anumită ordine, menţionată în schema
de amestec. Nu se recomandă plantarea de perdele pure, dintr-o singură specie,
decât în cazul când în locul respectiv nu mai pot creşte şi alte specii.

După rolul şi importanţa ce o au în perdea, speciile lemnoase care intră în
compoziţia lor pot fi: (i) specii principale sau de bază; (ii) specii secundare sau
de ajutor; (iii) arbuşti (Anonymous 1949, Costăchescu et al 2010).

S p e c i i l e  p r i n c i p a l e  s a u  d e  b a z ă (P) sunt acelea care constituie
partea principală a perdelei forestiere. De ele depinde înălţimea, longevitatea şi
cea mai mare parte din funcţiunile de protecţie pe care le exercită perdeaua
forestieră. Ca specii principale se folosesc arbori de mărimea I-a ca: stejar,
gorun, tei, salcâm, glădiţă, frasin, ulm, plop.

S p e c i i  s e c u n d a r e  s a u  d e  a j u t o r  (Aj) sunt acele specii care,
crescând mai puţin înalte decât speciile principale, servesc la stimularea creşterii
acestora în înălţime, la completarea consistenţei perdelei în partea inferioară a
coronamentului, la elagarea naturală a speciilor principale şi într-o oarecare
măsură la ameliorarea litierei şi la protecţia solului contra înierbării. Ca specii
de împingere se folosesc speciile de mărimea a doua şi a treia ca: arţar, jugastru,
tei pucios, păr, mojdrean, vişin turcesc.

A r b u ş t i i (a) sunt specii utilizate pentru umbrirea şi protecţia solului,
apărarea lui împotriva vântului, deci evitarea înierbării şi uscării acestuia şi ame-
liorarea lui prin litiera ce o dau. Cei de la margine sunt specii cu ghimpi şi se
plantează pe marginile dinspre drumuri şi islazuri ale perdelelor de protecţie, în
scopul protejării acestora împotriva păşunatului sau agresiunii antropice. Ca
arbuşti se folosesc: lemnul câinesc, păducel, porumbar, sălcioară, sânger, măceş,
scumpia, caragana, cătina roşie etc.

La alegerea speciilor se va ţine seama ca acestea să îndeplinească cât mai
bine rolul de protecţie, să se regenereze pe cale naturală şi prin lăstari şi să aibă
creştere cât mai rapidă. În condiţii egale de creştere şi rezistenţă se vor alege
speciile cu longevitatea cea mai mare, pentru ca prin aceasta să se asigure efec-
tul perdelei pe un termen cât mai lung.

Speciile repede crescătoare cu port umbros şi înrădăcinare bogată (ulmul,
frasinul) nu se aşează în imediata apropiere a speciilor de valoare cu creştere mai
înceată (stejarul), pentru a nu le copleşi. 
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Arbuştii se aleg în aşa fel, încât să nu copleşească în primii ani prin creşterea
lor rapidă şi stufoasă speciile de valoare.

Arborii şi arbuştii fructiferi precum şi cei de la care se folosesc frunzele şi
florile (scumpia, dudul, sofora) se aşează în rândurile de la margine sau din ime-
diata apropiere a marginii pentru a primi cât mai multă lumină, care e necesară
fructificaţiei şi dezvoltării aparatului foliaceu. Arborii fructiferi se plantează la
distanţa de 4 – 5 m unul de altul pe rând sau chiar la mai mult, în funcţie de
specie.

Pe rândurile marginale expuse agresiunii antropice sau păşunatului (de pe
marginea drumurilor sau a hotarelor) se folosesc specii cu ghimpi ca: sălcioară,
păducel, maclură, glădiţă, păliur, măceş.

Se ţine seama, de asemenea, de înrădăcinarea şi puterea de drajonare a arbo-
rilor, iar speciile de arbori şi arbuşti se vor aşeza, în aşa fel, încât să folosească
cât mai bine toate straturile de sol. Nu se pun alături două sau mai multe specii
cu înrădăcinare numai trasantă sau numai pivotantă, ci se alternează speciile pi -
votante cu cele trasante. În rândurile marginale se va evita utilizarea speciilor cu
înrădăcinare trasantă şi cu mare putere de drajonare ca salcâmul, glădiţa, ulmul
care răpesc o mare parte din umezeala câmpului vecin, uscând solul şi
micşorând productivitatea. Pentru a preveni invadarea terenului din apropierea
perdelei cu drajoni în aceste rânduri se vor introduce specii cu înrădăcinare pi -
votantă şi fasciculată mai grupată (lemn câinesc, arţar tătărăsc, zarzăr, păducel,
ş.a.), care să nu facă concurenţă prea mare culturilor agricole vecine şi pentru a
împiedica prin reţeaua lor de rădăcini, trecerea spre exterior a rădăcinilor speci-
ilor trasante din rândurile vecine.

Nu se vor introduce în compoziţia perdelelor forestiere de protecţie speciile
de arbori sau arbuşti care adăpostesc pe ele dăunătorii altor specii forestiere sau
ai culturilor agricole, pomicole sau viticole. Astfel, nu se folosesc dracila
(Berberis vulgaris L.) şi părul ciutei (Rhamnus cathartica L.) în câmpurile de
cereale, deoarece favorizează înmulţirea ruginei care este dăunătoare acestora.
Se vor evita, de asemenea, pe cât va fi posibil: salba râioasă în câmpiile unde se
cultivă sfecla de zahăr, deoarece ajută la răspândirea păduchilor acestei culturi.
În apropierea livezilor de pomi fructiferi se vor evita speciile de păducel, mălin
şi vişin turcesc, care adăpostesc pe ele o serie de insecte vătămătoare pomilor
fructiferi.

La alegerea speciilor de arbori şi arbuşti pentru perdelele forestiere de pro-
tecţie se va ţine seama ca, în afară de efectul protector acestea să mai aducă şi
alte foloase ca: lemn de valoare (salcâm, nuc ş.a.), materii industrializabile
nelemnoase: taninuri, gutaperca (scumpia, salba râioasă), fructe comestibile
(mărul, părul comun, vişinul, cireşul, coacăz, cornul, nucul, alunul etc.), flori
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pentru apicultură şi de interes farmaceutic (salcâm, glădiţă, caragana, teii, ace -
rinee, sophora). De aceste considerente se va ţine seama în raport cu posibi -
lităţile oferite de sol şi climă şi în aşa fel încât prin satisfacerea lor să nu fie afec-
tat efectul principal de protecţie.

În condiţii egale de creştere, adaptare la condiţiile staţionale, longevitate şi
satisfacere a nevoilor de protecţie în perdea, se vor alege acele specii care dau
maximum de foloase pentru economia regiunii.

Rapiditatea de creştere a speciilor reprezintă un criteriu de alegere a speciilor
pentru realizarea perdelelor forestiere de protecţie datorită faptului că acestea se
închid mai repede, numărul lucrărilor de întreţinere este mai mic şi implicit cos-
tul lucrărilor de întreţinere, iar efectul protector este îndeplinit mai repede.
Acesta este motivul pentru care multe perdele forestiere recent instalate au în
compoziţie salcâm, glădiţă şi rareori plopi, frasini.

6.2.6.  Repartiţia diferitelor specii în perdeaua forestieră

Perdelele forestiere de protecţie alcătuite din mai multe specii sunt mai rezis-
tente la diferite vătămări, utilizează mai bine solul şi dau o varietate mai mare
de foloase materiale. 

Aşezarea speciilor în perdeaua forestieră trebuie astfel făcută încât să se dea
acesteia structura şi compactitatea corespunzătoare obiectivelor stabilite în ceea
ce priveşte protecţia urmărită şi să se asigure în acelaşi timp cele mai bune
condiţii de dezvoltare a perdelei, sub raportul creşterii şi protejării solului.

S c h e m a  d e  p l a n t a r e reprezintă un element important de cunoscut pen-
tru înfiinţarea culturilor şi perdelelor forestiere de protecţie şi indică dispozitivul
de amplasare pe teren a speciilor din compoziţia de împădurire precum şi
numărul de puieţi pe unitatea de suprafaţă.

Aşezarea speciilor în perdea (stabilirea schemei de amestec), depinde de ca -
racteristicile şi temperamentul speciilor (ritmul de creştere, exigenţele faţă de
lumină, modul de înrădăcinare, dezvoltarea părţii aeriene, etc.) şi de funcţiile
principale ce vor avea de îndeplinit perdelele: de protecţie împotriva vântului,
înzăpezirilor, scurgerilor la suprafaţă (eroziunii), surpării malurilor etc.

La stabilirea schemei de amestec este important, în primul rând, buna dez-
voltare a perdelei şi obţinerea unui efect protector sau ameliorator maxim. Prin
urmare, speciile ce intră în compoziţia acestor culturi trebuie să îndeplinească
obiectivele stabilite prin înfiinţarea perdelelor forestiere de protecţie respective. 

În funcţie de exigenţele speciilor pentru lumină şi de înrădăcinarea lor, de
desimea pe profil, speciile din perdeaua forestieră se pot aranja după urmă-
toarele scheme (Anonymous 1949, Neşu 1999, Costăchescu et al. 2010):
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- două specii diferite intercalate: specie principală (P), specie de ajutor (Aj)
sau arbust (a);

Ex.   P  a   P   a   P   a   P   a    P   a     sau   
P  Aj  P  Aj  P  Aj  P  Aj   P  Aj

- trei specii diferite intercalate: specie principală (P), arbust (a), specie de aju-
tor (Aj), arbust (a), specie principală (P);

Ex.  P  a  Aj  a  P  a  Aj  a  P  a
- o specie: specie principală (P);
Ex.  P   P    P    P    P    P    P    P     

Alegerea uneia dintre schemele de mai sus depinde în primul rând de specii
şi, în al doilea rând, de desimea viitoarei perdelei:

- prima schemă se va alege când perdeaua forestieră de protecţie nu trebuie
să aibă o desime prea mare şi anume la cele destinate să aibă mai mult efect de
acumulare şi repartizare a zăpezii;

- a doua schemă se va alege pentru perdele destinate să aibă o compactitate
mai mare şi anume la acelea ce trebuie să se opună vânturilor uscate şi atunci
când folosim ca specii principale, pe cele cu coroană rară (specii de lumină) de
ex. plop, glădiţă, frasin etc.

La adoptarea schemelor de plantare se va ţine seama de c e r i n ţ e l e  s p e c i -
i l o r  p e n t r u  l u m i n ă  ş i  d e  î n r ă d ă c i n a r e , evitându-se aşezarea speci-
ilor de lumină cu creştere înceată în imediata apropiere a speciilor de umbră cu
creştere rapidă şi cu putere mare de eliminare. Dacă în compoziţia perdelei
forestiere de protecţie sunt incluse ambele tipuri de specii se vor planta între
acestea arbuşti şi specii de ajutor sau specii cu temperament şi creşteri interme-
diare pentru a se evita eliminarea prin umbrire şi concurenţa în sol. De exemplu,
nu se va planta stejarul în imediata apropiere a ulmului de Turkestan, frasinului,
paltinului ci numai cu 2 – 3 arbuşti intermediari şi cu o specie de semiumbră
între ele, cum ar fi vişinul turcesc, arţarul tătărăsc, caragana.

La alegerea tipului de schemă se va ţine seama şi de s o l , respectiv
f o l o s i r e a  r a ţ i o n a l ă  a  s o l u l u i  l a  d i f e r i t e  a d â n c i m i .

Pe soluri bogate se vor planta perdele forestiere de protecţie de tipul primei
scheme, având ca amestec specii de împingere cu caracter mai de umbră, iar pe
soluri cu o bonitate mai scăzută se vor planta perdele forestiere de protecţie fie
de tipul primei scheme având ca amestec specii de arbuşti, fie de tipul celei de-
a doua scheme.   

Legat de folosirea raţională a solului la diferite adâncimi se vor planta specii
cu înrădăcinare trasantă amestecate cu acelea cu înrădăcinare pivotantă, evitân-
du-se plantarea speciilor cu acelaşi tip de înrădăcinare. Pe rândurile marginale
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se vor planta specii cu înrădăcinare pivotantă şi semi-trasantă, care formează în
sol un fel de paravan împotriva rădăcinilor trasante şi ale speciilor drajonante
care ar încerca să se extindă în afara perdelei forestiere.  

Dacă distanţa între rândurile de arbori este, de exemplu, stabilită la 2 m pen-
tru a permite realizarea lucrărilor de întreţinere, distanţa între arbori pe rând va
varia de la 1 m, până la 4 – 5 m la plop în funcţie de caracteristicile speciilor
forestiere şi în special dacă au creştere rapidă sau lentă,.

6.2.7.  Amplasarea perdelelor forestiere de protecţie

Factorii principali de care depinde aşezarea sau distribuţia perdelelor
forestiere de protecţie pe suprafaţa unui teritoriu sunt: relieful, forma suprafeţei,
clima, solul şi roca mamă, condiţiile hidrografice ale regiunii (reprezentate prin
apele freatice, cursurile de apă de suprafaţă şi reţeaua de canale pentru irigaţii),
vegetaţia lemnoasă spontană şi cultivată, modul şi utilajele de prelucrare a solu-
lui, precum şi reţeaua de căi ferate, şosele şi drumuri de interes general, loca lităţi
şi diverse obiective economice şi sociale.

În funcţie de aceşti factori se determină elementele de bază necesare la
amplasarea perdelelor forestiere de protecţie şi anume: orientarea, distanţa între
perdele, lăţimea şi deschiderile dintre perdele (Lupe 1952, Costăchescu et al. 2010).

După ce se culeg şi se determină toate elementele necesare, se trece la ope -
raţia propriu zisă de organizare a terenului, se aduc puieţii şi se plantează.

Amplasarea perdelelor forestiere de protecţie se face sub forma unei reţele
care cuprinde: (i) perdele principale, perpendiculare pe direcţia de acţiune a fac-
torului dăunător predominant sau pe rezultanta factorilor dăunători dominanţi;
(ii) perdele secundare, care sunt perpendiculare pe cele principale şi care
întregesc reţeaua de perdele dintr-un perimetru dat. 

O r i e n t a r e a . Efectul unei perdele forestiere este maxim când ea este per-
pendiculară pe direcţia vântului dominant şi scade pe măsură ce unghiul ce-l
face cu direcţia vântului se micşorează. Pentru ca efectele perdelelor forestiere
de protecţie în ceea ce priveşte acumularea şi distribuirea zăpezii, respectiv pro-
tecţia împotriva vânturilor uscate, să fie maxime, acestea trebuie să fie orientate
pe cât posibil pe direcţia principalelor vânturi dăunătoare.

În cazul în care în regiunea respectivă există vânturi vătămătoare însemnate,
ce vin din direcţii diferite ce fac un unghi ascuţit, perdelele principale se vor o -
rienta perpendicular pe bisectoarea unghiului celor două direcţii ale vânturilor.

La orientarea perdelelor forestiere de protecţie principale se va ţine seama pe
cât posibil şi de împărţirea terenului în parcele şi loturi astfel că se recomandă
ca aşezarea acestora să se facă pe marginea parcelelor de cultură. 
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Perdelele forestiere de protecţie secundare se vor orienta perpendicular pe
cele principale sau chiar oblic, în funcţie de împărţirea terenului.

D i s t a n ţ a  î n t r e  p e r d e l e . Distanţa la care se vor aşeza perdelele princi-
pale una faţă de alta depinde de tipul de sol, configuraţia terenului, orientarea
perdelelor şi împărţirea terenului.

Această distanţă se va calcula, pentru teren plan, după înălţimea maximă pe
care o pot atinge speciile de arbori în regiune, socotindu-se convenabilă distanţa
de 35 de ori înălţimea maximă a speciilor şi aproximându-se din 150 în 150 m
după necesităţi.

Când nu există vegetaţie lemnoasă în regiune după care să ne orientăm,
atunci distanţa se va stabili în funcţie de sol, variind de la 200 până la 500 m,
va loarea minimă fiind recomandată pentru zonele cu nisipuri spulberate de vânt.

Distanţa între perdelele secundare poate ajunge şi până la 1000 – 1200 m,
putându-se adapta modului de împărţire a terenului.

L ă ţ i m e a  p e r d e l e l o r . Lăţimea perdelelor forestiere de protecţie depinde
de speciile forestiere folosite, numărul de rânduri şi distanţa dintre rânduri.

Cele mai eficace perdele forestiere în ceea ce priveşte ameliorarea condiţiilor
microclimatice sunt cele formate din 5 – 7 rânduri de arbori şi semi-penetrabile
(Lupe 1952). Acestea au o influenţă mai bună asupra producţiei agricole şi sunt
mai economice sub raportul suprafeţei ocupate din câmpul agricol şi al cheltu-
ielilor de înfiinţare sau întreţinere.

Perdele forestiere mai late, de 7 – 8 (10) rânduri, se vor instala în zone cu vân-
turi foarte puternice şi uscate.

Perdele forestiere mai înguste, de 4 – 5 rânduri, sunt indicate în zone cu vân-
turi mai puţin puternice care au rolul de acumulare şi distribuţie a zăpezii.

Distanţa de plantare între rânduri va fi, în medie, de 2 m pentru a permite
întreţinerea mecanizată a culturilor.

Numărul de rânduri şi distanţa de plantare între rândurile de puieţi stabilesc
lăţimea unei perdele forestiere de protecţie.

D e s c h i d e r i l e  s a u  î n t r e r u p e r i l e  d i n  p e r d e l e l e  f o r e s t i e r e
d e  p r o t e c ţ i e . Pentru intrarea şi ieşirea maşinilor şi utilajelor în şi din inte -
riorul parcelelor, se vor lăsa, la intersectarea perdelelor cu drumurile de acces,
deschideri (întreruperi) având o lăţime cu 2 m mai mare decât ecartamentul celui
mai mare utilaj folosit.

Deosebit de acestea, se vor mai putea lăsa în lungul perdelelor principale
întreruperi de 5-7 m lăţime, pentru trecerea căruţelor, tractoarelor şi camioanelor
în vederea executării lucrărilor curente de întreţinere a culturilor agricole şi a
transportului recoltei. Aceste întreruperi vor avea o direcţie oblică faţă de
direcţia vânturilor, pentru a nu reduce din acţiunea protectoare a perdelei.
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În locurile de trecere ale liniilor telefonice sau de înaltă tensiune, perdelele
vor fi constituite din specii cu înălţime mai redusă, astfel încât arborii din perdea
să nu împiedice buna funcţionare a acestora sau intervenţiile tehnice accidentale.

6.2.8.  Influenţa perdelelor forestiere de protecţie asupra vitezei vântului 

şi a microclimatului

Perdelele forestiere constituie bariere folosite pentru a reduce şi redirecţiona
vântul. Reducerea vitezei vântului în spatele perdelelor forestiere (”sub vânt”)
modifică condiţiile de mediu în zona adăpostită.

Când vântul bate pe direcţia perdelelor forestiere, presiunea aerului formează
o margine expusă vântului (”din vânt”) şi o mare cantitate de aer se ridică dea-
supra perdelei sau este deplasată până la capătul acesteia. 

Structura perdelelor forestiere are influenţă în reducerea vitezei vântului şi
modificarea microclimatului prin: orientare, înălţime, densitate, număr de rân-
duri, continuitate, compoziţie.

O r i e n t a r e a  p e r d e l e l o r  f o r e s t i e r e  d e  p r o t e c ţ i e . Scopul şi
forma fiecărei perdele sunt proprii, astfel că orientarea fiecărei perdele depinde
de obiectivele pe care aceasta le îndeplineşte.

Proiectarea unei perdele forestiere de protecţie a culturilor agricole trebuie să
ia în considerare: (i) reducerea eroziunii solului provocată de vânt; (ii) asigu-
rarea protejării câmpului agricol; (iii) creşterea eficienţei irigării culturilor agri-
cole; (iv) îmbunătăţirea condiţiilor de viaţă pentru faună.

Deşi într-un sezon vântul poate bate, predominant, dintr-o direcţie, rareori
bate exclusiv doar din acea direcţie. Ca rezultat, protecţia nu este egală pentru
toate suprafeţele din partea de sub vânt. Deoarece vântul îşi schimbă direcţia şi
nu mai bate direct spre perdeaua forestieră, aria protejată descreşte.

Folosirea unor reţele de perdele forestiere orientate pe diferite direcţii asigură
protejarea unei suprafeţe mai mari decât o singură perdea.

În concluzie, amplasarea unei perdele depinde de zona în care se instalează,
direcţia vântului şi obiectivele ce trebuie să le îndeplinească.

Î n ă l ţ i m e a  p e r d e l e i  f o r e s t i e r e  d e  p r o t e c ţ i e este cel mai impor-
tant factor care determină mărimea suprafeţei protejate din faţa şi spatele
perdelei. Această valoare variază de la o perdea forestieră la alta şi creşte pe
măsură ce perdeaua forestieră se dezvoltă.

În perdelele forestiere formate din mai multe rânduri, rândul cu cei mai înalţi
arbori determină înălţimea perdelei.

În partea expusă a perdelei forestiere reducerea vitezei vântului se constată de
la o distanţă de 2-5 ori înălţimea perdelei (2H-5H). În partea de sub vânt (din
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spatele perdelei forestiere) scăderea vitezei vântului se realizează până la 20-
30H (fig. 9).

Într-o perdea în care cei mai înalţi arbori au aproximativ 9,5 m, scăderea
vitezei vântului se înregistrează la distanţe cuprinse între 18 – 45 m în partea
expusă şi de până la 275 m în partea de sub vânt. În interiorul zonei protejate
caracteristicile perdelei forestiere, în special densitatea, determină variaţii ale
distanţei de la care scade viteza vântului.

Densitatea perdelei forestiere reprezintă raportul dintre suprafaţa efectivă
ocupată de arbori şi arbuşti în
secţiune longitudinală şi
suprafaţa totală a secţiunii.

Printr-o perdea formată din
arbori de talie mare (perdea
forestieră penetrabilă), de re -
gulă, vântul trece uşor, chiar
dacă este atenuat (fig. 10), iar
dacă perdeaua este compactă
vântul trece într-o măsură
foarte mică prin ea sau deloc,
fiind direcţionat pe deasupra
arborilor.

Presiunea aerului scade în partea de sub vânt a unei perdele foarte dense. În
suprafaţa din spatele perdelei unde presiunea este scăzută, se creează turbulenţă,
reducându-se astfel efectul protector al perdelei (fig. 11).

Fig. 9 Înălţimea perdelei forestiere (H) şi zona protejată din spatele acesteia. 
Zona protejată (20 H) este de 20 de ori mai mare decât înălţimea perdelei forestiere.
(adaptare după Anonymous 1981, Mars şi Ducker 1996)

Fig. 10 Perdea penetrabilă prin care vântul trece atenuat 
(Mars şi Ducker 1996)
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Pe măsură ce densitatea perdelei scade, cantitatea de aer ce trece prin perdea
creşte moderând presiunea scăzută şi turbulenţa, mărindu-se lungimea suprafeţei
protejate împotriva vântului.

O perdea cu densitatea de 40-60% asigură suprafeţei din spatele perdelei (de
sub vânt) cea mai mare protecţie şi previne eroziunea solului (fig. 12).

O perdea cu densitatea de 25-35% este eficientă pentru distribuţia uniformă
a zăpezii pe întinsul câmpului agricol dar nu asigură prevenirea eroziunii solu-
lui.

Perdelele forestiere proiectate astfel ca să reţină zăpada pe o anumită
suprafaţă vor fi formate din câteva rânduri şi vor avea o densitate în jur de 60-
80%.

Obiectivele de protejat din zonele în care bate Crivăţul necesită multe rânduri

Fig. 11 Densitatea prea mare a perdelei forestiere determină până la o distanţă  de 2 H, în spatele
acesteia, producerea de turbioane dăunătoare culturilor. Zona protejată din faţa perdelei este de 
1 H (H – înălţimea perdelei forestiere)(adaptare după Anonymous 1981, Mars şi Ducker 1996)

Fig. 12 Densitatea optimă a perdelei forestiere (40 – 60%) care determină reducerea vitezei vântului, fără
formarea de turbioane în spatele acesteia (adaptare după Anonymous 1981)
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cu o densitate relativ ridicată (60%). În aceste cazuri micşorarea vitezei vântu-
lui este mai mare dar suprafaţa protejată este mai mică.

Numărul de rânduri, distanţa dintre arbori şi speciile din compoziţie sunt fac-
tori care determină densitatea perdelei. Creşterea numărului de rânduri ale
perdelei sau plantarea pe rând a puieţilor la distanţe mici creşte densitatea
perdelei şi asigură o piedică mai eficientă împotriva vântului. Speciile alese pen-
tru perdeaua forestieră vor influenţa înălţimea precum şi densitatea, astfel că vor
determina şi mărimea suprafeţei adăpostite.

Corelaţia dintre înălţimea şi densitatea perdelei determină gradul de reducere
a vitezei vântului şi lungimea suprafeţei protejate. Pentru o înălţime dată
suprafaţa protejată creşte dacă densitatea perdelei scade (între anumite limite). În
orice caz dacă densitatea scade sub 20%, perdeaua nu determină reducerea vitezei
vântului în mod semnificativ şi conduce la formarea de turbioane (fig. 13).

Dacă densitatea este peste 80% (perdeaua este foarte compactă), turbulenţa
excesivă a aerului în partea de sub vânt reduce eficacitatea perdelei la distanţe
de până la 8 ori înălţimea acesteia.

L u n g i m e a  p e r d e l e i . Deşi înălţimea unei perdele determină mărimea
zonei protejate în partea de sub vânt, lungimea unei perdele determină suprafaţa
totală a terenurilor protejate.

Pentru o eficienţă maximă a perdelei, lungimea neîntreruptă a perdelei ar tre-
bui să depăşească înălţimea, raportul fiind de cel puţin 10 : 1. În felul acesta se
reduce şi influenţa turbulenţei de la capătul perdelei.

Continuitatea perdelei influenţează de asemenea gradul în care aceasta îşi
exercită funcţiile.

Golurile din perdea devin "culoare" care absorb (concentrează) cursul
(direcţia) vântului, creând suprafeţele în partea de sub vânt în care viteza vântu-

Fig. 13 Existenţa unor goluri în perdeaua forestieră, lipsa arbuştilor determină diminuarea protecţiei 
asigurată de aceasta (vântul trece prin spaţiile libere create în perdeaua forestiera şi formează 
turbioane) (adaptare după Anonymous 1981)
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lui depăşeşte pe cea din câmp deschis. Acolo unde perdeaua este întreruptă prin
goluri, aceasta nu-şi mai exercită funcţiile pentru care a fost construită sau aces-
tea se diminuează (fig. 13). Căile sau zonele de acces prin perdele ar trebui ast-
fel amplasate încât să micşoreze efectul negativ menţionat mai sus sau pe cât
posibil evitat în totalitate.

M o d i f i c ă r i  m i c r o c l i m a t i c e
Reducerea vitezei vântului în faţa perdelei forestiere şi în partea de sub vânt

a acesteia conduce la schimbări ale microclimatului din zonele protejate. Nivelul
de temperatură se modifică (se reduce amplitudinea de variaţie), umiditatea
creşte, scad evapotranspiraţia şi pierderile de apă ale plantelor.

Modificarea temperaturii aerului în cazul unei perdele depinde de înălţimea
perdelei, densitate, orientare şi momentul zilei în care se fac determinările.

În cele mai multe nopţi, temperatura la nivelul solului şi temperatura solului
în suprafaţa adăpostită (până la 20-30H faţă de perdea) este puţin mai mare decât
în teren descoperit. 

În zona imediat alăturată unei perdele orientate Est-Vest temperatura solului
este semnificativ mai mare în partea de Sud datorită căldurii reflectată de perdea.
În partea de nord a aceleiaşi perdele temperatura solului, în special primăvara
devreme, este mai scăzută datorită umbririi pe care o asigură perdeaua. Această
temperatură scăzută reduce gradul de topire al zăpezii şi ridică probleme în ceea
ce priveşte accesul în teren, primăvara devreme.

Umiditatea relativă în zonele adăpostite este cu 2-4% mai mare decât în teren
deschis şi este condiţionată de densitatea perdelei. Umiditatea mai ridicată
reduce gradul de folosire a apei de către plantă, astfel că producţia agricolă este
mai mare decât în zona neadăpostită. Oricum, dacă perdeaua este prea compactă
şi gradul de umiditate este prea ridicat, bolile pot deveni o problemă pentru cul-
turile agricole.

Pierderile de căldură datorate vânturilor reci sunt mai mici în partea de sub
vânt a perdelei. Această situaţie este mai importantă în cazul perdelelor
forestiere din jurul fermelor agricole sau a localităţilor. 

Cele mai multe beneficii ale perdelelor sunt indirecte şi se datorează schim-
bării microclimatului în zona adăpostită.

6.2.9.  Caracteristicile principalelor tipuri de perdele forestiere 

P e r d e l e l e  f o r e s t i e r e  d e  p r o t e c ţ i e  a  c â m p u l u i , se creează cu
scopul principal de a diminua efectele secetei asupra culturilor agricole (Chiriţă
et al. 1981, Anonymous 2002).

Instalarea reţelelor de perdele forestiere de protecţie a câmpului se impune cu
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precădere, în următoarele zone: (i) - în regiunile cu precipitaţii reduse sau cu
precipitaţii suficiente pentru dezvoltarea culturilor agricole, însă neuniform
repartizate în timp; (ii) - în regiunile cu climat uscat, luându-se în considerare şi
tipurile de sol; (iii) - în regiunile supuse periodic la uscăciune; (iv) - în regiunile
în care sunt prezente vânturile cu frecvenţă mare în cursul perioadei de vege-
taţie, iar precipitaţiile anuale au valori sub 400 mm sau între 400 şi 700 mm, dar
sunt neuniform repartizate în timp.

P e r d e l e l e  f o r e s t i e r e  a n t i e r o z i o n a l e se înfiinţează în scopul ame-
liorării prin împădurire a terenurilor aflate în diferite stadii de degradare, identi-
ficate în conformitate cu reglementările în vigoare cu privire la constituirea
perimetrelor de ameliorare a terenurilor degradate (Chiriţă et al. 1981,
Anonymous 2002).

După scopul protectiv, perdelele forestiere antierozionale se împart în două
mari categorii: perdele destinate protejării solului împotriva eroziunii cauzate de
vânt şi perdele destinate protejării solului împotriva eroziunii cauzate de apă.

Reţelele de perdele forestiere de protecţie de tipul celor destinate protejării
solului împotriva eroziunii cauzate de vânt, corect orientate şi dimensionate
reduc viteza vântului sub 5 m/sec iar fenomenul eroziunii prin vânt al solului se
reduce semnificativ şi chiar dispare.

În ce priveşte eroziunea prin apă, acest proces este cel mai periculos tip de
eroziune întrucât se produce în timp, acţiunea sa fiind aproape insesizabilă, dar
cu urmări catastrofale. Prin instalarea perdelelor forestiere împotriva eroziunii
cauzate de apă se realizează: reducerea vitezei de scurgere a apei la suprafaţa
solului, sporirea cantităţii de apă infiltrată în sol, creşterea debitului apelor sub-
terane în detrimentul scurgerilor de suprafaţă. Instalarea acestora este necesară
în toate zonele în care panta terenului este mai mare de 5 % şi unde sunt identi-
ficate fenomene de eroziune de suprafaţă, eroziune în adâncime (ravene şi
ogaşe), pe depozitele de aluviuni torenţiale precum şi pe terenurile degradate cu
fenomene de alunecare.

P e r d e l e  f o r e s t i e r e  d e  p r o t e c ţ i e  a  c ă i l o r  d e  c o m u n i c a ţ i i  ş i
d e  t r a n s p o r t se amplasează paralel cu căile de comunicaţie, în zonele în
care, din cauza orografiei terenului, sub acţiunea vântului dominant şi îndeo sebi
a viscolului se produce înzăpezirea acestora. Sunt perdele cu înălţime redusă
(maximum 8 m), compacte, impenetrabile, urmărindu-se acumularea zăpezii în
spaţiul perdelelor sau în imediata lor apropiere, pe o lăţime de 10 – 15 m.

În funcţie de gradul de înzăpezire şi de intensitatea vânturilor care o
provoacă, se vor crea: perdele forestiere parazăpezi – în zone cu vânturi de
intensitate mare şi înzăpeziri puternice, sau garduri vii – în zona forestieră cu
vânturi de intensitate mai mică şi cu înzăpeziri mai reduse.
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Perdelele forestiere parazăpezi, după funcţionalitate şi modul de construcţie,
sunt de două tipuri:

a. perdele total acumulatoare de zăpadă, mai late şi dese, având ca scop acu-
mularea întregii cantităţi de zăpadă în interiorul lor, funcţionând singure ca
obstacol în acţiunea de acumulare a zăpezii. Aceste perdele se vor crea acolo
unde organizarea terenului permite instalarea de perdele cu lăţimi relativ mari şi
cu preponderenţă în regiunile de silvostepă şi în zona forestieră unde instalarea
şi conducerea vegetaţiei forestiere se pot realiza mai uşor şi mai sigur;

b. perdele parţial acumulatoare de zăpadă, mai înguste şi dese, în care o parte
de zăpadă se acumulează la adăpostul lor, sub vânt, iar coama valului de zăpadă
format devine ea însăşi obstacol în acţiunea de acumulare a zăpezii. Acest tip de
perdele, fiind mai înguste decât cele precedente, este recomandat în regiunile de
stepă uscată unde condiţiile vitrege de vegetaţie pot conduce la degradarea
perdelelor prea late precum şi acolo unde organizarea terenului impune lăţimi
mai reduse ale perdelelor parazăpezi.

P e r d e l e l e  f o r e s t i e r e  p e n t r u  p r o t e c ţ i a  d i g u r i l o r  ş i  a
m a l u r i l o r contra curenţilor, viiturilor, gheţii etc. se instalează cu scopul de a
constitui un obstacol pentru blocurile de gheaţă şi pentru a sparge valurile în
cazul inundaţiilor, lăsând în spatele lor spre dig sau mal, o apă liniştită, fără pu -
tere de distrugere.

Se utilizează specii forestiere cu sistem radicelar puternic, rezistente la inun-
daţii şi cu mare putere de lăstărire şi drajonare.

P e r d e l e  f o r e s t i e r e  p e n t r u  p r o t e c ţ i a  l o c a l i t ă ţ i l o r  ş i  a
d i v e r s e l o r  o b i e c t i v e  e c o n o m i c e  ş i  s o c i a l e se înfiinţează în jurul
localităţilor urbane şi rurale, al unităţilor industriale poluante, al unor obiective
economice, sociale, culturale şi strategice, în scopul protejării acestora de acţi-
unea dăunătoare a factorilor climatici excesivi ori împotriva poluării. Ele au de
asemenea un important rol recreativ.

6.2.10.  Studiu de caz - Efectul perdelelor forestiere de protecţie a 

câmpului asupra condiţiilor climatice locale, condiţiilor de sol 

şi creşterii producţiei agricole

I n f l u e n ţ a  p e r d e l e l o r  f o r e s t i e r e  d e  p r o t e c ţ i e  a s u p r a
c o n d i ţ i i l o r  c l i m a t i c e  l o c a l e

Modificările pe care o perdea forestieră le determină asupra climatului în
zona din apropierea lor sunt mai pronunţate sau nu, în funcţie de caracteristicile
perdelei forestiere de protecţie (orientare, lungime, lăţime, înălţime, compoziţie,
densitatea arborilor etc.), respectiv dacă aceasta face parte dintr-o reţea de
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perdele forestiere de protecţie a câmpului. 
Cercetările proprii privind efectul perdelelor forestiere de protecţie asupra

factorilor climatici s-au realizat comparativ, urmărind să se pună în evidenţă
deosebirile dintre factorii climatici din perdelele forestiere de protecţie şi cei din
terenul descoperit. Acestea s-au desfăşurat în perdeaua forestieră de protecţie
instalată de dr. ing. Ion Toncea la Institutul de Cercetare Dezvoltare Agricolă
Fundulea (Mihăilă 2007).

Lungimea totală a perdelei forestiere este de aproximativ 500 m şi lăţimea de
12 m, fiind constituită din 6 rânduri de arbori şi arbuşti. A fost instalată în primă-
vara anului 1996, la amplasarea ei ţinându-se seama de direcţia vântului pre-
dominant, care bate din direcţia Est, Nord – Est. Prin urmare, perdeaua forestieră
este orientată pe direcţia Est, Sud-Est – Vest, Nord-Vest. Deoarece au fost
folosite două formule de împădurire, preluarea datelor s-a făcut din cele două
porţiuni de perdea, separate de un exemplar de stejar existent în terenul respec-
tiv, considerând fiecare porţiune ca perdea distinctă (foto 19 A, B, C). 

Schema de plantare este de 2 x 1. Distanţa între rândurile cu specii forestiere
este de 2 m, iar distanţa între specii, pe rând, este de 1 m (foto 19 D). 

Compoziţia de împădurire pentru prima perdea (foto 19 A) este 17 SC 17
STB, STR 17 CI, CD, 16 FR, 33 arbuşti (mur, mahonie, măceş, coacăz,
zămoşiţă). Pornind din partea de “sub vânt” (din spatele vântului predominant),
primul rând a fost plantat cu salcâm, apoi frasin, un rând de stejar brumăriu, a
căror puieţi uscaţi au fost înlocuiţi cu puieţi de stejar roşu, un rând cu specii de
cireş şi corcoduş, un rând de arbuşti şi, în fine, ultimul rând, “din vânt” (din faţa
vântului predominant) plantat cu zămoşiţă. 

Profilul perdelei forestiere este în trepte, pornind din partea “din vânt”, dis-
punerea rândurilor de puieţi urmărind tocmai atenuarea vânturilor predominante
şi evitarea efectelor negative provocate de acestea (foto 19 C, dreapta
fotografiei). Au fost făcute completări în primii trei ani de la instalare şi cu alte
specii decât cele plantate iniţial, cireşul şi corcoduşul înlocuind, de exemplu,
rândul de mesteacăn care s-a uscat aproape în totalitate.

Compoziţia de împădurire pentru cea de-a doua porţiune de perdea (foto 19
B) este 17 PL EA 17 TE 17 GL 16 Sâ, 16 SL 17 arbuşti. Pornind din partea de
“sub vânt” (din spatele vântului predominant), primul rând a fost plantat cu plop
euramerican, apoi tei, un rând de glădiţă, urmează un rând cu sânger, apoi un
rând de sălcioară şi, în fine, ultimul rând, “din vânt” (din faţa vântului predo -
minant), cu arbuşti (măceş, zămoşiţă). Şi pe această porţiune profilul perdelei
forestiere este în trepte, pornind din partea “din vânt”, dispunerea rândurilor de
puieţi urmărind tocmai atenuarea vânturilor predominante şi evitarea efectelor
negative provocate de acestea (foto 19 C, stânga fotografiei).
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Foto 19 Perdeaua forestieră realizată de dr. ing. Ion Toncea  la Institutul de Cercetare Dezvoltare 
Agricolă Fundulea

A - porţiune de perdea forestieră cu salcâm, fasin, stejar brumăriu şisânger roşu, cireş şi corcoduş, arbuşti
B - porţiune de perdea forestieră cu plop euramerican, tei, glădiţă, sânger, sălcioară şi arbuşti
C - stejarul care separă cele două porţiuni de perdea forestieră
D -  interiorul perdelei forestiere de protecţie cu staţie meteo portabilă. Fotografia arată şi schema de
plantare de 2 x 1
E - exemplare de sălcioară, sânger care conferă perdelei forestiere caracter compact 

A

B

C

D

E
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Terenul pe care a fost instalată perdeaua forestieră nu este plan, prezentând o
depresiune în partea centrală a perdelei (foto 19 B). Acest fapt a determinat
stagnarea apei în urma ploilor abundente din anul 2005 şi de aici uscarea
puieţilor de tei, sânger, sălcioară şi zămoşiţă, plopul euramerican şi glădiţa
rezistând acestui fenomen.

În ansamblul ei, cu excepţia porţiunii de perdea în care s-au uscat unele specii
de arbori, perdeaua forestieră are o structură semipenetrabilă – compactă, carac-
terul compact fiind determinat de prezenţa arborilor de talie mică şi coronament
bogat (corcoduş, sălcioară) ca şi de prezenţa arbuştilor (foto 19 E). 

Înălţimea maximă a perdelei forestiere este de 12 – 14 m, fiind dată de sal-
câm, pentru prima perdea şi de plop, pentru cea de-a doua perdea.

Pentru culegerea datelor referitoare la factorii climatici din perdeaua
forestieră şi din terenul descoperit s-au utilizat două staţii meteo portabile, cu
senzorii de preluare a parametrilor climatici situaţi la înălţimea standard de 2 m.
O staţie meteo a fost amplasată în perdeaua forestieră (foto 19 D) iar cealaltă la
50, 100 şi 150 m distanţă faţă de perdeaua forestieră atât în zona considerată
“din vânt” cât şi în zona de “sub vânt”. 

Într-un interval de şapte zile s-au înregistrat în timpul zilei, consecutiv, atât
temperaturi de peste 300C cât şi sub 180C, au căzut precipitaţii abundente, vân-
tul a înregistrat viteze mari etc. Au fost înregistrate date privind: temperatura
aerului, umiditatea aerului (conţinutul de vapori de apă din aer) sub forma umi -
dităţii relative a aerului, viteza şi direcţia vântului, presiunea atmosferică, canti-
tatea de  precipitaţii, radiaţia solară, radiaţia ultravioletă.

În timpul zilei, temperatura aerului (0C) în perdea este mai mică decât la dis-
tanţa de 50, 100 şi 150 m la care a fost amplasată staţia meteo din partea de “sub
vânt”, diferenţa fiind mai accentuată în prima parte a zilei şi mai puţin impor-
tantă în cea de-a doua parte. În timpul nopţii situaţia se inversează sau poate fi
o aceeaşi temperatură atât în perdea, cât şi în terenul descoperit. Înregistrările
făcute în partea “din vânt” arată că diferenţele sunt foarte mici, atât în timpul
zilei cât şi în timpul nopţii. Diferenţele de temperatură din timpul zilei au variat
de la 0,5 la 0,70C, cele mai accentuate înregistrându-se în primele trei zile, în
care temperatura a fost peste 300C şi pentru expoziţia Sud, Sud – Vestică, respec-
tiv partea de “sub vânt” (fig. 14).

Cu mici excepţii, umiditatea aerului (%) în perdeaua forestieră are valori
asemănătoare umidităţii aerului în teren descoperit la oricare dintre distanţele la
care a fost amplasată staţia meteo (50, 100, respectiv 150) şi indiferent dacă cea
de-a doua staţie a fost amplasată în partea de “sub vânt” sau “din vânt”. 

Această constatare poate fi explicată prin faptul că efectul perdelei forestiere de
protecţie se face simţit cel puţin până la 150 m distanţă faţă de perdea (fig. 14).
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Curba variaţiei acestui parametru pe parcursul a 24 ore este întrucâtva inversă
curbei variaţiei temperaturii aerului, valorile mai mari înregistrându-se pe tim-
pul nopţii (până la 65 %). 

Nici în ceea ce priveşte cantitatea de precipitaţii (mm/h) situaţia nu este foarte
diferită în perdea faţă de terenul descoperit, cantitatea de precipitaţii fiind totuşi
mai ridicată în teren descoperit (4,3 mm/h, faţă de 3,8 – 4 mm/h), acest fapt
datorându-se ecranului constituit de coronamentul perdelei (intercepţiei preci -
pitaţiilor de către coroanele arborilor) chiar dacă precipitaţiile au fost însoţite de
vânt destul de puternic (fig. 14).

În ceea ce priveşte direcţia şi viteza vântului (m/s) s-a constatat că, direcţia
cea mai frecventă este cea din Nord-Est, Est – Nord-Est.

În perdeaua forestieră vântul nu bate deloc sau are viteze foarte mici cel mult
0,4 m/s. În teren descoperit se constată o variaţie mare a valorilor pe timpul zilei,
cele mai frecvente situându-se în jurul valorilor de 1 – 1,5(2) m/s, în funcţie de
distanţa faţă de perdeaua forestieră de la care s-au înregistrat datele (50, 100,
150 m). Se constată valori uşor mai ridicate la distanţa de 150 m de perdea, lucru
explicabil prin aceea că efectul perdelei, la înălţimea dată se pierde de la această
distanţă. Doar noaptea s-au înregistrat valori ce depăşesc valoarea 2 – 2,5 m/s
(valoarea maximă înregistrată fiind de 4,5 m/s la 150 m de perdeaua forestieră,
respectiv 0,9 m/s în perdea) şi doar într-un interval scurt de timp (de la 1 la 4 ore).
Trebuie menţionat că datele menţionate sunt preluate din zona de ”sub vânt”. 

Situaţia în zona ”din vânt” este diferită atât în ceea ce priveşte variaţia valo-
rilor cât şi viteza înregistrată de vânt. În general se constată o variaţie mai mare
a valorilor care se situează în jurul valorilor de 3 – 4 m/s, cu maxime de 5 – 6,5
m/s (fig. 14). Valorile cresc la 100 m distanţă faţă de perdea, situându-se con-
stant în jurul valorii de 5 m/s.

I n f l u e n ţ a  p e r d e l e l o r  f o r e s t i e r e  d e  p r o t e c ţ i e  a s u p r a  
s o l u l u i
Efectul perdelelor forestiere de protecţie asupra condiţiilor de sol s-a analizat,

de asemenea, comparativ, în perdelele forestiere de protecţie şi la distanţe de 50,
100 şi 150 m de acestea. Cercetările s-au desfăşurat în două perimetre: perdelele
forestiere Herghelia Dor Mărunt şi Herghelia Jegălia (judeţul Călăraşi) şi în
două momente diferite: iunie şi septembrie (Costăchescu 2005). 

Evaluarea efectului perdelelor forestiere de protecţie asupra condiţiilor de sol
arată că deşi alcătuirea granulometrică este sensibil apropriată la solurile din
perdelele forestiere şi cele din câmpul agricol, valorile însuşirilor fizice şi ale
celor în relaţie cu apa (hidrofizice) manifestau unele diferenţe. Acestea au ca
origine modul de folosinţă diferit al solurilor: 

- silvic (sub perdea), cu o vegetaţie alcătuită din arbori, subarboret şi un covor
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ierbos - trei etaje de vegetaţie care asigură o acoperire foarte bună a terenului şi
o investigare sporită de către rădăcini a volumului de sol pe adâncimea 0-50 cm; 

- arabil, în cazul suprafeţelor cultivate, care domină în teritorii şi acoperă
solul cu intermitenţă; sistemul radicular este predominant superficial, cu un
volum redus şi se dezvoltă cu precădere în stratul 0-20 cm; în plus, la solurile cu
folosinţa arabil intervine traficul anual al utilajelor agricole pentru efectuarea
lucrărilor de pregătire, întreţinere şi recoltare, cerute de tehnologia culturilor
respective.

Umiditatea în câmp variază în funcţie de sezonul de vegetaţie, de cultura
existentă în vecinătatea perdelelor forestiere, de orientarea şi direcţia perdelelor
forestiere. 

În sezonul de vegetaţie, pentru teritoriul Dor Mărunt, valorile umidităţii în
câmp, pentru stratul 0-50 cm, sunt mai mici sub perdea decât sub culturile din
câmp, pe o distanţă de 150 m investigaţi. În teritoriul Jegălia (comuna Perişoru),
pentru stratul 0-20 cm, valorile umidităţii în câmp sunt sensibil apropiate sub
perdea şi sub culturile agricole.

La sfârşitul sezonului de vegetaţie situaţia este diferită. În teritoriul Dor
Mărunt, umiditatea în câmp are valori mai mari sub perdea decât sub culturile
din câmp sau terenul arat, respectiv acestea sunt sensibil apropiate sau egale cu
cele de sub cultura de porumb-masă verde. În teritoriul Jegălia (comuna
Perişoru) valorile umidităţii în câmp, sub perdea, sunt aproape egale cu cele de
sub lucernă şi Lolium (pe direcţie vest), dar mai mici decât cele de sub cultura
de porumb (pe direcţie est), cultura de masă verde (pe direcţie est) şi din terenul
arat (pe direcţie vest).

Datele analizate arată că deşi există diferenţe dintre solul din perdele şi cel
din câmp agricol, acestea nu sunt foarte mari ceea ce demonstrează că perdelele
forestiere îşi exercită funcţiile de protecţie până la distanţa de 150 m.

I n f l u e n ţ a  p e r d e l e l o r  f o r e s t i e r e  d e  p r o t e c ţ i e  a s u p r a  
p r o d u c ţ i e i  a g r i c o l e
Evaluarea efectului perdelelor forestiere de protecţie asupra producţiei agri-

cole s-a făcut prin comparaţii ale producţiilor medii înregistrate la diferite cul-
turi din tarlalele situate în apropierea acestora şi în tarlale care au ieşit de sub
influenţa acestora (Mihăilă 2007).

Cercetările efectuate până în prezent sunt unanime în a recunoaşte că influ-
enţa perdelelor forestiere de protecţie a câmpului asupra producţiei agricole este
benefică, fiind determinată de atenuarea efectelor produse de vânturile domi-
nante şi excesele de temperatură, sporirea umidităţii în aer şi sol etc. În zona
aflată sub influenţa directă a perdelelor forestiere se creează un mediu propice
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unei bune dezvoltări a culturilor agricole şi implicit unei sporiri de recoltă în
comparaţie cu culturile agricole aflate în câmp deschis.

Sporirea producţiei agricole depinde deopotrivă de caracteristicile climatice
(ani secetoşi sau ploioşi) şi de caracteristicile perdelelor forestiere de protecţie
(vârstă, înălţime, densitate, compoziţie etc.), care determină la rândul lor dis-
tanţa până la care influenţa este pozitiv. 

De exemplu, la cultura de ovăz, grâu etc. efecte pozitive se înregistrează cu
precădere în anii secetoşi, cu până la 200 – 300 % (Neşu 1999).

Un alt element comun al observaţiilor legate de producţia agricolă este acela
că s-a constatat o zonă îngustă în imediata apropiere a perdelei de o lăţime vari-
abilă (1 – 2 înălţime perdea), unde din cauza concurenţei sistemului radicelar al
arborilor din perdea, a insolaţiei provocate de perdea, recolta este mai slabă.
Totuşi ceea ce se pierde în zona din imediata apropiere a perdelei se recuperează
din zona mult mai lată, protejată, astfel încât pe ansamblu se obţine un spor de
recoltă faţă de câmpul descoperit. Cu cât distanţa de perdea creşte producţia este
mai mare, pentru ca după ce se obţine un maxim, aceasta să scadă, ajungând la
valori egale cu producţia în câmp. Efectul benefic al perdelei forestiere şi
implicit sporul de producţie de grâu, de exemplu, se observă de la distanţa de 50
m de perdea până la, cel puţin, 300 m de perdea, cu 11,2 % la 50 m, 23,6 % la
100 m, până la 9,6 % la 200 m.

6.3. Perdele forestiere de protecţie a apelor 

6.3.1. Consideraţii generale

Îndepărtarea vegetaţiei existente de-a lungul cursurilor de apă, din jurul
lacurilor sau bălţilor şi folosirea terenurilor pentru extinderea terenurilor agri-
cole în vederea obţinerii unei producţiei agricole suplimentare sau pentru dez-
voltarea comunităţilor a crescut riscul inundaţiilor şi revărsărilor de ape precum
şi a de versării multor reziduuri în aceste ape. De asemenea, lipsa vegetaţiei lim-
itrofe acestor ape nu favorizează infiltrarea în sol a apei rezultate din
precipitaţiile pu ternice şi deci refacerea rezervelor, ci spălarea ei la suprafaţă şi
implicit un accelerat fenomen de eroziune a malurilor. În plus, aceste fenomene
au condus la degradarea habitatelor acvatice, la accelerarea depunerilor de se -
dimente în cursurile de apă, lacuri şi bălţi. 

Termenii în engleză pentru vegetaţia care protejează cursurile de apă,
lacurile, bălţile, numită generic în ţara noastră “perdele forestiere pentru pro-
tecţia digurilor şi a malurilor” sunt riparian forest buffers, corridors, greenways,
filter strips, waterbreaks. 

Perdelele forestiere de protecţie a cursurilor de apă, lacurilor şi bălţilor sunt
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benzi de arbori cu anumite lăţimi care se plantează între terenurile agricole,
păşuni şi suprafaţa apei sau între digurile existente de-a lungul cursurilor de apă
şi suprafaţa apei pentru protecţia calităţii apei, pentru stabilizarea malurilor şi
prevenirea inundaţiilor sau atenuarea efectelor acestora (foto 20).

Întemeierea şi dezvoltarea localităţilor, precum şi majoritatea activităţilor
desfăşurate de om s-au realizat, de regulă, în vecinătatea apelor. Cum un curs
principal de apă concentrează afluenţi dintr-o zonă mai largă, putem spune că
bazinul hidrografic format în jurul respectivului curs de apă reprezintă un studiu
de caz relevant pentru necesitatea şi rolul vegetaţiei forestiere în protejarea
apelor.

Pe cumpenele apelor terenurile au diverse utilizări: pentru agricultură, silvi-
cultură, aşezări omeneşti. O abordare integrată a acestei zone poate rezolva şi
managementul apelor şi problemele social-economice generate de popularea
spaţiului respectiv. Această abordare trebuie să ia în considerare rolul ecologic,
social şi economic pe care trebuie să-l îndeplinească vegetaţia forestieră.
Sistemele agrosilvice riverane, înfiinţate din amonte în aval, la care se adaugă
alte practici de conservare pot restabili multe funcţii ecologice inclusiv desfăşu-
rarea în parametri optimi a procesului hidrologic.  

Diferite sisteme agrosilvice pot contribui la protecţia apelor şi indirect a
localităţilor sau a unor obiective social – economice. Câteva tipuri de sisteme
agrosilvice destinate protecţiei directe sau indirecte a apelor şi funcţiile princi-
pale pe care le îndeplinesc acestea se prezintă în cele ce urmează (Anonymous
2004) (fig. 15).

Foto 20 Perdele forestiere de protecţie a apelor şi câmpului (Bentrup, 2008)
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Fig. 15 Reprezentare schematică a tipurilor de sisteme agro-silvice dezvoltate în cadrul unui bazin 
hidrografic format în jurul unui curs principal de apă (adaptare după Anonymous 2004)
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A - Aerul încărcat cu praf şi noxe este reţinut şi filtrat de perdelele forestiere
de protecţie a câmpului diminuându-se astfel poluarea localităţilor sau
depunerea acestora în cursurile de apă, lacuri, bălţi etc.

B - Instalarea arborilor pe păşuni, în cadrul sistemului agrosilvic păşuni cu
arbori, poate aduce un câştig economic fermierilor, minimizând, totodată, efec-
tul nociv al dejecţiilor animalelor asupra calităţii apelor.

C - Instalarea culturilor agricole printre rândurile de arbori, în cadrul sis-
temelor agrosilvice – culturi intercalate şi culturi în amestec intim, aduce de
asemenea un câştig economic care provine deopotrivă de la culturile anuale şi
de la cele forestiere, contribuind în acelaşi timp la reducerea eroziunii solului şi
îmbunătăţirea calităţii apei.

D - Perdelele forestiere de protecţie a localităţilor şi a unor obiective social
economice se pot constitui în paravane de protecţie între zona urbană/rurală şi
cursurile de apă, de exemplu, prevenind deopotrivă atât inundarea localităţilor
în condiţiile creşterii debitelor de apă cât şi poluarea apelor cu deşeurile prove -
nite de la localităţi. 

E - Perdelele şi culturile de protecţie a apelor corect proiectate şi realizate pot
reţine şi filtra poluanţii din agricultură şi industrie, pot stabiliza malurile şi pre-
veni eroziunea acestora şi preveni inundarea terenurilor învecinate de către ape
sau colmatarea lacurilor sau a surselor de apă potabilă.

Tipurile de sisteme agrosilvice A, B, C, D au acţiune indirectă asupra cursu -
rilor de apă, în timp ce perdelele şi culturile de protecţie a apelor (E) acţionează
direct asupra acestora.

În esenţă, proiectarea unei ”infrastructuri” verzi alcătuită din reţele de perdele
forestiere, zone tampon sau pur şi simplu din fâşii, benzi de arbori, urmăreşte
îndeplinirea cât mai multor funcţii. O asemenea structură este un bun public,
destinat satisfacerii în mod echitabil, a necesităţilor tuturor membrilor societăţii,
atât la nivel local, regional, dar şi global. Această iniţiativă se face având la bază
un proces participativ, prin care beneficiarii acestui bun public sunt responsabi-
lizaţi, inclusiv cu privire la obligaţiile pe termen lung, pentru un capital al ge -
neraţiilor viitoare.   

6.3.2.  Scurt istoric

În general, preocupările legate de perdelele forestiere de protecţie a apelor s-au
înscris în cele legate de problematica generală a perdelele forestiere de protecţie. 

Pornind de la aceste preocupări în Rusia a funcţionat un plan de înfiinţare a
perdelelor forestiere de protecţie a principalelor cursuri de ape (Ural, Volga, Don
şi Doneţ), imediat după cel de-al doilea război mondial. Conform acestui plan,
lăţimea perdelelor forestiere de protecţie a cursurilor mari de apă poate ajunge
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până la 20 m, iar lăţimea celor de pe cumpenele bazinelor hidrografice poate fi
mai mare şi realizate în sistem agrosilvic, sub formă de 2 – 4 benzi late de câte
60 m fiecare, separate prin coridoare ce se cultivă agricol (Ionescu et al. 1960). 

Perdelele de pe malurile apelor importante urmează cursurile acestora şi sunt
formate din câte 1–3 benzi late de 30 – 100 m fiecare, pe ambele maluri, lăţimea
variind în funcţie de relief, factori climatici şi importanţa cursului protejat.
Aceste perdele, pe lângă modificarea elementelor climatice într-o direcţie mai
favorabilă culturilor, au rolul de a fixa mai bine malurile, de a reduce efectul dis-
tructiv al inundaţiilor, de a micşora evaporaţia şi de a regla debitul în vederea
folosirii cât mai raţionale a apei pentru hidrocentrale şi irigaţii. 

Tot după război, în Bulgaria (1951), s-a întocmit un plan asemănător, privitor
la transformarea zonei de sud a Dobrogei (Cadrilater), având următoarele obiec-
tive: reducerea efectului dăunător al vânturilor uscate şi fierbinţi, asigurarea sta-
bilităţii malurilor principalelor râuri, îmbunătăţirea regimului hidrologic, pro-
tecţia aşezărilor omeneşti şi evitarea înzăpezirilor (Ionescu et al. 1960).

Între anii 1951–1956 s-a prevăzut înfiinţarea a 9 perdele de protecţie a cursu -
rilor de ape în lungime de 800 km. Dintre acestea, 7 urmau să protejeze cursurile
principalelor râuri şi regiunile înconjurătoare. Celelalte două se găsesc: una pe
şoseaua principală dintre Silistra şi Kolarovgrad – numai în porţiunile care se
înzăpezesc frecvent – iar a doua pe cumpăna apelor dintre două bazine hidro-
grafice mai importante.

Caracteristic pentru toate aceste perdele este faptul că zona destinată
perdelelor este folosită mixt, benzile de perdele late de 10 – 20 m alternează cu
coridoare neplantate, care se folosesc pentru culturi agricole sau viţă de vie,
peste tot unde terenul se pretează la asemenea culturi. În general, lăţimea
perdelelor nu depăşeşte 30 – 40 m decât în zonele inapte pentru alte culturi, cum
sunt luncile inundabile, nisipurile mobile sau coastele puternic erodate, pe pan-
tele foarte accentuate ce nu se pot lucra agricol.

Şi în China s–a întocmit un plan de combatere a secetei şi eroziunii în cea
de–a doua parte a secolului al XX-lea, în care perdelele de protecţie a cursurilor
de ape ocupă un loc important. Prima perdea de acest fel era prevăzută pe o
lungime de 1700 km (Ionescu et al. 1960).

S.U.A. au avut preocupări legate de realizarea perdelelor forestiere de pro-
tecţie în general şi a celor de protecţie a apelor, în special, pe tot parcursul se -
colului trecut, acordând asistenţă pentru înfiinţarea sau refacerea perdelelor
forestiere care opresc sau reduc poluarea apelor (Byington 1990). În 2002
National Academy of Sciences of U.S.A. susţinea că ”refacerea perdelelor
forestiere pentru îndeplinirea funcţiilor de protecţie a apelor din America ar tre-
bui să fie un obiectiv naţional” (Anonymous 2004).
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În ceea ce priveşte lucrările de protecţie din lungul cursurilor de ape prin
realizarea unor perdele forestiere de protecţie, cercetările efectuate până în
prezent în ţara noastră sunt puţine, atenţia cea mai mare acordându-se perdelelor
de protecţie a câmpului, din terenurile expuse vânturilor şi eroziunii. 

Primele referiri privind perdelele forestiere de protecţie a cursurilor de apă
datează din anii `50 ai secolului trecut, când se arată că în regiunile secetoase
este necesar ca malurile râurilor să fie protejate prin perdele de protecţie late de
30 – 60 m, pentru fixarea malurilor, reducerea evaporaţiei la suprafaţa apei,
sporirea umezelii relative a aerului etc. (Lupe 1952). Studii specifice acestui tip
de perdele forestiere nu s-au făcut decât punctual, pe Valea Chinejii (Costin
1953), cele mai multe realizându-se în contextul general al perdelelor forestiere
de protecţie. De exemplu, în cazul unui studiu asupra Olteniei se arată în plus
necesitatea unei perdele forestiere de protecţie late de 100 m, de-a lungul Jiului
(Popescu 1954).

Recomandări de înfiinţare a unor culturi forestiere pe malurile apelor, supuse
eroziunii şi socotite de importanţă deosebită pentru protecţia acestora, s-au făcut
în urma unor cercetări privind rolul şi funcţiile pădurilor de-a lungul princi-
palelor cursuri de apă, inclusiv pentru lunca inundabilă a Dunării (Ionescu et al.
1960).

Referiri cu caracter general la perdelele forestiere de protecţia apelor se fac
în „Îndrumări tehnice şi silvice pentru înfiinţarea, îngrijirea şi conducerea vege-
taţiei forestiere din perdelele forestiere de protecţie” (Anexa la Ord. MAAP nr.
636, 2002), accentul căzând, şi în acest caz, asupra perdelelor de protecţie a
câmpului. În aceste recomandări se propune instalarea de perdele forestiere pen-
tru protecţia lacurilor de acumulare, a digurilor şi a malurilor contra curenţilor,
viiturilor, gheţii prin utilizarea unor specii forestiere cu sistem radicelar puter-
nic, rezistente la inundaţii şi cu mare putere de lăstărire şi drajonare. Se reco-
mandă amplasarea sub forma unor fâşii sau benzi de consolidare pentru apărarea
malurilor de ape, respectiv fâşii de filtrare, deasupra celor precedente, contra
aluviunilor.

6.3.3.  Principalele caracteristicile şi funcţii ale perdelelor forestiere de 

protecţie a apelor 

În ceea ce priveşte perdelele de protecţie a cursurilor de apă există unele
trăsături caracteristice care le deosebesc de celelalte categorii de perdele
forestiere şi anume:

- perdelele forestiere de protecţie a cursurilor de apă se întind pe zeci sau
chiar sute de kilometri străbătând şi deservind astfel regiuni mult mai întinse
decât perdelele forestiere de protecţie a câmpului;
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- lăţimea acestor perdele este de obicei mult mai mare decât a celor de pro-
tecţie a câmpului. Ea poate varia între 30 şi 300 m şi poate fi realizată din una
sau mai multe benzi, de cel mult 100 m lăţime, alternând cu coridoare libere.

- perdelele forestiere de protecţie a cursurilor de apă îndeplinesc funcţii mul-
tiple şi anume: (i) protecţie contra secetei şi eroziunii; (ii) reducerea eroziunii
eoliene; (iii) fixarea malurilor; (iv) reducerea evaporaţiei apei din râuri; (v) asi -
gurarea unor debite cât mai constante; (vi) stăvilirea curenţilor puternici de aer
(deosebit de dăunători), cum sunt aceia care provoacă furtunile de praf; (vii)
umezirea versanţilor prin acumularea unor cantităţi mari de apă şi zăpadă din
precipitaţii prin înlesnirea infiltraţiei şi alimentarea scurgerilor subterane; (viii)
diminuarea pagubelor provocate de inundaţii; (ix) protecţia digurilor în timpul
viiturilor mari;

- aceste perdele formează scheletul pe care se sprijină apoi perdelele
forestiere de protecţie a câmpului şi constituie în acelaşi timp arboretele model
pentru lucrări de acest fel. Importanţa deosebită ce li se atribuie, desfăşurarea lor
pe întinderi foarte mari şi cheltuielile ridicate pe care le necesită, fac ca aceste
perdele să nu poată fi realizate decât în cadrul unor proiecte la nivel naţional şi
cu fonduri asigurate de stat. 

O abordare integrată în ceea ce priveşte conservarea ecosistemelor naturale
presupune crearea unor perdele forestiere de protecţie prin care să se realizeze
deopotrivă protejarea terenurilor agricole şi a cursurilor de apă, lacurilor etc. Cu
alte cuvinte, este necesară atât crearea unor perdele forestiere de protecţie de–a
lungul marilor cursuri de ape cât şi pe cumpenele apelor dintre principalele
bazine hidrografice în cadrul unei reţele complexe.

Vegetaţia forestieră, în general, şi arborii, în special, prin toate componentele
lor au rol în protejarea cursurilor de apă, lacurilor şi bălţilor. Prin rădăcini,
arborii şi arbuştii ţin solul agregat nepermiţând alunecarea sau surparea
malurilor (fig. 16). Frunzele şi ramurile arborilor interceptează precipitaţiile şi
reduc viteza şi energia erozivă a acesteia. Sistemul radicular şi litiera
îmbunătăţesc structura solului şi favorizează infiltrarea apei din precipitaţii, pre-
venind apariţia fenomenelor de alunecare pe versanţi. De asemenea, prezenţa
arborilor pe versanţii apelor are ca efect stabilizarea acestora, prevenind erozi-
unea lor.

Arborii de pe malurile apelor produc umbră şi reduc temperatura apei, dar,
mai ales, atenuează variaţiile de temperatură. Resturile organice furnizate de
vegetaţia forestieră favorizează dezvoltarea habitatelor acvatice, parte din aces-
tea constituind hrană pentru vieţuitoarele acvatice. 

Vegetaţia forestieră îmbunătăţeşte infiltrarea, favorizând depunerea graduală
a sedimentelor din apă pe maluri.
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Rolul de filtru al vegetaţiei forestiere se evidenţiază în cazul reţinerii sedi-
mentelor şi a prafului, precum şi prin absorbţia acestora înainte de a ajunge în
apă sub formă toxică. În sol, poluanţii pot fi anihilaţi, transformaţi de microor-
ganisme şi consumaţi în alte forme de plante. 

Prin urmare, alegerea celor mai adecvate specii de arbori, corespunzătoare
condiţiilor staţionale din zonele adiacente râurilor, proiectarea şi realizarea unor
culturi forestiere sunt elemente care contribuie la îndeplinirea funcţiilor de pro-
tecţie a apelor pe care vegetaţia forestieră trebuie să le îndeplinească.

Fie că sunt doar sub formă de benzi, mai late sau mai înguste ori sub formă
de perdele sau culturi forestiere de protecţie, vegetaţia forestieră se constituie ca
zonă tampon între ape şi teren agricol, teren intravilan etc., zonă căreia i se
atribuie obiective multiple. Fiecare obiectiv îşi are scara proprie, fiind măsura-
bil, şi fiecare funcţie a zonei tampon operează la nivelul scării proprii. Acesta
este motivul pentru care abordarea cea mai potrivită este una de tip multiobiec-
tiv, iar la nivel social este o problemă de alegere multiplă. Cu alte cuvinte, be -
neficiarii acestei structuri publice ce va rezulta din strategia adoptată, devin, în
final, responsabili de alegerea făcută în deplină cunoaştere a întregului complex
de situaţii tehnice posibile, concepute de specialişti, oferta multiplă cuprinzând
evident şi costurile aferente.  

Caracterele structurale ale unei zone tampon precum mărimea, forma şi ca -
racteristicile vegetaţiei forestiere sunt factori determinanţi pentru modul în care
această structură este capabilă să funcţioneze într-un anumit loc. De felul în care
se aleg şi se lucrează cu aceste variabile depinde atingerea obiectivelor. Se rea -

Fig. 16 Sistemul radicular al speciilor de arbori, arbuşti şi specii ierboase din cadrul perdelelor de
protecţie a apelor (adaptare după Anonymous 2005)
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minteşte faptul că termenul “tampon” sugerează rolul cheie al unei asemenea
structuri, şi anume, acela de a atenua efectele negative, contrare menţinerii stării
naturale ale unui ecosistem.

6.3.4.  Efectul perdelelor forestiere de protecţie a apelor

Cele mai importante efecte ale perdelelor forestiere de protecţie a apelor sunt
cele asupra vitezei vântului, asupra pierderilor de apă prin evaporaţie şi asupra
stabilităţii malurilor. În primul caz, reducerea vitezei vântului creează condiţii
favorabile dezvoltării culturilor din zonele învecinate. Micşorarea evaporaţiei
este deosebit de benefică plantelor în zonele afectate frecvent de secetă, iar sta-
bilizarea malurilor poate preveni destructurarea şi degradarea ecosistemelor
riverane. 

I n f l u e n ţ a  a s u p r a  v i t e z e i  v â n t u l u i
Efectele perdelelor forestiere de protecţie a apelor asupra factorilor climatici

depinde, ca şi în cazul perdelelor forestiere de protecţie a câmpului, de lungimea
acesteia, lăţimea, speciile incluse în compoziţia perdelei forestiere de protecţie
şi felul în care este îngrijită pe parcursul existenţei ei. 

Efectul perdelelor forestiere de protecţie a apelor asupra vitezei vântului este
mai mare dacă perdeaua este perpendiculară pe direcţia vântului dominant. Dar
chiar în condiţiile în care direcţia vântului este în unghi ascuţit faţă de perdea, în
apropierea acesteia viteza înregistrează valorile cele mai mici. Viteza vântului
creşte continuu pe măsură ce se îndepărtează de perdea. În condiţiile unui trup
de pădure de 100 m lăţime şi 15 m înălţime ce poate fi asimilat unei perdele
forestiere de protecţie a apelor şi la un vânt de 5,2 m/s, influenţa acestuia asupra
reducerii vitezei vântului, în cazul când vântul bate perpendicular pe pădure, se
resimte până la distanţe de cel mult 60 de ori înălţimea pădurii în partea de ”sub
vânt” (Ionescu et al. 1960). O influenţă mai însemnată a pădurii se realizează
însă până la 30 – 40 de ori înălţimea acesteia. Se confirmă, astfel, datele exis-
tente cu privire la influenţa perdelelor de protecţie a câmpului asupra micşorării
vitezei vântului.

Deci, pădurile asemănătoare cu perdelele forestiere de protecţie a apelor
exercită în terenurile plane, aceeaşi influenţă asupra vitezei vântului ca şi
perdelele de protecţie a câmpului.

Sporirea lăţimii perdelelor peste o anumită limită nu provoacă şi o mărire a
zonei de influenţă a acesteia.

I n f l u e n ţ a  a s u p r a  p i e r d e r i l o r  a p e i  d i n  r â u r i  p r i n  e v a p o -
r a ţ i e

Perdelelor de protecţie a apelor de pe malurile râurilor li se atribuie pe lângă
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alte influenţe şi aceea de a reduce pierderile de apă prin evaporaţie.
Este recunoscut rolul vegetaţiei forestiere în ceea ce priveşte reducerea scur -

gerilor de suprafaţă în partea superioară a cursurilor de apă şi menţinerea de -
bitelor înlăturând fluctuaţiile mari ale acestora. În ceea ce priveşte apa din sol şi
de la suprafaţa acestuia, vegetaţia forestieră, prin influenţa pe care o exercită
asupra elementelor climatice şi asupra solului, contribuie la reducerea evapo-
raţiei şi la mărirea infiltraţiei. De asemenea, prezenţa acesteia în jurul lacurilor,
bălţilor, iazurilor, rezervoarelor de apă, a cursurilor de apă şi canalelor are influ-
enţă în reducerea evaporaţiei apei.

Acest ultim aspect are o importanţă deosebită pentru perdele forestiere de
protecţie a apelor situate de-a lungul râurilor, care străbat regiunile expuse
secetei şi eroziunii.

Evaporaţia apei depinde de variaţiile periodice ale presiunii atmosferice, de
vânt, de radiaţia solară, de temperatură, de deficitul de saturaţie cu vapori de apă
al atmosferei vecine cu suprafaţa de evaporare şi de umiditatea suprafeţei de
evaporare (Kittredge 1951 citat de Ionescu et al. 1960). 

În ceea ce priveşte influenţa pe care perdelele forestiere de protecţie a apelor
o exercită asupra evaporaţiei apei din râuri se menţionează că:

- pe porţiunile lipsite de perdele forestiere de protecţie, evaporaţia apei din
râuri înregistrează valori maxime în mijlocul albiei şi minime la margine.
Malurile înalte contribuie la micşorarea evaporaţiei în imediata lor apropiere.

- evaporaţia de la suprafaţa apei pe porţiunile lipsite de vegetaţie forestieră,
este cu circa 10% mai mică decât evaporaţia din câmpul deschis de la aproxi-
mativ l km distanţă de râu, unde temperatura şi viteza vântului sunt în general
mai mari, iar umiditatea relativă a aerului mai mică;

- perdelele forestiere de protecţie a apelor reduc evaporaţia apei din râu în
timpul zilelor de vară, cu 11%–56%, adică cu 0,5–0,35 l/m2/oră. Reducerea
evaporaţiei se datorează modificărilor aduse de pădure vitezei vântului, tempe -
raturii aerului şi umidităţii relative a aerului.

I n f l u e n ţ a  a s u p r a  s t a b i l i t ă ţ i i  m a l u r i l o r  
Un rol important al perdelelor forestiere de protecţie a apelor îl reprezintă şi

protecţia malurilor apelor şi a terenurilor riverane. 
De asemenea, acestea reduc viteza apelor revărsate, micşorând pericolul dis-

trugerilor provocate de forţa lor antrenantă, reţin materialul aluvionar şi
împiedică spulberarea nisipurilor din albii peste culturile agricole.

Partea dinspre apă a perdelei, pe taluzurile malurilor, realizată din specii to -
lerante la apă şi cu o desime foarte mare, are rolul de a filtra apele ieşite din albi-
ile lor. Consolidarea taluzurilor prin împădurire este o măsură eficientă împotri-
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va eroziunii şi surpării malurilor.
Într-un studiu de sinteză, pe baza unui bogat material documentar, se arată că,

pentru îmbunătăţirea regimului hidrologic şi prevenirea efectelor inundaţiilor,
este necesar să se împădurească atât bazinele de recepţie cât şi malurile princi-
palelor cursuri de ape (Kittredge 1951 citat de Ionescu et al. 1960).

În ce priveşte efectele perdelelor asupra stabilităţii malurilor, cele mai bune
rezultate se constată în cazul malurilor taluzate, acoperite cu arbuşti sau lăstăriş
tânăr, flexibil la viiturile de apă, şi când la baza şi la extremitatea de sus a taluzu-
lui există câte o fâşie de arbori de talie mare si cu înrădăcinare puternică.

6.3.5.  Principalele principii de proiectare şi instalare a perdelelor 

forestiere de protecţie a apelor

În ceea ce priveşte caracteristicile perdelelor forestiere de protecţie a apelor
(lungimi şi lăţimi foarte mari) s-a constatat că tocmai acestea ridică dificultăţi în
realizare, atât din punct de vedere practic cât şi economic. Prin urmare, având în
vedere importanţa deosebit de mare a acestora, este necesară stabilirea unor pri-
orităţi în proiectarea unor astfel de perdele forestiere de protecţie.

Înainte de a stabili ce fel de perdea se va stabili într-o zonă trebuie analizat
fiecare curs de apă sub aspectul condiţiilor climatice şi staţionale, a prezenţei sau
lipsei vegetaţiei forestiere şi a principalelor funcţii pe care trebuie să le îndepli -
nească perdelele forestiere (de stabilizarea a malurilor, de filtrare a substanţelor
poluante care provin din agricultură etc.). Proiectarea şi alegerea materialului de
plantare corespunzător condiţiilor staţionale reprezintă un prim pas în realizarea
acestor perdele. 

În urma analizei cursurilor de apă se va stabili unde trebuie instalate cu prioritate
aceste perdele forestiere. Pentru că este imposibil să se instaleze perdele forestiere de
protecţie pe toată lungimea reţelei de apă a unui râu trebuie alese acele locuri în care
se asigură eficienţa maximă a acestora. Obiective ca dezvoltarea habitatelor acvatice,
stocarea carbonului, diversificarea activităţilor economice se adaugă obiectivelor
principale de asigurare a calităţii apei şi de stabilizare a malurilor.

Alegerea celei mai bune soluţii de instalare a perdelelor forestiere presupune
alegerea speciilor în concordanţă cu condiţiile staţionale şi amplasarea lor ţinând cont
de principalii factori perturbatori.  

Realizarea perdelelor pentru protejarea apelor se face ţinând seama de existenţa,
de o parte şi de altă a cursului de apă, a trei zone afectate în mod diferit, astfel
(Anonymous 1997) (fig. 17):

- zona I - este zona situată imediat lângă apă şi co respunde malurilor apei.
Speciile recomandate pentru această zonă sunt arbori şi arbuşti cu creştere
rapidă, care suportă inundaţii de lungă durată. 



Sisteme agrosilvice124

Această bandă de arbori: i) realizează consolidarea malu rilor, ii) asigură o
moderare a temperaturii apei, iii) intensifică activitatea acvatică prin aportul de
materie organică pe care o furnizează vegetaţia forestieră, iv) reprezintă ulti mul
filtru pentru substanţele poluante ce provin din agricultură; v) reduc fluctuaţiile
mari ale debitelor apei.

- zona II mai lată decât prima, este situată în vecinătatea zonei I şi este con-
stituită din specii de arbori şi arbuşti cu creştere rapidă, care tolerează stagnarea
de scurtă durată a apei. Vegetaţia fores tieră îndeplineşte următoarele funcţii:
i) reţine nutrienţii şi îi absoarbe, ii) asigură infiltrarea apei din precipitaţii, iii)
spo reşte biodiversitatea; iv) asi gură produse lemnoase şi nelemnoase cu între-
buinţări multiple. 

Este important ca la alegerea speciilor să se ţină seama de sistemul radicular
şi de forma coroanei. Rădăcinile speciilor au rolul de a transforma substanţele
poluante care vin de pe terenurile limitrofe împiedicându-le să ajungă în apă.
Umbra pe care o asigură arborii conduce la scăderea temperaturii apei, condiţii
în care se diminuează creşterea algelor şi se îmbunătăţeşte conţinutul de oxigen
al apei.   

Realizarea unei perdele cu structură impenetrabilă (arbori şi arbuşti) are rolul
de a încetini scurgerea apelor la suprafaţa solului şi de a favoriza infiltrarea ei. 

Densitatea perdelei se va stabili în funcţie de rolul principal al perdelei şi de
mărimea cursului de apă. 

- zona III – este situată în vecinătatea culturilor agricole sau păşunilor şi este
constituită din specii erbacee perene sau furajere care au rolul de: i) a asigura
infiltrarea apei şi ii) filtrarea substanţelor provenite din agricultură. Pot fi specii

Fig. 17 Structura pe zone a perdelelor forestiere de protecţie a apelor după funcţiile pe care acestea le
îndeplinesc pe anumite porţiuni (adaptare după Anonymous 1997)
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graminee perene existente în zonă sau pot fi cultivate. Este recomandat, însă, ca
acestea să aibă tulpinile tari, puternice şi să fie capabile să reziste la inundaţii.

Rolul principal al speciilor erbacee este acela de a acoperi solul şi de a înce-
tini, astfel, viteza de scurgere a apelor, permiţând, astfel, infiltrarea lor.   

Această bandă va fi întreţinută prin cosiri repetate pentru a preveni depunerea
în straturi groase a materiei organice moarte.

Alegerea speciilor de arbori, arbuşti şi specii erbacee din zona respectivă este
mai avantajoasă pentru că acestea sunt adaptate mai bine condiţiilor staţionale
locale. Pot fi însă selectate şi specii exotice cu creştere rapidă, care asigură pro-
duse lemnoase şi nelemnoase cu multiple utilizări. O perdea forestieră constitu-
ită dintr-o singură specie îndeplineşte mai puţine funcţii şi este mai vulnerabilă
decât una constituită din diferite specii. Cele mai frecvente specii de arbori
folosite la realizarea acestor perdele sunt plopul, sălcia, aninul, frasinul etc. 

O perdea forestieră capabilă să îndeplinească multiple funcţii trebuie să
conţină toate cele trei benzi de vegetaţie prezentate mai sus şi să fie paralele cu
apa. În funcţie de configuraţia terenului, o bandă poate lipsi. Este cazul albiilor
largi, aproape orizontale sau foarte slab înclinate, cu aluviuni fine şi pietrişuri,
lipsite de fenomene de eroziune de suprafaţă sau de adâncime. 

De asemenea, pentru eficientizarea funcţiilor pe care trebuie să le îndepli -
nească o perdea se vor lua în considerare şi caracteristicile acesteia (lăţime,
lungime), interacţiunea dintre specii şi impactul asupra faunei din zona respec-
tivă. Îngrijirea perdelelor pe parcursul existenţei lor, menţinerea unei stări bune
de creştere contribuie în egală măsură la îndeplinirea funcţiilor de protecţie a
apelor sub toate aspectele.

În legătură cu lăţimea perdelei, este recomandat să fie cât mai lată posibil, dar
nu mai puţin de două – trei rânduri de arbori sau arbuşti pentru prima bandă de
arbori, patru – cinci rânduri de arbori şi arbuşti şi o lăţime cel puţin egală cu a
benzii a doua pentru vegetaţia ierboasă din zona a III. Cu cât este mai lată, efec-
tul perdelelor forestiere de protecţie este mai mare şi mai de durată. În funcţie
de particularităţile locale lăţimea acestora poate fi mai mare sau mai mică de-a
lungul cursului de apă.

Şi lungimea perdelelor poate varia în funcţie de considerente economice sau
de protecţie mai eficientă a apelor pe anumite porţiuni

Această structură a perdelelor arbori – arbuşti – specii erbacee protejează mai
bine cursurile de apă decât o perdea alcătuită doar dintr-o singură specie.
Trebuie, însă, astfel alese încât acestea să nu intre în competiţie pentru lumină.
Practic, a structură în trepte de forma arbori de talie mare chiar lângă apă –
arbori de talie mijlocie – arbuşti – specii erbacee previne umbrirea pe care ar
putea să o exercite arborii pe măsură ce cresc asupra speciilor erbacee.
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În funcţie de speciile alese pentru realizarea perdelelor de protecţie a apelor,
fauna locală poate utiliza aceste habitate pentru hrană, pentru adăpost şi/sau
cuibărit şi pentru creşterea puilor.

6.3.6. Studiu de caz - Analiza posibilităţilor de protejare a apelor 

curgătoare prin instalarea perdelelor forestiere de protecţie

Deşi ocupă aproximativ 3 % din fondul naţional al ţării (sursa: www.insse.ro,
date furnizate de Agenţia Naţională de Cadastru şi Publicitate Imobiliar), apele
reprezintă o resursă naţională de importanţă deosebită. Adesea însă, prin acti -
vităţile sale, omul degradează calitatea apelor (râuri, pârâuri, lacuri, bălţi etc.) pe
porţiuni mai mari sau mai mici. Substanţe poluante din agricultură (pesticide,
fertilizanţi, dejecţii animaliere), industrie (deşeuri chimice), deşeuri urbane
(uleiuri, detergenţi, sare de pe străzile oraşelor etc.) sunt de multe ori deversate
în ape ca ultimă soluţie sau ajung în apă printr-un management defectuos al
deşeurilor, afectând diversitatea în aceste habitate, făcându-le inadecvate pentru
pescuit şi activităţi sociale. Practic, calitatea apei este influenţată de orice acti -
vitate care se desfăşoară în vecinătăţile apelor. Proprietarii terenurilor adiacente,
comunităţile riverane trebuie să contribuie la îmbunătăţirea calităţii apelor şi să
coordoneze managementul resurselor de apă. Vegetaţia forestieră (arbori,
arbuşti) poate preîntâmpina degradarea apelor constituindu-se ca o barieră, tam-
pon, filtru împotriva poluanţilor din zona rurală şi urbană (foto 21). Ori în multe
situaţii malurile râurilor sunt lipsite de vegetaţie, iar cea spontană, ce apare pe
alocuri, nu poate îndeplini funcţiile protectoare ale calităţii apelor (foto 22, 23).

Foto 21 Curs de apă protejat de vegetaţie ierboasă şi lemnoasă
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Foto 22 Vegetaţie spontană pe malul apei, dar care nu poate îndeplini funcţia de filtru pentru poluanţii ce
afectează calitatea apelor

Foto 23 Fenomene de eroziune în lipsa vegetaţiei forestiere şi ierboase pe malurile unui râu
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Lipsa vegetaţiei forestiere de-a lungul apelor are efecte nedorite şi în ceea ce
priveşte calitatea sedimentelor ce se depun pe maluri, viteza cu care curge apa,
condiţii în care malurile se erodează mai repede.

Analiza posibilităţilor de protejare a apelor curgătoare prin instalarea
perdelelor forestiere de protecţie s-a făcut pentru principalele cursuri de apă din
ţara noastră din punctul de vedere al prezenţei sau absenţei vegetaţiei forestiere,
a principalelor caracteristici ale cursurilor de apă şi a zonelor adiacente, precum
şi a influenţei pe care aceasta o poate exercita în zonă (Mihăilă 2009). 

Caracteristicile cursurilor de apă s-au analizat pe treimea inferioară a
bazinelor hidrografice a râurilor: Siret, Buzău, Ialomiţa, Argeş, Olt, Jiu, Mureş,
pe o lăţime de 1,5 km, cu unele excepţii când s-a studiat un teritoriu mai întins.
Pentru analiza prezenţei sau lipsei vegetaţiei forestiere s-a luat în considerare o
zonă de 1,5 km lăţime de o parte şi de alta a cursurilor de apă, pe toată lungimea
lor. S-a considerat că această bandă permite amplasarea fie a unei singure
perdele forestiere de protecţie de lăţime mai mare, fie a unor benzi de perdele
forestiere separate prin zone cultivate agricol. Analiza s-a făcut pe baza datelor
puse la dispoziţie prin intermediul biroului Fotogrametrie digitală şi GIS,
Serviciul IFN – ICAS Bucureşti. Această bandă de o parte şi de alta a râurilor a
fost analizată din punct de vedere al prezenţei pădurilor sau a vegetaţiei
forestiere.

Caracterizarea geomorfologică şi hidrologică a evidenţiat aşezarea
geografică a traseului, limite, lungimea, orientarea, cotele terenului, profilul
transversal şi longitudinal, variaţia debitului ş.a.

Din punct de vedere climatic, caracterizarea teritoriilor pe care le parcurg cursu -
rile de apă, s-a făcut după datele publicate în Monografia Geografică a României.

În ceea ce priveşte vegetaţia forestieră, s-au cules date referitoare la starea ac tuală
de împădurire a traseelor, repartiţia pădurilor existente şi starea acestora. Totodată
s-au făcut şi unele observaţii cu privire la influenţa pădurilor asupra mediului încon-
jurător.

Întrucât studiul acestor perdele forestiere de protecţie a apelor se înscrie într-
un cadru mai larg, şi anume, abordarea globală a ecosistemelor din care acestea
fac parte, s-au cules date asupra folosirii terenului în zona traseelor studiate şi s-au
făcut unele observaţii cu privire la productivitatea culturilor agricole, necesitatea
economiei apei pentru irigaţiile în perspectivă, îndiguiri şi necesitatea protejării
prin vegetaţie forestieră a căilor de comunicaţie.

Majoritate cursurilor de apă menţionate se pot caracteriza prin: 
- albii meandrate, care favorizează subminarea şi ruperea malurilor

provocând schimbarea cursului peste terenurile cultivabile;
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- maluri înalte, frecvent abrupte, unde, pe fondul lipsei vegetaţiei forestiere,
apar fenomene de eroziune; 

- Argeşul şi Mureşul au maluri joase (în jur de 3 m) unde procesele de ero -
ziune nu sunt foarte frecvente, dar sunt instabile;

- rezistenţa slabă a malurilor, care sunt alcătuite din aluviuni nisipoase şi
pietrişuri;

- surpări de mal la inundaţii, când unele râuri îşi schimbă cursul. Ruperile de
mal au loc preponderent în porţiunile lipsite de vegetaţie forestieră;

- cantitatea mare de material aluvionar transportat în timpul viiturilor care
prin depunere înalţă fundul albiilor şi sporesc şi mai mult pericolul inundaţiilor
sau împotmolesc terenurile de cultură riverane;

- spre vărsare malurile sunt mai puţin înclinate, ceea ce favorizează adesea
inundaţii foarte mari;

- climat caracterizat prin mari amplitudini de temperatură datorat şi faptului
că aceste râuri parcurg zona forestieră, silvostepa şi stepa propriu-zisă;

- luncile sunt, de regulă fertile, favorabile atât vegetaţiei forestiere cât şi celei
agricole;

- suprafaţa ocupată cu vegetaţie  forestieră, în porţiunea analizată, variază de
la 10,21 % în cazul râului Siret, la 26,77 %, în cazul râului Jiu (tabelul 3). 

O primă concluzie care se desprinde din analiza cursurilor de apă este
prezenţa foarte redusă a vegetaţiei forestiere de-a lungul acestora. Perdelele
forestiere de protecţie a apelor trebuie să se realizeze cel puţin în zona imediat
apropiată cursului de apă. Stabilirea unor formule de împăduriri pentru toate
tipurile de sol din porţiunea analizată, ca şi înfiinţarea propriu-zisă, ridică pro -
bleme de natură tehnică şi economică mai mari. În această situaţie s-a făcut pen-
tru zona analizată o stratificare, separând solurile de luncă (protosoluri aluviale,
soluri aluviale şi brune eu-mezobazice), care sunt cele mai apropiate de apă, de

Tabelul 3 Suprafeţele ocupate de vegetaţie forestieră pe un coridor de 1,5 km de o parte şi de alta a 
cursurilor de apă de la izvoare până la vărsare 

Cursuri de ap  
Suprafa  total  

analizat  
Total suprafa  acoperit  cu 

vegeta ie forestier  
ha ha % 

Siret 134 838 13 768 10,21 
Ialomi a 98 304 18 049 18,36 
Arge  89 011 16 226 18,23 

Olt 169 058 30 357 17,96 
Jiu 88 425 23 670 26,77 

Mure  190 785 27 257 14,29 
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celelalte tipuri de sol. Suprafaţa de teren ocupată cu soluri aluviale variază de la
86 965 ha (51,44 % din total suprafaţă analizată) în cazul Oltului, la 124 054 ha
(65,02 %) în cazul Mureşului (tabelul 4). Pornind de la această suprafaţă s-a
făcut o ultimă stratificare, în urma căreia au rezultat suprafeţele de teren fără
vegetaţie forestieră şi cele cu vegetaţie forestieră din apropierea cursurilor de
apă (tabelul 5). 

Speciile forestiere care pot fi folosite în compoziţia perdelelor forestiere de
protecţie a apelor sunt sălciile şi plopii indigeni sau euramericani pe protosoluri
şi solurile aluviale, iar pe solurile brune eu-mezobazice stejarul, frasinul, ulmul,
teiul, unde se pot realiza chiar şleauri de luncă.

6.3.7.  Avantajele perdelelor forestiere de protecţie a apelor şi dificultăţi 

în realizarea acestora

Principalele a v a n t a j e ale perdelelor forestiere de protecţie a apelor sunt:
- îmbunătăţesc calitatea apei prin reducerea eroziunii şi reţinerea, respectiv

Tabelul 4 Suprafeţele ocupate de solurile de luncă pe un coridor de 1,5 km de o parte şi de alta a 
cursurilor de apă de la izvoare până la vărsare

Cursuri de ap  
Suprafa  total  

analizat  
Total suprafa   
soluri de lunc  

ha ha % 
Siret 134 838 79 988 59,32 

Ialomi a 98 304 57 357 58,35 
Arge  89 011 54 589 61,33 

Olt 169 058 86 965 51,44 
Jiu 88 425 51 147 57,84 

Mure  190 785 124 054 65,02 

Tabelul 5 Suprafeţele de împădurit în primă urgenţă pe un coridor de 1,5 km de o parte şi de alta a 
cursurilor de apă de la izvoare până la vărsare

Cursuri de ap  
Suprafa  total  
soluri de lunc  

Total suprafa   
de împ durit în prim  urgen  

ha ha % 
Siret 134 838 46 849 47,50 

Ialomi a 98 304 47 362 48, 18 
Arge  89 011 49 604 55,73 

Olt 169 058 79 370 46,95 
Jiu 88 425 44 540 50,37 

Mure  190 785 108 786 57,02 
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transformarea unor substanţe poluante provenite din agricultură, industrie, zone
urbane; 

- creşte productivitatea solurilor prin reducerea eroziunii malurilor, a vitezei
de scurgere a undei viiturii, a energiei eoliene şi îndepărtarea substanţele polu-
ante;

- asigură un debit mai constant al apelor şi diminuează viteza de revărsare a
acestora la inundaţii;

- înfrumuseţează peisajul;
- sporesc biodiversitatea atât prin asigurarea condiţiilor de habitat terestru, cât

şi în apă prin asigurarea condiţiilor de viaţă a habitatelor acvatice.
- asigură condiţii prielnice de dezvoltare culturilor agricole şi un mediu mai

sigur căilor de comunicaţie, obiectivelor socio-economice şi aşezărilor
omeneşti, prin stabilizarea malurilor, reţinerea aluviunilor, scăderea vitezei vân-
tului, reducerea evaporaţia apei în timpul perioadei de vară; 

- asigură oportunităţi de natură socio-economică prin noi surse de venit (pro-
duse lemnoase şi nelemnoase), precum şi amplificarea diversităţii economice  şi
mărirea valorii economice.

În ceea ce priveşte d i f i c u l t ă ţ i l e  realizării acestor sisteme agrosilvice, se
referă în principal la următoarele aspecte:

- lungimea foarte mare a cursurilor de apă care necesită protecţie, chiar dacă
realizarea perdelelor de-a lungul întregului curs de apă nu este o condiţie sine
qua non, impunându-se protejarea în primă urgenţă doar a unor porţiuni mai pu -
ternic afectate de eroziune, de poluare etc.;

- lipsa infrastructurii, disponibilitatea forţei de muncă, natura incertă a pro-
prietăţilor şi nu în ultimul rând costurile de înfiinţare restrâng foarte mult posi-
bilităţile de înfiinţare pentru perdelele forestiere de protecţie a apelor. 

6.4.  Sisteme silvopastorale   

6.4.1.  Consideraţii generale 

Sistemele silvopastorale definesc modul de utilizare a unui teren în care
speciile forestiere furnizează produse lemnoase şi nelemnoase în acelaşi timp cu
creşterea animalelor. Iniţial, sistemele silvopastorale nu reprezentau altceva
decât păşunatul animalelor în pădure. Au, deci, o istorie la fel de veche ca şi ocu-
paţia de creştere a animalelor. De-a lungul timpului, obiectivele stabilite prin
practicarea acestor sisteme erau diferite. Astfel, într-o anumită situaţie, obiec-
tivul principal era producerea de lemn, caz în care se acorda o mai mare atenţie
componentei forestiere, în altă situaţie, importantă era doar obţinerea de produse
ce rezultau de la animale sau producţia de furaj. Păşunatul animalelor se făcea,
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de regulă, în păduri cu consistenţă mică, care permiteau creşterea speciilor ier-
boase furajere. Alteori, păşunatul avea loc după exploatarea unei păduri şi dura
atât timp cât dura ca o nouă pădure să încheie starea de masiv. Experienţa unor
sisteme silvopastorale au arătat că acestea s-au dezvoltat îndeosebi în pădurile
de conifere şi cu mai puţin succes în păduri de foioase. Pentru realizarea recen-
tă a sistemelor silvopastorale fie s-au plantat arbori la scheme foarte largi pe o
păşune, fie s-au rărit pădurile existente şi s-au semănat specii furajere.

Termenii în engleză pentru sistemele pastorale sunt silvopastoral systems,
trees with pastures and livestock, livestock, animal-based systems etc. Cunoscuţi
sunt şi termenii dehesa, care denumesc sistemele agrosilvopastorale din Spania,
şi montado, pe cele din Portugalia, unde au o tradiţie îndelungată şi răspândire
mare în prezent.

Deşi păşunatul în pădure s-a practicat o perioadă mare de timp, trebuie su -
bliniat că, în accepţiunea prezentă şi la noi în ţară, sistemul silvopastoral (păşu-
nile cu arbori) nu trebuie confundat cu păşunile împădurite. În primul caz este
vorba de arbori, răspândiţi disparat pe o păşune pe care cresc animale, iar sis-
temul respectiv aparţine fondului agricol, în timp ce păşunile împădurite sunt
acelea care au consistenţa mai mare sau egală cu 0,4, sunt incluse în categoria
terenuri cu vegetaţie forestieră (Anonymous 2008) şi în care creşterea ani-
malelor nu este permisă. 

6.4.2.  Scurt istoric 

Sistemele silvopastorale, care integrează speciile forestiere cu speciile fura-
jere şi/sau cu animalele se întâlnesc într-o mare varietate de condiţii ecologice şi
economico-sociale, de la cele specifice din SUA, la cele din Australia şi Noua
Zeelandă, de la cele din ţările din regiunile tropicale umede la cele semiaride. 

Tradiţie îndelungată au şi ţările mediteraneene cu climat mai arid, unde există
o tendinţă naturală spre tipul de vegetaţie - savană, care conduce la dezvoltarea
arborilor în forme caracteristice arborilor izolaţi, cu sistem radicelar foarte dez-
voltat capabil să susţină trunchiul şi coroana obişnuit foarte dezvoltată a acesto-
ra. Este considerat cel mai reprezentativ tip de sistem agrosilvic din Europa. În
orice zonă s-ar dezvolta aceste sisteme silvopastorale, arborii sunt cei care
definesc peisajul natural şi care au rol esenţial în funcţionalitatea păşunilor. 

În Spania, dehesa se practică de peste 4 500 ani şi reprezintă o metodă
tradiţională de folosire silvopastorală a terenurilor slab fertile, erodate, cu roci la
suprafaţă, într-un climat extrem de arid, aproape semideşertic (Byington 1990)
(foto 24). 
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Acest sistem extensiv, care este menţionat documentar încă din anul 924, se
întinde mai ales în vestul şi sud-vestul Peninsulei Iberice pe o suprafaţă de
aproximativ 2 248 mii ha în Spania şi de 869 mii ha în Portugalia (Eichhorn et
al. 2006), respectiv 3 500 - 4 000 ha, după datele lui Olea şi San Miguel-Ayanz
2006. 

Sisteme similare se întâlnesc în nordul Greciei şi acoperă cea mai mare parte
a Cretei (tabelul 6). Se întâlnesc de asemenea pe suprafeţe extinse în Sardinia,
dar şi-au restrâns suprafaţa pe teritoriul continental al Italiei. 

În cadrul sistemului silvopastoral din Spania, Italia şi Grecia arborii reprezen-
taţi de stejari (diferite specii, de la Quercus petraea la Quercus suber), sunt
răspândiţi dispersat. Caracteristic acestor sisteme este numărul mic de exem-
plare pe unitatea de suprafaţă, de la 10 – 40 până la (15) 20 – 100 (200) arbori
la hectar (Olea şi San Miguel-Ayanz 2006) (tabelul 6).  Arborii au, de regulă,
vârste mari, de 150 – 300 ani şi prezintă forma specifică arborilor izolaţi, cu
coroane foarte dezvoltate, cu un grad de acoperire ce variază de la (5) 10 până
la 50%, chiar 70 % din suprafaţa terenului.

În ce priveşte originea acestor arbori s-au conturat două opinii, pe de o parte,
arborii existenţi au rămas după rărirea iniţială a arboretelor de stejar cu pin sau
după incendiile provocate pentru extinderea suprafeţelor agricole, în urma căro-
ra s-au plantat arbori (Plieninger ş.a. 2003).  

Foto 24 Sistem silvopastoral tipic (dehesa spaniolă) – păşune, arbori, animale (Olea şi San Miguel-
Ayanz 2006)
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Deoarece dehesa reprezintă un model stabil, viabil din punct de vedere pro-
ductiv şi ecologic, în ceea ce priveşte utilizarea terenurilor în mod complex
(păşune, animale, culturi agricole) se vor prezenta în continuare principalele ca -
racteristici ale acesteia.

Climatul tipic al dehesei este caracterizat prin două trăsături fundamentale:
pe de o parte caracterul mediteranean al climatului (veri secetoase şi ierni destul
de reci) şi fertilitatea scăzută a solului care fac ca aceste zone să fie improprii
pentru agricultură, respectiv configuraţia terenului, care este în general plană sau
deluroasă, niciodată accidentată. Astfel, sistemul silvopastoral constituie o
modalitate de utilizare eficientă a unor terenuri fără cheltuieli mari de energie şi
materiale, respectiv de diversificare a structurii acestora cu singurul scop de a
profita de orice resursă naturală pentru satisfacerea nevoilor societăţii. Dehesa
asigură un echilibru şi o dependenţă mutuală între producţie şi conservarea
naturii. Funcţionalitatea acestui sistem se datorează interdependenţei dintre
componentele sale structurale şi echilibrului strâns între acestea. Deşi tradiţio -
nal, acesta se perfecţionează permanent datorită tendinţelor actuale de aridizare
şi deşertificare a terenurilor agricole, de creştere a temperaturii, dovedind
dinamismul sistemului şi interesul în creşterea calităţii acestuia.

Tabelul 6 Sisteme silvopastorale în Europa -  localizare, compoziţie, suprafaţă ocupată, structură, 
produse economice principale (după Eichhorn ş.a. 2006)

Nr. 
crt 

Specia  
predominant  Localizare Suprafa   

(ha) 

Nr. 
arb. / 

ha 

Struc-
tur  

Produse economice principale 
Lemn 
de foc Lemn Nu-

tre  
Culturi 

agricole anuale 

1 Stejar  
(Quercus spp.) 

Italia 
(centru i 

sud) 
180 000 10 -

100 
disper-

sat x - x 
Cereale1, 

leguminoase 
furajere 

2 
P r i stejar 
(Pyrus spp.,  

Q. ithaburensis 
ssp.macrolepis) 

Sardinia 
Sicilia, 

Grecia (sud 
i vest) 

29 600 10 -    
50 

disper-
sat x  - x Cereale 

3 

Sp. de stejar 
(Q. pubescens,  

Q. petrea, 
Q. cerris,        

Q. trojana) 

Grecia 
(nord i 
centru) 

1 470 000 10 -
100 

disper-
sat x - x 

Cereale, 
tutun, floarea 

soarelui, 
leguminoase 
furajere vi  

de vie 

4 
Nuc 

(Juglans nigra, 
Juglans regia) 

Grecia 
(zona 

montan ) 
7 600 10 -

25 
disper- 

sat x x x 

Cereale, 
leguminoase 
furajere vi  

de vie 

5 
Sp. de stejar 

(Q.ilex,  
Q.suber, 

Q.pyrenaica) 

Spania, 
Portugalia 
(vest i sud-

vest) 

2 300 000 
869 000 

10 -    
40 

disper- 
sat x - x 

Cereale, 
floarea 

soarelui, 
leguminoase 

furajere 

Notă: 1. În categoria cereale sunt incluse grâu, ovăz etc., mai puţin porumbul.
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În sistemul dehesa pajiştile naturale sunt dominate de specii ierboase rezis-
tente la secetă, cu un conţinut bogat în substanţe nutritive ca firuţa cu bulbi (Poa
bulbosa) şi diverse alte specii din genurile Bromus, Agropyron, Festuca,
Agrostis, Poa, etc. precum şi leguminoase perene şi anuale, importante pentru
aportul de proteine, care asigură permanent necesarul de hrană pentru animale.
Producţia de substanţă uscată a speciilor furajere este de 1 – 3 t/ha fiind dis-
tribuită neuniform în decursul unui an: 60 – 70 % primăvara, un procent foarte
mic sau chiar lipsă vara, 15 – 25 % toamna şi 5 – 15 % iarna (Olea şi San
Miguel-Ayanz 2006).

Hrana animalelor va fi suplimentată cu mlădiţe de arbori, fructe, nutreţuri
concentrate în perioadele în care nu există masă furajeră proaspătă (vara din
cauza secetei şi iarna din cauza frigului).

Pe pajiştile cu arbori în climatul arid mediteranean unde se află sistemul
dehesa, producţia este mai ridicată decât pe terenurile fără arbori care sunt
supuse unei insolaţii puternice cu evapotranspiraţie foarte intensă.

Funcţia productivă a arborilor, deşi secundară, este destul de însemnată,
putându-se obţine, în medie, 1 – 5 t/ha lemn de foc, 0,4 – 1,5 t/ha crengi, 0,2 –
0,6 (0,8) t/ha/an ghindă, 0,5 – 1,5 (2) t/ha plută în funcţie de specia de stejari
existentă (Querqus ilex rotundifolia, Q. suber, Q. faginea, Q. pyrenaica etc.)
(Olea şi San Miguel-Ayanz 2006). Tăierile de conducere a coroanei arborilor,
realizată cu o periodicitate de 10 – 15 ani, sunt lucrări care determină creşterea
productivităţii şi calităţii păşunilor, asigurând totodată producţii suplimentare de
lemn de foc. Aproximativ cu aceeaşi periodicitate, 9 – 12 ani, se realizează şi
decojirea în cazul stejarului de plută. 

La început, sistemul dehesa a fost dezvoltat pentru creşterea porcilor şi pro-
ducerea celui mai fin jambon, care este o specialitate a regiunii, ştiut fiind că
porcii se îngraşă mai bine în păşunile cu arbori, care asigură pe lângă masă fura-
jeră proaspătă şi ghindă, în cantităţi mai mari decât în pădure. Vitele, oile şi
caprele sunt, de asemenea, prezente în cadrul sistemului silvopastoral. Pentru a
fi asigurată stabilitatea şi durabilitatea acestui sistem silvopastoral, a fost adop-
tată o încărcare redusă cu animale a păşunilor pe unitate de suprafaţă (ha) şi
anume 0,2 – 0,4 capete bovine sau 2 – 4 ovine; 2 – 3 caprine; 0,4 – 0,6 porcine
(Olea şi San Miguel-Ayanz 2006). Păşunea cu arbori este împărţită în parcele,
îngrădite fie cu garduri fixe din piatră adunată de pe teren fie cu plasă de sârmă
pe stâlpi de lemn sau metalici. În felul acesta se realizează un păşunat raţional
cu reguli stricte de acces. Pe aceeaşi suprafaţă pasc mai multe categorii de ani-
male (ovine, bovine, porcine etc.), fiecare dintre ele valorificând o anumită
resursă. Bovinele şi ovinele folosesc în principal iarba, caprinele lăstarii,
porcinele ghinda, rădăcinile, etc.
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Speciile de interes cinegetic cum sunt: cerbul, căpriorul, muflonul, mistreţul,
iepurele, potârnichea etc. au existat mereu în dehesa, cu o densitate care a vari-
at de-a lungul timpului în funcţie de permisiunea sau interdicţia de a le vâna.
Pentru a asigura o funcţionare optimă a sistemelor silvopastorale este recoman-
dat ca încărcarea cu aceste animale să fie de 10 – 20 indivizi / km2 pentru ungu-
late, 10 indivizi /ha pentru iepuri, variabilă pentru potârnichi în funcţie de hrana
şi adăpostul pus la dispoziţia lor etc.

Încălzirea globală a climei, corelată cu tendinţa de aridizare şi chiar deşerti-
ficare a unor terenuri agricole a renăscut interesul unor ţări şi guverne pentru sis-
temul silvopastoral ancestral din ţările mediteraneene. Astfel, în Spania prin
decretul 379/1993 se încurajează realizarea a încă 150 mii hectare de dehesa cu
sprijinul fondurilor de la UE (Maruşca 2006b).

Sistemele silvopastorale s-au practicat şi în ţara noastră, mai ales că suprafaţa
ocupată de păduri era de trei ori mai mare decât în prezent până la începutul se -
colului al XIX-lea, iar ocupaţia de creştere a animalelor, una obişnuită. Au, deci,
tradiţie îndelungată, cele mai frecvente asocieri fiind: păşune – arbori, fâneţe –
pomi fructiferi, culturi în arabil – pomi fructiferi sau arbori – animale. Asocierea
păşune – arbori izolaţi este cunoscută la noi sub numele de dumbravă, crânguri,
rarişti de stejar, gorun sau alţi arbori. Aceste sisteme au rezultat fie din arborii
preexistenţi rămaşi de la defrişarea pădurilor, situaţie mai frecventă, fie după
plantarea altor arbori în păşuni pentru asigurarea umbrei pentru animale, caz mai
rar. 

După perioada postbelică aceste sisteme s-au dezvoltat în mod organizat,
activitatea de amenajare silvopastorală urmărind armonizarea obiectivelor eco-
nomice, sociale cu cele de mediu. 

Schimbările survenite după 1990, legate de proprietatea asupra terenurilor au
avut influenţă negativă şi asupra păşunilor cu arbori, când cei mai frumoşi arbori
au fost tăiaţi pentru utilizarea lemnului fără a se asigura continuitatea lor pe
păşuni, iar creşterea animalelor, ca activitate, nu a mai prezentat importanţă.
Rezultatul este acela că indicatorii de calitate ai păşunilor au scăzut, fiind, în
plus, invadate de specii arbustive copleşitoare (Rosa sp., Rubus sp., Crataegus
sp.), iar producţia animalieră s-a diminuat.

6.4.3.  Componentele sistemului silvopastoral

Sistemele silvopastorale reprezintă asocieri între speciile forestiere (arbori, în
principal, dar şi arbuşti) şi animale (incluzând producerea furajelor, locurile de
adăpost ale animalelor – fermele zootehnice). Dacă există o asociere între specii
forestiere şi specii furajere (care constituie hrana pentru animale), aceasta se va
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considera sistem silvopastoral. O perdea forestieră care protejează o păşune sau
o fermă zootehnică va fi inclusă în categoria sistemelor silvopastorale, deoarece
păşunea ca şi ferma zootehnică se realizează strict pentru animale (creştere, adă-
post etc.).

Sistemele silvopastorale includ, aşadar, mai multe tipuri de asocieri între
speciile forestiere şi animale şi anume (foto 25 A, B, C, D):

– păşuni cu arbori (arbori izolaţi pe păşuni cu rolul principal de a face umbră
pentru animale);

– culturi şi perdele forestiere de protecţie a păşunilor (izlazurilor) şi pajiştilor;
– culturi intercalate (culoare pentru culturi furajere separate de benzi formate

din 1-2 rânduri de arbori şi/sau arbuşti);
– culturi şi perdele forestiere de protecţie a fermelor zootehnice.

În sens larg se poate considera că sistemele silvopastorale au trei compo-
nente: specii forestiere (sub formă izolată sau grupată), animale, păşuni.

Cel mai important tip de sistem agrosilvic din punct de vedere al suprafeţei
ocupate şi a importanţei lor în ceea ce priveşte productivitatea sunt păşunile cu
arbori.

A B

C D

Foto 25  Tipuri de sisteme silvopastorale: A – Păşune cu arbori; B – Păşune (izlaz) împrejmuită de gard 
de sârmă, dublat de perdele forestiere de protecţie; C – Culturi furajere, delimitate de câte un 
rând de arbori; D – Perdele forestiere de protecţie a animalelor din fermele zootehnice.



Sisteme agrosilvice138

În sistemele silvopastorale corect proiectate, instalate şi întreţinute se obţin
trei categorii de produse: lemn (cu diverse utilizări), masă furajeră de bună ca -
litate şi producţie animalieră.

Dezvoltarea activităţii de creştere a animalelor în sistem multifuncţional,
modern, reclamă crearea unei baze furajere pe măsură. În acest context, obiec-
tivul economic imediat pentru păşuni este sporirea producţiei de masă verde în
vederea susţinerii unui număr cât mai mare de animale. Acest deziderat se va
realiza numai cu respectarea şi menţinerea echilibrului ecologic al acestor
terenuri. Ţinând seama de potenţialul de producţie ridicat al păşunilor naturale,
punerea în valoare şi mărirea continuă a capacităţii productive a acestora, inclu-
siv prin combinarea speciilor forestiere cu cele ierboase, apare ca un obiectiv de
prim ordin. Arborii de pe păşuni au funcţii foarte importante, atât pentru com-
ponentele sistemului silvopastoral (umbră pentru animale, menţinerea umidităţii
solului, condiţii mai bune de creştere şi dezvoltare pentru speciile furajere), cât
şi pentru natură în general (habitat pentru păsări, animale, insecte etc.), fără a
omite importanţa peisagistică.

P ă ş u n i l e  ( P a j i ş t i l e )  
Tipul de păşune (pajişte) constituie un element important în cadrul sistemu-

lui silvopastoral, calitatea şi productivitatea acesteia fiind în legătură directă cu
producţia animalieră. 

Variaţia factorilor termici, hidrici şi trofici determină zonalitatea latitudinală
şi altitudinală a vegetaţiei şi implicit a pajiştilor, astfel că există 10 clase de
pajişti corespunzătoare unor unităţi zonale şi intrazonale de vegetaţie
(Anonymous 1987). 

Denumirea tipului de pajişti se face după specia dominantă (tipul Festuca
pratensis - dominant), urmată adesea de o specie codominantă (tipul Agrostis
tenuis - Festuca rubra, dominant - codominant) sau una indicatoare sub aspect
ecologic (tipul Brachypodium pinnatum - Carex humilis, dominant - indicator
ecologic) sau fitogeografic (tipul Festuca valesiaca - Stipa ucrainica, dominant
- indicator fitogeografic) (Anonymous 1987, Motca et al. 1994, Burcea et al.
2007, Maruşca 2008). Sunt situaţii când tipurile de pajişti sunt denumite după
aceleaşi specii, deşi prezintă un conţinut diferit (exemplu: tipul Festuca valesi-
aca - Festuca rupicola din silvostepă şi zona nemorală; tipul Nardus stricta din
etajul nemoral şi cel boreal), situaţii în care ele sunt considerate tipuri analoage,
dar cu productivităţi şi direcţii evolutive distincte.

Pentru cunoaşterea caracteristicilor fundamentale ale tipurilor de pajişti,
legate de natura biologică a vegetaţiei, de ecologia terenurilor cu pajişti şi a
măsurilor de îmbunătăţire întreprinse, este necesar să se facă referire şi la anu-
miţi indicatori ca: a) grupele ceno-ecologice din pajişti, b) categoriile de staţiu-
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ni şi c) măsurile tehnologice (Anonymous 1987, Burcea et al. 2007, Maruşca
2008).

a) G r u p e l e  c e n o - e c o l o g i c e  d i n  p a j i ş t i  reflectă atât exigenţele
apropiate ale speciilor faţă de factorii ecologici (lumină, temperatură, umiditatea
şi reacţia solului etc.) cât şi comportamentul cenotic asemănător (frecvenţa ridi-
cată a speciilor din cadrul anumitor unităţi de vegetaţie, acoperire, vitalitate şi
capacitatea de concurenţă semnificativă). 

Pentru interpretarea unitară a elementelor de caracterizare a compoziţiei
floristice a pajiştilor se prezintă în continuare semnificaţia termenilor şi scările
de încadrare folosite.

Gradul de participare a speciilor în alcătuirea tipului de pajişte: dominant –
cu indicii de abundenţă-dominanţă mare (50–100%) în peste 50% din fito-
cenozele (releveele) tipului; codominant – cu indicii de abundenţă-dominanţă
mijlocie (10–50%) în peste 50% din fitocenozele tipului; constant – cu indicii de
abundenţă-dominanţă mică (până la 5%) în peste 50% din fitocenozele tipului;
prezent – cu indicii de abundenţă-dominanţă mică (până la 5%) în sub 50% din
fitocenozele tipului.

Productivitatea vegetaţiei se referă la calitatea şi cantitatea furajului şi se
exprimă în funcţie de valoarea pastorală determinată după frecvenţa şi con-
tribuţia specifică (0–100) sau după acoperire (0–5): excelentă (+) 75–100 sau
4,5–5,0; superioară (s) 50–75 sau 3,5–4,5; mijlocie (m) 25–50 sau 1,5–3,5; infe-
rioară (i) 5–25 sau 0,5–1,5; neproductiv (–) 0–5 sau 0–0,5. Există de fapt o con-
cordanţă dovedită între categoriile de productivitate şi clasele de bonitare ale
pajiştilor.

Exigenţele speciilor faţă de temperatură se exprimă prin scara: plante criofile
– răspândite în regiuni cu climă foarte rece (alpin); microterme – răspândite în
regiuni cu climă rece-răcoroasă (montan, subalpin); mezoterme – răspândite în
regiuni cu climă temperată (dealuri, regiuni submontane); termofile – răspândite
mai ales în zone calde (câmpie); megaterme – răspândite în zone calde (zona
submediteraneană).

Exigenţele speciilor faţă de umiditatea din sol, se exprimă prin scara: plante
xerofile – pe soluri uscate până la uscat-revene; mezoxerofile – pe soluri uscat-
revene până la revene; mezofile - pe soluri revene până la reavăn-jilave; mezo-
higrofile – pe soluri reavăn-jilave până la jilav-umede; higrofile – pe soluri jilav-
umede până la umed-ude; ultrahigrofile – pe soluri umed-ude până la submerse;
eurifile – cu amplitudine largă faţă de umiditatea solului. Nivelurile de umidi-
tate astfel definite se referă în general la perioada estivală mijlocie.
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Exigenţele speciilor faţă de troficitatea solului (bogăţia solului în elemente
nutritive, îndeosebi în azot şi fosfor). Astfel, se deosebesc categoriile: plante
extrem oligotrofe – pe soluri foarte sărace în elemente nutritive; oligotrofe – pe
soluri sărace  în elemente nutritive; oligomezotrofe – pe soluri sărace, mijlociu
bogate în elemente nutritive; mezotrofe – pe soluri mijlociu bogate în elemente
nutritive; eutrofe – pe soluri bogate în elemente nutritive; megatrofe – pe soluri
foarte bogate în elemente nutritive; euritrofe – cu amplitudine largă faţă de
troficitatea solului.

b) C a t e g o r i i  d e  s t a ţ i u n i . Condiţiile staţionale nu sunt încadrate într-un
sistem tipologic staţional propriu-zis. Ele se prezintă sub forma unor unităţi de
acelaşi rang – numite categorii de staţiuni – ca expresie diagnostică staţională a
tipurilor de pajişti diferenţiate. Pe de o parte, prezentarea condiţiilor staţionale
pune în evidenţă specificul şi variabilitatea staţională în cadrul tipului de pajişte,
iar pe de altă parte reprezintă şi una din căile de identificare a tipului de pajişte.
Fiecare diagnoză staţională cuprinde: elemente de relief – forma, panta, expo -
ziţia, caracteristici de sol – umiditatea solului în perioada estivală şi vernală (în
unele cazuri şi conţinutul de schelet, starea de tasare a solului etc.), saturaţia în
baze, aciditatea şi în final tipul sau subtipul de sol. Pe lângă faptul că dau o
imagine asupra specificului ecologic al fiecărei situaţii din teren în concordanţă
cu unitatea de vegetaţie ierboasă, aceste elemente orientează atât cartatorul cât
şi tehnologul în ceea ce priveşte măsurile ce trebuie luate pentru buna
gospodărire a tipului de pajişte. Important în ceea ce priveşte structura şi pro-
ductivitatea covorului vegetal al pajiştilor este caracterizarea corespunzătoare a
condiţiilor de climă (eventual a topoclimatului).

c) M ă s u r i  t e h n o l o g i c e . Pe lângă vegetaţie şi condiţiile staţionale,
măsurile de îmbunătăţire a pajiştilor constituie un element important în definirea
şi diferenţierea unităţilor tipologice de pajişti. Măsurile tehnologice, specifice
compoziţiei floristice, condiţiilor staţionale şi stării culturale, au rol în
îmbunătăţirea pajiştilor permanente prin creşterea producţiei, a calităţii acesteia
şi eventual a evoluţiei covorului ierbos. Prin urmare, măsurile tehnologice
cuprind următoarele categorii de lucrări: (i) lucrări ameliorative; (ii) regenerarea
covorului ierbos prin măsuri de suprafaţă; (iii)regenerarea totală prin
însămânţare; (iv) lucrări de protecţie antierozionale (Anonymous 1984, 2001,
Burcea et al. 2007, Maruşca 2008).

(i) Lucrările ameliorative includ, la rândul lor, lucrările antierozionale,
îmbunătăţirea regimului aerohidric prin desecare, drenaj, scarificare, înde-
părtarea vegetaţiei lemnoase nedorite etc., corectarea acidităţii solului, amelio-
rarea însuşirilor solurilor salinizate şi altele.
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(ii) Regenerarea covorului ierbos prin măsuri de suprafaţă  se realizează prin
două grupe de lucrări: fertilizare şi supraînsămânţare.

Dacă fertilizarea (chimică şi organică sau prin târlire) este efectuată în mod
corespunzător asigură în timp o regenerare a covorului ierbos, manifestată atât
prin creşterea potenţialului productiv, cât mai ales printr-o direcţie de evoluţie
favorabilă. Se aplică pe pajiştile în care solul are o acoperire de peste 80% cu
vegetaţie ierboasă şi unde speciile valoroase au o participare ridicată (peste
75%);

Supraînsămânţarea se recomandă pe suprafeţele unde solul are o acoperire de
60 – 80% cu vegetaţie sau când speciile nevaloroase au o participare mai mică
de 25 – 30%. De asemenea, se recomandă în situaţiile în care din cauza pantei
sau a solului nu se poate aplica regenerarea totală cu însămânţare. În acest caz
se realizează o arătură adâncă a solului prin distrugerea parţială a ţelinei, prece-
dată eventual de combaterea speciilor nevaloroase (chimic sau mecanic) şi se
completează covorul ierbos cu specii valoroase, utilizându-se metode adecvate.
Norma de semănat va fi mai mică faţă de norma utilizată la regenerarea totală
cu 25 – 30%

(iii) Regenerarea totală cu însămânţare se aplică pe suprafeţele unde solul are
o acoperire sub 60% cu vegetaţie sau când speciile nevaloroase au o participare
mai mare de 25 – 30%, pe terenuri plane sau slab înclinate, cu dificultăţi reduse
de mecanizare (pante sub 140). Se efectuează distrugerea integrală a covorului
ierbos şi se înfiinţează pajişti semănate, utilizându-se tehnologia specifică.

(iv)  Lucrări de protecţie antierozionale sunt necesare pe suprafeţele cu pante
mari (peste 300) unde solul este slab acoperit cu vegetaţie sau pe suprafeţele în
care lucrările de intervenţie şi exploatare pot declanşa procese grave de erozi-
une.

În toate cazurile, stabilirea felului îngrăşămintelor şi amendamentelor, a
dozelor şi epocilor de aplicare trebuie corelată cu însuşirile agrochimice ale
solului şi cu modul de exploatare, dozele indicate pentru fiecare unitate tipolo -
gică fiind orientative.

A r b o r i i
În ceea ce priveşte componenta forestieră existentă pe păşuni, aceasta are o

răspândire şi densitate variabilă în funcţie de tradiţia dintr-o anumită zonă,
modul de amplasare a arborilor, condiţiile de mediu, felul în care este întreţi nută
o păşune etc. În cadrul acestor sisteme silvopastorale componenta forestieră este
constituită în principal din arbori, arbuştii lipsesc sau sunt în număr foarte mic
(având coroana accesibilă animalelor constituie o sursă suplimentară de hrană
pentru acestea). 

De regulă, arborii de pe păşuni provin: i) din arboretele existente pe aceleaşi
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locuri, fapt dovedit şi de vârsta mare a acestora; ii) din arborii rămaşi de pe păşu-
nile împădurite, care au fost defrişate pentru ameliorarea păşunilor (prin dese-
care, arare, supraînsămânţare); sau iii) regenerarea în mod natural sau artificial. 

Regenerarea artificială sau împădurirea unei păşuni ridică dificultăţi în insta-
larea unui sistem silvopastoral întrucât trebuie să se ţină seama de o multitudine
de factori: specia sau speciile folosite, posibilităţile de instalare, asigurarea tem-
porară a hranei animalelor din alte surse etc.

Arborii şi utilizarea lor în cadrul păşunilor se aleg ţinând seama de anumite
considerente: i) să fie corespunzători condiţiilor staţionale unde se vor intro-
duce; ii) dacă există o piaţă de desfacere a produselor pe care le furnizează
(lemn, fructe, seminţe etc.) şi dacă acestea pot fi comercializate; iii) să fie repede
crescători şi să ofere lemn de calitate ridicată; iv) să aibă sistem de înrădăcinare
puternic pentru a rezista în stare izolată; v) să nu aibă coroana prea deasă pentru
a permite speciilor ierboase de sub coroană să se dezvolte (foto 26).

Toate aceste considerente se subordonează scopului principal al sistemelor
silvopastorale, de a obţine produse animaliere în cantităţi mari şi de calitate. Pot
constitui, însă, criterii de alegere a speciilor pentru utilizarea lor pe păşune în
scopul obţinerii unor produse suplimentare.

Foto 26 Exemplar de stejar (Quercus ilex rotundifolia) din sistemul silvopastoral spaniol cu coroana 
dezvoltată şi rară (Olea şi San Miguel-Ayanz 2006)
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Aşadar, nu se urmăreşte obţinerea producţiei de lemn de lucru. Funcţia de bază
a arborilor este de a oferi adăpost şi protecţie animalelor. Dacă arborii din sis-
temul silvopastoral sunt îngrijiţi, beneficiază de condiţii bune de creştere, aceş-
tia se vor dezvolta viguros, coroana lor va acoperi o suprafaţă de teren mare şi,
deci, adăpost animalelor. Dezvoltarea arborilor duce şi la obţinerea unor pro-
ducţii suplimentare de sămânţă, fructe, ramuri (mlădiţe, frunze), lemn de foc etc.
(tabelul 6). În plus, arborii au rol şi în reducerea acţiunii dăunătoare a vântului,
protecţie antierozională, crearea unui microclimat mai umed, propice pentru
vegetaţia ierboasă a pajiştilor şi culturilor furajere, circuitul elementelor ferti -
lizante, în special fosforul şi potasiul etc.

În ceea ce priveşte instalarea arborilor pe păşune există anumite dificultăţi,
legate de faptul că aceştia pot fi vătămaţi de animale. Se impune astfel luarea
unor măsuri speciale de protecţie. O măsură eficientă în acest sens este inter -
zicerea păşunatului până arborii ating o înălţime suficient de mare pentru a nu fi
vătămaţi de animale şi, eventual, stimularea creşterii în înălţime. Această măsură
poate fi pusă în practică în condiţiile în care există alte locuri de păşunat. O altă
măsură constă în protejarea puieţilor prin folosirea la început a unor tuburi de
creştere în care vor fi introduşi puieţii (foto 27) şi plase de protecţie pe măsură
ce aceştia cresc (foto 28).

Foto 27 Tuburile de creştere au dublu rol, de protejare a speciilor forestiere de animale şi de stimulare a 
creşterii în înălţime



Sisteme agrosilvice144

Mai puţin fezabilă deoarece trebuie să fie simultan corespunzători staţiunii,
să aibă coroană care să permită trecerea luminii etc. este folosirea unor specii
care nu sunt păscute de animale.

Pentru a asigura condiţii de creştere speciilor ierboase este necesar ca arborii
să fie amplasaţi în scheme cât mai mari sau cât mai dispersaţi (fig. 18) în aşa fel
încât să permită creşterea şi dezvoltarea speciilor ierboase şi furajere. Astfel,
arborii pot fi amplasaţi neuniform pe păşune (fig. 18 A), în rânduri (fig. 18 B)
sau în grupe (fig. 18 C) astfel încât interacţiunea arbori – specii ierboase (şi/sau
furajere) să fie minimă şi în avantajul sistemului silvopastoral luat ca întreg şi
nu doar a unei componente. Variantele de instalare a arborilor se stabilesc în
funcţie de zona şi caracteristicile ei climato-edafice, de toleranţa speciilor agri-
cole la umbra produsă de arbori, de producţia agricolă care se doreşte să se
obţină. 

Foto 28 În cadrul unui sistem silvopastoral arbori de cireş (Prunus avium) – specii ierboase şi furajere – 
animale (ovine), arborii sunt protejaţi de eventuale vătămări cauzate de animale prin plase de
protecţie   
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Durata de viaţă a unui sistem silvopastoral bine îngrijit este dată de durata de
viaţă a speciilor prezente în acest sistem. În cazul sistemelor silvopastorale cu
stejari sau alte specii longevive este în jur de 150 – 300 de ani, fapt ce constitu-
ie un argument în plus pentru menţinerea şi funcţionalitatea acestora.

A n i m a l e l e
Produsul cel mai important din cadrul sistemului silvopastoral este reprezen-

tat de animale. Ele îndeplinesc două funcţii: prezintă o sursă de venituri prin pro-
dusele directe pe cale le furnizează (carne, lapte, lână etc.) şi pot îmbunătăţi ca -
litatea păşunilor (prin dispersarea seminţelor şi fertilizare organică). Prin
urmare, un păşunat raţional, un număr optim de animale pe unitatea de suprafaţă
contribuie la conservarea păşunilor cu arbori şi la diversitatea lor.

Cele mai frecvente animale care fac obiectul sistemelor silvopastorale sunt
vitele şi oile, dar pot fi întâlniţi şi cai, capre, porci. În mod obişnuit, pentru ca
animalele să asigure produse bune şi de calitate, este recomandat ca acestea să
păşuneze succesiv o suprafaţă de teren astfel încât fiecare specie să beneficieze
de diferitele resurse naturale pe care le asigură păşunea de-a lungul sezonului de
vegetaţie. O distribuţie uniformă a animalelor este recomandată şi pentru pre-
venirea vătămărilor la arbori în perioadele critice, creşterea eficienţei păşunatu-
lui şi prevenirea răspândirii unor boli sau dăunători. 

Fig. 18 Amplasarea arborilor în cadrul păşunilor

A - arborii sunt amplasaţi neuniform
B - arborii sunt amplasaţi în benzi
C - arborii sunt amplasaţi în grupe
În oricare dintre situaţii păşunea este împărţită în
tarlale pentru realizarea unui păşunat raţional, o
tarla fiind delimitată în teren printr-un gard

A B

C



Sisteme agrosilvice146

Prin ameliorarea păşunilor, realizată în urma unor lucrări de îmbunătăţire, ce
determină sporuri de producţie şi îmbunătăţirea compoziţiei floristice, efectivele
de animale ce se hrănesc de pe aceste păşuni se pot succede, în condiţii eco-
nomice avantajoase.

Multiplele produse care se obţin de la animale şi comercializarea lor aduc
venituri constante sistemelor silvopastorale astfel că riscul economic al acesto-
ra este redus.

6.4.4.  Avantaje şi dezavantaje ale sistemelor silvopastorale

Principalul a v a n t a j al sistemelor silvopastorale, rezidă din însăşi combina-
rea vegetaţiei forestiere cu cea ierboasă. Speciile de plante lemnoase sunt defi -
nitorii pentru creşterea productivităţii păşunilor şi implicit a sistemelor sil-
vopastorale, având multiple efecte favorabile explorează un volum mai mare de
sol, consolidează terenurile în pantă împotriva alunecărilor, reduc eroziunea de
suprafaţă şi de adâncime a solului, micşorează amplitudinea temperaturilor
diurne din aer şi sol, protejează plantele ierboase şi animalele de insolaţie şi
deshidratare, vânt, ploi torenţiale, reţin precipitaţiile (zăpada se topeşte mai
lent), produc suplimentar lemn de foc, fructe şi furaje, constituie un habitat pen-
tru multe specii de păsări, care la rândul lor consumă insecte dăunătoare cul-
turilor agricole. Reglează circuitul apei şi substanţelor nutritive în sol şi fixează
carbonul. Prin menţinerea şi dezvoltarea sistemelor agrosilvice se asigură
sporirea biodiversităţii şi înfrumuseţarea peisajelor.

Păşunile cu arbori, ca principale sistemele silvopastorale, nu sunt formaţiuni
păduroase. Cu toate acestea, arborii de pe păşuni, ajunşi la maturitate, pot deter-
mina schimbarea microclimatului în zona de sub coroanele lor. Aceste schimbări
sunt mai pronunţate sau mai reduse în funcţie de caracteristicile biometrice ale
arborelui (diametru, înălţime, mărimea coroanei), de intensitatea factorilor cli-
matici. Temperatura aerului, umiditatea atmosferică, vântul, radiaţia solară etc.
suferă influenţe care conduc la crearea unui climat ameliorat, apropiat de optim
pentru animale şi speciile ierboase. Deşi aceste influenţe se resimt doar sub
arbore şi în imediata lui apropiere, prezenţa cât mai multor arbori pe păşune,
uniform răspândiţi (fig. 18) poate conduce la crearea unui microclimat specific
păşunilor cu arbori, net diferit de cel al păşunilor fără arbori.  

În plus, prin recoltarea ramurilor şi lăstarilor de la baza arborilor de pe pă şuni
se asigură o cantitate suplimentară de nutreţ pentru animale.

Păşunile cu arbori au şi rol de agrement, mai ales în cazul celor localizate în
jurul localităţilor.

Păşunile şi pajiştile au şi un important rol fito-sanitar, aici dezvoltându-se o
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paletă largă de specii utilizate ca plante medicinale. Ele contribuie prin asimi-
laţie, în mare măsură, la oxigenarea atmosferei precum şi la absorbţia sub-
stanţelor poluante nocive generate de activităţile industriale.

Păşunile cu arbori îndeplinesc şi un rol antierozional. Ele micşorează în cel
mai înalt grad scurgerea pluvială atunci când pătura erbacee este bine reprezen-
tată, evitându-se astfel concentrarea rapidă a apelor şi deci, declanşarea unor
procese erozionale.

Sistemele silvopastorale îndeplinesc, în secundar, şi alte funcţii de protecţie:
- protecţia lacurilor de acumulare – în cazul când acestea sunt situate pe ver-

sanţi învecinaţi şi sunt bine întreţinute;
- protecţia solului –în cazul terenurilor situate pe stâncării, pe grohotişuri, pe

terenuri cu eroziune în adâncime, pe pante mai mari de 30-350 precum şi pe
terenurile în pantă cu eroziune evidentă sau cu pericol de alunecare;

- protecţia împotriva înmlăştinării – terenuri cu înmlăştinare sau expuse în -
mlăştinării.

Păşunile care îndeplinesc, în principal, funcţii de protecţie nu fac obiectul
producţiei pastorale.

Funcţiile pe care sistemele silvopastorale le îndeplinesc se transformă,
aşadar, în tot atâtea avantaje pe care acestea le asigură. 

Există, însă, şi unele d e z a v a n t a j e a sistemelor silvopastorale. Acestea
derivă dintr-un păşunat neraţional care duce la degradarea păşunilor (Sabău şi
Pană 1955, Maruşca 2008).

Practicarea păşunatului în mod necontrolat contribuie, de asemenea, la: (i)
deteriorarea solului (favorizând scurgerile de suprafaţă şi eroziunea solului); (ii)
destructurarea sistemelor; (iii) pierderi de producţie şi deci pierderi economice;
(iv) reduce acumulările de biomasă lemnoasă cu 10-50%; (v) afectează peisajul
şi multe din funcţiile de protecţie amintite anterior.

Există numeroase şi importante elemente care justifică dezvoltarea sistemelor
silvopastorale. Printre acestea şi faptul că sistemele silvopastorale au tradiţie în
ţări ca Spania, Portugalia, Grecia etc., ţări unde s-au dezvoltat şi îmbunătăţit
aducând beneficii însemnate de natură ecologică, economică şi socială, precum
şi dezvoltarea accentuată pe care o înregistrează în ţări ca Statele Unite ale
Americii, Australia, etc.

6.4.5.  Studiu de caz - Mijloace de mărire a productivităţii păşunilor din 

România

Principalul obiectiv economic al sistemelor silvopastorale este creşterea pro-
ducţiei de masă verde, în vederea sporirii capacităţii de păşunat şi implicit a
creşterii producţiei zootehnice. Speciile erbacee constituie o hrană însemnată
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pentru animale, care poate fi valorificată atât prin păşunat cât şi ca nutreţ recoltat
şi uscat, pentru perioada când păşunatul este oprit.

Suprafaţa ocupată de păşuni raportată la suprafaţa totală a ţării este de 14,11 %,
ceea ce reprezintă aproximativ 3 364 041 ha (sursa: www.insse.ro, date furnizate
de Agenţia Naţională de Cadastru şi Publicitate Imobiliar). Nu se cunoaşte exact
suprafaţa ocupată de păşunile cu arbori, dar în zona premontană şi montană a
ţării ele încă se mai menţin

Cele mai bogate regiuni în păşuni sunt cele din Nord – Vest, centrul şi vestul
ţării. Judeţele Caraş Severin, Cluj şi Harghita au peste 150 000 ha păşuni, urmate
de alte 15 judeţe cu o suprafaţă totală de peste 100 000 ha (sursa: www.insse.ro).
La polul opus, cele mai sărace judeţe în păşuni sunt cele din sud: Ilfov, Călăraşi,
Giurgiu, Ialomiţa, sub 20 000 ha, la nivelul întregului judeţ, precedate de Olt,
Brăila, Teleorman.

La noi în ţară sistemele silvopastorale s-au practicat până în anii `80 ai se -
colului trecut când s-a început defrişarea unor păşuni împădurite şi a celor cu
arbori şi transformarea lor în păşuni simple. Pe fondul schimbărilor economico
– sociale din ţara noastră după anul 1989 s-a produs degradarea atât a păşunilor
fără vegetaţie lemnoasă, cât şi a celor cu arbori.

Neîngrijirea speciilor arborescente de pe păşuni, tăierea fără preocupări de
asigurare a regenerării acestora, dezvoltarea speciilor arbustive invazive sunt
câteva elemente care au contribuit la degradarea sistemelor silvopastorale în
România. În urma observaţiilor făcute, s-a constatat că arborii sunt slab
reprezentaţi în păşuni, doar în zona montană proporţia de participare a acestora
fiind mai ceva mare. Media numărului arborilor la hectar este de 2 – 5 arbori/ha,
mult sub valorile densităţii arborilor în sistemele silvopastorale practicate în alte
ţări (tabelul 6). Există şi zone în care densitatea arborilor la hectar este în jur de
100 arbori/ha (de exemplu Bazinul Nifonului, Dobrogea etc.). Prezenţa unor sis-
teme silvopastorale productive dovedesc că acestea s-au practicat şi se practică
şi la noi în ţară cu avantaje ecologice, economice şi sociale bine definite
(Mihăilă 2008).

Situaţia actuală a majorităţii păşunilor (pajiştilor) arată că acestea sunt în ge -
neral tipuri derivate, asociaţiile naturale caracteristice unei zone suferind schim-
bări mai mici sau mai mari datorită modificării condiţiilor edafice sub influenţa
activităţii antropice, a neexecutării lucrărilor de întreţinere după anii `90, pre-
cum şi exploatării şi gospodăririi neraţionale a acestora, în ceea ce priveşte pro-
ducţia de masă verde datorată unui păşunat neorganizat. 

Speciile dominante de plante ierboase, care scad productivitatea păşunilor
sunt cele de tipul Nardus stricta cu Vaccinium myrtillus, Veratrum album şi
Rumex alpinus, în zona montană şi cele de tipul Juncus effusus şi Pteridium
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aquilinum, în zona premontană şi colinară. Pe suprafeţe mici, în zona premon-
tană şi colinară, mai apar: Euphorbia cyparissias, Euphorbia a. (alior), Cirsium
sp., Eryngium c., Helleborus p., Prunella v. şi Colchicum autumnale. 

Specia Nardus stricta (ţăpoşică) are o plasticitate ecologică foarte mare, îşi
măreşte proporţia de participare în urma folosirii neraţionale a păşunilor. În mod
similar, Festuca supina şi Agrostis rupestris, ajung în multe situaţii să constitu-
ie singure covorul ierbos, prin eliminarea plantelor mai valoroase, formând ast-
fel pajişti de mică valoare, cu grad redus de consumabilitate.

Juncus sp. (pipirig), specie întâlnită în general pe terenuri plane, cu exces de
umiditate, se combate prin mobilizarea solului, concomitent cu lucrări de
drenare şi eventual prin tratare chimică.

Pteridium aquilinum (feriga mare), specie de origine boreală, găseşte condiţii
propice de proliferare pe păşunile neîncărcate normal şi în general degradate.
Este foarte greu de combătut, datorită vitalităţii mari a rizomilor. În funcţie de
condiţiile concrete din teren, se indică desţelenirea suprafeţelor care permit
accesul mecanizat, cosirile repetate sau tratamentele chimice în terenurile încli-
nate.

Pentru combaterea celorlalte specii dăunătoare se recurge la cosirea lor
repetată înaintea perioadei de fructificaţie şi mai mulţi ani la rând.

În practica patriarhală exploatarea unei păşuni se făcea dând libertate unei
turme de animale să-şi caute hrana după plac, pe toată suprafaţa, în decursul
unui întreg sezon de păşunat. Însă păşunatul liber conduce la o degradare a
pajiştii, în sensul că lăsate libere, animalele păşunează numai ierburile bune,
gustoase, lăsând pe celelalte nepăşunate, care apoi copleşesc şi elimină speciile
dorite de ierburi şi astfel pajiştea se degradează treptat.

Pentru prevenirea degradării păşunilor (pajiştilor) şi atingerea obiectivelor
stabilite în cadrul sistemelor silvopastorale este necesară precizarea b a z e l o r
d e  a m e n a j a r e , respectiv a măsurilor necesare pentru reglementarea procesu-
lui de producţie în cazul păşunilor. Având specific agricol, bazele de amenajare
se stabilesc cu concursul şi sub îndrumarea specialiştilor pratologi.

Bazele de amenajare se referă în principiu (cantitativ şi calitativ) la: (1) dura-
ta sezonului de păşunat; (2) ciclul de păşunat; (3) producţia de masă verde
(nutreţ); (4) capacitatea de păşunat; (5) lucrări necesare pentru sporirea produc-
tivităţii pajiştilor (Sabău şi Pană 1955, Anonymous 1984, Anonymous 2001). 

1. D u r a t a  s e z o n u l u i  d e  p ă ş u n a t
Durata sezonului de păşunat reprezintă intervalul cuprins între data începerii păşu-

natului şi data încetării lui. Data începerii păşunatului are loc când pătura ierbacee a
atins nivelul corespunzător, iar terminarea lui când plantele nu se mai regenerează.
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Sezonul de păşunat variază în raport cu altitudinea şi cu condiţiile climatice,
situându-se între 30 şi 130 (150) de zile şi corespunde, de regulă, perioadei
sezonului vegetativ. 

2. N u m ă r u l  c i c l u r i l o r  d e  p ă ş u n a t
Ciclul de păşunat reprezintă intervalul de zile în care iarba, de pe un teren,

odată complet păşunată se regenerează şi devine din nou aptă pentru păşunat.
Durata unui ciclu de păşunat variază în funcţie de compoziţia floristică a păşu-
nilor, de condiţiile climatice şi de cele staţionale. Raportul dintre durata totală a
sezonului de vegetaţie şi durata unui ciclu de păşunat arată numărul ciclurilor
succesive pentru o anumită păşune.

Practic, pentru un păşunat raţional, o păşune se împarte în tarlale. Durata de
păşunat a unei tarlale este în jur 4 – 5 (6) zile. La aceste zile se adaugă interva -
lul de timp necesar pentru refacerea ierbii. În condiţii optime, unde vegetaţia se
reface mai repede (în zona de câmpie, deal), durata unui ciclu de păşunat este de
25 – 35 zile. În zonele mai puţin favorabile (în zona montană) sau pe soluri mai
sărace, durata unui ciclu este de 30 – 40 zile. Astfel, la munte se realizează 2
cicluri de păşunat, iar în zona colinară 3 – 4 cicluri.

3. P r o d u c ţ i a  d e  m a s ă  v e r d e reprezintă greutatea de masă verde expri-
mată în kilograme la hectar (sau tone/ha). Stabilirea producţiei de masă verde se
face prin determinări cantitative, prin cosiri repetate şi la timp, a masei verzi, din
suprafeţe de probă amplasate în condiţii medii de producţie, îngrădite. Ca va -
loare medie, aceasta poate varia între 1,0 şi 6,5 t/ha.

Datorită faptului că animalele nu folosesc întreaga cantitate brută de iarbă,
cantităţile posibil a fi consumate rezultă în urma reducerii cu coeficientul de
consumabilitate (K). Gradul de consumabilitate diferă foarte mult, de la un tip
de pajişte la altul, în funcţie de specia sau speciile dominante şi, prin urmare, se
stabileşte pentru fiecare unitate amenajistică în parte.

Producţia reală de masă verde (P), efectiv consumată de animale se poate
determina prin relaţia:

P = K x C, 

unde: K = coeficientul de folosinţă sau de consumabilitate;
C = producţia totală (globală).

Coeficienţii de consumabilitate variază în funcţie de altitudine şi de faza de
vegetaţie în care se găsesc plantele şi sunt puşi la dispoziţie de Institutul de
Cercetare şi Producţie pentru Cultura Pajiştilor din Braşov. 
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4.C a p a c i t a t e a  d e  p ă ş u n a t
Capacitatea de păşunat reprezintă numărul de animale care se pot hrăni de pe

un hectar de păşune, pe tot parcursul unui sezon de păşunat, în funcţie de pro-
ducţia acesteia şi de calitatea nutreţului. La baza determinării capacităţii de
păşunat stau normele de furajare a animalelor. Pentru determinarea capacităţii de
păşunat se ia în considerare producţia reală a pajiştilor (masa verde totală, redusă
în raport cu nivelul coeficientului de consumabilitate). Astfel, capacitatea de
păşunat (Cp) s-a calculat prin împărţirea producţiei totale a trupului de păşune,
cu raţia de iarbă verde necesară pe un sezon unei vite mari sau unei vite mici:

unde: Cp = capacitatea de păşunat;
P = producţia reală a păşunii;
R = necesarul de iarbă pentru o unitate vită mare (U.V.M.).

În mod experimental s-a stabilit că o vită mare consumă zilnic între 50 – 60 kg
iarbă folosibilă, în funcţie de calitatea păşunii (Stoiculescu 1985). Pentru o oaie
consumul zilnic este în medie de 6 kg iarbă. Înmulţind consumul zilnic al ani-
malelor cu durata sezonului de păşunat rezultă necesarul de consum al acestora.

Întrucât, pe o păşune pot paşte diferite specii şi categorii de animale, capaci-
tatea de păşunat (exprimată în U.V.M.) se poate transforma în unităţi concrete,
conform datelor din tabelul 7.

Pentru valorificarea eficientă a potenţialului de producţie al acestor păşuni, s-a
căutat să se calculeze cât mai exact capacitatea lor de păşunat, pentru a se evita
subîncărcarea, respectiv supraîncărcarea păşunilor cu animale.

Subîncărcarea duce la imposibilitatea de a valorifica producţia de masă
verde, plantele rămân neconsumate, creşte conţinutul de celuloză şi valoarea lor

Cp = 
R
P  

Tabelul 7 Coeficienţi de transformare a capacităţii de păşunat (exprimată în U.V.M.) în unităţi concrete a
consumului zilnic de iarbă (după Anonymous 1984, Anonymous 2001)

Nr. 
crt. Specia i categoria de animale Coeficient de 

transformare 
1 Tauri 1,10 
2 Vaci de lapte 1,00 
3 Vite cornute mari de toate vârstele (valori medii) 0,75 
4 Tineret bovin pân  la 1 an 0,25 
5 Tineret bovin peste 1 an 0,60 
6 Cai de munc  1,05 
7 Cai de toate vârstele (valori medii) 0,80 
8 Oi i capre mature 0,16 
9 Oi i capre de toate vârstele (valori medii) 0,14 
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nutritivă scade. Plantele cu valoare inferioară furajeră nu sunt consumate şi
ajung la maturitate, înregistrându-se o înrăutăţire a compoziţiei floristice (de
exemplu invazia de Pteridium aquilinium). Supraîncărcarea duce la un păşunat
ras (de la suprafaţa solului) şi repetat. Are loc o epuizare rapidă a speciilor fura-
jere, înmulţirea speciilor slab consumabile sau neconsumabile cât şi acumularea
dejecţiilor animalelor în cantităţi care stimulează speciile nitrofile (Veratrum
album, Urtica dioica etc.).

5. L u c r ă r i  n e c e s a r e  p e n t r u  s p o r i r e a  p r o d u c t i v i t ă ţ i i  
p a j i ş t i l o r

În scopul creşterii productivităţii păşunilor şi a îmbunătăţirii compoziţiei
floristice sunt necesare unele lucrări, după cum urmează: (a) lucrări de mărire şi
recuperare a suprafeţelor păşunabile; (b) lucrări de protecţie a solului păşunii;
(c) lucrări de corectare, menţinere şi ridicare a fertilităţii solului şi implicit a pro-
ductivităţii păşunilor; (d) lucrări de refacere a covorului ierbaceu (Anonymous
1984, 2001).

a. Lucrările de mărire şi recuperare a suprafeţelor păşunabile sunt necesare a
se executa în scopul eliberării terenului de tot ce împiedică instalarea şi creşterea
speciilor ierbacee valoroase şi constau din: înlăturarea mărăcinişurilor şi a ve -
getaţiei arbustive dăunătoare, scosul cioatelor, nivelarea muşuroaielor şi
adunatul pietrelor şi a resturilor lemnoase.

Înlăturarea mărăcinişurilor şi a vegetaţiei arbustive dăunătoare.
Vegetaţia arbustivă dăunătoare este reprezentată de: măceş, păducel, corn,

alun, ienupăr, afin, merişor, în majoritate arbuşti cu valoare medicinală şi eco-
nomică. Trebuie, aşadar, analizată situaţia în fiecare caz în parte, astfel încât
recuperând o suprafaţă păşunabilă să rămână totuşi vegetaţie arbustivă în
punctele cu tendinţă de eroziune ale unităţilor amenajistice respective cât şi în
scopul valorificării fructelor lor.

Sunt exceptate de la defrişare şi substituire jnepenişurile şi afinişurile din
zona montană, păstrate pentru protecţia solului scheletic.

Scosul cioatelor este o lucrare necesară pe terenuri cu pante până la 200 şi
fără pericol de eroziune.

Nivelarea muşuroaielor se realizează mecanizat pe terenuri plane sau uşor
înclinate şi manual unde terenul nu permite folosirea utilajelor.

Păşunile invadate de muşuroaie dau producţii mici şi de calitate foarte slabă,
deoarece în compoziţia floristică a acestora sunt dominante specii lipsite de va -
loare furajeră (foto 29). În plus, exploatarea unor asemenea păşuni se face cu
dificultate datorită marii neuniformităţi a terenului. Lucrarea de nivelare a
muşuroaielor trebuie să se execute la adâncimi mari, pentru distrugerea com-
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pletă a lor şi amestecarea substanţei organice cu stratul superficial de sol. 
De aceea, această lucrare se va executa, mai ales, cu mijloace mecanice. Se

va recurge la distrugerea manuală, când suprafeţele acoperite cu muşuroaie sunt
mici sau înclinarea terenului este pronunţată şi nu există drumuri de acces pen-
tru utilajele specifice. Atenţie permanentă trebuie acordată împrăştierii
muşuroaielor proaspete, pe măsură ce apar (primăvara) şi după fiecare ciclu de
păşunat. 

De asemenea, acolo unde este cazul, se vor astupa gropile ce apar ca urmare
a scoaterii cioatelor şi pietrelor, ele putând genera formarea de muşuroaie înţe-
lenite.

b. Lucrările de protecţie a solului păşunii, constau din: (i) combaterea
plantelor dăunătoare şi toxice; (ii) combaterea eroziunii solului; (iii) drenarea
suprafeţelor înmlăştinate;

Combaterea plantelor dăunătoare şi toxice se realizează prin cosire sau cu
substanţe chimice. Este de preferat să se aplice acele măsuri care înlătură
cauzele ce au determinat apariţia lor, dar numai în limitele păstrării echilibrului
ecologic. Combaterea plantelor dăunătoare şi toxice reprezintă o lucrare perma-
nentă de îngrijire a păşunilor, datorită rezervei mari de seminţe precum şi a
capacităţii mari de diseminare a acestora.

Foto 29 Păşune cu număr redus de arbori şi muşuroaie care indică gradul de degradare a acesteia
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Combaterea eroziunii solului (foto 30) se realizează prin refacerea covorului
ierbos, iar în cazul eroziunilor puternice (de adâncime) prin lucrări de împă-
durire (plantaţii cu rol de protecţie).

Apariţia fenomenului de eroziune se datorează mai multor factori:
supraîncărcarea cu animale, numeroase cărări şi drumuri de pământ ce străbat
unele unităţi amenajistice, la care s-a adăugat acţiunea distructivă a agenţilor
externi (vânt, ploaie). În suprafeţele cu fenomene de eroziune se va proceda cu
multă atenţie. Prima măsură este izolarea prin îngrădire a suprafeţelor afectate
de eroziune. De asemenea, unde eroziunea este incipientă se propune fertilizarea
cu doze sporite de îngrăşăminte. Pe cele unde eroziunea este accentuată se vor
executa gărduleţe de nuiele. Lucrările vor fi completate cu supraînsămânţări.

Drenarea suprafeţelor înmlăştinate se realizează prin executarea de şanţuri de
scurgere.

c. Lucrări de corectare, menţinere şi ridicare a fertilităţii solului şi implicit a
productivităţii păşunilor constau din mobilizarea şi grăparea solului, aplicarea
amendamentelor, fertilizarea chimică şi fertilizarea organică.

Aplicarea amendamentelor se recomandă pe soluri acide (pH sub 5,5) cu pia-
tră de var măcinată (5 – 6 t/ha), var ars (2 – 3 t/ha) sau diverse reziduuri de la
fabrici de sodă calcinată.

Foto 30 Fenomen de eroziune pe o păşune
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Fertilizarea chimică presupune administrarea de azot (N – 120-200 kg/ha) şi
fosfor (P2O5 – 50 kg/ha). Experienţele realizate, ca şi lucrările executate în pro-
ducţie, au demonstrat că fără îngrăşăminte nu este posibilă sporirea producţiei
păşunilor. Astfel, prin aplicarea de îngrăşăminte se realizează transformarea
pajiştilor degradate (care au o pondere însemnată) în pajişti mai bune sub aspec-
tul compoziţiei floristice şi creşterea procentului de proteină în plante. De
asemenea, unele îngrăşăminte (azotate) grăbesc creşterea plantelor şi le menţin
verzi toamna o perioadă mai lungă de timp. 

Se recomandă ca îngrăşămintele chimice cu azot să se aplice fie integral
primăvara, deoarece sunt uşor solubile, fie în mod fracţionat în timpul perioa dei
de vegetaţie; dozele trebuie să fie mai mici în primii ani. După aplicarea
îngrăşămintelor chimice, se va acorda atenţie opririi pentru un timp a păşunatu-
lui pentru evitarea intoxicării animalelor.

Îngrăşămintele chimice cu fosfor şi potasiu se aplică odată la doi ani, toam-
na sau primăvara devreme, înaintea începerii păşunatului, deoarece sunt mai
greu solubile.

Pe terenurile cu pante mai pronunţate şi cu relieful accidentat, îngrăşămintele
se vor aplica manual, din amonte în aval.

Fertilizarea păşunilor invadate de pipirig sau de ferigă se va face numai după
reuşita deplină a acţiunii de combatere a acestora, pentru a se evita crearea de
condiţii favorabile extinderii lor.

Fertilizarea organică se realizează prin târlire considerând că suprafaţa ce
poate fi îngrăşată de un animal într-un sezon de păşunat este de 2 – 3 m2 la
bovine şi 1 – 2 m2 la ovine, cu un timp de târlire de 1 – 2 nopţi pe păşuni bune,
3 – 4 nopţi pe cele mediocre, 5 – 6 nopţi pe cele degradate.

d. Lucrări de refacere a covorului ierbaceu includ însămânţările şi supraîn-
sămânţările. 

Însămânţările se realizează pe toată suprafaţa, iar supraînsămânţările s-au
propus pentru completarea covorului ierbos pe toate pajiştile pe care au rămas
goluri în urma unor lucrări de suprafaţă (distrugerea muşuroaielor, îndepărtarea
vegetaţiei lemnoase etc.) sau pe pajiştile cu multe goluri, cu eroziuni de
suprafaţă, cu vegetaţie rărită şi de calitate slabă. Toate aceste lucrări se vor exe-
cuta primăvara sau în a doua jumătate a verii, dacă se aplică îngrăşăminte.

În raport cu zonele fito-climatice şi condiţiile staţionale, se recomandă, con-
form îndrumărilor specialiştilor pratologi, amestecuri de graminee şi legumi-
noase ce pot fi folosite la semănat. Acestea pot fi:

- graminee: Festuca rubra, Festuca pratensis, Phleum pratense, Dactylis
glomerata, Lolium perene;
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- leguminoase: Lotus corniculatus, Trifolium repens.
O r g a n i z a r e a  ş i  e x p l o a t a r e a  p a j i ş t i l o r . Pentru mărirea suprafeţei

păşunabile şi ameliorarea producţiei pajiştilor este necesar să existe un manage-
ment coerent şi eficient, altfel spus un mod de organizare şi exploatare al
pajiştilor care să aducă beneficii pe plan economic, fără a aduce prejudicii me -
diului înconjurător. 

O p r i m ă  m ă s u r ă  pentru îndeplinirea acestor obiective o constituie
realizarea unui păşunat raţional, cu respectarea prevederilor de specialitate: (i)
împărţirea pe tarlale şi delimitarea lor pe teren; (ii) stabilirea ordinii de păşunare
a tarlalelor; (iii) respectarea ciclurilor de păşunat; (iv) determinarea corectă a
capacităţii de păşunare şi încărcare a păşunilor cu vite; (v) respectarea ordinii
vitelor la păşunat – vite mari, vite mici, fânul rezervă etc.

În al d o i l e a  r â n d este necesar să se execute în permanenţă toate lucrările
de curăţire şi de îmbunătăţire a pajiştilor, conform normelor tehnice în vigoare.
Ele vor fi făcute pe baza unor proiecte de execuţie întocmite de instituţii spe-
cializate în acest sens.

Importanţă deosebită prezintă dotarea păşunilor cu drumuri de acces, care să
permită executarea lucrărilor de ameliorare, precum şi crearea de adăposturi
acolo unde acest lucru este necesar, elemente fără de care nu se pot obţine rezul-
tate finale bune, din punct de vedere cantitativ şi calitativ. Este necesar, de
asemenea să fie ţinute "la zi" evidenţe clare asupra tuturor lucrărilor ce se exe-
cută pe păşuni. Aceasta va permite ca studiile întocmite să poată fi actualizate şi
în acelaşi  timp, să se cunoască modul de gospodărire aplicat anterior.

Lucrările de sporire a productivităţii pajiştilor se justifică numai până la eta-
jul subalpin de vegetaţie, datorită costurilor ridicate şi a slabei eficienţe a aces-
tor lucrări în zonele montane – alpine. Aceste lucrări se propun numai la pajiştile
încadrate în grupa a II-a funcţională, cu rol principal de producţie. Nu se pro pun
lucrări la suprafeţele din grupa I (păşuni cu rol principal de protecţie), acestea
fiind neeficiente şi uneori chiar dăunătoare. Dacă totuşi se păşunează, acesta tre-
buie făcut cu atenţie, cu animale mici şi numai pe timp uscat. 

Pentru păşunile cu eroziune puternică în adâncime şi pe culoare de avalanşe,
cu pante abrupte, se recomandă realizarea de lucrări de împăduriri, vegetaţia
forestieră fiind singura capabilă să stăvilească fenomenul de eroziune şi
alunecare, contribuind astfel la fixarea solului şi prevenirea avalanşelor. În zona
montană, speciile recomandate pentru împăduriri sunt: molidul, pinul negru sau
pinul silvestru, aninul, paltinul, salcia ş.a. în funcţie de conţinutul în schelet al
solului. Pe terenurile situate la altitudini mai mici s-a propus împădurirea cu sal-
câm şi arbuşti.

P l a n t a r e a  a r b o r i l o r  p e  p ă ş u n i constituie o modalitate, cu efecte
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durabile, pentru creşterea parametrilor calitativi ai păşunilor. Această lucrare se
realizează la scheme mari, cu specii rustice, rezistente la adversităţi de natură
climatică, edafică, antropică, capabile să valorifice la maximum potenţialul pro-
ductiv al staţiunii. Date fiind condiţiile vitrege de pe păşuni, pentru protejarea
puieţilor în primii ani de la plantare se vor folosi tuburi de creştere sau plase pro-
tectoare (foto 27, 28) sau se va interzice păşunatul până când speciile forestiere
ating o înălţime convenabilă care să le protejeze de animalele care pasc pe
păşunea respectivă. 

Pentru asigurarea reuşitei plantării se vor folosi puieţi viabili, viguroşi, capa-
bili să reziste la condiţiile de pe păşune. De asemenea, pentru reuşita prinderii
puieţilor se va asigura ca tehnologia de plantare în condiţiile existente pe păşune
să fie respectată întocmai. Pentru a crea puieţilor condiţii favorabile de vege-
taţie, solul se pregăteşte înaintea plantării prin lucrări specifice în raport cu sub-
zona fitoclimatică, caracteristicile solului, gradul de acoperire cu vegetaţie etc. 

Pregătirea solului se execută prin mobilizarea acestuia în jurul gropii de plan-
tat, în vetre, iar plantarea puieţilor se execută de regulă în gropi cu dimensiunile
de 30 x 30 x 30 cm în solurile cu textură grosieră şi mijlocie şi de 40 x 40 x 40 cm
în soluri cu textură fină. Săparea gropilor şi plantarea puieţilor se face, de re gulă,
manual. Puieţii plantaţi se întreţin 2 – 6 ani, în raport cu condiţiile staţionale,
rapiditatea de creştere a speciilor în primii ani, gradul de îmburuienire şi de
răsărire a lăstarilor copleşitori. Principala lucrare de îngrijire a puieţilor o con-
stituie întreţinerea (mobilizarea) solului în jurul puieţilor, distrugerea sau înde-
părtarea vegetaţiei copleşitoare (buruieni, lăstari) din jurul puieţilor. Alte lucrări
de îngrijire care se execută în anumite situaţii sunt: receparea puieţilor şi com-
pletarea lipsurilor.

Pentru ridicarea calităţii păşunilor pe care există deja arbori se va acorda
atenţie protejării acestora prin realizarea lucrărilor de îngrijire şi a lucrărilor de
igienă. 

Lucrările de îngrijire ce se recomandă a se realiza pentru arborii de pe păşune
sunt: elagajul artificial şi tăieri de formare a coroanei. Prin elagaj se realizează
îndepărtarea ramurilor uscate sau verzi de la baza arborelui în vederea ame-
liorării calităţii trunchiului arborilor şi a ridicării valorii de utilizare a produselor
lemnoase rezultate. În plus, se evită ca acestea să fie roase de animale, asi -
gurându-se astfel protecţia arborilor.

Prin tăierile de formare a coroanei se urmăreşte realizarea unor coroane cât
mai bogate şi implicit o suprafaţă de umbrire cât mai mare. 

Lucrările de igienă urmăresc să extragă toţi arborii uscaţi, rupţi sau doborâţi
de vânt şi atacaţi de insecte, în vederea menţinerii unei stări fitosanitare cât mai
bune, aceşti arbori constituind un focar de infestare şi pericol de incendii. O
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păşune cu arbori sănătoşi asigură şi un efect protector superior. 
În situaţiile care permit, tăierile de igienă pot lua şi aspectul unei toaletări a

arborilor pentru a nu scoate inutil din producţie suprafeţe de păşuni.

În c o n c l u z i e , un sistem silvopastoral de succes necesită cunoaşterea ca -
racteristicilor de creştere a speciilor ierboase şi furajere, a momentelor, duratelor
de păşunat, capacităţii de păşunat şi încărcării optime cu animale pentru a se
evita degradarea păşunilor prin sărăcirea şi deteriorarea speciilor furajere şi
vătămarea puieţilor. Arborii au rol determinant în creşterea productivităţii păşu-
nilor şi asigurarea unor condiţii bune de viaţă animalelor.
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7. LUCRĂRI DE PROTECŢIE SPECIFICE SISTEMELOR 

AGROSILVICE

Pe tot parcursul existenţei unui sistem agrosilvic, atât speciile agricole (mai
ales acestea), cât şi cele silvice, au nevoie de o serie de lucrări de îngrijire ca:
protejarea împotriva distrugerilor, lucrări culturale care să le permită a utiliza
mai bine spaţiul şi substanţele nutritive din sol, lucrări de îngrijire, combaterea
buruienilor, a bolilor şi dăunătorilor.

Acţiunea negativă a unor factori biotici şi abiotici care să reducă capacitatea
funcţiilor de protecţie şi producţie a sistemelor agrosilvice poate fi preîntâm -
pinată prin luarea unor măsuri începând cu cele de prevenire şi terminând cu
cele de combatere, dacă agentul vătămător este prezent, activ şi produce deja
pagube.

Dintre f a c t o r i i  a b i o t i c i  care pot produce vătămări culturilor din cadrul
sistemelor agrosilvice fac parte: excesele de temperatură (arşiţă, ger), secetă,
ploi torenţiale, inundaţii, zăpadă umedă, vânturi puternice, incendii.

Factorii b i o t i c i se referă la buruieni şi paraziţi vegetali, la insecte şi ani-
male mici vătămătoare culturilor şi la animale mari care produc vătămări prin
păşunat (bătătoresc solul, distrug culturile, rup sau smulg seminţişul).

La arbori, preîntâmpinarea acţiunii factorilor dăunători se poate realiza atât în
cadrul lucrărilor culturale (curăţiri, rărituri, lucrări de formare a coroanei, elagaj,
etc.) cât şi prin lucrări de igienă. În plus, prin lucrări de igienă se poate elimina
acţiunea factorilor dăunători. Ca regulă generală, se elimină arborii uscaţi pe
picior şi putregăioşi care sunt focare de infecţii şi totodată focare ce alimentează
şi amplifică pericolul incendiilor.  

În mod similar, la speciile agricole, mijloacele culturale, dar şi rotaţia,
alegerea corectă a soiurilor şi tratamentelor preventive pot preveni apariţia unor
boli şi dăunători.

F a c t o r i i  a b i o t i c i  v ă t ă m ă t o r i  

Excesele de temperatură, depăşind valorile obişnuite de viaţă ale plantelor,
precum şi ploile torenţiale, zăpada etc. provoacă vătămări ale ţesuturilor acesto-
ra.

În cele mai multe sisteme agro-silvice, speciile forestiere nu beneficiază
decât parţial de microclimatul de pădure, fapt care le face mai sensibile faţă de
factorii de mediu extremi. 

Gerul cauzează crăparea scoarţei şi a lemnului la arbori, degerarea acelor,
frunzişului şi a ramurilor, înroşirea şi căderea acestora. Pe teren lipsit de zăpadă
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plantele agricole semănate toamna mor: semănătura se răreşte sau dispare cu
totul.

Îngheţurile târzii, cele de primăvară, produc vătămări puieţilor porniţi în ve -
getaţie (necroza şi căderea frunzelor tinere, a lujerilor), arborilor înfrunziţi şi
chiar înfloriţi (necroza florilor şi compromiterea fructificaţiei), fiind mai pri -
mejdioase semănăturilor de toamnă decât îngheţul iernii.

Îngheţurile timpurii, de toamnă, se produc înainte ca lujerii să fie complet lig-
nificaţi şi provoacă îngheţarea şi distrugerea ţesuturilor acestora.

Căldura, la temperaturi mari, provoacă arsura scoarţei la arborii cu scoarţa
netedă şi subţire, dacă sunt direct în lumină, inelarea coletului la puieţi prin
încălzirea excesivă a solului, uscarea solului, care conduce la uscarea plantelor.
Căldurile mari, prelungite favorizează izbucnirea incendiilor. Culturile agricole
nu se dezvoltă normal în condiţii de secetă excesivă, producţia fiind scăzută sau
chiar total compromisă.

Arsiţa şi seceta excesivă sunt resimţite mai puternic de arborii şi arbuştii din
sistemele agrosilvice, fapt care trebuie luat în seamă în momentul alegerii speci-
ilor optime pentru fiecare zonă de cultură. Seceta produce cele mai multe
pierderi de puieţi şi arbori în ţinuturile de câmpie şi deal. 

După doborâturi de vânt sau rupturi de zăpadă răşinoasele sunt puternic ata-
cate de insectele de scoarţă (Simionescu şi Mihalache 2000).

Umiditatea. Lipsa apei sau prezenţa ei în exces are efecte negative asupra
vegetaţiei. Astfel, deficitul de apă provoacă ofilirea frunzelor, puieţilor şi se -
minţişurilor, încetarea creşterilor, uscarea arborilor şi a culturilor agricole
(Dănescu 2010).

Ploile care cad sub formă torenţială sau durează mult bătătoresc şi/sau spală
solul la suprafaţă de pătura nutritivă, de humus, inundă culturile forestiere şi
agricole, dezrădăcinează puieţii şi seminţişul, înmoaie solul. În condiţii de exces
de apă aerul este eliminat şi plantele mor. Pentru a feri plantele de aceste nea-
junsuri se pot realiza şanţuri de scurgere sau se fac arături speciale

Zăpada umedă este dăunătoare arborilor prin aceea că aderă de ramuri şi
îngreunează coroanele, cauzând îndoirea şi ruperea lor. Astfel, creează goluri în
componenta forestieră care au consecinţe negative în stabilitatea acesteia (reduc
creşterea, se depreciază lemnul, favorizează atacurile de insecte). Este cazul
răşinoaselor şi a unor foioase ca salcâmul, fagul, plopul, aninul.

Vântul, prin presiunea exercitată la suprafaţa solului are efecte nefavorabile
atât asupra arborilor izolaţi cât şi asupra celor grupaţi. După viteză, vânturile
mai periculoase se clasifică în vânturi tari, furtuni şi uragane. Pagubele produse
de vânt sunt foarte variate: doborâturi, rupturi de tulpină şi de ramuri,
dezrădăcinări la arbori, culcarea culturilor agricole etc.
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Excesul de apă (inundaţiile) conduce la asfixierea rădăcinilor şi, în final, la
scăderea vitalităţii şi chiar uscarea arborilor şi a speciilor agricole.

F a c t o r i i  b i o t i c i  v ă t ă m ă t o r i

În esenţă, factorii biotici (buruieni şi paraziţi vegetali, insecte şi animale mici,
animale mari) pot deveni vătămători în condiţiile în care numărul acestora creşte
peste limitele normale. În condiţiile asocierii unor componente diferite aceşti
factori pot ieşi de sub controlul ecosistemic al pădurilor şi al culturilor agricole,
înmulţindu-se peste capacitatea de suport a acestora. Pe de altă parte, asocierea
diferitelor culturi favorizează biodiversitatea, acestea constituindu-se în habitate
pentru animale, păsări, insecte sau organisme din sol care pot distruge dăunătorii
na turali ai culturilor (Malschi et al. 2009). De asemenea, sistemele agrosilvice,
prin utilizarea complexă a terenurilor poate limita locurile de înmulţire şi reduce
hrana pentru anumiţi dăunători.

Buruienile reprezintă o problemă atât pentru speciile forestiere (cel puţin în
primii ani de la instalare) cât şi pentru cele agricole. Pagubele produse de aces-
tea constau în reducerea capacităţii de acumulare a substanţelor nutritive, creş-
teri anormale (alungire ş.a.), scăderea rezistenţei acestora, scăderea producţiei
şi, în final, poate conduce la compromiterea culturilor. 

Acestea pot fi combătute prin mijloace manuale, mecanice (praşile,
muşuroiri, discuiri etc.) sau chimice (utilizarea erbicidelor). La aplicarea erbi-
cidelor există riscul ca acestea să fie selective pentru o cultură şi neselective
pentru cealaltă astfel că sunt necesare luarea unor măsuri suplimentare de pro-
tecţie a culturilor posibil a fi afectate (Mihăilă 2000). 

Ca paraziţi vegetali care produc vătămări pot fi amintiţi: cuscuta (torţelul),
care parazitează culturile în special din regiunile secetoase şi vâscul de stejar.
Aceştia debilitează culturile, care ulterior se usucă. Condiţiile de mediu din cul-
turile agrosilvice favorizează dezvoltarea vâscului la mai multe specii forestiere.

Bolile criptogamice. Plantele suferă de numeroase boli cauzate de virusuri,
bacterii, ciuperci, ca de exemplu: rugini la cereale (mălură, tăciune etc.), pomi,
arbori şi arbuşti, fuzarioza la cereale şi puieţi forestieri, oomicete la cartof şi vie
(mană), cereale şi specii forestiere, făinarea la cereale, vie, pomi, arbori şi
arbuşti. Majoritatea agenţilor patogeni sunt specifici unei singure gazde sau unui
cuplu de gazde (rugini), altele infectează plante înrudite, dar unele sunt cos-
mopolite (Agrobacterium tumefaciens, Fusarium sp., Armillaria sp.)
(Gheorghieş şi Cristea 2001). 

În cazul speciilor forestiere mature, dintre agenţii criptogamici fitopatogeni
deosebit de nocivi, se menţionează: bolile vasculare (Ophiostoma novo-ulmi,
Ceratocystis sp. şi Chalara fraxinea ce contribuie la uscările arborilor), bolile de
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rădăcină (Phytophthora sp., Armillaria sp.), bolile de tulpină şi ramuri (cancere
bacteriene sau micotice, putregai), bolile foliare (pătări, necroze, rugini, făinări),
care conduc şi debilitarea plantelor şi deprecierea lemnului (Chira et al., 2003).

În general, o cultură bună, un asolament corect şi alegerea speciilor şi
soiurilor rezistente pot preveni şi micşora pagubele provocate de boli la speciile
agricole. De asemenea, aceste boli pot fi combătute şi pe cale chimică prin uti-
lizarea fungicidelor (Baicu şi Şesan, 1996).

Dintre insectele vătămătoare speciilor forestiere se menţionează: defoliatorii
(fluturi - Lymantria dispar - omida păroasă a stejarului, dăunătorul cel mai pe -
riculos al foioaselor şi în general al celor de stejar, Tortrix viridana - molia verde
a stejarului, cotari, noctuide, coleoptere, diptere), păduchii foliari şi ţestoşi,
insecte de scoarţă şi lemn, dăunătorii seminţelor şi fructelor etc. (Simionescu şi
Mihalache 2000, Neţoiu 2009).

Plantele agricole sunt atacate de numeroase insecte (Ionescu Şişeşti 1943,
Ghizdavu şi Paşol 1998, Tălmaciu 2005, Roşca 2007, Oltean et al. 2007). Unele
insecte atacă doar anumite plante, ca de exemplu Anisoplia austriaca la grâu,
Entomoscelis adonidis la rapiţă, Tanimechus palleatus la porumb etc., altele cum
sunt omida rusească, larva cărăbuşului de mai, lăcustele ş.a. atacă toate culturile.
Dintre dăunătorii care produc pagube deopotrivă speciilor agricole şi silvice, cei
mai frecvenţi sunt: coropişniţa (Gryllothalpa gryllothalpa), larvele de cărăbuş
(Melolontha melolontha), care se hrănesc cu rădăcinile plantelor.  

Mijloacele de combatere a insectelor sunt diferite. Dintre acestea o cultură
raţională cu arături de vară şi de toamnă (care pot distruge ouăle şi larvele) şi
asolamentele (prin care se întrerupe continuitatea ciclului de viaţă al insectelor)
pot preveni înmulţirea insectelor. Dar cea mai răspândită şi eficientă metodă de
combatere este  folosirea insecticidelor (biologice sau chimice) (Baicu şi
Săvescu 1986, Baicu şi Şesan 1996, Simionescu şi Mihalache 2000, Anonymus
2003). Pentru ca măsurile întreprinse pentru protecţia culturilor din cadrul unui
sistem agrosilvic sau silvopastoral împotriva agenţilor dăunători (abiotici şi
biotici) să aibă eficacitate trebuie ca întregul proces să se desfăşoare la timp şi
în mod consecvent. Pentru aceasta este deosebit de util să se cunoască în orice
moment starea de sănătate a culturilor, să se semnaleze atât apariţia primelor
vătămări cât şi prezenţa oricărui potenţial vătămător. Este necesar să se cunoască
metodele de prevenire şi de combatere specifice. 

Ca metode generale de prevenire a acestor agenţi pot fi amintite: (i) realizarea
unor ecosisteme cu structuri ecologice şi genetice apropiate de cele naturale,
capabile să se autoregleze şi să se autoconserve; (ii) conducerea sistemelor
agrosilvice astfel încât să fie asigurată stabilitatea acestora; (iii) conservarea sis-
temelor agrosilvice stabile.
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Pentru combaterea agenţilor dăunători se recurge la aplicarea cu precădere a
metodelor biologice de combatere a dăunătorilor. Rolul păsărilor şi insectelor
folositoare (furnici ş.a.) este hotărâtor (Roşca et al. 2008). În cazul unor infestări
foarte puternice se vor aplica, totuşi, substanţe chimice biodegradabile.
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8.  EFICIENŢA ECONOMICĂ A SISTEMELOR AGROSILVICE

În ultimele decenii, ca urmare a studierii unor practici îndelung aplicate în
unele ţări din Europa, Asia şi Africa, sistemele agrosilvice au câştigat teren,
devenind un adevărat domeniu interdisciplinar împărţit în egală măsură de sil-
vicultori şi agronomi. Acest interes se datorează, pe de o parte nereuşitelor în sil-
vicultură şi agricultură practicate pe terenuri marginale ambelor folosinţe sau,
din contră, pe terenuri de bonitate ridicată, apte pentru ambele folosinţe, cum
sunt de exemplu păşunile împădurite. Totuşi, fără a avea cercetări sistematice în
condiţiile pedo-climatice din ţara noastră, cea mai simplă cale de a testa utili-
tatea sistemelor agrosilvice este aplicarea lor în practică, de către proprietari. 

Diferite sisteme agrosilvice se utilizează în mod tradiţional în multe părţi ale
lumii, lucru ce demonstrează că unele dintre acestea au trecut deja testul expe -
rimentării practice. În viitorul apropiat este de aşteptat să se adopte pe scară
largă astfel de sisteme, fiind mai uşor de adaptat la schimbările climatice şi/sau
tehnologice din domeniul agricol şi silvic (care includ şi dezvoltarea unor noi
tehnologii) la condiţiile socio-economice şi/sau de mediu.

Raţiunea pentru care ar trebui să se opteze pentru sisteme agrosilvice este că
amestecul în timp şi spaţiu al speciilor forestiere cu cele agricole poate fi, în anu-
mite condiţii, mai profitabil decât cultivarea separată a speciilor forestiere,
respectiv agricole. Pentru a identifica aceste condiţii este necesară cunoaşterea
interacţiunilor de natură biologică între cele două culturi, pe de o parte, şi
aspectelor economice şi sociale presupuse de aceste sisteme de cultură, pe de
altă parte, ştiut fiind că interacţiunile avantajoase de natură biologică şi eco-
nomică (ale căror efecte se manifestă pe termen lung) definesc conceptul de
durabilitate al sistemelor agrosilvice.

Deşi în cele mai multe cazuri sistemele agrosilvice se aplică în condiţiile
specifice economiei de subzistenţă (sau de supravieţuire) acestea pot fi analizate
şi tratate şi din perspectiva teoriei economice, evidenţiind interacţiunile de
natură biologică, economică şi socială existente între componentele sistemului
agrosilvic.

8.1. Evidenţierea interacţiunilor biologice, economice şi sociale 

8.1.1. Interacţiuni biologice între componentele sistemului agrosilvic

Interacţiunile biologice între componentele sistemului agrosilvic se datorează
faptului că ambele culturi utilizează aceleaşi resurse: apa, lumina şi nutrienţii
din sol; drept urmare, aceste interacţiuni pot fi complementare (sinergice),
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indiferente sau competitive.
Cuantificarea acestor interacţiuni biologice se reflectă în productivitatea fi -

zică a sistemului agrosilvic. În principiu, este avantajos din punct de vedere bio-
logic amestecul dintre arbori şi culturi agricole (destinate producţiei directe, sau
indirecte, ca furaje pentru animale), dacă acest amestec necesită o suprafaţă mai
mică decât ar necesita cultura separată a fiecărei componente în parte.

Interacţiunile biologice complementare între componentele sistemului
agrosilvic sunt acelea în care creşterea producţiei componentei arbori dintr-o
suprafaţă dată conduce la creşterea producţiei agricole (fig. 19), în condiţiile
unor culturi intensive ce be -
neficiază de un sistem de iri-
gaţii şi/sau îngrăşăminte. Un
exemplu de astfel de inter-
acţiune este cel specific sis-
temelor agrosilvice de tipul
păşunilor împădurite, insta-
late pe versanţi: arborii, prin
sistemul radicular contribuie
la diminuarea eroziunii solu-
lui şi levigarea substanţelor
nutritive din sol şi, pe măsură
ce arborii cresc şi stabilizează
terenul, creşte şi producţia
furajeră şi producţia zoo -
tehnică.

În aceelaşi mod, perdelele forestiere stabilizează (stăvilesc viscolirea) şi uni-
formizează stratul de zăpadă, respectiv estompează pierderile de apă estivale
(diminuarea evapotranspiraţiei prin umbrire), reglarea regimului hidric şi termic
fiind benefică culturilor agricole şi animalelor domestice. 

Interacţiunile biologice neutre (sau indiferente) între componentele sistemu-
lui agrosilvic sunt acelea în care creşterea producţiei componentei arbori din
cadrul sistemului agrosilvic nu influenţează, nici în sensul creşterii, nici al
descreşterii producţia agricolă şi/sau zootehnică (fig. 20).

Un exemplu de interacţiune biologică indiferentă este cel specific sistemelor
agro silvice de tipul culturilor intercalate, cu benzi de arbori înalţi, bine spaţiaţi,
ajunşi la maturitate, în care culturile agricole dintre benzile de arbori înre -
gistrează aceleaşi producţii ca şi în teren fără vegetaţie forestieră, lumina nefi-
ind un factor limitativ pentru acestea.

Interacţiunile biologice de competiţie între componentele sistemului agrosil-

Fig. 19 Interacţiuni biologice complementare între arbori şi 
culturi agricole şi/sau animale
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vic sunt acelea în care
creşterea producţiei compo-
nentei arbori din cadrul sis-
temului agrosilvic duce la
descreşterea producţiei agri-
cole şi/sau zootehnice şi
invers (fig. 21). Relaţiile de
competiţie sunt cele mai
frecvente relaţii ce se stabi -
lesc între componentele sis-
temelor agrosilvice şi iau
diferite forme. Practic, pro-
ducţie agricolă ridicată se
înregistrează când producţia
lemnoasă este mică, iar când
arborii produc masă lem-
noasă, aceasta se realizează
în defavoarea culturilor agri-
cole şi/sau zootehnice.
Apropiat de această situaţie
este cazul culturilor în
amestec intim. În primii ani,
când speciile forestiere au
dimensiuni mici, cerinţele
acestora pentru apă, lumină şi
nutrienţi nu conduc la dimi -
nuarea necesarului de apă,
lumină şi nutrienţi pentru culturile agricole. Prin urmare, culturile agricole
înregistrează producţii mari, comparabile cu cele din câmp deschis. Însă, pe
măsură ce speciile forestiere cresc şi se dezvoltă, şi ce rinţele pentru apă, lumină
şi nutrienţi sunt mai mari. În aceste condiţii producţia agricolă începe să scadă
până în momentul în care nu se mai justifică prezenţa culturilor agricole printre
rândurile de puieţi, arboretul închizându-şi starea de masiv.

8.1.2. Interacţiuni economice între componentele sistemului agrosilvic

În termeni economici, un sistem agrosilvic poate fi caracterizat cel mai bine
printr-un model fundamental al micro-economiei, respectiv frontiera posibi -
lităţilor de producţie, ce va fi prezentat în continuare. Totuşi, relaţiile de natură
biologică sunt mai complexe decât acest model economic, datorită decalajului

Fig. 21 Interacţiuni biologice de competiţie între arbori şi 
culturi agricole şi/sau animale

Fig. 20 Interacţiuni biologice neutre (indiferente) între arbori
şi culturi agricole şi/sau animale
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fenologic dintre cele două grupe de specii – arborii, respectiv speciile agricole.
Asemenea decalaje fenologice pot avea efecte favorabile din punct de vedere
economic: de exemplu, o umbrire uşoară duce la o întârziere a maturării
fructelor şi la o creştere a perioadei de producţie, ceea ce poate duce la evitarea
unei crize pe piaţă datorită supraabundenţei. În Columbia, de exemplu, cafeaua
cultivată în sistem agrosilvic are o calitate mai bună decât cafeaua crescută în
câmp deschis şi astfel se poate obţine un preţ mai bun (Hoekstra 1990).

Esenţa agrosilviculturii este aceea că produsele care pot fi obţinute în mod
obişnuit de pe terenuri diferite (deci pe suprafaţe mai mari) se obţin de pe
aceeaşi suprafaţă de teren pe care s-au asociat diferite tipuri de culturi. 

Practica sistemelor agrosilvice a arătat că cele mai avantajoase interacţiuni
biologice între componentele acestora sunt avantajoase şi din punctul de vedere
al utilizării manoperei şi capitalului. În condiţiile sistemelor agrosilvice se
foloseşte mai puţină forţă de muncă şi mai puţini bani decât în cazul monocul-
turilor, pentru producţia de lemn, agricolă şi/sau zootehnică. 

Sunt şi situaţii excepţionale în care pentru instalarea şi menţinerea sistemelor
agrosilvice este necesară aproape aceeaşi cantitate de resurse (forţă de muncă şi
bani) ca în cazul monoculturilor. De exemplu, sistemele silvopastorale în care
protecţia individuală a arborilor, în primii ani de la instalare, implică costuri
destul de mari: dacă arborii sunt răspândiţi pe un teren agricol pe care lucrările
se fac mecanizat, este necesară o creştere a forţei de muncă şi a consumului de
carburaţi necesar pentru realizarea lucrărilor de întreţinere, deoarece desfăşu-
rarea lucrărilor este stânjenită de prezenţa arborilor. Trebuie făcută o analiză
atentă, pe fiecare caz în parte, astfel încât costul forţei de muncă şi cheltuielile
aferente fiecărei situaţii în parte să nu fie mai mari decât economiile rezultate
din reducerea suprafeţei de lucru.

Economii cu costul forţei de muncă se pot obţine în condiţiile unor culturi în
amestec intim (specii forestiere şi specii furajere), când buruienile nu se mai
dezvoltă abundent şi astfel numărul lucrărilor de combatere este redus.

Un exemplu relevant de reducere a costurilor este cel al sistemelor silvopas-
torale, unde gardurile electrice au fost înlocuite cu cele vii. O estimare a cos-
turilor într-o astfel de situaţie, în Tunisia, a arătat că s-au înregistrat cheltuieli de
trei ori mai mari în cazul gardurilor electrice decât a celor vii (Hoekstra 1990).

Un alt exemplu de reducere a costului forţei de muncă constă şi în decalarea
desfăşurării activităţilor, de exemplu prin întârzierea recoltării, costurile forţei
de muncă fiind mai scăzute în afara perioadelor de vârf. Un studiu realizat în
Costa Rica arată că recoltarea cafelei în terenuri fără specii forestiere se rea -
lizează cu două – trei săptămâni mai devreme decât în culturile intercalate de
cafea – Cordia alliodora (Glover 1981)
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8.2. Efecte la nivel macroeconomic

Sistemele agrosilvice se pot articula foarte bine în politicile de dezvoltare
regionale şi naţionale, prin intermediul dezvoltării rurale. Strategiile de dez-
voltare ce iau în consideraţie aceste sisteme permit o mai bună integrare a politi-
cilor de conservare a naturii, dar şi utilizarea mai bună a forţei de muncă
disponibile la nivel local. 

În sens socio-economic sistemele agrosilvice se înscriu în larga problematică
a sistematizării teritoriale, mai precis în modalităţile de rentabilizare a folo -
sinţelor funciare în spaţiul extravilan. Ca acest deziderat să fie atins, este nece-
sară o rezolvare eficientă a procesului de reglementare (tehnică, economică şi
legislativă) acceptabilă din punct de vedere social, prin care să se asigure un
mediu de viaţă optim pentru populaţia de pe un anumit teritoriu. Prin urmare,
sistemele agrosilvice se adresează în mod direct dezvoltării mediului de viaţă, în
speţă rural, ocupându-se de cadrul fizic în care se consumă viaţa, modificându-l în
scopul maximizării producţiei totale destinate consumului propriu sau schimbu-
lui de produse la nivelul populaţiei locale, simultan cu crearea de condiţii de
viaţă calitativ mai bune. 

Studiul sistemelor agrosilvice care s-au aplicat cu succes în alte ţări arată
tendinţa de utilizare mai complexă a terenului în scopuri multiple; de regulă,
suprafeţele mici sunt mai intensiv cultivate. Din acest punct de vedere, sistemele
agrosilvice sunt gândite ca soluţii inovatoare ce permit obţinerea unor recolte
mai mari, cu cheltuieli mai mici, datorită unor efecte sinergice între cele două
culturi, ce se bazează uneori pe promovarea şi menţinerea unor asociaţii de tip
simbiotic.

La nivelul dezvoltării regionale, sistemele agrosilvice prezintă avantajul de a
oferi populaţiei locale sau chiar unor grupuri ţintă mijloace pentru asigurarea
celor necesare traiului: lemn pentru utilizări casnice (construcţii de mici dimen-
siuni, combustibil), dar şi produse agricole sau animaliere. La acestea se adaugă
şi servicii de mediu (protecţia solului, protecţia animalelor contra insolaţiilor,
polenizarea mai uşoară în terenul agricol limitrof), dar şi servicii sociale,
deoarece aceste sisteme permit o mai bună utilizare a forţei de muncă disponi-
bile pe plan local, precum şi aducerea în cultură a unor terenuri marginale
(Drăgoi 2003).

După cum s-a demonstrat în câteva situaţii în Africa şi Asia, dezvoltarea unor
practici agrosilvice nu numai că implică o schimbare în practicile de manage-
ment agricol, dar adesea induc schimbări importante în natură prin utilizarea
complexă a factorilor de producţie: terasarea sau drenarea terenurilor, utilizarea
unor sisteme de irigaţii, de amelioraţii funciare etc. Asemenea activităţi induc
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obligatoriu o schimbare de atitudine în ceea ce priveşte utilizarea pământului şi
a forţei de muncă ca factori de producţie. 

În cele mai multe cazuri, adoptarea sistemelor agrosilvice depinde de drep-
turile de folosinţă (exclusivă sau nu) atât a terenului cât şi a arborilor. În unele
regiuni prin plantarea arborilor terenul respectiv poate deveni proprietatea celor
ce îl lucrează. 

În ceea ce priveşte raportul dintre dezvoltarea şi conservarea resurselor natu-
rale, sistemele agrosilvice aduc pe piaţă produse care altfel s-ar obţine prin
exploatarea unor păduri cu rol principal de protecţie. Sistemele agrosilvice, prin
asigurarea de producţii diferite, contribuie tocmai la reducerea presiunii asupra
unor resurse naturale din păduri prin utilizări neraţionale sau considerate incom-
patibile cu obiectivele strategiilor de mediu. În acest fel, prin localizarea sis-
temelor agrosilvice la distanţe mai mici faţă de localităţi, se face posibil nu doar
accesul la resursele de interes pentru populaţia locală, ci şi crearea unor surse de
aprovizionare, cu costuri reduse datorită transportului la distanţe mai mici. 

Consecinţele care decurg de aici sunt următoarele: a) probabilitatea extrage -
rilor ilegale de produse e de aşteptat să scadă. În plus se creează circumstanţe de
a aduce cererea (de material lemnos, de pildă) la vedere, ceea ce poate conduce
la un consum raţional al acestuia în cadrul comunităţilor locale; b) scăderea
cererii de plăţi compensatorii pentru restricţionarea accesului la unele resurse, a
căror conservare nu mai afectează nivelul de trai al comunităţilor locale. 

8.3.  Fundamente microeconomice

Punctul de plecare în analiză este spectrul de opţiuni de utilizare eficientă a
terenului. După identificarea acestor opţiuni (combinaţii între diverse specii
forestiere, scheme de cultură şi culturi agricole) urmează să se găsească un
optim de alocare a resurselor (pământ, forţă de muncă, capital), astfel încât be -
neficiul ce se realizează în final să merite efortul depus. 

În înţelegerea eficienţei alocării resurselor în economia sistemelor agrosil-
vice, conceptul frontierei posibilităţilor de producţie, cunoscut în micro-
economie, este foarte important (Drăgoi 2000, 2008).

Figura 22 arată repre zentarea grafică a frontierei posibilităţilor de producţie
(curba AE) şi modul în care se determină nivelele optime ale producţiei în cele
două tipuri de cultură (forestiere şi agricole). Frontiera posibilităţilor de pro-
ducţie este locul geometric al tuturor combinaţiilor ce pot fi realizate în cele
două culturi, în condiţii de eficacitate maximă; în interiorul frontierei nu sunt
utilizate complet resursele disponibile (ambele producţii sunt mai mici decât ar
trebui), în afara frontierei producţia este imposibilă. 
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Pe segmentele AB şi DE cele două produse sunt complementare, pe când pe
segmentul BD cele două utilizări sunt în raport de concurenţă. Nivelul optim al
producţiei combinate este dat de coordonatele (abscisa şi ordonata) punctului de
tangenţă între frontieră şi o dreaptă a cărei pantă este egală cu raportul invers al
preţurilor celor două produse.

Dacă frontiera posibilităţilor de producţie este convexă în raport cu originea
axelor, în loc să fie concavă, folosinţa trebuie să fie ori agricolă, ori forestieră;
sistemele agrosilvice se recomandă doar în situaţiile în care frontiera este con-
cavă în raport cu originea. Dacă tehnologiile presupuse de cele două categorii de
produse sunt identice, atunci frontiera va avea forma unei drepte. 

8.4.  Analiza decizională

În managementul sistemelor agrosilvice este esenţială definirea obiectivelor,
dar şi stabilirea adecvată a priorităţilor acestora. Dacă în toate cazurile obiec-
tivul general constă în asigurarea stabilităţii şi integrităţii sistemelor cultivate pe
termen lung, criteriile de ordonare a priorităţilor depind de contextul social,
decelabil prin tehnici şi analize pertinente. Criteriile sunt atât de natură obiec-
tivă, cât şi subiectivă, fiind impuse de categoria de folosinţă a terenurilor pe care
se întemeiază, de compatibilitatea diferitelor specii forestiere şi agricole, de
necesităţile  care decurg din politica agricolă, de prezenţa sau absenţa unei pieţe
de desfacere pentru unele servicii sau produse etc. 

Obiectivele care stau la baza constituirii sistemelor agrosilvice trebuie să fie
formulate conform principiului SMART, adică să fie: specifice, măsurabile, fe -
zabile, realiste, delimitate în timp, să contribuie la extinderea funcţiei exercitate

Fig. 22 Frontiera posibilităţilor de producţie într-un sistem agrosilvic (adaptare după Drăgoi 2000, 2008)
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şi să fie motivante. 
Funcţiile atribuite sistemelor agrosilvice trebuie să răspundă cerinţelor locale,

regionale şi globale. În consecinţă, managementul acestor sisteme trebuie să
folosească metode care să aibă ca finalitate o abordare teritorială sistematică. În
acest domeniu, în procesul decizional, demersul elaborării unei strategii va
cuprinde următorii paşi:

• identificarea problemelor şi oportunităţilor mediului printr-o analiză de tip
SWOT (metodă de planificare strategică prin care se evaluează punctele tari,
punctele slabe, ocaziile şi ameninţările legate de proiect) în perspectivă dina -
mică;

• definirea obiectivelor şi stabilirea priorităţilor;
• culegerea informaţiilor şi a datelor relevante şi folosirea acestora pentru for-

mularea şi apoi testarea ipotezelor de lucru sau modificarea obiectivelor, dacă
este cazul;

• inventarierea resurselor necesare realizării acestora;
• analiza resurselor;
• stabilirea alternativelor;
• evaluarea alternativelor, din punct de vedere al importanţei lor relative în

raport cu avantajele şi restricţiile impuse, ţinând cont de cost, beneficiu şi rapor-
tul dintre acestea, în condiţii de risc şi incertitudine;

• selectarea alternativelor şi a cursului acţiunii de urmat prin strategia care
urmează a se adopta.

Costul înfiinţării şi întreţinerii culturilor se analizează în corelaţie cu be -
neficiile potenţiale. Atât costul, cât şi beneficiile au o componentă socială care,
dacă este neglijată analiza conduce la decizii nefondate. 

Din punct de vedere ecologic multiplele servicii de mediu pe care le asigură
sistemele agrosilvice şi pe care societatea le percepe ca benefice se referă la
îmbunătăţirea indicatorilor de calitate privind: solul, aerul, apa, habitatele acva -
tice şi ale vieţii sălbatice, în general. Alte categorii de beneficii, la fel de impor-
tante, sunt reprezentate de produsele economice şi de o arhitectură peisajeră mai
agreabilă pentru populaţie. 

Pentru maximizarea beneficiilor şi diminuarea impactului negativ, la
realizarea sistemelor agrosilvice trebuie să se ţină seama de:

• bonitatea staţională;
• zona în care se vor realiza sistemele agrosilvice;
• obiectivele stabilite.
Deşi obiectivele agrosilviculturii sunt compatibile cu cele ale aşa-numitei sil-

viculturi sociale, totuşi, în unele cazuri, un studiu analitic surprinde diferenţe din
acest punct de vedere. 
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Obiectivele silviculturii sociale sunt următoarele: (i) creşterea ofertei de lemn
de foc şi a altor produse de lemn; (ii) creşterea suprafeţei acoperite de arbori şi
reducerea defrişării vegetaţiei naturale.

Ca strategie de intervenţie, silvicultura socială urmăreşte crearea de pâlcuri
mici de pădure în folos comunal în zone în care cererea de lemn de foc nu poate
fi satisfăcută în mod corespunzător de vegetaţia forestieră, fără a se produce
degradarea factorilor de mediu. De regulă pâlcurile sunt create pe terenuri pu -
blice sau comunale.  

Principalele obiective ale agrosilviculturii sunt: (i) creşterea sau menţinerea
producţiei diferitelor recolte; (ii) menţinerea sau refacerea productivităţii terenu-
lui cultivat prin utilizarea în mai mare măsură a arborilor în aceste scopuri.

Ca strategie de intervenţie, agrosilvicultura urmăreşte încorporarea compo-
nentelor forestiere în sistemele agricole/zootehnice din regiunile cu risc de ero -
ziune a solului şi de degradare a condiţiilor de mediu şi stimularea plantării
arborilor în fermele individuale.

8.4.1. Metode de lucru pentru analiza socio-economică a sistemelor 

agrosilvice

Analiza economică are rolul de a ajuta oamenii să ia deciziile cele mai bune
pentru repartizarea raţională a resurselor de care dispun, în scopul atingerii
obiectivelor propuse. Deciziile pot fi luate în diferite momente de realizare a sis-
temelor agrosilvice şi de diferite părţi implicate în acest proces, dar procesul par-
ticipativ este esenţial. Această implicare a populaţiei locale, în ţări cu ritm ridi-
cat de creştere, a condus la formularea unor scheme noi de utilizare şi reabilitare
a terenurilor, evident în sprijinirea comunităţilor a căror dependenţă de produse-
le rezultate din împăduriri sau plantaţii, îndeobşte lemn sau biomasă pentru
încălzire şi gătit, este foarte mare.  

În cazul managementului participativ, statul gestionează resursele naturale în
parteneriat cu administraţia locală (cum se întâmplă în India). Componenta
socială este vitală şi constă în voluntariatul populaţiei rurale, care consimte să se
implice în gestionarea durabilă a resurselor naturale prin asigurarea benevolă a
pazei şi protecţiei împotriva vântului, focului, sau a extragerilor ilegale de mate-
rial vegetal, în schimbul obţinerii de produse secundare ale pădurii şi a unei părţi
din venitul încasat din vânzarea produselor lemnoase. Prin acest voluntariat nu
numai că scad costurile cu forţa de muncă, dar populaţia locală însăşi este impli-
cată efectiv în procesul de producţie, ca şi în distribuirea produselor şi a profi -
tului. Totodată profitul se internalizează şi se distribuie echitabil, prin aceasta
dispărând motivaţia furtului pentru membrii respectivei comunităţi. 

Decidentul, în cazul sistemelor agrosilvice, este proprietarul sau administra-
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torul de teren. Se precizează că suprafaţa pe care este instalată o cultură agrosil-
vică nu este inclusă în fondul forestier; potrivit terminologiei folosite în Legea
46/2008 – Codul Silvic – o asemenea cultură nu este considerată pădure.
Proprietarul  este confruntat cu mai multe alternative între care trebuie să aleagă
pentru a realiza un câştig mai mare, evident cheltuind o anumită sumă de bani
pe care şi-o poate permite. Alternativele manageriale sunt concepute sub formă
de scenarii descrise de anumite atribute, unul fiind obligatoriu costul.

Comparând atributele pe fiecare alternativă în parte, decidentul va prefera
acel scenariu pe care-l consideră cel mai avantajos prin prisma beneficiilor posi-
bile şi ale unui câştig net sigur, la un cost suportabil, pe care-l poate plăti.

Problema care se pune este ce acces are decidentul la informaţia privitoare la
beneficiile posibile. Un deficit informaţional îl va aduce în situaţia în care
reflecţia sa să nu fie îndeajuns de informată, lipsa de cunoaştere în domeniu
având un cost destul de ridicat. 

De asemenea, informaţia trebuie să fie nu numai transparentă, ci şi simetrică,
în sensul că de ea trebuie să beneficieze în mod echitabil întreaga comunitate
locală, ceea ce conduce şi la repartizarea deliberată a profitului realizat. 

Dintre tipurile de analiză două sunt absolut necesare – analiza ex-ante,
respectiv ex-post şi se fac atât înainte de instalarea sistemelor agrosilvice, cât şi
după ce acestea au fost instalate (Drăgoi 2003). În primul caz se analizează dacă
un sistem este realizabil din punct de vedere tehnic şi economic şi dacă pot fi
atinse obiectivele de producţie şi protecţie pe care trebuie să le îndeplinească. De
asemenea, se analizează opţiunile legate de folosirea celor mai potrivite
tehnologii, din cele existente, sau se propun altele noi. 

Rolul analizei sistemelor agrosilvice deja instalate (analiza ex-post) este
acela de a determina dacă un sistem poate fi reajustat pentru a fi îndeplinite
obiectivele iniţiale. 

La analizele economice, ce se reduc la analiza cost-beneficiu se adaugă şi alte
investigaţii specializate pe anumiţi factori de producţie, cum ar fi analiza forţei
de muncă care arată necesarul de manoperă pentru introducerea şi menţinerea
tehnologiilor agrosilvice, stabileşte ”cine şi ce face”, cuantifică în termeni can-
titativi şi calitativi efectul introducerii sistemelor agrosilvice asupra diferitelor
grupuri de oameni (bărbaţi, femei, copii, persoanele fără pământ în proprietate
etc). La aceasta se mai pot adăuga: i) analiza fluxului de materiale necesare pen-
tru introducerea şi menţinerea sistemelor agrosilvice; ii) analiza deductivă a cos-
turilor şi beneficiilor (care determină profitabilitatea sistemelor agrosilvice); iii)
analiza senzitivităţii rezultatelor economice, care demonstrează efectul unor
modificări probabile ale rezultatelor economice asupra profitabilităţii sistemelor.

Metodele folosite pentru fiecare tip de analiză economică sunt descrise în
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capitolul destinat lucrărilor de specialitate şi pot fi adaptate la condiţiile sis-
temelor agrosilvice cu ajutorul unor programe de analiză.

8.4.2. Elemente necesare pentru analiza economică a sistemelor 

agrosilvice

Costul economic este relevant şi variază în funcţie de perspectiva decizio -
nală. Pe de altă parte, costul financiar reprezintă resursele consumate. Funcţia de
producţie însăşi depinde de intrările folosite pentru a se obţine recoltele. În sens
financiar structura costului de producţie în cadrul sistemelor agrosilvice este
diferită de cea a producţiei tradiţionale a monoculturilor. 

Reducerea costului de producţie se realizează astfel prin combinarea optimă
a următorilor factori de producţie: pământul, a cărui capacitate de producţie este
stimulată cu ajutorul arborilor ca mijloc natural de producţie, forţa de muncă, a
cărei cheltuială se reduce prin utilizarea forţei locale, bunurile de capital, materi-
ile prime, echipamentul, antreprenoriatul (Drăgoi 2000). Investiţiile cheie devin: 

(1) creşterea arborilor ca dublu mijloc de producţie, al producerii (şi acu-
mulării) de humus, factor esenţial în obţinerea sporului de recolte de tip agricol
sau pastoral şi al producerii de sortimente lemnoase şi nelemnoase sau accesorii;

(2) pregătirea şi specializarea forţei de muncă nefamiliarizată cu complexi-
tatea culturilor;

(3) tehnologia adecvată şi tehnicile manageriale specifice. 
Acelaşi context tratat prin prisma capitalului surprinde, pe de o parte impor-

tanţa microcreditelor în cazul capitalului financiar sau capitalul social, care este
un element vital în mediul rural, în care comunităţile au continuitate în tipul de
relaţii de producţie într-un anumit context cultural. Înţelegerea şi încrederea
mutuală între membrii colectivităţilor rurale sunt aspecte sociale cheie de care
depinde succesul întreprinderilor individuale. 

Optimul care este căutat pe un orizont mare de timp se referă la satisfacerea
necesarului local, obţinut prin combinaţia cea mai profitabilă a factorilor natu-
rali (sol, climă etc.) şi a mijloacelor (naturale) de producţie (arbori) cu costuri
mici recuperabile din valoarea producţiei totale obţinute cu ritmicitate şi fără
epuizarea sau degradarea  mediului. Cu alte cuvinte, practicile de management
se utilizează în funcţie de specificitatea locală a condiţiilor ecologice şi eco-
nomice, dar şi de caracteristicile sociale, culturale, de structura demografică
zonală. Cu ajutorul acestora se menţine sau se măreşte, pe aceeaşi unitate de
suprafaţă, producţia totală bazată pe diverse combinaţii ale recoltelor cerealiere,
agricole în sens larg, furajere, cu cele de lemn şi produse nelemnoase, şi/sau
zootehnice. 

Managementul financiar are unele particularităţi ce decurg din specificul pro-
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cesului de producţie al sistemelor agrosilvice, iar alocarea fondurilor trebuie să
ţină seama de ciclurile de producţie variate, ce ţin de cultura arborilor, arbuştilor,
a culturilor agricole, inclusiv producţia de furaje folosită ca hrană pentru ani-
male. Orizontul de timp pentru care se face planificarea este mai mare decât un
sezon de vegetaţie, datorită prezenţei arborilor. Acest orizont de planificare are
relevanţă pentru costurile şi veniturile realizate. Rotaţia culturilor are o mare
influenţă deoarece costurile specifice tipului de recoltă agricolă se modifică în
cadrul unui ciclu de producţie al aceloraşi arbori pe orizontul de planificare con-
siderat. Prin urmare, sistemele agrosilvice, prin cele două componente ale lor,
dintre care una relativ constantă, respectiv arborii, şi o alta variabilă, constând
din recoltele agricole diferite (cereale, leguminoase, specii furajere) sau pro-
dusele animaliere, conduc la apariţia costurilor şi veniturilor aferente la intervale
neregulate de timp. 

De aceea, bugetarea trebuie să fie suficient de flexibilă pentru a lua în con-
siderare componentele variabile legate de culturile agricole sau şeptel, dar şi
suficient de detaliată, încât să reflecte fluxul financiar anual pe întregul orizont
de timp pe care se face planificarea. 

Evaluarea financiară a sistemelor agrosilvice trebuie să pornească de la prin-
cipalele beneficii oferite de acestea (tabelul 8).

Rolul recreativ şi estetic, crearea habitatelor pentru păsări şi animale, pro-
tecţia antierozională etc. sunt dificil de evaluat din punct de vedere financiar şi
nu sunt luate în considerare de regulă în cadrul analizei financiare.

Deoarece sistemele agrosilvice reprezintă investiţii pe termen lung, este
important ca deţinătorii de terenuri să poată evalua costurile generate de
realizarea acestor sisteme şi eşalonarea lor.

Ca orice altă analiză financiară, şi cea realizată în cazul sistemelor agrosilvice
va include: costurile pentru realizare, veniturile rezultate şi analiza de senzitivi-
tate.

Tabelul 8 Beneficiile sistemelor agrosilvice

Beneficii financiare Beneficii pentru 
comunit ile locale 

Beneficii ecologice 

Produc ia agricol  Locuri de munc  Ameliorarea microclimatului 
Produc ia de lemn Cre terea nivelului de trai Sporirea/men inerea nivelului 

biodiversit ii 
Produse accesorii Mo tenire pentru genera iile 

viitoare 
Habitat pentru p s ri i 
animale 

Oportunit i de investi ii Îmbun t irea esteticii 
peisajului 

Protec ie antierozional  

Subven ii Rol recreativ Stocarea carbonului 
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Determinarea c o s t u r i l o r va include următoarele elemente: proiectarea;
amenajarea terenului şi solului; împrejmuirea terenului; fertilizarea; instalarea
culturii agricole; plantarea arborilor; întreţinerea culturii agricole; întreţinerea
vegetaţiei forestiere; recoltarea producţiei agricole; exploatarea masei lemnoase.

Ve n i t u r i l e vor rezulta din: producţia agricolă; masa lemnoasă; produse
accesorii.

O dificultate în urmărirea fluxurilor monetare se datorează decalajului în
obţinerea diferitelor recolte şi produse finale. Recoltele nu se obţin concomitent
deoarece ciclurile de producţie sunt inegale, specifice tipurilor de culturi, unele
fiind scurte, de un an, sau chiar mai mici la speciile agricole, şi lungi (40-60 ani)
la speciile forestiere. De aceea, pentru a putea utiliza formule de estimare a efi-
cienţei bazate pe principiul rentei periodice, este necesară raportarea la cel mai
lung ciclu de producţie, respectiv la ciclul de producţie al vegetaţiei lemnoase
(Drăgoi 2004). 

Procedeul uzual folosit în analiza economică este ca veniturile şi costurile
aferente produselor care se vor obţine în viitor, la final de ciclu, să se capita -
lizeze pentru a reflecta valoarea lor prezentă. În felul acesta se pot urmări flu -
xurile de capital şi se realizează o bază de comparaţie între alternativele consi -
derate, ceea ce permite alegerea practicii celei mai profitabile economic, respec-
tiv cea căreia îi corespunde valoarea netă prezentă cea mai mare. 

Analiza de senzitivitate este o tehnică de evaluare cantitativă a impactului
modificării unor variabile de intrare asupra rentabilităţii sistemelor agrosilvice
care ţine seama de o multitudine de factori (tabelul 9):

Instabilitatea mediului economic caracteristic României presupune existenţa
unei palete variate de factori de risc, care (mai mult sau mai puţin probabil) pot
influenţa performanţa previzionată a sistemului agrosilvic. Aceşti factori de risc
se pot încadra în două categorii: (i) factori care pot influenţa costurile de
investiţie; (ii) factori care pot influenţa veniturile (elementele de cash-flow) pre-

Tabelul 9 Factorii implicaţi în analiza de senzitivitate

Factori naturali Influen a 
antropic  

Factori sociali Incertitudini 
economice 

Secet  excesiv  i 
prelungit  

Noi boli i d un tori Legisla ie 
nestimulativ  

Infla ie 

Inunda ii Alegerea speciilor Impozitare excesiv  Calitatea produc iilor 
Alunec ri de teren Decizii manageriale Agricultur  i 

alimenta ie 
tradi ional   

Produse substitute 

 Incendii Presiunea 
comunit ilor locale 

Cererea pie ii 

 



Sisteme agrosilvice178

vizionate.
Analiza de senzitivitate  în cadrul unui sistem agrosilvic va include (Pannell

1997):
▪ Identificarea variabilelor critice ale sistemului, adică a acelor variabile care

au cel mai mare impact asupra rentabilităţii sale. Variabilele critice sunt consi -
derate acei parametri pentru care o variaţie de 1% provoacă creşterea cu 1% a
ratei interne de rentabilitate sau cu 5% a valorii actuale nete.

▪ Evaluarea generală a robusteţii şi eficienţei sistemului.
▪ Aprecierea gradului de risc: cu cât numărul de variabile critice este mai

mare, cu atât sistemul este mai riscant.
▪ Sugerarea măsurilor care ar trebui luate în vederea reducerii riscurilor sis-

temului.
Indicatorii luaţi în calcul pentru analiza senzitivităţii sunt: (i) Rata internă de

rentabilitate (IRR); (ii) Valoarea netă actualizată (NPV).
În principiu, analiza constă în calcularea, pentru fiecare variabilă, a Indicelui

de senzitivitate (IS), după formula:

unde,
P = parametrul studiat (NPV sau IRR);
V = variabila;
Indicele 1 = valori modificate;
Indicele 0 = valori iniţiale.

Indicele de senzitivitate este de fapt un coeficient de elasticitate care ne arată
cu câte procente se modifică parametrul studiat în cazul modificării cu un pro-
cent a variabilei. Dacă acest indice este mai mare decât 1, respectiva variabilă
este purtătoare de risc.

8.5.  Aspecte sociale ale utilizării sistemelor agrosilvice

Sistemele agrosilvice au implicaţii sociale importante care influenţează şi
dimensiunea socială a ecosistemelor astfel constituite. Studiul factorilor socio-
culturali care influenţează dezvoltarea sistemelor agrosilvice (Wiersum 1988b,
Hoekstra 1990) îi relevă pe următorii:

0
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VV
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IS
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• contextul demografic şi în cadrul acestuia: i) densitatea populaţiei şi dis-
tribuţia pe diferite categorii sociale; ii) dinamica populaţiei şi iii) tendinţa de
migrare spre alte localităţi;

• structura la nivel de comună pe grupe etnice, relaţii dintre clase sociale,
structura de putere şi instituţii locale;

• organizarea familiei prin relaţii de rudenie, structura familiei, compoziţia
gospodăriei;

• relaţii de muncă: i) munca în gospodărie; ii) relaţii de muncă mutuale; iii)
forţa de muncă închiriată;

• tipuri de proprietate a pământului, a echipamentelor, drepturi de păşunat;
• gradul de cunoaştere la nivel local prin: i) nivel de educaţie; ii) religie; iii)

atitudine asupra vegetaţiei (mai ales forestiere); iv) preferinţe asupra hranei.
Lipsa omogenităţii sociale, destul de frecventă în mediul rural se datorează

mozaicului compus din diferite segmente ale populaţiei. Fluxul de imigranţi
proveniţi din alte regiuni a determinat ca fondul cultural al acestor populaţii să
devină mai eterogen, ceea ce a influenţat diversificarea practicilor agrosilvice.
Sensul migraţiei este fie dinspre zonele pastorale spre zonele de şes unde s-a
impus agricultura, fie spre zonele muntoase unde au migrat fermierii. S-a con-
statat că ceea ce, de regulă, diferă erau drepturile de folosinţă între localnici şi
populaţia care migra, ale cărei drepturi erau limitate. Treptat, imigranţii au
început să aibă acces la surse de forţă de muncă sau la resurse financiare, astfel
că în timp diferenţele s-au atenuat. 

D r e p t u l  d e  a  d e ţ i n e  t e r e n  
Aranjamentele legate de proprietate au la bază diferite tipuri de drepturi, din-

tre care cele mai importante sunt dreptul de posesie şi dreptul de folosinţă.
Frecvent se întâlnesc trei situaţii: proprietatea comunală, proprietatea familială
şi proprietatea individuală. Deţinătorii de teren pot ceda dreptul de folosinţă a
terenului şi altor persoane. Asemenea situaţie este întâlnită nu numai pe terenuri
private care sunt închiriate pentru aranjamente de cultură în parteneriat, ci şi pe
terenuri deţinute în comun. De pildă, terenurile comunale pot fi folosite fie în
mod colectiv de către toţi sătenii, fie de către anumite familii şi alte grupuri
selectate, sau chiar de indivizi. Asemenea drepturi de utilizare se aplică uneori
doar unor anumite activităţi cum ar fi păşunatul sau recoltarea de lemn din ve -
getaţia naturală. În alte cazuri aceste drepturi se pot extinde la dreptul de culti-
vare a pământului, dar diferite aranjamente se mai pot încă aplica în cazul cul-
tivării recoltelor anuale sau perene. 

D i s c r i m i n a r e  î n  f u n c ţ i e  d e  s e x e
Dacă în cazul silviculturii forţa de muncă predominantă este bărbătească, în

cadrul fermelor rolul femeilor, preponderent în strângerea recoltelor sau în ope -
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raţiile de cultivarea terenului, este cel puţin la fel de important ca cel al bărba -
tului. 

Sistemele agrosilvice aduc o rezolvare din punct de vedere al diviziunii
muncii, deoarece implică în mod egal efortul femeilor şi bărbaţilor în ceea ce
priveşte responsabilităţile ce decurg din aplicarea practicilor specifice. Aceste
responsabilităţi nu sunt impuse, ci se bazează pe relaţii complementare în orga-
nizarea şi desfăşurarea operaţiilor. Diferenţierea porneşte de la interesul diferit
manifestat faţă de anumite activităţi. Ca exemple de implicare a femeilor se pot
da operaţiile de strângere a lemnului de foc sau a fructelor şi ciupercilor din
pădure şi operaţiunile de îngrijire a pomilor de lângă casă, ce furnizează lemn
necesar încălzitului locuinţelor sau asigură baza furajeră pentru vite. Bărbaţii, pe
de altă parte, se implică în muncile legate de utilizarea comercială a arborilor.

Implicaţii diferite atrag după sine perceperea diferită a modului de producţie
pentru subzistenţă între cele două sexe: femeile sunt mai bune cunoscătoare în
ceea ce priveşte valoarea produselor de pădure, a lemnului de foc, a fructelor, în
procesul de aprovizionare şi preparare a hranei, chiar şi în ceea ce priveşte uti-
lizarea produselor recoltabile. Bărbaţii se remarcă prin cunoaşterea utilizărilor
lemnului şi a altor produse în construcţii sau la confecţionarea uneltelor şi se
implică de asemenea în operaţiile de plantare a arborilor. 

Dat fiind rolul demonstrat al femeilor de a fi responsabile nu numai cu uti-
lizarea şi managementul combinaţiilor de recolte în condiţiile de subzistenţă, dar
şi cu operaţiunile de plantare, management şi recoltare a produselor, este de dorit
ca aportul acestora în aplicarea practicilor agrosilvice să fie folosit, în special la
culturile intercalate cu benzi de arbori care produc lemn de foc şi care, în ace-
laşi timp, pot fi surse de aprovizionare cu cele necesare traiului. 

În diviziunea muncii există diferenţe de care trebuie să se ţină cont atunci
când se introduc practici şi scheme noi. Cum indivizii din sexe diferite sunt
implicaţi în aspecte variate de management, un calendar al operaţiunilor este util
dacă operaţiunile se înregistrează separat în cazul bărbaţilor faţă de femei.
Aceasta şi din cauza faptului că ziua de muncă pentru femei este mai lungă, ceea
ce reprezintă un factor limitativ în dezvoltarea sistemelor agrosilvice. În aceste
circumstanţe trebuie avute în vedere nevoile suplimentare de asigurare a condiţi-
ilor de muncă satisfăcătoare pentru femei. 

Cazurile în care femeile nu îşi asumă un rol tradiţional sunt numeroase.
Astfel, din cauza procesului de migrare a bărbaţilor spre alte centre în căutare de
locuri de muncă, femeile îşi iau rolul de organizator, devenind “capul” în
gospodărie. Conform unei statistici, este cazul a mai mult de una din patru
gospodării. Totuşi, acesta poate constitui un handicap în majoritatea zonelor
defavorizate, unde prin tradiţie bărbatul este considerat conducător, şi prin
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urmare, în cazul iniţierii unor proiecte care au în vedere aplicarea practicilor
agrosilvice, femeile au acces mai restrâns la finanţare prin credite. 

P e r c e p ţ i i  l o c a l e  ş i  a t i t u d i n i  p r i v i n d  a r b o r i i
Cultura locală îşi poate pune amprenta pe anumite atitudini asupra arborilor,

care afectează implementarea schemelor agrosilvice. 
Atitudinile locale asupra arborilor nu se rezumă doar la valori religioase şi

tabuuri locale, ci sunt legate în mai mare măsură de funcţiile arborilor. Există
suficiente exemple în care presupusele obiecţii locale îndreptate asupra cultivării
arborilor nu se datorează faptului că arborii nu plac în general, ci mai degrabă
faptului că cei utilizaţi în compoziţiile de împădurire nu au întrunit aşteptările
sătenilor. 

În Africa, interesul pentru cultivarea arborilor se manifestă şi prin modul în
care sătenii îşi organizează propriile pepiniere pentru a produce puieţi pe scară
mică. S-a constatat că modul lor de lucru diferă prin practicile folosite de cele
profesioniste aplicate în pepinierele de stat. Experienţa a arătat că dezvoltarea
sistemelor agrosilvice, atunci când este posibilă, trebuie să se bazeze tocmai pe
folosirea practicilor uzuale locale cărora li se aduc îmbunătăţiri. 

S t i l u r i  d e  v i a ţ ă  t r a d i ţ i o n a l e  ş i  s t r a t e g i i  a d a p t a t i v e  
Factorii demografici, sociali, religioşi, productivi etc. sunt integraţi în ceea ce

se numeşte ”stil de viaţă” cu valori culturale specifice. Există o corespondenţă
între modurile de comportament şi practicile de utilizare bazate pe aceste valori
şi managementul resurselor naturale. Asemenea strategii tradiţionale de utilizare
a resurselor vor fi diferite în anumite condiţii ecologice şi socio-economice. 

Diversele modele de bază ale stilurilor de viaţă tradiţionale au fost adesea
caracterizate pe baza practicilor de utilizare a resurselor, dintre care unele se
bazează pe diviziuni foarte simple (vânătoarea, culesul recoltelor, cultivarea
pământului, urmată de perioade de ogor verde, cultivarea permanentă a ogoru-
lui şi păşunatul). Această tipologie poate fi redefinită prin alte caracteristici
socio-economice, de pildă prin identificarea diverselor nivele de specializare,
importanţa practicilor asupra economiilor locale, durata tradiţiei care stă la baza
practicii. 

După cum s-a arătat mai sus, încorporarea cunoaşterii locale privitoare la
arbori este importantă şi ea diferă de la o societate la alta, în funcţie de stilurile
de viaţă. În consecinţă, distincţia dintre diferite moduri de utilizare a resurselor
este relevantă pentru dezvoltarea sistemelor agrosilvice. Asemenea tipologie a
modurilor de comportament nu numai că scoate în evidenţă unele diferenţe mari
sau similitudini asupra condiţiilor sociale, culturale, economice şi ecologice, dar
reliefează şi importanţa şi valorile pădurii şi arborilor pentru beneficiarii lor. 

Strategiile utilizării resurselor nu sunt statice, ci se adaptează în mod conti -
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nuu schimbărilor multiple cu care se confruntă cele mai multe societăţi din
mediul rural, şi anume:

• schimbarea condiţiilor demografice, cum ar fi creşterea populaţiei, migrarea
sezonieră a unor anumite segmente ale populaţiei;

• schimbări ale condiţiilor sociale, de pildă schimbări produse la nivelul forţei
de muncă sau a aranjamentelor de proprietate, inclusiv privatizarea şi naţio -
nalizarea fostelor terenuri comunale, modificări la nivelul numărului de membri
în familie;

• schimbarea condiţiilor economice, intensificarea comercializării produselor
şi a dezvoltării de noi pieţe, modificarea relaţiei de preţ dintre produsele agricole
şi a intrărilor necesare pentru producerea acestora, modificarea oportunităţilor
pentru angajarea forţei de muncă în afara fermelor;

• modificarea condiţiilor tehnologice prin introducerea de noi tehnologii agri-
cole.

Multe dintre aceste modificări determină o creştere a presiunii asupra
resurselor şi o cerere mare, atât pentru teren, cât şi pentru lemn. Ca reacţie de
răspuns la asemenea schimbări, fermierii se străduiesc să-şi ajusteze modul în
care utilizează culturile agrosilvice. În multe regiuni schimbările din mediul
rural au drept rezultat exploatarea neraţională (şi chiar tăieri în delict) a arborilor
nu numai în păduri, ci şi pe terenuri agricole. În asemenea condiţii, când practi-
cile tradiţionale ale cultivării arborilor eşuează, intervenţiile externe se dovedesc
benefice pentru dezvoltarea unor practici mai bine adaptate la introducerea
arborilor în cultură, cum sunt cele agrosilvice.

Problema este dacă aceste strategii adaptative vor fi adoptate de colecti -
vităţile mari, sau doar la nivel individual. Deşi, în mod normal există un stan-
dard acceptat al acestor practici de utilizare specifică a resurselor, variaţia de la
un individ la altul este o realitate şi depinde de nivelul de specializare personală
şi de preferinţa individuală pentru adoptarea anumitor culturi. 

Aşadar, este recomandat să se dea importanţa cuvenită unor asemenea strate-
gii adaptive pe plan local, ca şi integrării experienţei populaţiei locale, îmbinată
cu cea acumulată de profesionişti. 

În concluzie, din perspectivă economică, dezvoltarea sistemelor agrosilvice
are implicaţii multiple, deoarece însăşi gama soluţiilor tehnice este mai variată,
în funcţie de speciile folosite, condiţiile staţionale, schemele de plantare etc.
Având toate soluţiile tehnice posibil de transpus în practică, varianta optimă va
fi identificată cu ajutorul analizei frontierei posibilităţilor de producţie. În plus,
decizia de creare a unor sisteme agrosilvice depinde, în egală măsură, de con-
textul socio-cultural al comunităţii în raza căreia urmează să se facă investiţia
respectivă. 
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SUMMARY

The agroforestry systems - in which forest species (trees and shrubs) are used
in association with some agricultural crops and/or livestock (differently located
in time and space) -, are widely spread and have a long practice in many regions
on the globe. 

The new created field examines the interactions between different crops
located on the same piece of land is equally divided by the foresters and far mers,
agroforestry being a different and efficient land-use as compared to pure agri-
culture, forestry or livestock.  Such an interest is due, on the one hand, to some
failures of forestry and agriculture applied on several lands, and on the other
hand, to the belief that this association of crop types is a superior land-use. 

The easiest way to test the utility of agroforestry systems is to put them into
practice. 

The aim of the book is to give an overview of agroforestry systems and to
provide useful information with a view to correctly design such complex asso-
ciations so that they ensure the sustainable management of natural resources as
well as obtain ecological and socio-economical benefits on the long run. 

The book contributes to the improvement of the land-use practices, advocates
the extension of agroforestry systems and can be a useful tool for the land -
owners.

The most important aspects related to the understanding, establishment and
development of the agroforestry systems and which are made into distinct chap-
ters, are outlined as follows:

i) defining agroforestry systems, presenting the way the associations between
agricultural crops, livestock and forest species  have been developed over the
time and in different places, featuring such systems, along with the main objec-
tives to be achieved when establishing them. These general notions open the
developing perspective of the field under consideration. 

ii) knowing the constitutive and functional peculiarities of crops that are part
of agroforestry systems enables the achievement of the objectives by combining
forest species with agricultural crops/livestock. 

iii) classifying  agroforestry systems by structural, functional, ecological and
socio-economical criteria. The multitude of forms under which the associations
between forest and agricultural crops and/or livestock have been applied is use-
ful for knowing the functioning mechanisms of the agroforestry systems.

iv) framing the underlying theoretical and practical bases for the establish-
ment of agroforestry systems relative to local site conditions and targeted objec-
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tives. This enables the achievement of productive agroforestry systems ecologi-
cally viable.

v) describing the establishment technique, pointing out the advantages and
disadvantages of agroforestry systems within the forest land. These are the
so-called taungya systems and opening the forest in paths as potential source of
fodder. 

vi) management of agroforestry systems within the agricultural land. The
associations between agricultural crops and the trees are numerous but the book
focuses only on the well-known ones, more important and widely spread, name-
ly: windbreaks, riparian forest buffers, silvopastoral and alley cropping. For our
country the alley cropping is a new issue although the geographical conditions
are not confining their establishment.

vii) negative effects of biotic and abiotic factors that reduce the protection
and  production capacity of agroforestry systems can be prevented by some
measures, starting with prevention and ending up with controlling when the
affecting agent is present, active and already harmful.

viii) economical efficiency is based on the joint production that can be ana-
lyzed by means of the production possibilities frontier. Under the same micro-
economic framework, gross benefits and net costs of production of this crop mix
- based land use planning policy can be evaluated for each alternative. The deci-
sion making process based on the participatory approach should incorporate the
socio-cultural context of the local community targeted by the associated invest-
ment. 

The book is the first and necessary step towards promoting the agroforestry
systems, being useful to both the farmers and especially to the Ministry in
charge in assisting the decision making process with the underlying theoretical
and practical bases for the agricultural policy. 
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