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I. INTRODUCERE

1.1. Consideratii generale privind sectorul Padure - Lemn

Este evident ca de peste o jumatate de secol planeta Pamant se confrunta cu
o modificare dramatica a conditiilor de mediu, determinatd de o multitudine de
cauze naturale si mai ales antropice care au dus la aparitia unor procese negative, cu
efecte determinante asupra intensificarii schimbarilor climatice, legate de marirea
suprafetelor despadurite, de reducerea biodiversitatii, de degradarea solurilor si
aparitia proceselor de desertificare, de diminuarea resurselor (Giurgiu, Badea, 2015).

Prin multifunctionalitatea si biodiversitatea lor, pddurile contribuie la
formarea si protejarea solurilor (asigurand stabilitatea versantilor), participa la
reglarea circuitului apei si controlul calitdtii atmosferei, echilibreaza clima la
nivel regional si local (mai ales prin evapotranspiratie), macroregional precum
si la nivel mondial (inclusiv prin stocarea carbonului) (de Groot et al., 2002).
De asemenea, padurile joaca un rol esential major in conservarea habitatelor
amenintate si in asigurarea addpostului si coridoarelor de migratie a faunei
salbatice rare si amenintate.

Din punct de vedere socio-economic padurile asigurd productia de lemn,
biomasa energetica si bunuri nelemnoase, contribuind la dezvoltarea economica
si la furnizarea de locuri de munca, asigurarea unor diverse surse de venit pentru
o mare parte din populatie (Elands si Wiersum, 2001), in special in tarile in curs
de dezvoltare (Paul si Chakrabarti, 2011; Kar si Jacobson, 2012) si actioneaza ca
o centurd de sigurantd economicd n vremuri de necesitate (calamitati naturale,
conflicte sociale, razboaie etc).

In acest context, padurile joacd un rol important, nu doar pentru captarea
dioxidului de carbon, ci si prin productia de biomasa si prin potentialul pe
care 1l au in domeniul energiilor regenerabile. Ele au importanta deosebita si
din punct de vedere social si cultural: sunt atractive pentru populatia rurala si
urband, permit desfasurarea de activitdti recreative sau benefice pentru sanatate
si reprezintd un patrimoniu cultural important (Seceleanu, 2012).

In decursul anilor, o serie de schimbari institutionale au afectat sectorul
forestier in Europa, in special Europa de Est, tranzitia de la dominanta proprietatii
de stat la o pondere mare a proprietatii private conducand la o preponderenta a
unor mecanisme normative rigide n gestionarea padurilor, care ignora de multe
ori caracterul privat al proprietatii asupra padurilor. Un alt set de schimbari
legislative a fost impus de imperativele de urmarire a provenientei legale a masei
lemnoase pusa in piata. De asemenea, asigurarea stabilitatii si rezilientei padurilor
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precum si potentarea contributiei acestora la combaterea schimbarilor climatice
impune o schimbare de paradigma in politicile forestiere. Cadrele pilonilor de
sustenabilitate ai managementului forestier sunt afectate direct de catre sistemul
legislativ national, sistem care la randul sdu devine influentat de cel adoptat la
nivelul spatiului European, chiar dacd nu toate aspectele evidentiate la nivel
european se regasesc si in Romania (de exemplu: vatdmarea la scard mare a
padurilor produsa de actiunea factorilor biotici, abiotici incendii etc.)

Avand in vedere politicile restrictive in legaturd cu necesitatea unui
management focalizat pe volum de lemn sustinut si esalonat, structura si
multifunctionalitatea padurilor din Romania s-a schimbat considerabil in urma
procesului de tranzitie catre o piatd deschisa, care implica schimbarea legislatiei
restrictive in acest sens. Managementul actual adoptat trebuie sa atinga obiectivele
declarate, atat din punct de vedere al asigurarii cu continuitate a recoltelor de
lemn, cat si al biodiversitatii si multifunctionalitatii padurilor.

Informatiile privind caracterizarea cantitativa si calitativd a resurselor
forestiere din Roméania sunt precare, adesea contradictorii, incerte si de cele mai
multe ori necomparabile cu cele furnizate de tarile Uniunii Europene (UE). Cu
toate acestea, o analizd, in dinamicd, a unor indicatori relevanti privind modul
de gospodarire (suprafata fondului forestier, evolutia compozitiei padurilor,
cuantumul suprafetelor parcurse cu lucrari de ingrijire si conducere a arboretelor,
aplicarea taierilor de regenerare, cresterea padurii, marimea suprafetei impadurite
etc.) reliefeazd cu pregnanta aspecte ingrijoratoare, referitoare la influentele
acestuia asupra viitoarei structuri si calitati a resurselor forestiere si implicit
asupra valorificarii durabile a lor. In caracterizarea si valorificarea resurselor
de lemn, ca modalitate de apreciere a modului de gospodarire a padurilor, sunt
necesare si alte informatii referitoare, cu precddere, la elaborarea si modul
de aplicare a amenajamentelor silvice, la calitatea lucrarilor executate si la
implicatiile acestora asupra viitorului padurilor tarii in contextul schimbarilor
climatice si al actiunii altor factori de stres.

Sectorul padure - lemn este o componenta esentiald a economiei nationale,
motor al dezvoltarii locale si sprijin al comunitatilor rurale din zonele cu resursa
forestiera si detine un potential unic de a contribui la atingerea tintelor de mediu
stabilite prin politicile si strategiile nationale, internationale si europene (Programul
Natiunilor pentru Dezvoltare Durabild, Agenda Strategica de Dezvoltare Durabila
2030, Procesul Forest Europe, Noua strategie Forestiera a UE, Agenda 2030 pentru
dezvoltarea durabila a UE, Pactul Verde European - Green Deal).

Totodata, sectorul in ansamblul sau contribuie in mod decisiv la sechestrarea
carbonului in produsele obtinute pe baza de lemn. Substitutia materialelor
neregenerabile prin produse din lemn (inclusiv in productia de energie sau
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constructii) are potentialul de a reduce suplimentar amprenta de carbon cu pana
la 50%. Lemnul este o resursd regenerabila, cu impact ecologic redus in etapa
de productie, biodegradabil si usor de reciclat la finalul ciclului de viata (in alte
produse sau in energie). Tinta europeand a unei economii circulare, eficiente
energetic si neutrad climatic poate fi atinsa in orizontul asumat doar prin punerea
in valoare a beneficiilor pe care le oferd padurile si lemnul.

Produsele rezultate prin prelucrarea primara (busteni, cherestea uscata /
verde, lemn stratificat, OSB) sau secundard a lemnului (cladiri, pereti, rame,
ferestre, usi, podele si plafoane, textile, mobild, ambalaje, hartie) stocheaza
diferentiat n raport cu categoria din care face parte cantitati diferite de carbon
(Leskinen et al., 2018) care este stocat pe o perioadd mai lunga sau mai scurta de
timp. Astfel, se poate observa chiar si faptul daca lemnul este exploatat continud
sa stocheze o cantitate considerabild de carbon, in unele cazuri mai mare decat
daca lemnul nu ar fi fost exploatat.

De mentionat este faptul ca, transformarea lemnului in produse se poate
realiza doar pentru lemnul ce provine din padurile 1n care sunt admise taierile de
regenerare si nu din padurile cu functii speciale pentru ocrotirea naturii (Tipul I
functional) si paduri cu functii speciale de protectie (Tipul II functional).

Noua Strategie Forestiera pentru 2030 adoptata de Comisia Europeana
in anul 2021 sub umbrela Pactului Verde European, are ca obiectiv central
elaborarea unei viziuni si a unor actiuni concrete pentru imbunatatirea cantitativa
si calitativd a padurilor din spatiul European si totodatd inlesnirea protejarii
acestora, restaurdrii lor si implicit rezilientei.

Asadar, se presupune ca aceasta strategie ar pune in prim plan necesitétile
padurii In contextul schimbarilor climatice si satisfacerii necesitdtii socio-
economice si culturale ale societatii.

Guvernul Romaniei si-a asumat, de asemenea, elaborarea unei strategii
forestiere nationale atat prin Programul de guvernare cat si prin Planul National
de Redresare si Rezilientd, realizarea de reforme si investitii in tehnologii si
capacitati verzi, inclusiv in biodiversitate, eficientd energeticd, renovarea
cladirilor si economia circulard, precum si realizarea reformei sistemului de
management si a celui privind guvernanta in domeniul forestier. Totodatd noua
Strategie forestiere nationala trebuie sd fie armonizata cu strategiile nationale
din domeniile schimbarilor climatice, agriculturii si dezvoltarii rurale, energiei,
turismului sandtatii si cu planurile de implementare a acestor strategii.

De o deosebita importantd este faptul cd in fundamentarea strategiei
forestiere nationale, 1n stabilirea obiectivelor strategice, trebuie avut in vedere
locul si rolul ansamblului padure - sectoare si industriile bazate pe lemn pentru
atingerea obiectivelor economice, sociale si de mediu ale societatii romanesti.
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1.2. Parti implicate in analiza si evaluarea contributiei actuale si

potentiale a sectorului padure - lemn

Analiza si evaluarea contributiei actuale si potentiale a sectorului padure
- lemn in directia atingerii obiectivelor Pactului Verde European este realizata
de specialisti din cadrul Institutului National de Cercetare Dezvoltare in
Silvicultura ,,Marin Dracea” si din Asociatia Industriei Lemnului — Prolemn,
in baza unui protocol de colaborare incheiat intre cele douad entitati.

In acest sens, s-a convenit ca analiza si vizeze teme principale referitoare
la: contributia ecologica si socio-economicd a lemnului si a produselor din
lemn; dezvoltarea rurala si asigurarea continud de locuri de munca; contributia
lemnului prin efectul de substitutie a materialelor energetice si a combustibililor
fosili cu un nivel ridicat al emisiilor de gaze cu efect de serd (GHG); cresterea
acumularii de carbon prin gestionarea durabild a padurilor si prin promovarea
produselor din lemn cu duratd lunga de viatd; eficienta energetica prin utilizarea
resursei de lemn, precum si identificarea modalitatilor de stimulare a utilizarii
lemnului/produselor din lemn prin politici publice.

Pentru realizarea analizei si evaluarilor propuse, specifice acestui studiu,
au fost parcurse etape definite privind constituirea unui colectiv de lucru care
sa stabileascad scopul si obiectivele specifice problematicii abordate si care sa
organizeze seminarii de prezentare a modalitatilor de identificare a surselor,
de documentare si expertiza pe plan intern si international si de aprofundare a
acestora in conexiune cu noua strategie forestiera nationald, pentru sustinerea
bioeconomiei, planurilor nationale energie-clima si nu in ultimul rind, a
obligatiilor Romaniei ca si ale tuturor tarilor Uniunii Europene in urmatorii ani,
potrivit Acordului de la Paris (2016 ), Pactului Verde European (Green Deal) si
Conferintei Natiunilor Unite de la Glasgow din anul 2021(COP 26).

Dintre problemele identificate in urma procesului participativ pregatitor cu
dezbateri organizate in cadrul workshop-ului din Septembrie 2021 (Pentru un
Obiectiv Strategic National: Padure - Lemn) si in cadrul Forumului Padurilor,
Industriei Lemnului si Bioeconomiei, editia decembrie 2021, amintim:

 Insuficienta sustinere de catre autoritdtile statului a particularitatilor
managementului forestier din Romania si a situatiei reale a sectorului
padure - lemn la nivelul Uniunii Europene;

» Existenta unei suprafete importante de padure pentru care nu este
asiguratda administrarea sau serviciile silvice si pentru care nu sunt
elaborate amenajamente silvice;
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Accesibilitatea redusa a fondului forestier national, situatd cu mult sub
media europeana ;

Existenta unei legislatii excesive, precum si inconsecventa si incoerenta
legislativd din domeniul forestier, inaplicabilitatea unor reglementari
normative;

Modificarea repetata a prevederilor legale intr-un termen scurt si existenta
unui cadru legal elaborat cu accent preponderent pe sanctionarea faptelor
produse si mai putin pe preventia aparitiei acestora;

Lipsa unei evidente informatizate a terenurilor forestiere si a delimitarilor
intre proprietari;

Lipsa unor reglementari specifice suprafetelor de fond forestier apartinand
micilor proprietari;

Culegerea de date statistice insuficiente si distorsionate, necorelate la
nivel national si european;

Inexistenta unui sistem informational pentru silvicultura si a unor
subsisteme specifice ale acestuia suficient dezvoltate;

Lipsa unui consortiu / entitate reprezentativa pentru sector;

Neasumarea de catre stat a rolului de a furniza informatii fundamentate si
credibile privind starea resurselor forestiere;

Inexistenta unor politici / mecanisme de promovare a utilizarii lemnului
pentru promovarea eficientei energetice sau in constructii;

Lipsa informatiilor despre piata produselor forestiere, interna si externa,
corelatd cu lipsa unor indicatori specifici sectorului care sa asigure o
radiografie reala a starii padurilor si sd ofere predictibilitate asupra
disponibilitdtii resursei de lemn;

Lipsa unei politici la nivel national privind valorificarea lemnului, astfel
incat sa se realizeze o maximizare a valorii lemnului pe piatd, cu costuri
minime $i cu impact redus asupra mediului;

Inexistenta unor programe de stimulare a achizitiei si utilizarii unor
tehnologii moderne, cu impact redus asupra mediului, in special in ceea
ce priveste activitatea de exploatare forestiera si activitatea de prelucrare
/ procesare a lemnului;

Existenta unei legislatii excesive de mediu care vizeaza activitatile din
domeniul silviculturii, n special a activitatilor de exploatare a padurilor,
respectiv de impadurire, activitdti care au In fapt rolul de conservare
dinamica a ecosistemelor forestiere;

Lipsa rezultatelor unor studii de actualitate si a unor rezultate de cercetare
inovative, In special cu privire la activitatea de exploatare si prelucrare
primara a lemnului;
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* Neaplicarea unor forme de sprijin pentru stimularea proprietarilor si
administratorilor de fond forestier in scopul conservarii si ameliorarii
biodiversitatii ecosistemelor forestiere;

» Lipsa unei Strategii forestiere nationale si a unui Program forestier
national de implementare a actiunilor si masurilor specifice de gestionare
durabila a padurilor.
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I1. SCOPUL SI OBIECTIVELE ANALIZEI SI EVALUARII
CONTRIBUTIEI ACTUALE SI POTENTIALE A SECTORULUI
PADURE - LEMN

Scopul analizei si evaludrii contributiei actuale si potentiale a sectorului
Padure - Lemn este acela de identifica si furniza informatii utile pentru
fundamentarea strategiei forestiere nationale, in special in ceea ce priveste
obiectivele strategice propuse si evidentierea in mod expres a locului si rolului
ansamblului padure- sectoare si industrii bazate pe lemn, in vederea atingerii
obiectivelor socio-economice si de mediu ale societdtii romanesti.

Obiectivul general constd in fundamentarea locului si rolului ansamblului
padure - sectoare si industrii bazate pe lemn pentru sustinerea bioeconomiei, a
planurilor nationale energie - clima si indeplinirii obligatiilor Romaniei ca si
ale tuturor tarilor Uniunii Europene in urmadtorii ani, potrivit Acordului de la
Paris (2016 ), Pactului Verde European (Green Deal) si COP 26, cu tinte precise
pana in anul 2030 si respectiv, 2050, de adaptare la schimbarile climatice si
de atenuare a efectelor acestora pand la neutralitate, in conditiile gestionarii
durabile a padurilor.

Pentru atingerea scopului si a obiectivului general al analizei si evaluarii
contributiei actuale si potentiale a sectorului Padure - Lemn, au fost propuse spre
abordare urmatoarele obiective specifice:

» Evidentierea contributiei utilizarii resurselor lemnoase la dezvoltarea
socio-economicd, la crearea de locuri de munca si dezvoltare rurald in
taxonomiei privind sustenabilitatea in conditiile obiectivelor Green Deal.

* Identificarea beneficiilor pe care le poate aduce lemnul prin efectul de
substitutie si prin eficientizarea diversificarii utilizarii acestuia.

* Contributia padurilor si a lemnului la reducerea bilantului gazelor cu
efect de sera.

+ Capacitatea lemnului de a contribui la eficienta energeticd prin utilizarea
resursei lemnoase In contextul preocupdrilor actuale.

+ Stabilirea modalitatilor de stimulare a utilizérii lemnului / produselor din
lemn prin politici publice;

 Analiza potentialului Padure - Lemn pentru sustinerea cresterii economice
si atingerii obiectivelor politicilor si strategiilor europene si internationale;

* Identificarea unor surse de finantare a sectorului Padure - Lemn si a altor
instrumente financiare nationale si europene specifice.
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Atingerea obiectivului general si a obiectivelor specifice propuse prin
analiza si evaluarea contributiei actuale si potentiale a sectorului Padure - Lemn
poate fi realizatd numai prin actiunile strategice viitoare care trebuie sa aiba
in vedere adaptarea padurilor la impactul schimbarilor climatice si la diferite
hazarde naturale, cresterea aportului padurilor Roméaniei la atenuarea impactului
schimbarilor climatice si conservarea biodiversitdtii precum si la evaluarea
potentialului acestora in cadrul sistemului socio-economic. Constientizand
adevarul potrivit caruia Romania este posesoarea celui mai valoros patrimoniu
natural forestier din zona temperatd a Europei se impune cresterea aportului
silviculturii la solutionarea gravelor probleme din domeniul energetic, utilizarea
optima a serviciilor de aprovizionare cu lemn in vederea dezvoltarii industriilor
bazate pe produse din lemn care s constituie fundamentul efectului de substitutie
si contributia acestora la intensificarea procesului de decarbonare si de reducere
a emisiilor de gaze cu efect de sera.
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III. CONTEXTUL NATIONAL ST INTERNATIONAL ACTUAL AL
SECTORULUI PADURE - LEMN

Schimbarile climatice si degradarea mediului reprezintd doua dintre cele
mai grave amenintari ale lumii. Astfel, Agenda 2030 pentru dezvoltarea durabila
a UE promoveaza echilibrul intre cele trei dimensiuni ale dezvoltarii durabile
— economica, sociald si de mediu si este corelatd cu Pactul Verde European si
defineste Strategia de Dezvoltare a UE ca primul continent neutru din punct
de vedere climatic pana in 2050. Pactul Verde european transforma provocérile
climatice si de mediu in oportunitati, prin demersul de reducere a emisiilor nete
de gaze cu efect de serd la 55 % pand in anul 2030 si la zero pand in 2050, prin
reducerea poluarii si restaurarea biodiversitatii.

Potrivit noii Strategii Forestiere a Uniunii Europene produsele pe baza de
lemn cu durata lunga de viata pot contribui la obtinerea neutralitatii climatice
prin depozitarea carbonului in produse din lemn si inlocuirea materialelor fosile
in contextul obiectivelor de tranzitie a UE cétre o economie durabila, neutrd din
punct de vedere climatic. Noua strategie a UE pentru paduri 2030 formuleaza
obiective si angajamente fard a specifica modul in care ar trebui monitorizat
progresul catre fiecare obiectiv vizat, lasand la latitudinea statelor membre
implementarea de masuri specifice. Strategia solicita identificarea ,,indicatorilor
suplimentari, precum si a pragurilor sau intervalelor pentru managementul
durabil al padurilor privind conditiile ecosistemelor forestiere, cum ar fi
obiectivele privind sandtatea, biodiversitatea si clima”. Acest deziderat este
in concordantd cu ambitia de a introduce o monitorizare cuprinzdtoare a starii
padurilor in Europa.

Totodata, sunt indicii ca produsele pe baza de lemn cu durata scurta de viata
joaca, de asemenea, un rol important in special in substituirea combustibililor
fosili deoarece acest tip de produse pot fi considerate ca facand parte din categoria
produselor regenerabile (resursa regenerabild). Ca o prioritate, toate produsele
din lemn ar trebui sd aiba o mai buna utilizare, reutilizare si reciclare, deoarece
circularitatea Tmbunatdtitd a produselor oferd posibilitatea mentinerii tuturor
produselor pe bazd de lemn mai mult timp in economie pentru utilizari multiple.

Un alt aspect important il constituie faptul ca bioeconomia pe baza de lemn
ar trebui sd ramana in limitele durabilitatii si sa fie compatibila cu obiectivele
climatice ale UE pentru 2030 si 2050 si cu obiectivele privind biodiversitatea.

Aceasta tranzitie poate fi de lunga duratd, astfel cd pe termen scurt si
mediu, adicd pana in anul 2050, este putin probabil ca beneficiile suplimentare
potentiale din produsele din lemn recoltate si Inlocuirea materialelor poluante
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sda compenseze reducerea sechestrarii nete a carbonului in paduri asociata
gestionarii durabila a acestora si cu asigurarea de recolte cu continuitate. Este
necesar ca acestui risc sa 1 se acorde o atentie sporitd de cétre statele membre ale
Uniunii Europene deoarece, in temeiul legislatiei aplicabile relevante se afld in
responsabilitatea lor.

In ceea ce priveste imbunititirea eficientei energetice existente aceasta
este esentiala, nu numai pentru a atinge obiectivele nationale privind eficienta
energeticd pe termen mediu, ci i pentru a atinge obiectivele pe termen mediu si
lung ale strategiilor de schimbarile climatice si trecerea la o economie competitiva
cu emisii zero de carbon pana in anul 2050. Pe viitor, se asteapta ca investitiile
pentru cresterea eficientei energetice sa aiba ca impact reducerea emisiilor GES,
cresterea ponderii de energie regenerabila, dar si diminuarea sardciei energetice.

Avand in vedere faptul ca atat fabricarea, cat si transportul materialelor
genereazd emisii de gaze cu efect de sera, se impune gasirea solutiilor pentru
reducerea lor, plecand de la folosirea materialelor disponibile cat mai aproape
de locul constructiei si a celor al caror proces de productie, este pe cat se poate,
prietenos cu mediul.

Trebuie avuta in vedere, de asemenea, utilizarea produselor de constructii
non-toxice, reciclabile si biodegradabile, fabricate la nivelul industriei locale,
din materii prime produse zonal sau local, folosind tehnici care nu afecteaza
mediul. Aceste politici au la baza o serie de cercetari stiintifice, care incd de la
inceput au evidentiat faptul ca sistemul climatic global a fost afectat de cresterea
concentratiilor atmosferice de agenti poluanti. Astfel, s-a estimat ca dioxidul de
carbon (CO,), metanul (CH,) si dioxidul de azot (N,O), comparativ cu perioada
preindustriald, a crescut cu 40%, 150% si respectiv cu 20% (Dodoo et al, 2014).
Aceasta se datoreaza in principal utilizarii combustibililor fosili, care reprezinta
circa 82% din resursa de energie a lumii (IPCC, 2013).

Pentru eliminarea acestui tip de energie s-au elaborat o serie de strategii
care au drept scop favorizarea tranzitiei spre o societate care sa utilizeze surse de
energie regenerabila si totodatd mai putin sau chiar deloc poluanta. Toate acestea
includ o eficientd energetica mai mare a cladirilor, contributia materialelor si
combustibililor prin efectul de substitutie, utilizarea surselor de energie mai
eficiente si managementul eficient al reutilizarii materialelor (Dodoo et al, 2014).
In toate acestea, un rol important il are sectorul de cladiri pe care se concentreazi
principalele eforturi in diminuarea emisiilor de CO, (UNEP, 2007).

Ossolutie propusa pentrurezolvarea acestor probleme a fost cresterea utilizarii
produselor din lemn in vederea diminudrii efectelor produse de schimbarile
climatice (European Commission, 2011). Totodatd, cercetari stiintifice au
evidentiat ca utilizarea produselor de lemn, prin efectul de substitutie, conduce la
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reducerea utilizarii combustibililor fosili si implicit la reducerea efectelor pentru
mediu produse de acestia (Sathre si Gustavsson, 2009).

Alte organisme internationale, cu preocupari legate de problematica
schimbadrilor climatice (IPCC), au evidentiat si ele rolul important pe care il
are substitutia produselor din lemn In cresterea beneficiilor utilizarii acestora
in reducerea efectelor modificarilor climatice. Astfel, operatiunile respective de
substitutie a altor produse cu produse din lemn presupun imbunatatirea calitatii si
o sporire a eficientei produselor din lemn si, de asemenea, reutilizarea acestora in
alte scopuri dupa ce s-a incheiat ciclul normal de utilizare (IPCC, 2007).

Pactul Verde European reprezinta un plan de adoptare a politicilor in domeniul
climei, energiei, transporturilor si fiscalitatii, pentru a reduce cu cel putin 55% pana
in 2030 emisiile nete de gaze cu efect de serd si atingerea neutralitatii climatice
pana in 2050. Pentru atingerea obiectivului de neutralitate a emisiilor, proiectiile
Comisiei Europene (CE) mizeaza pe o crestere a absorbtiei carbonului in sectorul
LULUCEF si pe o crestere a utilizarii biomasei in sectorul energiei.

Romania, alaturi de statele membre ale Uniunii Europene (UE), si-a asumat
o reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) cu 8% fata de valorile anului
1989, pentru prima perioadd de contabilizare 2008-2012 si cu 20% fatd de anul
de baza pentru a doua perioada de contabilizare 2013-2020. Totodatd, Romania a
semnat in anul 1992 si a ratificat in anul 1994 Conventia Natiunilor Unite asupra
Schimbarilor Climatice (UNFCCC) si a semnat in 1999 si ratificat in 2001 ca
parte a Anexei 1 a Protocolului de la Kyoto (KP).

Ca parte a UNFCCC si al KP, Romania elaboreaza, Iimbunatdteste si trimite
anual raportul Inventarului National al Gazelor cu Efect de Sera (INEGES). Raportul
documenteazd emisiile antropogenice ale gazelor cu efect de sera: CO,, CH,, N O,
HFC§, PFCs, SF, NF, precum si emisiile indirecte de NO_, CO, NMVOC si SO,

In Romaénia, sectorul ,Folosinta Terenurilor, Schimbarea Folosintei
Terenurilor si Silviculturda (LULUCF)” parte a INEGES este reglementat de H.G.
590/2019 (Figura 1). Conform atributiilor descrise in cadrul acestui act normativ,
Institutul National de Cercetare-Dezvoltare in Silviculturd “Marin Drdacea”™
(INCDS) monitorizeaza, estimeaza si raporteaza emisiile de gaze cu efect de sera
(GES) si absorbtia anuala asociatd schimbarii stocurilor de carbon din terenurile
avand folosinta padure.

Ca parte a INEGES, sectorul LULUCF contabilizeaza emisiile E(+)/
retinerile R(-) de GES rezultate prin activitatea umana directd asupra gestionarii
folosintei terenurilor, conversia terenurilor si activitatii de gestionare a sectorului
forestier. Sectorul LULUCF contabilizeaza E (+)/ R (-) pentru sase categorii de
folosinta si trei bazine de carbon (produse forestiere din lemn - asociate folosintei
padure) - Figura 2.
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In cazul problemelor identificate in sectorul silvic roméanesc, regasim in mare
masurd aceleasi probleme identificate in urma elaborarii Strategiei Forestiere
Nationale 2018-2027, neimplementatad pana in prezent, cu mici diferente cauzate
de conditiile tranzitiei privind conceptul de bioeconomie si utilizarea lemnului in
cascada. Acest fapt aratd ca societatea romaneasca inca raspunde la probleme cu
care aceasta nu se confrunta Tn mod expres.
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Figura 1. Descrierea cadrului legal si a atributiilor de raportare a sectorului LULUCEF parte a
INEGES conform HG 590/2019 (imagine preluata din NIR 2022).
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3. Pasuni __ | Il Materie organicd moarta (litiera si lemn mort) (regulamentul UNFCCC).
4. Zone umede [ . Sol |:> b. Raportare sub Protocolul
5. Asezari urbane IV. *Produse forestiere din lemn de la Kyoto.

6. Alte terenuri

Figura 2. Componenta LULUCF parte a INEGES.
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IV. FUNDAMENTE PRIVIND EVALUAREA IMPACTULUI DE MEDIU
AL SECTORULUI PADURE - LEMN

4.1 Starea padurilor

Desi exista o discordantd majora intre gradul actual de acoperire al teritoriului
Romaniei cu paduri (29%, potrivit Raportului IFN, 2018) si procentul optim de
impadurire (35-40%), actiunile de Tmpadurire a tarii in afara fondului forestier
se afla la cel mai redus nivel din istoria postbelica a silviculturii romanesti (chiar
sub nivelul unor ani din timpul celui de al doilea razboi mondial). O lege adoptata
in acest sens nu a produs efecte reale, nereusind revigorarea impaduririi celor
peste doud milioane de hectare terenuri degradate. Actualul mod de gospodarire
a padurilor din Romania nu se afld decét la un nivel minim cerut de o gestionare
durabild a lor, acest concept rimanand in anumite situatii doar un deziderat.
Insusi sistemul de supraveghere a regimului silvic nu este suficient de dezvoltat
si eficient, iar agresiunile, sub diferite forme, asupra padurii se mentin inca la un
nivel ridicat.

S-aredus in ritm accelerat suprafata padurilor parcurse cu lucrari de ingrijire,
dar a crescut suprafata padurilor parcurse cu tdieri si regenerate incomplet sau cu
specii inadecvate tipurilor naturale de padure. Volumul lucrarilor de amenajare
a bazinelor hidrografice torentiale a ajuns la cel mai redus nivel din ultimii 70
de ani. Actiunea de perdeluire forestiera a campului este practic nesemnificativa,
in pofida amplificirii efectelor schimbarilor climatice. In consecinti s-a redus
semnificativ potentialul padurilor pentru combaterea hazardelor climatice,
hidrologice si geomorfologice. Este in crestere presiunea economica, chiar si
asupra unor paduri constituite in arii protejate (parcuri naturale si nationale).

In Romania, conditiile climatice si de relief au favorizat, in decursul
timpului, realizarea unor resurse forestiere de mare diversitate si valoare. In
ultimele doud secole aceste resurse au inregistrat atat o scadere substantiald a
suprafetelor acoperite cu paduri, cat si o diminuare semnificativa a capacitatii
lor functionale (Carcea si Seceleanu, 2013). Efectele modificarii conditiilor de
mediu, produse si de manifestarea tot mai accentuata a procesului schimbarilor
climatice, Incep sa fie din ce In ce mai vizibile si in ecosistemele forestiere din
spatiul Romaniei. Ele vor fi amplificate mai ales de faptul ca in prezent aceste
ecosisteme reprezintd 29 % din suprafata tarii, valoare cu mult sub cea actuald de
impadurire al Uniunii Europene (33% - calculat in raport cu suprafata padurilor
sau cu unele tari europene care au conditii naturale asemanatoare cu ale tarii
noastre - FRA, 2020).
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Agravant este si faptul ca distributia padurilor in spatiul geografic al tarii
este neuniforma (59,0 % - munte; 34,4 % - deal s1 6,6 % - campie) (Raportul IFN,
2018), iar in principalele zone secetoase ale tarii procentul de impadurire este,
cu o exceptie, sub valoarea de 5% (Campia de vest 3,2%, Campia Baraganului
3,5%, Campia Moldovei 4,1%, Campia Olteniei 5,3%).

In privinta resurselor de lemn, daci se iau in considerare rezultatele
preliminare oferite de Inventarul Forestier National, in Roménia ar exista “pe
picior” un volum de lemn ce depaseste doud miliarde de metri cubi si o crestere
anuala bruta a productiei principale de 58 de milioane de metri cubi, considerabil
mai mult decat a furnizat inventarul din deceniul al IX-lea al secolului trecut (33
milioane metri cubi, potrivit [IFN 1984, la o suprafata de aproximativ 6 milioane
de ha). Daca privim la o scara mai larga de timp si la un optim al procentului de
impadurire, se impune cu prioritate necesitatea cresterii suprafetei impdadurite a
Romaniei, 1n special in zonele de cadmpie, deficitare in paduri (Giurgiu si Badea,
2015).

De mentionat este faptul cd in Romania, potrivit Codului silvic, existd
suprafete acoperite cu paduri, atat in fond forestier national, cat si in afara
acestuia. Suprafata padurlor din fondului forestier national este de aproximativ
6,6 milioane ha (INS, 2022). Cresterea suprafetei fondului forestier fata de anul
1990 (6,34 milioane ha) a fost determinatd de includerea unor suprafete de
pasuni impddurite in fond forestier (aproximativ 260 000 ha), fiind conditionata
de o valoare minima de 0,4 ha a consistentei acestora.

Inventarul forestier national (IFN) constituie unul din instrumentele de
evaluare a resurselor forestiere la nivel national. Odatd cu implementarea si
publicarea primelor rezultate, s-a constatat existenta unei suprafete mai mari de
padure fatd de cea cunoscutd, mentionata in evidentele INS, aceasta fiind stabilita
potrivit definitiei padurii ce include si alte terenurile cu vegetatie forestiera
care pot fi considerate padure potrivit definitiei FAO. Astfel, se constata cd, in
Romania pe langa padurile incluse in fondul forestier national existd aproximativ
450000 - 500 000 de ha de paduri, care sunt utilizate in diverse raportari, preluate
in diferite analize asupra padurilor din Romania, dar care nu sunt reglementate
din punct de vedere al destinatiei forestiere (vezi Tabelul 1).

Inventarul Forestier National presupune colectarea informatiilor de teren,
gestionarea si prelucrarea periodica a acestora si elaborarea de evidente (Tabelul
1) si rapoarte periodice privind resursele forestiere la nivel national, care sunt
transmise autoritatii publice centrale pentru silviculturd in vederea publicarii
rezultatelor si intocmirii si elaborarii prognozelor forestiere pe termen mediu si
lung, potrivit politicii forestiere si de cooperare intersectoriala.
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Tabel 1 Rezultate sintetice furnizate de Inventarul Forestier National la finalizarea Ciclului al IT-lea (2018).

Specificatii Rezultate IFN Rezultate IFN Diferente
P ’ Ciclul I 2008-2012 Ciclul IT 2013-2018 ’
_ Terenuri acoperite cu arbori 6.900.962 6.929.047 +28.085
Padure (ha) - - —
Terenuri destinate impaduririi 78.456 56.652 -21.804
Alte terenuri cu vegetatie forestiera 101.953 17.562 -84.391
Alte terenuri acoperite cu arbori in afara padurii 649.658 838.251 +188.593
Volum total de lemn pe picior in paduri (m?) 2.221.593.469 2.354.789.866 + 133.196.397

Volum mediu de lemn pe picior la hectar in 329
paduri(m?/ha)

340

+18(5 %)

Analizand rezultatele sintetice oferite de Inventarul Forestier National
(IFN), prezentate in Tabelul 1, se desprind urméatoarele precizari:
* Suprafata de padure, potrivit definitiei FAO (https://www.fao.org/3/

ad665e/ad665e03.htm), a crescut Intre cele doud cicluri ale IFN cu
aproximativ 6.000 ha, Tnsumand terenurile acoperite cu arbori si cele
destinate impaduririi. De asemenea, se constatd tendinta in crestere a
suprafetelor acoperite cu arbori si scdderea suprafetei terenurilor destinate
impaduririi;

Volumul mediu de lemn pe picior la ha a crescut cu 5% in intervalul
dintre cele doua cicluri ale IFN;

Volumul total de lemn pe picior existent in paduri intre cele doud cicluri
IFN a crescut cu aproximativ 133 milioane m’, cu o medie anuald de
26 milioane m*/an. Raportat la cresterea anuala a padurilor stabilita prin
sistemul IFN, de 58 milioane m?, cresterea stocului de lemn pe picior
reprezintd aproximativ 45%. Aceasta afirmatie conduce la ideea potrivit
careia in Romania diferenta dintre volumul de lemn extras la care se
adauga volumul rezultat din mortalitatea arborilor, inclusiv volumul de
lemn ramas in padure sub diferite forme In urma exploatarii intre ciclul I
si ciclul al II-lea al IFN si volumul arborilor inventariati in cadrul ciclului
al II-lea IFN ca arbori subtiri (recruti), inclusiv al celor inventariati 1n alte
suprafete cu vegetatie forestiera considerate ,,padure”, ar reprezenta 55%
din cresterea totald anuald a padurii, ce include si extinderea suprafetelor
acoperite cu arbori. Intrucat rapoartele IFN nu oferd informatii asupra
volumului arborilor inventariati in cadrul ciclului al II-lea IFN ca arbori
subtiri (recruti) inclusiv al celor inventariati in alte suprafete considerate
,padure”, ponderea volumului de lemn extras din cresterea neta a padurii
este dificil de apreciat.
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In contextul rezultatelor Inventarului Forestier National privind volumul
de lemn recoltat, in Romania autoritatile statului si majoritatea organizatiilor
neguvernamentale au indus o perceptie gresitd privind amploarea taierilor
ilegale, comparand ,,volumul de lemn disparut” din paduri rezultat in ciclul al II-
lea al Inventarului Forestier National cu ,,volumul de lemn recoltat” inregistrat
de Institutul National de Statistica. Intotdeauna, in tarile care sunt implementate
inventare forestiere nationale aceste valori sunt comparate cu prudentd si
necesitd studii si informatii suplimentare pentru a fi conciliate. Diferenta
dintre aceste valori este evidentd, in special in cazul inventarului romanesc
pentru care s-a aratat cad reteaua de esantionaj nu a fost dimensionatd pentru
determinarea acestui indicator de ,,volumul de lemn recoltat” si care nici nu a
putut fi determinat potrivit ultimei statistici realizate la nivelul UE-29 (Camia et
al. 2018; Pilli et al. 2017), potrivit cirora Romania, Irlanda, Polonia si Bulgaria
nu au furnizat informatii complete si comparabile cu ale celorlalte tari membre
ale UE. Se constatd astfel lipsa unor indicatori necesari inchiderii bilantului de
crestere estimat Intre doud inventarieri succesive cum ar fi: mortalitatea arborilor,
cresterea in volum datoratd recrutilor din suprafetele comune inventariate,
cresterea in volum datoratd extinderii suprafetelor de padure etc.

Potrivit studiului efectuat de Centrul de Cercetdri comune al Comisiei
Europene (JRC) (Camia et al. 2018) volumul de lemn ,,disparut” intre doud
inventarieri succesive, dat de Inventarele Forestiere, include volumul de lemn
rezultat din mortalitatea arborilor, volumul de lemn exploatat si nu poate fi
comparat cu volumul de lemn extras (comercializat), raportat ca fiind recoltat de
statisticile nationale, in cazul Romaniei de Institutul National de Statistica (INS).

Studiul mai sus mentionat prezinta, la nivelul UE- 28 (medii anuale 2004-
2013), relatia dintre diferitii termeni utilizati pentru cresterea padurii, volumul
de lemn exploatat din cresterea neta si volumul extras din cel recoltat (Figura 3).
Pornind de la mortalitatea naturala raportatd de Eurostat, in studiul mentionat a
fost estimat cd, in medie, 281 Mt au fost exploatati in fiecare an, din care 224
Mt a reprezentat volumul extras (comercializat), in timp ce 57 Mt, adica 20%, a
ramasa in padure ca reziduuri lemnoase sub diferite forme in urma exploatarii.
Volumul extras include 194 Mt lemn de bustean (87%) si 30 Mt biomasa - varfuri
si craci (13%). Partea din cresterea anuald neta corespunzatoare variatiei anuale
nete a biomasei vii din padurile UE-28 a fost de 163 Mt.

Indicele de recolta — obtinut prin raportarea recoltei totale la volumul cresterii
anuale nete — este un indicator al intensitatii gospodaririi padurilor. Atunci cand
volumul recoltei si cresterea anuald netd sunt estimate pe baza biomasei totale,
raportul mediu de recoltare pentru UE-28 este de 63%.



Cresterea anuala bruta
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Resturi
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Figura 3. Cresterea totala, recoltare si extragere din padurile EU-28 disponibile pentru
aprovizionarea cu lemn. Valori medii in mii de tone pe an, perioada 2004-2013.

In Europa variatia cresterii anuale nete a biomasei vii este estimata la 163
Mt, iar din cresterea totala a padurii de 505 Mt reprezintd 32%, iar ponderea
biomasei recoltate este de 55%.
In Romania daci se ia in considerare volumul de lemn extras (,,disparut™)
de 38 milioane mc obtinut prin IFN (eronat inteles) si cresterea anuala bruta a
volumului initial (schimbarea volumului de lemn pe picior inventariat initial, in
ciclul I IFN), de 26 milioane m?, procentul volumului de lemn extras este de
66%, iar al celui nerecoltat anual, este de 35%, la o crestere brutd a padurilor
de 58 milioane m?, conform Inventarului Forestier National, Ciclul al II - lea,
valoare ce va trebui sa fie verificatd la finele celui de-al Ill-lea ciclu pe baza
rezultatelor obtinute cu ocazia reinventarierilor efectuate in ciclul al Ill-lea
comparativ cu inventarierile efectuate in ciclul al IlI-lea si a reinventarierilor
efectuate in ciclul al III-lea comparativ cu inventarierile efectuate in ciclul I.
Din pacate, 1n prezent, in tara noastra, nu existd informatii referitoare la valori
ale volumului privind mortalitatea anuald, resturile ramase in padure, volumul
recoltat, volumul extras etc. Totusi, se poate afirma faptul ca volumul de
lemn posibil de recoltat in prezent din padurile tarii, rezultat prin insumarea
(Raportul MMAP privind starea padurilor din Romania la nivelul anului 2020).
Acest volum este considerat redus in comparatie cu marimea volumului de lemn
pe picior, dar se poate afirma ca se face abstractie de faptul ca:
 suprafata arboretelor exploatabile s-a redus semnificativ ca urmare a
volumelor excesive recoltate in ultimele 5 decenii ale secolului trecut, cu
medii de recolta de 25-26 milioane m? anual;
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 structura actuald pe clase de varstd a stocului de lemn pe picior releva
excedent mare de arborete in clasele de varsta a I11-a si a [V-a, ceea explica
existenta unui fond de productie destructurat (aproximativ 60% din paduri
- IFN, 2018) si un deficit in clasa I de varsta.

* existd in tard, cu deosebire in zonele de campie si dealuri, extrem de multe
unitdti teritoriale deficitare in arborete exploatabile;

* aproape un sfert din padurile tarii indeplinesc functii speciale de protectie de
mare importantd (tipurile functionale I siII), pentru care nu se reglementeaza
procesul de productie, ponderea volumului de lemn extras prin taieri de
conservare, iar lucrdrile de ingrijire 1n tipul functional sunt reduse;

* mai mult de o treime din paduri sunt, din cauza lipsei drumurilor forestiere,
practic inaccesibile, ceea ce constituie o constrangere majora in privinta
gestionarii lor durabile.

In ceea ce priveste dinamica stirii de sinitate a padurilor Romaniei,
evaluatd prin sistemul de monitorizare permanentd a acestora, atat prin
reteaua nationalda de sondaje permanente (4x4 km) in perioada 1990-2005
si, in continuare, prin reteaua paneuropeana de sondaje (16x16 km), potrivit
metodologiei comune adoptata la nivelul Programului Natiunilor Unite pentru
Europa (ICP- Forests al UN/ECE), se poate afirma faptul ca in ultimii 32 de ani,
dupa o perioada de seceta excesiva de aproape 15 ani (1980-1994), cumulata cu
poluarea atmosferica, padurile au fost puternic afectate (procentul de arborilor
vatamati, dupa starea coroanelor fiind de peste 20% din numarul total de arbori
evaluati). Apoi, pand in anul 2005, starea de sdndtate a padurilor Romaniei
s-a imbunatatit treptat (procentul arborilor vatamati fiind cuprins intre 11
si 20 %), acestea fiind considerate moderat afectate, iar de atunci pand anul
prezent (2021), starea de sanatate a padurilor tarii a inregistrat o imbunatatire
semnificativa (tendintd data de informatiile obtinute in reteaua paneuropeana
de sondaje permanente - 16x16km, chiar daca nu este reprezentativa la scara
nationald, aceasta inregistrand aceeasi tendintd in perioada 1990-2005 surprinsa
prin reteaua nationala - 4x4km, reprezentativa pentru Romania) (Fig. 4).
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4.2.Contributia sectorului padure - lemn la economia nationala.

Locuri de munca si dezvoltare rurala

In2020, cifra de afaceri a industriilor bazate pe lemn s-a ridicat la aproximativ
6,1 miliarde de Euro (Raportul de tara, 2020), iar dacd includem si industria
celulozei si hartiei, la un total de 7,36 miliarde de Euro. Aceasta corespunde la o
pondere totald in Produsul Intern Brut al Romaniei de aproximativ 3,4%.

Aceasta cifra de afaceri semnificativa a fost realizata de 13.790 de companii
cu ajutorul a 142.438 de angajati. Sectorul padure - lemn este un important
angajator, in special in comunitatile forestiere din zonele mai putin dezvoltate
ale Romaniei.

Climatul competitiv in care aceste companii isi desfasoara activitatea este
extrem de dificil. Un numar mare de companii inregistreaza pierderi: in sectorul
exploatarilor forestier acestea se apropie de 50%.

In acelasi timp, se constati o tendintd de concentrare a activititii: top 100
companii din sector concentreaza 90% din activitatea din industria de prelucrare
primard, peste 95% in industria mobilei si 40% in sectorul de exploatare a
lemnului. Marja de profit medie in sectorul forestier si al industriilor bazate pe
lemn este de 7%, mai mica in industria mobilei, de doar 5%.

Tabel 2 Statistici ale sectorului padure — lemn. Sursa datelor: INS — prelucrare AIL — Prolemn.

Cifrade Nr. firme care Cifra de afaceri a Procent top Marja

Activitate Numir afaceri  inregistreaza ultimei ﬁrm‘e din 100 firme/total profitului Nun{ar‘
firme IR . . top 100 national .. angajati
(mil. lei) pierderi (lei) activitate net (%)
Silvicultura 882 291833 Fara date 5 21.500
Exploatari forestiere 2.627  3.098,05 1.253 4.985.602 40 11 13.153
Prelucrarea lemnului,
fabricarea produselor
din lemn si pluta,
cu exceptia mobilei;
. . 4957 13.810,41 1.398 7.432.180 90 7 40.115
fabricarea articolelor
din paie si din alte
materiale vegetale
impletite
Fabricarea de mobila 4472 10.256,41 Fara date 3.541.943 95 7 54.866
Fabricarea hartiei si a
. . 852 5.495,15 6 12.804
produselor din hartie
Total 13.790 35.578,38 142.438

La un curs valutar mediu pentru anul 2020 (1 Euro = 4,83 Lei), cifra de
afaceri totala se ridica la 7,36 miliarde de Euro, ceea ce corespunde la 3,38%
dintr-un Produs Intern Brut de 1.053 de miliarde de Euro (2020).
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Indicatori economici: contributia sectorului la economia nationala

Industria mobilei a inregistrat un avans usor fata de primul an al pandemiei
de COVID 19 (2020), la distanta semnificativa insa de anul precedent. Daca in
2019 s-a inregistrat o productie industriald de 2,3 miliarde de Euro si un volum
total al exporturilor de 2,4 miliarde de Euro, cresterile din 2021 nu au reusit sa
recupereze scaderile din 2020.

In acelasi timp, industria de prelucrare a lemnului a reusit un avans
semnificativ fata de anii anteriori. Dacd 1n 2020 exporturile au stagnat in jurul
cifrei de 1,6 miliarde de Euro, in 2021, s-a atins borna de 2,2 miliarde de Euro
exporturi, in special pe baza cresterilor de pe segmentele binalelor (usi, ferestre),
ale panourilor si placilor (PAL, OSB, MDF), a placajelor si furnirului.

Tabel 3 Indicatori privind productia, exporturile si importurile — industria mobilei. Date:

INS, APMR.
Indicator UM 2021 2020 2021/ 2020 (%)
i\:]‘;]l'lf:r?;‘;cm‘ Mil. € 2.099.200  1.949,118 107.7
Vol. exportului Mil. € 2.232,704 2.025,367 110,4
Vol. importului Mil. € 1.067,387 873,671 122,3
Consum aparent Mil. € 933,883 797,421 116,9
Nr. personal Mii pers. 54,7 55,0 99,5
Curs valutar Lei/€ 4,9204 4.8369 101,7

Tabel 4 Indicatori privind exporturile si importurile — industria de prelucrare primara. Date: INS.

Denumi lui
enumirea produsului UM Export2021 Export2020 Import2021 Import 2020
comercializat (selectie)

44.01.0000-total Lemn de foc Mil. € 70,334 68,230 51,151 19,826
44.03.0000-total Lemn brut cojit

. SO Mil. € 7,558 24616 199,028 93,880
simplu fasonat sau chiar cioplit
44.07.0000-total Cherestea (lemn (0 40 535 457,687 103262 89,989
taiat longitudinal, spintecat,....)
44.10.0000-total Panouri din Mil. € 518,290 359,139 93,157 86,598
particule si similare (PAL; OSB)
44.11.0000-total Panouri din fibre Mil. € 202,867 138,579 156,174 135,109
de lemn (MDF)
44.12.0000-total Placaje, lemn Mil. € 128,474 94,685 70,174 48,297
furniruit
44.18.0000-total Binale Mil. € 264,343 190,064 136,095 109,038
Total prelucrarea lemnului Mil. € 2.198,081 1.621,204  1.000,904 740,748

(excl. mobila)
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Tabel 5 Indicatori privind exporturile si importurile — industria mobilei. Date: INS, APMR.

Denumirea produsului comercializat UM Export 2021 Export 2020 Import 2021 Import 2020

Total mobilier Mil. € 2.232,704  2.023,037  1.067,387 872,889

92.0...0000-Total instrumente muzicale
(92.01 —92.02 —92.08-92.09)

94.06.0000 — Constructii prefabricate Mil. € 648,232 457,687 103,262 89,989

Total mobilier, instrumente muzicale si
constructii prefabricate

Mil. € 7,558 24,616 199,028 93,880

Mil. € 264,343 190,064 136,095 109,038

Concluzii

Aportul valutar net al industriilor bazate pe lemn a fost de 2,4 miliarde de
Euro in 2021,cu o crestere semnificativa fata de 2020, cand a depasit cu putin 2
miliarde de Euro. Acest aport valutar este foarte important in balanta comerciala
a tarii.

Contrar perceptiei publice, exportul de lemn brut a avut o pondere valorica
de 0,16% in exporturile sectorului, continudnd trendul de scadere abrupta din
ultimii ani. In acelasi timp, importurile de lemn brut au crescut de peste doud
ori, ajungand la 1,5 milioane de tone in 2021. Exporturile de cherestea au o
pondere de 14% 1n totalul exporturilor.

Practic din exporturile de 4,5 miliarde de Euro, peste 80% o reprezinta
exporturile de mobild, binale (usi si ferestre), PAL, OSB, MDF si alte produse
finite, cu valoare adiugata extrem de ridicata.

4.3. Efectul de substitutie a materialelor din lemn la diminuarea
emisiilor de carbon in contextul politicilor si strategiilor de mediu
actuale

De-a lungul timpului, o serie de cercetatori au realizat diferite studii cu
privire la cuantificarea si valorificarea efectelor de substitutie a lemnului.
Acestea s-au realizat prin intermediul a diverse proiecte de cercetare, dar si prin
intermediul articolelor stiintifice.

Printr-o simpla analiza, se poate descoperi ca lemnul are foarte multe utilizari,
cum ar fi: in constructii, mobila (pal, OSB etc.), combustibil pentru foc, ambalaje.

Cercetarile au demonstrat ca utilizarea produselor din lemn in constructii,
raportandu-se la 1 m? de perete, este mult mai profitabil (Waltjen, R. et al. 1999)
din punct de vedere al greutitii, energiei consumate pentru producere, emisiile
de CO, si Acidificare (Anexa 5. Studiu de caz: C-emisii si C-absorbtie). Alti
cercetatori au studiat cantitatea de emisii de CO,, precum si absorbtia acestuia
(Pohlmann, 2002) pentru o constructie de lemn de 200 m?, rezultand ca acest tip
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de constructie consuma 82 t C si cantitatea absorbitd, pentru o perioadd de 60 de
ani este de 26 t C (Anexa 4. Comparatie dintre lemn si alte produse).

Un studiu de caz din Torino, Italia (Negro si Bergman, 2019) a evidentiat ca
un apartament de 88,5 m? (76,7 m? interior si 11,8 m? exterior) prin intermediul
materialelor componente folosite la finisaje (podele, tavane, usi, ferestre etc.),
dar si a pieselor de mobilier (scaune, paturi, dulapuri etc.) din lemn sau panouri
de lemn, stocheaza 3.531 kg CO, echivalent. Totodata, in functie de tipul de
material se stocheaza intre 35,1 si 55,3 kg/m?.

Substitutia altor materiale cu lemnul poate asigura importante beneficii la
reducerea efectelor schimbarilor climatice, dar si economice (Sathre si O’Connor
2010), cercetdrile realizate de Leskinen si colaboratorii (2018) a aproximat o
reducere a emisiilor cu aproximativ 1,2 kg C (Tabel 6).

Tabel 6 Rezumatul factorilor de substitutie medii pe categorii largi de produse (Leskinen et al., 2018).
Efecte medii de substitutie kg C

Categoria de produse

/ kg C produs din lemn
Constructii structurale (cladire, perete interior sau exterior, cadru din 13
lemn, grinda)
Constructii nestructurale (ferestre, usi, tavan si podea, placaje) 1.6
Textile 2.8
Alte categorii de produse (produse chimice, mobilier, ambalaje) 1-1.5
Media pentru toate categoriile de produse 1.2

Efectul de substitutie la nivelul unei cladiri reprezinta factorul de deplasare a
emisiilor de gaze cu efect de sera (GES) la momentul inlocuirii a diferitelor produse
cu produse din lemn. Astfel, substitutia la nivelul unei cladiri este definita ca diferenta
de emisii de gaze cu efect de sera care apar la construirea unei cladiri din lemn in loc
de o cladire minerald echivalenta functional (Hafner si Schifer, 2017).

La nivelul térii noastre, nu sunt statistici exacte cu privire la numarul de
cladiri din lemn existente, dar conform bazei statistice de date a Organizatiei
pentru Alimentatie si Agriculturd a Natiunilor Unite (FAO) la nivelul anului 1961,
Romaénia producea circa 4,8 milioane de m* de produse din lemn (cherestea,
panouri din lemn, hartie si carton) (Tabel 7).

Tabel 7 Volumul de produse din lemn si emisiile/retinerile de CO2 pentru Romania (sursa FAOSTAT-
https://www.fao.org/faostat/en/#data/FO).
Volum lemn m®

Anul  Cherestea conifere  Cherestea foioase Panourilemn Hartie si carton Total
1961 2.895.000 1.531.000 191.700 212.000 4.829.700
2019 4.376.515 1.671.653 4.644.977 1.243.363 11.936.508

2020 4.347.297 1.664.599 5.045.879 1.172.395 12.230.170
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Analizand grafic seriile de date mentionatein Fig. 5, se poate observa ca
evolutia biomasei produselor din lemn (cherestea, panouri din lemn si hartie)
a avut o evolutie lentd pand in jurul anilor 1990, urmata de o scadere pentru
perioada urmatoare (pana in anii 2000).

Volum biomasa din lemn m?
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Dupa anul 2000, cresterea evolutiei s-a accentuat, avand mici fluctuatii,
ajungandu-se la nivelul anului 2020 (productia pentru anul 2019) la 12,2
milioane m’. Ca si explicatie pentru aceste valori ar putea fi politicile forestiere
duse 1n acea perioada si anume mai putin lemn a fost transmis catre produsele
forestiere si mai mult cdtre lemnul de foc. Astfel, se poate preciza cd in prezent,
valorificam mai mult produse din lemn decat in trecut.

Pentru a se putea face o comparatie intre emisiile / retinerile de CO, dintre
produsele din lemn si alte produse minerale a fost consultata baza de date UNFCCC
pentru anul 2019 (corespondent cu anul de raportare de la FAOSTAT 2020) (Fig. 6).

Pentru cazul cladirilor, efectul de substitutie se realizeaza pe tot parcursul
ciclului de viata al cladirilor si este exprimat prin factorul de substitutie SF

GEScladire minerald GEScladire lemn kg COZ QChivalent
SF = [ecuatia 1]
’GEScladire minemld‘ kg COZ echivalent
unde: GES : emisiile de GES ale cladirii care urmeaza sa fie

cladire minerald®

inlocuita (cladire cu minerale) [kg CO, echivalent]

GES ... o, €misiile de GES ale cladirii de lemn echivalentd functional
(cladire din lemn) [kg CO, echivalent]

Un factor SF pozitiv inseamnd ca emisiile de gaze cu efect de sera pot
fi reduse atunci cand se construiesc constructii din lemn in loc de constructii
minerale. In schimb, un factor negativ indica ci apar mai multe emisii de carbon.
Cu cat factorul este mai mare, cu atdt mai multe emisii pot fi evitate.

Factorul de substitutie SF, are valori intre 1.2 si 2.8, in raport cu utilizarea
lemnului doar pentru pereti - plafoane sau si pentru elementele structurale, cu
inlocuirea atat a betonului, cat si a fierului.

Acest calcul este unul sumar si are cateva dezavantaje:

In calcul au intrat doar valorile privind productia de ciment, nu si alte
categorii de productie (caramizi, ceramica, PVC, metal etc.);

- doar emisiile de CO, au fost contabilizate, nu si alte gaze, care conform
diferitelor metodologii pot fi transformate in CO,;

Utilizand factorul de substitutie mediu pentru toate categoriile de produse,
propus de Leskinen et al. (2018) - 1,2 kg C/ kg C produs din lemn, precum si
informatiile din baza de date FAO cu privire la volumul total de produse din
lemn (FAOSTAT, 2020) s-a determinat valoarea de substitutie a produselor din
lemn, dupd cum urmeaza:

Valoare substitu;ie (Cherestea, Panouri lemn, hartie si carton) 2020 - 12 230 170 m3 X 1’2
= 14,67 milioane tone CO, efect de substitutie total al produselor din lemn.
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JTABLE 2(I) SECTORAL REPORT FOR INDUSTRIAL PROCESSES AND PRODUCT USE Inventory 2019
4 (Sheet 1 of 2) Submission 2021 v6
ROMANIA
Unspecified
|GREENHOUSE GAS SOURCE AND SINK CATEGORIES Co, CH, N0 | HFcs® | prCs® | mixof HFCs | SF, NF, NO, CcO |MNMvoc| S0,
and PFCs™
{kt) CO; equivalent (k) (k)

Total industrial processes

A Mineral industry

1. Cement production
2. Lime production

3. Adipic acid production

4. Caprolactam, glyoxal and glyoxylic acid production

3. Carbide production

6. Titanium dioxide production

7. Soda ash production

8. Petrochemical and carbon black production

8. Fluorochemical production

10. Other (as specified in table 2{]).A-H)

C. Metal industry

1. Tron and steel production

2. Ferroalloys production

3. Aluminium production

4. Magnesium production

3. Lead production

6. Zing production

1. Other {as specified in table 2(]) 4-H)

emissions of HECs and PFCs are to be provided in table 2(1I).

Figura 6. Raportarea UNFCCC a proceselor industriale si folosinta produselor

1" The emissions of hydrofluorocarbons (HFCs). perfluorecarbons (PFCs), unspecified mix of HFCs and PFCs, and other fluorinated gases are to be expressed as carbon dioxide equivalent emissions. Data on disaggregated
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Suplimentar acestei valori, trebuie considerata valoarea efectului de substitutie
a biomasei lemnoase utilizate pentru productia de energie, care va fi pusd in
evidentd intr-un capitol separat.

Aceastd valoare rezultata, de 14,67 milioane tone CO, efect de substitutie al
produselor din lemn, evidentiazd cit de importanta este resursa de lemn pentru
a construi o economie verde, neutrald climatica, bazata pe resurse biologice
regenerabile. In elaborarea politicilor forestiere ar trebui si fie cuantificat si
considerat si acest aspect.

Conform informatiilor aferente raportarilor FAOSTAT (Tabelul 7), Romania
produce circa 11 000 000 tone cherestea si panouri din lemn anual. Prin politici
publice verzi de utilizare a lemnului in constructii ar trebui sustinuta valorificarea
acestei resurse pe plan intern. In situatia in care toatd aceastd cantitate ar fi
utilizatd in Romania pentru constructia de case din lemn ar rezulta un efect de
substitutie (calculat in raport cu coeficientul de 1,2 kg CO, / kg produs din lemn,
mentionat anterior) de circa 13 200 tone carbon absorbit anual. Aceasta valoare
este importanta in compensatia emisilor de C produse de tara noastra, iar acestea
vin in compensarea efectului de substitutie oferit de lemn in domeniul energiei,
care este, de asemenea, foarte important.

Lemnul de foc are capacitatea de a mentine o balantd neutra in ciclul de
carbon. Acesta nu elimina cantitati suplimentare de carbon in atmosfera prin
ardere, ci doar cantitatea care a stocat-o de-a lungul vietii, realizdnd astfel un
ciclu constant al emisiilor si retinerilor de carbon. Astfel, lemnul de foc poate
avea un efect de substitutie fatd de combustibilii fosili, deoarece acestia prin
ardere doar elimina carbon in atmosfera nu si retin. Referitor la efectul de
substitutie al lemnului in energie, aspecte cu privire la acesta vor fi dezvoltate
intr-un capitol ulterior.

Recomandari

+ Efectul substitutiei depinde de: tipul de produs din lemn luat in considerare,
produsul nelemnos care este inlocuit, durata de viata diferita, gestionarea
produselor din lemn si nelemnoase la sfarsitul duratei de viata, utilizarea
reziduurilor din recoltare si prelucrare;

* Lemnul sé fie prelucrat cat mai eficient si sa fie folosit in vederea realizarii
de produse care stocheaza carbonul pe o perioada cat mai lunga de timp;

* Biomasa lemnoasd sd fie folositd ca sda inlocuiascd produsele cu o
intensitate mare de carbon si neregenerabile, a caror tehnologie nu poate
fi Inlocuita, in vederea reducerii emisiilor de carbon;

« Imbunitatirea balantei import-export a produselor din lemn utilizat in
constructii in scopul compensarii emisiilor produse de tara noastra;
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* Dezvoltarea unui program de utilizare a peletilor in energie (ardere), in
scopul imbunatatirii balantei de carbon din punct de vedere valoric (1 tona
de C din emisii valoreaza circa 80 de Euro).

4.4. Contributia padurii in atingerea obiectivului CE de neutralitate a
emisiilor gazelor cu efect de sera pana in 2050

Contributia ecosistemelor forestiere in atingerea obiectivelor de reducere a

emisiilor gazelor cu efect de sera asumate prin pactul Verde European

Pactul verde european (Green Deal) reprezintd un plan de adoptare a unor
serii de politici In domeniul climei, energiei, transporturilor si fiscalitatii, pentru
a reduce cu cel putin 55% pana in 2030 emisiile nete de gaze cu efect de serd si
atingerea neutralitdtii climatice pand in 2050. Propunerile de tinte si angajamente
ce completeaza setul de initiative in atingerea neutralititii sunt mentionate in Fig. 7.

# EU Green Deal Atingerea neutralitatii emisiilor in toate
set de initiative politice, 1in sectoarele pana in 2050

economia circulard, inovatie si

biodiversitate Reducerea emisiilor de GES cu 55% sub

valorile raportate pentru 1990 pana in 2030

# 2030 CE Climate Target Plan
propune traseul de reducere a GES
prin politici privind clima

-directiva privind sistemul de

certificare a emisiilor ) 2026-2030 valori tintd pentru absorbtii de
-regulamentul privind partajarea GES pentru sectorul LULUCF

eforturilor (ESR)

# Regulamentul LULUCF Pana in 2035 atingerea neutralitatii

climatice in sectorul AFOLU

Figura 7. Calendarul angajamentelor pentru sectorul LULUCEF in atingerea obiectivelor de
neutralitate climatica.

La nivel european, mecanismele de contabilizare a E - emisiilor (+) / R -
retinerilor (-) aferente folosintei padure (vezi definitie In sectiunea - Carbonul
stocat in biomasd), prin stocarea Tn mod natural a carbonului si sporirea
rezistentei acestora la schimbarile climatice sunt intr-o sinergie cu alte initiative
ale Comisiei, prin care elaboreaza, implementeaza activititi in vederea restaurarii
terenurilor degradate si a ecosistemelor forestiere, promoveaza bio-economia si
utilizarea produselor forestiere durabile, tinand cont de principiile ecologice si
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de biodiversitate (Regulation of UE COM 554 final, 2021):

a) EU Biodiversity Strategy for 2030;

b) Farm to Fork Strategy for a fair, healthy and environmentally-friendly
food system;

¢) EU Forest Strategy;

d) EU Nature Restoration Targets;

e) EU Strategy on Adaptation to Climate Change;

f) EU Strategy to Reduce Methane Emissions;

g) EU Soil Strategy;

h) A sustainable Bioeconomy for Europe;

1) Circular Economy Action Plan for a cleaner and more competitive
Europe;

j) Zero Pollution Action Plan;

k) Long-term Vision for the EU’s Rural Areas.

Pentru atingerea obiectivului de neutralitate a emisiilor, proiectiile Comisiei
Europene (CE) mizeaza pe o crestere a absorbtiei carbonului in sectorul LULUCF
(Fig. 8) si pe o crestere a utilizarii biomasei in sectorul energiei (Fig. 9) menite sa
inlocuiasca utilizarea combustibililor fosili cu un grad mare de emisii.

B Mon-COZ ather . Mon-C02 Agricuture ] Carbon Removal Technologies [l Land use and forests sesss  sssss Net amissions

100 +—

Mel emissions

2010 2020 2030 2040 2050

Figura 8. Prognoza E(+), R(-) de GES la nivelul Uniunii Europene in vederea atingerii tintelor de
neutralitate in 2050.
(EC, 2003, https://ec.ecuropa.eu/clima/policies/eu-climate-action/2030_ctp en)
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» Angajamentele vor putea fi atinse ca urmare a reducerii masive a emisiilor
in sectorul energetic si prin efectul de substitutie a materialelor cu emisii
ridicate de CO,,.

* Prognoza presupune o cresterea absorbtiilor de GES in sectorul LULUCF
cu 5% péana 1n 2030 si cu 25% pana in 2050 la nivel European.

[ Bioenergy™
B Cther renewables
B =-gas
B e-liquids
MNuclear
I Natural gas
o
Coal”
B MNon-energy use (gas)
B Mon-energy use (oil)

2015 2050
Year

Figura 9. Resursele utilizate la nivelul anului 2015 si prognoza pentru anul 2050
in sectorul energiei primare.
(EC, 2003, https://ec.curopa.cu/clima/policies/eu-climate-action/2030_ctp_en)

» Tranzitia va presupune o crestere (dublare pand in 2050) a utilizarii
biomasei in producerea de energie.

» Alaturi de instalatiile de stocare si captare (engl. Carbon Capture and
Sequestration), biocombustibilii vor avea cea mai mare contributie in
retinerea CO, din atmosfera.

O gestionare sustenabild a terenurilor forestiere din Europa, precum si
restaurarea terenurilor degradate prin impaduriri, poate sa duca pana in 2050 la
o eliminare a CO, de pana la 500 Mt (European Commission, 2018).

Tinta propusd pentru Roménia la nivelul anului 2030 pentru sectorul
LULUCEF este de -25.7 Mt CO,, ceea ce reprezinta 8.3% din totalul absorbtiilor
de CO, la nivel European (-310 Mt CO,). Valoarea tintd s-a estimat pe baza
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datelor privind emisiile transmise in INEGES (2020) pentru perioada de referinta
2016 - 2018. Propunerea la nivel European de impartire a eforturilor de reducere
de GES, prin cresterea absorbtiilor in sectorul LULUCF este fundamentata de
valorile raportate in perioada de referintd si o distribuire Tn mod procentual
pentru fiecare stat membru (Fig. 10). Tinta pentru Roménia, exprimata in t CO,/
ha reflecta un indice de recoltd a masei lemnoase raportat de cresterea padurii
sub media europeand in perioada de referinta.

Media E(+)/ R(-) CO2 2016-2018 pe suprafata -
Paduri
t CO2/ha

Denmark —
Slovenia  m—
Czechia =
Malta |
Cyprus =
Partugal | — |
Austria | —
Estonia  FE—
Finland e 1
Latvia ———
Sweden ——
Gresce ———)
Belgium [ |
Bulgaria [ ]
Medie [ ]
France [ |
Slovakia [ |
Lithuania I ]
Spain I ]
Croatia [ ]
Hungary [ }
Remania [ ]
Italy L ]
Poland I ]
Luxembourg I |
Netherlands [ ]
Ireland [ 1
Germany 0 |

Figura 10. Media anuala a E(+)/ R(-) de CO, asociate folosintei padure pentru perioada 2016-2018.
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Sectorul LULUCF in Romaéania

Emisiile absolute anuale de GES, la nivelul tarii, insumeaza pentru anul
2020 (NIR 2022) o cantitate de 113 Mt CO, echivalent. Categoriile Tnsumate
ale terenurilor forestiere si produselor forestiere din lemn contribuie, absorb
aproximativ 24% din totalul emisiilor nete de CO, (Tabel 8).

Tabel 8 Contributia, in procente, din totalul emisiilor de GES la nivelul tarii.

Sectorul Procent din totalul emisiilor de CO, (113.63 Mt CO,)
1. Energie 67%
2. Procese industriale 12%
3. Agricultura 16%
4. LULUCF -29%
a. Padure -21%
b. Produse forestiere din lemn -3%
5. Deseuri 5%

In ceea ce priveste cantitatea de CO, E(+) / R(-) pe categorii de folosinta a
terenurilor la nivelul anului 2020, conform aceluiasi raport, terenurile acoperite
cu vegetatie forestierd reprezinta capacitatea de absorbtie netd de CO,, cu cea
mai mare pondere din subcapitolul Folosinta terenurilor, Schimbarea folosintei
terenurilor si Silvicultura (LULUCF) parte a INEGES (Tabel 9).

Tabel 9 Cantitatea de CO2 E(+) / R(-) pe categorii de folosintd a terenurilor la nivelul anului 2020
(INEGES, 2022).

Folosinta terenurilor (LULUCF),
compuse din:

Anul 2020 Emisie (+)/Absorbtie (-) (kt CO,=1000 t CO,)

A. Terenuri acoperite cu vegetatie forestiera -24,222
B. Terenuri agricole -6,343
C. Pajisti -1,270
D. Zone umede -149
E. Asezari umane 2161
F. Alte terenuri 73
G. Produse forestiere din lemn -3,142
TOTAL -32,893

Sporirea capacitatii sectorului LULUCF de a stoca carbonul din atmosfera
se poate realiza prin:

a) cresterea suprafetelor acoperite cu paduri (impaduriri);

b) cresterea stocului de carbon ca urmare a implementarii unui management
sustenabil al utilizarii terenurilor impadurite, pasunilor si terenurilor agricole;
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¢) reducerea emisiilor generate de artificializarea solurilor si degradarea
ecosistemelor.

Reducerea emisiilor de GES prin carbonul stocat in paduri si produse

forestiere din lemn.

Padurile indeplinesc un rol major in reducerea efectelor schimbarilor climatice
prin retinerile de gaze cu efect de serd (GES), reglarea fluxului apei in natura si
sustinerea biodiversitatii. Acestea contribuie la stocarea carbonului prin cresterea
arborilor si absorbtia de CO, in urma proceselor biofizice si a conditiilor de mediu
(Matthews, R., 2020). Dinamica productiei nete de biomasa a ecosistemelor
forestiere este rezultatul, de-a lungul evolutiei acestora, a raportului dintre castigul
si pierderile de carbon dintre productia primard brutd si respiratia (emisiile)
ecosistemului (Peter S. Curtis si Christopher M. Gough, 2018).

Cresterea contributiei sectorului forestier in reducerea emisiilor de GES
(Fig. 11) se poate realiza prin:

1. cresterea stocului de carbon 1n biomasa arborilor pe picior, in lemn mort,
in litiera si in sol;

2. cresterea stocului de carbon 1n produsele forestiere din lemn;

3. utilizarea lemnului pentru a substitui materiale ce emit cantitdti mari de
GES (ex. ciment, otel) sau substituirea combustibililor fosili pentru producerea
de energie.

Estimarea E(+) / R(-) a gazelor cu efect de sera rezultate din gestionarea
terenurilor acoperite cu vegetatie forestiera se realizeaza conform instructiunilor
prevazute in ghidul IPCC (2006, Refinement 2019).

Carbonul stocat in biomasa (4A. - INEGES)

Padurea este absorbant net pentru dioxidul de carbon din atmosfera. In
ecuatia contabilizarii E(+) / R(-) carbonului stocat, rezultatul net reprezinta
diferenta dintre cresterea neta si pierderea de biomasa ca urmare a activitatilor
umane directe (ex. recoltarea anuala de lemn), ori prin emisiile generate de
respiratia ecosistemului.

Diferenta anuald de stoc de carbon 1n biomasa se exprima ca produs intre
suprafata de padure si factorii de emisie estimati pe baza structurii fondului de
productie (distributia pe specii, clase de varsta si clase de productie), precum si
de cantitatea de lemn recoltat anual.

INCDS contabilizeaza E(+) / R(-) de GES ca efect direct al gospodaririi
terenurilor forestiere (prin cresterea de biomasa, mortalitate, recoltd de lemn;
impactul administrarii terenurilor agricole asupra solurilor cultivate, arderea
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de biomasa, etc.), precum si a conversiilor de la o categorie de terenuri la
alta (despaduriri, Tmpaduriri, artificializarea solurilor si anularea serviciilor
ecosistemice pe care le furnizeaza etc.).

Ciclu carbonului in sectorul forestier

Atmosfera

Biomasa pe Lemn mort pe
picior picior

Lemn mort
cazut la pamant

. retineri de CO; prin carbonul stocat in biomasa, lemn mort, litiera si sol

. stocarea carbonului in produse forestiere din lemn

. emisii de CO;

Figura 11. Ciclul carbonului in sectorul forestier.
(USDA, https://www.fs.usda.gov/ccrc/topics/forest-mgmt-carbon-benefits

Padurea, in cazul Romaniei, este definitd in raportarile catre UNFCCC
si Kyoto ca fiind o suprafata de teren acoperitd cu vegetatie forestierd, avand o
suprafatd de minim 0,25 ha, cu o 1naltime de minim 5 m la maturitate si cu o
acoperire a coroanelor de minim 10%. (Anexa II din regulamentul 841/2018),
Tabel 10.
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Tabel 10 Comparatia suprafetelor si criteriilor de definire a padurii intre sistemele nationale si obligatiile
de raportare catre Conventie si protocolul de la Kyoto.

Criterii de definire a Asumat RO — UNFCCC Definitie Nationala —
’ ’ Definitie IFN — FAO

folosintei padure si Kyoto Lege 46/ 2008 et
Suprafata minima 0,25 ha 0,25 ha 0,5 ha (0,25 ha*)
X - —

coperirea minima a 10% 40 ¥ 10%
coroanelor
Iniltime minima Sm Sm S5m
Latime minima 20 m 20 m 20 m
Suprafata padurii
- excluzand zonele 6.985.700 ha 6.418.200 ha 6.985.700 ha

administrative (anul 2018)

Acoperirea terenului
Folosinta terenului Folosinta terenului impreuna cu date
despre folosinta

Cerinta privind tipul de
acoperire al terenului

Note:* IFN, acoperd ambele cerinte minime privind suprafata (http://roifn.ro/site/ce-este-ifn/definitii-
vegetatia-forestiera/);
**consistenta minima pentru pasunile impadurite a fi incluse in Fondul Forestier National.

Suprafata acoperitd cu vegetatie forestierd, conform criteriillor minime de
definire sub UNFCCC, in Romania, a crescut constant. Desi suprafata terenurilor
convertite la padure de la alte categorii de terenuri a scazut in ultimii ani (Tabel
11) suprafata totald de padure a crescut cu 2% intre anii 1990 si 2020.

Tabel 11 Suprafata de padure (kha), si conversiile, raportate si utilizate de Romania in estimatea E(+)/ R(-)
de GES catre UNFCCC si Kyoto.

Anul 1980 1990 2000 2012 2018 2020
Pidure (kha) 6.819 6.869 6.919 6.979 6.986 6.989
Impaduriri (kha) 11 7 8 7 3 3
Despaduriri (kha) 6 2 3 2 2 2

Conform Inventarului National al Gazelor cu efect de Sera (NIR, 2022)
intocmit sub regulamentul UNFCCC terenurile acoperite cu vegetatie forestierda
avand folosinta padure, de pe teritoriul Romaniei, au absorbit in medie (in ultimii
10 ani, 2011-2020) o cantitate netd anuald de aproximativ -25 milioane tone de
CO, echivalent. Cantitatea totald de gaze cu efect de sera (GES) absorbita in
echivalent de CO, din paduri este distribuitd intre suprafetele de padure stabile
in timp "padure rdmasd padure" de aproximativ -23 Gt CO, an' si suprafetele cu
terenuri aflate, avand initial o alta categorie de folosinta, in conversie la padure,
"terenuri convertite la pidure" de aproximativ -2 Gt CO, an’'. Pe 1anga absorbtia
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netd in biomasd a terenurilor forestiere, o contributie semnificativa in stocarea
carbonului o au produsele forestiere din lemn, ce au absorbit anual o medie de
aproximativ -2.5 Gt CO, an™ (Fig. 12).

produse forestiere din lemn kt CO2 eq

== terenuri convertite la padure kt CO2 eq

—t—padure ramasa padure kt CO2 eq
-15000.00
_17000.0(\;?% . MU B TS B S R R A Q«," oY
-19000.00
-21000.00
-23000.00
-25000.00
-27000.00
-29000.00

-31000.00
-33000.00

Figura 12. Retinerile de GES din paduri si produse forestiere in seria de timp 1990 —2020.

Suprafata acoperita cu vegetatie forestiera avand folosinta padure, pentru
anul 2020, a Tnsumat 6.989,47 kha, echivalent a 29% din teritoriul tarii. Desi
suprafetele de terenuri convertite la padure au scdzut in ultimii ani (Fig. 13),
raportul este totusi superior fatd de pierderile definitive de suprafete acoperite
cu vegetatie forestierd, ce au condus la o crestere netd de circa 2% a suprafetei
totale de padure (considerand atat padurile incluse in fond forestier, cét si cele
aflate in afara fondului forestier) pentru perioada 1989-2020.

Absorbtia anuald de CO, prin stocarea de carbon in biomasa este rezultatul
diferentei intre cresterea neta si recolta anualad de lemn (Fig. 14).

Prognozele privind absorbtiile de GES sunt direct influentate de valorile
anuale ale cresterii nete de lemn precum si ale recoltei. Analiza claselor de varsta
a fondului de productie, indica o distributie de stanga (conform IFN, ciclul II),
majoritatea arboretelor aflandu-se in perioada de maxima productivitate (Fig. 15).

Pentru urmatoarea perioada de 20 ani (2020-2040), din analiza claselor de
varsta se observa ca, atat cresterea medie anuala, cat si stocul de lemn pe picior
sunt prognozate sa creasca. Pentru anul 2040 este prognozata o usoara crestere a
absorbtiilor de CO, in scenariul “business as usual” respectand tendinta ultimilor
10 ani a recoltei anuale de lemn (Figura 16).
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! Convertion areas (L-FL,
’ FL-L)before 1990
I AR and new forest areas
due to natul establishment
of forest (included in FM)
since 1990

Il deforestation areas since
1990

Figura 13. Distributia suprafetelor de padure si a conversiilor la nivel national
(preluat din NIR 2022).

milioane m3

" Recoltaanuald  i@Cresterea neta anuald

Figura 14. Cresterea neta si recolta anuala de lemn pentru perioada 1989-2020.



46

2012 2018
5x10°°"
4x10%" Species Group
% _ B Beech
o 3x107% B cConiferous
E . Hardwood
S 2.10% B Oaks
Softwood
1x10°% I
N e E R
123456789 1234567829
Age class

Figura 15. Distributia suprafetelor claselor de varsta a principalelor grupe de specii intre inventarul
fondului forestier 1984 si IFN ciclu I si II (Ciceu, A.; Radu, R. & Garcia-Duro, J. 2019).
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Figura 16. Proiectii pentru anul 2040 a absorbtiilor de CO, din terenurile padure ramasa padure.

Conform prognozelor (Fig. 16), pentru perioada 2040 la un nivel actual al
recoltei (aproximativ 19 milioane m?) se estimeaza o crestere a absorbtiei de
GES printr-o mai mare acumulare de biomasa in paduri. Figura descrie scenariul
de crestere (Scenariu 2) cu aprox. 30% al nivelului de recoltd de lemn pana in
2030 (la un nivel de 25 milioane de m?), in care tintele propuse nu sunt atinse,
dar si scenariu 1n care recolta de lemn este 0 (Scenariul 1).

In scenariul “business as usual”’, Romania se mentine sub nivelul de referinta
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propus in Planul National de Contabilizare a Padurilor pentru perioada 2021-
2025. Valoarea tinta in 2030 se refera la intreg sectorul LULUCEF, in scenariul
“business as usual” acesta nu poate fi sustinutd doar de absorbtiile din categoria
paduri.

Carbonul stocat in produse forestiere din lemn (4G - INEGES) se refera
la cantitatea de carbon stocatd in orice tip de produs prin recoltarea lemnului
din paduri. Aproximativ 50% din emisiile de CO, este recuperata si stocata
in carbonul produselor forestiere din lemn, aproximativ 10 milioane de m?® ce
absorb in medie 3-4 Mt CO, anual.

Variatia anuala a stocului de carbon din HWP se estimeaza pe baza datelor
anuale de productie de lemn, pe baza perioadei de injumatatire a continutului
de carbon (engl. half-life), specificd pentru tipurile de produse si prin aplicarea
functiei de degradare (engl. decay function) de ordinul intdi folosind ecuatia
12.1 din IPCC GL 2006. Perioadele half-life aplicate au fost astfel de doi ani
pentru hartie, 25 de ani pentru panourile din lemn si 35 de ani pentru lemnul
rotund, iar pentru lemnul din depozitele de deseuri solide s-a presupus oxidarea
instantanee. Transformarea volumului de lemn din produsele forestiere in carbon
se realizeaza prin utilizarea factorilor de conversie.

In ceea ce priveste datele de activitate, au fost luate in considerare datele
istorice FAO (http://www.fao.org/faostat/en/#data/FO), datand din anul 1964 si
extrapoland aceste date inca din 1900, inclusiv exporturile (Figura 17).
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Figura 17. Cantitatea anuala de carbon ce intra in rezervorul HWP, utilizatd pentru estimarea
acumularii prin diferenta de stoc.
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E(+) /R(-) nete anuale de CO, din HWP reprezinta in medie -2 Gt CO,
pentru perioada 2000-2040 (Figura 18).
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Figura 18. E(+) /R(-) nete anuale de CO, din HWP pentru perioada 1989-2040.

O cresterea a stocului de carbon in produse forestiere din lemn poate fi
obtinuta fie prin cresterea volumului de lemn disponibil a fi procesat in industrie
pentru producerea de materiale si bunuri, fie prin promovarea de produse din
lemn cu un ciclu de viatd mai mare. In figura 18, Scenariul 1 simuleazi o crestere
a volumului de lemn in produse cu durata mare de viata cu 50% (la 15 milioane
de m? anual) pana in 2030 si o mentinere a valorii pana in 2040.

Cresterea fluxului de lemn in produse forestiere duce implicit la o crestere a
recoltei si o scddere a stocului de carbon 1n biomasa. Unele studii au aratat (Pilli
et al. 2017) ca o crestere a recoltei cu 20% (pana 2030) ar genera o crestere a
stocului de C In HWP cu doar 8% si, in final, o scddere a stocului fixat in paduri
cu 37%.

In concluzie, recolta de lemn si utilizarea recoltei de lemn in produse
forestiere din lemn poate avea un rol important in atingerea tintelor de reducere
a GES. Produsele din lemn cu un ciclu de viata mare pot contribui la realizarea
neutralitdtii climatice atdt prin stocarea carbonului, cat si prin inlocuirea
materialelor bazate pe combustibili fosili (Figura 19). Furnizarea de produse
din lemn trebuie sa se realizeze in sinergie cu Imbundtatirea sau mentinerea
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starii de conservare a padurilor si cu si refacerea sau mentinerea biodiversitatii,
pentru a se asigura rezilienta padurilor, adaptarea la schimbarile climatice si
multifunctionalitatea padurilor.

Printr-un management sustenabil ecosistemul forestier va acumula stoc de
carbon 1n lemnul pe picior, litiera si sol, iar prin recolta se va transfera carbon
in produsele forestiere din lemn, unde se va stoca pentru perioade lungi de timp,
pana la degradare sau ardere. Carbonul stocat astfel in produse cu durata de viata
ridicatd nu este susceptibil emisiilor cauzate de efectele fenomenelor extreme
ca urmare a incendiilor, epidemiilor de insecte etc. Prin efectul de substitutie a
materialelor ce produc emisii ridicate, spre exemplu, ale sectoarelor de energie
sau producere a materialelor de constructii, cantitatea gazelor cu efect de sera
absorbite atribuite ecosistemelor forestiere creste. Astfel, in situatii ideale, suma
emisiilor absorbite de un ecosistem forestier gospodarit sustenabil poate fi mai
ridicatd decét stocul potential de acumulare a ecosistemului, fard interventie
umana (Figura 19).
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Figura 19. Distributia teoretica a carbonului acumulat in paduri ca urmare a gospodaririi silvice.
(https://www.in.gov/dnr/forestry/files/fw-carbon_assessment.pdf)
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4.5. Potentialul biomasei pentru reducerea costurilor si decarbonarea

sectorului energiei din Romania

Potentialul biomasei ca resursa disponibila

Pentru abordarea acestui subiect, este necesar sa pornim de la definitia

Biomasei, asa cum este ea prevazutd in legislatia europeand. Pentru claritate,
traducem direct din DIRECTIVA (EU) 2018/2001:

(24) ,,biomasa” este fractia biodegradabild a produselor, deseurilor si
reziduurilor de origine biologicd din agriculturd, inclusiv substante de
origine vegetald si animala, din silvicultura si industriile conexe, din pescuit
si acvaculturd precum si din fractia biodegradabila a deseurilor, inclusiv
industriale si municipale de origine biologica;

(25) ,,biomasa agricold” inseamna biomasa produsa din activitatile agricole;
(26) ,,forest biomass” inseamna biomasa produsa din silvicultura.

(Extras din: DIRECTIVA (EU) 2018/2001 a Parlamentului European ref.
promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile)

Potentialul biomasei in Romania

Analizele si studiile efectuate de organizatii romanesti dar si strdine,

precum si datele INS, releva urmatoarele (Fig. 20):

Potentialul Romaniei Energii Regenerabile
(000 TEP)
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Figura 20. Evaluarea Surselor regenerabile in Romania (1 TEP = 11.63 MWh).
Sursa: ICEMENERG

Din cele aratate, rezultd ca biomasa este resursa covarsitor predominanta in

cadrul tuturor resurselor regenerabile disponibile in Romania.
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In ciuda acestui fapt, politicile adoptate si implementate in Romania in
ultimii 10-15 ani, in domeniul energiei regenerabile, au dus la rezultate total
distorsionate fata de resursele disponibile, astfel:

Capacitati instalate energie regenerabila
(MWwW)-2013

250G

2800 -

1500 -

1000 - o
W Capacitati instalate (MW)
5(}6 ] - -
= amTE

& o 5?} ©
- = S

Figura 21. Valorificarea surselor regenerabile in Romania (in prezent energia eoliana este in jur de
3300 MW, iar energia PV este in jur de 1500 MW).
Sursa: ICEMENERG

Din cele de mai sus se observa discrepanta uriasd intre resurse si utilizari
dar mai ales si prin faptul ca, in general, prin notiunea de ,,energie” tentatia este
de a ne referi la ,,energia electrica”, desi energia termica este 0 componenta mai
mare decat electricitatea n balanta totald a energiei.

Analiza situatia ,,la zi” (respectiv anul 2020/2021):

e

= Centrale eoliane; 62% = Centrale hidro, Pi<=10 MW: 7%

= Centrale pe bazi de biomasa: 3% - Centrale fotovoltaice; 28%

Figura 22. Ponderea biomasei 1n balanta energetica electrica a Romaniei.
Sursa: ANRE, Raport piata energiei electrice 2020.
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La ce se utilizeaza biomasa in prezent in Roméania?

Fundamental, biomasa este utilizata in mod covarsitor, pentru productia de
energie termicd (asa-numita ,,incalzire cu lemne”).

In graficul de mai jos este prezentat consumul de biomasa 2004-2019,
conform EUROSTAT (in prezent, consumul nu difera foarte mult - Fig. 23).

Consum Biomasa pentruincalzire

= Mil.MWh

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Figura 23. Utilizarea biomasei pentru incalzire (EUROSTAT).

Aceasta cantitate semnificativa de biomasa este utilizatd in mod foarte
ineficient: sobe de incalzire, In marea majoritate, cu eficiente foarte scazute
(10-40%), deci care implicd consumuri specifice mari de biomasa pentru a
asigura confortul termic necesar.

In biomasa prezentati in statistica de mai sus nu sunt incluse deseurile de
biomasa (crengi, uscaturi, cazaturi, coceni etc.).

In consumul total de resurse primare de energie, biomasa ocupd un loc
foarte important: ~39% - 45% din consumul total de energie al consumatorilor
casnici. De aici, importanta mare a eficientei energetice de utilizare a biomasei,
care ar putea scddea cantitatea utilizatd la ~50%.
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Consum de energie pentru Incalzire

(mill. MWh)
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Figura 24. Structura consumului de combustibili primari pentru incalzire.
SURSA: INS -2009 - Consumurile Energetice pentru incalzire in gospodarii.

Aceleasi date, pentru relevanta, sunt prezentate in formatul de mai jos:

Combustibili pentruincalzire

M Energie electrica
27% Gaz natural

@

H GPL

Lemne de foc (incl. Biomasa)

Energie termica (SACET)

Figura 25. Structura consumului de combustibili primari pentru incalzire.
SURSA: INS -2009 - Consumurile Energetice pentru incalzire in gospodarii.
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Chiar in contextul datelor statistice obiective prezentate mai sus, politica
viitoare a Romaniei neglijeaza in continuare aceasta resursa, nu o pune in valoare
in mod eficient si, mai ales, nu aloca resurse financiare pentru toate acestea,
care ar fi fost posibil prin programul PNRR. Ceea ce este ignorat este faptul ca
biomasa are cea mai mare capacitate de decarbonare a sistemelor de incalzire,
care folosesc preponderent combustibili fosili si, mai ales, biomasa este singura
resursa regenerabild care poate fi folosite in instalatii de cogenerare (productie
simultand combinata de energie termica si energie electrica), cu efect direct
atat in piata electricitatii cat si a energiei termice.

Pozitia biomasei, ca ordin de mdrime, in sursele de energie primara ale
Romaniei

Pentru demonstrarea relevantei si importantei biomasei in mixul de energie
primara al Romaniei, prezentdm mai jos urmatorul tabel comparativ:

Tabel 12 Sursa: Analiza comparativa estimativa Energy-Serv.

Consum de biomasa anual Consum anual de uraniu al CNE Cernavoda
40,000,000 MWh 38,000,000 MWh (2 grupuri nucleare)
Ce s-ar obtine in cogenerare: Ce se obtine:

* ~7-9,000,000 MWh electricitate * ~11,000,000 MWh electricitate

* ~27,000,000 MWh energie termica

Cost investitie: <3 miliarde EUR, cu retele

. Cost investitie: > 8 miliarde EUR
de termoficare incluse

- Capacitati finantabile prin PNRR (?) - Capacitati finantabile numai comercial

- Capacitati disponibile din 2025, gradual - Capacitati disponibile dupa 2031, eventual

Dupa cum se observa mai sus, impactul / diferenta de valoare adaugata
intre biomasa si energia nucleara este substantial in favoarea biomasei si, foarte
important, toate acestea sunt finantabile relativ usor prin programe UE care se
incadreaza in politicile de decarbonare a sistemelor de incalzire centralizate si
introducerea / extinderea conceptului de utilizare a energiilor regenerabile.

Foarte important este si faptul ca aceste resurse sunt utilizate deja in prezent,
iar utilizarea lor in instalatii de cogenerare micro / mici / mari va conduce la o
eficientd mult mai mare (80-85%). Respectiv, s-ar produce aproximativ aceeasi
energie termicd + energie electrica, cu aproximativ 50% mai putinid biomasa.
(Totul poate fi privit ca un ,,mega-proiect de eficienta energetica”).

Din punct de vedere al costurilor cu energia produsd de biomasa
comparativ cu alti combustibili fosili, este prezentatd urmatoarea analiza
comparativd (Fig. 26. Cifrele sunt estimative, dar suficient de relevante
pentru a ilustra beneficiile biomasei ca sursa regenerabild).
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COMPARATII ECONOMICE TEHNOLOGII DE INCALZIRE
BIOMASA vs GAZ NATURAL IN ROMANIA

Biomasa Gaz natural
* Puteretermica: ¢ Puteretermica:
* Tocatura ~3 MWh/t, uscata * 10,8 MWh/’000 Nm3
: B"d“eh ~5 MWh/t * Pretde piata:
* Pretde piata: * ~63EUR/ MWh (subventionat la casnic)
* Tocatura ~70 EUR/t + ~110EUR/MWh (COGEN mari)
* Bricheti “100 EUR/t + Factor de emisie: 0.2tCO2/MWh
* @90EUR/tCO2= +18 EUR/MWh
* Factor de emisie: 0t CO2/t combustibil * (lapreturilede azi ale emisiilorde CO2)
* Decarbonare: total si electricsi termic * Decarbonare: NU
* Disponibilitate piata dezvoltata in Romania * Disponibilitate din Romania si Import
* PRET ENERGIE DIN BIOMASA ¢ PRET ENERGIE DIN GAS NATURAL
* Tocatura: 23.3 EUR/MWh * Casnic: “81 EUR/MWh
 Bricheti: 20 EUR/MWh * COGEN: ~128 EUR/MWh
* Risc de variatie a pretului energiei: "NUL * Risc de variatie a pretului energiei: MARE
% @
«’nergy »erv

Figura 26. Sursa: Estimare comparativa Energy-Serv.
Pentru evaluarea potentialului concret de valorificare a biomasei in
scopuri energetice identificim:
Substitutia cirbunelui cu biomasa in SACET

Decarbonarea profunda a SACET — Sistemele de Alimentare Centralizata
cu Energie Termica.

Oraseincalzite cu centrale pe carbuni
Obiectiv #1: inlocuirea carbunelui cu biomasa
Obiectiv #2: eficientizarea “consumului prezent”de biomasa (lemne de foc)

TANAP

Figura 27. Centrale pe carbuni in zonele de dezvoltare ale Romaniei.
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Estimarea efectului de substitutie a cirbunelui cu biomasa in SACET

Conform Raportului din 1 Martie 2018 privind mecanismul economic al
productiei si distributiei de energie termica din Romania si politica de subventionare
in acest domeniu al Consiliului Concurentei - Directia industrie, rezulta ca in mixul
de combustibili folositi pentru incalzire carbunele detine ~37%:

,,Consumul de resurse energetice utilizate pentru producerea energiei termice:

Ponderea consumului de resurse energetice, in anul 2015, a fost urmatoarea:

e Gaze naturale 55%;

e Carbune 37%;

 Alte resurse (deseuri combustibile) 4%;

» Resurse energetice regenerabile (biomasa vegetald si lemnoasa, energie

geotermald, energie solard) 3%;

» Pacura 1%.

m Al
B Rasenerabile combustibili
si Eeseu:r{ 4%
3%

B Combustibil
fosil solid
i7%

B Gaze
naturals W Pacura

33% 1%

Figura 28. Consumul de resurse energetice utilizate pentru producerea energiei termice.
SURSA: Raportul din 01.03.2018 al Consiliului Concurentei - Directia industrie.

Tabel 13 Productia totald de energie termicd realizata in perioada 2014-2016. SURSA: Tabelul nr. 5 din
Raportul din 01.03.2018 al Consiliului Concurentei - Directia industrie.

Productia totald de energie termica (Gcal)

Anul 2014 Anul 2015 Anul 2016
12.311.651 14.221.039 14.664.243

din care energie produsa in Municipiul Bucuresti
5.227.378 5.248.974 5.181.603

*Sursa: prelucrari interne pe baza datelor furnizate de operatorii economici.
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Consideram an de baza 2016, cu productia de 14.664.243 Gcal, respectiv
17.010.521 MWht/an.

Productia de energie termica pe carbuni la procent de 42% revine la 7.144.419
MWht, care sunt produsi in mare majoritate prin centrale de cogenerare pe
carbuni (asa cum se vede pe harta de mai sus).

Considerand ca centralele de cogenerare pe carbuni realizeaza o eficienta totala
medie anuala de 80% si o eficientd electrica medie totala anualad de 20%, rezulta:

- Productie energie termica: 7.144.419 MWht/an

- Productie energie electrica: 1.785.600 MWhe/an

- Consum de carbune comb.: 11.160.000 MWh/an

Economic si din punct de vedere al mediului, carbunele este preponderent
lignit, cu putere calorica de 2,01 MWh/tsiun factor de emisie de 0,32 tCO,/t lignit.
(Vezi:  http://www.mmediu.ro/beta/wp-content/uploads/2013/05/2013-05-20
Lista_valorile nationale factorilor emisie.pdf)

Rezulta ca cei 11.160.000 MWh lignit / an reprezinta:
- 5.552.239 tone lignit /an consumat si
- 1.776.716 tCO,/ an emisii eliberate in atmosfera.

Considerand pretul emisiilor de CO, la valoarea de 88,41 EUR/tCO,
(vezi: https://www.focus-energetic.ro/ din data de 17.05.2022)

- Valoarea emisiilor evitate prin substitutia cirbunelui este de 157.079.499
EUR/an.

Aceste emisii evitate sunt rezultate prin simpla Inlocuire a carbunelui cu
biomasa, dar:

- Centralele pe biomasd produc si energie electricid verde echivalent a
1.785.600 MWhe/an

- Aceasta energie ,,verde”, nlocuieste energia electrica produsa de centrale in
condensatie pe lignit (exemplu: Turceni, Rovinari, Craiova etc.), care au un factor
de emisie de 1,1 tCO,/MWh, rezultdnd o emisie evitata de 1.964.160 tCO,/an.

- Valoarea emisiilor evitate prin substitutia electricitatii este de 173.651.386
EUR/an.

Avand in vedere ca toate aceste centrale se regasesc In schema de obligatii
EUETS (si cérora li se acorda si drepturi de emisii), rezultd ca este obligatia
statului sa realizeze aceste reduceri de emisii.

Iar Statul ar trebui sa intervina ,,cu mecanisme de piata”, pentru
utilizarea biomasei in scopurile aratate - reducerea emisiilor si eficienta
sectorului SACET.
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Valoarea totala a substitutiei cirbunelui cu biomasa in SACET cu impact
de mediu:

*  Reduceri totale de emisii de CO,: 3.740.876 tCO,/ an

e Valoarea reducerii emisiilor de CO,: 330.730.884 EUR / an

Determinarea cantitatii de biomasa necesara pentru substitutia

carbunelui

Avand 1n vedere estimarile de mai sus, in care este utilizat carbune intr-o
cantitate de 11.160.000 MWh/an, pentru productia de energie termica totald
de 7.114.419 MWh/an si considerand c@ biomasa are putere calorica medie de
3 MWh/t, rezulta:

NECESAR DE BIOMASA PENTRU SUBSTITUTIE CARBUNE IN
SACET: 3.720.000 t/an (~9-10 mil. m*/an)

VALOAREA ,.DE MEDIU” INGLOBATA IN BIOMASA: 330,7 mil.
EUR/3,72 mil t/an (88,9 EUR/t biomasa, valoare substitutie CO,)

Cu alte cuvinte, 1 tond de biomasa valoreaza ~88,9 EUR, din punctul de
vedere al emisiilor, in conditiile Romaniei.

Nota: Nu au fost incluse aici beneficiile economice legate de pretul energiei
electrice si termice. Considerdnd energia termica cu valoarea de ,,inlocuire a
gazului” la 50 EUR/MWh si energia electrica la o medie de 80 EUR/MWHh, se
obtine o valoare totala economica de ~500.000.000 EUR.

Ar rezulta un total de ~880.000.000 EUR/an, raportat la 3,72 mil. t biomasa
/ an = ~236 EUR/t biomasa. Valoare adaugata adusa de biomasa in economie.

De unde ,,se pot obtine” 10 mil. m* de biomasa pe an?

Aceste ~10 mil. m*/an credem ca se pot obtine foarte usor din 2 surse:

- Din exploatarea sustenabild a fondului forestier si din agriculturd.Cele de
mai sus demonstreaza elocvent impactul economic si social mare, in cazul
Romaniei, al utilizarii biomasei in scopuri energetice;

- Din ,.eficientizarea” consumului celor 40 mil. m®> de biomasa / an in
sobe individuale cu randamente scazute, din cele 3,5 milioane de case
ale locuitorilor din Romania care se incdlzesc cu lemn. O imbunatatire cu
numai 25% a randamentului utilizarii acestor resurse de biomasa creeaza
disponibilitatea a cca 10 mil. t biomasa pentru decarbonarea SACET.

In Fig. 29, se observa proportia intre incilzirea caselor (total populatie)
fata de incalzirea apartamentelor (preponderent din SACET-uri). Cele de mai
sus reliefeaza distinctia intre incélzirea ,,apartamentelor”, care in principal
se realizeaza prin SACET-uri, iar incélzirea ,,populatiei”, care in principal se
efectueaza individual, prin sisteme de incalzire proprii.
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Evolutia numarului de apartamente alimentate cu energie termica (1992-2016)

9,000,000
8,000,000
7,000,000
6,000,000
5,000,000
4,000,000
3,000,000

2,000,000 \

1,000,000

0
1992 2004 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Apartamente

Papulatie
Sursa: ANRSC
Grafic nr. 6 Evolutia numdrului de apartamente alimentate cu energie termicd in perioada 1992-2016

Figura 29. Distinctia intre incalzirea ,,apartamentelor”, care in principal se realizeaza prin
SACET-uri, si Incalzirea ,,populatiei”, care in principal se efectueaza individual, prin sisteme
de incalzire proprii

Substitutia ingrasamintelor chimice poluante cu biochar (ingrasamant
nepoluant) provenit din biomasa

In final, in contextul evaluirii potentialului biomasei pentru cresterea valorii
adaugate In economie, trebuie sd subliniem importanta REGULAMENTUL
DELEGAT (UE) 2021/2088 AL COMISIEI din 7 iulie 2021 de modificare a
anexelor II, I1I si IV la Regulamentul (UE) 2019/1009 al Parlamentului UE si al
Consiliului European in scopul adaugarii materiilor obtinute prin piroliza si
gazeificare (asa numitul ,,hiochar”, ca si categorie de materii componente in
produsele fertilizante).

Pentru Romania, cu resursele de biomasa avute la dispozitie, in scopuri
energetice si, mai ales cu potentialul agricol semnificativ de care dispune, acest
Regulament reprezinta o oportunitate uriasd de crestere economica astfel:

- Romania indeobste consuma ~3 mil. t/an ingrasaminte chimice poluante
(din ce In ce mai mult din import, intrucat combinatele noastre chimice,
in general, au disparut, resursa naturald / materia prima - in special gazul
metan - este o problema arhicunoscuta) ;

- Pe langa poluarea directd a ingrasamintelor chimice, exista si poluarea
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indirectd, datorita cantititii uriase de energie inglobata in 1 tona de

ingrasaminte chimice, iar folosirea ,,biochar”- ului ar inlocui (evita) o

Santitate semnificativa de emisii de CO,

In Fig. 30 de mai jos, considerand media de consum specific de 34
GJ/t Ingrasaminte, ar rezulta un consum specific de energie de ~9,4 MWh/
ingrasamant, echivalent cu ~4,7 tCO,/t ingrdsamant.

Notd. A se nota ca estimarile de mai jos sunt valabile pentru unitati de
productie in functiune in 2012, pe cand industria noastra dispune de tehnologii
la nivelul mult anterior acestui an, deci, se poate prezuma ca ineficienta este mai
mare.

Benchmark curve for total energy consumption
. of fertilizer production "2012"
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[T]
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=
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Cumulative production volume share

Figura 30. Consumul specific de energie al ingrasamintelor.
Sursa: UNIDO, Industrial Benchmark, 2012.
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Din cele prezentate mai sus, rezulta urmatoarele concluzii:

1. Biomasa este o resursa disponibild astdzi in Romania, care este deja
utilizata pe scara larga;

2. Biomasa utilizata sustenabil poate realiza ,,Romania verde” fara nicio
problema tehnica sau de disponibilitate a resursei;

3. Biomasa este neglijata complet ca posibila sursd de productie de energie
electrica si termica curata si, mai ales, ieftina;

4. Este o resursa locala semnificativa, nu depinde de fluctuatiile preturilor
internationale si elimina importuri echivalente de combustibili fosili (in
special gaze, din Rusia, In conditiile In care este cunoscut cd Roméania este
foarte vulnerabila la varfurile de incalzire iarna si va ramane in continuare o
buna perioada de timp in viitor);

5. Biomasa poate inlocui o parte din gazul natural, prin tehnologia pirolizei,
rezultdnd ,,syngas”, combustibil gazos ,,verde” + Biochar ingrdsamant natural
(care evita poluarea solului si evitd consumul de combustibili fosili pentru
productia acestuia. Vezi REGULAMENTUL DELEGAT (UE) 2021/2088 AL
COMISIEI din 7 1ulie 2021 de modificare a anexelor II, III si IV la Regulamentul
(UE) 2019/1009 al Parlamentului European si al Consiliului in scopul adaugarii
materiilor obtinute prin pirolizd si gazeificare ca si categorie de materii
componente in produsele fertilizante UE.

6. Este o resursd care poate asigura decarbonarea semnificativa
a sistemelor de incalzire centralizatd, (in special carbuni) care, folosind
combustibili fosili emitenti de CO,, au costuri ce trebuie acoperite, acestea
ridicand pretul Geal energiei termice livrate consumatorilor individuali.

7. Biomasa este o resursa locald ce poate contribui substantial la realizarea
unui grad mult mai mai mare de independenta energetica.
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V. POTENTIALUL SECTORULUI PADURE - LEMN PENTRU
SUSTINEREA CRESTERII ECONOMICE SI ATINGERII
OBIECTIVELOR GREEN DEAL. FINANTAREA SECTORULUI
PROGRAME NATIONALE

5.1. Finantarea sectorului forestier. Lemnul, resursa ignorata a

Romaniei pentru dezvoltare, decarbonare si reducere a costurilor

Potrivit noii strategii forestiere europene: “Emisiile de gaze cu efect de
serd si reducerea acestora de catre paduri si produsele forestiere vor avea un
rol crucial in indeplinirea obiectivului ambitios al Uniunii de eliminare neta la
nivelul a -310 milioane de tone de dioxid de carbon echivalente, prevazut in
propunerea de regulament revizuit privind exploatarea terenurilor, schimbarea
destinatiei terenurilor si silvicultura'. De asemenea, strategia instituie cadrul de
politicd necesar pentru ca padurile din UE sd creasca, sa fie sandtoase, diverse
si reziliente, sa contribuie in mod semnificativ la realizarea ambitiilor noastre in
materie de biodiversitate, sa asigure mijloace de trai In zonele rurale si nu numai
si sd sprijine o bioeconomie forestierd bazatd pe cele mai sustenabile practici de
gestionare a padurilor. Aceste practici sunt dezvoltate pornind de la un concept
de gestionare durabila a padurilor dinamic, recunoscut si stabilit de comun acord
la nivel international, care tine seama de multifunctionalitatea si diversitatea
padurilor si de cei trei piloni interdependenti ai sustenabilitatii.”

Potrivit documentelor de politici si strategii europene, padurile si resursa
de lemn din paduri gestionate durabil sunt esentiale pentru a furniza societatii
bunuri si servicii bazate pe o resursa regenerabild concomitent cu urmarirea
obiectivelor de combatere a schimbarilor climatice.

Finantarea sectorului forestier prin Planul National Strategic

Curtea de Conturi Europeana atrage atentia ca principala sursa de finantare
a implementdrii politicilor europene pentru domeniul padurilor o reprezinta
Planurile Nationale Strategice, iar Comisia Europeana, prin Ghidul de elaborare
a PNS creeazd cadrul pentru alocari financiare corecte pentru domeniul
padurilor. In contratimp cu aceste recomandari si practici europene, Ministerului
Agriculturii si Dezvoltarii Rurale, a propus o finantare derizorie a domeniului

"Propunere de Regulament al Parlamentului European si al Consiliului de modificare a Regulamentului
(UE) 2018/841 cu privire la includerea emisiilor de gaze cu efect de sera si a absorbtiilor rezultate din
activitati legate de exploatarea terenurilor, schimbarea destinatiei terenurilor si silvicultura in cadrul de po-
litici privind clima si energia pentru 2030 si de modificare a Regulamentului (UE) 2018/1999 [COM(2021)
554 final]. https://eur-lex.europa.eu/legal-content/RO/TXT/DOC/?uri=CELEX:52021DC0572&from=EN
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padurilor prin Planul National Strategic 2023-2027, finantare redusa la sub 1 %
din valoarea totala a finantarii prin PNS.

Pentru comparatie, conform Studiului Uniunii Europene privind masurile
pentru domeniul forestier implementate de statele membre in exercitiul financiar
2014-2021, 44 state si regiuni ale Uniunii Europene (Spania, Franta si Germania
aplicd la nivel regiune) au alocat peste 5% din finantdrile disponibile ale
Planurilor de Dezvoltare Rurald pentru domeniul padurilor.

in exercitiul financiar 2014-2021, Romania a alocat 1,5% din PNDR pentru
domeniul padurilor, foarte putin comparat cu o alocare mediana 5% in Uniunea
Europeana. Alocarea de 0,6% propusa pentru domeniul padurilor in exercitiul
financiar 2023-2027 condamna sectorul la o subfinantare cronica, cu afectarea
negativa in plan economic si social a zonei rurale, dar si cu afectarea obiectivelor
pe linie de mediu, clima si protectie a biodiversitatii, asumate de Romania.

Fata de exercitiul financiar 2014-2021, la nivelul Uniunii Europene, odata cu
tintele extrem ambitioase asumate prin strategia pentru protectia biodiversitatii
privind promovarea bioeconomiei si economiei circulare, a tintelor privind
energia regenerabild si neutralitatea climaticd pana in 2050, este de asteptat
ca statele europene sa creasca finantarea pentru domeniul padurilor. Domeniul
padurilor si al industriilor bazate pe resursa biologicd, naturald, regenerabila
de lemn au un potential unic de a sustine cresterea economica concomitent cu
atingerea obiectivelor pe linie de mediu si clima.

Prin Regulamentul de implementare al planurilor strategice dezvoltare
rurald, Uniunea Europeand propune statelor membre sd aloce finantdri pe
domeniul padurilor pentru o multitudine de masuri care sd sustind gestionarea
durabild a padurilor si protectia biodiversitatii:

8.1. Sprijin pentru impadurirea/crearea de padure

8.2. Sprijin pentru infiintarea si intretinerea sistemelor agrosilvice

8.3. Sprijin pentru prevenirea daunelor aduse padurilor din cauza incendiilor

forestiere si a dezastrelor naturale si a evenimentelor catastrofale

8.4. Sprijin pentru refacerea daunelor aduse padurilor in urma incendiilor

forestiere si a dezastrelor naturale si a evenimentelor catastrofale

8.5. Sprijin pentru investitii care Tmbunatatesc rezistenta si valoarea de

mediu a ecosistemelor forestiere

8.6. Sprijin pentru investitii in tehnologii forestiere si in prelucrarea,

mobilizarea si comercializarea produselor forestiere

15.1. Plata angajamentelor forestiere - mediu si climatice

15.2. Sprijin pentru conservarea si promovarea resurselor genetice forestiere
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Romania este Intre putinele tari europene care nu aloca finantari pentru nici
una dintre masurile 8.2-8.5, cu o alocare minima pe masura 8.6, in conditiile in
care Romania are una dintre cele mai mari contributii in PIB ale industriilor bazate
pe lemn iar 3,5 milioane gospodarii din Romania se incédlzesc cu lemn de foc. O
harta cu tarile care sustin financiar investitii in tehnologii forestiere, mobilizarea
si prelucrarea resurselor lemn este edificatoare. Practic cvasitotalitatea tarilor
Europene sustin aceste investitii.

Evaluation study of the forestry measures under Rural Development

Figure 23: Maps of the implementation of the M8.5 and of its equivalent over the previous period
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Figura 31. Harta zonelor de implementare a masurilor de silvomediu pentru Dezvoltare rurala.

Situatia este identica privind masurile de sustinere a implementarii retelei
europene de arii protejate Natura 2000, majoritatea tarilor europene avand
masuri de sprijin financiar.

Paradoxal, Romania rateaza oportunitatea de finantare din fonduri europene
si alege sd sprijine din fonduri nationale, de la bugetul stat, masuri compensatorii
pentru padurile, incluse in arii protejate in categoriile functionale T1 si T2, desi
acestea se suprapun in cvasi-totalitate pe reteaua europeana Natura 2000.

In acest context, trebuie mentionat ci Romania este intr-o procedura de
infringement pentru nerespectarea obligatiilor in ceea ce priveste reteaua Natura
2000 [numarul cazului este INFR(2020)2033]. La 12 februarie 2020, Comisia
Europeana a trimis o scrisoare de punere in intarziere Romaniei, iar ulterior,
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la 2 iulie 2020, Comisia Europeana a solicitat Romaniei din nou sa ia masurile
necesare pentru a-si proteja si a-si gestiona retelele Natura 2000, indemnand
insistent Romania sa combata exploatarea forestiera ilegala si sa protejeze
mai bine padurile aflate pe siturile Natura 2000 de pe teritoriul sau.

Comisia Europeana a aratat in raspunsul la Intrebarea nr. 53 din documentul
»Natura 2000 si pddurile” (document disponibil la linkul https://ec.europa.
eu/environment/nature/natura2000/management/docs/Final%20Guide%?20
N2000%20%20Forests%20Part%20I-11-Annexes_ro.pdf): ,, intrucdt beneficiile
punerii in aplicare a anumitor mdsuri de conservare revin societdtii in
ansamblu, AR FI NEDREPT ca respectivele costuri pentru punerea in
aplicare a masurilor, fie ele costuri directe sau pierderi de venituri legitime,
sa fie suportate de proprietarii/administratorii de paduri. Statele membre
pot avea propriile norme pentru abordarea acestei chestiuni, insa, in multe
cazuri, acestea sprijind proprietarii §i administratorii de paduri care doresc sa
promoveze o forma de gestionare ce presupune costuri suplimentare sau pierderi
de venit. Exista resurse financiare disponibile pentru a acoperi astfel de costuri,
de exemplu din fondurile UE, in special FEADR.” Intrebarea pentru care s-a
consemnat raspunsul de mai sus a fost ,, Costurile suplimentare sau pierderile
de venituri ar trebui sa fie suportate doar de proprietarii/administratorii de
paduri?”. $i raspunsul la intrebarea nr. 54 din acelasi document este relevanta
precizarea : ,,daca se impun anumite restrictii sau obligatii privind gestionarea
padurilor care a fost traditionala intr-o anumita zona, determinand o pierdere de
venituri sau costuri suplimentare, se recomandd compensarea corespunzdatoare
a proprietarilor de paduri in cauza.”

Planul National Strategic este o ocazie unica de a finanta costurile directe
si pierderile de venituri legitime ale proprietarilor de paduri peste ale caror
proprietdti s-au suprapus siturile Natura 2000 — Ministerul Agriculturii si
Dezvoltarii Rurale ignora recomandarile Comisiei Europene si pune in dificultate
Romania in procesul de infringement.

Pe langa masurile de investitii, Uniunea Europeand impune ca pilonul |
al Planului National Strategic sa includd o componenta de eco-scheme, iar din
Pilonul 1T 35% din alocarea financiara sa fie directionata cdtre masuri de mediu
si clima.

In lumina acestor recomandari, Romania propune alocarea a 2,49 miliarde de
Euro in eco-scheme pe Pilonul I si 2,58 miliarde de Euro pentru masuri de mediu
si climd in Pilonul II. Paradoxal, desi in mod evident padurile sunt ecosistemele
care asigura protectia biodiversitatii si functiile atat pretuite astazi de protectie
climatica, cvasi-totalitatea finantarilor destinate mediului si climei merg catre
activitatile agricole. Vorbim de 5 miliarde de Euro pe masuri de mediu si clima
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in total PNS, din care catre domeniul padurilor merg doar 0,6%.

De asemenea, Curtea de Conturi europeana, intr-un raport de evaluare
a masurilor de mediu si clima din Planurile Nationale Strategice, arata ca:
»Majoritatea masurilor de atenuare sprijinite de PAC au un potential scazut de
atenuare a schimbarilor climatice. PAC rareori finanteaza masuri cu un potential
ridicat de atenuare a schimbarilor climatice.” Este exact ce face Romania: aloca 5
miliarde de Euro pe masuri de mediu si clima, cu impact real minim, asa cum este
cea legati de bunistarea animalelor. Intre cele mai eficiente masuri, cu impact
maxim, ce pot fi sprijinite, Curtea Conturi subliniaza masurile de impadurire si
sustinerea sistemelor silvo-pastorale de utilizare a terenurilor. Este exact ceea ce
nu face Romania in propunerile masurii in Planul National Strategic.

In analiza SWOT si analiza nevoilor pentru sectorul forestier, documente
transmise catre Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale de cétre organizatiile
din sectorul forestier, s-a aratat:

* 30% din padurile Romaniei au un grad de accesibilitate foarte redus
cauzat de lipsa drumurilor forestiere. In aceste zone, lemnul putrezeste
in paduri si se executa putin din lucrarile de ingrijire a masei lemnoase.

* Romania are un specific national prin dependenta a 3,5 milioane de
gospodarii de resursa de lemn foc, care creeaza un necesar ridicat de
resursa si un deficit in piata.

» Combaterea taierilor ilegale nu se poate face fara o asigurare legala a
necesarului de resursa, asigurare legald a resursei care nu se poate face
fara investitii in accesibilizarea fondului forestier si in tehnologii de
exploatare cu impact redus asupra mediului.

* Romaénia are un patrimoniu unic de biodiversitate. Protectia acestui
patrimoniu nu se poate transfera prin restrictii citre proprietarii padurii,
fara angajamente sustinute prin masuri compensatorii obligatorii prin
legislatie europeana si nationala.

* Romania are peste 500.000 de hectare de pasuni impadurite. Este absurd
sa cheltuim prin PNRR 20.000 Euro/ha pentru a crea un hectar padure din
plantatii si concomitent prin Planul National Strategic sa platim subventii
pentru fermieri pentru a curdta pasunile de vegetatia forestierd care se
instaleaza natural. Sustinerea sistemelor silvo-pastorale este o masura ce
se impune conform oricarei logici economice, dar si de mediu.

Ca viziune privind efectul climatic, mai ales pe bilantul emisiilor carbon,
padurile sunt comparate cu un urias rezervor de carbon datoritd efectului de
retinere a carbonului in stocul de lemn din paduri. Padurile sunt asemenea
unui urias rezervor, asa cum sunt bazinele de acumulare in cadrul sistemelor
hidrotehnice. Asemenea apei din ploi, padurile sunt resurse naturale, regenerabile.
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Asemenea bazinelor hidrotehnice, capacitatea de inmagazinare de carbon a
padurilor este limitata la nivelul unor rezerve optime. Peste aceste niveluri, daca
nu este recoltata, cresterea naturald a padurii se pierde prin uscare, eliminare
si descompunere a lemnului. Cresterea naturald a padurilor este asemanatoare
potentialului hidroenergetic: o putem acumula in rezervoare, dar daca nu o
folosim, se pierde. Sunt resurse regenerabile, daca nu le folosim, se irosesc.
Printr-o gospodarire sustenabild a padurilor, putem conserva si biodiversitatea si
concomitent sa folosim resursa regenerabila lemn pentru societate, cu impact de
mediu pozitiv, inclusiv prin substituirea altor materiale cu amprenta de carbon
mai mare.

Masurile identificate si propuse pentru finantare in Planul National Strategic,
in cadrul procesului consultativ derulat cu Ministerul Agriculturii si Dezvoltarii
Rurale, includ:

» Sustinerea sistemelor silvo-pastorale de gestionare a terenurilor, pentru
includerea intr-un regim de gestionare durabila a celor 500.000 ha pasuni
impadurite.

» Masura de sustinere a implementarii retelei arii protejate Natura 2000.

» Masura de investitii in accesibilizarea fondului forestier si tehnologie de
exploatare prietenoasa cu mediul.

* Angajamente voluntare pentru sustinerea efectului climatic si de
conservare a biodiversitatii.

* Masuri de sustinere a rezilientei padurilor la schimbarile climatice,
prin efectuarea lucrdrilor de ingrijire si refacerea arboretelor afectate
calamitati.

In procesul de revizuire si ulterior de modificare a PNS, consideram oportun
ca Ministrul Agriculturii si Dezvoltarii Rurale sa reia dezbaterea acestor propuneri
in cadrul grupului tematic Silvicultura si apoi cu grupurile extinse consultative
pe linie de Mediu si Clima, Ecoscheme, Investitii, Activitdti Non-Agricole, cu
considerarea unei finantari corecte pentru domeniul padurilor, proportionala cu
ponderea economica, sociald si impactul de mediu al padurilor.

Referinte:

Raportul special al Curtii de Conturi europene — Politica agricola comuna
si clima (.pdf)

Comisia Europeana - Evaluation study of the forestry measures under Rural
Development (.pdf)
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Finantarea sectorului forestier prin Planul National de Recuperare si
Rezilienta

Prevederile pentru paduri in PNRR se regasesc pe cel putin 3 axe -
componente.

Componenta 2 — Paduri si protectia biodiversitatii

C2. Paduri si protectia biodiversitatii (versiunea extinsa)

C2. Tabel jaloane si tinte

Componenta 6 — Energie

C6. Energie (versiunea extinsa)

C6. Tabel jaloane si tinte

Componenta 7 — Transformarea digitala

C7. Transformare digitala (versiunea extinsa)

C7. Tabel jaloane si tinte

Componenta care se refera la domeniul padurilor:

I5. Digitalizare in domeniul mediului - Sistemul de combatere a exploatarii
forestiere ilegale.

Proiectul are o viziune centratd pe combaterea taierilor ilegale, plecand de
la o premisa fara fundamentare, asumata de catre autoritdtile statului: faptul ca
Romania ar pierde anual 6 miliarde de Euro din cauzataierilor ilegale.

Este propusa dezvoltarca SUMAL 2.0 cu o componenta de detectie
satelitara, prin monitorizarea video a padurilor si evaluarea a masei lemnoase
pe picior si fasonatd cu tehnologie LIDAR.

Extras: ,,In acelasi timp, sistemul actual de masurare a arborilor (bazat
pe evaluarea vizuala a calitatii arborelui) aduce multa subiectivitate si, uneori,
subevaluarea intentionata a lemnului. Masurarea LIDAR (Light Detection and
Ranging) a materialului lemnos care urmeaza sa fie colectat este cea mai precisa
solutie disponibild si aceasta va Inlocui sistemul actual care este supus unei
posibile fraude."

Termen de implementare: Q4 2024.

Apreciem cd nu se va putea inlocui niciodatd receptia cantitativd si
calitativd a masei lemnoase cu o masurare expeditiva bazatd pe tehnologie
LIDAR. Se ignora principiile EUTR, care definesc legalitatea ca provenientd a
masei lemnoase din cadrul limitelor legal declarate, autorizate si plata acesteia.
EUTR prevede masurarea lemnului cu unitdti conventionale, prin receptie
cantitativa si calitativa.
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Legat de componenta pe paduri, in PNRR nu se aloca fonduri pentru
investitii in accesibilizarea si mobilizarea resursei de lemn, pentru reducerea
impactului de mediu al recoltarii lemnului. Finantarea merge exclusiv in proiecte
de Tmpaduriri si "paduri urbane" (730 milioane euro) si pepiniere (50 milioane
euro). Componenta de protectie a biodiversitatii are o finantare extinsa catre
actualizarea planurilor de management ale ariilor protejate. Dupa 250 milioane
euro cheltuite pe primul exercitiu financiar multianual 2007-2013, alte sute
de milioane in al doilea exercitiu financiar 2014-2020, urmeaza inca 245
milioane euro prin PNRR cheltuite pe acelasi obiectiv de elaborare a planurilor
de management ale Siturilor Natura 2000.

Principala finantare din PNRR pentru domeniul padurilor este alocarea a
600 milioane de Euro pentru crearea, prin impaduriri, a 56.000 paduri noi. Prin
Ordonanta de urgenta nr. 35/2022 pentru aprobarea masurilor necesare
realizarii campaniei nationale de impadurire si reimpadurire prevazute
in Planul national de redresare si rezilienta, Guvernul Romaniei a instituit
o schema de ajutor de stat pentru implementarea acestei masuri, introducand
complementar acoperirii costurilor de Tmpadurire o “primd de sechestrare
carbon” in valoare de 456 de Euro/an timp de 20 de ani pentru padurile Infiintate
in cadrul acestei scheme de sprijin.

Costul total pentru Infiintarea unui hectar de padure ajunge astfel la peste
20.000 euro /ha, cu o alocare financiara totala de 1.2 miliarde euro pentru a se
crea 56 000 ha de padure si cu riscul de a nu se gasi aceste suprafete care au in
prezent folosinte agricole.

Pentru o analiza cost-beneficiu si de oportunitate, prin plata unei prime unice
de 2 500 euro/ha pentru introducerea in fond forestier a pasunilor impadurite
natural cu consistenta peste 0,4, cu o alocare financiara de 1.2 miliarde euro ar fi
putut fi extins fondul forestier cu aproape 500 000 ha paduri regenerate natural,
cu vegetatie forestiera instalatd si volume de lemn per hectar considerabile, cu o
biodiversitate care merita sa fie protejata.

Rapoartele de progres ale Romaniei (United Nations, Summary of GHG
Emissions for Romania, https://di.unfcce.int/ghg profiles/annexOne/ROU/
ROU ghg profile.pdf ) privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
pe protocolul de la Kyoto, aratd cad domeniul padurilor - denumit cu acronimul
LULUCEF - fixeaza anual 23,5 milioane tone CO,, aproximativ 30% din emisiile
totale de CO, ale Romaniei.

Veniturile din valorificarea certificatelor de carbon, de catre Romania,
constituie o sursa de alimentare a Fondului pentru Mediu, gestionat de Ministerul
Mediului. In 2019, aceste venituri au fost de aproximativ 500 milioane euro.
Pentru anul 2020, in bugetul de venituri si cheltuieli al Fondului pentru Mediu,
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veniturile din valorificarea certificatelor de carbon sunt estimate la 700 milioane
de euro. Din toate aceste venituri ale Fondului pentru Mediu, nu se intoarce niciun
sprijin financiar pentru paduri, desi in mod evident, prin imensa cantitate de 23,5
milioane tone CO, fixatd, domeniul padurilor contribuie masiv la imbunatatirea
bilantului Romaniei.

Veniturile obtinute din valorificarea certificatelor de carbon ar fi trebuit sa
se intoarca in proiecte de mediu. In aceasta privinta, 30 de ani au fost pierduti, iar
veniturile obtinute din valorificarea certificatelor de carbon ar fi trebuit sa se
intoarca in proiecte de mediu si, in primul rand, catre paduri, principalul creator
de mediu sandtos.

Concluziile acestei analize privind finantarea domeniului forestier: domeniul
padurilor si al industriilor bazate pe lemn este ignorat in strategiile de dezvoltare
ale Romaniei si mai ales Tn programele de finantare, situatie care conduce si la
minusurile si deficientele cunoscute in administrarea padurilor.

5.2. Programe nationale pentru stimularea diversificarii si
utilizarii lemnului — obiectiv strategic complex cu implicarea

complementara si concomitenta a celor 3 piloni ai sustenabilitatii.

In cadrul acestui obiectiv complex, necesitatea cooperdrii intra- si inter-
sectoriale devine imperativa datoritd apartenentei partilor implicate la nucleul
general numit padure siimplicit parte a lantului de custodie al materialului lemnos.
Pentru a evalua real acest obiectiv, se presupune necesitatea implementarii
concrete si practice a unor programe nationale ce pot avea la baza unul sau mai
multe instrumente politico-strategice, fie ele economice, sociale sau informative,
elaborate sub aspectul politicilor distributive sau redistributive sectoriale. Aceste
programe nationale diversifica direct sursele de finantare si promoveaza bunurile
si serviciile existente pe baza de lemn, crednd in acelasi timp altele noi, extinzand
orizontul complex dat de sectorul silvic sub aspectul unui management durabil,
sustenabil si care implicacircularitatea lemnului.

In urma colaboririi prezente, se accepti unanim ca promovarea utilizarii
lemnului imbracd domenii vaste, dar esentiale. In circularitatea si eficienta
utilizarii resursei de lemn, cresterea constructiilor din lemn contribuie la
reducerea gazelor cu efect de sera si stocheaza carbon concomitent cu o eficientd
si un randament net superior din punct de vedere energetic, dat de materiile
prime bio inovatoare sub forma de biocombustibili regenerabili. Sub aspectul
sustenabilitatii, constructiile industriale din materii prime forestiere produse in
mod durabil trebuie promovate pentru a reduce efectele negative ale schimbarii
climatice si a creste gradul de ocupare a fortei de munca in toata tara.
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In acest context, politicile publice in Suedia au imbricat diferite
abordari, Tn mare parte finantate din bani publici, in principal de administratia
municipalitatilor, ce obliga la utilizarea lemnului in anumite zone, cat si a
terenuri. In cazul unei constructii din lemn de 8 etaje denumita ,,Strandparken”,
in 2015, administratia municipalitatii si antreprenorii implicati au lucrat
in colaborare cu institutii de cercetare-dezvoltare pentru a executa testele
necesare in cadrul procesului tehnologic (Wiegand, 2022).

Tabel 14 Clasificarea si descrierea politicilor implementate in Suedia, adaptat dupa Wiegand, 2022.

Program sau Policy instruments
Jrogram Abordare Detalii initiativi y
initiativa RI EI IT VPT RDT
Cale alternativa pentru obtinerea
Performance-based . autorizatiei de constructie atunci
National . R < X
code cand avizul cu privinta la siguranta si

performanta este eliberat.

Swedish Promovarea lemnului in constructii.
National Timber . Suport pentru colaborari in cadrul
. National . s . X X X

Construction cercetdrii si dezvoltarii intre actorii din
Strategy domeniul public si privat.
More timber in Consideratii obligatorii din punct de
construction .. vedere al lemnului pentru constructii

.. Municipal . . . X X X
(Mer tréd i noi. Finantare pilon CDI. Incentivizarea
byggandet) cooperdri intre proprietari.

Swedish Energy Suport pentru proiecte demonstrative in

National x| x X X

Agency & Vinnova cadrul strategiilor energetice pasive.
Sustainable .. .
. Promovarea constructiilor sustenabile cu
Skellefted .. . . o .
. Municipal atentie deosebitd pe serviciile oferite de X X
(Hallbara cladiri pe tot parcursul vietii
ursul vietii.
Skellefted) petorp ’
e Schema de etichetare. Certificarea
Green Building . . . .
e Independent impactului asupra mediu al proiectelor X X
(Miljobyggnad) .. . .
cu privire la materialele de constructii.
Skelleftea City N Competitie publ.icé‘a‘l Privire.: la
. Municipal dezvoltarea unei cladiri publice X X
Competition

promovand atributiile sale sustenabile.

. Raspandirea si diseminarea exemplelor
Trastad National pv . P X
de cladiri din lemn.

Nota: RI=Instrumente regulatorii; EI= Instrumente economice; IT= Instrumente informative;
VPT= Instrumente voluntare participatorii; RDT= Instrumente de cercetare-dezvoltare.
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Fiecare municipalitate sau hub intens populat din tarile nordice, in
special Suedia, beneficiaza de o serie de politici sectoriale, cu precadere cele
exemplificate in Tabel 14 pentru constructiile din lemn si strategii de constructii
durabile (Westerlund, 2012; Wiegand, 2022). Promovarea acestor politici sau
initiative a fost realizata intr-o stransa colaborare intre actorii publici si privati.

Din perspectiva ciclului de viata, utilizarea lemnului in constructii din lemn
aduce un raport pozitiv din punct de vedere climatic, perioada scurta de realizare
a constructiilor avand ca rezultat direct reducerea emisiilor si a factorilor
perturbatori in societate. Pentru a permite o crestere a ponderii constructiilor
de locuinte din lemn, sunt necesare conditii bune pentru crearea de valoare 1n
lantul valoric forestier si o aprovizionare bund, sigura si sustenabild de materii
prime forestiere. Asa cum a fost prezentat anterior, devine obligatoriu un
set de instrumente politice aplicate si corespunzatoare, care sa coreleze si sa
imbunatateascd cooperarea inter-sectoriald cu privire la eficienta energetica si
utilizarea sustenabila a resursei de lemn.

Conform altor strategii forestiere nationale din Europa (Sweden’s National
Forest Programme, 2018; Germany Forest strategy 2020, 2019; National Forest
strategy 2025, 2015), asigurarea necesarului de materie prima se poate efectua
doar printr-o crestere a volumului de exploatat, Germania sugerand 1n strategia
sa cad maxima eficienta a utilizarii masei lemnoase este realizata prin exploatarea
intregii cresteri medii anuale, conform scenariului de baza al guvernului federal
pentru negocierile climatice. Concomitent, in strategia forestiera finlandeza este
sustinut cu tarie ca solutia cea mai buna pentru a indeplini obiectivele climatice
reprezintd un sector forestier dinamic printr-un management activ al padurilor,
management ce std la baza preconditiei ca padurea sa stocheze carbon, in
principal prin utilizarea eficientd a resursei de lemn.

Trecerea din punct de vedere energetic de la combustibili fosili la surse
regenerabile precum lemnul si implicit biomasa este prezenta in fiecare strategie
forestiera nationald si devine obiectiv strategic general, fapt ce explica si
necesitatea cresterii necesarului de resursd si implicit cresterea productiei prin
instrumente politice financiare si sociale sub forma de programe nationale.

Strategiile forestiere nationale actuale prevad utilizarea lemnului in cascada
ca o preconditia a conservarii naturii si al biodiversitatii cu mentiunea ca un
management sustenabil activ satisface cerintele si nevoile societdtii si in acelasi
timp asigurd o economie stabila.

Drept urmare, integrarea solutiilor identificate in diverse cercetari, precum si
alte strategii (internationale) forestiere si de mediu este imperativa intr-o viitoare
strategie forestiera nationald. Astfel, este necesara o structurd pentru operarea,
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organizarea si implementarea Programului National Forestier. Totodata, se
impune ca aceasta sd fie in subordinea Autoritatii Centrale ce raspunde de
Silvicultura pentru o eficientizare a colaborarilor. De asemenea, aceasta structura
trebuie sd coopereze si sa colaboreze, la nivel regional, cu actorii publici relevanti
cu responsabilitate in domeniul dezvoltarii regionale.

Marea majoritate a strategiilor forestiere nationale studiate au evidentiat
ca este necesard crearea de platforme/programe nationale pentru a consolida
antreprenoriatul forestier, inovatia si dezvoltarea bio-economiei, cat si activitatea
de crestere regionald si locala. O etapa premergatoare ar fi organizarea de
diferite conferinte nationale, recurente in cadrul programului forestier, care
vor facilita o contributie la planul national de actiune, precum si continuarea
si elaborarea oportunitdtilor de colaborare si dialog intre actorii la nivel local,
regional, national si international si Intre domeniile de politicd relevante. De
precizat ca, responsabilitatea sectoriald a industriei forestiere inseamna ca este si
responsabilitatea propriei industrii de a avea date relevante pentru planificarea sa
forestiera. Municipalitatile si consiliile administrative judetene au, de asemenea,
o sarcind importantd in raspandirea cunostintelor despre mediile naturale si
culturale din padure si promovarea lemnul ca alternativa la resursele clasice
utilizate azi.

In acest moment, in sectorul silvic romanesc se impun schimbari
semnificative si acestea pot fi facute pe considerente practice si aplicate. Fiecare
situatie si problematica necesitd implicarea tuturor partilor interesate, indiferent
de locul acestora in lantul de custodie. Asadar, necesitatea dezvoltarii sectorului
silvic romanesc duce la aparitia fara echivoc a mai multor programe nationale.

Aceste programe nationale propuse fac tranzitia catre utilizarea lemnului
in cascadd prin date concludente si transparente in urma cercetarilor aplicate.
Fiecare program poate raspunde la unul sau mai multe obiective strategice si ajutd
la masurarea unor posibili indicatori din cadrul strategiei, cat si la efectuarea,
in principiu, a parcursului strategiei pe durata acesteia. Acest fapt va fi posibil
doar daca se alocd si armonizeaza instrumentele necesare precum economice,
informatice, regulatorii etc.

Totodata, aceste initiativele ar trebui focalizate pe problematici, precum:
informatii referitoare la paduri, drumurile forestiere si accesibilitatea padurilor,
produse pe baza de lemn - biomasa si constructii civile si mobila, managementul
apropiat de natura in padurile gospodarite si biodiversitatea acestora, gestionarea
eficientd si sustenabild a resurselor padurii, relatia padure-om si cooperare
intersectoriala.
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Asadar, avand in vedere cele spuse, se recomandd anumite programe
nationale (initiative) precum:

Extinderea si imbunatatirea bazei de date a padurii

In principal, pentru indeplinirea scopurilor acestor programe este necesar
a se imbunatatii disponibilitatea si gradul de utilizare a informatiilor despre
padure, natura si mediu si totodata sa se faciliteze integrarea acestora cu
alte surse de date. Un aspect important il reprezinta datele spatiale de nalta
calitate, actualizate, care pot promova dezvoltarea si utilizarea digitalizarii in
instrumentele si serviciile furnizate de Intreprinderile si activitatile forestiere.
O baza de date extensiva contribuie la un management sustenabil si adaptat la
conditiile actuale de mediu si la utilizarea corespunzatoare a resursei in cascada.

Aceste responsabilitati ar trebui atribuite ministerelor implicate, dar si altor
actori, precum: Institutii de cercetare, facultati, proprietari, primdrii, consilii judetene.

Intretinerea si dezvoltarea drumurilor forestiere si accesibilitatea
padurilor

Drumurile forestiere si accesibilitatea padurilor reprezintd un aspect
important in viitoarea strategie forestierd nationala. Un astfel de proiect, va
contribui la crearea de noi drumuri forestiere, imbunatatirea starii si a gradului
de utilizare al retelei de drumuri. Investitiile n infrastructura promoveaza
si utilizarea diversd a pdadurilor, precum, indeplinirea serviciilor de salvare,
utilizarea in scop de recreere si practicarea turismului apropiat de naturd, precum
si alte tipuri de initiative in zonele rurale. Mai mult decat atat, se evitd supra-
exploatarea suprafetelor accesibile contribuind astfel, la o utilizare intr-un mod
sustenabil a padurii.

Aceste responsabilitati ar trebui atribuite autoritdtilor guvernamentale
implicate, dar si altor actori, precum: Institutii de cercetare, facultati, proprietari,
primadrii, consilii judetene.

Promovarea produselor pe baza de lemn, a constructiilor din lemn si a

biomasei pentru energie

Dupa cum s-a evidentiat in capitolele anterioare, promovarea utilizarii
produselor pe baza de lemn, a biomasei pentru energie, a lemnului in constructii
reprezintd un aspect important in realizarea unei strategii forestiere nationale.
Astfel, viitoarele activitati ale proiectelor trebuie sa se concentreze, in special,
pe dezvoltarea de produse existente si noi din fibre si celuloza de mare valoare
adaugata, precum si pe utilizarea lemnului in constructii si produse din lemn.
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Totodata, se impune un sprijin pentru activitatile de cercetare si inovare care ar
avea ca efect o accelerare a cresterii bioeconomiei si a economiei circulare.

Aceste responsabilitati ar trebui atribuite autoritatilor guvernamentale
implicate, dar si altor actori, precum: Institutii de cercetare, facultati, proprietari,
primarii, consilii judetene.

Managementul apropiat de natura in padurile gospodarite —

Biodiversitatea, parte integrata a padurii gospodarite.

Managementul apropiat de naturd in pddurile gospodarite si protectia
biodiversitatii acestora ar trebui dezvoltat astfel incat sa constituie o componenta
de baza a managementului forestier si a antreprenoriatului de servicii forestiere.
Se va depune un efort pentru realizarea acestui tip de management in legaturd
cu lucrarile de ingrijire, conducere si regenerare a arboretelor. Datele spatiale si
noile aplicatii vor face posibila o mai buna reconciliere a biodiversitatii padurilor,
productia de lemn si alte servicii eco-sistemice. Se vor asigura resursele genetice
ale arborilor forestieri. Se va elaborara unui ghid si indicatori simplii si aplicabili
vor face parte integrata din program.

Aceste responsabilitati ar trebui atribuite autoritdtilor guvernamentale
implicate dar si altor actori, precum: Institutii de cercetare, facultati, proprietari,
primarii, consilii judetene.

Gestionarea eficienta si sustenabila a resurselor padurii

Managementul sustenabil al padurilor va fi dezvoltat prin promovarea
bunelor practici, transfer din activitatile de cercetare-dezvoltare, educatie si
prin instrumente de informare geograficd dezvoltate in cadrul proiectelor, care
vor mari productia padurilor si vor consolida stocurile de carbon din padure.
In acelasi timp, va creste si potentialul de recoltare durabild. Astfel, masurile
care Tmbunatdtesc structura exploatatiilor forestiere si proprietatea vor sprijini
utilizarea durabila a padurilor.

Aceste responsabilitati ar trebui atribuite autoritdtilor guvernamentale
implicate dar si altor actori, precum: Institutii de cercetare, facultati, proprietari,
primadrii, consilii judetene.

Beneficiile lemnului, azi si pentru zeci de ani

Proiectul referitor la ,,Beneficiile lemnului, azi si pentru zeci de ani” va
trebui sa aiba in vedere urmatoarele activitati:

- Promovarea utilizarii lemnului ca materie prima atdt in sectorul de

exploatare - prelucrare lemn, mobild si biomasa, cat si ca factor spiritual,

cultural si educativ;
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- Cresterea cunostintelor in legaturd cu pilonii sustenabilitatii privind

padurea in esentd in randul societatii civile;

- Infiintarea, sustinerea si propagarea de campanii mediatice atat de citre

stat cat si de catre toti actorii implicati si interesati;

- Infiintarea unui consiliu consultativ pentru educatia forestierd durabila

si educatia consumatorilor sustinutd si promovata in cooperare cu toate

tipurile de proprietari de paduri.

Pentru indeplinirea scopurilor acestui proiect se impune ca Administratiile
si asociatiile forestiere sa continue sd dea dovada de angajament fata de educatia
ecologicd a padurilor si educatia consumatorului. Pentru o vizibilitate mai mare,
este necesar ca toate demersurile si actiunile acestui program sa fie accesibile pe
un website dedicat si totodata sa fie propagate pe retelele de socializare.

Aceste responsabilitati ar trebui atribuite ministerelor implicate dar si altor
actori, precum: Institutii de cercetare, facultati, proprietari, primarii, consilii
judetene.

Dialogul naturii — conferinta recurenta inter-sectoriala

O alta problematica importanta este si relatia padure-om si cooperarea
intersectoriala care presupune organizarea de dezbateri care sd permitd obtinerea
de informatii privind planul de actiune pentru implementarea noii strategii
forestiere nationale si continuarea dialogului intre toti actorii la nivel regional,
national si international si Intre domeniile de politici relevante.

Aceste responsabilitati ar trebui atribuite autoritdtilor guvernamentale
implicate, dar si altor actori, precum: Institutii de cercetare, facultati, proprietari,
primarii, consilii judetene.

De notat ca ordinea programelor propuse nu reprezinta o clasificare a
importantei, ci mai degraba o randomizare si diversitate a necesitatii schimbarii
de paradigma.

Prin realizarea acestui studiu, privind analiza si evaluarea contributiei
actuale si potentiale a sectorului padure - lemn au mai fost evidentiate si alte
aspecte, dupa cum urmeaza:

- Cercetdrile stiintifice recente au evidentiat faptul ca lemnul are un efect de

substitutie foarte ridicat, iar prin utilizarea acestuia se pot reduce efectele

schimbadrilor climatice, fapt evidentiat si prin diverse strategii internationale.

- Lemnul si produsele pe bazd de lemn au emisii mai scazute de GES pe

baza de fosile si procese in comparatie cu produsele nelemnoase;

- Eficienta resurselor si reducerea la minimum a deseurilor de materiale ar

trebui sa fie un obiectiv politic simultan cu atenuarea schimbarilor climatice;

- Existd o lipsd de cunostinte cu privire la impactul asupra climei al
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produselor forestiere emergente. Finantarea cercetdrii ar trebui sa vizeze

acest domeniu;

- Efectul substitutiei depinde de: tipul de produs din lemn luat in considerare,

produsul nelemnos care este inlocuit, durata de viatd diferitd, gestionarea

produselor din lemn si nelemnoase la sfarsitul duratei de viata, utilizarea
reziduurilor din recoltare si prelucrare;

- Lemnul sa fie prelucrat cat mai eficient si sa fie folosit in vederea realizarii

de produse care stocheaza carbonul pe o perioada cat mai lunga de timp;

- Biomasa lemnoasa sa fie folosita ca sa inlocuiasca produsele cu o intensitate

mare de carbon si neregenerabile, a caror tehnologie nu poate fi inlocuita, in

vederea reducerii emisiilor de carbon.

In ceea ce priveste cresterea contributiei sectorului forestier in reducerea
emisiilor de GES se poate realiza prin:

1. cresterea stocului de carbon 1n biomasa arborilor pe picior, in lemn mort,

in litierd si in sol.

2. cresterea stocului de carbon in produsele forestiere din lemn.

3. utilizarea lemnului pentru a substitui materiale ce emit cantitdti mari

de GES (ex. ciment, otel) sau substituirea combustibililor fosili pentru

producerea de energie.

O cresterea a stocului de carbon in produse forestiere din lemn poate fi
obtinuta fie prin cresterea volumului de lemn disponibil a fi procesat in industrie
pentru producerea de materiale si bunuri sau prin promovarea de produse din
lemn cu un ciclu de viatd mai mare.

Cresterea fluxului de lemn in produse forestiere duce implicit la o crestere a
recoltei si o scddere a stocului de carbon in biomasa. Unele studii au aratat (Pilli et
al. 2017) ca o crestere a recoltei cu 20% (pana 2030) ar genera o crestere a stocului
de C in HWP cu doar 8% si in final la o scadere a stocului fixat in paduri cu 37%.

Totusi produsele din lemn cu un ciclu de viatd mai mare pot contribui la
realizarea neutralitatii climatice atat prin stocarea carbonului cat si prin inlocuirea
materialelor bazate pe combustibili fosili.
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VI. VIZIUNEA 2030: 10 TINTE PENTRU SECTORUL
PADURE - LEMN

Propunem pentru Romania 10 tinte pentru sectorul padure - lemn, bazate pe
o gestionare durabild a padurii, indiferent de tipul de proprietate, si pe utilizarea
responsabild a lemnului pe scard largd, in constructii, energie si alte aplicatii
industriale.

1. Padurile gestionate durabil reprezinta baza bioeconomiei

Romania are un fond forestier unanim apreciat la nivel european pentru
biodiversitate, stabilitatea padurilor, structurile identic naturale. Suprafata
padurilor Romaniei, stocul de masd lemnoasa pe picior si starea de sandtate
a padurilor sunt pe un trend pozitiv. Sustinerea unui management durabil al
padurilor prin programe de finantare este redusa, Romania alocand sub 1% din
Planul National Strategic pentru domeniul padurilor, fatd de o medie europeana
de 5%. Gradul de acoperire cu paduri, de 29%, este departe de optim.

Oportunitate imediata: cresterea suprafetei fondului forestier prin programe
de incluziune a celor 500.000 ha de pasuni Tmpadurite, in curs de regenerare
naturala. In decurs de 20 de ani, acestea ar putea ajunge la gradul de biodiversitate
al padurilor naturale, daca ar fi protejate prin includerea in fond forestier.

2. O mobilizare crescuta, sustenabila a resursei de masa lemnoasa

Cresterea padurilor si a stocului de lemn pe picior din padurile Romaniei este
pe o panta ascendentd, datorita structurii pe clase de varsta cu excedent de arborete
in clasele a I1I-a si a IV-a de varsta conducand la o crestere a stocului fixat de CO,.
Evolutia structurii padurii pe clase de varstd, accesibilizarea fondului forestier,
efectuarea lucrarilor de ingrijire a padurii, o silvotehnica Tmbunatatita, cercetarea
si inovarea pot conduce la o asezare pe un trend ascendent a recoltei sustenabile a
masei lemnoase, catre o valoare de de cel putin 22 milioane m’ anual in orizont 2030.

3. Sustinerea cresterii economice durabile. Produse din lemn pentru

un mediu curat si sinatos.

In prezent, domeniul padurilor si industriile bazate pe resursa de lemn
genereaza o cifra de afaceri anuala de 7,1 miliarde de Euro, cu o pondere in PIB-
ul Romaniei de 3.5% si exporturi in valoare de 3,5 miliarde de Euro anual.

Prin cresterea valorii adaugate si diversificarea produselor din lemn, prin
promovarea utilizarii lemnului In constructii si cresterea gradului de reciclare al
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lemnului, volumul si valoarea produselor din lemn poate fi dublate, asa cum
s-a intdmplat si in perioada 2005-2020.

4. Sustinerea comunitatilor locale, a economiei zonei rurale, locuri de

munca sigure si atractive, legatura intre zonele rurale si urbane.

Economia bazata pe paduri si resursa de lemn este un angajator atractiv,
oferind locuri de munca interesante, legate cu activitati de cercetare, inovare si
dezvoltare, atat in mediul rural cat si in mediul urban. Aceste locuri de munca
dezvolta capabilitatile lucratorilor si managerilor din aceste domenii. Sectorul
padure - lemn asigurd 150.000 locuri de munca directe, sau 300.000 de locuri de
munca cu includerea efectului de antrenare pe orizontala.

Din punct de vedere social este importantd asigurarea securitatii energetice
pentru cele 3,5 milioane de gospodarii din Romania care se incélzesc cu biomasa
(lemn de foc).

5. Mediu sanitos, impact vital in combaterea schimbarilor climatice -

bilantul gazelor cu efect de sera.

Impactul de mediu al domeniului padure - lemn poate fi cuantificat pe doua
directii:

Contributia padurii prin furnizarea de servicii ecosistemice: de suport
(conservarea biodiversitatii, protectia apelor si a solurilor), de aprovizionare
(hrana, materiale, energie), de reglare (atenuarea efectului toxic al deseurilor
si noxelor, prevenirea eroziunii si a evenimentelor extreme, reglarea debitelor
de apa, starea carbonului, controlul compozitiei atmosferice etc,) si culturale
(interactiuni sociale, spirituale si simbolice cu mediul, interactiuni fizice si
intelectuale cu mediul etc.).

Contributia padurii in combaterea schimbarilor climatice: bilantul
gazelor cu efect de sera.

¢ 24 milioane tone CO, bilant de fixare neta de carbon in paduri si produse
din lemn.

¢ 14 milioane tone CO, salvate de la emisii prin utilizarea lemnului, prin
efect de substitutie al produselor din lemn, prin evitarea utilizarii altor
materiale cu amprenta de carbon mai mare.

* minim 13 milioane tone CO, emisii substituite prin energia termica
folosita pentru Incélzirea celor 3,5 milioane gospodarii care se Incélzesc
cu lemne, prin evitarea folosirii combustibililor fosili.
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* Impactul sectorului padure - produse din lemn pe linie de combatere a
schimbarilor climatice prin stoc de CO, in paduri si produse din lemn,
efect de substitutie ale produselor din lemn si biomasd lemnoasa in
energie totalizeaza 50 milioane tone CO,, care la pretul de piata de 80
de Euro/certificat de carbon inseamna o valoare de piatd de 4 miliarde de
Euro anual.

* Acest impact poate fi crescut cu minim 30% prin cresterea eficientei
energetice a utilizarii resursei de lemn, cu oportunitate imediatd de
inlocuire cu biomasa in CET-urile care functioneaza pe carbune, utilizarea
resursei de lemn in cascada si cresterea volumului utilizat in produse din
lemn.

6. Materiale de constructii regenerabile pentru o viata mai sanatoasa.

Lemnul, cel mai utilizat material de constructii regenerabil la nivel global,
are un viitor stralucit. Pana in 2040, este previzionata o triplare a cotei de piata
in constructiile din Europa, comparativ cu anul 2015.

Avantajele sale: este reutilizabil, biodegradabil, sandtos, cu o amprenta
de carbon mica pentru obtinerea produselor finite, cu utilizari inovative — de la
constructii modulare la mobila multifunctionala.

Fiecare metru cub de lemn stocheaza o tond de CO, in structura sa pentru
minim 35 de ani. La sfarsitul perioadei de viatd a constructiei, lemnul poate fi
usor reciclat, n utilizari energetice sau panouri tehnice (PAL). Dar, concomitent,
prin utilizarea lemnului evitdm folosirea unui metru cub de beton, pentru a carui
producere - ciment, transport, etc. - literatura de specialitate a evaluat ca vor
exista emisii de aproape tona de CO.,.

Din aceastd cauza, lemnul in constructii se considerd cd are factor de
substitutie de 2 tone CO,/m’ utilizat. Daca se foloseste lemnul si pentru elementele
de structurd si se inlocuieste astfel si fierul, factorul de substitutie ajunge la 2,8
tone CO,/m’ utilizat.

Pentru o casa de lemn este necesar in medie un volum de 30 m? cherestea.
Anual 1n Romania se construiesc in medie 40.000 case. Practic, cu un volum
de 1,2 milioane m® cherestea anual, toate casele din Roménia ar putea
fi construite din lemn. In prezent, aceasti cherestea se exporti si sustine
constructiile din lemn in tari care au politici de sustinere a utilizdrii lemnului n
constructii.

Obiectiv tangibil: promovarea utilizdrii lemnului Tn constructii publice,
criterii de sustenabilitate ale constructiilor din lemn, cu rezultat in constructia
din lemn a cel putin 50% din casele noi din Romania.
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7. Energie regenerabila pentru societate

Utilizarea biomasei agricole si forestiere este o uriasd oportunitate de
decarbonare si de reducere a costurilor in acest segment de activitate, oportunitate
si mai pregnanta in contextul crizei de aprovizionare cu gaze si petrol.

In prezent, biomasa furnizeazd 60% din energia regenerabila produsi in
Romania — dublu fata de Hidroelectrica.

In Europa, dar si in Romania, 35% din totalul energiei (termice, electrice,
transporturi) se foloseste 1n sectorul rezidential, pentru incélzire si racire,
in principal in gospodariile populatiei. In Romania, aproape jumitate din
gospodarii sunt incalzite cu lemne.

Indiferent de resursa energetica folosita - carbune, gaz, biomasa, nuclear -

daca se foloseste exclusiv pentru productia de energie electrica, randamentul

este de doar 30%. Energia termica rezultata, restul de 70%, se iroseste. Pur si
simplu se arunca in aer - prin mari rezervoare de racire sau in cazul energiei
nucleare, prin sistemul de racire cu apa.

Din aceastd cauza in toate directivele europene se incurajeaza centralele
in cogenerare, cu productie concomitenta de energie termica si electrica, care
au randament total termic + electric de peste 80%. Distrugerea, in Romania, a
sistemelor de incdlzire centralizatd, bazate pe CET-uri in cogenerare de nalta
eficientd, este o mare pierdere, cu costuri economice si de mediu, un trend care
trebuie inversat.

Marea oportunitate de energie regenerabild, verde, este biomasa forestiera
si agricola, evaluata in studiile nationale la un potential de 28 de milioane de
tone anual, cu o pondere mare pentru biomasa agricola.

Energia din biomasa, la costurile actuale ale gazului pe piata, este de 3-4
ori mai ieftind decat energia din gaz, cu beneficii uriase adiacente prin efect de
substitutie si evitare a emisiilor de carbon ale combustibililor fosili.

Concluzia simpla: este necesara utilizarea biomasei pentru incalzirea
populatiei. Sectorul rezidential este segmentul neglijat in strategia energetica
a Romaniei, focalizatd aproape exclusiv pe energie electricd, si in PNRR, cu
oportunitatea imensa a folosirii biomasei agricole si forestiere In centrale pe
cogenerare pentru a decarbona sectorul energiei si a reduce costurile, n loc sa
subventiondm cu miliarde de Euro anual industria energiei pe combustibili fosili,
cu agravarea permanentd a problemelor si cresterea costurilor prin cresterea
pretului certificatelor de carbon, deci a penalizarilor, oportunitatea imensa este
biomasa agricola si forestiera.
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Oportunitatea imediati: cu 1 milion m’ biomasa lemnoasa se poate inlocui
carbunele in CET-urile din orasele mari din Romania, cu beneficii sociale,
economice $i de mediu imense.

In orizont 2030, printr-un program national de crestere a eficientei
energetice 1n sectorul rezidential, prin promovarea termosemineelor si a
peletilor si directionarea resursei eliberate cdtre centrale in cogenerare, se
poate dubla cantitatea de energie obtinuta din acelasi volum consumat actual
de biomasa, cu eliminarea completa a carbunelui si gazului. De altfel, dublarea
cantitatii de energie din biomasa este si obiectivul asumat la nivel european
pana in 2050.

8. Mai multa valoare adaugata prin servicii ecosistemice, altele decat

lemnul

Noi modele economice, de integrare cros-sectoriala a serviciilor
ecosistemice ale padurilor pot fi implementate, exemple concrete fiind
sectoarele apa, hrana si turism, combaterea schimbarilor climatice, alte produse
ale padurii - ciuperci si fructe de padure.

9. Catre ZERO deseuri: economie circulara

Panain 2040, rata de colectare a produselor pe baza de lemn poate atinge 90%,
fatd de 50% in prezent, contribuind cu 70% din reutilizarea tuturor materialelor
reciclabile, in linie cu obiectivele europene. Aceastd economie circulara fixeaza
carbon si inlocuieste alte material mai intensive din punct de vedere energetic.
Utilizand materiale inovative, biodegradabile, pe bazd de celulozd lemnoasa
putem scdpa de poluarea adusa de materialele din plastic.

10. Diversificarea tehnologiilor si logisticii de productie

O multitudine de utilizari, noi produse bazate pe lemn, disponibile ca
produse finite sau integrate in alte lanturi industriale, conduc la noi lanturi de
valorificare a lemnului.

Pe langa utilizarile clasice ale lemnului - 1n constructii, bioenergie, mobila,
decoratiuni interioare si exterioare, PAL, MDF, OSB, paleti, binale - au aparut
foarte multe utilizari noi, in industria ambalajelor biodegradabile, care inlocuiesc
plasticul, viscoza din celuloza de lemn care inlocuieste materialele textile
sintetice, foarte multi biocombustibili de generatie noud. Tehnologia gazului de
sintezd — gaz verde, obtinut prin piroliza biomasei lemnoase, concomitent cu
productia de biochar - Ingrasamant organic - este deja maturd in Europa. De
asemenea, productia de bioenergie cu retentia emisiilor de carbon va avea un loc



central in sectorul energiilor verzi.

Dintre toate ramurile industriei lemnului, in Roménia sunt mai putin
dezvoltate segmentul bioenergiei, al industriei celulozei si hartiei unde avem o
balantd comerciald puternic negativa, cel al biocombustibilor si cvasitotalitatea
industriilor inovative in utilizarea lemnului, cu valoare adaugata mare.

Obiectiv imediat: dezvoltarea de clustere pentru sustinerea inovatiei si a
produselor noi in utilizarea lemnului, programe de cercetare, transfer tehnologic
si sustinerea investitiilor.
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ANEXE: EXEMPLE DE DEZVOLTARI SI PROIECTE ALE
UTILIZARII LEMNULUI iN CONSTRUCTIL, PRODUSE DIN LEMN
SI BIO-ENERGIE

Anexa 1. Lemnul in constructii sustenabile

Secolul al XVII-lea a fost epoca pietrei.

Secolul al XVIII-lea a fost varful constructiilor din caramida.
Secolul al XIX-lea a fost era fierului.

Secolul al XX-lea a fost secolul betonului.

Secolul al XXI-lea este momentul lemnului.

Alex de Rijke, directorul dRMM (UK), ,, Time for Timber

Utilizarea materialelor sustenabile are consecinte majore asupra sanatatii
mediului inconjurdtor. Sectorul constructiilor este responsabil pentru 39% din
emisiile globale de gaze cu efect de serd — mai mult decat restul sectoarelor
industriale (32%) si de aproape doud ori mai mult decat transporturile (23%).?

In aceste conditii, tranzitia citre o utilizare extinsa a lemnului in constructii
este solutia evidentd. Lemnul este singurul material de constructii regenerabil,
de origine naturala, este non-toxic si biodegradabil. Prelucrarea sa presupune o
cantitate mult mai mica de energie (de pana la 10 ori mai putinad decat in cazul
otelului, de exemplu), iar din procesele de prelucrare rezulta o cantitate redusa
de deseuri care nu sunt reutilizabile sau biodegradabile.

Lemnul are proprietati structurale si functionale mult peste materialele
traditionale de constructie si asigura izolarea si eficientizarea energetica a
constructiilor iIn mod natural. Cel mai important, prin efectul de stocare a
carbonului, asigura potentialul de a transforma mediul construit din Uniunea
Europeana in conformitate cu dezideratul Pactului Verde, de a deveni primul
continent neutru din punct de vedere climatic pana in 2050.

Revolutia lemnului, condusa de CLT

Material de constructie stravechi, la sfarsitul secolului al XX-lea lemnul
a intrat intr-o noud etapa: limitele traditionale au fost depasite cu ajutorul
progresului tehnologic modern. Panourile din lemn masiv laminat (CLT — Cross
Laminated Timber) pot schimba viitorul constructiilor pentru ca pot fi produse

Sursa: https://urbannext.net/time-for-timber/
3Sursa: https://architecture2030.org/why-the-building-sector/
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pe scara largd, la dimensiuni impresionante, cu un impact asupra mediului
incomparabil cu placile din beton armat.

Inventate si produse pe scard industriald in Austria de la sfarsitul anilor "90,
panourile CLT sunt realizate din scanduri de lemn (in special molid, Picea abies)
dispuse pe directii perpendiculare alternate n 3-9 straturi si incleiate sub presiune
inalta (Fig. 32). Panourile pot ajunge la dimensiuni maxime de 2,95 x 16,5 m, cu
o grosime intre 50 si 500 mm si o greutate intre 480-500 kg/m?®. Ulterior pot fi
procesate si taiate cu precizie folosind tehnologii CNC (masini cu control numeric).

Figura 32. Asamblarea panourilor CLT.

Avantajele panourilor CLT pot fi sintetizate astfel:

Capacitate portanta — rezistentd a materialului comparabild cu a
betonului; rezistente similare pe 2 directii; panouri stabile dimensional si
foarte rigide in planul lor.

Flexibilitatea proiectarii — performanta structurald (bi-directionald)
ofera libertate proiectarii de arhitectura.

Precizie milimetrica — panourile sunt proiectate, fabricate si prelucrate
folosind tehnologii CAD/CAM si masini de tdiere performante cu CNC
(Computer Numeric Control).

Economie de timp — viteza de montaj si lipsa proceselor umede permit
succesiunea rapida a etapelor in santier.

Costuri mai mici — durata mai mica a santierului reduce costul global al
constructiei.
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» Alternativa sustenabild — regenerabil si reciclabil. Cel mai mic consum
de energie raportat la ciclul de viatd. Reduce CO,, posibil chiar bilant
negativ al emisiilor de carbon la constructiile suficient de inalte (Fig. 33).
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B 1 m3 CLT (480-500 kg) 1tond ciment M1 tond otel

Figura 33. Emisii si retineri de CO, in productia de CLT, ciment Portland si otel (mii kg).
Sursa: KLH UK.

In prezent sunt 14 producitori globali care produc peste un milion de metri
cubi de CLT pentru piata europeand, estimata sd depaseasca un miliard de USD
ca valoare in urmatorii trei ani.

Inclusiv in Romania au inceput sa apara primii producatori de CLT,
deocamdata la o scara redusa. Constructiile din CLT, atat rezidentiale cét si de
birouri sau industriale, nu mai sunt deja o noutate absoluta.

Momentul lemnului: exemple de constructii multietajate din lemn

Prima constructie rezidentiala din lume, realizatd exclusiv din panouri CLT,
este un bloc de locuinte cu 9 niveluri din Londra. Blocul, cu indltimea de 30 m,
a fost executat din panouri produse de KLH Austria si acoperit cu panouri de
fatada din eternit, care contin 70% deseuri din lemn.

Ridicarea suprastructurii cladirii a fost realizatd de o echipa de 4 oameni,
lucrand céte trei zile pe sdptdmana, in 27 de zile: o treime (30%) din timpul
necesar pentru o structurd comparabild din beton armat.

Lemnul din Murray Grove Stadthaus preia din atmosferd 186 tone de CO,,
in timp ce, pentru o constructie similard conventionald, otelul si betonul ar fi
generat 137 tone CO,. Rezultd o reducere neti a emisiilor de 323 tone CO,.
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Cele 186 tone de carbon blocate in cladirea Murray Grove Stadthaus
compenseaza 20 de ani de activitati zilnice — ceea ce Tnseamna cd, in primele doud
decenii de existentd, constructia este neutra din punct de vedere al emisiilor de
carbon, urmand a deveni chiar negativa pana la finalul ciclului de viatd (consum
mai mare decat emisiile). Altfel spus, in loc sa produca gaze cu efect de sera,
cladirea Stadthaus le combate.

Acesta a fost doar inceputul. In ultimii zece ani, numeroase alte cladiri care
utilizeazd CLT pe scara mare au inceput sd apara in toata lumea — cu efecte
similare asupra mediului inconjurator.

—
=

Figura 34. Prima constructie multietajata de locuinte din lume realizatd integral din CLT:
Murray Grove Stadthaus, Londra, UK.

Blocul de locuinte Forté din Melbourne, Australia a fost finalizat in 2012 si
are 10 niveluri, pe 32,3 m inaltime.

Constructia structurii CLT a durat o saptdmana cu o echipa formata din
5 muncitori, un inginer si un trainer. Cele 759 de panouri asamblate au fost
produse tot de KLH Austria si sechestreaza in total 761 tone CO,, dar efectul
acestei singure cladiri este mult mai mare de atét: s-au economisit 1,45 tone CO,
prin efectul de substitutie echivalent daca s-ar fi optat pentru o structurd din otel
si beton. Un efect echivalent cu parcarea a 345 de autoturisme timp de un an®.

“Sursa: https://www.woodsolutions.com.au/case-studies/forte-living
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Figura 36. Cladire multifunctionald — centrul cultural Sara Kulturhus din Skellefted, Suedia
(2021) — WhiteArkitekter).
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Figura 37. Turnul HoHo din Viena, finalizat in 2019.24 de etaje, 84 m inaltime, structura mixta
(75% lemn).

Perspective: cat de sus putem construi?

In 2016, la douizeci de ani de la inventarea acestei tehnologii revolutionare,
Confederatia Industriei Lemnului din Marea Britanie a prezentat o trecere in
revistd a principalelor proiecte de constructii pe baza de lemn. Evolutia pe care
o surprinde imaginea de mai jos este frapanta.

Dintre proiectele mentionate in Fig. 38, intre 2017 si 2022 au fost finalizate
deja urmatoarele:

e Dalston Lane din Londra, 10 etaje, 121 de locuinte, integral din CLT
(4.500 m?) (2017).

e Turnul HoHo din Viena, 1nalt de 84 m, functiune mixta a fost finalizat in
2019. Este compus din lemn in proportie de 75%. Dupa cum mentioneaza site-ul
oficial, ,,Molid local. In padurile Austriei, se regenereaza in o ora si 17 minute”.”

e Turnul Mjestiarnet din Brumunddal (Norvegia) este compus integral din
lemn si depaseste HoHo in inaltime cu 1,4 m. Cele 18 etaje adapostesc locuinte,
un hotel, o piscina, un restaurant si spatii de birouri. in acest moment este cea
mai inalta cladire din lemn din intreaga lume.®

e Turnul rezidential Hyperion din Bordeaux (Franta), inalt de 55 de metri si
construit pe o structura mixta (din care 1.400 m® CLT) a fost finalizat la randul sau (2021).

e Turnul Haut din Amsterdam. Functiune rezidentiald, structura hibrida
(2.000 m* de CLT), 21 de niveluri, 73 m (2022).

SSursa: https://www.hoho-wien.at/en/ecology/
®Sursa: https://www.moelven.com/mjostarnet/
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Anexa 2. Lemnul in productia de bioenergie

Energia din biomasa (bioenergia) este o solutie versatila si flexibila, care
poate contribui decisiv la obiectivele Comisiei Europene de atingere a neutralitatii
climatice in orizontul 2050, simultan cu sustinerea cresterii economice si crearea
de noi locuri de munca.

In prezent, in Roménia intre 3,5 si 4 milioane de gospodarii depind de
bioenergie pentru incalzirea locuintelor, In special prin intermediul sistemelor
individuale, sobe pe lemn, cu eficientd redusa. Centralele moderne in cogenerare,
de capacitate mare, care sd furnizeze energie termicd persoanelor fizice si
operatorilor economici deopotriva sunt Incd o raritate, cu exceptia notabila a
Bioenergy Suceava.

In acelasi timp, numerosi operatori economici din sectorul lemnului
utilizeaza deseurile din activitatea industriala de prelucrare in centrale in
cogenerare de capacitati variate, care le asigura cel putin partial agentul termic
necesar pentru productie precum si pentru necesitatile legate de activitatile
administrative.

Crestere economica si impact asupra locurilor de munca

La nivel european (EU27), Deloitte a estimat recent contributiile asupra
economiei, inclusiv asupra locurilor de munca. Potrivit studiului, fiecare milion de
tone echivalente petrol (Mtoe) de biomasa utilizata pentru energie are un impact
pozitiv de 261 milioane de Euro in termenii produsului intern brut, creeazd 5,181
locuri de muncd (Full-Time Equivalent/FTE) si previne 2,4 milioane de tone
de emisii echivalente CO, prin efectul de substitutie al combustibililor fosili.
Potrivit studiului, Tn anul 2019 impactul bioenergiei asupra pietei de munca a
fost enorm — peste 620.000 de locuri de muncd FTE mobilizate in mod direct si
peste 165.000 mobilizate indirect.

1 Mioe

biomasa 261 milioane 5,18 locuri de -2,4 mil. tone

pentru Euroin PIB munca (FTE) CO;

energie

Figura 39. Impactul utilizarii biomasei pentru productia de energie asupra economiei, locurilor
de munca si mediului.

Studiu de caz: bioenergie si dezvoltare rurala in Italia si Croatia
Companii de toate marimile pot face o diferentd semnificativd in
dezvoltarea locala.
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Un exemplu este Coradai din Valdaone (Italia), care, pe langa activitdtile
de exploatare si prelucrare a lemnului, proceseaza deseuri din lemn (din
productie proprie si de la firmele pe care le aprovizioneaza cu lemn) pe
o platforma special creatd de gestionare a biomasei. Platforma include o
mini-centrald in cogenerare (90 kW electric, 210 kW termic) folosita pentru
uscarea tocaturii din lemn, pe care apoi o livreaza catre trei centrale de
capacitate mare si cateva mai mici care deservesc institutii si obiective
locale (scoli, hoteluri, doud sere agricole). Toti clientii firmei Coradai se
afla la mai putin de 20 km de facilitatile de productie, iar mini-centrala a
generat zece noi locuri de munca in comunitate.

In comuna Pokupsko, din nord-vestul Croatiei, padurile acopera 70% din
suprafata terenului. Cei 2.500 de locuitori au decis infiintarea unei centrale
in cogenerare pe biomasa pentru a inlocui vechile sobe traditionale si, cu
ajutorul fondurilor europene, au finalizat in 2015 o investitie care produce 1
MW, necesarul complet pentru toate casele locuitorilor, cladirile rezidentiale
si administrative, scoald si gradinita, biserica, dispensar si veterinar etc.
Incilzire centralizata din surse regenerabile - solutia pentru un viitor verde.
In aceeasi perioada, impactul economic a atins 34,11 milioane de Euro (sau

0,25% din PIB al EU27). Acest impact a fost mai mare decat cel al activitatilor
din pescuit si acvaculturd sau de fabricare a produselor din carbune si petrol, si
comparabil cu impactul mineritului.

Prin efectul de substitutie a combustibililor fosili, utilizarea biomasei pentru
energie a prevenit emisii totale de 290 milioane de tone CO, echivalente, adica
8% din emisiile de gaze cu efect de serd la nivel european.

Bioenergia este esentiala pentru decarbonarea sectoarelor care utilizeaza
intensiv combustibili fosili (ca industria si transportul). In acelasi timp, utilizarea
intensiva a fortei de munca si dezvoltarea de noi piete in zonele bogate in biomasa,
dar sdrace in oportunitdti, cum sunt cele forestiere si agricole, poate contribui
decisiv la dezvoltarea rurala in contextul unei economii circulare si verzi.

Studiu de caz: Inovare tehnologica in productia de bioenergie

Investitiile si eforturile de cercetare-dezvoltare in productia de energie din
biomasa au facut posibild obtinerea de echipamente de 1naltd performanta,
cu potentialul de a genera energie cu aproape zero emisii, asa cum este
tehnologia POLY H.E.L.D., dezvoltata de Polytechnik Gmbh (Austria).

Tehnologia permite arderea mai multor tipuri de combustibili cu eficienta
foarte mare. Emisiile de pulberi suspendate din combustia biomasei lemnoase
sunt sub nivelul 20 mg/Nm?® at 11% O: (cu tocatura de calitate se poate atinge
chiar nivelul de 10 mg/Nm?). Caracteristicile principale ale tehnologiei sunt:

* Flexibilitate mare: tocaturda de lemn, stiuleti de porumb, peleti
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din resturi de paie si alte surse agricole.

+ Eficienta: > 92% (+5% fata de combustia conventionald).

* NOx: -25% (fata de combustia traditionala).

* Pulberi: <20 mg/Nm3 (fara solutii suplimentare de purificare).
* START-STOP in doar cateva minute.

Securitate energetica

In context romanesc si european, este important de mentionat ci resursele de
biomasa forestiera si agricola sunt resurse strict locale, cu o dependenta absolut
nesemnificativa de sursele din afara spatiului economic european (SEE).

Necesarul de biomasa poate fi asigurat din surse locale, avand in vedere
cresterea sdndtoasd a padurilor Romaniei, atestata de cele doud cicluri ale
Inventarului Forestier National. Mai buna mobilizare a biomasei disponibile
de pe exploatdrile agricole din Romania, dar si de pe terenurile impadurite din
afara fondului forestier sau de pe micile proprietati din fondul forestier ar putea
asigura necesarul energetic, cu investitii reduse(vezi sectiunea 4.5. Potentialul
biomasei pentru reducerea costurilor si decarbonarea sectorului energiei din
Romania).

Mai mult, adoptarea pe scara largd a bioenergiei sustine o stabilitate a
preturilor cruciala pentru securitatea energetica.

Costul biomasei pentru productia de energie este nu doar mai mic decat cel
al combustibililor fosili, ci si mult mai putin volatil si supus unor fluctuatii la
o scara globald. De exemplu, pretul peletilor din lemn este stabil in toate térile
UE27. Energia termica din biomasa, obtinuta in cogenerare de Inalta eficientd,
ramane 1n acest moment de pana la patru ori mai ieftina decat incélzirea pe baza
de gaze naturale sau energie electrica.

De asemenea, o crestere a pretului biomasei nu atrage scumpiri in lant
pentru alte materii si resurse, asa cum se intampla cu pretul gazului natural si cel
al energiei electrice, momentan cuplate la nivel european (incercarile unor tari
precum Spania si Portugalia de a decupla preturile gazelor — de import — de cel
al electricitatii — de productie interna — sunt incd dezbatute de forurile europene).

In contextul geopolitic al rizboiului din Ucraina, care pune in pericol
aprovizionarea cu gaze naturale ale tarilor din Uniunea Europeand, atét cetatenii
cat si industria risca nu doar fluctuatii ale preturilor, ci direct sardcie energetica

Studiu de caz: Lituania isi reduce emisiile si face progrese citre
independenta energetica
Statul baltic cu o populatie de 3 milioane de locuitori depinde intr-o
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masurd foarte mare de combustibilii fosili importati din Federatia Rusa.
Odata cu accederea micului stat in Uniunea Europeana in anul 2014,
preturile acestora au crescut brusc, din ratiuni geopolitice.

Pentru ca are o resursa de biomasa valoroasa (padurile acopera peste
33% din suprafata tarii - 2,2 milioane ha), Lituania a demarat proiecte
pentru utilizarea acestei resurse regenerabile in productia de energie.

Intre 2000 si 2014, ponderea bioenergiei in segmentul incilzirii
rezidentiale a crescut de la 2% la 65%, depasind net consumul de
gaz. Rezultatul a fost atat scaderea preturilor pentru consumatori, cat si o
reducere a emisiilor, concomitent cu sustinerea dezvoltarii economice intr-o
directie noua si sustenabila si crearea de noi locuri de munca.

Perspective

Atingerea tintelor de emisii stabilite de Comisia Europeand pentru 2030 si
2050 necesita o dezvoltare acceleratd a sectorului bioenergiei in toate tarile care
si-au asumat aceste obiective, inclusiv Romania.

Perspectivele de crestere, estimate de Comisia Europeand, Agentia
Internationald pentru Energie Regenerabild si Agentia Internationald pentru
Energie (AIE) la 2-2,5%, nu sunt in sine un motiv de optimism. Impactul
pozitiv al tranzitiei catre bioenergie trebuie sa contracareze efectele declinului
industriilor bazate pe combustibili fosili. De exemplu, AIE estimeaza o pierdere
de 5 milioane de locuri de munca in productia de combustibili fosili la nivel
mondial pana in 20307

Romania trebuie sd sustind dezvoltarea acestui sector, pentru cd are toate
premisele pentru a se pozitiona ca lider regional in productia si utilizarea de
bioenergie: in primul rand, resurse forestiere si agricole semnificative, care se
dovedesc mai sigure si mai putin supuse fluctuatiilor decat alte surse regenerabile
(vant si solar). Biomasa este usor de stocat pentru a face fata situatiilor in care
energia eoliand sau solara este insuficienta, iar consumul acesteia in productia de
bioenergie este usor de reglat pentru a permite stabilizarea retelelor nationale de
energie in situatiile in care fluctuatiile altor surse nu pot fi controlate.

Bioenergia este esentiald pentru atingerea neutralitatii climatice pand in
2050, ca alternativa ieftind, disponibila pe scard largd si verde la combustibilii
fosili. Tranzitia energetica, cuplatd cu tehnologiile moderne de captare si
sechestrare a carbonului, poate sluji la atingerea tintei Acordului de la Paris de a
mentine incalzirea globald sub nivelul de 1,5°C.

"https://www.iea.org/commentaries/the-importance-of-focusing-on-jobs-and-fairness-in-clean-energy-transitions
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Anexa 3. Lemnul este indispensabil. Produsele din lemn sunt un

omagiu adus naturii

Romania si-a pastrat o traditie bogata in prelucrarea mecanica a lemnului
— avem capacitati industriale puternice de procesare primard, de productie
a placilor, pentru industria mobilei si, In plind dezvoltare, pentru constructii.
Aceste ramuri industriale si produsele lor sunt bine cunoscute, iar contributia
actuald si potentialul lor combinat, pentru dezvoltare economica si atingerea
tintelor de mediu, au fost detaliate pe larg in capitolele anterioare.

Lemnul poate fi insa si prelucrat chimic, obtinandu-se produse inovatoare,
cu extrem de mare valoare addugatd, si cu o contributie semnificativa in
combaterea schimbarilor climatice, atat prin efecte directe (reprezinta o alta
modalitate de a stoca in produse carbon extras din atmosferd de arbori), cat si
indirecte, prin efecte de substitutie (sunt Inlocuite alte materiale care nu au nici
pe departe impactul de mediu al lemnului).

Cele mai cunoscute produse obtinute din lemn prin prelucrare chimica sunt
cele din industria celulozei si hartiei, dar acesta a fost doar inceputul.

Aceste aplicatii se bazeaza pe celuloza, materialul de constructie al celulei
plantelor si cel mai raspandit polimer organic de pe Pdmant.

Industria chimica

La jumatatea secolului al XIX-lea au fost produse primele materiale realizate
din celuloza expusa la acizi (azotic si sulfuric). Nitroceluloza tratata cu camfor
(terpenoid produs din scoarta si lemnul arborelui cu acelasi nume, Cinnamomum
camphora) a dat nastere celuloidului, care a cunoscut rapid numeroase aplicatii
industriale: a fost primul bioplastic.

Usor de tras in forme si prelucrat, celuloidul a devenit un substituent inclusiv
pentru fildes sau sidef in bijuterii, pentru furnire rezistente in bucatarie si o
sumedenie de alte aplicatii, inclusiv ca film cinematografic. Astazi este utilizat
preponderent pentru fabricarea mingilor de ping pong sau instrumente muzicale
(are proprietati acustice deosebite).

Tot in industria chimica, din biomasa lemnoasa si vegetala se produc acid
acetic, metanol sau etanol. In tara noastri functioneaza de la finele anului trecut
prima fabrica moderna de etanol produs din biomasa (Clariant, jud. Dolj). Tratata
cu acid acetic (distilat din lemn!), din celuloza se produce acetat de celuloza,
baza pentru adezivi, lacuri etc.

Hidroxietil-celuloza (HEC) este alt produs din lemn cu o largd utilizare
in industria chimica. Este folositd pentru fabricarea vopselelor, adezivilor,
detergentilor etc. Este usor solubild in apa si se preteaza pentru producerea
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lichidelor cu vascozitate putin mai redusa. Din nitroceluloza, un derivat care se
usuca rapid (dar este si foarte inflamabil) se produc lacuri si lazuri, cerneluri si
vopsele.

Industria textila

Putin inainte de sfarsitul secolului al XIX-lea, Hilaire de Chardonnet a creat
,matasea artificiala” sau viscoza, o fibrd semi-sinteticd obtinutd din tocatura
de lemn printr-o succesiune de procedee chimice si filare. Comercializatd sub
numele de rayon, tencel, lyocell etc., fibra de viscoza este moale, confortabila si
absorbantd, dar nu are proprietati termoizolante la fel de bune ca fibrele naturale.

Fibrele de viscoza pot fi trase in fire care imita textura si proprietatile multor
tipuri de fibra naturald — printre acestea, matase, 1ana, bumbac sau in. Ca atare
sunt adecvate pentru utilizarea In numeroase tipuri de textile — Imbracaminte,
lenjerie, prosoape, tapiserii etc. Tot din viscozd/rayon sunt produse servetelele
dezinfectante pe care le-am folosit cu totii in pandemie.

Industria farmaceutica si cosmetica

Lemnul se gaseste in pastilele pe care le luam sub forma micro-cristalelor
de celuloza. Substanta inertd fiziologic si biochimic, aceasta poate fi compactata
la presiune minima, aderd usor de substantele active si alte ingrediente ale
medicamentelor si este folositd la fabricarea tabletelor care sunt stabile, rigide,
dar se descompun usor in organism. Produs organic, absolut natural, MCC sunt
sigure pentru consumul uman si animal.

MCC mai sunt folosite ca agent de stabilizare si ingrosare pentru geluri,
inclusiv 1n industria cosmeticd (geluri de dus, de exemplu) sau alimentara.

Un produs deosebit de important pentru industria cosmeticd este guma
de celuloza, carboximetil-celuloza (CMC), obtinutd din tratarea celulozei cu
acid acetic clorinat. Aceasta este solubild si hidrofild, are vascozitate ridicata
(produce geluri si creme), netoxica si hipoalergenica, de aceea poate fi folosita
pentru machiaje si numeroase alte produse cosmetice si farmaceutice, inclusiv
pasta de dinti, laxative, pilule, detergenti lichizi, etc.

Tot 1n industria cosmetica se mai foloseste nitroceluloza (pentru producerea
ojei de unghii).

Industria alimentara

In productia de iaurturi, ketchup sau inghetat se folosesc uneori ca agenti
de ingrosare si texturare micro-cristalele de celulozad (MCC), despre care am
vorbit mai sus, dar si carboximetil-celuloza (CMC).
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Industria electronica

Multe echipamente electronice care au ecrane LCD (liquid crystal display)
contin un compus numit triacetat de celuloza (TAC), obtinut din fibre lemnoase
si uneori din bumbac cu puritate extrem de ridicatd. TAC este tras sub forma
unor straturi sau filme cu transparenta excelenta si care este folosit ca strat de
polarizare in productia ecranelor digitale LCD.

Cercetari recente au demonstrat viabilitatea producerii de semiconductori
pe structuri cristaline de celuloza, inclusiv la scara nano (0,1 um), utilizata in
cele mai avansate echipamente de calcul de astazi.

Bioprodusele din lemn sunt un omagiu adus naturii

Cum spune o vorba apreciatd de toti iubitorii padurii si ai lemnului, acesta
ne Insoteste de la nastere si pana la finalul vietii — ne legandm copiii intr-un patut
de lemn, ne plangem batranii asezati in sicriu. De la alimente si medicamente, la
imbracaminte si mobila, la casele in care locuim si echipamentele electronice pe
care le utilizam 1n fiecare zi, lemnul este cheia pentru un viitor sustenabil si verde.

i

Mingi de ping-pong

I
AR f’
\

Textile laurt si Inghetata

Medicamente Ecrane LCD Semiconductori
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Anexa 4. Comparatie dintre lemn si alte produse

1 m? de elemente de perete Case din lemn

Case din caramida

Greutate (kg) 71

Energie (MJ) 271
CO2 -emisii (kg) -50
Acidificare (kg) 128

273
876
58
196

*Sursa: Waltjen et al. 1999.

Anexa 5. Studiu de caz: C-emisii si C-absorbtie

]

Constructii din lemn — 200 m?

Activitatea C-emisii (tone)
Manufactura 28,1
Constructie 0,6
intretinerea casei 55
Folosinta (60 ani) 43.7
Reciclare 33
Transport 0.4

Total 82 tone C
Absorbtia de C intr-o perioada de 60 ani 26 tone C

*Sursa: Pohlmann, 2002.
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