Cuvant inainte

Procedeele privind reconstituirea diametrului de baza in raport cu diametrul
cioatei si stabilirea, pe aceasta baza, a volumului arborilor extrasi din arborete
parcurse cu lucrari de exploatare sau afectate de doboraturi si rupturi produse de
vant si de zapada sunt amplu prezentate in literatura de specialitate, dezvoltata
si promovata continuu de ,,scoala romaneasca de dendrometrie”, recunoscuta la
nivel national si international.

Cercetarile s-au axat, in principal, pe stabilirea unor ecuatii de regresie a
diametrelor de baza in raport cu diametrele masurate ale cioatelor, care sa sur-
prinda specificul conditiilor locale de dezvoltare a arboretelor si sa permita
determindri cu precizie sporitd, satisfacand, astfel, cerintele practice de ordin
tehnic, economic si juridic.

Procedeul rezultat, bazat pe corelatia existentd intre diametrul de baza si
diametrul cioatei, a permis reconstituirea statistico — matematica, in plan local,
a diametrelor de baza ale arborilor si a distributiei acestora pe categorii de
diametre.

Rezultatele cercetarilor intreprinse au permis fundamentarea si elaborarea
unei metodologii, care sa raspunda nevoilor concrete impuse de reconstituirea
unui act de punere in valoare sau de determinare a volumului de lemn 1n arborete
afectate de doboraturi si rupturi produse de vant si de zapada. Lucrarea elabo-
rata ofera algoritmi detaliati de aplicare in diverse situatii intalnite in practica
silvicad a unor procedee specifice domeniului abordat, care sa asigure rezultatelor
obtinute la nivel local o reprezentativitate statistica corespunzatoare, de naturd a
le conferi o baza stiintifica reglementata prin decizii ale autoritatilor compe-
tente.

Avem convingerea ca recomandarile tehnice, concretizate in metodologia
elaborata, vor fi de un real folos specialistilor de la ocoale, districte si directii
silvice, de la inspectoratele silvice teritoriale, precum si agentilor economici din
domeniul exploatarilor forestiere.

Odata cu publicarea acestei lucrari adresam alese multumiri domnului acade-
mician Victor Giurgiu, formatorul scolii romanesti de dendrometrie, pentru ana-
liza exigenta si pentru recomandarile valoroase privind structura lucrarii.

Adresam de asemenea multumiri domnilor prof. dr. ing. losif Leahu si dr. ing.
Ioan Seceleanu, pentru pretioasele sugestii i pentru sustinerea promovdrii in
practicd a rezultatelor obtinute,



6 Procedee tehnice si metode practice pentru determinarea ...

Suntem profund recunoscatori Regiei Nationale a Padurilor — Romsilva pen-
tru finantarea cercetarilor §i multumim, pe aceastd cale, domnilor ing.
Constantin Bratu si ing. Constantin Corduneanu pentru fructuoasa colaborare si
pentru sugestiile constructive de ordin tehnic facute pe parcursul desfasudrii
cercetdrilor.

Autorii



Foreword

Procedures on DBH reconstitution related to the stump diameter and esta-
blishing, on this basis, the volume of removed trees from harvested forest stands
or affected by wind and snowfall are widely presented in the scientific literature
and continuously developed and promoted by "the Romanian school of dendro-
metrics", nationally and internationally acknowledged.

The research was focused mainly on establishing regression equations of
DBH related with stumps’ diameters, representative for the specific local condi-
tions and development status of the stands, allowing a greater accuracy, in order
to fulfill the technical, economic and legal requirements.

The resulted method, based on the correlation between DBH and the stump’s
diameter, allowed the statistical - mathematical reconstruction of the DBH of the
trees and their distribution in diameter classes.

The research results have enabled the foundation and development of a
methodology that meets specific needs imposed by the recovery of evaluation
report or estimating the wood volume in forest stands affected by wind or snow-
falls. The paper provides detailed algorithms designed for various situations
encountered in the forest practice, which ensures local statistical representative-
ness, liable to support the scientific basis governed by decisions of the compe-
tent authorities.

We strongly believe that the technical recommendations, embodied in the
developed methodology will be of great use to specialists of forest districts and
directorates, forest inspectorate authorities and logging industry.
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Victor Giurgiu, Member of the Romanian Academy, leader of the Romanian
school of dendrometrics, for his uncompromising analysis and invaluable re-
commendations on the structure of this paper.

We also express our gratitude to Prof. losif Leahu, PhD, and Mr. loan
Seceleanu, PhD, for valuable suggestions and supporting and promoting the
results into forest practice.

We are deeply grateful to the National Forest Administration - Romsilva for
funding support and in addition, to Eng. Constantin Bratu and Eng. Constantin
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during the research project.
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1. INTRODUCERE

In prezent, cand presiunea asupra padurii se manifestd prin actiuni de
recoltare a unui volum mai mare de lemn, n unele cazuri, contrar reglemen-
tarilor in vigoare, stabilirea unor metode cat mai precise de determinare a volu-
mului arborilor, In raport cu diametrul masurat la cioatd, se impune cu necesi-
tate.

In literatura de specialitate din tara noastra sunt prezentate diferite procedee
de determinare a diametrului de baza al arborilor extrasi dintr-un arboret in
raport cu diametrul cioatei, bazate pe relatia corelativa existenta intre cele doua
diametre. Astfel tabelele generale care cuprind valori medii pe tard, ale
acestor diametre sunt obtinute pe baza masuratorilor efectuate in intregul areal
principalelor specii forestiere din tara noastrd, genereazad, uneori, in conditii
locale, diferente fata de valorile reale. Autorii acestor tabele atrag atentia asupra
faptului ca ele pot fi utilizate doar “pentru determinari aproximative si nu pot
raspunde particularitdtilor fiecarui arboret sau arbore, neputand fi deci, folosite
la determinari de precizie cum sunt cele specifice expertizelor”(Giurgiu et al.
2004). Acestea, fiind elaborate pentru determinarea diametrului de bazd in
functie de diametrul cioatei cu inaltimea masurata in partea din amonte de 0,30
m, folosirea diametrului cioatei, masurat in majoritatea cazurilor (tot mai
frecvent intalnite in practicd) la indltimea masuratd in amonte de 0,10 m fata de
sol sau fara ca aceasta sa depaseascd 1/3 din diametrul sectiunii cioatei
(Monitorul Oficial al Romaniei nr. 430/2011) conduce la valori artificial mai
mari ale diametrului de baza si, implicit, ale volumului astfel determinat al
arborelui (Giurgiu et al. 1972, 2004).

Un alt procedeu recomandat in prezent in activitatea de productie este
Procedeul tabelelor locale (Giurgiu et al. 2004). Avand la baza aceeasi
legatura corelativa dintre diametrul de baza si diametrul cioatei, aceste tabele
(cu caracter local) se pot Intocmi pe zone forestiere distincte si categorii omo-
gene de arborete constituite din aceeasi specie, cu aceeasi structura, varsta si
conditii stationale apropiate, etc. (exemplu: fagul din Muntii Persani). Acest pro-
cedeu, desi prezintd o precizie mai mare fata de procedeul tabelelor generale,
pentru determinarea volumului arborilor extrasi (din zona respectiva) necesita
un volum de munca relativ mare, in ceea ce priveste selectarea arboretelor pen-
tru efectuarea masuratorilor, masurarea diametrului de baza (d, ;), a diametrului
cioatei (d,) s1 a indltimii pentru un numar mare de arbori din mai multe arborete,
stabilirea corecta a ecuatiei de regresie si a unor valori medii privind diametrul
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de baza in functie de diametrul cioatei.

Pentru un numar mic de arbori extrasi, determinarea volumului se poate rea-
liza utilizind Procedeul mediei (Giurgiu ef al. 2004). Potrivit acestui pro-
cedeu, diametrul de baza al unui arbore extras se obtine ca medie a diametrelor
de baza masurate la 4-5 arbori selectati din acelasi arboret, avand la cioata
diametrul egal cu cel al cioatei arborelui extras. Indltimea arborelui extras
rezulta ca medie a ndltimilor celor 4-5 arbori masurati.

In prezent, prejudiciile aduse vegetatiei forestiere sunt evaluate prin multipli-
carea pretului mediu de vanzare a unui metru cub de lemn cu un coeficient de
echivalenta (k), ale carui valori medii pe categorii de diametre ale cioatelor, cu
inaltimea masurata in amonte de 0,30 m, sunt stabilite pe specii si sunt unice la
nivel national (Ordonanta Guvernului 85/2006 aprobata cu modificarile si com-
pletarile ulterioare prin Legea nr. 84/2007). Prevederile acestei Ordonante con-
duc la o serie de controverse, mai ales In ceea ce priveste stabilirea, cat mai
aproape de realitate, a volumului arborilor prejudiciati.

Pornind de la cerintele de ordin strict practic si de la neajunsurile reglemen-
tarilor existente, a aparut necesitatea experimentdrii si aplicarii detaliate din
punct de vedere tehnic a procedeelor recomandate pentru determinarea volumu-
lui in raport cu diametrul masurat la cioatd (Ordinul Ministrului apelor, padurilor
si protectiei mediului - OM nr. 1651/2000), care asigurd o reprezentativitate
corespunzatoare rezultatelor la nivel local, sunt ugor de aplicat in practica silvica
si confera o baza legald, ce poate fi reglementatd prin decizii ale autoritatilor
competente. S-a urmadrit, astfel, elaborarea unei metodologii de lucru care sa
raspundd nevoilor concrete la nivelul ocoalelor silvice, atunci cand se impune
reconstituirea unui act de punere in valoare (APV)*, in vederea verificarii volu-
mului de lemn pe picior calculat la intocmirea acestuia, determinarea volumului
in cazul doboraturilor si rupturilor produse de vant si de zapada (OM
1651/2000) sau efectuarea controlalelor si expertizelor tehnice privind
extragerea ilegald de arbori. Prezenta lucrare vine in intampinarea solutionarii
acestei probleme deosebit de importante din punct de vedere tehnic si juridic.

Cercetdrile initiate s-au bazat pe Procedeul ecuatiei de regresie a diametrelor
(OM 1651/2000, Giurgiu et al. 2004), privind determinarea volumului arborilor
extrasi dintr-un arboret, atunci cand se cunoaste doar diametrul cioatei adoptan-
du-se un procedeu fundamentat statistico-matematic si bazat pe aceeasi legatura
corelativa existenta intre diametrul de baza si diametrul cioatei, utilizand, insa,
ecuatia de regresie a diametrelor, stabilita prin masuratori la nivel local, pe cat
posibil in acelasi arboret din care s-au extras arborii, sau dintr-un arboret similar.

* In normele tehnice nr. 4 /2000 (O.M. 1651/2000) s-a introdus notiunea de “act de evaluare a volumuui
de lemn destinat comercializarii”- (EVLC)
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Asadar, pentru determinarea cat mai exactd a volumului arborilor extrasi dintr-
un arboret, pornind doar de la diametrul cioatelor si numarul acestora, se impune
reconstituirea caracteristicilor dendrometrice ale colectivitatii populatiei de
arbori extrasi (diametrul de baza, diametrul mediu si indltimea corespunzatoare
diametrului mediu) si a structurii acesteia in raport cu diametrul de baza (dis-
tributia numarului de arbori pe categorii de diametre), ca urmare a masuratorilor
efectuate in aceeasi colectivitate sau intr-o alta colectivitate de arbori, identica
sau asemandtoare cu cea a arborilor extrasi (arboret similar).

Aspectele de cercetare abordate in vederea realizarii obiectivelor propuse au
constat in:

+ fundamentarea stiintificd a metodologiei de determinare a diametrului de
bazd in functie de diametrul cioatei, pe baza masurarii arborilor din acelasi
arboret sau dintr-un arboret similar;

* stabilirea numarului de arbori necesar de inventariat (pentru masurarea
diametrelor la cioatd si a diametrelor de baza), astfel incat sa se realizeze o
reprezentativitate corespunzatoare, asigurata statistic, utilizand coeficientii de
variatie ai diametrului cioatei, determinati in cadrul prezentelor cercetari;

« fundamentarea si adoptarea criteriilor de alegere a arboretului similar si de
realizare a cuplului de arborete;

* reconstituirea parametrilor dendrometrici ai arborilor extrasi si a structurii
colectivitatii acestora In raport cu diametrul de baza (d,;), cu ajutorul masurato-
rilor efectuate la arbori din arboretul similar;

* experimentarea aplicarii procedeului de determinare a volumului arborilor
in raport cu diametrul masurat la cioatd;

* stabilirea unei metodologii de lucru cu aplicabilitate practica la nivel local,
in vederea determinarii cat mai exacte a volumului arborilor extrasi.
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2. METODOLOGIA DE CERCETARE
2.1. Localizarea cercetarilor

Lucrarile de cercetare s-au efectuat in arborete selectate si destinate
amplasarii experimentelor, situate Tn paduri administrate de ocoale silvice din
cadrul directiilor silvice Prahova, Dambovita, Brasov, Covasna, Sibiu, Vélcea,
in paduri apartinand unor proprietari privati, precum §i in baze experimentale ale
Institutului de Cercetari si Amenajari Silvice - ICAS (Ocolul Silvic
Experimental Mihdesti si Baza Experimentald - B.E. Sacele). In teren s-au
amplasat 30 de suprafete experimentale in arborete constituite din diverse specii
(molid, fag, brad, gorun, pin, salcam), in numeroase arborete puse in valoare in
vederea exploatarii, in arborete In curs de exploatare si in arborete exploatate,
dar si in arborete similare cu acestea din punct de vedere al caracteristicilor den-
drometrice si structurale. Suprafata experimentelor insumeaza 454,8 ha, efec-
tuandu-se masuratori la peste 14 mii de arbori, informatiile rezultate fiind apoi
prelucrate si analizate utilizadnd metode si procedee specifice (tabelul 2.1.).

Tabelul 2.1. Distributia suprafetelor experimentale parcurse cu lucrari de inventariere

Locul cercetarilor S Numér d Taierea de regenerare
Codul suprafetei Directia silvicd . upra- umar ge marcatd (executatd)
experimentale Lo Ocolul Specia fata arbori
p / proprietar silvic up u.a. (ha) analizati
privat
progresiva —
SE 1 — Doftana I Prahova Doftana X 64 C FA 22,0 264 insdmantare, punere
in lumina
progresiva —
SE 2 — Doftana II Prahova Doftana IX 66 A FA 22,0 307 insamantare, punere
in lumina
SE 3 - Campinal Prahova Cimpina 1l 58 FA 10,8 179 progresiva — margine
de masiv
progresiva —
SE 4 — Campina II Prahova Campina VI 37A FA 10,0 279 insamantare, punere
in lumina
SES—Moroienil ~ Dambovia ~ Moroieni IV 88 MO 30 207 @er rase in
’ parchete mici
SE 6 — Moroieni II Dambovita Moroieni v 10 FA 31,5 230 progrAcswa N pvuncrc
in lumina
progresiva —
SE 7 — Mihaiesti I ICAS Mihaesti X1 32D GO 5.4 273 insamantare, punere
in lumina
SE 8 — Mihiesti 11 ICAS Mihaesti X1  46C GO 7,5 261 Progresiva =~ punere
in lumina
B.E.
SE 9 — Davidoaia I ICAS Sicele Vil 76 A BR 26,8 105 progresiva - racordare
E 10 — Davidoai B.E. D;
SE 10 avidoaia ICAS Vil 70D; FA 5,9 60 rogresiva - racordare
progi

I Sacele 75B
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Tabelul 2.1 (continuare)

Locul cercetarilor S Numa Taierea de regenerare
; — upra- umar marcatd (executatd
Coou) suprafetel  Directiasilvied () Specia  fafa  dearbori ¢ )
p / proprlctar silvic UP u.a. (ha) analizati
privat
SE 11— progresiva-punere in
Vil 75 B FA 4,9 350
Davidoaia ICAS SE}E] ’ lum.
I acele VI 76D FA 5.4 105 -
progresiva-punere in
SE 12 — Ciucas RLP Sécele Ciucas I 1364 FA 21,7 914 lum.
VII 136B  FA 113 108 -
SE13_ S c Gi I 53D FA 12,4 867 rarituri
T ouEs ovasna 1ugas I 53E FA 100 108 -
S.E. 14— c C 111 317A GO 13,4 989 rarituri
Zabala ovasna VB 317¢ GO 44 91 -
S.E. 15— Covasna Covasna 111 319B GO 17,4 900 progresiva — insam.,
Covasna v v o 319A GO 3,0 98 -
RLP 11 11 M . i i alat.
SE. 16— Zizin . ' Ciucas 5C (0] 8,3 539 t. rase in benzi alat
Tarlungeni 11 115C MO 83 132 -
SE. 17— Sibiu Résinari v 114B MO 283 1022 t. rase in benzi alat.
Risinari $ V.  107C MO 103 110 -
S.E. 18- \% 76 A BR 26,8 681 progr.- punere in lum.
Dawldoau;lV ICAS B.E. Sacele v 76D BR 54 121 }
S.E. 19— B B X 61 A BR 15,2 797 progres. — insam.
Predeal rasov rasov X 63A BR 74 114 -
~ . v 4E PI 7,7 749 taieri rase
S.E. 20 — Tesla RPL Sacele Ciucag v 4E L 70 161 )
S.E.21 - \% 76 A BR 3,0 276 progr.- punere in lum.
Dav1d0alaV ICAS B.E. Sacele v 76D BR 54 121 _
S.E.22 -Aita X 26D GO 41,9 164 progr.- punere in lum.
Medie ATP Baraolt Baraolt x 5B GO 20,0 107 )
S.E.23 - Covasna Comandiu VIII 45C MO 3,0 300 taieri rase
Comandau VIII 45 B MO 1,0 102 -
S.E. 24 — Ivinis ICAS Mihiiesti I 223A FA 10 260 progresive-
punere in lumina
S.E.25 - Vilcea Vilcea Ramnicu I 29C FA 10 260 progresive”
Vilcea punere in lumina
S-E.26- Vilcea Ramnicu I 117D FA 10 260 progresive -
Runcu Vilcea punere in lumina
S-E.27- ICAS Mihiesti I 163C GO 10 260 progresive-
Ogrezea punere in lumina
S.E28 - Raul ICAS Mihaesti I 216B FA 10 260 progreswe- -
Térgului I punere in lumina
.E.29 - Raul . . ive-
S-E.29 - Rau ICAS Mihiesti I 216C GO 10 260 progresive
Targului IT punere in lumina
.E. 30 — Deal . . ive-
S:E. 30 - Dealu ICAS Mihiesi  XI 32D GO 1,0 260 progresive- -
Bolda punere in lumina
TOTAL 4548 14010

2.2. Aspecte metodologice cu caracter general

In vederea atingerii obiectivelor propuse prin desfasurarea cercetarilor, s-a
adoptat metoda experimentala, bazatd pe masuratori biometrice in
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suprafetele experimentale amplasate in arborete reprezentative, situate in
diferite formatii forestiere: molidiguri, bradete, fagete, gorunete, pinete, etc.

In vederea reconstituirii distributiei numarului de arbori exploatati pe cate-
gorii de diametre (de bazd) in functie de diametrul masurat la cioata, respectiv
de diametrul cioatei si de diametrul de baza al arborilor dintr-un arboret similar,
s-a utilizat metoda cuplurilor, realizandu-se cupluri de arborete (arboret
exploatat — arboret similar). Arboretul similar a fost ales in majoritatea cazurilor
din cadrul aceleiasi unitati de productie cu arboretul exploatat (de regula din
apropierea acestuia), constituit din aceleasi specii, cu varsta, provenientd, con-
sistentd, clasd de productie, conditii stationale si de vegetatie identice, apropiat
altitudinal, astfel incat arborii celor doud arborete sa poata fi considerati ca
facand parte din aceeasi colectivitate statistica.

Examinarea semnificatiei diferentei dintre valorile medii ale caracteristicilor
dendrometrice specifice distributiei arborilor marcati, respectiv ai celor deter-
minati (reconstituiti cu ajutorul caracteristicilor dendrometrice masurate in
arboretul similar) s-a realizat atat prin procedeul cuplurilor, cat si uti-
lizand testul de egalitate a variantelor (test de omogenitate).

Exprimarea legéturii corelative dintre aceste doua caracteristici dendrome-
trice (diametrul de baza si diametrul cioatei) s-a realizat cu ajutorul procedeului
ecuatiei de regresie, utilizdndu-se ecuatia dreptei si a polinomului de gradul al
II-lea (OM 1651/2000, Giurgiu et al. 2004)).

Lucrarile de teren efectuate in arboretele selectate pentru desfasurarea
cercetarilor au constat in masuratori asupra caracteristicilor dimensionale ale
arborilor componenti, atat la arborii pusi in valoare (arbori marcati) cat si la
arborii din arboretele similare (arbori de proba), si anume: diametrul cioatei (d,),
diametrul de baza (d,;) si indltimea, pentru o colectivitate reprezentativa de
arbori. Iniltimile arborilor s-au determinat pentru toate categoriile de diametre,
cu ajutorul unor instrumente utilizate in practica silvica si care asigura o precizie
de = 0,5 m (hipsometru SUNTO sau dendrometrul romanesc). Diametrul cioatei
s-a masurat la Tnaltimile de 0,10 m (d,,) si de 0,30 m (d,;) fatd de sol, cu clupa
gradatd in cm, pe doud directii perpendiculare. Diametrul de bazd (d,;) s-a
masurat, de asemenea, pe doua directii perpendiculare. In cazul terenurilor incli-
nate, primul diametru (la cioata sau de baza) s-a inregistrat In amonte.

Determinarea volumelor arborilor, in cursul experimentelor efectuate, s-a
realizat cu ajutorul programelor informatice SPV (elaborat in ICAS) si APV
(adoptat si utilizat de RNP- Romsilva).
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2.3. Situatii intalnite in practica silvica

Pentru situatiile in care se urmareste verificarea volumului stabilit prin actul
de punere in valoare (APV), dupa realizarea extragerii arborilor din arboret este
necesara reconstituirea colectivitdtii (populatiei) arborilor extrasi si calcularea
volumului acestora, pornind de la diametrul masurat la cioata, pe baza caracte-
risticilor dendrometrice ale unor arbori de proba, identice sau asemanatoare cu
ale celor extrasi.

Daca determinarea caracteristicilor dendrometrice ale arborilor extrasi se
poate face relativ usor, pe baza masuratorilor efectuate la arborii din acelasi
arboret, cand in urma aplicarii tratamentelor prin interventii de insamantare,
punere in lumind sau dezvoltare sau in cazul doboraturilor si rupturilor disper-
sate de vant si de zdpadd, mai rdmane o colectivitate reprezentativa de arbori
(din aceeasi specie) cu caracteristici dendrometrice identice cu cele ale arborilor
extrasi, in cazul in care s-au exploatat toti arborii din arboret (tratamentul taie-
rilor rase sau ultima interventie in cazul aplicarii altor tratamente, sau in urma
doboraturilor si rupturilor in masa produse de vant si de zdpada), determinarea
(reconstituirea) respectivd nu se poate realiza decat pe baza masuratorilor bio-
metrice efectuate intr-un alt arboret.

Alegerea arborilor de probd, pe baza cdrora se reconstituie caracteristicile
dendrometrice ale arborilor extrasi, prezintd, deci, o importantd deosebita,
aceasta realizandu-se in functie de situatiile concrete intalnite in teren.

Deoarece, in practica silvicd se intilnesc situatii diferite de realizare a
extragerilor de arbori din arboret, in conformitate cu natura tratamentelor apli-
cate, alegerea arborilor de proba se poate realiza, din acelasi
arboret, sau din alt arboret, denumit arboret similar colectivitatii
extrase, cand populatia ramasd n urma extragerilor este diferitd de cea pusa in
valoare si exploatatd sau arboretul a fost in totalitate pus in valoare si exploatat
sau a fost afectat de doboraturi si rupturi in masa produse de vant si de zapada.
Dar, pentru a avea caracteristici dendrometrice identice (sau apropiate) cele
doud colectivitati de arbori (arbori extrasi-arbori de proba) trebuie sa fie
asemandtoare sau aproape identice. Situatii cel mai des Intdlnite in practica se
prezintd in continuare, dupa cum urmeaza:

Cazul A. in urma interventiilor de exploatare sau doboraturilor si rupturilor
dispersate produse de vant si de zapada in arboret ramane o popu-
latie de arbori de aceeasi specie, cu aceeasi provenienta si carac-
teristici dendrometrice identice sau nesemnificativ diferite

Acest caz se intalneste Tn urma aplicarii Intr-un arboret a urmatoarelor tipuri
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de interventii: (i) tratamentul tdierilor succesive de insamantare sau de dez-
voltare; (ii) tratamentul tdierilor progresive de insdmantare sau de punere in
lumina; (iii) tratamentul taierilor rase in benzi; (iv) tratamentul tdierilor gra-
dinarite; (v) extragerea arborilor rezultati in urma doboraturilor si rupturilor dis-
persate de vant si de zapada.

Pentru ca cele doud colectivitati de arbori, extrasa si ramasa 1n arboret, sa fie
considerate o estimatie a colectivitatii initiale (generale) a arboretului din care
acestea provin, trebuie sa fie indeplinite aceleasi conditii privind: specia, prove-
nienta, configuratia terenului, expozitia, clasa de productie, inclinarea terenului,
iar caracteristicile dendrometrice ale celor doua colectivitati sa nu difere semni-
ficativ. Cand aceste conditii au fost indeplinite, arborii de proba, pe baza carora
s-a reconstituit colectivitatea arborilor extrasi, s-au ales din arboretul ramas.

Cazul B. in urma exploatdrii arborilor, populatia rdmasa in arboret este
diferita de cea pusa in valoare si exploatata

Aceastd situatie se intalneste in cazul aplicarii urmatoarelor tipuri de inter-
ventii: (1) tratamentul taierilor successive de insamantare, sau de dezvoltare, la
extragerea unui element de arboret dintr-un arboret plurien sau relativ plurien;
(11) rarituri de sus sau de jos.

Astfel, in cazul in care caracteristicile dendrometrice si conditiile de vegetatie
ale colectivitatii arborilor extrasi i respectiv, rdmasi in arboret, sunt diferite
(provenienta, expozitia, inclinarea > 5% diametrul mediu, indltimea medie),
acestea nemaiputand fi considerate estimatie a colectivitatii initiale (generale) a
arboretului, alegerea arborilor de proba efectuandu-se dintr-un alt arboret, simi-
lar colectivitatii arborilor extrasi.

Cazul C. Arboretul a fost in totalitate pus in valoare si exploatat sau a fost
afectat de doboraturi in masa produse de vant si de zapada

Acest caz se intdlneste n arboretele in care s-au aplicat: (1) tratamentul taie-
rilor succesive definitive; (i1) tratamentul taierilor progresive de racordare; (iii)
tratamentul tdierilor rase la nivelul intregului arboret; (iv) extragerea arborilor
doborati in masa de vant sau de zapada

In aceasta situatie, alegerea arborilor de proba, pentru care se masoara carac-
teristicile dendrometrice, trebuie sa se realizeze dintr-un arboret similar arbore-
tului extras. Criteriile de alegere a arboretului similar si de constituire a cuplu-
lui de arborete (arboret extras-arboret similar) sunt prezentate in capitolul 3.6.

Pentru determinarea diametrului de baza in raport cu diametrul cioatei arbo-
rilor extrasi in vederea recalcularii volumului acestora, in cele trei cazuri prezen-
tate (A; B si C), se utilizeazd Procedeul ecuatiei de regresie a
diametrelor.
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Cazul D. Din arboret au fost extrasi arbori izolati

Aceaasta situatie poate fi intalnitd in cazul unui numaér de arbori (N) mai mic
decat 100, cand au fost aplicate: (i) extrageri de arbori neinventariati, nemarcati
dintr-un arboret nepus in valoare; (ii) extrageri de arbori inventariati, marcati
dintr-un arboret pus in valoare; (iii) extrageri de arbori rezultati in urma dobora-
turilor si rupturilor produse de vant si zapada

In acest caz, fiind necesar un numar mai mic de masuratori, determinarea
volumului acestor arbori se realizeaza cu ajutorul Procedeului mediei.

Se precizeaza ca atunci cand numarul de arbori izolati extras (N) este mai
mare de 100 se poate proceda ca in cazurile A si B, prezentate.

2.4. Determinarea diametrului de baza in raport de diametrul masurat
la cioata, pentru un numar mare de arbori extrasi, pe baza
masuratorilor efectuate la arborii din acelasi arboret
sau dintr-un arboret similar

Determinarea volumului arborilor extrasi dintr-un arboret cand se cunoaste
diametrul masurat la cioatd si numarul de arbori, are la baza legatura corelativa
existentd intre diametrul de baza si diametrul cioatei.

Metodologia de determinare a diametrului de bazd in functie de diametrul
masurat la cioatd, utilizdnd o regresie liniard sau curbilinie (parabola de gradul
al II-lea), se bazeazd pe masurarea parametrilor dendrometrici ai arborilor de
proba, selectati din cadrul aceluiasi arboret sau dintr-un arboret similar, i extin-
derea acestora la arborii extrasi din arboret. Procedeul aplicat §i experimentat a
fostprocedeul ecuatiei de regresie a diametrelor. Astfel, intr-un
arboret parcurs cu interventii de insamantare, de punere in lumind, de dez-
voltare, sau cand a fost afectat de doboraturi dispersate produse de vant si de
zapada, se considera cd mai ramane o colectivitate reprezentativa de arbori (din
aceasi specie), utilizabild pentru stabilirea regresiei dintre diametrul masurat la
cioata si diametrul de baza

In cazul in care in arboretul pus in valoare s-a efectuat ultima interventie
(definitivd) a tratamentului adoptat, s-a aplicat tratamentul taierilor rase, sau
arboretul a fost afectat de doboraturi si rupturi in masa produse de vant sau de
zapada, relatia functionald dintre diametrul masurat la cioatd si diametrul de
baza se identificd si se stabileste Intr-un arboret similar celui exploatat, din punct
de vedere al speciei, varstei, provenientei, consistentei, clasei de productie, al
conditiilor stationale §i de vegetatie, si care sd aibd parametri dendrometrici
apropiati de arboretul exploatat, iar arborii celor doua arborete sa poata fi con-
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siderati ca facand parte din aceeasi colectivitate de arbori. Atat in situatia in care
in arboretul parcurs cu taieri a ramas o colectivitate de arbori reprezentativa pen-
tru acesta, cat si in cazul alegerii unui arboret similar, trebuie sa se stabileasca
un numar de arbori de proba (pentru care se masoara diametrele la cioata si cele
de baza) reprezentativ si statistic asigurat.

2.4.1. Determinarea numarului de arbori necesar pentru stabilirea
regresiei dintre diametrul de baza si diametrul masurat la cioata

In vederea stabilirii numarului reprezentativ de arbori care sa asigure semni-
ficativ legatura dintre diametrul de baza si diametrul masurat la cioata, s-au uti-
lizat coeficientii de variatie ai diametrelor masurate la cioata, determinati in
urma lucrarilor de teren efectuate in cadrul cercetarilor (tabelul 2.2.).

Tabelul 2.2. Diametrele medii de baza si masurate la cioata si coeficientii de variatie ai acestora pentru
arborii marcati in 15 suprafete experimentale

Arbori marcati

Numarul si Numar Coeficientii de
denumirea suprafetei Ocolul Spe- de Diametre medii variatie ai
. o U.P. u.a. . . .
experimentale silvic cia arbori (cm) diametrelor
(SE) marcati Sq (%)
dis deos Sa3% Sac0.1%

SE 1 — Doftana I Doftana X 66 A FA 123 37,20 50,59 47 45
SE 2 — Doftana II Doftana X 64 C FA 149 35,50 50,32 38 39
SE 3 — Campina | Campina I 58 FA 63 39,05 48,27 47 46
SE 4 - Campina II Campina VI 37A FA 146 31,61 42,09 45 49
SE 5 - Moroieni Moroieni v 88 MO 168 39,51 51,57 26 26
SE11-Davidoaia IIT Sacele VII 75B FA 350 38,16 49,98 32 34
SE 12 - Ciucas Ciucag I 136 A FA 914 37,25 46,80 32 31
SE 13 - Sugas Sugas 1 53D FA 867 32,39 42,61 24 24
SE 14 - Zabala Covasna 111 317 A GO 989 35,00 42,70 20 21
SE 15 - Covasna Covasna 111 319B GO 900 39,40 52,72 19 20
SE 16 - Zizin Ciucag I 115C MO 539 56,80 76,71 33 28
SE 17 - Raginari Résginari v 114 B MO 1022 42,62 56,30 23 22
SE18 — Davidoaia IV Sacele viI 76 A BR 681 56,12 74,26 20 24
SE 19 - Predeal Brasov X 61 A BR 797 50,89 63,54 23 24
SE 20 - Tesla Ciucag v 4E PI 749 44,80 51,98 17 28
TOTAL 8457

Astfel, pentru determinarea numarului de arbori de proba (pentru care se
masoard diametrele la cioatd si cele de baza), din acelasi arboret sau dintr-un
arboret similar, s-a utilizat relatia (pentru populatii finite):

n=u"Ns’.%/ (N &0+ 1’ 5y %)

unde: 7 - reprezintd numarul de arbori de proba (carora li se vor masura
diametrul la cioata si diametrul de baza);
N - numarul de arbori marcati (extrasi) din arboret;
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u - abaterea normatd a distributiei normale (pentru probabililatea de
acoperire de 95 %, u = 1,96);

e - eroarea limitd admisa (e = = 10 %);

s, % - coeficientul de variatie a diametrului cioatei (s, % = 50 %).

In urma masuratorilor de teren efectuate s-a evidentiat ca valoarea coeficien-
tului de variatie a diametrului masurat la cioatd este cuprinsa intre 20 % si 50 %,
indiferent de specia din care a fost constituit arboretul (tabelul 2.2.).

Astfel, pentru probabilitatea de acoperire de 95 % si eroarea limitd admisa de
e %= =+ 10 %, la un coeficient de variatie a diametrelor la cioata de s,% = 50 %
si considerand numarul maxim de arbori ce se pot extrage dintr-o unitate ame-
najistica N =25 000 arbori (50 ha x 500 arbori la ha), numarul de arbori pentru
care se masoara diametrele la cioata si de baza (indiferent de specie) este: n =~ 96
arbori.

Se poate deci concluziona ca, in cazul arboretelor echiene si relativ echiene,
numarul minim de arbori necesari masurarii diametrului cioatei si celui de baza
nu trebuie sa fie mai mic de 100, indiferent de specia din care este constituit
arboretul.

In cazul arboretelor pluriene, unde variabilitatea diametrelor masurate la
cioata este mult mai mare, pentru stabilirea numarului minim de arbori de proba
necesar asigurarii statistice a regresiei dintre diametrul de baza si diametrul
madsurat la cioata, s-a utilizat coeficientul de variatie maxim de 60 % (valoare
evidentiata in cazul diametrului de baza in Normativul de amenajarea padurilor).
Astfel, pentru probabilitatea de acoperire de 95 % si eroarea limitda admisa e %
= =£10 %, a rezultat un numar maxim de arbori de proba n = 138, ceea ce con-
firma ca numarul de arbori n = 150, prezentat si recomandat de literatura de spe-
cialitate (Giurgiu et al. 2004) poate fi utilizat in aceste lucrari cu caracter local.

2.4.2. Fundamente statistico — matematice privind determinarea
diametrului de baza in raport cu diametrul masurat la cioata

Pe baza masuratorilor efectuate pe teren, referitoare la diametrul de baza si
diametrul cioatei, au fost obtinute informatii care ulterior au fost stratificate pe
colectivitati distincte de arbori (arbori marcati — M, arbori nemarcati — NM,
arbori marcati + arbori nemarcati — M+NM).

Pentru arboretul pus in valoare si parcurs cu masuratori dendrometrice s-a
realizat repartizarea arborilor pe categorii de diametre masurate la cioata, in
raport cu diametrele de baza corespunzatoare, obtinute ca medii ale masurato-
rilor efectuate pe cate doua directii perpendiculare astfel:
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d :dcl+d02 .
c 2 ’
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unde: d, - reprezinta diametrul mediu masurat la cioatd (cm), la inaltimea
masuratd in amonte de 0,10 m respectiv, de 0,30 m fata de sol;
» d., — diametrele masurate la cioatd (cm) pe doua directii perpen-
diculare la inaltimea de 0,10 m respectiv, de 0,30 m fata de sol;
d — diametrul de baza mediu (cm);
d, d, - diametrele de baza (cm) masurate pe doua directii perpendicu-
lare.
In continuare, s-a trecut la calculul coeficientilor de variatie ai diametrelor
madsurate la cioatd si ai diametrelor de baza pentru fiecare arboret selectat, uti-
lizand urmatoarele relatii:

d

c

= e 100
d

c

Sdc%

S
S o, :7"100,

unde: s, - reprezinta coeficientul de variatie al diametrului masurat la cioata
(d(uo Si d0,30);
S, - coeficientul de variatie al diametrului de baza;
d, - diametrul mediu masurat la cioata ;
s, - abaterea standard a diametrelor de baza;
d - diametrul de baza mediu.

Cu ajutorul coeficientilor de variatie calculati s-a determinat numarul de
masurdtori pe colectivitati (M, M+NM) si pentru control, s-a comparat cu cel
stabilit anterior inceperii lucrarilor de teren respectiv, cu cel realizat prin par-
curgerea arboretului selectat cu ocazia inventarierii.

Pentru a verifica daca colectivitatea arborilor pusi in valoare (M) este o esti-
matie a colectivitatii generale (M+NM) s-a examinat semnificatia diferentei din-
tre variantele diametrelor masurate la cioatd (d.) si ale diametrelor de baza (d)
(test de egalitate) corespunzatoare colectivitatilor M si respectiv, M+NM.

In acest sens, s-a utilizat testul F (Fisher), care presupune calculul raportului
dintre dispersia cea mai mare (dintre cele doua: 5,2 si 5,?) $1 cea mai mica, astfel:
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F=52s7,

unde: F - reprezintd valoarea calculata a statisticii /' (testul Fisher);
s, - varianta cea mai mare a d,, respectiv a d,
s, - varianta cea mai mica a d,, respectiv a d.

Numarul gradelor de libertate este f, = N,-1 si f, = N,-2, corespunzatoare va-
riantelor 5,2 §i respectiv, s,

Daca valoarea calculata a statisticii /' (F,,,.) este mai mica decat cea teoretica
(F...), pentru o probabilitate de acoperire de 95 %, atunci intre cele doud vari-
ante nu existd diferente semnificative si colectivitatea arborilor pusi in valoare
(M) este o estimatie a colectivitatii generale (M+NM).

Aplicandu-se criteriul F bilateral, Intrucat intereseaza diferentele in ambele
sensuri (M < M+NM), valoarea teoretica a statisticii /' (F,,,) este stabilitd pen-
tru o probabilitate de transgresiune o = 2,5 %.

Stabilind ca populatia arborilor pusi in valoare (M) este o estimatie a popu-
latie1 generale (M+NM), s-a trecut in continuare, la determinarea ecuatiilor de
regresie [d =f(d )], pentru ambele colectivitati si la determinarea coeficientilor
de regresie locali.

d=astad, saud= ajtad+ ad’

unde: d - reprezinta diametrul de baza (cm);
d, - diametrul masurat la cioata (cm);
a, a, a, - coeficienti de regresie locali stabiliti pe cale experimentala.

Pentru a verifica daca ecuatia de regresie, care exprima diametrul de baza in
functie de diametrul masurat la cioata, stabilitd pentru colectivitatea arborilor
pusi in valoare (M) este aplicabila colectivitatii generale (M+NM) si invers,
s-au comparat intre ele cele doud drepte de regresie, parcurgandu-se urmatoarele
etape:

- verificarea omogenitatii variantelor celor doud drepte de regresie (abaterilor
valorilor experimentale fata de dreptele de regresie stabilite);

- paralelismul celor doua drepte de regresie;

- suprapunerea celor doua drepte de regresie si stabilirea unei drepte unice de
regresie.

Daca cele doua drepte de regresie se suprapun atunci coeficientii lor de regre-
sie nu se deosebesc semnificativ.

Asadar, daca prin analiza semnificatiei diferentei dintre variantele diame-
trelor masurate la cioatd si a diametrelor de baza masurate, stabilite atat la
nivelul colectivitatii arborilor pusi in valoare (M) cat si la nivelul colectivitatii
generale din care acestia provin (M+NM), ipoteza nula nu se respinge si daca
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dreptele de regresie d = f(d,) corespunzatoare celor doua colectivitati se supra-
pun, atunci populatia de arbori pusi in valoare reprezinta o estimatie a populatiei
arborilor din intreg arboretul din care acestia provin.

Considerentele statistico-matematice prezentate anterior pentru arborete in
care existd o colectivitate reprezentativa de arbori (arboretul nu a fost extras in
totalitate), sunt valabile si in cazul colectivitatii de arbori care provine dintr-un
arboret similar.

2.5. Determinarea diametrului de baza in raport cu diametrul masurat
la cioata pentru un numar mic de arbori extrasi

Metoda de determinare a diametrului de baza in functie de diametrul cioatei,
pentru un numar relativ mic de arbori extrasi, denumitd si Procedeul
mediei (Giurgiu et al. 2004), a fost conceputa si este aplicabild doar pentru un
numar mic de arbori extrasi din arboret, avand la baza tot legatura corelativa din-
tre diametrele de baza (d, ;), respectiv la cioatad (d,) ale arborilor. Pentru recon-
stituirea caracteristicilor dendrometrice ale unor arbori izolati extrasi, s-a proce-
dat la:

» masurarea diametrelor cioatelor (d,) existente in teren;

» stratificarea cioatelor mdsurate pe categorii ale d, (din cm in cm);

* determinarea diametrelor de baza (d, ;) provizorii, corespunzatoare cu aju-
torul coeficientilor de regresie cu caracter general,;

* masurarea in jurul diametrelor de baza (d,;) provizoriu determinate, a
diametrelor de baza (d, ;) si a cioatelor (d,) corespunzatoare unui numar dublu de
arbori pe picior (arbori de proba) decat numarul categoriilor de diametre
masurate la cioatele existente in teren;

* stratificarea arborilor de proba inventariati pe picior pe categorii ale d,
masurate;

* stabilirea, pentru categoriile de diametre masurate la cioata, existente in
urma extragerii unor arbori, a valorilor medii ale diametrelor de baza corespun-
zatoare arborilor de proba inventariati pe picior, cu diametre la cioata corespun-
zatoare;

* determinarea Indltimii arboretului extras, ca medie a 3 - 4 indltimi ale arbo-
rilor de proba, cu ajutorul carora s-a determinat si diametrul de baza al acestuia.

Procedeul descris oferd rezultate bune pentru determinarea volumului arbo-
rilor extrasi, utilizdnd apoi, metoda tabelelor de cubaj (Giurgiu et al.
2004).
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3. REZULTATE OBTINUTE

3.1. Determinarea principalilor indicatori statistici ai valorilor
diametrelor masurate la cioata si diametrelor de baza

Principali indicatori statistici s-au determinat pentru colectivitatile de arbori
inventariati in acelasi arboret (M, M+NM), modalitatea de lucru fiind valabila si
in cazul colectivitatilor de arbori care provin din arborete similare.

» Diametrele medii aritmetice de baza si cele masurate la cioata:

Y, Y
dc — i=1 d — i=1
n n

unde: d., d - reprezinta mediile aritmetice ale diametrelor masurate la cioata
(dy10 dy3) s1 a diametrelor de baza (d);
d, d,, — diametrele de baza si diametrele masurate la cioata;
n —numarul de arbori masurati.

* Varianta (s°,, s°,) si abaterea standard (s,, s,) a diametrelor masurate la
cioata si a diametrelor de baza:

S2 _Z(dci_c_ic)z 3
de N-—1 Sae = NSae
S2 _Z:(di_c_ll)2 5

¢ N-1 Sa =5

unde: N - reprezintd numarul de masuratori

* Coeficientii de variatie (s,., S,,) ai diametrelor masurate la cioatd si ai
diametrelor de baza:

Sqery =2 100 34100

_ Sao, =

d, d

Valorile indicatorilor statistici stabilite conform relatiilor de mai sus pentru
arboretele si colectivitatile de arbori inventariati se prezinta in tabelele 3.1 si 3.2.
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3.2. Verificarea semnificatiei diferentelor dintre variante

Pentru a verifica daca populatia arborilor pusi in valoare (M) reprezintd o
estimatie a arboretului intreg din care provine (M+NM) sau a unui arboret si-
milar cu acesta, s-a verificat semnificatia diferentelor dintre variantele celor
doua colectivitati, (M si M+NM) stabilite atat in raport cu diametrul masurat la
cioatd, cat si n raport cu diametrul de baza.

In acest sens s-a aplicat testul F dupd cum urmeaza:

sy
F .
unde: F -reprezintd valoarea calculata a statisticii F;
s§%, - varianta cea mai mare cu f, = N,-1 grade de libertate;
5%, - cea de-a doua varianta cu f, = N,-1 grade de liberate.
Valorile experimentale ale statisticii /' (F,,,) se prezinta in tabelul 3.3.

Intrucat valorile experimentale ale statisticii /' (F,,.) sunt mai mici decat cele
teoretice F, ;,, se poate afirma cd variantele sunt omogene si populatiile arborilor
pusi in valoare sunt estimatii ale colectivitatilor generale reprezentate de
arboretele din care acestea provin. $i in cazul compararii omogenitatii populati-
ilor de arbori nepusi in valoare (NM), cu colectivitdtile generale din care provin
(M+NM) se constata cd diferentele dintre variante sunt nesemnificative si
omogenitatea este de asemenea, asigurata (tabelul 3.4.).

Este binecunoscut faptul ca provenienta influenteaza, alaturi de alti factori
(panta, expozitie etc), valorile diametrului cioatei si ale diametrului de baza.
Astfel, pentru a pune in evidentd omogenitatea sau neomogenitatea populatiilor
de arbori cu provenienta din lastari §i din sdmantd, sub raportul diametrului
cioatei si a diametrului de baza, s-a procedat de asemenea, la verificarea sem-
nificatiei diferentei dintre variante utilizand testul F' (Fisher). Stabilite in mod
similar, valorile experimentale ale statisticii F' (F,,.) au fost comparate cu cele
teoretice (F,;,) (tabelul 3.5.).

Se observa astfel, ca in anumite cazuri se Inregistreazd diferente nesemni-
ficative iar in altele diferente semnificative (tabelul 3.5.). Aceste diferente sem-
nificative pot fi explicate prin aprecierea eronata in teren a provenientei arbo-
rilor, existenta diferentelor mari si foarte mari de panta, precum si a unor conditii
specifice de arboret. De aceea, este foarte important ca, la alegerea arboretului
similar, pe langa specie, varsta, conditiile stationale si de vegetatie identice cu
ale arboretului exploatat, si provenienta (lastari, sdimantd) arborilor (arbori de
proba si arbori extrasi), trebuie sa coincida.
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3.3. Stabilirea ecuatiilor de regresie pentru calculul diametrului de baza
in functie de diametrul masurat la cioata

Din literatura de specialitate (Giurgiu 1965, 1979, Giurgiu ef al. 1972, Leahu
1994, Giurgiu et al. 2004) se cunoaste faptul cd legatura corelativa dintre
diametrul de baza (d) si diametrul masurat la cioata (d,) al arborelui este datd de
ecuatiile de regresie a unei drepte sau a unei parabole de gradul al II-lea, dupa
cum urmeaza: d = a + bd, sau d = a + bd, +cd?, unde valorile a, b, ¢ sunt coefi-
cientii de regresie, stabiliti pe cale experimentala.

Pe baza informatiilor obtinute prin masuratorile efectuate asupra diametrului
masurat la cioatd (d.) si a diametrului de baza (d) la arborii din arboretele selec-
tate, parcurse cu lucrari de punere in valoare, s-au stabilit ecuatiile de regresie
corespunzatoare populatiilor arborilor pusi in valoare (M) si respectiv, a Intregii
populatii a arboretului din care acestia provin (M+NM). S-a constatat cd in toate
cazurile valorile experimentale ale diametrului de baza in raport cu diametrul
masurat la cioata (d,,, d,;) se distribuie 1n jurul unor drepte sau parabole de
gradul al Il-lea, remarcandu-se astfel faptul ca intre variabilele d si d. exista o
corelatie si valorile raportului de corelatie fiind cuprinsi intre 0,944 si 0,987 si
respectiv 0,931 si 0,982 (tabelul 3.6.).

Analizand semnificatia diferentelor dintre coeficientul de corelatie (r) si
raportul de corelatie (7), calculat pentru parabola de gradul al Il-lea, a rezultat
ca in toate cazurile, pentru o probabilitate de transgresiune a = 5 %, sunt dife-
rente nesemnificative (F,,<F,), dovedindu-se astfel cd, in general regresia
poate fi de forma unei drepte. Se poate concluziona deci, cd in majoritatea
cazurilor legatura corelativa dintre diametrul de bazd si diametrul cioatei, in
cazul de fatd, indiferent de indlfimea in amonte la care a fost masurata aceasta
(0,10 m sau 0,30 m), poate fi exprimata printr-o dreaptd de regresie. Aceasta
ipoteza nu exclude si aparitia, cu o frecventa relativ rara a unor situatii (gorun
din lastar, carpen, mesteacan etc.) cand legdtura corelativa poate fi exprimata
mai bine printr-o parabola de gradul al II-lea. (O.M. 1651/2000, Giurgiu et. al
2004)

Curbele de regresie (dreapta si parabola de gradul al II-lea) corespunzatoare
populatiilor de arbori analizate (ai caror coeficienti de regresie a, b si ¢ sunt evi-
dentiati in tabelul 3.6.) sunt prezentate in figurile 3.1.- 3.20.
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Fig. 3.1. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
(intregul arboret — OS Doftana, ua 64C)
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Fig. 3.7. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
(arbori pusi in valoare — OS Doftana, ua 66A)
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Fig. 3.9. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
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Fig. 3.14. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
(intregul arboret — OS Campina, ua 58)
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Fig. 3.15. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
(arbori pusi In valoare — OS Campina, ua 58)
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Fig. 3.17. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
(intregul arboret — OS Moroieni, ua 88)
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Fig. 3.18. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
(intregul arboret — OS Moroieni, ua 88)
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Fig. 3.19. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei
(arbori pusi in valoare — OS Moroieni, ua 88)
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3.4. Compararea dreptelor de regresie stabilite pentru diametrul de baza
in raport cu diametrul masurat la cioata

Pentru a putea verifica daca dreptele de regresie ale diametrului de baza (d)
in raport cu diametrul masurat la cioata (d,), de forma d = a + bd,, stabilite pen-
tru colectivitatea arborilor pusi in valoare (M) si pentru populatia de arbori din
care acestia provin (arboretul parcurs cu lucrari de punere in valoare - M+NM,
sau un arboret similar acestuia) nu se deosebesc semnificativ din punct de
vedere al coeficientilor de regresie (dreptele se suprapun), s-au luat spre exem-
plificare doud arborete selectate parcurse cu masuratori dendrometrice pentru
fag (OS Doftana) si respectiv, molid (OS Moroieni).

3.4.1. Cazul arboretului de fag — OS Doftana, UP IX, ua 64 C
(S.E. 2 — Doftana)

Ecuatiile dreptelor de regresie stabilite pentru populatia arborilor pusi in va-
loare (M) respectiv, pentru populatia din care acestia provin (M+NM) sunt:

M: d =0,354+0,742 dy 19

M+NM: d =0,731+0,714 dy 19

Valorile calculate ale parametrilor statistici utilizati in algoritmul de com-
parare a celor doua drepte de regresie sunt prezentati in tabelul 3.7.

Tabelul 3.7. Principalii indicatori statistici utilizati in compararea a doud drepte de regresie (OS Doftana,
UP IX, ua 64C, specia fag)

Ic\g Populatia de arbori N d Z s; sjc b a Sg
1 Marcati 123 37,2 50,59 316,88 526,65 0,742 -0,354 26,892
2 Marcati si nemarcati 264 36,16 49,61 250,74 449,33 0,714 0,731 21,671

» Compararea variantelor (abaterilor valorilor individuale de la dreptele de
regresie)
Pentru compararea variantelor s°), si s°),corespunzatoare dreptelor de regresie
luate in considerare pentru f, = N-2 si f, = N,-2 grade de libertate, se aplica
testul £ (Fisher).
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2
S 2 . .
F =20 =124, unde s°, este varianta cea mai mare

cale — o T
02

Fso, = 1,28

Se observa ca F,, < F,,, situatie in care s°,, si s°,sunt omogene (nu se

cale

deosebesc seminificativ) si se procedeaza la calculul unei variante medii s7,.
Astfel:
2 (N1 _2)531 +(N2 _2)52

5y = % =2332
N, +N, -4

» Compararea coeficientilor de regresie b, si b, (testul de paralelism a
dreptelor de regresie)

Pentru aplicarea testului de paralelism a dreptelor de regresie se calculeaza
statistica #, utilizand urmatoarea formula:

b, —-b
tcalc = ! 2 = 0,001,
-1 1
S |—+—
Qdcl Qch
Pentru f= N;+N,-4 =383 grade de libertate
O :Sjcl(Nl _1); Oier :Sjcz(Nz _1)

t,,, = 1,96, pentru f= 383 grade de libertate
Comparand ¢, = 0,001 cu ¢,, = 1,96 se poate observa ca ¢, <, ceea ce
demonstreaza ca cei doi coeficienti de regresie b, si b, nu se deosebesc intre ei

(dreptele sunt paralele) si, in consecintd, se poate folosi o singurd valoare b, care
se calculeaza cu urmatoarea relatie:

bl Qdcl _szdcz
Qdc] + Qch

b= =0,724

* Compararea termenilor liberi a, si a, ai dreptelor de regresie
(testul de suprapunere a celor doua drepte de regresie):

In acest scop, se compara de fapt coeficientii 5 si b
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A
Valoarea estimatd a coeficientului de regresie b se stabileste cu urmatoarea

relatie:

Valoarea statisticii ¢ se calculeaza utilizand formula:
b—

Spp

=0,63,unde:

A —_
S. - e . .. . .. . .
b-b  reprezintd abaterea standard a diferentei dintre coeficientii b si b, iar
in cazul in care variantele s,/ si s,,” nu se deosebesc semnificativ, se calculeaza
conform relatiei:

||_ﬂ 1 (1 . 1)+ 1
Ssiig= |Si—/—m——|—+— < -~
-k N (dyy —dg)*\Ny N, 55 (Ny—1) +s5,(N, — 1)

Valoarea teoretica a statisticii ¢ pentru o probabilitate de acoperire de 95 %,
la /= N+N,-4 =383 grade de libertate, este ¢, = 1,96.

Se observa astfel ca ¢, = 0,63 este mai mic decat ¢,,= 1,96 (.. <ts,,), ceea ce
conduce la concluzia ca cele doud drepte de regresie nu se deosebesc semni-
ficativ, ele sunt identice si, in consecinta se poate calcula o dreapta de regresie
comund, ce poate fi inteleasa ca o estimatie apropiata de dreapta de regresie teo-
retica.

Coeficientul unghiular al acestei drepte unice va fi

b= 0,724 , iar termenul liber a = d:1 —l;i =0,354, unde aV:1 =36,49cm si i =4992cm
unt mediile ponderate ale diametrelor de baza medii (d; si d,) respectiv, diametrele masurate la
ioatd medii (d,,, d,,) astfel:
N,d, + N,d,
N, + N,

d=

=_ N,d_, + N,d,
c N, + N,

Asadar, s-a demonstrat prin compararea celor doud drepte de regresie ca aces-
tea nu se deosebesc semnificativ intre ele, ca ele practic se suprapun, reprezen-
tand o estimatie a aceleasi populatii. Astfel, dupd exploatarea arborilor pusi in
valoare, prin masurarea diametrelor cioatelor rezultate se pot stabili diametrele
de baza ale arborilor corespunzatori exploatati utilizand ecuatia de regresie sta-
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bilita pentru intregul arboret parcurs cu lucrari de punere in valoare [d=f (d,)]
sau a unui arboret similar cu acesta, din punct de vedere al conditiilor stationale
si de vegetatie, al varstei, al structurii compozitionale, provenientei, pantei
terenului etc., in care se efectueaza masuratori dendrometrice (d,, d) pentu sta-
bilirea dreptei de regresie locala (d = f(d,)).

3.4.2. Cazul arboretului de molid - OS Moroieni, UP IV, ua 88
(S.E. 5 — Moroieni)

Ecuatiile dreptelor de regresie stabilite, pentru populatia arborilor pusi in va-
loare (M), respectiv pentru populatia din care acestia provin (M+NM), sunt
urmatoarele:

M: b =2,078 +0,726 dy, 1
M+NM: b =2,727 + 0,721 dy 10

Valorile calculate ale parametrilor statistici utilizati in algoritmul de com-
parare a celor doud drepte de regresie sunt prezentati in tabelul 3.8.

Tabelul 3.8. Principalii indicatori statistici utilizati in compararea a doua drepte de regresie
(OS Moroieni, UP IV, ua 88, specia molid)

Nr. - -

ot Populatia de arbori N d d, s: Sf,c b a sg
1 Marcati 168 39.51 51.57 102.55 17536 0.726 2.078 10.247
2 Marcati i nemarcati 207 39.75 51.38 109.19  187.46 0.721 2.727 11.909

» Compararea variantelor (abaterilor valorilor individuale de la dreptele
de regresie):
Pentru compararea variantelor s°), si s°), corespunzdtoare dreptelor de regre-
sie luate n considerare pentru f,= N, - 2 si f,= N, - 2 grade de libertate, se aplica
testul F' (Fisher).

2

S . .
Feale=—+=1]6, unde s7,, este varianta cea mai mare.
)
F5% = 1,28

Se observa ca F,,. < F,, situatie in care variantele s°), si s°), sunt omogene (nu
se deosebesc seminficativ) si se procedeaza la calculul unei variante medii s°..
Astfel:

EZ :(Nl _2)S(§1 +(N2 _2)S§2 :1117
0 N, +N, -4 ’
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» Compararea coeficientilor de regresie b, si b, (testul de paralelism

a dreptelor de regresie)
Pentru aplicarea testului de paralelism a dreptelor de regresie se calculeaza

statistica ¢, utilizand urmatoarea formula:

b -b
Lo = 11 2 =0,001, pentru
[ 1
Qdcl Qch

f= N/+N,-4=371 grade de libertate
O = Sdcl( _1); Or = Sdc2( - 1)

tso; = 1,96, pentru f=371 grade de libertate

1,96 se poate observa ca ¢, < t,, ceea ce

Comparand ¢, = 0,001 cu ¢, =
demonstreaza ca cei doi coeficienti de regresie b, si b, nu se deosebesc intre ei

(dreptele sunt paralele) si in consecinta se poate folosi o singurd valoare b, care

se calculeazd cu urmatoarea relatie:

bl Qdcl _bZQdc2 — O 72 3
Qdcl + Qch

b=

* Compararea termenilor liberi a, si a, ai dreptelor de regresie
(testul de suprapunere a celor doua drepte de regresie)

In acest scop, se compara de fapt coeficienti b sib.

Valoarea estimata a coeficientului de regresie b (b) se stabileste cu urma-

toarea relatie:

—126

Q«I Q~I

< d, -
b _—
d.
Valoarea statisticii 7 se calculeaza utilizand urmatoarea formula:

calc_b b_029

S
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S; - o . g TP N
unde: "5-» reprezintd abaterea standard a diferentei dintre coeficientii b si b, iar

nu se deosebesc semnificativ, se calculeaza

. .2
in cazul 1n care variantele s is
1€ 501 %02

conform relatiei:

| 1
SS—E= o +

|_ 1 ( 1 1 ) +
‘\Il “(dy—dg)*\Ny N, Sic(Ni_lj‘l'Sjc:(N:_l]

Valoarea teoretica a statisticii # pentru o probabilitate de acoperire de 95 % la
f= N,+ N,-4 =371 grade de libertate este ¢,,, = 1,96.
Se observa astfel ca ., = 0,29 este mai mica decat ¢;,= 1,96 (t.,,. <t;,,), ceea
ce conduce la concluzia ca cele doua drepte de regresie nu se deosebesc semni-
ficativ, ele sunt identice si, in consecinta se poate calcula o dreapta de regresie
unica, ce poate fi inteleasa ca o estimatie apropiatd de dreapta de regresie teo-
retica.

Coceficientul unghiular al acestei drepte unice va fi b = 0,723, iar termenul
liber a =c71—567c = 2,425, unde 31 = 39,64 cm si de = 51,46 cm sunt mediile
ponderate ale diametrelor de bazi medii (d, si d,) respectiv, diametrele masurate la
cioatd medii (d., d.,) astfel:

N,d, + N,d,
N, + N,

d=

-=_ Nyd 4 + N,d,
c N, + N,

Asadar, s-a demonstrat prin compararea celor doud drepte de regresie, ca
acestea nu se deosebesc semnificativ intre ele, ca ele practic se suprapun si
reprezinta o estimatie a aceleasi populatii.

Astfel, dupd exploatarea arborilor pusi in valoare, prin masurarea diametrelor
cioatelor rezultate, se pot stabili diametrele de baza ale arborilor corespunzétori
exploatati, utilizand ecuatia de regresie stabilitd pentru intregul arboret parcurs
cu lucrari de punere in valoare [d=f(d,)].

Ca o aplicatie practicd, in ceea ce priveste determinarea diametrului de baza
al arborilor exploatati in raport cu diametrul masurat la cioatele ramase, uti-
lizand dreptele de regresie ale arboretului parcurs cu lucrari de punere in valoare
sau a populatiei arborilor pusi in valoare din cadrul acestuia, cu ocazia masura-
torilor de teren efectuate in anul 2008, in arboretul de molid din cadrul S.E 5
Moroieni s-au masurat si diametrele mai multor cioate (un numar suficient de
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mare) ramase in urma procesului de exploatare, care era in plina desfasurare.
Astfel, diametrele de baza ale arborilor exploatati pot fi determinate dupa
urmatoarele ecuatii de regresie:

dAl = a1+b]dc
Ciz =a,t+ bzdc

unde: a,, b;- reprezintd coeficientii dreptei de regresie stabiliti pentru popu-
latia de arbori pusi in valoare (M)
a,, b, — coeficientii de regresie pentru Intregul arboret parcurs cu lucrari
de punere in valoare (M +NM).
di.d, . diametrele de bazi estimate i prezentate in tabelul 3.9.

Avand in vedere cd cele doud drepte sunt identice (demonstratie realizata
anterior), atunci fiecare dintre ele poate fi utilizatd, cea mai potrivita fiind dreap-
ta de regresie unicd de forma:

d =2,425+0,723d,

In practica, nu se foloseste aceasti dreapta de regresie unica, pentru ¢ ea nu
se determind, deoarece, pentru a solutiona problema determinarii diametrului de
bazd al arborilor exploatati in raport cu diametrele cioatelor rdmase dupa
exploatare, se stabileste o ecuatie de regresie locald pentru arboretul din care
provin arborii exploatati (in raport cu natura tdierilor) sau daca acesta nu mai
exista (taierea a fost rasd), dintr-un arboret similar.

3.5. Reconstituirea parametrilor dendrometrici ai arborilor extrasi
utilizind metoda cuplurilor

Pentru determinarea cat mai exactd a volumului arborilor extrasi dintr-un
arboret, pornind doar de la diametrul masurat la cioatd (care, impreund cu
numarul de arbori, sunt singurele caracteristici determinabile ale arborilor
extragi), este necesara reconstituirea parametrilor dendrometrici ai colectivitatii
de arbori extrasi (diametre de baza, distributia numarului de arbori pe categorii
de diametre, inaltimile pe categorii de diametre, diametrul central si indltimea
corespunzatoare diametrului central) pe baza masuratorilor efectuate intr-o alta
colectivitate de arbori identica (sau apropiatd) din punct de vedere al para-
metrilor dendrometrici cu cea a arborilor extrasi.

Daca determinarea caracteristicilor arborilor extrasi se poate face relativ usor
pe baza masuratorilor efectuate la arbori din acelasi arboret, ramasi in urma
interventiilor de Tnsdmantare, punere in lumind sau dezvoltare sau doboraturilor
si rupturilor dispersate produse de vant si de zapada, acestia constituind o colec-
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tivitate reprezentativa de arbori (din aceeasi specie) cu caracteristici dendrome-
trice identice sau asemanatoare cu cele ale arborilor extrasi, in cazul in care s-au
exploatat toti arborii din arboret (tdiere rasa, ultima taiere sau doboraturi si rup-
turi Tn masa produse de vant sau de zdpada), determinarea respectiva nu se poate
realiza decat pe baza masuratorilor biometrice efectuate intr-un arboret similar.

Tabelul 3.9. Valorile estimate ale diametrului de bazd in raport cu diametrul cioatelor ramase dupa
exploatare, utilizand coeficientii de regresie a, b stabiliti pentru populatia de arbori pusi in
valoare (M) si pentru populatia generalda (M+NM), din S.E. 5 — Moroieni

A A A A

ch.lO d] dz ch.lO d] dz

Nr. crt. Nr. crt.

cm cm cm cm cm cm
1 17.5 14.8 15.3 30 45.5 351 355
2 18.5 155 16.1 31 46 355 359
3 21 17.3 17.9 32 48 369 373
4 21.5 17.7  18.2 33 49 37.7  38.1
5 22 18.1 18.6 34 49.5 38.0 384
6 23 18.8 193 35 50 384 388
7 23.5 19.1 19.7 36 51.5 39.5 399
8 24 19.5  20.0 37 52 39.8 402
9 25.5 20.6 21.1 38 53 40.6  40.9
10 27 21.7 222 39 54 413  41.7
11 27.5 220 226 40 54.5 41.6  42.0
12 28.5 22.8 233 41 57.5 438 442
13 30.5 242 247 42 58.5 44,5 449
14 31 24.6  25.1 43 59 449 453
15 32.5 257 262 44 59.5 453 456
16 33 26.0 265 45 60.5 46.0 46.3
17 35.5 279 283 46 63.5 48.2 485
18 36 282  28.7 47 64 48.5 489
19 36.5 28.6 29.0 48 65 493 496
20 37 289 294 49 68.5 51.8 521
21 38 29.7  30.1 50 70 529 532
22 38.5 30.0 305 51 70.5 533 53.6
23 39 304 308 52 72 544  54.6
24 40.5 31.5 319 53 75 56.5 56.8
25 41.5 322 326 54 77 580 582
26 42.5 329 334 55 78.5 59.1 593
27 43.5 33.7  34.1 56 79 594  59.7
28 44 340 345 57 81.5 612 615
29 44.5 344 348

dy=2,078+0,726 d.g10; Ho=2,727+0,721 d.10
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Dar, pentru a avea caracteristici dendrometrice identice (sau apropiate) cele
doua colectivitati de arbori (arbori extragi-arbori de probd) trebuie sa fie consti-
tuite din aceeasi specie, sa aiba aceeasi varsta, provenientd, consistenta, conditii
stationale si de vegetatie identice, aceeasi clasd de productie, considerandu-se
astfel, arborii celor doud arborete ca facand parte din aceeasi populatie statistica.

In acest sens, utilizind metoda cuplurilor, s-a urmarit realizarea unor
perechi de arborete, in cadrul unei unitati de productie (arboret parcurs cu taieri
— arboret similar), astfel incat ecuatia de regresie liniara stabilita pentru deter-
minarea diametrului de baza in functie de diametrul masurat la cioata in cadrul
arboretului similar, sa fie valabild si In cazul arboretului exploatat, conform
celor prezentate anterior, in capitolul 2.4.2. (tabelul 3.10.).

Cuplul poate fi constituit si din colectivitatile de arbori din cadrul aceluiasi
arboret §i anume, colectivitatea arborilor marcati (extrasi), respectiv colectivi-
tatea arborilor ramasi 1n arboret, in acest caz, aceasta constituind “arboretul si-
milar”.

Pentru a pune in evidenta daca arboretul similar a fost bine ales, tot prin
metoda cuplurilor s-a examinat semnificatia diferentelor dintre medii (perechile
de valori medii ale parametrilor dendrometrici ce caracterizeaza cele doua colec-
tivitati de arbori: arbori marcati — arbori determinati sau reconstituiti). Daca
diferenta dintre parametrii dendrometrici medii ai celor doud colectivitati este
nesemnificativa, inseamna ca cele doua colectivitati de arbori (arbori marcati —
arbori determinati) pot fi considerate estimatii ale aceleiasi populatii. In con-
secinta, regresia dintre diametrul masurat la cioata si diametrul de baza, stabilita
in arboretul similar in cazul arborilor de proba, este valabila si utilizabila si pen-
tru determinarea diametrului de baza al arborilor marcati (extrasi).

Aplicarea metodei presupune calculul, pentru fiecare din cele doua colecti-
vitdti de arbori (arbori marcati - arbori determinati) din cuplu constituit, a urma-
torilor parametri dendrometrici medii: d,., — diametrul mediu (aritmetic), d.,, —
diametrul mediu la cioatd, d, — diametrul mediu al suprafetei de baza, d,, —
diametrul central al suprafetei de baza, h, — indltimea arborelui mediu al
suprafetei de bazd, h,, — Inaltimea arborelui central al suprafetei de baza, V, —
volumul arborelui mediu al suprafetei de baza, constituindu-se apoi, perechi de
valori ale acestor parametri, In cazul arborilor marcati, respectiv determinati
(tabelul 3.11.). Pentru fiecare pereche de valori, astfel constituitd, corespunza-
toare parametrilor dendrometrici respectivi, s-a determinat diferenta d.= x;- x,,,
urmand apoi, sd se demonstreze ca media acestor diferente, este egala cu 0.
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Pentru aceasta se aplica testul # — Student (Giurgiu 1972):
(=L IN

Sq
> di

unde: d = v reprezintd media diferentelor dintre perechile de valori,
2
T4 Q)
R R
Sa = N - abaterea standard
N _ 1 b 2
f=N-1 - numarul gradelor de libertate,
N - numarul perechilor de valori constituite.

Daca ¢, < t,,, pentru probabilitatea de transgresiune o = 5%, se accepta
ipoteza nuld, iar cele doua colectivitati de arbori pot fi considerate estimatii ale
aceleiasi populatii statistice.

Examinarea semnificatiei diferentelor dintre medii pentru 10 cupluri de
arborete, evidentiaza faptul cd acestea sunt nesemnificative in 7 din cazuri,
arboretele similare din aceste cupluri fiind, deci, bine alese (tabelul 3.11).

Nu aceeasi concluzie se poate trage pentru celelalte trei cupluri de arborete
cercetate (S.E. 12 Ciucag, S.E. 15 Covasna si S.E. 18 Davidoaia IV), la care
diferentele dintre medii fiind semnificative (., > t;,), ipoteza nula se respinge.
In aceste cazuri, cele doud colectivitati de arbori (arbori marcati — arbori deter-
minati) nu mai pot fi considerate estimatii ale aceleiasi populatii, o parte din
parametrii dendrometrici (cum ar fi varsta, consistenta, provenienta, diametrul
mediu, Tndltimea medie), fiind diferiti.

Comparand volumul arborilor extrasi, calculat prin masuratori directe, si
volumul arborilor determinati (pe baza calculului diametrului de baza in functie
de diametrul masurat la cioatd), in arboretele in care s-au desfasurat experi-
mentele s-a pus in evidenta faptul cd, cele mai mari erori de determinare a volu-
mului s-au Tnregistrat in cazul arboretelor in care, prin metoda cuplurilor, s-au
evidentiat diferente semnificative intre parametrii dendrometrici medii ai celor
doud colectivitati de arbori (arbori extrasi — arboret similar). Astfel, cele mai
mari erori la recalcularea volumului arboretelor s-au inregistrat in S.E. 15
Covasna (+18,7 %), S.E. 18 Davidoaia IV (+10,7 %) si S.E. 12 Ciucas (- 8,6 %),
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tocmai 1n arboretele in care, prin metoda cuplurilor, s-au evidentiat diferente
semnificative intre parametrii dendrometrici ai celor doud colectivitati de arbori
(arbori marcati — arbori determinati sau reconstituiti) (tabelul 3.12.).

Asadar, pentru realizarea cuplului de arborete, pe langa specie, varsta, prove-
nientd, conditiile stationale si de vegetatie identice sau asemanatoare ale acesto-
ra, $i parametrii dendrometrici (diametru mediu, inaltimea medie, consistenta),
evidentiati Tn amenajamentul silvic, trebuie sd coincida.

3.6. Criterii de alegere a arboretului similar si de realizare
a cuplului de arborete

Dupa cum s-a evidentiat anterior, alegerea arboretului similar trebuie sa se
realizeze astfel incat cele doud colectivitdti de arbori (arbori extrasi-arbori de
proba), din cadrul cuplului constituit, sa prezinte caracteristici dendrometrice cat
mai apropiate sau chiar identice. Insa, ca aceste caracteristici s fie identice, este
necesar ca cele doua colectivitati de arbori (arbori extrasi - arbori de probd) con-
stituite din aceeasi specie, avand aceeasi varsta, provenientd, consistenta si clasa
de productie, sa fi beneficiat de potential de crestere si de dezvoltare asemana-
tor (sau identic), stabilit de conditii stationale si de vegetatie apropiate (sau iden-
tice). In cazul in care una sau mai multe caracteristici stationale si de vegetatie
ale cuplului realizat difera prea mult intre ele, eroarea de determinare a volu-
mului arborilor extrasi, calculat cu ajutorul diametrelor de baza si inaltimilor
medii masurate la arborii de proba (din arboretul similar), va fi mai mare decat
eroarea limitd admisa (+10 %). Spre exemplu, in cazul cuplului de arborete din
S.E. 15 Covasna (u.a. 319 B si u.a. 319 A din U.P. III Covasna, O.S. Covasna),
chiar daca cele doua arborete de gorun sunt situate Tn imediata apropiere, au ace-
leasi conditii stationale reprezentate de acelasi tip de statiune (TS 5.1.5.2) si tip
de padure (TP 511.3), acelasi sol (alosol tipic - fost brun luvic tipic), aceeasi
inclinare 15¢ si altitudine (600 - 700 m), varsta diferita (120 de ani in u.a. 319 B
— arbori marcati, fata de 155 de ani 1n u.a. 319 A — arbori de probd), respectiv
consistenta diferita (0,7 in u.a. 319 B, fatd de 0,3 in u.a. 319 A) a celor doua
arborete care constituie cuplul studiat, evidentiaza o dezvoltare diferita a arbo-
rilor, ceea ce face ca ecuatiile de regresie, care dau diametrul de baza in functie
de diametrul masurat la cioata, sa fie foarte diferite, in cazul arborilor marcati
(u.a. 319 B) respectiv, al arborilor de proba (u.a. 319 A) si in cadrul celor doua
colectivitati de arbori, sa rezulte parametri dendrometrici diferiti (Fig. 3.21.).
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Fig. 3.21. Variatia diametrului de baza in functie de diametrul cioatei de gorun de varste diferite —
S.E. 15 Covasna

Astfel, diametrul mediu si Indltimea medie corespunzatoare celor doua
arborete fiind diferite (diametrul mediu in u.a. 319 B - arbori marcati, dm,,, = 38
cm, in u.a. 319 A - arbori de proba, dm,, = 54 cm, iar indltimea medie in u.a. 319
B - arbori marcati, hm,, =23 m, In u.a. 319 A - arbori de proba, hm,, =26 m) si
volumul arborilor marcati (extrasi), calculat in aceste conditii (1730 m’®), a fost
diferit fata de volumul acelorasi arbori determinat prin masurdtori directe,
inainte de extragerea acestora (1456 m’). Eroarea de determinare a volumului a
fost, in acest caz, de + 18,7 %, mai mare decat eroarea limita admisa de +10 %.

Spre deosebire de situatia anterioard, arboretele din S.E. 11. Davidoaia III
(u.a. 75 Bsiu.a. 76 D, U.P. VII, B.E. Sacele) la care difera doar inclinarea (22°
fata de 28°) si consistenta (0,6 fata de 0,5) prezinta, pentru fagul provenit din
samanta, ecuatii de regresie foarte apropiate in cazul arborilor marcati, respec-
tiv al arborilor de proba (Fig. 3.22), ceea ce a condus la o eroare de determinare
a volumului arborilor marcati (reconstituiti) de numai —1,7 % (tabelul 3.12 -
volum arbori marcati 682 m’ — volum arbori reconstituiti 670 m’).

In cazul in care, pentru arborii de proba s-au utilizat exemplare de fag prove-
nite din lastari, desi situate n acelasi arboret cu cele provenite din saimanta (u.a.
75 B, U.P. VII, B.E. Sacele - S.E. Davidoaia III) si avand aceleasi conditii sta-
tionale si de vegetatie cu acestea, ecuatiile de regresie care dau diametrul de
baza in functie de diametrul masurat la cioata, au fost diferite (Fig. 3.22.). Astfel,
pentru arborii marcati (u.a. 75 B — fag sdmanta) respectiv, pentru arborii recon-
stituiti cu ajutorul arborilor de proba (u.a. 75 B - fag lastari), diferenta dintre vo-
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lumele rezultate a fost relativ mare (682 m’ in cazul arborilor marcati, fata de
521 m’, in cazul celor reconstituiti), rezultand o eroare de determinare a volu-
mului de -23,6 %, mai mare decat eroarea limita admisa (+10 %).

90
Yyop. o = 0,6966% + 3,34 36

80 1 voup. o= 07144y + 2,7443 -
70 Y. L= 0.5956x + 6,095

60
50
40 4
30 4

Linear (d1.3 real- sdmdntd)
20 1

e | jinear (d1 3 cals - s8rméntd)
Linear (d1,3 calc - lastar)

Diametrul de baza d 1.3 {cm)

10 ~

0 . . . . . .
0 20 40 B0 80 100 120
Diametrul masurat la cioata d; {cm)

Fig. 3.22 Diametrul de baza real (d,;) si diametrul de baza calculat (d, ; calc) in raport cu diametrul la
cioatd (d,) pe baza masuratorilor la arbori de proba proveniti din samanta (S) si din lastari (L)

Analiza cuplurilor de arborete realizate in cadrul prezentelor cercetdri evi-
dentiazd faptul cd alegerea arboretului similar trebuie sa se realizeze cu
respectarea strictd a anumitor criterii, identificarea si stabilirea unui arboret si-
milar constituind elementul definitoriu in aplicarea metodologiei de reconsti-
tuire a colectivitdtii de arbori exploatati. Asadar, la stabilirea criteriilor de
alegere a arboretului similar, in cadrul aceleiasi unitati de productie (UP), un ele-
ment esential il constituie specia din care provin arborii extrasi, aceasta iden-
tificandu-se odata cu efectuarea inventarierii cioatelor. Tot cu aceasta ocazie (a
inventarierii cioatelor) dar si prin consultarea amenajamentului silvic, se identi-
fica pe teren siprovenienta arborilor extrasi (lastari, simanta, puieti plantati
etc.), varsta medie a acestora, inclinarea terenului, altitudinea
medie a arboretului in care s-au efectuat extrageri de arbori. Alte caracteristi-
ci ale colectivitatii arborilor extrasi, cum ar fiinaltimea medie, consis-
tenta, clasa de productie,tipul de padure, tipul de statiune,
deosebit de importante pentru alegerea arboretului similar, se obtin prin con-
sultarea amenajamentului silvic. Diametrul mediu aritmetic al arbo-
rilor extrasi, determinat in raport cu diametrele de baza ale acestora, calculate n
prealabil, in raport cu diametrele cioatelor inventariate si cu ajutorul coefi-
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cientilor de regresie cu caracter general (Giurgiu et al. 2004), ofera informatii
definitorii n alegerea arboretului similar si de selectare pe teren a arborilor de
proba din cadrul acestuia, luand in considerare diametrele de baza stabilite in
prealabil, cu caracter orientativ.

Colectivitatea de arbori rdmasi neexploatati in urma parcurgerii cu taieri a
arboretului sau neafectati de doboraturi si rupturi dispersate produse de vant si
zapada se considera similard cu cea a arborilor extrasi, numai cu respectarea
identitatii privind specia, provenienta, altitudinea medie, panta,
diametrul mediu aritmetic §i indltimea medie.

3.7. Etape specifice determinérii volumului arborilor in raport cu
diametrul masurat la cioata, pentru un numar mare de arbori

Recalcularea (determinarea) volumului arborilor extrasi dintr-un arboret,
pornind de la relatia functionald dintre diametrul de baza si diametrul cioatei,
masurate 1n acelasi arboret sau intr-un arboret similar, a presupus desfasurarea
unor activitati tehnice si stiintifice cum ar fi: (i) inventarierea cioatelor arborilor
extragi prin masurarea diametrului cioatei la inaltimea, masurata in amonte de
0,10 m, pe doud directii perpendiculare; (ii) stabilirea numarului arborilor de
proba pe categorii de diametre, la cioatd (d.) si de baza (d,;); (iii) alegerea
arboretului similar, cu respectarea strictd a criteriilor bazate pe caracteristici
dendrometrice si de vegetatie prezentate 1n capitolul 3.6; (iv) selectarea a cel
putin 100 (150) arbori de proba si masurarea diametrelor acestora la cioata (d,)
si la indltimea pieptului (d,;), inclusiv masurarea a 20 — 25 de inaltimi la arbori
medii in raport cu diametrul de bazd; (v) stabilirea coeficientilor ecuatiei de
regresie, care exprima diametrul de baza (d, ;) in raport cu diametrul masurat la
cioatd (d.), obtinut prin masuratorile efectuate la arborii de proba din arboretul
similar; (vi) reconstituirea distributiei numarului de arbori extrasi pe categorii de
diametre de baza, obtinute prin recalcularea diametrelor de baza cu ajutorul
ecuatiei de regresie stabilite anterior, utilizand informatiile provenite din inven-
tarierea cioatelor; (vii) recalcularea volumului arborilor extrasi prin utilizarea
distributiei reconstituite a numarului de arbori pe categorii de diametre de baza,
a diametrului central si a Tndltimii corespunzdtoare acestuia.

3.7.1. Inventarierea cioatelor rezultate in urma exploatarii si
determinarea distributiei acestora pe categorii de diametre

Inventarierea cioatelor rezultate in urma extragerii arborilor din arboret prin
lucrari de exploatare a constat in identificarea cioatelor, masurarea diametrelor,
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numerotarea acestora si inregistrarea lor in carnetul de inventariere.

Masurarea diametrului cioatei s-arealizat, in mod direct, cu clupa
forestiera gradata In cm, pe doua directii perpendiculare. De regula, masurarea
diametrului cioatei s-a efectuat pe directiile amonte-aval si perpendicular pe
aceasta (pe curba de nivel) dar, in situatia In care cioata prezintd pe aceste
directii ovalitate accentuatd sau labartari proeminente, ce ar putea conduce la
erori evidente de masurare, cele doud diametre au fost masurate pe alte directii
perpendiculare, judicios alese. Indltimea la care s-a masurat diametrul cioatei a
fost de 10 cm fata de sol, masurata in amonte. Atat masurarea celor doua diame-
tre la cioatd, cat si stabilirea diametrului mediu al cioatei respective, s-a realizat
cu precizie de un centimetru, citirea la clupa efectudndu-se cat mai exact.

Diametrul mediu al cioatelor arborilor extrasi (D,..:), calculat ca
medie aritmeticd a tuturor diametrelor medii ale cioatelor inventariate, a prezen-
tat o importatd deosebitd in cadrul procedeului pentru alegerea arborilor de
proba, deoarece s-a dovedit ca diametrul mediu la cioatd al arborilor de proba
(D,cqp) ar trebui sa fie aproximativ egal cu diametrul mediu al cioatelor arborilor
extrasi (Dycr = Dycqr £3 ¢m) sau sd nu difere semnificativ de acesta.

3.7.2. Stabilirea numarului de arbori de proba pe categorii de diametre
de baza determinate provizoriu utilizind coeficientii de regresie
cu caracter general

Pentru asigurarea reprezentativitatii masurdtorilor dendrometrice efectuate
asupra arborilor de proba din cuprinsul arboretului similar, numarul acestora tre-
buie sa fie de cel putin 100 de arbori pentru arborete echiene, respectiv 150 de
arbori pentru arborete pluriene, dupa cum s-a stabilit anterior (capitolul 2.4.1.),
si de asemenea, repartizarea acestora pe categorii de diametre masurate la cioata
sa fie proportionala cu distributia diametrelor cioatelor rezultata in urma inven-
tarierii acestora. Insa, din cauza faptului c alegerea in teren a arborilor de proba
din toate categoriile de diametre masurate la cioatd, constituite pentru arborii
extrasi, proportional cu numarul acestora din fiecare categorie de diametre, s-a
dovedit destul de dificila pentru operator, in vederea efectudrii cu usurintd a
lucrarilor de teren, s-a decis ca alegerea acestora sa se realizeze in functie de
diametrul de bazd, determinat provizoriu (orientativ), pornind de la diametrul
masurat la cioata si utilizand coeficientii de regresie cu caracter general (valabili
la nivel national), stabiliti in cadrul procedeului tabelelor generale (Giurgiu ef al.
1972, Giurgiu et al. 2004) (tabelul 3.13).
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Astfel, proportional cu aceastd distributie provizorie, pentru fiecare categorie
de diametre de baza (i) corespunzatoare arborilor extrasi, s-a stabilit numarul de
arbori de proba, pentru care au fost masurati parametrii dendrometrici (d,, d,;,
h), astfel incat numarul total al acestora sa fie 100, in arboretele echiene, respec-
tiv 150 de arbori, in arboretele pluriene:

n .
Nyoy = ﬁwo

unde: n,, - reprezintd procentul arborilor de proba corespunzatori categoriei
de diametre de baza i;
n, - numarul de cioate corespunzatoare categoriei de diametre de
baza i;
N - numarul total de cioate inventariate.

In continuare, s-a determinat numarul de arbori de proba in raport cu procen-
tul acestora (n,,) pentru categoria de diametre respectiva, dupa cum urmeaza:

n,= n,,100 (pentru arborete relativ echiene si echiene), sau:

n,= n,,150 (pentru arboretele pluriene si relativ pluriene), iar n, se va rotunji
(in plus sau In minus) la numere Intregi.

Aspectele metodologice privind stabilirea numarului arborilor de proba dupa
o distributie provizorie, orientativa a arborilor extrasi pe categorii de diametre
de baza, stabilitd cu ajutorul coeficientilor de regresie cu caracter general, au
fost verificate experimental si fundamentate stiintific, prin aplicatii efectuate in
suprafata experimentald (SE) 24 Covasna (u.a. 319B) unde s-au analizat si com-
parat urmatoarele distributii: distributia reald a numarului de
arbori pe categorii de diametre de baza, in cazul celor 900 de
arbori marcati §i masurati inainte de extragerea acestora, distributia
numdarului de arbori pe categorii de diametre de baza, pentru
aceiasi 900 de arbori, calculate utilizand coeficientii de regresie locali, stabiliti
pe baza masurarii diametrelor de baza si a diametrelor la cioatd a arborilor de
proba (al caror diametru de baza provizoriu, orientativ) s-a determinat cu aju-
torul coeficientilor de regresie cu caracter general (Giurgiu et al. 2004), precum
sidistributia numdrului de arbori pe categorii de diametre
de baza pentru arborii extrasi, determinate cu ajutorul coeficientilor de regre-
sie cu caracter general, pornind de la inventarierea cioatelor arborilor respectivi.

Cea de-a doua distributie a numarului de arbori pe categorii de diametre,
amintitd mai sus, a fost stabilita dupa extragerea celor 900 de arbori si inven-
tarierea integrala a cioatelor. Ulterior, s-au selectat, din colectivitatea de arbori
ramasa 1n arboret, arborii de proba, proportional ca numar cu cel rezultat pe ca-
tegorii de diametre de bazd determinate provizoriu (orientativ) cu ajutorul coe-
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ficientilor de regresie cu caracter general. Pentru arborii de proba astfel selectati
s-au determinat caracteristicile dendrometice (diametrul cioatei, diametrul de
baza, indltimea arborilor cu diametre in jurul diametrului mediu).

Pornind de la diametrele masurate la cioatd pentru cei 900 de arbori extrasi si
a ecuatiei de regresie, stabilitd pe baza legaturii corelative dintre cele doua
diametre (la cioatd si de baza) masurate la arborii de proba, s-au determinat
diametrele de baza (apropiate de cele reale) ale arborilor extrasi si s-a restabilit
distributia numarului de arbori pe categorii de diametre de baza (Fig. 3.23). in
final, in urma analizei celor trei distributii prezentate s-au comparat si volumele
corespunzatoare colectivitatilor respective de arbori.

1289 3 ——Faly. {nr. arbori mésurat)
s ——Fok . {nr. arhor determinati cu coef. de
100 4 regresie cu caracter general)
——Faoly. (nr. arhori determinati cu coef.
— locall
o 90
=]
e
]
[
T 50
3
e
W
£
= 40
20 4
0 . . . . — T ,
10 20 30 40 a0 60 70 80

Categoria de diametre (cm)

Fig. 3.23 Distributiile numarului de arbori pe categorii de diametre de baza pentru arborii masurati,
respectiv determinati in functie de diametrul la cioata, utilizand coeficientii de regresie cu
caracter general si locali — S.E. 24 Covasna

Asadar, in arboretul din SE 24 Covasna, in care numarul arborilor de proba
pe categorii de diametre de baza a fost stabilit dupa o distributie provizorie (o-
rientativa) a arborilor pe categorii de diametre de baza, determinate in raport cu
diametrele masurate la cioata, pe baza coeficientilor de regresie cu caracter ge-
neral, distributia reconstituitd a numarului de arbori extrasi pe categorii de
diametre de baza, realizata pe baza parametrilor dendrometrici ai arborilor de
proba din acelasi arboret, utilizand ecuatia locald de regresie care exprima
diametrul de baza in functie de diametrul cioatei, se evidentiaza o apropiere ridi-
catd fatd de distributia reala (Fig.3.23). Apropierea dintre cele doud distributii
(reala si obtinuta prin utilizarea la determinarea diametrelor de baza a coeficienti
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de regresie locali), a condus la inregistrarea unei erori de determinare a volu-
mului arborilor extrasi, fatd de volumul real de +7 %, eroare ce se incadreaza in
toleranta limita admisa (=10 %).

Stabilirea numarului arborilor de probd dupd o distributie provizorie a
numadrului de arbori extrasi pe categorii de diametre de baza, calculatd pe baza
coeficientilor de regresie cu caracter general, s-a dovedit a fi o solutie viabila
asigurata statistic, in ceea ce priveste recalcularea volumului (pe baza para-
metrilor dendrometrici ai arborilor de proba astfel stabiliti si cu ajutorul coefi-
cientilor de regresie locali), fapt evidentiat de eroarea redusa de determinare a
acestuia (intre 0,5 % si 9,4 %), Inregistrata si In cazul celorlalte arborete studi-
ate, 1n care s-a utilizat acest procedeu (tabelul 3.15).

In cazul procedeului tabelelor generale (Giurgiu et al. 1972, Giurgiu et al.
2004), datorita faptului ca stabilirea coeficientilor de regresie cu caracter gene-
ral are la baza relatia functionala dintre diametrul de baza si diametrul cioatei la
indltimea masuratd in amonte de 0,30 m, spre deosebire de prezentele cercetari
bazate pe legatura dintre diametrul de baza si diametrul cioatei la inaltimea
masurata in amonte de 0,10 m utilizarea acestora la calculul diametrului de baza,
in acest caz, conduce la obtinerea unor valori mai mari ale acestui diametru,
avand ca rezultat diferenta evidenta intre cele doua distributii (reald si reconsti-
tuitd cu ajutorul coeficientilor de regresie cu caracter general) si respectiv a unui
volum relativ diferit (Fig. 3.24).
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Fig. 3.24 Distributiile numarului de arbori pe categorii de diametre de baza pentru arborii masurati,
respective determinati (reconstituiti) in functie de diametrul la cioata, utilizand coeficientii de
regresie cu caracter general — S.E. 24 Covasna
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Diametrele de baza provizoriu (orientativ) determinate fiind mai mari, curba
de distributie in raport cu acestea este mai aplatizata si deplasatd catre dreapta,
specifica unui arboret mai 1n varsta decat cel real si al carui diametru mediu este
mai mare. Se confirma asadar, legitatile valabile analizei structurii arboretelor in
raport cu diametrul arborilor. Aceasta distributie indica faptul ca arborii de proba
trebuie sa fie selectati din categorii de diametre de baza situate in jurul diametru-
lui mediu sistematic mai mici (1-2 categorii) decat cele rezultate provizoriu.
Astfel, compararea volumului real (calculat in urma masuratorilor directe efec-
tuate asupra celor 900 de arbori din SE 24 Covasna) cu volumul determinat pe
baza reconstituirii distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre de
baza (a acelorasi 900 de arbori) cu ajutorul coeficientilor de regresie cu caracter
general, pornind de la diametrul cioatelor, evidentiaza o eroare de determinare a
volumului, in cel de-al doilea caz, de +38 %, depasindu-se cu mult toleranta
admisa.

Din considerentele mai sus prezentate, se poate concluziona ca distributia
numarului de arbori pe categorii de diametre de baza, rezultatd ca urmare a
determinarii acestora cu ajutorul coeficientilor de regresie cu caracter general,
trebuie sa fie cu totul provizorie, orientativa, dar de o mare insemnatate stiinti-
fica si practica pentru stabilirea numarului arborilor de proba pe categorii de
diametre de baza, sistematic deplasate catre stanga curbei de distributie.
Utilizarea acesteia pentru determinarea volumului arborilor, in raport cu
diametrul masurat la cioata prezintd, in conditii locale, In mod firesc riscul pro-
ducerii unor mari erori de determinare.

3.7.3. Alegerea arboretului similar, masurarea in teren a arborilor de
proba si stabilrea regresie locale a dametrului de baza in raport
cu diametrul cioatei

Pentru stabilirea in teren a arboretului similar, s-a analizat colectivitatea de
arbori rdmasa 1n teren dupd exploatare sau au fost alese in prealabil din amena-
jamentul silvic al unitatii de productie respective, arborete care indeplinesc cri-
teriile de selectie prezentate anterior (capitolul 3.6) fiind apoi, verificate in teren.

Alegerea si masurarea in teren a arborilor de proba din arboretul similar s-a
realizat utilizdnd numarul acestora pe categorii de diametre de baza stabilit ante-
rior, in functie de situatiile specifice intilnite in teren. Astfel, in cazul cand
arborii de proba au fost selectati colectivitatea de arbori ramasd in arboret s-a

urmarit, ca dupa masurarea acestora, sa fie indeplinita conditia:
dmael.} ~ mapl.3 + 3 Cma

unde: d,,., ; - reprezintd diametrul mediu aritmetic de baza al arborilor extrasi
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determinat cu ajutorul coeficinetilor de regresie cu caracter ge

neral in functie de diametrul cioatei; _
d,..,.; - diametrul mediu aritmetic de baza al arborilor de proba.

Cand, 1n acelasi arboret nu a mai ramas dupa exploatare o colectivitate de
arbori reprezentativa, sau pentru arborii de proba alesi a rezultat

dma61.3 # dmap1.3 + 3 Cm)

s-a identificat un arboret similar situat in apropierea celui din care s-au extras
arbori, care sa Indeplineasca criteriile de alegere prezentate anterior (capitolul
3.6), iar pentru arborii de proba masurati sa fie indeplinita conditia d,,.,; = d,,,,; 5
+ 3 cm.

Masurarea arborilor de proba a presupus determinarea pentru fiecare dintre
acestia, a diametrului cioatei (diametrul la inaltimea, masuratd in amonte de 10
cm fatd de sol), a diametrului de baza (diametrul la Tndltimea de 1,3 m fata de
sol) si a 15-20 indltimi la arborii din categoria de diametre a arborelui mediu si
din 1-2 categorii de diametre inferioare acestei categorii.

Dupa masurarea arborilor de proba din arboretul similar, la birou, s-a verifi-
cat daca colectivitatea acestora a fost diferita semnificativ de colectivitatea arbo-
rilor extrasi, comparandu-se diametrele de baza medii aritmetice ale celor doua
colectivitati. Pentru aceasta s-a aplicat testul # — Student. Daca aceste medii s-au
dovedit egale din punct de vedere statistic (., < fs,), atunci cele doud colecti-
vitati au fost considerate omogene, iar populatia de arbori de proba din arbore-
tul similar a fost considerata o estimatie a colectivitatii de arbori extrasi (exem-
plu SE 23 Comandau).

In cazul in care au existat diferente semnificative intre medii, s-a reluat pro-
cedura de alegere a arborilor de proba, din acelasi arboret similar sau dintr-un
arboret selectat ca arboret similar.

3.7.4. Stabilirea ecuatiei de regresie a diametrului de baza in functie de
diametrul cioatei

Dupa alegerea si masurarea parametrilor dendrometrici ai arborilor de proba,
din acelasi arboret sau dintr-un arboret similar, s-a procedat la stabilirea ecuatiei-
de regresie locald a diametrului de baza (d, ;) in functie de diametrul cioatei (d.),
pe baza datelor masurate la arborii de proba.

In aplicatia Excel, s-a introdus pentru fiecare arbore de proba, in rubrici
(coloane) separate diametrul cioatei si respectiv diametrul de baza. S-a constru-
it apoi dreapta de regresie si s-a obtinut ecuatia specifica acesteia, continand
coefcienti de regresie locali (Fig. 3.25).
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Fig. 3.25. Stabilirea ecuatiei de regresie a diametrului de baza in functie de diametrul masurat la cioata,
la arborii de proba — S.E. 19 Predeal

3.7.5. Reconstituirea diametrelor de baza reale si a distributiei
numarului de arbori pe categorii de diametre, corespunzatoare
colectivitatii arborilor extrasi

Dupa stabilirea cat mai exactd a diametrelor de bazad (d,;) ale arborilor
extrasi, pe baza ecuatiei de regresie stabilita anterior, utilizdnd diametrul cioatei
(d.) si coeficientii de regresie locali, s-a trecut la reconstituirea distributiei
numarului acestora pe categorii de diametre de baza. Amplitudinea categoriei de
diametre fiind de 2 cm, incadrarea fiecarui arbore in categoria de diametre co-
respunzatoare s-a realizat astfel: toate diametrele siatuate intre 5,1 si 7,0 cm, au
fost Tncadrate in categoria de diametre de 6 cm, cele cuprinse intre 7,1 si1 9,0 cm
in categoria de diametre de 8 cm, ..., cele cuprinse intre 27,1 si 29,0 cm, in ca-
tegoria de 28 cm, s.a.m.d. (tabelul 3.14).
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Tabelul 3.14. Recalcularea distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre de baza

Suprafata experimentala

S.E. 11 Davidoaia S.E. 15 Covasna S.E. 16 Zizin
Categoria Numar Numar Categoria Numar Numar Categoria Numar Numar
de arbori arbori de arbori arbori de arbori arbori
diametre marcati calculat diametre marcati calculat diametre marcati calculat
16 3 1 16 16
18 7 4 18 18
20 14 13 20 20 2
22 7 6 22 22 3 2
24 12 12 24 5 24 4 4
26 20 18 26 21 1 26 5 2
28 20 25 28 31 9 28 9 11
30 21 22 30 48 22 30 8 7
32 31 22 32 75 46 32 5 4
34 23 33 34 100 57 34 4 9
36 27 29 36 74 86 36 13 12
38 16 23 38 106 92 38 13 14
40 22 15 40 101 117 40 14 12
42 17 19 42 78 84 42 21 12
44 23 15 44 82 81 44 17 15
46 12 14 46 56 76 46 17 22
48 13 16 48 35 79 48 24 23
50 9 10 50 32 43 50 18 23
52 10 10 52 19 35 52 24 19
54 8 10 54 9 20 54 30 34
56 5 5 56 11 21 56 30 39
58 5 12 58 4 10 58 25 30
60 6 1 60 5 5 60 27 39
62 5 3 62 1 11 62 33 44
64 3 3 64 2 64 34 32
66 3 1 66 1 1 66 24 25
68 3 1 68 2 68 23 20
70 1 1 70 2 70 16 16
72 2 2 72 72 26 7
74 1 3 74 74 20 7
76 0 0 76 76 11
78 1 0 78 78 13 5
80 1 80 80 12 10
82 82 82 10 5
84 84 84 2 5
86 86 86 1 7
88 88 88 0 7
90 90 90 1 3
92 92 92 2
94 94 94 1
96 96 96 1
98 98 98 1

TOTAL 350 350 TOTAL 900 900 TOTAL 539 539
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3.7.6. Determinarea volumului arborilor extrasi cu ajutorul aplicatiei
informatice de intocmire a actului de punere in valoare (APV)

Determinarea volumului arborilor extrasi s-a realizat cu ajutorul aplicatiei
APV, bazata pe procedeul tabelelor de cubaj pe serii de volume.

Acest procedeu a presupus determinarea si utilizarea distributiei arborilor pe
categorii de diametre (stabilita anterior) si a diametrului central al suprafetei de
baza, naltimea corespunzatoare diametrului central (calculatd ca medie a
indltimilor masurate la arborii de proba pentru categoria respectiva de diametre,
sau cea utilizata la elaborarea APV — ului initial) si seria de volume in care s-a
incadrat arboretul respectiv (determinatd in functie de diametrul central si
indltimea corespunzatoare acestuia).

Diametrul central s-a calculat cu ajutorul formulei:

C(Z:(fn)—sm)

=d, +

gm m

(gn)

unde: d,,, - reprezinta diametrul central al suprafetei de baza (cm);
d, - limita inferioara a intervalului median (cm);
C =2 cm - amplitudinea categoriei de diametre;
> (gn) - suprafata de baza cumulata (m?);
n - numarul de arbori din categoria de diametre respectiva,
s, - suprafata de baza pana la intervalul median (m?);
(gn)y - suprafata de baza a intervalului median (m?).

Dupa introducerea parametrilor prezentati si rularea programului de
intocmire a APV-ului, a rezultat volumul recalculat al arborilor extrasi, pe baza
diametrelor masurate la cioatd si a ecuatiilor de regresie locale ale diametrelor
(de baza si la cioatd), volum care nu trebuie sa difere cu mai mult de +10 % fata
de volumul calculat initial.

In cazul in care arboretul pe baza caruia s-au recalculat parametrii dendro-
metrici ai arborilor extrasi nu a fost bine ales, In conformitate cu criteriile de
alegere stabilite anterior, eroarea de determinare la recalcularea volumului a
fost, dupd cum s-a mai prezentat, mai mare decat eroarea admisa de +10 %
(exemplu: SE 15 Covasna si SE 18 Davidoaia I'V- tabelul 3.15).
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Tabelul 3.15. Eroarea de determinare a volumului dupa recalcularea actului de punere in valoare (APV)

< . Volum (mc) Eroarea
Numirul si Ocolul Varsta fata de
denumirea suprafetei oo U.p. u.a. Specia . APV APV R
R silvic (ani) . vol. initial
experimentale initial recalculat o
S B.E. 75B FA 130 651 642 - 14
S.E. 11 Davidoaia III Sacele vil 76D FA 140 i ) i
. . 136 A FA 120 1751 1611 -8,0
SE 12 — Ciucas Ciucas 11 136 B FA 120 ) . i
53D FA 75 950 956 +0,6
SE 13 — Sugas Sugas 1 $3E FA 75 ) ] )
- 317 A GO 110 1408 1275 -94
SE 14 — Zabala Covasna I 317 C GO 100 i ) .
+
SE 15 — Covasna Covasna I 3198 Go 120 1426 1685 18,1
319A GO 155 - - -
SE 16 Zizi ci I 115C MO 110 2327 2339 +0,5
T o ueas 115¢ MO 110 - - -
o o 114 B MO 100 2004 2045 +2,0
SE 17 — Raginari Rasinari \Y
107 C MO 100 - - -
L B.E. 76 A BR 130 2667 3171 +18,9
SE 18 - Davidoaia IV - VII
Sacele 76D BR 140 - - -
61 A BR 120 2865 2845 -0,7
SE 19 — Predeal Brasov X
63 A BR 110 - - -
4E PI 100 1456 1383 -5,0
SE 20 — Tesla Ciucag v
4E PI 100 - - -
26D GO 130 292 309 +5,8
SE 22 — Aita Medie Baraolt X
25B GO 130 - - -
45C MO 100 314 292 -7,0
SE 23 — Comandau Comandau  VIII
45B MO 95 - - -
319B GO 120 1456 1559 +7,0
SE 24 Covasna Covasna 1T
319B GO 120 - - -
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4. CONCLUZII

Cercetarile efectuate in vederea adoptarii si fundamentarii statistico — mate-
matice a unor procedee dendrometrice specifice, cu utilitate practica, in ceea ce
priveste determinarea volumului arborilor extrasi, pornind de la diametrele
cioatelor ramase, caracteristicile dendrometrice ale arboretului initial, conditiile
de crestere si dezvoltare ale acestuia, natura taierilor (extragerilor etc.), au con-
dus la conturarea urmatoarelor concluzii:

* pentru determinarea volumului arborilor extrasi dintr-un arboret, atunci
cand se cunoaste doar diametrul cioatei si numarul acestora, s-a experimentat i
adoptat Procedeul ecuatiei de regresie a diametrelor, procedeu
fundamentat statistico-matematic §i bazat pe relatia corelativa existentd Intre
diametrul de baza si diametrul cioatei, utilizdnd ecuatia de regresie a diametrelor
stabilita la nivel local, reconstituirea parametrilor dendrometrici ai colectivitatii
arborilor extrasi (diametre de baza, repartitia numarului de arbori pe categorii de
diametre, diametrul mediu) pe baza masuratorilor efectuate in aceeasi colectivi-
tate sau intr-o altd colectivitate de arbori, identica sau asemanatoare (arboret
similar) cu cea a arborilor extrasi;

* in concordantd cu recomandarile prezentate in literatura de specialitate, in
conditii locale, in arboretele echiene si relativ echiene, in raport cu valoarea
experimentala a coeficientului de variatie (s %) a diametrului masurat la cioata,
de aproximativ 50 %, pentru determinarea regresiei dintre diametrul de baza si
diametrul masurat la cioata, demonstrate a rezultat ca numarul minim de arbori
de proba N, necesar masuratorilor dendrometrice este 100, indiferent de specia
din care a fost constituit arboretul; pentru arboretele pluriene si relativ pluriene
numarul minim de arbori de proba este 150;

* s-a demonstrat pe baze statistice ca in arboretele parcurse cu lucrari de
punere in valoare, populatia de arbori destinata exploatdrii este, in anumite si-
tuatii (in raport cu natura taierii), sub raportul diametrului masurat la cioata si al
diametrului de baza, o estimatie a colectivitatii generale a arboretului, din care
aceasta provine. In acest sens, s-a dovedit ca regresiile stabilite pentru deter-
minarea diametrului de baza in raport cu diametrul masurat la cioata, pentru
populatia arborilor pusi in valoare si colectivitatea generala din care aceasta
provine, sunt identice si coeficientii de regresie locali nu se deosebesc semni-
ficativ, ceea ce intareste afirmatia potrivit careia, cele doud populatii sunt omo-
gene sub raportul acestor caracteristici dimensionale (diametrul de baza si
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diametrul cioatei);

* pentru determinarea diametrului de baza in functie de diametrul cioatei in
cazul in care s-au exploatat toti arborii din arboret (tratamentul taierilor rase sau
ultima interventie a tratamentului adoptat si aplicat sau arboretul a fost afectat
de doboraturi in masa produse de vant si de zapadad), se urmareste realizarea
unor cupluri de arborete, in cadrul unei unititi de productie (arboret parcurs —
arboret similar), constituite din aceleasi specii, avand aceeasi varstd, prove-
nienta, consistenta, conditii stationale, clasa de productie si fiind apropiate alti-
tudinal, considerandu-se arborii celor doud arborete ca facand parte din aceeasi
colectivitate, astfel incat, ecuatia de regresie stabilitd pentru determinarea
diametrului de baza in raport cu diametrul cioatei, in cadrul arboretului similar,
sa fie valabila si in cazul arboretului exploatat;

« alegerea arboretului similar presupune respectarea strictd a unor criterii,
identificarea si stabilirea acestuia constituind elementul definitoriu in aplicarea
metodologiei de reconstituire a colectivitatii arborilor exploatati. Astfel, pe
langa specie, provenientd, conditiile stationale si de vegetatie, altitudine, care
trebuie sd fie identice (sau foarte apropiate) cu cele ale arboretului initial, para-
metrii dendrometrici (diametru mediu, ndltimea medie, varsta, consistenta) evi-
dentiati Tn amenajamentul silvic, trebuie sa coincida sau sa fie foarte apropiati
(Cap. 5.3.);

« arboretul similar a fost bine ales, dacd diferenta dintre parametrii dendro-
metrici medii ai celor doud colectivitdti este nesemnificativa (metoda cuplurilor,
test de verificare a omogenitatii), adica cele doud colectivitati de arbori (arbori
marcati — arbori determinati) pot fi considerate estimatii ale aceleiasi populatii,
relatia corelativa dintre diametrul masurat la cioatd si diametrul de baza, stabil-
itd 1n arboretul similar (in cazul arborilor de proba), fiind valabila si pentru
determinarea diametrului de baza al arborilor marcati (extrasi);

» criteriile de selectie ale arboretului similar trebuie sd corespunda simultan
cand acesta se afld n apropierea arboretului parcurs cu taieri, sau In cuprinsul
aceleiasi unitati de productie; cand in arboretul parcurs cu taieri sau afectat de
doboraturi si rupturi dispersate produse de vant si de zdpada ramane o colecti-
vitate reprezentativa de arbori, corespondenta dintre aceasta si populatia arbo-
rilor extrasi se verificd doar in ceea ce priveste specia, provenienta, altitudinea
medie si diametrul mediu. Distributia provizorie (orientativa) a numarului de
arbori extrasi pe categorii de diametre de baza determinate cu ajutorul coefi-
cientilor de regresie cu caracter general este de o mare insemnatate stiinifica si
practica asigurand eliminarea dificultatilor intampinate de operator in teren la
alegerea arborilor de proba dupa diametrele cioatelor celor extrasi;
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* rezultatele experimentale au aratat ca in arboretele 1n care s-au desfasurat
cercetarile, intre volumul arborilor marcati (extrasi) si volumul arborilor recon-
stituiti (pe baza diametrului de baza calculat in functie de diametrul cioatei), cele
mai mari erori s-au Inregistrat in stuatiile in care, s-au dovedit diferente semni-
ficative intre parametrii dendrometrici medii ai celor doua colectivitati de arbori
(metoda cuplurilor). Atunci cand arboretul similar ales pentru stabilirea regresiei
dintre diametrul cioatei si diametrul de baza nu corespunde criteriilor de
selectie, 1n raport cu arboretul exploatat, eroarea de determinare la recalcularea
volumului arborilor extrasi este sistematic mai mai mare decat eroarea admisa,
aplicatiile realizate au pus in evidenta faptul cd Procedeul ecuatiei de
regresie a diametrelor poate fi utilizat in activitatea de productie, numai
daca cuplul de arborete (arboret exploatat - arboret similar) este bine realizat
respectiv, eroarea rezultatd la recalcularea volumului este mai mica decat
eroarea admisa, de £10 %;

* in cazul in care dintr-un arboret au fost extrasi arbori izolati (un numar de
arbori mai mic decat 100), fiind necesar un numar redus de masuratori, pentru
determinarea volumului acestora, cel mai potrivit este Procedeul mediei.

In solutionarea aspectelor tehnice privind determinarea volumului arborilor
in raport cu diametrul masurat la cioatd, o importantd deosebita trebuie acordata
reconstituirii cat mai exacte a distributiei arborilor exploatati/extrasi in raport cu
diametrul de baza, determinat pe baza diametrului cioatelor ramase in urma
extragerilor sau doboraturilor si rupturilor produse de vant si de zapada. Odata
solutionat acest aspect, recalcularea volumului se realizeaza cu usurinta,
existand informatii suficiente care sa asigure o precizie satisfacatoare.
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5. RECOMANDARI TEHNICE

Rezultatele si concluziile la care s-a ajuns in urma cercetarilor, bazate pe date
experimentale obtinute 1n situatii diversificate, reprezentative si asigurate statis-
tic, permit formularea unor recomandari tehnice de mare utilitate si aplicabili-
tate 1n activitatea de productie din silviculturd. Cu aceastd ocazie a fost elabo-
ratd, o metodologie care sd permita determinarea, cu o precizie mai buna la
nivel local, a volumului arborilor exploatati (extrasi) in raport cu diametrul
masurat la cioata.

Metodologie privind determinarea volumului arborilor exploatati
(extrasi) in raport cu diametrul masurat la cioata

5.1. Consideratii generale

In literatura de specialitate (Giurgiu et al. 1972, 2004, OM 1651/2000, OM
430/2011) sunt prezentate procedeele de determinare a diametrului de baza al
arborilor extrasi dintr-un arboret in raport cu diametrul cioatei, bazate pe relatia
corelativa existenta intre cele doud diametre, care insa, utilizand date preluate
din intrega arie de raspandire a speciilor la nivel national (general), nu asigura
precizia necesard 1n conditii locale, specifice (Giurgiu et al. 2004). Astfel, sta-
bilirea diametrului de bazd al arborilor exploatati (extrasi), in raport cu
diametrul cioatei la indltimea masurata in amonte de 0,10 m, utilizdndu-se coe-
ficienti de regresie (stabiliti pentru o inaltime a cioatei de 0,30 m) cu caracter
general ai ecuatiei de regresie dintre cele doud diametre, in conditii locale este
numai orientativa (provizorie) obtindndu-se in majoritatea cazurilor valori mai
mari decat cele reale. Pentru reconstituirea volumului acestor arbori, in activi-
tatea de productie se impune detalierea, din punct de vedere tehnic a aplicarii
acestor procedee si metode practice, capabile sa asigure o precizie cat mai ridi-
catd la determinarea volumului in raport cu diametrul masurat la cioata. Astfel,
cercetarile efectuate care au stat la baza elaborarii prezentei metodologii, au
vizat experimentarea pe baze statistico-matematice, in vederea asigurarii
reprezentativitdtii rezultatelor, a procedeelor de determinare a volumului arbo-
rilor extrasi dintr-un arboret, atunci cand se cunoaste doar diametrul cioatei.
S-a urmarit, de asemenea, elaborarea unei metodologii de lucru care sa raspunda
nevoilor practice, locale la nivelul ocoalelor silvice, atunci cand se impune
reconstituirea unui act de punere in valoare (APV), in vederea verificarii volu-
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mului de lemn pe picior calculat prin intocmirea acestuia, comparativ cu situatia
din teren, cu ocazia controalelor si expertizelor tehnice efectuate in cazul
extragerilor ilegale si cand se urmareste recalcularea volumului din actele de
punere in valoare, intocmite estimativ in situatia doboraturilor si rupturilor pro-
duse de vant sau de zdpada.

Pentru determinarea cat mai exactd a volumului arborilor extrasi dintr-un
arboret, pornind doar de la diametrul cioatelor si numarul acestora, este necesara
reconstituirea parametrilor dendrometrici ai colectivitatii (populatiei) arborilor
extrasi (diametre de baza, distributia numarului de arbori pe categorii de diame-
tre, diametrul mediu) pe baza masuratorilor efectuate intr-o alta colectivitate de
arbori, identicd sau asemanatoare (arboret similar) cu aceasta.

5.2. Situatii intalnite in activitatea practica

Pentru situatiile in care se urmareste verificarea volumului stabilit prin actul
de punere in valoare (APV), dupa realizarea extragerii arborilor din arboret este
necesara reconstituirea colectivitdtii (populatiei) arborilor extrasi si calcularea
volumului acestora, pornind de la diametrul masurat la cioata, pe baza caracte-
risticilor dendrometrice ale unor arbori de proba, identice sau asemanatoare cu
ale celor extrasi.

Daca determinarea caracteristicilor dendrometrice ale arborilor extrasi se
poate face relativ usor, pe baza masuratorilor efectuate la arborii din acelasi
arboret, cand in urma aplicarii tratamentelor prin interventii de insamantare,
punere in lumind sau dezvoltare sau in cazul doboraturilor si rupturilor disper-
sate produse de vant si de zapada, mai ramane o colectivitate reprezentativa de
arbori (din aceeasi specie) cu caracteristici dendrometrice identice cu cele ale
arborilor extrasi, In cazul in care s-au exploatat toti arborii din arboret (trata-
mentul taierilor rase sau ultima interventie in cazul aplicarii altor tratamente, sau
in urma doboraturilor si rupturilor Tn masa produse de vant si de zdpada), deter-
minarea (reconstituirea) respectiva nu se poate realiza decat pe baza masurato-
rilor biometrice efectuate intr-un alt arboret.

Alegerea arborilor de proba, pe baza cdrora se reconstituie caracteristicile
dendrometrice ale arborilor extrasi, prezintd, deci, o importantd deosebita,
aceasta realizandu-se in functie de situatiile concrete intalnite in teren.

Deoarece, in practica silvicd se intdlnesc situatii diferite de realizare a
extragerilor de arbori din arboret, in conformitate cu natura tratamentelor apli-
cate, alegerea arborilor de proba se poate realiza, din acelasi
arboret, sau din alt arboret, denumit arboret similar colectivitatii
extrase, cand populatia ramasd n urma extragerilor este diferitd de cea pusa in
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valoare si exploatatd sau arboretul a fost in totalitate pus in valoare si exploatat
sau a fost afectat de doboraturi si rupturi in masa produse de vant si de zapada .
Dar, pentru a avea caracteristici dendrometrice identice (sau apropiate) cele
doud colectivitati de arbori (arbori extrasi - arbori de probad) trebuie sa fie
asemandtoare sau aproape identice. Situatiile cel mai des Intalnite in practica se
prezintd in continuare, dupa cum urmeaza:

Cazul A. In urma interventiilor de exploatare sau doboraturilor si
rupturilor dispersate produse de vant si de zapada
in arboret ramane o populatie de arbori de aceeasi specie,
cu aceeasi provenienta si caracteristici dendrometrice identice
sau nesemnificativ diferite

Acest caz se Intilneste in urma aplicarii Intr-un arboret a urmatoarelor tipuri
de interventii: (i) tratamentul taierilor succesive de insdmantare sau de dez-
voltare; (i1) tratamentul tdierilor progresive de insamantare sau de punere in
lumina; (ii1) tratamentul taierilor rase in benzi; (iv) tratamentul taierilor gra-
dinarite; (v) extragerea arborilor rezultati Tn urma doboraturilor si rupturilor dis-
persate produse de vant si de zapada.

Pentru ca cele doua colectivitati de arbori, extrasa si ramasa in arboret, sa fie
considerate o estimatie a colectivitatii initiale (generale) a arboretului din care
acestea provin, trebuie sa fie indeplinite aceleasi conditii privind: specia, prove-
nienta, configuratia terenului, expozitia, clasa de productie, inclinarea terenului,
iar caracteristicile dendrometrice ale celor doua colectivitati sa nu difere semni-
ficativ. Cand aceste conditii sunt indeplinite, arborii de probd, pe baza carora
s-a reconstituit colectivitatea arborilor extrasi, se aleg din arboretul ramas.

Cazul B. In urma exploatirii arborilor, populatia raimasa in arboret este
diferita de cea pusa in valoare si exploatata

Aceasta situatie se intalneste in cazul aplicarii urmatoarelor tipuri de inter-
ventii: (1) tratamentul tdierilor succesive de insamantare sau de dezvoltare, la
extragerea unui element de arboret dintr-un arboret plurien sau relativ plurien;
(11) rarituri de sus sau de jos.

Astfel, in cazul in care caracteristicile dendrometrice si conditiile de vegetatie
ale colectivitatii arborilor extrasi i respectiv, rdmasi in arboret, sunt diferite
(provenienta, expozitia, inclinarea > 5% diametrul mediu, indltimea medie),
acestea nemaiputind fi considerate estimatii ale colectivitdtii initiale (generale)
a arboretului, alegerea arborilor de proba efectuandu-se dintr-un alt arboret, si-
milar colectivitatii arborilor extrasi.
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Cazul C. Arboretul a fost in totalitate pus in valoare si exploatat sau
a fost afectat de doboraturi in masa produse de vant si de zapada

Acest caz se intalneste n arboretele in care s-au aplicat: (i) tratamentul taie-
rilor succesive definitive; (ii) tratamentul taierilior progresive de racordare; (iii)
tratamentul tdierilor rase la nivelul intregului arboret; (iv) extragerea arborilor
doborati in masa de vant sau de zapada.

In aceasti situatie, alegerea arborilor de proba, pentru care se masoara carac-
teristicile dendrometrice, trebuie sa se realizeze dintr-un arboret similar arbore-
tului extras. Criteriile de alegere a arboretului similar i de constituire a cuplu-
lui de arborete (arboret extras - arboret similar) sunt prezentate n capitolul 3.6.

Pentru determinarea diametrului de baza in raport cu diametrul cioatei arbo-
rilor extrasi In vederea recalcularii volumului acestora, in cele trei cazuri prezen-
tate (A, B si C), se utilizeazd Procedeul ecuatiei dreptei de regre-
sie a diametrelor.

Cazul D. Din arboret au fost extrasi arbori izolati

Aceasta situatie apare in cazul unui numar de arbori (N) mai mic decat 100,
cand au fost aplicate: (i) extrageri de arbori, neinventariati, nemarcati dintr-un
arboret nepus in valoare; (ii) extrageri de arbori inventariati, marcati dintr-un
arboret pus in valoare; (ii1) extrageri de arbori rezultati Tn urma doboriturilor si
rupturilor produse de vant si zdpada.

In acest caz, fiind necesar un numar mai mic de masuritori, determinarea
volumului acestor arbori se realizeaza cu ajutorul Procedeului mediei.

Se precizeaza ca atunci cand numarul de arbori izolati extrasi(N) este mai
mare decat 100 se poate proceda ca in cazurile A si B, prezentate.

5.3. Criterii de alegere a arboretului similar populatiei de arbori
exploatata (extrasa)

Identificarea si stabilirea unui arboret similar constituie elementul definitoriu
in aplicarea metodologiei de reconstituire a colectivitatii de arbori exploatata.

Prin arboret similar se intelege colectivitatea reprezentativa de arbori de
aceeasi specie, aceeasi provenientd, caracteristici dendrometrice si structurale
asemanatoare, care se dezvolta in conditii de vegetatie identice cu cele ale arbo-
rilor extrasi. Acest arboret, poate fi populatia de arbori ramasa dupa extragerea
arborilor pusi in valoare sau un arboret situat in apropierea celui parcurs cu
taieri, din cadrul aceleiasi unititi de productie, care indeplineste conditiile
prezentate.
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Elementele de identificare si de stabilire a arboretului similar in
cuprinsul aceleiasi unitati de productie (U.P.) sunt:

i) Specia: Arboretul similar trebuie sd aiba compozitie asemanatoare cu cea
stabilitd pentru colectivitatea de arbori extrasi cu ocazia inventarierii pe teren a
cioatelor. In acest sens se va consulta amenajamentul silvic.

ii) Provenienta: Arborii din cuprinsul arboretului similar sd aiba (in ge-
neral) aceeasi provenientd (lastari, samanta, plantatii) cu cei exploatati. Pentru
populatia de arbori extrasi, provenienta se stabileste pe teren, odata cu inventari-
erea cioatelor si prin consultarea amenajamentului silvic, iar pentru arboretul sim-
ilar se consultd amenajamentul silvic si se comapara cu situatia intalnitd in teren.

iii) Varsta arborilor: Arboretul similar trebuie sa aiba o varsta apropiata
(= 10 ani) cu cea a colectivitatii arborilor extrasi. Acest criteriu se va verifica
prin consultarea amenajamentului silvic.

iv) Consistenta: Se exprima prin gradul de inchidere a coronamentului si
nu trebuie si difere cu mai mult de 0,1 intre cele doud arborete. Indeplinirea
acestui criteriu se realizeaza prin consultarea amenajamentului silvic si se veri-
fica pe teren.

v) Clasa de productie: Arboretul similar trebuie sa aiba aceeasi clasa
de productie cu cea a colectivitatii de arbori extrasa. Indeplinirea acestui criteriu
se verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

vi) Tip de statiune: Arboretul similar trebuie s aiba acelasi tip de stati-
une cu cel al arboretului din care provin arborii extrasi. Indeplinirea acestui cri-
teriu se verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

vii) Tip de padure: Arboretul similar trebuie sa aiba acelasi tip de padure
cu cel al arboretului din care provin arborii extrasi. Indeplinirea acestui criteriu
se verifica prin consultarea amenajamentului silvic.

viii)Altitudinea medie: Arboretul similar poate avea o altitudine medie
de £ 100 m fatd de cea a colectivitatii arborilor extrasi, care se determind prin
consultarea amenajamentului silvic.

ix) Inclinarea: Diferenta dintre inclinarea arboretului similar cu cea a
arboretului parcurs cu taieri trebuie sa fie de maximum = 50. Inclinarea se obtine
prin consultarea amenajamentului silvic si se verifica pe teren cu dendrometrul,
hipsometrul etc.

x) Diametrul mediu aritmetic al arborilor: Diametrul mediu
aritmetic al diametrelor de baza, stabilite in raport cu diametrul cioatelor inven-
tariate pe teren, utilizand coeficienti de regresie cu caracter general, sa nu difere
cu mai mult de 2-3 cm, decat diametrul mediu al arborilor masurati in arboretul
similar (aplicarea testului t de verificare a egalitatii a doud medii, conform
cap.5.6.).
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xi) Inaltimea medie: Iniltimile medii ale celor doua arborete (extras si
similar) sa nu difere cu mai mult de 2 m. Indeplinirea acestui criteriu se verifica
prin consultarea amenajamentului silvic.

Aceste elemente, trebuie sa corespunda simultan atunci cand arboretul simi-
lar se identificd in apropierea arboretului parcurs cu tdieri, sau in cuprinsul
aceleiasi unitati de productie (U.P.). Colectivitatea arborilor ramasi neexploatati
in urma parcurgerii arboretului cu tdieri se considera similara cu cea a arborilor
extragi, numai cu respectarea identitdtii privind specia, provenienta, altitudinea
medie, panta, diametrul mediu aritmetic si Indltimea medie.

5.4. Procedeu de reconstituire din punct de vedere dendrometric
a colectivitatii arborilor extrasi

Pentru reconstituirea din punct de vedere dendrometric a colectivitatii arbo-
rilor extrasi se parcurg urmatoarele etape:

a. Inventarierea n teren a cioatelor rezultate in urma extragerii
arborilor pusi Tn valoare sau rezultati in urma doboraturilor si rupturilor
in masa produse de vant sau de zapada

Aceasta operatie constd In masurarea, la Tndltimea masuratd in amonte de
0,10 m fata de sol, cu ajutorul clupei, gradatd in centimetri (din cm 1n cm), a
doud diametre perpendiculare pentru fiecare cioatd, din care primul in amonte,
identificarea speciei i provenientei si a numarului de cioate, respectiv de arbori
extrasi, cupringi In Actul de punre in valoare (APV).

In cazul doboraturilor si rupturilor in masa produse da vént si de zapada se
aplica metodologia de inventariere specifica adoptata prin OM 1651/2000.

Informatiile de teren se inregistreaza in formularul 1.

b. Analiza posibilitatii de identificare a arboretului similar

In acest sens, in teren se verifica dacd in arboretul parcurs cu tiieri existd o
populatie de arbori care, prin masuratori, s ofere posibilitatea reconstituirii
colectivitatii arborilor extrasi, sau daca este nevoie sa fie identificat si selectat
un arboret similar in apropierea celui exploatat sau in alta locatie din cuprinsul
unitatii de productie (UP).

¢. Reconstituirea provizorie (orientativa) a structurii colectivitatii arborilor

extrasi in raport cu diametrul de baza

Aceastd operatie presupune determinarea diametrelor de baza, in raport cu
diametrele cioatelor inventariate pe teren prin utilizarea coeficientilor de regre-
sie cu caracter general, 1n ecuatiile de regresie de forma:
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d,;=a+tbd. si d,;=a+bd +cd’
unde: d,, ; - reprezintd diametrul de baza calculat provizoriu (orientativ);
d, - diametrul cioatei;

a, b, ¢ - coeficienti de regresie cu caracter general (Tabelul 3.13).

d. Realizarea repartitiei numarului de cioate inventariate pe categorii
de diametre de baza determinate provizoriu pe baza coeficientilor
de regresie cu caracter general

In acest sens, la birou, cioatele inventariate, respectiv arborii extrasi, se gru-
peaza pe categorii de diametre (din cm in cm) stabilite pe baza coeficientilor de
regresie cu caracter general.

e. Stabilirea numarului de arbori de proba (arbori ce vor fi selectati pentru
masurarea diametrului de baza si diametrului cioatei) din arboretul
similar, pe categorii de diametre utilizand urmatoarele relatii:

Nei
Ny, = Y 100

unde: n,, - reprezintd procentul arborilor de proba corespunzatori categoriei
de diametre de baza i;
n, - numarul de cioate corespunzatoare categoriei de diametre de baza
i
N - numarul total de cioate inventariate:
In continuare, se determina numarul de arbori de proba in raport cu procen-
tul acestora (n,,) pe categorii de diametre astfel:
n,= n,,100 (pentru arborete relativ echiene si echiene), sau
n,= n,,150 (pentru arboretele pluriene si relativ pluriene), iar
n, se va rotunji (in plus) la numere intregi si se va inscrie in tabelul 1 din
anexa 1.

f. Consultarea amenajamentelor silvice pentru identificarea in teren a
unui arboret similar

Pentru stabilirea in teren a arboretului similar, se aleg in prealabil, din ame-
najamentul silvic al unitatii de productie respective, arboretele care indeplinesc
criteriile de selectie prezentate in capitolul 5.3, urmand ca pe teren, acestea sa
fie identificate iar elementele de caracterizare inscrise in amenajamentul silvic.

g. Verificarea in teren a arboretului similar, identificat prin
consultarea amenajamentului silvic, stabilirea conformitatii
elementelor similare cu cele ale colectivitatii arborilor extrasi
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Arboretele alese din amenajamentul silvic sunt verificate in teren, iar arbore-
tul care indeplineste simultan criteriile de selectie prezentate in capitolul 5.3
(mai putin criteriul privind diametrul mediu) se alege ca arboret similar.

h. Inventarierea arborilor de proba in cuprinsul arboretului similar

Pentru fiecare arbore de proba se masoara diametrul la cioata si diametrul de
bazd pe doud directii perpendiculare. Prima directie de masurare va fi din
amonte, ocazie cu care se stabileste si inaltimea cioatei (0,10 m) respectiv,
inaltimea pieptului (1,30 m). In unele cazuri, intlnite destul de rar, mai ales la
arborii cu diametrul cioatei mai mic de 30 cm, la care Tnaltimea acesteia
madsuratd In amonte trebuie, conform reglementarilor in vigoare sa fie de cel
mult 1/3 din diametrul sectiunii (O.M. 430/2011), deci mai mica de 10 cm, cu
ocazia efectudrii masurdtorilor necesare determindrii coeficientilor de regresie
locali, trebuie sd se tind cont de acest lucru, adicd diametrul cioatei arborilor de
proba sd se masoare la o inaltime in amonte a acesteia, corespunzdtoare cu cea
a arborilor extrasi.

Se efectueazd astfel masuratori, pentru cel putin 100 de arbori de proba (la
arborete echiene si relativ echiene), respectiv 150 de arbori de proba (la arborete
pluriene si relativ pluriene), repartizati in prealabil la birou, proportional cu
numarul de arbori stabilit anterior pe categorii de diametre provizorii (orienta-
tive) pentru colectivitatea de arbori extrasi, utilizand coeficientii de regresie cu
caracter general. Determinarea provizorie (orientativad) a distributiei numarului
de arbori extrasi pe categorii de diametre se realizeaza, in prealabil, la birou
(cap.5.4.3.). Informatiile de teren se inregistreazad in formularul 2.

Dupa inventarierea arborilor de proba din arboretul similar, la birou se veri-
ficd daca populatia constituitd din acestia difera semnificativ de colectivitatea
arborilor extrasi, comparandu-se diametrele medii d,, si d ale celor doua colec-
tivitati:

unde: d,, -reprezinta diametrul mediu aritmetic al diametrelor de baza provi

zorii, stabilite pe baza coeficientilor de regresie cu caracter general,
pentru colectivitatea arborilor extrasi;

d - diametrul mediu aritmetic al diametrelor de bazi masurate la arborii
de proba din arboretul similar.

Daca aceste medii se dovedesc egale din punct de vedere statistic conform
aplicatiei informatice, atunci cele doua colectivitati sunt omogene, iar populatia
de arbori de proba din arboretul similar poate fi considerata o estimatie a colec-
tivitatii arborilor extrasi.
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Formular 1. Informatii de teren Formular 2. Informatii de teren privind
privind inventarierea cioatelor inventarierea arborilor de proba din arboretul
rezultate in urma arborilor extrasi similar
Nr. | Spe- Diametrul Spe- Diam'etrul Diamptrul
ot | cia Prov. cioatei (cm) Nr.crt cia Prov. de baza (cm) cioatei (cm)
dc 1 ch dc dl dZ d dc 1 ch dc

1 1

2 2

3 3

N 100 (150)

i. Stabilirea coeficientilor dreptei de regresie locale d = a + bd,
(sau d = a + bd, + cd,’) pe baza masuratorilor efectuate in arboretul similar

d - reprezinta diametrul de baza al arborilor de proba din arboretul similar
d, - diametrul la cioata corespunzator diamerului mediu de baza al fiecarui

arbore de proba.
a, b - coeficienti de regresie locali
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j- Reconstituirea diametrelor de baza reale si a distributiei pe categorii
de diametre, corespunzatoare colectivitatii arborilor extrasi

d;;=a+bd. saud=a+bd +cd’

unde:

d,; - reprezintd diametrul de baza al fiecarui arbore extras corespunza-
tor cioatelor inventariate, rezultate in urma inventarierii cioatelor.

a, b, ¢ - coeficienti de regresie locali

k. Determinarea diametrului central al suprafetei de baza, pentru
colectivitatea de arbori extrasa si reconstituita

Se procedeaza conform metodologiei de punere in valoare.

1. Compararea diametrului central in raport cu suprafata de baza (d,,), stabilit
dupa reconstituirea colectivitatii arborilor extrasi, cu d,,, determinat
odata cu intocmirea APV Thainte de exploatare

Daca cele doua diametre medii centrale sunt comparabile, atunci se trece la

masurarea in arboretul similar, a inaltimilor conform metodologiei aplicate cu
ocazia punerii in valoare si apoi la determinarea volumului de lemn exploatat.

5.5. Cazul arborilor izolati

In situatia in care se doreste reconstituirea caracteristicilor dendrometrice ale
unor arbori izolati extrasi, se procedeaza astfel:

» Se masoara diametrele cioatelor (d,) existente 1n teren.

* Se stratifica cioatele masurate pe categorii ale d. (din cm in cm).

* Se determina diametrele de baza (d, ;) provizorii corespunzatoare cu ajutorul
coeficientilor de regresie cu caracter general.

« In jurul diametrelor de bazi (d, ,) provizorii determinate, se masoara diame-
trele de baza (d, ;) si diametrele cioatelor (d,) corespunzatoare unui numar dublu
de arbori pe picior (arbori de probd) decat numarul categoriilor de diametre
masurate la cioatd existente in teren.

* Arborii inventariati pe picior se stratifica pe categorii ale d, masurate.

* Pentru categoriile de diametre masurate la cioatd, existente In urma
extragerii unor arbori, se calculeazd medii ale diametrelor de baza ale arborilor
inventariati pe picior cu diametre la cioata corespunzatoare.

* La arborii de proba selectati, In jurul diametrului de baza mediu calculate se
madsoard indltimi corespunzatoare care ulterior, se ultilizeaza la determinarea
volumului prin metoda tabelelor de cubaj.
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Daca numarul arborilor izolati, extrasi este mai mare decat 100 se procedeaza
conform capitolelor 5.3 si 5.4 din prezenta metodologie.

5.6. Aplicatie informatica utilizata la testarea identitatii colectivitatii
arborilor extrasi cu arboretul similar si la determinarea
coeficientilor de regresie locali pentru reconstituirea colectivitatii
arborilor extrasi

In vederea utilizarii aplicatiei informatice privind verificarea statistica a iden-
tiatii colectivitatii arborilor extrasi cu arboretul similar si la determinarea coefi-
cientilor de regresie locali pentru reconstituirea colectivitatii arborilor extrasi, se
parcurg urmatoarele etape:

1. Se deschide un fisier in mediul de operare Excel.

2. 1n coloana A a Foii 1 (Sheet 1) se introduce specia, iar in coloana B diame-
trele cioatelor (d,) inventariate pe teren din formularul 1.

A B C D E F L H | J K L
Specia Diametrul
4 cioatei (d.)
2 Fag 17
3] Fap 73 |
4 Fag 21
5 Fag 16
6 Fag 15
74 Fag 34

3. In coloana C se calculeazi diametrele de bazi provizorii (d,,) prin uti-
lizarea coeficientilor de regresie cu caracter general, prezentati in tabelul 3.13
pentru fiecare specie apeland la regresia liniard aplicabild in majoritatea
cazurilor, de forma d,; = a + bd..

In cazul speciilor gorun (lastar), carpen, mesteacin si salcie albd se poate
apela la parabola de gradul al II-lea de forma d,; =a + b d. + ¢ d? ai caror coe-
ficienti de regresie sunt:

- Gorun (lastar): a =-3,0573; b =1,0957; ¢ = -0,0069;

- Carpen: a=-1,7753; b =1,072; ¢ = -0,0069;

- Mesteacan: a = 2,3601; b = 0,4405; ¢ = 0,0067;

- Par paduret: a = 2,5553; b = 0,9959; ¢ =-0,0036;

- Salcie alba: a = 2,5978; b = 0,5095; ¢ = 0,0062
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lf'!: - s Booki - Microsoft Excel - A
Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Acrobat o -
&* Cut P = > Z autoSum -
s ' = £ Ciear - Setect -
ipbaard ant 4
F - ®  fr| =0.5918+0.8246"B2
A B C D E F G H J K L
Specia Diametrul Diametrul de
cioatei (d.} |baza provizoriu
1 (dy3)
2 Fag 17 |=05918+0.8246%B2
3 Fag 73
4 Fag 21
5 Fag 16
5] Fag 15
7 Fag 84
8 Fag a5
a B 29

4. In teren se masoara si se inregistreaza in formularul 2, diametrele cioatelor
si diametrele de baza pentru arborii de proba (conform cap. 5.4. pct. h), din
arboretul similar.

5. In coloana D se introduc diametrele cioatelor, iar in coloana E diametrele
de baza ale arborilor de proba masurati pe teren, in arboretul similar.

() el 7 - = x
~ Home Insert Page Layout Formulas Data Review View Acrobat & - = X
‘::‘;:” Colibri - AW e || [SiwnpTed General - E-‘lﬂ i B &= T ’;:‘:”S'” ér? o)
@-hmmm‘s[!-E-WA-!liiﬁ;mmumws-%vumgmemiﬁy st ek ki G One
Clipboard ont gnment Humber styie diing
D1 - J« | Diametrul ciatei arborilor de proba =
A B C D E P G H J k N
Specia Diametrul Diametrul de | Diametrul ciatei Diametrul de
cioatei (d,) | baza provizoriu | arborilorde | baza al arborilor
2 (dy3) proba de proba
2 Fag 17 13 38 30
ek Fag 73 60 55 46
L Fag 21 17 38 22
5 Fag 16 13 32 24
6 Fag 15 12 60 44
7 Fag 84 69 57 43

6. Se calculeaza diametrele medii d,, si d :
a. In meniul Functions — Statistical se selecteaza functia AVERAGE

RN o T e g
5
=4 Home Ingert Page Layout Formulas Dats Review View Acrobst w -
) D e [T E Autosu
General - T T |
¥
o ¥ = @rm-

, Bz g B S A EE W EE avegeacenters S0 % 9 |58 Insert Delete Format

Calibri S A A

2 Ciear ~

Pr—
A B C D E F G H |
Specia Diametrul Diametrul de | Diametrul ciatei | Diametrul de
cioatei (d.) | baza provizoriu arborilor de baza al arborilor
1 (dy3) proba de proba
2 Fag 17 13 38 30 d,, |:|
3 Fag 73 60 55 46 d
4 Fag 21 17 38 22
5 Fag 16 13 32 24
6 Fag 15 12 60 44
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b. In cAmpul Numberl se selecteaza sirul diametrelor de baza provizorii
(Coloana C)

Function Arguments

AVERAGE
Numberl cz:C110|
Nurber2

= {13.4264;59.604;16.7248;12.6018;..,

& -

= 37.91475046

Returns the average {arithmetic mean) of its arguments, which can be numbers or names, arrays, or references that
corkain numbers.

Number1: numberl, number2, .. are 1 to 255 numeric arguments For which you want the
average.

Farmula result = 37.91475046

c. Se apasa tasta OK; in celula H2 va aparea valoarea d,,

Help on this function

E:{d‘}- = Bookl - Micrasoft Excel - =X
- Ingert Page Layout Formulas Dats Review at
- Calibn T AT AT | e ZFwrap Tent Humber .

Paste '),\Dwmw B s U0 A (E Y gt [ - %) 0 [ 5] Condtior

H3 S+ | =AVERAGE(E2:E156)

A B (& D E
Specia Diametrul Diametrul de | Diametrul ciatei Diametrul de
cioatei (d,) | baza provizoriu arborilor de baza al arborilor

1 (dy3) proba de proba
2 Fag i 13 38 30
i Fag 73 60 55 46
4 Fag 21 17 38 22
5 Fag 16 13 32 24
6 Fag 15 12 60 44
7 Fag 84 69 57 43
3 Fag 95 78 33 24 !

d. Pentru calculul 4 se repeta pasii de mai sus (a, b, ¢), cu mentiunea cd in
campul Numberl se selecteaza sirul diametrelor de baza ale arborilor de proba
(Coloana E)

7. Analiza omogenitatii variantelor:
a. Aplicarea testului F'
(i) In meniul Functions — Statistical se selecteazi functia FTEST

Function Arguments @@
FTEST
Arrayl |

Array2

Returns the result of an F-test, the bwo-taied probability that the variances in Array1 and Array2 are not significantly
different.

Array1 isthe first array or range of data and can be numbers or names, arrays, or
references that contain numbers (blanks are ignored).

Formula result =

on this Functi
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(i1) In campul Arrayl se selecteaza sirul diametrelor de bazd determi-
nate pe baza coeficientilor generali de descrestere a diametrului cioatei (diame-
tre de baza provizorii), iar in campul Array2, sirul diametrelor de baza ale arbo-
rilor de probd masurate pe teren

Function Arguments @

FTEST
Arrayl Cz:C110

= {13.4264;59.604;16.7248;12.6018;...
Array2 E2:5156| = {30;46;22;24;44;43;24;39;18;50;21...

= 0.005259743

Returns the result of an F-test, the two-taled probability that the variances in Array1 and Array2 are not significantly
different.

Array2 is the second array or range of data and can be numbers or names, arrays,
or references that contain numbers (blanks are ignored).

Formularesult = 0.005259743

Help on this function

(ii1) Se selecteaza tasta OK
b. Examinarea semnificatiei testului F' (verificarea omogenitatii variantelor)

o) 2 3 Micrasaft B —
o

5 Calrutste Now

wl

- fi | semaificatie test F

c D € 3 G H 1 §
b 42 53 a3 27 7 13
3 43 64 52 Testul F 28] 10 1
4 1) 56 41 0.50566 29 18 2
5 46 85 61 Semnificatie test F 30 13 1
B A4 63 48 31 14 1
7 50 75 56 32 14 1
8 38 57 50 33| 15 1
9 53 83 A8 34 20 3 r
10 42 79 49 35 32 3
11 45 65 A6 36 35 3
12 47 57 50 37 40
13 7 TA A 20 7T 2

(i) In meniul Functions — Logical se selecteaza functia IF

Function Arguments @@

IF
Logical_test |
Yalue_if_true

Yalue_if_false

Checks whether a condition is met, and returns one value if TRUE, and another value if FALSE.

Logical_test is any value or expression that can be evalusted to TRUE or FALSE.

Formula result =

Help on this Function [ ok ][ comel
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(i) Campul Logical test se completeaza cu expresia logica : valoarea
TESTF > 0.05, campul value if true cu expresia ”Nu exista diferente semni-
ficative”, iar cAmpul value if false cu expresia “Exista diferente semnificative”.

(iii) Se selecteaza tasta OK

Function Arguments

Logical_test 40,05 [] = FaLse
Value f_true b evista dferente semnifica’ie = "Bu exista dferente semnificative”
Vale if false |"Exista dferente semnificative” = "Exista dferente semnificative”

= "Exista dferente semnificative”
Checks whether & condtion is met, and returns one value if TRUE, and another value if FALSE,

volue_if_true isthe value that is returned if Logical_test is TRUE, IF ometted,
TRLIE s returned. You can nest up bo seven IF funcbons.

Farmuls result =  Existas dferente semnific stive

ot = (o]

o) e
- Heme  nert Pagelmoit | Foimn Oaty Redew  View sarntat L
% zaw@ @ﬂi@ﬁi’l e
HS5 - £ | =IF{H4>0.05," Nu exista diferante semnificative”, “Exista diferente semnificative®|
A B C D E F G H
Specia Diametrul Diametrul de | Diametrul ciatei Diametrul de
cioatei (d.} |baza provizoriu| arborilor de baza al arborilor
1 {d,3) proba de proba
2 Fag 17 13 38 20 dy, a8
3 Fag 73 60 55 a6 | d 37
4 Fag 21 17 38 22 Testul F 0.005259743
5 Fag 16 i3 32 24 Semnificatie test F |E><ista diferente se}nnificatiue
b Fag 15 12 60 44
7 Fag 84 69 57 43
8 Fag 95 78 33 24
i) Fag 33 27 61 39
10 Fag 27 22 28 18

8. Examinarea semnificatiei diferentei dintre medii
a. Aplicarea testului ¢
(1) Din meniul “Functions” — “Statistical” se selecteaza functia TTEST

Function Arguments
TTEST
Arrayl
Array2
Tails

Type

Returns the probabidty ascociated with a Student's t-Test,
Arrayl s the first data set,

Foetinda resut =
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(i1) In campul Arrayl se selecteaza sirul diametrelor de baza determi-
nate pe baza coeficientilor cu caracter general de descrestere a diametrului
cioatei (diametre de baza provizorii), iar in cdmpul Array?2 sirul diametrelor de
baza ale arborilor de proba masurate pe teren; cadmpul 7Zails se completeaza cu
cifra 2, iar campul Type cu cifra 2 daca intre variante (Testul F) nu existd difer-
ente semnificative si cu cifra 3 daca existd diferente semnificative.

(ii1) Se selecteaza tasta OK

Function Arguments r1_|@
TTEST

Arrayl C2:C110 [5] = {13.426459.604;16.7248;12.601...
Array2 EZ:ELSE IEI = {30;46;22;24;44;43,24,39;18;50;21;

Tails 2
Type 3 =3

= 0 822688468
Feturns the probability associsted with a Student's E-Tast,

Type isthe kind of t-test: paired = 1, two-sample equal

wariance (homoscedastic) = 2, bwo-sample unequal
wariance = 3,

Formula result = (.522685468

Help on this function OF ][ Cancel J

b. Examinarea semnificatiei statisticii
(1) In meniul Functions — Logical se selecteaza functia IF
(i) Campul Logical test se completeazd cu expresia logica: valoarea
TESTT > 0.05, campul value_if true cu expresia "Nu exista diferente semni-
ficative”, iar campul value if false cu expresia “Exista diferente semnificative”.

Function Arguments @@

IF

Logical_test H7=0,05 f&il = TRUE
Value if_true "Mu exista diferente semnificative [T%:| = "Nu exista diferente semnificative”

Yalue_if_false “Exista dferente semnificative” = "Exista diferente semnificative”

= "Nu exista diferente semnificative”
Checks whether a condition is met, and returns one value if TRUE, and another value if FALSE.

Yalue_if_true is the value that is returned if Logical_test is TRUE. If omitted,
TRUE is returned, You can nest up to seven IF functions.

Formula result = Nu exista diferente semnificative

Help on this function [ OK H Cancel |

(ii1) Se selecteaza tasta OK
(iv) In cazul in care exista diferente semnificative intre medii, se reia
procedura de alegere a arborilor de proba
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10 £ ¥
A B C D E F G H | =
Specia Diametrul Diametrul de | Diametrul ciatei Diametrul de
cipatei (d.) | baza provizoriu arborilor de baza al arborilor
1 (et 4) proba de proba
2 Fag 17 13 i 38 30 | d,, 38 L
3 Fag 73 60 55 46 d 37 i
4 Fag 21 17 38 22 Testul F 0.005259743
5 Fag 16 13 32 24 Semnificatie test F Exista diferente semnificative
6 Fag 15 12 60 a4
7 Fag 84 69 57 43 Testul t 0.822688468
: .Fag 95 78 13 24 | Semnificatie test t Exista diferente semnificative
9 Fag 33 27 61 39

(v) In cazul in care nu exista diferente semnificative intre medii se trece la
calculul coeficientilor de regresie locali si la determinarea diametrelor colecti-
vitatii de arbori extrasi utilizand regresia liniara, respectiv polinomul de gradul
al II-lea pentru situatiile in care a fost adoptat d = a,+ b,d+ ¢, d?

9. Determinarea coeficientilor de regresie locali:

9.1. Pentru dreapta de regresie:

a. coeficientul de regresie a,:

(1) din meniul “Function” — “Statistical” se selecteaza functia

INTERCEPT.

(i) In cAmpul known_y’s se selecteaza sirul valorilor diametrelor de
baza ale arborilor de proba, iar in cdmpul known_x’s sirul valorilor diametrelor
cioatelor arborilor de proba corespunzatoare

(ii1) Se selecteaza tasta OK

Function Arguments

ENTERCEPT
Known_y's | E
Known_x's EJ =

Caloulabes the pornt at whach 2 ne vll inkbersect the y-aois by wng a best-fit regression ne platted thicasgh the known
w-vahues and y-vakmes,

Known_y's 5 the dependent set of obsarvations of daba and can be rummbers of names,
arrays, of references that contain

Foremuka result =

ek g tis Fuction [ox ][ Cconee




96 Procedee tehnice si metode practice pentru determinarea ...

Function &rguments

INTERCEPT
Enown_y's  E2E]5E = {30;46,22;24;44,43,24;39,18,50; 21,
Known_x's  [2:D15 = {3855/35;32,60,57, 33,61, 28,72,33...

= 24739855
Calculates the poink st which a ine will ntersect the y-suis by using a best-fit regression line plotted through the known
wewalues and y-values,

Known_x's is the ndependent set of observations or data and can be numbers or names,
arrays, of references that contain rumbers,

Formiia resul = 2.04759955

P i o) =]

b. coeficientul de regresie b,:
(1) din meniul “Function” — “Statistical” se selecteaza functia SLOPE.
(ii) In campul known_y’s se selecteaza sirul valorilor diametrelor de
baza ale arborilor de proba, iar in campul known_x’s sirul valorilor diametrelor
cioatelor arborilor de proba corespunzatoare
(iii) Se selecteaza tasta OK

Function Arguments

SLOPE
Known_y's | =
Enown_sx's =

Returns the slope of the knear regression line through the given data points.

Known_y's 5 an array or cell range of numerk dependent data points and can be
numbers or names, arrays, or references that conkain numbers.

Formisls result =

Function Arguments

Known_y's EZ2E15 @ {04622 344443, 24,39 18,50,21 ..
Known_x's  [2:0156 = {3055, 30,32,60,57, 33,61, 28,72,33..,
= 0679670701

Returns the slope of the Enear regression lne theowgh the given data points.

Knowm_w's i the set of independent data points and can be numbers of naes, arays,
of references that contain numbers.

Formuda result =  0.67%670M01

ko o the usion o ][ coma
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(e ] -
o | wiet  Pagelwowl  Fomiay  Oals Reeew  Wiew  Aooast - =
[ i Eabtin S s KW o Bl Twmelet Cespal g e T g | E“"”""' A

mr g DL E A EEE ERE veescee- (5-% 1 WA :‘ Sui Dafrin:Fvmet {( '{'i

o tuimt it * ¥ i £ Siais
kbl "y i =
Wi2 L,

A B c D . F G H I T |

. Fag 17 13 38 30 II',._ 38

3 Fag 73 (] a5 a6 d a7

4 Fag 21 17 38 22 Testul F 0.005759743

5 Fag 16 13 32 24 semnificatie test - Exista diferente sermnificative

& Fag 15 12 1) 44

f Fag B4 o% 57 43 Testul t (.82 26EELAR

8 Fag 95 18 33 24 Semnificatie testt  Nu exista diferente semnificative

9 Fag 33 27 61 39

10 Fag 27 22 28 18 ER 2.0476

11 Fag 30 24 72 50 by 06797

11 Fag B2 51 i3 a1

13 Fag 53 43 36 6

14 Fag 79 b5 44 36

9.2. Pentru parabola de gradul al 2-lea (cand este cazul):

In celulele corespunzatoare afisarii valorilor coeficientilor de regresie a,, b,,
¢, se scriu urmatoarele formule:

a. =INDEX(LINEST(E2:En, D2:Dn"{1,2}), 1,3) pentru coeficientul de
regresie a,

b. =INDEX(LINEST(E2:En, D2:Dn"{1,2}), 1,2) pentru coeficientul de
regresie b,

c. =INDEX(LINEST(E2:En, D2:Dn"{1,2}), 1) pentru coeficientul de regre-
sie ¢,

unde E2:En reprezintd sirul valorilor diametrelor de baza ale arborilor de
proba, iar D2:Dn sirul valorilor diametrelor cioatelor arborilor de proba.

“ ¥ bt Pugit Lirsmiut ¥ MELr ] Froswy T ado
cshiky b E T ST Rl - e vrap Tast Gannal
o Copy *
¥ Faimit Fuitei | I A | PO _'JJ EE W KR ke Adesre - § o= WL % 5 2 |I.:I'I
mild bl B | =reDE s e L E 156, 0056 L2 1. 3
A E C <] i r [ " 1 '
i Fap pa | BT ] | a | 16 [Tesnil F 0 NFEIsaTes
5 Faf 1% | -t = i | 13 |zl Nl e Diil Ea515 S Pefents REfAlN dalive
L fag £ - e L | ke, & = q
__tagp H L 3T +1 b Teshul U B¥ENSEA
L] Fag - ™ 4] - | [ [tmmaificyne ieer Mu @spty AdpEres gamed P oynve
] | i ar 3 | | = | o
50 Pag 37 = o 1 | For » 10470
Tag i 4 n = | a2 By [ I
Tap (5 0 n EN ; [
L] Eaf 5k L] ] ] | =
L Fap I3 2T 23 = | Pl 0 B I
it Faf ™ 3 '_|.- # I F o 0 (1L
_P:I H T ar 3 r -
= Iag (T3 51 [ w | ™
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10. Determinarea diametrelor colectivitatii de arbori extrasi

~

d=a1+b1

dc

d

=a,+b,d +cd?

in coloana F de calculeaza d prin aplicarea coeficientilor de regresie locali
calculati la punctul 9.

iog) "L R -
== haa | B Pegiliges Pewmesid Gein brebe Rew ke e
e Bl R Kl [ T — - B = L datupm « 1y
"':I‘:m COT R S ST R Y RS R SRR | I‘ - fﬂl‘n
P a - e [t Ak 2EMET e
T, 4 s S s o] et i sl T s |
P w3 R =1 OE N T |
! A B C ; o ; £ e G W I i
Sppcis | Duenttrul | Dwaenetrol de | Slametndciate | lametrdde | Diametnd de bara |
cinated [d,] baza arbaritor die  f bata al mborics ajustat
! provvicoriu fdy o) praba de probs
C I T A 13 ] ao 2047640 675782 ETY
i kg | 01 £0 55 26 d )
4 fFag 21 L 8 22 Testul F (LBt L p e R
5 Fag 16 Y X2 2a Semnificatis test P Exists difevente sernnificative
ir Fag 15 12 h] aa
T Fag | L ] 5 a1 Testul £ OHIIERAAGE
A Fag a5 TE Y] 24 Semnificate 8411 Nu edsts diferente semnilicatie
W Fag i1 F L i
o Fag W & i 1E a; PRI F
1E Fag & 1] a4 T 50 by Ll 1L
12 Fag L2 51 33 a1
I [ = - 3 e i
=i e W e W
o = - A | ot B b -
'_WE s Lo R Sl T ju—m T g'r o]
vt WU B S A (R ey ki - PEREE el
e = b . s Vg
o A k] N e —— _E
| A g c L5 3 PR @ H ! L
Sjnd i Dasnetrud | [haestiol de :Dﬂrﬂﬂl.l'l:li':h Dametrul de | Duamsebnd de Baza
oo [d} bara arbordorde | baza al arboriice ajutat
1 provipotie ()] proka e proba d i
g rag 17 11 I ) 30 14 du T
2 Fag 11 il 55 &6 52 d ar
£ Fag ET] 5 3\ Frl 1% reiae 0005755743
5 Fag 1k 11 LFl 8 15 Semnificatie tesd F Doska difererde sermmaficatnm
£ Fag i i T L. it i :
T Fag R4 w3 I L7 3 59 Teshudt (LHPIREE4EE
L] bag a5 i) 51 24 [ Semnificatie test 1 Mg exista diderente semnificative
U Fag EE] i [ 30 4
10 Fag ) 2 I8 1B i) EH 20476
11 Fag & ] i L 0 F2] by T
12 Fag 62 51 33 2 R “
13 Fag 43 | 41 | 30 b g
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