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1. CONSIDERATII GENERALE

Suprafata ariilor protejate din Roméania a crescut usor in ultimii 20 de ani, de
la 5,18 % in anul 2000 (conform sectiunii III din Legea nr. 5/2000 privind ame-
najarea teritoriului national) la aproape 8 % in anul 2009 (Stanciu 2009), acest
proces continudnd odata cu aderarea Romaniei la Uniunea Europeana (1 ianua-
rie 2007), cand, o parte din ariile protejate au fost incluse in reteaua europeana
- Natura 2000. Cresterea procentuald a suprafetelor protejate la cel putin 15 %
(nivelul actual din Uniunea Europeand), constituie una din obligatiile asumate
de statul roman. Propunerile de situri Natura 2000 pentru Romania au inclus un
numar de 108 S.P.A.- uri (Arii de Protectie Speciald Avifaunisticd) — 11,9 % din
suprafata tarii - desemnate prin H.G. nr. 1284/2007 si un numar de 273 S.C.I.-ur1
(Situri de Importantd Comunitara) — 13,2 % din suprafata tarii, desemnate prin
O.M. nr. 1964/2007. La nivelul actual siturile Natura 2000 ocupd 22 % din
suprafata tarii (un numar de 383 S.C.I-uri cu o suprafatd de 4.152.152 ha si un
numar de 148 S.P.A.-uri cu o suprafatd de 3.694.394 ha).

Marea diversitate a reliefului si a invelisului vegetal al tarii noastre,
numeroasele peisaje naturale si seminaturale de o deosebitd frumusete si atrac-
tivitate, existenta unor suprafete relativ insemnate in raport cu Europa de paduri
virgine si cvasivirgine, justifica aceasta actiune de extindere a ariilor naturale
protejate existente, precum si infiintarea de noi parcuri nationale si naturale pen-
tru o mai buni protectie si gestionare. In anul 2007, raportul dintre parcurile na-
turale si cele nationale din Romaénia era de 2:1 comparativ cu vestul Europei,
unde, acest raport era de 1:4 datorita suprapopularii si gradului inalt de tehnolo-
gizare (Oarcea 2007).

Cele 29 de parcuri nationale si naturale existente pana in prezent (857.000 ha)
pot fi considerate oaze de natura nealterata in aceasta lume intens antropizata si
deviata de la rosturile ei firesti. Ele surprind prin originalitate, frumusete si
aspectul lor insolit, fiind din acest punct de vedere reprezentative pentru spatiul
biogeografic romanesc. Mdrirea suprafetei acestor locuri nealterate se impune
pentru pastrarea biodiversitatii pe suprafete mai mari, care sd ofere o stabilitate
mai mare §i care sa constituie mostre de natura nealterata si totodata adevarate
banci de material genetic necesare generatiilor viitoare.

Lucrarea urmareste cercetarea biodiversitatii spatiului dintre Rarau si
Giumalau, (inclusiv din seaua care leaga aceste doud unitati morfostructurale, in
care domina bazinul Bistritei mijlocii si care separa Obcinele Bucovinei de
Carpatii Orientali mijlocii) in vederea stabilirii necesitatii infiintarii unei zone de



protectie de tip parc national. Ultimele reglementari privind zonele naturale pro-
tejate sunt incluse in doua directive (Directiva Habitate si Directiva Pasari) ale
Uniunii Europene si au fost transpuse 1n legislatia romaneasca prin Ordonanta
de Urgenta nr. 57/2007 cu privire la regimul ariilor naturale protejate si conser-
varea habitatelor naturale.

In acestd regiune se afld 13 rezervatii naturale si monumente ale naturii care
pot fi grupate, ca organizare, intr-un parc national. Cele mai importante dintre
acestea sunt: Codrul secular de la Slatioara - esantion al padurilor relictare vir-
gine, cu arbori monumentali de brad, molid, fag si flora caracteristicd (cu o
suprafata de 408 ha, declarata arie protejatd inca din anul 1923); Rezervatia na-
turala Plaiul Todirescu - esantion de fanete montane, cu flord extrem de variata
in golul alpin Todirescu $i monumentul natural Codrul Secular Giumalau cu
arbori seculari de molid de mari dimensiuni - esantion al padurii ancestrale vir-
gine.

Tot in cadrul acestei regiuni au mai fost propuse spre infiintare (Stoiculescu
et al. 2004): rezervatia Valea Putnei cu suprafete experimentale de durata, re-
zervatia potentiala Culmea Giumalaului pentru conservarea cocosului de munte
(Tetrao urogallus), rezervatia potentiala Grosaru constituitd in amenajamentele
silvice pentru conservarea provizorie a cocosului de munte si rezervatia naturala
Gemenea, destinata ca rezervatie seminologica potrivit amenajamentelor silvice.

In acceptiunea lucririi de fati se intelege prin parc national, ceea ce s-a
definit prin Legea nr. 49/2011, si anume, o ,,arie naturald protejata a carui scop
este protectia §i conservarea unor esantioane reprezentative pentru spatiul bio-
geografic national, cuprinzdnd elemente naturale cu valoare deosebitd sub
aspectul fizico-geografic, floristic, faunistic, hidrologic, geologic, paleontolo-
gic, speologic, pedologie sau de alta natura, oferind posibilitatea vizitarii in
scopuri stiintifice, educative, recreative si turistice”.

Totodata, Tn vederea constituirii unui viitor parc national s-au analizat
padurile si pajistile din arealul Rarau-Giumalau de studiu. Acest parc va fi situat
in relieful Tnalt din sudul Bucovinei avand un rol foarte important in geografia
fizica si climatologia locald. Zona este influentatd printre altele de circulatia
centrilor barici, aducatori de ploi din nord-vest, precum si de climatul general al
regiunii. Lucrarea lasd deschisd oportunitatea unor cercetdri ulterioare care sa
aiba 1n vedere si regiunile de altitudini mai mici ale acestei zone, pentru a se
forma un complex general de parcuri nationale care sd surprinda tot ce are mai
interesant $i mai frumos - sub raport ecologic si social, zona de sud a acestui te-
ritoriu (avem 1n vedere in special zona de podis a Bucovinei din interfluviu
Siret-Suceava).



1.1. Necesitatea declararii unui nou parc national in Bucovina

Teritoriul cercetat in vederea constituirii acestei unitati de arii protejate
cuprinde toate rezervatiile naturale stiintifice raspandite pe aceastd suprafata.
Este recomandabild inglobarea acestor rezervatii intr-o unitate ecoprotectiva
unitard mult mai mare, de tip parc national. Unul din avantajele acestei restruc-
turdri ar fi o administratie special adecvatd consacratd protectiei si conservarii
biodiversitatii acestei unitati, alta decat cea actuald, avand acelasi model de
administrare ca si celelalte parcuri nationale de pe teritoriul tarii conform legis-
latiei in vigoare, care sd asigure conditii ecoprotective adecvate intregului teri-
toriu precum §i un management protectionist rational pe termen lung.

Totodata, declararea Intregii zone ca parc national ar respecta directivele asu-
mate de Statul Roman prin aderarea la Uniunea Europeand, directive ce au in
vedere marirea suprafetei actuale a zonelor protejate. Bucovina este in intregime
un teritoriu bogat in frumuseti naturale, in monumente ale naturii, precum si in
monumente de artd medievala si contemporanad, astfel incat intreaga regiune ar
trebui sa formeze un parc national reprezentativ pentru partea de nord a
Romaniei. Avand in vedere ca deocamdata acest lucru nu este posibil, ne li-
mitdm in a include 1n aceasta unitate protectiva doar zona montana superioara si
mediana din Sud si Sud-Vestul regiunii, unde densitatea de locuire este mai
redusa si unde relieful mai inalt permite o protejare corespunzatoare.

Scopul lucrdrii consta in fundamentarea pe baze stiintifice a infiintdrii unui
nou parc national al Bucovinei — Parcul National Rardu-Giumalau. Cercetarea
se doreste a fi un suport in elaborarea documentatiei necesare legalizarii acestei
actiuni. Principalele beneficii care decurg din acest scop sunt: asigurarea con-
servarii biodiversitatii sub toate aspectele sale, promovarea si incurajarea turis-
mului ecologic prin asigurarea unei infrastructuri care sa permita vizitarea par-
cului fara a aduce prejudicii naturii, constientizarea si educarea publicului in
scopul unei cat mai bune cunoasteri a valorilor naturale specifice.

Scopului mai sus mentionat, ii corespund urmatoarele obiective:

Obiectivul general avut in vedere in cadrul cercetarilor efectuate a fost: eva-
luarea biodiversitatii din zona studiatd Rardu — Giumalau in vederea Incadrarii
acesteia 1n statutul de parc national.

Obiectivele specifice ale cercetarii efectuate, care deriva din obiectul general
sunt:

O1. Obtinerea de date relevante din punct de vedere stiintific, sintetizarea
cunostintelor stiintifice existente precum si obtinerea altora noi.

Au fost vizate datele privind arealul forestier, capitalul faunistic si floristic al
zonei, endemisme, specii protejate, monumente ale naturii. De asemenea a fost
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extinsa cercetarea si asupra capitalului uman si spiritual al zonei astfel, una din-
tre conditiile necesare pentru clasificarea ca parc national fiind dezvoltarea tu-
ristica a zonei tampon care sd permita accesul publicului pentru recreere si
studiu stiintific.

Cercetarile efectuate presupun: identificarea speciilor de flora si fauna carac-
teristice zonei; identificarea fitocenozelor importante n constituirea Invelisului
vegetal, identificarea habitatelor naturale care formeaza mozaicul natural al
zonei studiate; verificarea speciilor de flora si faund existenta in zona propusa a
fi desemnata parc national prin raportarea la Lista rosie a speciilor amenintate,
periclitate, vulnerabile si rare, a Directivei Habitate si a Directivei Pasari.

0O2. Valorificarea rezultatelor obtinute in vederea justificarii declararii are-
alului cercetat ca parc national.

Declararea regiunii ca parc national ar presupune pastrarea nealterata a bio-
diversitdtii existente 1n aceastd regiune precum si imbundtatirea si diversificarea
ei in timp. Conservarea acestor valori naturale ar putea servi ca baza de referinta
a modului in care aratd natura noastrd originald si ingenud generatiilor viitoare,
metaforic vorbind o carte deschisd pentru generatiile viitoare.

Cercetarea efectuata a presupus: inventarierea, analizarea si clasificarea
datelor obtinute in cadrul cercetarii Tn vederea stabilirii indicilor privind biodi-
versitatea In care se Incadreaza zona pentru a-i asigura statutul de parc national;
inventarierea cadrului natural, istoric si arheologic, precum si a cadrului socio-
economic existent cu detalii si prevederi pentru o dezvoltare durabild; contu-
rarea $i recomandarea unor masuri de gestionare a zonei in vederea conservarii
si protejdrii biodiversitatii; zonarea interioara a parcului §i propuneri de organi-
zare a acestuia; propuneri pentru gestionarea viitorului parc national Rardu -
Giumaldu, prevederi privind dezvoltarea turisticd $i economica a zonei, reco-
mandari privind instituirea de noi masuri organizatorice specifice parcurilor
nationale.
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2. ISTORICUL ARIILOR NATURALE PROTEJATE
2.1. Istoricul ariilor naturale protejate la nivel international

Ideea ariilor naturale protejate s-a nascut din necesitatea de a conserva cat
mai bine esantioane de paduri naturale, pe cat posibil virgine si cvasivirgine, n
scopul pastrarii lor ca arhetipuri de organizare si functionare a ecosistemelor
forestiere naturale. In paralel cu infiintarea si administrarea rezervatiilor natu-
rale s-a dezvoltat si teoria ariilor naturale protejate. Aceasta teorie pleaca de la
premiza ca o padure naturald neafectatd de om este greu distructibild de catre
evenimentele naturale si chiar in caz de catastrofe ea se autoreface in forma si
structura anterioara evenimentului. Astfel, scopul acestor arii naturale protejate
este acela de a contribui la mentinerea unui mediu functional cat mai eficient.
Datorita interventiei tot mai distructive a omului aceste arii naturale protejate nu
s-ar putea dezvolta si conserva fara a fi inconjurate de alte paduri cu rol de pro-
tectie (tampon). In aceste paduri tampon este permisa efectuarea lucririlor de
ingrijire si a taierilor de regenerare, prevazute de altfel si de legislatia in vigoare
(codul silvic din Romania).

In literatura de specialitate, primele interventii in declararea unor zone ca re-
zervatil naturale, prin interzicerea vanatorii si protectia florei si faunei, iau
nastere nca din secolele 2-6 1.Hr. in India si insula Sumatra (Seghedin 2004).

Ulterior, in Anglia, in perioada regelui William Cuceritorul (1078) mare parte
din domeniul de vanatoare a fost declarat rezervatie protejatd. Padurea New
Forest plantatd la initiativa aceluiasi rege a fost declaratda in anul 2005 parc
national datorita biodiversitatii dezvoltate si conservate aici de-a lungul’ sec-
olelor.

Pentru evitarea catastrofelor naturale provenite din explotarea haotica a lem-
nului, Tarul Petru cel Mare al Rusiei (1672-1725 d.Hr.) interzice in anul 1723
taierea padurilor de galerie situate de-a lungul raurilor, reglementand regimul
apelor si permitand fixarea solului (Pop 1963). Odata cu dezvoltarea stiintelor si
inmultirea cercetdrilor geografice, diferite personalitati ale acelor vremuri au
initiat activitati de ocrotire a unor ecosisteme aflate in pericol de disparitie (de
exemplu, in Lituania in secolul XVIII este pus sub protectie castorul si zimbru,
iar in Galitia din 1869 capra neagra si marmota).

Initial accentul a fost pus pe ocrotirea vanatului, apoi pe conservarea zonelor
impadurite, In timp, toate acestea au constituit demersuri premergatoare la
crearea ulterioard a parcurilor nationale si a rezervatiilor naturale.
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Ideea infiintarii primului parc national prin stabilirea unui sistem durabil de
protectie apare in a doua jumatate a secolului XIX, data credrii primului parc
national in Statele Unite. In 1872 Congresul American stabileste prin lege zona
protejatd a Parcului National Yellowstone. Prin acest act se accentueaza faptul
ca “se vor feri de degradari si distrugeri toti arborii, ..., curiozitatile sau min-
unile naturale din interiorul parcului, pentru a le mentine in starea lor natu-
rala”(Oarcea 1999). Scopul infiintarii parcului a fost acela de a opri orice fel de
exploatare a padurilor, a vanatorii, mineritului si activitatilor comunitatilor indi-
gene si locale, toate aceste restrictii fiind stabilite prin lege. Aceasta abordare cu
reguli impuse de stat s-a impus In cea mai mare parte a secolului XX.

Inceputul secolului XX duce la infiintarea unui numar de aproximativ 35 de
parcuri nationale noi, atat in Europa (fosta URSS, Suedia, Elvetia), cat si in alte
continente (Africa, Asia, America de Sud).

Prima Conferintd Internationala dedicata ariilor protejate are loc la Paris in
anul 1923, iar in anul 1929 se deschide la Bruxelles primul Oficiu international
pentru protectia naturii. In acesti ani se dezbate pe plan international ideea intro-
ducerii termenului de parc national si stabilirea unor reguli comune de clasifi-
care $i protejare.

In anul 1948 UNESCO organizeazi la Fontainebleau prima Conferinti
Internationala de Protectie a Naturii, moment in care ia nastere Uniunea
Internationala pentru Protectia Naturii (U.I.LP.N.) a carei scop este “promovarea
si ajutorarea tuturor activitatilor care asigura pastrarea naturii sdlbatice si a altor
resurse naturale ale pamantului, marilor si aerului lumii, nu numai pentru va-
loarea lor culturala si stiintifica intriseca, dar de asemenea pentru bundstarea
economica si sociald pe termen lung, a speciei umane”. Se admite notiunea de
parc natural (Oarcea si Merce 2007). In cadrul celei de-a cincea adunari generale
a U.LLPN. din 1956 de la Edinburg (Anglia) are loc schimbarea denumirii din
U.LLPN. in U.I.C.N. (Uniunea Internationala pentru Conservarea Naturii), denu-
mire folosita si astazi.

La nivel mondial, in anul 1961 se infiinteaza ,,Fondul Mondial pentru
Natura”-W.W.F. (World Wide Fund for Nature) retea internationald, non-guver-
namentala centratd pe conservarea naturii. Aceasta retea detine in prezent apro-
ximativ 5 milioane de sustinatori si este prezentd in lume in peste 100 de tari.

Prima Conferintd Mondialda a Parcurilor Nationale are loc in anul 1962 la
Seattle, unde au fost discutate strategii de atragere a turistilor in zonele protejate
si de rentabilizare a acestor regiuni. Ca urmare a implementarii acestor strategii,
incasarile din anul 1962 au fost de 320 milioane de dolari, in timp ce investitia
in timp de 10 ani a fost de numai 277 milioane de dolari (Oarcea 1999).
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In anul 1971 in Franta se constituie Federatia Parcurilor Naturale Franceze.

Pentru a fi parc national, o arie protejatd trebuie sd intruneascd anumite
conditii. Acestea au fost stabilite pentru prima datd oficial in cadrul intalnirii
adunarii nationale a U.LLC.N. din Delhi (1969). Una dintre aceste conditii
prevedea ca in acele regiuni “sa nu fi calcat picior de om”. Cu timpul s-a dove-
dit ca acest lucru este o conditie foarte greu de realizat.

In 1971 la Ramsar (Iran) se adopta “Conventia Zonelor Umede de Importanti
Internationala”, in special a habitatelor pentru protectia pasarilor acvatice
(,,Conventia Ramsar”). Aceasta intra in vigoare in anul 1975 si reprezinta un
tratat interguvernamental ce promoveazd cooperarea internationala a zonelor
umede, in scopul conservarii si utilizarii durabile, deoarece acestea constituie
resurse naturale de mare valoare stiintifica, economica si recreativa. Romania a
aderat la aceasta Conventie in anul 1991 prin includerea Deltei Dunarii ca sit
Ramsar, iar in anul 2012 odata cu desfasurarea la Bucuresti, in luna iulie, a
Conferintei internationale COP11 Ramsar, au fost desemnate alte noi situri
Ramsar.

Noi conventii cu privire la ariile protejate, mediul si dezvoltarea lor, au fost
stabilite in anul 1972 in cadrul Conferintei Natiunilor Unite de la Stockholm,
Suedia. in acelasi an, la Yellowstone, Seattle, in cadrul celei de-a doua
Conferinte Mondiale a Parcurilor Nationale, se ridica problema administratiilor
proprii a parcurilor, stabilind 1n acest scop sarcini precise si o dimensionare
corespunzatoare a aparatului administrativ (Oarcea 1999).

Avand in vedere aceste recomandari ale Conferintei, Comisia Internationala
a Parcurilor Nationale din U.I.C.N. intocmeste Lista mondiald a parcurilor
nationale si a rezervatiilor analoge care cuprinde pentru prima datd caracteri-
zarea generald a 1204 parcuri nationale si rezervatii analoge din 140 tari. Lista
a fost aprobatd de Adunarea generald a U.I.C.N. si adoptatd de Consiliul
Economic si Social al Natiunilor Unite (E.C.0.S.C.). Doar 322 de parcuri si rez-
ervatii naturale erau declarate la acel moment in Europa, 37 dintre ele fiind pe
teritoriul european al fostei Uniuni Sovietice (Puscariu 1973).

Pentru selectarea statutului de protectie a parcurilor nationale sau de rezer-
vatii analoge au fost fundamentate cateva principii. Principiul fundamental care
trebuie sa asigure calitatea de parc national sau rezervatie analoga este ca terito-
riul acestora sd beneficieze de un regim de protectie general, care sa inlature
deteriorarea resurselor naturale si Tn acelasi timp sa garanteze integritatea terito-
riului impotriva diferitelor activitati umane de exploatare. El trebuie sd cuprinda
mai multe ecosisteme, in general neexploatate sau foarte putin exploatate de om.
Se considera ca flora, fauna, situatia geomorfologica, habitatele si peisajele na-
turale de mare valoare estetica sunt importante din punct de vedere stiintific,



14

educativ si recreativ.

Emil Racovita a ardtat ca suprafata unui parc national sau a unei rezervatii
trebuie sa fie cat mai mare posibild, spre a se asigura o buna ocrotire a florei i
faunei, si mentinerea echilibrului natural. Acum, in criteriile de selectie din lista
O.N.U., pentru parcurile nationale este prevazuta suprafatd minima de 2000 ha
pentru tarile ce au o populatie sub 50 locuitori pe km* si 500 ha pentru térile a
caror populatie trece de 50 locuitori pe km?) (Puscariu 1973).

Un al doilea principiu prevedea ca parcul sau rezervatia sd fie pusa sub cea
mai inaltd autoritate competenta a unei tari (stiintifica sau guvernamentald) pen-
tru a se respecta conservarea entitatilor ecologice, geomorfologice si estetice.
S-a adoptat notiunea de zonare in parcurile nationale cu respectarea unui regim
adecvat: stiintific pentru rezervatiile integrale si turistic pentru zonele de tam-
pon, prin crearea unei zone de protectie in care are loc amenajarea turistica,
canalizand traficul turistic exagerat.

De asemenea, s-a pus problema necesitdtii colaborarii internationale Intre
tarile limitrofe, in vederea conservarii naturii, prin conservarea parcurilor natu-
rale si nationale internationale, dezvoltdndu-se parcuri nationale bilaterale:
Tatra, Krkonose si Pienini intre Cehoslovacia si Polonia, parcul natural dintre
Germania si Luxemburg, parcurile nationale Gran Paradiso si La Vanoise dintre
Italia si Franta (Puscariu 1973).

Un alt principiu etic foarte important este ca aceastd regiune sa poata fi vi-
zitatd de turisti, in scop recreativ, educativ si cultural, cu respectarea anumitor
reguli (Puscariu 1973).

Au fost stabilite de comun acord reguli clare privind mentinerea zonelor pro-
tejate si interactiunea turistilor cu acestea. Pentru a rezista la presiunea
crescanda a turismului colectiv este necesard dezvoltarea turismului in jurul
statiunilor balneare si climatice, sd fie abordabile regiuni pitoresti din jurul
oragelor, interzicerea obiectivelor industriale Tn preajma acestor regiuni, spre a
se putea conserva integritatea peisajului si linistea necesard recreatiei.
Impunerea limitarii culegerii plantelor, o mai bund repartizare a locurilor de
repaus, mentinerea unei curdtenii exemplare, o atitudine prevenitoare fatd de
vizitatori de catre personalul de control sunt de asemenea masuri care prein-
tampind pe acelea de stricta interzicere indicate in statutul de ocrotire a par-
curilor nationale si rezervatiilor analoge.

In cadrul celui de-al treilea Congres Mondial al Parcurilor Nationale din 1982
de la Bali (Indonezia) s-a subliniat importanta zonelor protejate ca elemente
cheie in planurile nationale de dezvoltare. A fost stabilit un target de minim
10 % de acoperire cu arii protejate pentru fiecare biom din lume.
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In 1987, Raportul Bruntland al Comisiei ONU pentru dezvoltare durabila,
solicitd ca 12 % din terenuri sd aiba statutul de arie protejatd si se prevede
mentinerea actiunii de conservare a biodiversitatii pe plan mondial.

Criteriile de baza care au stat la Inscrierea ariilor protejate pe Lista Natiunilor
Unite, editia 1993, sunt: dimensiunile, obiectivele de gestiune si autoritatea
organului de gestiune. Lista cuprinde rezervatii stiintifice/naturale integrale, par-
curi nationale (2038 parcuri din 131 tari, cu o suprafata de cca.376 milioane ha),
monumente naturale, rezervatii naturale dirijate (sanctuare de fauna), peisaje te-
restre §i marine protejate.

Treptat, s-a trecut la clasificarea parcurilor dupa obiectivul de protejat: par-
curi nationale si parcuri naturale. Denumirea de parc natural a fost introdusa in
1956 de catre Alfred Toepfer (Germania) care a extins notiunea de parc urban
(care denota multa artificialitate Tn structura sa) in parc natural al carui obiectiv
este cel de recreere, dar structura sa ramane cat mai apropiata de natura, cat mai
naturald, depasind limitele urbane, artificiale (Oarcea 1999). Parcurile naturale
au aparut in special pentru protectia peisajului ca o nevoie de recreere a so-
cietatii moderne industrializate.

Ambele notiuni definesc organisme care asigurd o protectie a naturii, de
intensitati diferite, intensitatea maxima detinand-o parcurile nationale, unde
functia de conservare este prioritard, spre deosebire de parcurile naturale, in care
prioritara este functia de recreere si activititile umane traditionale (Oarcea
1999). In Tabelul 1 redam situatia la nivelul anului 1993 a tarilor cu cele mai
mari suprafete de parcuri nationale, iar in Tabelul 2 situatia tarilor europene cu
cele mai mari suprafete de parcuri nationale (Oarcea 1999).

Tabelul 1 Tarile cu cele mai mari suprafete de Parcuri Nationale din lume la nivelul anului 1993
(Oarcea 1999)

Parcuri nationale

Tara > Su Cel mai mare parc national Sup{afa}a
| X prafata din tara -mii ha-
-mii ha-

Danemarca 1 97.200 Groenlanda 97.200
Canada 251 92.940 Wood Buftalo 4.481
Australia 415 27.849 Unnamed 2.133
SUA 176 22.004 Wrangell 3.382
Brazilia 97 16.484 Jau 2.272
Venezuela 42 13.093 Parima-Tapirapeco 3.420
Alegeria 8 11.764 Tassili N. Ajjar 7.200
Zair 8 9.916 Salonga 3.656
Botswana 5 9.731 Central Kalahari 5.180
Sudan 8 8.499 Sonthern 2.300
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Tabelul 2 Tarile din Europa cu cele mai mari suprafete de Parcuri Nationale din lume la nivelul anului
1993 (Oarcea 1999)

Tara Parcuri nationale

N Supraffa “saonaldin sk i
-mii ha- ’ ’

Rusia 23 4.546 Tunkiskiy 1.184
Norvegia 20 2.328 Hordangervidda 342
Romania 11 841 Delta Dunarii 591

Suedia 15 495 Padjelanta 198

Italia 11 472 Sibillini 71
Finlanda 22 394 Lemmenjoki 286

Franta 8 289 Ecrins 92
Bulgaria 3 221 Rila 108
Slovacia 5 200 Niske Tatry 81
Ucraina 2 170 Shatskiy 83

In Europa, importante momente de referintd rezidd odatd cu intrarea in
vigoare a ,,Directivei Habitate” a Consiliului Europei 92/43/CEE ,,privind con-
servarea habitatelor naturale si a speciilor de flora si fauna sélbatica” din 1992
si a ,,Directivei Pasari” a Consiliului Europei 79/409/CEE privind conservarea
pasdrilor salbatice din 1979. In baza Directivei Pasari, mai tarziu, s-a lansat
Programul IBA (,,Important Bird Areas in Europe” - Arii importante pentru
pasari in Europa), In care au fost desemnate Ariile Speciale de Protectie
Avifaunistica (“Special Protected Areas”), iar in baza Directivei Habitate s-au
desemnat Ariile Speciale de Conservare (“Special Area of Conservation”).
Astfel s-a initiat Reteaua Natura 2000 pe teritoriul Uniunii Europene (Chape
et.al. 2005).

Formarea Retelei Natura 2000 este prioritara, dar reprezinta si o actiune difi-
cila, deoarece, statele membre si tarile candidate au obligatia sa pregateasca lis-
tele nationale de arii protejate care sa candideze pentru includerea in reteaua
Natura 2000, sa identifice siturile de interes comunitar (S.C.1.) si sa desemneze
ariile speciale de conservare (A.S.C.). Scopul acestora este conservarea biodi-
versitatii prin salvgardarea anumitor habitate vegetale si animale, a anumitor
specii floristice si faunistice de importanta europeand. Tarile membre sunt soli-
citate sd identifice si sa delimiteze ariile care se preteaza telurilor propuse, sa le
comunice Comisiei Europene spre inregistrare, sa propund masuri necesare de
intretinere pe viitor ale acestora si sa legifereze masurile luate (Seghedin 2004).

Cresterea presiunilor economice asupra biodiversitatii, a resurselor naturale
si valorilor culturale, a determinat amplificarea numarului si a suprafetelor ari-
ilor protejate din lume. “World Database on Protected Areas” este o baza de date
mondiala a ariilor protejate, care se reinnoieste odata la cinci ani de cétre Centrul
Mondial de Monitoring al Conservarii (“World Conservation Monitoring
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Centre”). Suprafata cumulata a teritoriilor nationale cu arii protejate ocupa in
anul 2007 11,3 % (120.000 arii protejate cu o intindere de peste 22 milioane km?).
Majoritatea sunt suprafete terestre, mediul marin ocupand un procent de 5,0 %,
nefiind bine reprezentat (www.wdpa.org).

Fondul Global de Mediu (GE.F.) creat de Banca Mondiala U.N.D.P.
(Programul de Dezvoltare a Natiunilor Unite) in anul 1991 1isi propune sa ofere
un mecanism de finantare interguvernamental pentru zonele protejate. in cadrul
celui de-al 4-lea “Congres al Parcurilor Nationale si al Ariilor Protejate” din
1992 de la Caracas, Venezuela, a fost subliniata legatura dintre ariile protejate si
alte sectoare ale societatii. ,,Conventia Cadru a Natiunilor Unite asupra schim-
barilor climatice” care a avut loc in acelasi an la Rio de Janeiro propune infi-
intarea unei Conventii privind Diversitatea Biologica - C.B.D., acord inter-
national ce a fost adoptat la Summitul Pamantului. Principalul obiectiv al C.B.D
a constat in conservarea durabilda a biodiversitatii prin “partajarea corectd si
echitabild a beneficiilor care decurg din utilizarea resurselor genetice”. Astazi,
aceastd conventie este una dintre cele mai larg ratificate tratate internationale de
mediu la care au aderat 188 tari membre.

Datorita implicarilor tot mai active a statului in protectia naturii, s-a observat
in perioada postbelicd o crestere a suprafetelor protejate. In tabelul 3 este
prezentatd dinamica suprafetei padurilor din grupa I-a functionald si a celor 5
subgrupe componente din acea perioada.

Tabelul 3 Dinamica suprafetei padurilor din grupa I-a functionala si a celor cinci subgrupe componente
in perioada 1955-1999 (dupa Cr. D. Stoiculescu 1995)

Grupe si subgrupe functionale Suprafata padurilor (mii ha) in anii

1955 1965 1974 1984 1994 1999
Total fond forestier 6483 6378 6316 6343 6341 6341
Péduri din grupa I-a functionald, din 823 944 1352 2252 3183 3380
care:
I - Paduri de protectia apelor 181 236 512 831 1141 1053
II - Paduri de protectie a solurilor 441 421 512 805 1205 1434
III - Paduri de protectie a climei 19 38 19 25 190 177
IV - Paduri de recreere 117 147 164 401 393 387
V - Arii protejate si alte rezervatii 65 102 145 190 254 329

Se observa 1n toti acesti ani continua preocupare la nivel international in ceea
ce priveste protejarea zonelor forestiere. Intre anii 1955 si 1999, suprafata ari-
ilor forestiere provizoriu protejate a crescut de la 65 mii la 329 mii ha.

In cadrul celui de-al 5-lea Congres Mondial al Parcurilor Nationale care a
avut loc in 2003 la Durban, Africa de Sud a fost introdus pentru prima data con-
ceptul de beneficii dincolo de granite, reaccentudnd dezvoltarea durabila a ari-
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ilor protejate. Un an mai tarziu, la a 7-a reuniune a Conferintei C.B.D. se adop-
ta un program complet de lucru pentru ariile protejate in scopul sprijinirii imple-
mentarii conservarii in-situ a componentelor C.B.D.

Conform datelor publicate de ,,World Database on Protected Areas”, la
nivelul anului 2011 existau peste 130.000 de arii naturale protejate care ocupau
o suprafata de cca. 27 mil.km? (ocupand 14 % din suprafata Terrei) (Figura 1)
(www.wdpa.org).
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Fig.1. Evolutia suprafetelor ariilor naturale protejate la nivel mondial (1872-2011) (www.wdpa.org)

Se constatd la nivel mondial cresterea permanentd a procentului ocupat de
ariile naturale protejate. Putem trage concluzia ca, inca din antichitate oamenii
de stat (regi, Imparati, conducatori) au inteles importanta protejarii i conservarii
zonelor cu mare diversitate, fie pentru evitarea disparitiilor anumitor specii de
animale, fie pentru conservarea forestiera a zonei. Datoritd influentei nevoii de
protejare uniforma au fost infiintate Organisme si Conventii Internationale care
implica §i promoveazd tot mai mult responsabilitatea mondiald in protejarea
mediului. Si Romania este parte a acestor Conventii si Organisme
Internationale, in ultimii ani punandu-se tot mai mult accentul pe componenta
de protectie. Aderarea Romaniei la Organismele Internationale specifice permite
intocmirea unei legislatii mai riguroase $i mai simple, usor de inteles si de apli-
cat de catre organismele responsabile din teren care sa tind seama si de rolul
social, estetic al acestei suprafete (Seghedin 2012).
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2.2. Istoricul ariilor naturale protejate in Romania

Problema ariilor protejate este astazi mai actuala ca oricand. Se observa in
ultimii ani o ofensiva tot mai mare impotriva padurilor, prin taieri excesive si
fara fundamentare prealabild a necesitatii acestor taieri. Rezistenta Tmpotriva
degradarii mediului nostru de viatd presupune pdstrarea si conservarea cat mai
eficientd a patrimoniului national forestier. La momentul actual, suprafata impa-
durita a Romaniei este de doar 27 % (Giurgiu 2010), neputindu-se asigura o
buna protectie a mediului, siguranta ecologica a tarii noastre fiind intr-un real
pericol. Potrivit legitatilor ecologice internationale riguroase, acest scop nu
poate fi atins decat cu o suprafatd Tmpadurita de cel putin 35 % din teritoriu.

De aceea, se impune la nivel national o implicare tot mai mare in vederea pro-
tejarii suprafetelor existente si extinderea lor. Declararea unor zone ca parcuri
nationale ar conduce la o forma de protejare legald a acestora, garantandu-se
neinterventia abuziva a omului in aceste locuri. Doud dintre conditiile adecvate
de sporire a procentului de impadurire sunt date de perdelele forestiere la campie
si dealuri si ariile protejate de la munte.

Pledam prin urmare pentru mai multd padure, atat din ratiuni ecologice cat si
sociale, economice si estetice. Ariile naturale protejate reprezinta poate singura
metoda eficientd pentru atingerea acestui scop. In consecinti, declararea cat mai
multor zone ca arii naturale protejate precum si marirea procentului de Tmpa-
durire se impune ca o necesitate pentru viitor.

In Romania ideea de ocrotire a naturii a aparut treptat, odata cu sciderea pro-
centului de impadurire si a cresterii efectelor negative produse ca urmare a aces-
tui proces. Branistea reprezenta in trecut, locul in care erau interzise taierea
padurilor, vanatul, pescuitul, pasunatul si cosirea fanului fara acceptul stapanu-
lui. Primele astfel de reguli au fost aplicate Tn Moldova, la sfarsitul secolului XV
de catre domnitorul Stefan cel Mare si Sfant care impune un regim strict de
administrare pentru proprietatile feudale ce apartineau manastirilor, boierilor si
curtenilor. Cea mai mare braniste din acea vreme - Bohotin, se intindea pe mii
de hectare si era rezervatd pentru furnizarea fanului necesar hergheliilor dom-
nesti. De asemenea, suprafete de paduri rare se aflau sub un regim de protectie
foarte sever (Oarcea 1999).

Cronicarii Ion Neculce si Dimitrie Cantemir mentioneaza de asemenea de
impaduririle efectuate in Moldova din porunca domnitorului Stefan cel Mare si
Stant, toate acestea demonstrand faptul ca initiativa ocrotirii naturii a reprezen-
tat o preocupare constantd pentru conducatorii din regiunile romane. Un
moment atestat istoric, cand se fac primele impaduriri in tara noastra in Moldova
este si batalia din 1497 purtatd de domnitor impotriva polonezilor (regele Ioan-
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Albert al Poloniei) in Codrii Cosminului. Dupa victoria moldovenilor, voievo-
dul a poruncit ca cei 10.000 prizonieri poloni sd semene ghinda pe locul unde
astazi se afla Dumbrava Rosie. S-a consituit astfel o padure de stejar noua, in
locul celei vechi (care a fost tdiatd pentru a Tmbraca arborii in vesmintele
ostasilor moldoveni, a deruta si infrunta armata polona).

Masuri evidente de ocrotire a naturii in tara noastra apar odatd cu reglemen-
tarile privind folosirea padurilor ce au presupus infiintarea unui serviciu silvic
regulat in anul 1739 in Banat. Prima reglementare oficiala referitoare la
folosirea padurilor este datd in Ardeal in timpul imparatului losif al II-lea, in
1871 (Oarcea 1999).

In Bucovina, primul cod silvic roménesc este tiparit in anul 1786 -
Oranduiala de padure din Bucovina, cod in care sunt expuse norme de intretinere
si tdiere a padurilor care sd asigure regenerarea lor, idei de ocrotire a naturii $i
de amenajament silvic. Reglementari asemanatoare apar si in Moldova (1792) si
in Tara Romaneasca (1793). Aceste Oranduieli legiferau dreptul de proprietate
si folosinta asupra padurilor, dddeau recomandari silvice in stabilirea varstei
optime pentru taiere, necesitatea curatirii padurilor, interzicerea pasunatului,
anumite propuneri de Tmpadurire acolo unde terenul era lipsit de padure.

Dupa tratatul de la Adrianopol (1829), ca urmare a degradarii solului datorita
dezvoltarii culturii cerealelor, apar primele reglementari regale (in 1842-Tara
Romaneasca si in 1843-Moldova) care opresc distrugerea padurilor. In 1872
apare Legea despre venatu, ocazie cu care se incearcd o legiferare a dreptului de
vandtoare §i chiar interzicerea totald a vanarii unor specii (ex. Tetrao urogalus )
(Oarcea, 1999).

Primul cod silvic al Romaniei independente apare in 1881, cand, apare si o
reglementarea legala a necesitatii crutdrii unor paduri indiferent de proprietar, in
scop antierozional si hidrologic (Oarcea 1999). in acelasi an, actiunea pentru
ocrotirea naturii a fost lansata de Petre Antonescu prin "articolul sau referitor la
padurea Letea si Caraorman din Delta Dundrii, publicat in primul numar al
Revistei padurilor" (Giurgiu 2012).

Promotorul primelor masuri de ocrotire a naturii este inginerul silvic
P. Antonescu care in 1907, dupa participarea ca si delegat al societatii ,,Progresul
silvic” la Congresul international de la Viena, aratd necesitatea ludrii unor
masuri legislative referitoare la ocrotirea unor peisaje si a unor monumente ale
naturii. Ca urmare a demersurilor sale, in anul 1913, Iuliu Prodan propune
ocrotirea plantei Goebelia alopecuroides de la Babadag, prof. Alexandru
Popovici a speciei Ephedra distachya si a plantelor rare, iar Grigore Antipa
intervine pentru ocrotirea egretei albe (Egretta alba), dand dispozitii severe la
sesizarile de vanare Tn masa a acesteia (Giurgiu 2012).
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Incd din anul 1920 “Societatea de turism si pentru protectia naturii”, avea
intre obiectivele sale imprejmuirea unor rezervatii ca masura de ocrotire a
naturii. Realizarea primei rezervatii floristice in Bucegi de cétre aceastd so-
cietate constituie punctul de referintd pentru infiintarea primului parc national al
Romaniei (Borza 1927, Peterfi et.al. 1978).

In perioada dintre cele doud rizboaie mondiale au avut loc ample actiuni
pentru legiferarea ocrotirii naturii atdt prin interventii orale in Parlamentul
Romaniei, cat si prin aparitii in presa vremii, aduse de ilustrii savanti si profe-
sori: Emil Racovitd, Mihail Gusuleac, Alexandru Borza, Emil Pop, Victor
Stanciu, Valeriu Puscariu s.a. Sub presiunea acestor oameni de stiintd ai vremii,
forma definitiva a Legii de protectie a naturii a fost votata in data de 7.VII.1930,
in baza careia ia nastere Comisia Monumentelor Naturii (C.M.N.) din care
faceau parte mari personalitdti stiintifice ale vremii: Andrei Popovici-
Biznosanu-presedinte, Emil Racovita, G. Vilsan, F. Kepp, Toma Ionescu,
N. Saulescu, M. Dracea, Ionel Pop, Valeriu Puscariu, Horia Lazar, A. Comsia,
M. Haret - membri.

In anul 1933 este infiintat “Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice”
(I.C.A.S)) - o institutie publicd, de interes national care se ocupa cu problemele
de administrare si protectie a padurilor. De-a lungul timpului Institutul si-a
diversificat aria de activitate, specializandu-se la ora actuald in cercetarea si
implementarea noilor tehnologii in domeniul forestier public si privat, asigurand
gestionarea durabild a padurilor romanesti prin studii asupra amenajarii
padurilor, ecologiei forestiere, monitorizarii, protectiei padurilor si a resurselor
cinegetice.

Pana in 1945, C.M.N. a declarat 36 monumente ale naturii, intre care si
primul Parc National — Parcul Retezat in 1935. Comisia a adus o activitate pro-
pagandistica de ocrotire a naturii, prin organizari de conferinte, expozitii si arti-
cole 1n presa vremii, editdnd Buletinul C.M.N. intre anii 1933 si 1940, precum
si multe lucrari stiintifice.

Primele concepte stiintifice despre parcurile nationale si rezervatiile naturale
au fost introduse in Romania de catre Emil Racovita, al carui indreptar in
definirea si clasificarea Monumentelor Naturii apare in 1934 in limba romana si
in 1937 in Memoriile Societatii de Geografie din Paris. Clasificarile si caracte-
rizarile date de Racovitd pentru rezervatiile naturale sunt foarte apropiate de cele
propuse de profesorul francez E. Bourdelle in 1948, care au fost mai apoi adop-
tate de majoritatea tarilor europene (Puscariu 1973).

Fiind un partizan inveterat al rezervatiilor cat mai intinse, cu caracter etern,
preocupat de pastrarea integritdtii rezervatiilor naturale si neadmitand nici o
schimbare a starii lor originare, Racovita insista asupra predominarii caracteru-
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lui stiintific fata de cel turistic, care este admis numai In zona a doua de protectie
(zona tampon). Pentru protejarea si conservarea zonelor speologice, in anul
1934 Racovitd propune infiintarea unui al doilea parc national care sa cuprinda
principalele regiuni carstice ale Muntilor Apuseni, Padis-Cetétile Ponorului-
Scérisoara pana in valea Ordancusii.

Reglementarile legale privind ocrotirea naturii au fost introduse dupa cel de-
al doilea razboi mondial prin Decretul nr. 237/1950, completat ulterior prin
H.C.M. nr. 518/1954. Astfel, monumentele naturale sunt bunuri ale intregului
popor cu rol de educare a populatiei si avand o valoare stiintificd. Aceasta
reglemetare da dreptul Comitetelor executive ale Consiliillor populare sa ia
madsuri provizorii pentru ocrotirea faunei, florei, depozitelor fosilifere aflate pe
teritorii propuse a dobandi calitatea juridica de monument al naturii. Totodata li
se ofera acestor Comitete posibilitatea de a stopa executarea oricaror lucrari care
ar putea afecta integritatea rezervatiilor.

Se constituie 0 Comisie a Monumentelor Naturii care are 4 subcomisii la:
Cluj (1955 - in cadrul Filialei Academiei S.C.M.N Cluj, a cérui presedinte era
academicianul Emil Pop), lasi (1956 - condusa de conferentiarul Burduja),
Timisoara (1958 - presedinte prof dr. B. Menkes) si Craiova (1968 - sub prese-
dentia lui C.S.Nicolaescu-Plopsor). Principala indatorire a acestei Comisii a fost
cea de reconsiderare a rezervatiilor i asigurarea unei bune ocrotiri prin inlatu-
rarea actiunilor negative (pasunat si braconaj), stramutarea sau inchiderea unor
cariere de calcar, crearea rezervatiilor integrale in Delta Dunarii, Bucegi, a
Parcului National Retezat, executarea marcajelor acestor rezervatii, combaterea
biologica a invadatorilor, ocrotirea pasarilor rapitoare. Comisia are sprijinul
institutiilor de stat interesate in problemele ocrotirii naturii (Ministerul
Agriculturii si Silviculturii, Comitetul de Stat pentru Cultura si Arta, Comitetul
de Stat al Geologiei), al organelor locale ale puterii de stat.

Politica noud de gospodarire a padurilor imbina functia de productie si
functia de protectie, venind In sprijinul conservarii naturii. Ariile naturale prote-
jate au fost categorisite ca facand parte din grupa I-a functionald (grupa
padurilor cu rol de protectie deosebitd), respectiv arborete si arbori monumente
ale naturii, rezervatii stiintifice ale Academiei R.P.R. (Republica Populara
Romania) si a altor institutii de cercetari stiintifice (Popescu-Zeletin 1952).

Tot in aceasta perioadd se adopta Codul Silvic, Legile pescuitului si
economiei vanatului, a protectiei apelor, numarul rezervatiilor crescand de la 34
(in anul 1944) la 140 (in anul 1970), ,,cu o suprafatd ce depaseste 80 mii ha, la
care se mai adaugd o serie de rezervatii forestiere” din grupa I-a (Filipascu
1973).
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Afiliatd din anul 1958 la U.ILC.N. (prin Academia Republicii Socialiste
Romania) tara noastra a adoptat criteriile selective propuse de Comisia
Internationala a Parcurilor Nationale. Au fost incluse, cu caracterizarea lor, in
lista Organizatiei Natiunilor Unite a Parcurilor Nationale si Rezervatiilor
Echivalente cele mai insemnate rezervatii din tara noastra: Parcul National
Retezat, Delta Dunarii, Bucegi, Ceahlau, Pietrosul Mare, Padurea si lacul
Snagov, Muntele Domogled, Padurea Letea, Codrul secular Slatioara, Tinovul
Mare de la Poiana Stampei, Piatra Craiului Mare, Poienile cu narcise de la
Dumbrava Vadului, Tinovul Luci, Cheile Turzii, Complexul carstic Scarisoara,
fiind indicate si alte 7 rezervatii de intindere mai mica. Suprafata rezervatiilor
naturale din Romania, inscrisa in lista O.N.U. era de 80.000 ha.

In 1965, numarul rezervatiilor era de 130 (75.000 ha) la care se alaturi si alte
numeroase rezervatii forestiere, aflate sub incidenta H.C.M. nr. 518/1954 (Pop,
Saldgeanu 1965). Cele mai recunoscute rezervatii legale din fondul forestier in
perioada 1952-1965 consemnate la acea datd erau: Cetatile Ponorului si Valea
Galbenei, Defileul Crisului Repede, Pietrele Doamnei, Tinovul Luci si Poiana
Stampei, Poienile cu narcise de la Dumbrava Vadului, Dealul cu Melci, Dealul
Repedea, Pesterile Muierii si Closani. La acestea s-au mai adaugat: Cetatea
Deva, Padurea Snagov, Calcarele eocene de la Porcesti-Turnu Rosu, Padurea
Bazos si Radmanesti (Salageanu, Pop 1965).

Fundamentarea Decretului nr. 237/1950 pentru ocrotirea monumentelor
naturii din Republica Populara Romana are loc prin Legea nr. 9/1973 privind
conservarea mediului inconjurator. Legea clasifica ariile naturale protejate in
“parcuri nationale, parcuri naturale, rezervatii naturale de interes forestier,
botanic, geologic, limnologic, mixt, paleotologic, speologic, zoologic, rezervatii
stiintifice, peisagistice si monumente ale naturii”. Sunt definite totodata liniile
de orientare a activitatii de ocrotire a naturii si se face propunerea constituirii
unui sistem national de parcuri nationale in cadrul sesiunii de comunicari sti-
intifice “Ocrotirea naturii in Carpatii romanesti” din acelasi an.

In anul 1979 o parte din valoroasele arii protejate roméanesti au fost recunos-
cute pe plan international. Astfel, Parcul National Retezat si Rezervatia
,Pietrosul Rodnei” au fost desemnate Rezervatii ale Biosferei sub egida progra-
mului UNESCO — Omul si Biosfera (M.A.B. -“Man and Biosphere”).

O serie de noi legi din perioada 1974-1990 reglementeaza si mai mult situatia
suprafetelor protejate din Romania. Acestea sunt: Legea nr. 2/1976 pentru
adaptarea ,,Programului National pentru conservarea si dezvoltarea fondului
forestier in perioada 1976-2010; Legea apelor nr. 4/1974; Legea nr. 59/1974 cu
privire la fondul funciar; Legea nr. 58/1974 privind sistematizarea teritoriului si
localitatilor urbane si rurale.
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Dupa 1989, ca urmare a noilor conditii politice favorabile, se semneaza
Ordinul Ministerului Apelor Padurilor si Mediului Inconjuritor nr. 7/1990 prin
care se constituie un numar de 13 parcuri nationale sub gospodarirea directd a
Administratiei Silvice. Suprafata acestora In fondul forestier era de 397.000 ha,
din care rezervatii integrale in suprafata de 140.000 ha. Parcurile nationale con-
stituite erau: Retezat, Apuseni, Rodna, Cheile Bicazului-Hasmas, Ceahlau,
Calimani, Bucegi, Piatra Craiului, Cozia, Semenic-Cheile Carasului, Cheile
Nerei-Beusnita, Domogled-Valea Cernei si Delta Dunarii.

La acea data, din circa 350 de obiective naturale erau constituite si propuse
327 arii naturale protejate (92.600 ha), din care 32 obiective erau recunoscute
legal (25.500 ha). Dintre acestea, 12 obiective (22.200 ha) se aflau in teritorii
forestiere constituite ca parcuri nationale, iar 20 (3.300 ha) erau in afara fondu-
lui forestier. In plus, mai existau 125 arii (29.500 ha) protejate provizoriu prin
amenajamentele silvice si 170 arii (37.600 ha) planificate, dar neprotejate, in
afara parcurilor nationale (tabelul 4) (dupa Patrascoiu 1990, citat de Stoiculescu
1995).

Tabelul 4 Arii protejate legal constituite si planificate in fond forestier (Stoiculescu 1995)

Arii Naturale recunoscute legal Arii planificate 1n afara parcurilor nationale
Provizoriu
Parcuri in afara Total protejate prin Neprotejate Total
nationale parcurilor amenajamente
nationale silvice
nr. ha nr. ha nr. ha nr. ha nr. ha nr. ha
1222200 | 20 3300 | 32 25500 | 125 29.500 | 170 37.600 | 327 92.600

In anul 1990 a fost elaborati, aprobati si transmisa gestionarilor de arii pro-
tejate lucrarea ,,Indrumari tehnice privind gospodarirea si ocrotirea parcurilor
nationale, rezervatiilor naturale, monumentelor naturii si padurilor cu functii de
recreere din fondul forestier”. S-au stabilit limitele provizorii ale parcurilor
nationale constituite, tinandu-se cont de zona tampon si zona rezervatiilor inte-
grale a fiecarui parc national (Ordinul M.A.P.M.L,, nr. 7).

Incepand cu anul 1992, Institutul de Biologie al Academiei Romane intre-
prinde Studii privind organizarea retelei de arii protejate, in paralel cu cercetarile
I.C.A.S. De asemenea, ca urmare a procesului de stopare a disparitiei unor
specii, proces ce s-a dovedit foarte intens in ultimele decenii, s-au inventariat
taxonii cu pericol de disparitie, taxonii vulnerabili si cei rari. In acest domeniu,
Romania a inregistrat progrese tardive, documente provizorii in acest sens fiind
facute prin Intocmirea ,,Listei rosii a plantelor superioare din Romania” (Oltean
et.al. 1994) si ,,Lista rosie a speciilor de plante si animale rare, endemice si pe-
riclitate” (Radu 1995).
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In anul 1995, a fost adoptati Legea Mediului nr. 137 care include prevederi
referitoare la conservarea naturii si a ariilor protejate, precum si recunoasterea
tuturor ariilor naturale protejate anterior declarate prin orice lege, ordin, hotarare
sau decizie. In anul 2000, Ordonanta de Urgentd nr. 236 privind regimul ariilor
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice este apro-
batd prin Legea nr. 5/2000 privind Planul de amenajare a teritoriului national
(Sectiunea III-a). Sunt reglementate: regimul ariilor naturale protejate, insti-
tuirea regimului de arie protejatd, conservarea habitatelor si speciilor, conser-
varea altor bunuri de patrimoniu natural, autoritatile si institutiile responsabile,
organizarea si exercitarea controlului, sanctiuni etc.

In prezent, prin Legea nr. 5/2000 si H.G. nr. 230/2003 (Bilteanu et.al. 2003)
au fost nominalizate si delimitate 11 parcuri nationale (Retezat, Muntii Rodnei,
Calimani, Piatra Craiului, Cheile Bicazului-Hasmas, Ceahlau, Cozia, Cheile
Nerei-Beusnita, Muntii Macinului, Domogled Valea Cernei, Semenic-Cheile
Carasului), 6 parcuri naturale (Apuseni, Vanatori Neamt, Bucegi, Gradistea
Muncelului-Cioclovina, Balta Mica a Brailei, Portile de Fier) si 3 Rezervatii ale
Biosferei (Delta Dunarii, Muntii Rodnei si Retezat, ultimele avand si calitatea
de parcuri nationale). La acea datd erau pregatite propuneri pentru Parcurile
Naturale: Comana, Muntii Maramuresului, Lunca joasa a Prutului, Lunca joasa
a Muresului, eventual Tara Branului.

Ca urmare a alinierii Romaniei la Directiva Habitate si Directiva Pasari a
Uniunii Europene din anul 2001, intra in vigoare Legea nr. 462 privind regimul
ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei sal-
batice. In anexele acestei legi sunt prezentate ,.tipurile de habitate naturale a
caror conservare necesitd declararea Ariilor Speciale de Conservare, lista speci-
ilor de plante si animale a caror conservare necesitd desemnarea ariilor speciale
de conservare si a ariilor de protectie speciala avifaunistica”.

La sfarsitul anului 2003 apare Ordinul nr. 850 al Ministerul Mediului in care
se stabileste procedura de atribuire in custodie a ariilor naturale si modul de
administrare al acestora. Sunt adoptate ,,acte normative specifice ariilor naturale
protejate, care legifereaza limitele acestora, cu precizarea zonarii interne si a
masurilor speciale de management, stabilind procedura de incredintare in
administrare” (H.G. nr. 230, O.M. nr. 552).

Incheierea contractelor de administrare intre Regia Nationala a Padurilor-
Romsilva si Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor pentru 16 parcuri
nationale si naturale, a contractului pentru Parcul National Ceahlau si Consiliul
Judetean Neamt are loc in 2004. In 2005 sunt declarate trei rezervatii naturale
noi, prima arie de protectie avifaunistica - Padurea Ciucasului (3 ha) si Parcul
National Defileul Jiului, toate acoperind o suprafata de 11.324 ha (H.G. nr.
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1581). Ministerul Mediului si Gospodaririi Apelor confera administrarea
Parcului National Buila-Vanturarita i a incd patru parcuri naturale Regiei
Nationale a Padurilor, iar Agentiei de protectie a Mediului Galati incredinteaza
Parcul Natural Lunca Joasa a Prutului Inferior.

Desemnarea Parcului Natural Lunca Muresului ca zond umeda de importanta
internationald (sit Ramsar), precum si discutii cu privire la infiintarea Agentiei
Nationale de Arii Protejate au loc in anul 2006 (Seghedin 2012).

Adoptarea Ordonantei de urgenta nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale
protejate, conservarea habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, declararea
ariilor de protectie speciald avifaunisticd, ca parte a retelei Natura 2000 in
Romania (H.G. nr. 1284/2007), prin desemnarea ariilor speciale de importanta
avifaunistica (SPA-uri) si ,,instituirea regimului de arie naturala protejatd a
siturilor de importantd comunitard ca parte integrantd a retelei ecologice
europene Natura 2000 in Romania” (O.M. nr. 1964/2007), prin desemnarea
siturilor de importanta comunitard (SCI-uri), constituie pasi importanti in dome-
niul protectiei naturii.

In 2008, prin Hotarare de Guvern, se constituie Agentia Nationala pentru Arii
Protejate (A.N.A.P.). Se instituie regimul de arie naturald pentru Parcul Natural
Cefa (H.G. nr. 1143/2010), iar in anul 2011 se semneaza contractul de adminis-
trare dintre Ministerul Mediului si Padurilor si Regia Nationala a Padurilor-
Romsilva, prin care Parcul Natural Cefa este preluat de catre Administratia
Parcului Natural Apuseni. Legea nr. 49/2011 privind adoptarea O.U.G.
nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei sélbatice se instituie in anul 2011. In acelasi an sunt
desemnate patru noi situri Ramsar (zonelor umede de importanta internationala):
Parcul Natural Comana, Parcul Natural Lunca Muresului si Parcul Natural
Portile de Fier, Tinovul Poiana Stampei aflat in administrarea Parcului National
Calimani.

In anul 2012, cu ocazia Conferintei COP11 Ramsar, care a avut loc la
Bucuresti, in perioada 6-13 iulie, au fost desemnate alte patru noi situri Ramsar,
insumand aproape 1000 km*. Cele 4 noi situri, identificate de WWF si Societatea
Ornitologica Romana (S.0.R.), au fost Lacul Bistret (274.82 km?*), Confluenta
Olt-Dunare (466.23 km?®), Lacul Suhaia (195.9 km?) si Lacul Iezer-Calarasi
(50 km®). Este necesar ca ariile naturale protejate sa fie uniform raspandite in
teren pentru a prinde intreaga biodiversitate a covorului vegetal.

In actuala crizi ecologici privind mediul nostru de viat, este impetuos nece-
sar sd sporim procentul de arii naturale protejate. Pentru necesitdtile noastre
existentiale, coroborate cu o legislatie nationald Tn domeniu revizuita, stricta si
nepermisiva taierilor ilegale de paduri, inclusiv din parcurile nationale si natu-
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rale, trebuie sa ducem mai departe eforturile intreprinse de inaintagii nostrii, in
sensul unei cat mai eficiente protejari ale ariilor naturale protejate si a mediului
nostru de viata. In ultimii ani s-au ficut eforturi pentru adaptarea legislatiei din
Romania la cadrul si reglementarile internationale din domeniu. Romania este
membra 1n toate Organizatiile Internationale ce au ca principald preocupare
conservarea biodiversitatii si protejarea de actiunile intruzive ale economiei.



28

3. LOCUL SI METODA DE CERCETARE
3.1 Locul cercetarilor

Zona cercetata in vederea recomandadrii ei pentru constituirea unui viitor parc
national se situeaza 1n Carpatii Orientali, mai exact, in catena montana care se-
pard zona Obcinelor Bucovinei de Muntii Bistritei, cuprinzand domeniul foresti-
er administrat de Directia Silvicd Suceava, prin ocoalele silvice Stulpicani,
Crucea, Vatra-Dornei si Pojorata (Fig. 2).

CORIME Land
Cover 2000

Localizarea viitorului
parc hational

Fig. 2 Pozitionarea viitorului parc national Rarau-Giumalau

Parcul regiunii Rardu — Giumalau ocupa relieful inalt dintre raurile Moldova
si Bistrita si este dominat de varful Giumalau (1857 m) care are aspect de con
vulcanic si de varful Rarau (1648 m) care este calcaros si se evidentiaza prin 3
stanci inalte cu aspect de coloane si varf aplatizat, ca de altar, cu o pestera la
baza. Intre aceste doua varfuri se giseste o sea prelungiti cu aspect de cAmp inalt
cu pantd lina, redusd catre nord (Bazinul Dornelor) si panta abrupta catre sud
(Bazinul Bistritei). Intreg teritoriul este ocupat de paduri care se intrepatrund cu
intinse zone de pajisti alpine si subalpine. Exista si o mica portiune ocupatd de
un jnepenis foarte compact (Rardu), caracteristic pentru aceastd parte a
Carpatilor Orientali. Teritoriul parcului propus are forma romboidala, la nord
fiind delimitat de raul Moldova in bazinul caruia se gaseste orasul Campulung
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Moldovenesc, la est fiind localitatile Vama, Gemenea si Frasin, la sud localitatile
Crucea, Stulpicani si Vatra Dorneli, iar la vest comuna lacobeni. In cea mai mare
parte teritoriul se afld la nord de raul Bistrita, dar exista si o micd portiune de
teritoriu care trece pe partea cealaltd a raului, adicd la sud, unde intdlnim
masivul Pietrosul Bistritei.

Din punct de vedere geopeisagistic, Pietrele Doamnei constituie elemente
unice Tn Muntii Carpati (Foto 1) delimitate de Pietrosul Bistritei, spre vest de
conul Giumalaul, spre nord muntele Tomnatec de la Campulung Moldovenesc,
iar spre est pajistile de pe Todirescu din apropierea Codrului secular Slatioara.
Rezervatia naturald si peisagistica Pietrele Doamnei are o suprafata de 970,5 ha,
regim de protectie 100 % rezervatie naturald destinatd conservarii naturii $i
cercetarii stiintifice. Codrul secular Slatioara, ansamblul Pietrele Doamnei,
Fanetele montane Todirescu, Moara Dracului, Piatra Buhei reprezintd zone spe-
ciale din punct de vedere peisagistic, stiintific si turistic.

Foto 1. Pietrele Doamnei (autor)

Urmatoarele rauri traverseaza parcul de la sud (S) la nord (N) si de la est (E)
la vest (V): Valea Putnei, Valea Colbului, Chiril, Valea Seaca, Suha si Gemenea.
Parcul cuprinde in interior trei situri Natura 2000 (2 SCI-uri si un SPA):
ROSCI0196 Pietrosul Brostenilor-Cheile Zugrenilor, ROSCI0212 Muntii
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Rarau-Giumalau si ROSPA0083 Muntii Rardu-Giumalau (Harta 1). Solurile fac
parte in majoritate din clasele cambica si spodica, cel mai raspandit tip fiind dis-
tricambosolul tipic (dupa SRTS 2003-Ivanschi et.al. 2003, 2006)/solul brun acid
de padure (dupa clasificarea SRSC-1983).
R — : - z- et

g

Harta 1. Includerea siturilor Natura 2000 in viitorul Parc National Rarau-Giumalau

Aspectul general este de munte nalt cu infatisare de coama prelungita intre
doua varfuri Giumalau la vest si Rarau la est, Intre ele aflandu-se un cadmp inalt
cu aspect de coama. In general peisajul este caracterizat de pasuni alpine in
amestec cu grupuri de paduri boreale formate din molid care ocupd versanti si
formeaza limita superioara a vegetatiei forestiere. Peisajul se caracterizeaza
printr-o mare diversitate floristica, distributia Intre pasuni si paduri fiind una
echilibrata si armonioasi. In partea superioara a zonei, vegetatia este tipica, for-
mata de asociatii de pajisti subalpine. Padurile de conifere imbraca zona de alti-
tudine medie, iar la poale sunt prezente padurile formate din amestec de rasi-
noase cu fag. Limita superioara a padurilor este formata din molidisuri cu aspect
de padure de limita, dar pe alocuri apar si amestecuri de raginoase cu fag (catre
Valea Bistritei).

Zona luata in studiu apare ca o platforma inaltd care leagd zona montana de
obcini cu Carpatii Orientali de origine vulcanica. La fel ca si muntii Calimani,
muntele Giumaladu este un con vulcanic din vremuri stravechi stins.

Suprafata totala a parcului propus este de 24.336,09 ha.
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Cercetarile s-au desfasurat in ocoalele silvice: Pojorata, Crucea, Stulpicani si
Vatra Dornei si au constat in efectuarea unor relevee dendrologice si dendro-
metrice in suprafete de 500 mp, trei dintre ele extinzandu-se la suprafete mai
mari, de cate 5000 mp. S-au pus 1n evidenta structura orizontald si verticala a
arboretelor si s-au calculat indicii biodiversitatii structurale si indicii omoge-
nitatii structurale.

Pentru realizarea hartilor a fost utilizat softul Arc GIS 10.1 versiunea Trial,
pus la dispozitie de ESRI Romania. Ca suport de lucru au fost utilizate doua
editii de harta: harta topografica militara desecretizata la scara 1:50.000, editia
a IlI-a (1990) si harta topografica militara desecretizata scara 1:50.000, editia a
IV-a (2001).

Etapele de lucru au fost urmatoarele: scanarea hartilor la rezolutie 150 dpi si
salvarea 1n format jpg, georeferentierea tuturor foilor de harta in proiectie Stereo
70, mozaicarea foilor de hartd acolo unde a fost necesara utilizarea mai multor
foi de hartd din aceeasi editie, realizarea unei baze de date vectoriale (proiectie
Stereo 70) pentru fiecare foaie de hartd utilizata, vectorizarea elementelor
reprezentative ce au evidentiat dinamica arealului de studiu, analiza spatiala a
elementelor vectorizate, reprezentarea grafica prin realizarea unor harti pentru
fiecare editie si analiza hartilor realizate (Harta 2 si 3).
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Harta 2. Parcul National Rardu-Giumalau din punct de vedere topografic



32

Legenda

] Limes Parcuiui Maponal Rart Gumali
Brumisi natorale ¢ judejane
Fduri

2N ’) . - B S

Harta 3. Parcul National Rarau-Giumalau suprapus pe ortofotoplanu-ri

De asemenea, trasarea limitelor parcului au fost facute in GIS, in functie de
hartile amenajistice, excluzand pe cat posibil localitatile, iar acolo unde nu a fost
posibil acest lucru s-au inclus acele sate in care s-a pastrat arhitectura traditio-
nala locald. Hartile in format GIS s-au suprapus cu stratul grupelor ecologice,
stratul tipurilor de ecosistem, stratul tipului de sol etc.

In cadrul hartilor 4 si 5, respectiv harta utilizarii terenurilor si harta grupelor
ecologice, se constatd ca, cea mai mare parte din suprafata parcului este ocupata
de paduri de conifere, urmate diseminat pe intreaga suprafata de paduri mixte,
pajisti naturale i de pasuni secundare.

Din punct de vedere al grupelor ecologice, predomina padurile din zona tem-
peratd de rasinoase (molid, brad, larice si pin silvestru) in proportie de 80 %, iar
in partea de N-NE a parcului, cu portiuni insulare in zona de sud, predomina
padurile mezofile de amestec de fag cu rasinoase in proportie de aproximativ 20 %.



33

o ot s st i
[ o e vt e

L Lt e s el

[

I 2o o st i s e

[ T
o e § g
Fe
e
[ o oo s, e, Cpry
L o i Cmag s e
I e e e e

Harta 5. Grupele ecologice a Parcului National Rarau-Giumalau
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In cele ce urmeaza, prezentdm si descriem suprafetele de proba care au fost
cercetate.

Prima suprafata analizata, Stulpicani-5000 mp (Foto 2 si 3), se afld in ocolul
silvic Stulpicani, U.P. VIII, unitatea amenajistica (u.a.) 95G si este constituita
dintr-un arboret cu o structura relativ echiena, formata dintr-un amestec de rasi-
noase cu fag, in care predomina molidul (6Mo2Br2Fa). Expozitia este estica, cu
o inclinare a pantei de 35 de grade, litiera continua-subtire, flora de tip Asperula-
Dentaria. Suprafata se gaseste la altitudinea de 600-800 m. Grupa functionala
este 1-2A (paduri cu functii speciale de protectie, situate pe versanti cu inclinare
mai mare de 35 gr.), S.UPM- “paduri supuse regimului de conservare

deosebita”, functia principala fiind de protectie, tip de padure - molideto-fageto-

bradet cu Oxalis-Dentaria-Asperula. Tipul de statiune este cel ,,montan de
amestecuri (Ps), brun edafic mare, cu Asperula Dentaria”, cu tip de sol cambic
brun eumezobazic tipic (SRCS-1980 (dupa Danescu et.al. 2010))/eutricambosol
(SRTS-2003). Varsta arboretului este de peste 125 ani, cu diametre variind intre
6 si 74 cm si ndltimi intre 5 §i 35 m (coniferele ocupand inaltimile cele mai
marti).

P

fata Stulpicani_ 5000 mp, U.P.VIII Slatioara, u.a .95G

Lo

Foto 2. Aspecte din supra
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Foto 3. Suprafata Stulpicani_5000 mp, U.P.VIII Slatioara, u.a 95G

Intr-o sectiune de 500 m?, se observa ca arborii sunt distribuiti in biogrupe
compacte, care acopera solul in intregime cu foarte mici goluri si diametre de
50-70 cm la rasinoase. Coroanele sunt largi, bine dezvoltate, iar distributia pe
orizontald este in biogrupe de rasinoase in mozaic cu biogrupe de fag (Fig 3 a,
b, 4 51 5),. Flora este de tip mull, tipul Asperula - Dentaria, litiera este continua
dar subtire, avand in vedere ca descompunerea materiei organice se face rapid.
Humusul este de tip mull si mull moder.

Fig. 3. a). Profil 3 D; .b). Profil vertical intr-o sectiune de 500 m a suprafetei Stulpicani_5000 mp
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Fig. 4. Proiectia orizontala coroanei arborilor intr-o sectiune de 500m” a suprafetei Stulpicani -5000 mp
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Fig. 5. Profilul orizontal al arborilor intr-o sectiune de 500 m*a suprafetei Stulpicani_5000 mp

A doua suprafata analizata este Pojorata - 5000 mp (foto 4 si 5). Aceasta se
afla in ocolul silvic Pojorata, U.P. III, u.a.119 si este alcatuita dintr-un arboret de
molid 100 % avand o structurd relativ-echiena. Expozitia este sudicd, cu o
inclinare de 30 de grade, litiera continua-normald si flord de tip Oxalis-
Saldonella. Suprafata se afla la altitudinea de 1150-1400 m, grupa functionala 1-
SE (,,paduri de interes stiintific si de ocrotire a genofondului si ecofondului
forestier”, paduri constituie 1n rezervatii peisagistice (T1)), S.U.P.E — , rezervatii
de ocrotire integrald a teritoriului”, tip de padure 1114 ,molidis cu Oxalis ace-
tosella pe soluri schelete (m)”. Tipul de statiune este ,,montan de molidisuri
(Pm) brun acid cu Oxalis-Dentaria”, tip de sol brun acid tipic. Arboretele au o
varsta intre 80 si 180 ani, cu inaltimi intre 7 si 42 m si diametre intre 8 si 76 cm.

Unitatea amenajistica 1n care se afld suprafata este cu vegetatie formata dintr-
un molidis pur, semivirgin cu flora de Luzula sylvatica si flora de Vaccinium (Fig
6 a, b, 7 si 8). In aceastd unitate avem 2 tipuri de molidisuri repartizate in teren,
mozaicat cu predominarea tipului molidis cu Vaccinium, mai rar pe suprafete
mai mici molidis cu Luzula. Arboretul cu structurd pluriend are mult lemn mort
cazut la sol, patura ierboasa continuad formata predominant din Luzula sylvatica
cu vetre de Vaccinium, muschi, licheni, ferigi etc. Arborii sunt bine conformati
cu elagaj bine realizat, pe o mare inaltime a trunchiului si formeaza biogrupe
mai mult sau mai putin compacte, intrerupte de mici goluri. Se pot distinge mai
multe generatii de varstd, mai pregnante fiind varsta de 100 de ani si varsta de



37

180 ani. Consistenta generala este 0,7 cu variatii intre 0,6 si 0,9. Arborii apar pe
versantii medii §i superiori la altitudini intre 1100 si 1500 m, pe diferite pante si
expozitii.

- s

Foto 5. Suprafata de proba Pojorata_5000 mp
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Solul face parte din clasa solurilor cambice, tipul brun acid de padure (SRCS
1980)/districambosol tipic (SRTS 2003) si brun eumezobazic (SRCS
1980)/eutricambosol (SRCS 1980). In tipul Vaccinium pe partea superioara a

versantului apare si sol spodic, mai exact podzol feriiluvial (SRCS 1980)/pod-
zol feriluvic (SRTS 2003).

. ' b A

AA A

Fig. 6. a). Profil 3 D;.b). Profilul vertical intr-o sectiune de 500 m din suprafata Pojorata 5000 mp
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Fig. 7. Profil orizontal al proiectiei coroanei arborilor intr-o sectiune de 500 m din suprafata
Pojorata_5000 mp
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Fig. 8. Dispunerea arborilor in profil orizontal intr-o sectiune de 500 m*din cadrul suprafetei de proba
Pojorata_5000 mp
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A treia suprafata analizata Crucea 5000 mp (Foto 6 a, b si ¢), se afla in ocolul
silvic Crucea, U.P. V Pietrosu, u.a.65 A si este constituita dintr-un arboret pur de
molid, cu o structura relativ echiend. Expozitia este nord-estica, cu o inclinare
de 34°, litiera continud-subtire si flord de tip Oxalis-Dentaria. Suprafata se afla
la altitudinea de 745-860 m, grupa functionala 1-5C (,,paduri de interes stiinti-
fic si de ocrotire a genofondului si ecofondului forestier”, paduri constituite in
rezervatii naturale (T I)) S.U.P.E -,,subunitate de ocrotire integrald a naturii, tip
de padure molidis normal cu Oxalis acetosella (s)”. Tipul de statiune este ,,mon-
tan de molidisuri (Ps), brun acid si andosol, edafic mare si mijlociu cu Oxalis-
Dentaria”, mai mult sau mai putin acidofile. Tipul de sol este districambisol.
Arboretele au o varsta de peste 80 ani, Tnaltimi ce variaza intre 9 si 43 m si
diametre cuprinse intre 12 si 80 cm.

Intr-o sectiune de 500 m? din suprafata cercetati (Fig. 9), se observi ci arborii
sunt distribuiti In biogrupe despartite intre ele cu goluri mai mari sau mai mici,
in general cu diametrul de doua iniltimi de arbore. In profil vertical ei formeaza
un coronament cu intreruperi, detagdndu-se mai ales arborii predominanti si
dominati. Arborii dominati formeaza baza inferioard a coronamentului si se car-
acterizeaza prin coroane rare si aplatizate. In biogrupele de arbori se observa
gruparea indivizilor 1n jurul unui pilon central. Sunt si cazuri cand aceasta gru-
pare se face 1n jurul a 2-3 piloni care nu sunt obligatoriu amplasati central, ci pot
ocupa si periferia.

R
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Foto 6. a, b si ¢ Aspecte din suprafata Crucea-5000 mp, U.P.V, u.a.65 A

Golurile si zonele compacte se distribuie spatial pe suprafete mai mult sau
mai putin egale, ceea ce demonstreaza ca ne gasim intr-o pddure de molid aflata
la limita superioara de vegetatie. Indicele de biodiversitate este mic spre
mijlociu. Din punct de vedere compozitional arboretul este foarte omogen.
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Fig. 9. Profil vertical si orizontal intr-o sectiune
de 500 m* din suprafata Crucea-5000 mp
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Accidental apare fagul, eventual cate un paltin de munte. Aceasta arata o
tendinta clara de patrundere a fagului in arealul molidului, ocupand suprafete tot
mai mari in plafonul inferior.Vegetatia ierboasa este aceeasi, nu suportd modi-
ficari esentiale de la o grupa de specii lemnoase dominante la alta (amintim:
Oxalis acetosella, Dentaria glandulosa, Gentiana asclepiadea). Se pare ca
aceasta categorie de specii ierboase prezintd o constantd foarte mare in timp si
nu se modificd esential In functie de specia lemnoasa dominanta. Indicele de
biodiversitate arata ca arboretul este foarte omogen, avand valoarea zero.
Arboretele sunt interesante pentru felul in care se prezinta. Ele conserva o serie
de arborete de molid 1n care se simte amprenta unui climat nordic de nuanta
baltica.

Ultima suprafata Vatra Dornei 500 mp ( Foto 7 a si b) se gaseste localizata
in U.P.X, u.a. 34 A. Arboretul este molidis pur cu elegaj incomplet la care se
adaugd in mica proportie brad, fag si paltin de munte. Structura arboretului este
relativ-pluriena. Clasa de productie este mijlocie spre inferioara. Patura erbacee
este formata din ferigi, Oxalis acetosella, muschi si insule de Geranium-
Asperula. Solul este predominant brun acid (SRCS-1980)/districambosol
(SRTS-2003), mai rar brun eumezobazic (SRCS-1980)/eutricambosol (SRTS-
2003). Structura este pluriena, iar distributia arborilor se face in biogrupe: molid,
molid cu brad, molid - brad - fag, molid - fag. Consistenta este variabild, intre
0,6 s1 0,9, media fiind 0,7. Se remarca inaltimea mai mare a raginoaselor fata de
fag, care este mai mic cu 10-15m (Fig. 10 a si b). Intre biogrupele compacte de
arbori se gasesc mici goluri produse in urma prabusirii arborilor batrani.

=
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Elagajul slab se manifesta prin prezenta cracilor uscate neelagate pana aproape
de sol apare mai mult pe expozitii umbrite (nord-estice). In etajul inferior se
poate distinge un strat de subarboret format din Lonicera xylosteum, L.nigra,
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Fig. 11. Profil orizontal al proiectiei coroanei arborilor in suprafata Vatra Dornei_500 mp
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Fig. 12. Profil orizontal al arborilor pentru suprafata Vatra Dornei_500 mp

Sintetic, suprafetele in care s-au efectuat masuratori sunt prezentate in tabelul 5
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Tabelul 5 Sinteza suprafetelor de proba

Suprafata Localizare Expozitie furi?(?r?alé S{;ﬁﬁe gé:gu(iz Compozitia iy\fér?tr:r(i);i
Pojorata_5000 mp O.s.Pojorata S 1-5E 2332 1114 10 Mo 236
UPIII, v.a.119
Stulpican_5000 mp O.s.Stulpicani E 1-2A 3333 1311 6MO2BR2FA 118
UP VIII,
u.a.95G
Crucea_5000 mp 0.s.Crucea NE 1-5C 2333 1111 10 Mo, 203
UP V,u.a.65A diseminat Fa
Vatra Dornei_500 mp O.s.Vatra- NE 1-2A 2333 1111 10Mo, 18
Dornei, UP diseminat Br
X,u.a.34A si Fa

3.2. Material si metoda de cercetare

Metoda de cercetare constd in culegerea informatiilor, pe cat posibil exhaustiva,
din toate sursele posibile pentru atingerea fiecdrui obiectiv in parte (studii bibli-
ografice, studii de infiintare a unor parcuri naturale si nationale deja existente, studii
si cercetari de biologie ale Academiei Roméne, Revista Ocrotirea Naturii a
Comisiei Monumentelor Naturii, date administrative si de management existente,
amenajamente silvice, publicatii stiintifice care se referd la spatiul cercetat, obser-
vatii de teren, precum si din efectuarea pe teren a unor suprafete experimentale
instalate 1n principalele formatiuni forestiere din zona (molidisuri $i amestecuri de
rdginoase cu fag).

Pentru o acoperire statistica unitara, initial s-au efectuat 4 relevee randomizate,
in functie de unitdtile ecosistemice, a cate 500 mp in fiecare ocol silvic. Datorita
datelor insuficiente din suprafetele initial alese si a neacoperirii statistice a datelor
masurate, s-a convenit ca metoda de lucru sd includa relevee extinse de 5000 mp,
astfel incat sa fie asiguratd reprezentativitatea Tn mod acoperitor. Suprafata Vatra
Dornei de 500 mp a fost supusa interventiilor silvice, fiind aplicat tratamentul taie-
rilor rase, extinderea acesteia nefiind pusa in aplicare.

Nomenclatura suprafetelor de proba s-a facut tindnd cont de ocolul din care face
parte suprafata si de marimea suprafetei. De exemplu, pentru suprafata de 500 m’
din ocolul Vatra Dornei, denumirea adoptata este Vatra Dornei500 mp, respectiv,
pentru suprafata de 5000 m* din ocolul silvic Stulpicani, denumirea adoptatd este
Stulpicani_5000 mp. La fel s-a procedat si pentru restul suprafetelor de proba.

In vederea prelucririi statistice a datelor de teren, pentru trei din cele patru
suprafete extinse la 5000 mp (suprafata Pojorata 5000 mp, suprafata Crucea 5000 mp
si suprafata Stulpicani 5000 mp) s-au inventariat prin marcare cu vopsea toti
arborii pentru fiecare specie in parte. S-a masurat diametrul arborilor din 2 in 2 cm
cu ajutorul clupei forestiere, indltimile totale si naltimea elagata cu ajutorul den-
drometrului clasic, iar cu ruletd de 10 m s-au masurat coordonatele (x, y) ale
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fiecdrui arbore fata de origine (0,0) pentru intocmirea profilelor orizontale si verti-
cale cu determinarea proiectiei coroanei fiecarui arbore pe cele doud directii per-
pendiculare (NS si EV). De asemenea, au fost identificate clasa de calitate, patura
ierbacee si s-a evidentiat prezenta semintisului. S-au calculat indicii diversitatii
structurale (Shannon, Simpson s.a.), precum si indicii Gini si Camino de deter-
minare a omogenitatii structurale.

Din amenajamentele silvice au fost prelucrate datele dupa principalele caracte-
ristici: tip de padure, tip de sol, structurd, declivitate, altitudine (pentru intocmirea
hartilor zonei propuse a fi desemnate parc national) si s-a facut echivalenta cu
tipurile de habitate existente in zona, descriindu-se cele mai importante.

Pentru a evita discrepantele la nivel de biodiversitate, folosind metoda obser-
vatiei directe, s-a parcurs terenul, analizand situatia atat la nivel de peisaj, ecosis-
tem, biodiversitate, cat si din punctul de vedere al managementului padurilor si eco-
sistemului (in zona constatandu-se ca nu existd ocoale private) si al existentei
comunitdtilor umane locale.

In prelucrarea datelor s-au folosit urmatoarele softuri de prelucrare a datelor:
Excel, Silvastat, Statistica, Proarb 2.0 (Popa 2000) cu ajutorului caruia s-au
intocmit profilele in plan orizontal, vertical si 3D al arborilor, aplicatia Fond pen-
tru calculul volumelor arborilor si softul de calcul al indicilor biodiversitatii (Biodiv
1.0) (Palaghianu 2002, 2006) prin care s-au calculat indicii biodiversitatii struc-
turale prezentati teoretic mai jos. Principalii indici ai biodiversitatii structurale dupa
diametre, inaltimi si volume: Shannon, Echitatea, Brillouin, Simpson, Berger-
Parker, McIntosh, Margalef, Menhinick, Gleason, precum si indicii omogenitatii
structurale (Gini si Camino). in subcapitolul 8.3. au fost calculati cu ajutorului pro-
gramului Fragstats si principalii indici ai biodiversitatii peisajului.

INDICELE SHANNON (H) este unul din cei mai utilizati indici, care exprima bio-
diversitatea printr-o functie de frecventa. Valoarea sa reda gradul de organizare sau
dezorganizare al unui sistem dat. Se calculeaza cu ajutorul relatiilor de mai jos:

H=-3L, P, InP; ()

n
unde P; = Fl

in care: H reprezintd indicele Shannon si exprima valoarea reald a biocenozei
(Botnariuc si Vadineanu 1982) sau entropia fitocenozei forestiere;
k - numarul de specii sau de unitati intraspecifice;
P~ exprimad proportia de reprezentare a fiecarei specii sau concetratia
fiecarei specii din fitocenoza exprimat prin raportul dintre numarul de indivizi si
numarul total de indivizi N;
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n,—numarul de indivizi ai specie i;
N — numarul total de indivizi (ai tuturor speciilor k).

Valoarea minima a indicatorului este 0 (atunci cand toti indivizii apartin
aceleiasi specii), iar valoarea maxima este In(k) (cand toti indivizii apartin in mod
egal speciilor k).

INDICELE DIVERSITATII RELATIVE (H”) a fost calculat conform relatiei (2), pen-
tru a inlesni comparatia dintre diversitatea evaluata in suprafete de proba diferite:

H’=100x H/max H )

in care,

- max H este, teoretic, valoarea maxima a diversitdtii care poate fi atinsd din
punct de vedere al caracteristicii analizate. Reprezintd indicatorului echitabilitatii
(Pielou) transformat in procente si stabileste cat de egale sunt populatiile din punct
de vedere numeric. Valorile indicatorului sunt curpinse intre 0 si 100. Cu cat popu-
latiile sunt mai egale, cu atat si echitabilitatea este mai mare (mai apropiatd de va-
loarea 100).

EcHITATEA (E) este un indice care exprima modul cum este distribuita abun-
denta relativa la speciile unei biocenoze sau a unei parti din biocenoza (Botnariuc
si Vadineanu 1982), reprezentand raportul dintre “diversitatea observata si diversi-
tatea maxima” (Pielou 1969; citat de Lexerod si Eid 2006). Formula de calcul a
echitatii este:

E=H/In(S) 3)

unde: H - reprezinta valoarea indicelului Shannon,
S - numarul de categorii analizate.

Prin urmare, echitatea (E) arata relatiile dintre abundentele categoriilor. In cazul
unor abundente relative similare, echitatea va avea o valoare unitara, iar in cazul in
care majoritatea observatiilor apartin unei singure categorii, echitatea tinde sa
atinga valoarea zero.

Indicele Shannon este frecvent utilizat pentru determinarea nivelului diversitatii
specifice.

INDICELE DE DIVERSITATE BRILLOUIN (HB) reprezinta o masurd corespunza-
toare a biodiversitatii daca toti indivizii populatiilor componente ale unei biocenoze
ar fi identificati 1 numarati (Botnariuc si Vadineanu 1982). Matematic este supe-
rior indicelui Shannon si este recomandat de cercetatori pentru a surprinde mai bine
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diversitatea. Valoarea acestui indice este intotdeauna inferioara si in general foarte
apropiata de cea a indicelui Shannon (Magurann 2004, citat de Palaghianu 2009).
Formula de calcul este greoaie si este mai putin utilizat comparativ cu indicele
Shannon.

_ In(N)-¥E 4 In(n D)
HB = m )

unde: n - reprezintd numarul de observatii pentru o categorie
S - numarul de categorii analizate
N - numarul total de observatii In suprafata analizata
INDICELE DE BIODIVERSITATE SIMPSON se calculeaza conform formulei (5).
Calculul indicelui deriva din aplicarea teoriei probabilitatilor (Botnariuc si
Vadineanu 1982), pornind de la intrebarea: care este probabilitatea ca doi indivizi
extrasi la intAmplare dintr-o biocenoza sa apartina la specii diferite? Indicele tine
cont nu doar de numarul categoriilor ci si de proportia fiecareia, fiind influentat de
abundenta categoriilor §i mai putin de numarul de categorii. Se prezinta in general
sub 3 forme.
1. Simpson propriu-zis 1a valori intre 0 (pentru eterogenitate maxima) si 1 (pen-
tru omogenitate maxima) :

D = X, (Pi)? (5)

2. Simpson complementar (1-D) ia valori intre 0 (pentru omogenitate maxima)
si 1 (pentru eterogenitate maxima):

Dc=1-Y5,(PD?  (6)

3. Simpson reciproc (1/D) are valori intre 0 (eterogenitate maximad) si k
(omogenitate Maxima):

Di=1/3L, (P> (D

In formulele matematice prezentate mai sus P, reprezintd proportia de indivizi
prin care caracteristica i este reprezentata In biocenoza, iar & este numarul de ele-
mente ale caracteristicii i (numarul de specii, numarul de categorii de diametre etc.).
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INDICELE BERGER-PARKER (BP) reprezinta acel indice care indica cea mai mare
dintre frecventele tuturor speciilor sau a tuturor indivizilor intr-o anumita cate-
gorie/clasa (de diametre, indltimi etc.). Exprima o forma simpla de calcul a domi-
nantei si este independent de numarul categoriilor §i reprezinta proportia maxima
din cadrul categoriilor analizate. Este influentat de catre echitate. In cazul in care
toate observatiile sunt grupate in aceeasi categorie valoarea maxima este 1 si mi-
nimd 1/S (unde S — numarul de categorii analizate) In cazul unei distribuiri uni-
forme a observatiilor intre categorii:

BP = 6] max(v i:pmax; pl) (8)

unde p, reprezintd proportia de reprezentare a unei categorii de observatii.
INpICATORUL MCINTOSH (DM sau D,,) este folosit mai rar, dar, permite o buna
determinare a diversitatii. Se calculeaza cu relatia:

Dm=N-T/N-vVN,unde T=VYk  n? €)

in care N este numarul total al indivizilor tuturor speciilor £, iar n, — numarul
exemplarelor speciei i.

Valoarea minima este 0 si 1i corespunde o eterogenitate foarte mare, iar valoarea
maxima este atinsa cand fiecare specie este reprezentata prin acelasi numar de indi-
vizi. Cand termenul T din formula (9) este minim, atunci maximul este atins.
Indicatorul are avantajul ca, tine cont si de indicatorul bogatiei (in categorii, clase,
specii, etc.). Cu cat k este mai mare, cu atat si DMI va avea valori mai mari, iar ma-
ximul va fi atins. Indicatorul permite compararea unor suprafete de proba si sub
aspectul bogatiei.

Indicatorul Margalef (DMG) se calculeaza in functie de numarul total de indi-
vizi (N) si de numarul de specii k (categorii, clase etc.). Cand toti arborii se
incadreaza in aceeasi clasd dimensionald analizatd valoarea minima este 0. Are
urmatoarea formula:

DMG = (k-1)/In(N) (10)

INDICELE MENHINICK (DMN) a fost conceput de Menhinick (1964) in urma
unui studiu comparativ al indicilor de diversitate aparuti pana la acea data (indicele
Gleason, Margalef, s.a.).
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DMN =k /V/N (11)

unde k - numarul de categorii analizate
N - numarul total de observatii in perimetrul analizat

Ambii indicatori (Margalef si Menhinick) variaza direct proportional cu
cresterea numarului de specii (categorii, clase etc.) si invers proportional cu
numarul total de exemplare. La calculul acestora se porneste de la premisa ca pe
masurd ce abundenta este mai mare, sansele ca echitabilitatea sa creasca sunt mai
mari.

INDICELE GLEASON (G) reprezinta unul din primii indici ai diversitatii, determi-
nat de studiul relatiei dintre numarul de specii dintr-o arie data.

G = (k-1)/log(N) (12)

unde N reprezintd numarul total de observatii din perimetrul analizat, iar k —
numarul de categorii analizate.

InpICELE CAMINO (C) pentru arborete se calculeaza in functie de suprafata de
baza, conform urmatoarei relatii de calcul:

H = YL SN%
T SN%—SG%

(13)

unde: H - reprezinta indicele Camino;
SN % - numarul de arbori cumulat pana la categoria i;
SG % - suprafata de baza cumulatd pana la categoria i;
n - categoria maxima de diametre la care SN % = 1
INDICELE GINI se calculeaza dupa formula:

G=12-[ 'f(x)dx (14

unde, f(x) reprezintd curba Lorentz (Fig. 44) in raport cu caracteristica consi-
derata (suprafata de bazd sau volumul).

La prelucrarea datelor s-au realizat distributiile numarului de arbori pe categorii
de diametre, pe categorii de indltimi pentru fiecare suprafatd masurata.

De asemenea, s-au determinat padurile cu valoare ridicatd de conservare (con-
form metodologiei din ,,Ghidul privind identificarea si managementului padurilor
cu valoare ridicata de conservare”).
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4. PEISAJUL PARCULUI NATIONAL RARAU-GIUMALAU

Peisajul constituie o notiune complexa, cu multe intelesuri si diferite interpretari,
care au aparut din interactiunea in timp a omului cu mediul sau.

Ca termen stiintific, notiunea de peisaj a fost introdusd in geografie (secolul al
XIX-lea) de catre naturalistul Al. von Humboldt. Troll defineste in 1971 peisajul ca
o entitate virtuala a spatiului ocupat de om, integrand geografia, biosfera si noos-
fera. In 1995, Forman defineste peisajul ca un mozaic in care amestecul ecosis-
temelor locale sau a diferitelor tipuri de utilizare a terenurilor se repeta in mod
asemanator la fiecare kilometru. V. Tufescu (1971) sustine ca peisajul geografic nu
este ,,0 priveliste, un aspect de suprafata, ci rezultatul interactiunii diverselor ele-
mente §i fenomene geografice care se conditioneaza reciproc”. (Nastase 2012).

Conform dictionarului de geografie fizica (1999), peisajul reprezinta ,,0 portiune
a geosferei de marime oarecare, caracterizatd printr-o structurd omogena si o
dinamica proprie a componentelor sale, reflectate Intr-un sistem geografic”.

Datorita interventiilor antropice care au dus la mari schimbari peisagistice, pro-
tejarea peisajelor s-a impus si la nivel legislativ. In Romania, Legea nr. 451/2002
pentru ratificarea Conventiei Europene a Peisajului, adoptatd la Florenta in anul
2000 precum si Legea nr. 49/2011 privind regimul ariilor naturale protejate, con-
servarea habitatelor naturale a florei si a faunei sdlbatice, defineste notiunea de
peisaj ca ,,0 parte din teritoriu cu caracteristici specifice rezultate din actiunea §i
interactiunea factorilor natural si/sau
antropici” (Fig. 13).

Elemente culturale
Asezari/Infrastructura
Alte obiecive consttruite de om

Vegetatia si utilizarea terenurilor
Padurile/ terenurile agricole
Elemente liniare si punctuale

Structuri bio-fizice majore
Geologia/ Solurile
Topografia/ Hidrologia

Fig. 13. Structura peosajului (dupa Wascher 2002)
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Peisajul este un factor esential in bundstarea sociald si individuala, contribuind
la formarea culturii si a identitatii locale, reprezentand componenta fundamentala a
patrimoniului cultural si natural, fiind definitoriu in formarea si consolidarea iden-
titatii europene si nationale.

In anii 1980 apare notiunea de ecologia peisajului (landscape ecology) pentru o
mai buna intelegere a organizarii temporale si spatiale a interrelatiilor dintre om si
componentele naturale. Peisajul geografic este esential pentru comunitatile umane
si mediul lor de viata, constituind un patrimoniu si o resursa care include valori na-
turale, istorice, etnografice etc., dar si o valoare de identitate care permite omului
sa se identifice cu o cultura.

Din prisma protectiei naturii, a conservarii biodiversitatii si patrimoniului natu-
ral se defineste peisajul protejat. Din perspectiva protectiei patrimoniului cultural se
defineste peisajul cultural. Conform Uniunii Internationale de Conservare a Naturii,
peisajul protejat este definit ca ,,0 arie protejata unde interactiunea omului cu natu-
ra de-a lungul timpului a creat o arie cu trasaturi distincte cu semnificatie ecolo-
gica, biologica, culturala §i peisagistica unde mentinerea integritatii acestei inte-
ractiuni este vitala pentru protejarea §i mentinerea ariei, conservarea naturii sale
asociate si a altori valori” (Www.iucn.org).

In legislatia nationald (Legea nr. 49/2011) peisajul protejat este definit ca o0 ,,arie
naturala protejata al carei scop este protectia si conservarea unor ansambluri pei-
sagistice in care interactiunea activitatilor umane cu natura de-a lungul timpului a
creat o zond distincta cu valoare semnificativa peisagistica si/sau culturald, dese-
ori cu o mare diversiate biologica”.

Peisajul Tmbraca diferite forme morfologice ce imprimad un caracter distinct
locurilor, constituind o mostenire a trecutului, care insa trebuie gestionat pentru
viitor in vederea conservarii naturii, a habitatelor valoroase si a speciilor rare a caror
existentd poate depinde de modul traditional de utilizare al terenului. Protectia
peisajului, a modului de viata din cadrul acestuia este esentiald pentru mentinerea
diversitatii biologice si culturale, fiind parte integrantd a strategiilor de arii prote-
jate, conservarea biodiversitatii si dezvoltare durabila.

Conform Conventiei europene a peisajului (2000), polivalenta peisajului este
data de: valoarea de identitate care reflecta locul si omul; valoarea culturala ce
releva cultura unei societati (modul de folosire si tehnicile aplicate asupra naturii);
valoarea de simbol (poartd amprenta istoriei, a traditiilor si a obiceiurilor unei
comunitati); valoarea stiintifica - cercetarea relatiilor dintre om si naturd; valoarea
economica care contribuie la crearea de activititi economice precum turism,
recreere etc. si de valoarea esteticd - cu implicare in calitatea vietii, contribuind la
bunastarea fizica si spirituala a oamenilor.
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Gradul de artificializare a mediului este dat de evaluarea stadiului de trecere de
la natural la antropic. Acesta este din ce in ce mai evident In ultimii ani, mai ales ca
peisajul a fost influentat de evolutia activitatilor economice, de cresterea
demografica, bazata pe o exploatare excesiva a resurselor naturale.

4.1. Peisajul geografic al zonei cercetate

Datorita valorii estetice a peisajului din anumite areale, o serie de asociatii ve-
getale sau forme de relief au fost puse sub protectie, fiind declarate rezervatii pei-
sagistice, prin conservarea carora se urmareste pastrarea integritatii frumusetilor
naturale (in cazul Parcului National Rardu-Giumaldu este vorba de: rezervatia pei-
sagistica “Clipele triasice de la Pojorata” - aflorismente ale faciesului strate de
Aptychus, Pietrele Doamnei, Cheile Zugrenilor, rezervatia peisagistica Piscul
Caldarusa-muchie si versant calcaros spectaculos etc.).

In cazul de fatd, zona propusi (Parcul National Rardu-Giumalau) se incadreazi
in patru categorii de peisaje: “peisaje de munti Tnalti cu creste, tipul tufariguri si
pajisti subalpine; peisaje de munte sub influenta climatului oceanic cu influenta
balticd, tipul munti inalti si mijlocii cu paduri de molid pe roci cristaline si peisaje
sub influenta climatului continental, tipul munti inalti i mijlocii cu paduri de
molid, pe alocuri cu pin si tipul depresiuni cu aspect deluros” (Popova-Cucu 1978).

Dupa clasificarea din “Peisajele.Atlasul R.S.R.”, tipurile de peisaj existente in
Parcul National Rarau-Giumaladu sunt prezentate in Harta 6.

Cea mai mare suprafata este ocupatd de tipul de peisaj aflat sub influenta cli-
matului oceanic (partial submediteranean) cu munti Tnalti si mijlocii, cu paduri de
molid pe roci cristaline (55 %). Urmeaza tipul de peisaj sub influenta climatului
oceanic (partial submediteranean) cu munti inalti si mijlocii cu paduri de molid si
roci cristaline (32 %), tipul de peisaj de munti inalti cu creste, relief glaciar si
suprafete de nivelare cu tufarisuri si pajisti subalpine (9 %) si tipul de peisaj de
depresiuni cu aspect deluros, cu paduri de molid, amestec de molid, brad si fag si
pajisti (4 %).
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5. CONDITII NATURALE
5.1 Geomorfologie

Muntii Rarau si muntii Giumaldu sunt doud masive legate intre ele printr-o sea
prelungd si asimetrica ca panta si orientare, ocupand o suprafata totala de circa
450 km?, din care padure 65 % si restul pajisti si goluri de munte. Altitudinal ei se
ridica la 1651 m (varful Rarau) si 1856 m (varful Giumalau), fiind delimitati de
paraul Puciosu, pasul Mestecanis, Valea Putnei si rdul Moldova (la nord), de
culoarul tectonic si de eroziune Slatioara-Brateasa (la est) si de Valea Bistritei Aurii
(la sud si vest). Sunt alcatuiti din sisturi cristaline si roci vulcanice si sedimentare
(calcare si dolomite).

Relieful este modelat in sedimentarul mezozoic (calcare si dolomite) avand ca-
racteristice formele: platouri structurale, relief ruiniform, abrupturi, vai inguste si
trene de grohotis.

Muntii Rardu au o inclinare generald spre est, de forma unui platou cu trepte
largi. La nord se gasesc varfurile muntoase Adam si Eva, Magura, Bodea cu alti-
tudinea sub 1000 m care insotesc in partea sudicd valea Moldovei. Pitorescul
deosebit al zonei este datorat calcarelor care au contribuit la aparitia unui relief exo-
carstic (Pietrele Doamnei, Piatra Soimului, Piatra Zambului).

Masivul Giumaldu este situat in mare parte in U.P. III Valea Putnei, ocupand ver-
santul nord-vestic al acestuia si in U.P. II Giumalau. Este constituit majoritar din
sisturi cristaline si roci vulcanice, relief alcatuit din culmi largi, uneori avand aspect
de platou, cu Indltimi cuprinse intre 1200-1500 m, strdjuite de vf. Giumaldu
(1857 m). In partea inferioard a masivului s-au dezvoltat paduri de molid, in
amestec cu bradul si fagul, in partea superioard molidisurile pure formeaza limita
altitudinala (in linie mare 1650 m). Deasupra padurilor, in golul alpin exista pajisti
primare cu specii de Festuca, Poa alpina etc. Codrul Secular Giumaladu constituie
zona protejata.

Unitatea geomorfologica predominantd este versantul cu inclinari variate, mai
puternice spre sud, culmi ascutite si stdncoase si vai inguste. Media altitudinald este
1200 m, maxima fiind de 1857 (vf. Giumaldu), iar minima de 835 m (cursul parau-
lui Putna). Aceasta formatiune montana separd zona Obcinelor Bucovinei (la nord)
de zona muntilor Bistritei (la sud), separarea facidndu-se pe cursul paraului Bistrita
mijlocie.

Muntii Bistritei au o altitudine medie de 1300-1500 m, iar varfurile principale
ce depasesc 1700 m si care se regasesc in sudul teritoriului parcului national Rarau-
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Giumalau sunt Pietrosu (1791 m) si Bogolin (1748 m). Actualul relief al
muntilor Bistritei s-a format la sfarsitul tertiarului si se datoreste mai intai
miscarilor in bloc si apoi cutarilor mai vechi ale sisturilor cristaline.

Dacd in cea mai mare parte a lor, versantii vaii Bistritei sunt lipsiti de terase, pe
aceste portiuni pastrndu-si forma pe care le-a dat-o actiunea directa a raului,
relieful vaii Bistritei poartd si urmele eroziunii ghetarilor, care, in timpul pleisto-
cenului, au ocupat obarsia acesteia.

In valea si bazinul Bistritei, relieful este carstic cu forme tipice, rezultate prin
actiunea de dizolvare a calcarelor de cétre ape. La obarsie (intre 1500-1650 m) in
valea Bistritei, relieful carstic se formeaza pe seama calcarelor cristaline. Lapiezuri
liniare sau tubulare brazdeaza suprafata calcarului sub forma unor gauri cu profil
circular, oval sau neregulat, ori sub forma unor santulete. Aparitia dolinelor (depre-
stuni de forma ovala cu diametrul pana la cativa zeci de metri si cu adancimi de
cativa metri) si tasarea stratelor a fost favorizatd de dizolvarea calcarului de catre
apele de infiltratie.

Distributia suprafetei pe clase de altitudine, expozitie si pante in Parcul National
Rarau-Giumalau se prezinta in tabelul 6.

Tabelul 6 Distributia suprafetei pe clase de altitudine, expozititie si pante in parc

Nr. Altitudine Suprafatd  Procent Expozitie = Suprafata =~ Procent Pante  Suprafatdi  Procent
crt. (m) (ha) () (ha) (o) © (ha) (%)
1 600-800 2,822.79 11 E 2,515.31 10 <15 6,928.66 27
2 800-1000 8,211.74 32 N 3579.44 14 15-30  13,344.08 52
3 1000-1200 7,955.12 31 NE 4024.47 16 30-45  4,105.87 16
4 1200-1400 4,362.49 17 NV 4408.58 17 45-60 513.23 2
5 1400-1600 2,052.94 8 S 3239.87 13 60-75 513.23 2
6 1600-1800 256.62 1 SE 2507.8 9 >75 256.62 1
7 - - - NY% 2810.32 11 - - -
8 - - - A% 25759 10 - - -

Total 24336.09 100 - 24336.09 100 - 24336.09 100

Din punct de vedere al reliefului, coroborat cu datele din amenajamentele silvice
s-a realizat harta hipsometricd (Harta 7) a parcului si harta declivitatilor (Harta 8)
din parc.

Din analiza celor doua harti se constatd ca predomina altitudinile de 800-
1000 m (32 %) si cele de 1000-1200 m (31 %), precum si terenurile cu pante
cuprinse intre 15 si 30 grade (52 %).
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5.2. Geologie

Muntii Rardu-Giumalau fac parte dintr-o unitate morfostructuralda de orogen
carpatic muntoasda (Harta 9). De-a lungul istoriei geologice s-au depus straturi
groase de roci sedimentare, in special gresii, calcare si conglomerate care poarta in
ele urme ale vietuitoarelor ce traiau In marile de altd datd. Modul de formare a
reliefului actual a fost influentat in mare masurd de diversitatea substratului pertro-
grafic. Dolomite, gresii, calcare, conglomerate poligene, sisturi argiloase cenusii
sau rogcate se regasesc in unitatea sedimentarului mezozoic ce se suprapune peste
cuveta Rardu. In calcarele albe din varful Todirescu, Piatra Zimbrului, Piatra
Soimului si varful Rarau s-au gasit fosile lamelibranchiate de tipul Daonella, iar pe
masivul Rarau “calcare cu incrustatii de corali, alge marine din cretacic $i amoniti”
(Rusu 2002).

Se disting subunitatile de flis intern, cristalino-mezozoica si masivul oriental.
Relieful masivului este aproape izodiametric (Rusu 2002), detasat de masivele
montane invecinate, avand o dispunere in trepte. Morfogeneza este complexa prin
faptul ca monotonia regiunilor nalte, cu inclinare slaba si dominate de platouri
aplatizate (varful Rardu si varful Todirescu) este intrerupt de prezenta unor varfuri
ascutite si puternic fragmentate. Abrupturile sunt prezente si adesea apar asociate
cu platourile calcaro-dolomitce si calcaroase. Zona flisului se distinge prin vai mai
putin adanci si versanti mai slab inclinati.

Conform clasificarilor, masivului Rardu detine patru unitati morfostructurale:
unitatea sisturilor cristaline, unitatea morfostructurala calcaro-dolomitica, unitatea
morfostructurald a greso-conglomeratelor si a marnelor si unitatea morfostructurala
a wildflisului (Oancea si Swizewski 1983) (Fig. 14).

Pt fimbruba
]

- NE

Wt RuI::.rE'!l.u

Fig. 14 Sectiune geologica in zona vf. Rarau (dupa Oancea 1983)
(unde, 1-sisturi cristaline; 2-conglomerate; 3-dolomite; 4-jaspuri si calcare cu noduli silicosi;
S-calcare albe fosilifere; 6-jaspuri; 7-wildflis; 8-calcare urgoniene; 9-marne cu amoniti)
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Unitatea sisturilor cristaline (Batca Neagrd-Munceii Insirati) este situatd in
soclul panzei bucovinene: Rarau, Pietrosu Bistritei, Chiril si Putna si corespunde
mai multor unitati tectonice prealpine ce prezintd o rezistentd ridicata la modelare.

Unitatea morfostructurala calcaro-dolomitica (Rardu) ,,corespunde resturilor
panzelor transilvane si a flancurilor dolomitice ale sinclinalului, apartinand panzei
bucovinene. Partea centrala reprezinta o inversiune de relief, axul sinclinalului mar-
ginal extern avand altitudinea maxima in varful Rarau”.

Unitatea morfostructurald a greso-conglomeratelor si a marnelor (Magurele
Campulungului) cuprinde teritoriul nord-estic si esticul extrem al masivului.

Unitatea morfostructurald a wildflisului (Pojorata-Izvoru Alb) corespunde
cuverturei sedimentare a panzei bucovinice, alcatuind umplutura cuvetei Rardu.

Endorcastul este slab reprezentat prin avenuri inactive care se regasesc in abrup-
tul nord-estic al vf. Rarau si in Pietrele Doamnei, avenuri active care fac legatura
intre doline de tip palnie (forme de suprafata) si golurile subterane (pe vf. Todirescu
si In preajma cabanei pastorale de pe platoul Raraului). Cea mai cunoscuta din
masiv este Pestera Liliecilor (sdpatd in calcare alb-cenusii, stratificate si puternic
tectonizate), situata la 1480 m altitudine pe platoul Rardului, la aproximativ 900 m
de Pietrele Doamnei.

Exocarstul este mai bine reprezentat decat endocarstul. Lapiezurile nude
(liniare, tubulare sau mixte) se grupeaza in cdmpuri de lapiezuri de mici dimensi-
uni, cu un microrelief accidentat si creste adesea rotunjite. Le intlnim in Pietrele
Doamnei, Pochii Raraului, Higimis, Todirescu, Coada Peretelui (Vf. Raraului), dar
si in masele izolate de calcar. Dolinele se regasesc in Todirescu si in zona Pochii
Raraului. Cele de tip farfurie, cu fundul plat §i rama putin inclinata, sunt dominante
fata de cele tip palnie. Majoritatea dolinelor sunt de dimensiuni mici, cu diametre
intre 3 si 10 m, urmate de doline mijlocii cu diametrul de 10-30 m. Sohodoluri
carstice (vai seci care rezulta din pierderea apei in subteran) apar prin blocuri cal-
caroase si fisuri (ex. in aval de sectorul de chei de pe paraul lui Ion). Cheile rezul-
tate prin evolutie combinata fluviala si carsticd se pot intdlni atat in zona Moara
Dracului, cat si in zona din aval de Paraul lui Ion (Oancea 1983).

Masivul Giumalau este situat intre valea Moldovei si valea Putnei la nord si est,
valea Bistritei In sud-vest si valea Ostrei in sud-est. El domind zona cristalino-
mezozoicd a Muntilor Bistritei ce apartin Carpatilor Orientali. Alcatuirea sa este in
intregime din calcare cristaline si sisturi cristaline, iar in dreptul celor mai mari
indltimi gasim o banda de roca vulcanica durd, denumitd dyke porfiroid. Aceasta
este alcatuitd din roci foarte dure: amfibolite, paragnaisuri porfiroide de Pietrosul,
calcare cristaline. In portiunea cu gresii dure versantii tind si aiba inclinatii puter-
nice. Prezenta calcarelor a condus la formarea unor vai sub formd de canion si
stancdrie.
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Muntii Giumaladu apar ca un masiv bloc tronconic cu prispe si spinuri netede,
usor rotunjite din care coboara in trepte picioare de munte dispuse radiar prin vai
adanci de 500-600 m (Oancea 1983). Ei au un contur extins, domol si in acelasi
timp greoi, altitudinea maxima fiind de 1857 m in varful Giumalau. Culmile care
se desfac din varful principal, radiare coboara in trepte, dintre care doua par a fi mai
evidente, cea inalta situatd la 1400-1500 m si alta mai joasa la 1200 -1300 m cores-
punzatoare suprafetelor Cerbu si Mestecanis (Rosu 1980).

Atat in Rarau (partial), cit si in Giumalau (in intregime) se regdsesc roci
cristaline paleozoice. Sisturile cristaline epizonale (formate mai la suprafata
scoartei terestre) sunt alcatuite din sisturi cloritice, seicitice, cuartite porfiroide, cal-
care cristaline §i gnaisuri oculare numite "de Rarau".

Din punct de vedere geologic valea Bistritei se suprapune peste zona cristalino
-mezozoica, constituitd din roci magmatice si metamorfice, pliate in panze de sara;.
Cele mai mari suprafete sunt ocupate de sisturi sericito-calcaroase, sisturi clorito-
sericitoase, sisturi sericito-grafitoase si sisturi cuartitice. In areale mai restrinse
apar porfiroidele, micasisturile si amfibolitele. Calcarele si dolomitele cristaline au
favorizat prezenta celor mai mari indltimi.

Sisturile cristaline epimetamorfice din regiunea Bistritei Aurii este alcatuita din
trei complexe: inferior (orizontul manganifer), mediu (porfiroide si sisturi clorito-
sericitoase cu intercalatii de roci carbonatice) si superior (calcare dolomitice i sis-
turi clorito-sericito-grafitoase). Succesiunea normald a orizonturilor manganifere
este: roci care provin din metamorfozarea unor formatiuni sedimentare terigene cu
intercalatii de roci bazice, tufuri si tufite bazice, sisturi clorito-sericitoase cu albit,
sisturi cloritoase cu calcit si epidet, sisturi cloritoase si sisturi cuartito-clorito-seric-
itoase (Turcu 1989).

5.3. Hidrologie

Regiunea studiata este bogata din punct de vedere hidrografic. Apele care 1si
au obarsia in cele doud masive, apartin de bazinele hidrografice Moldova si
Bistrita. Reteaua hidrografica se desfasoara radiar, atat spre bazinul Bistritei, cat
si spre bazinul Moldovei (Harta 9).

Raul Moldova adund apele de pe laturile din nordul si estul celor doua
masive, iar Bistrita adund apele de pe laturile de sud si vest.

Din raul Moldova, in zona nordicd a parcului, se ramifica spre sud urma-
toarele paraie: pr. Putna, pr. Rosu, pr. Izvorul Giumalau, pr. Seaca, pr. Izvorul
Alb, pr. Casele si pr. Sandru. In zona Stulpicani-Slitioara-Gemenea, paraiele:
Slatioara, Ursoaia,Suha, Negrileasa, Muncel si Gemenea.

La sud, din raul Bistrita se ramifica paraiele Rusca si Chiril.
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5.4. Soluri

Invelisul pedologic este reprezentat prin clasele pedogenetice: cambisoluri
(cambisoluri), spodosoluri (spodisoluri), andosoluri, litosoluri (litosoluri) si alu-
visoluri (aluvisoluri) (Harta 10).

Cambisolurile sunt dominante in etajele montan inferior si montan mijlociu
si sunt conditionate de complexele litostratigrafice marno-argilo-sistoase ale
wildflisului. Tipurile frecvent intalnite apartinand acestei clasei sunt solurile
brune eumezobazice (eutricambosoluri) si solurile acide (districambosoluri). Ele
sunt frecvente in bazinele depresionare Fundu Pojoratei, Izvorul Alb-Limpedea,
Valea Seaca, Magurele Campulungului, Valea Caselor si Slatioara. Pe suprafete
mai restranse apar si soluri brune acide (districambosol) in arealul sisturilor
cristaline epi 1 mezometamorfice.

Spodosolurile (spodisolurile) apar in masivele Giumaldu si Rarau, masivul
Rarau reprezentand limita esticd a spodosolurilor din Carpatii Orientali. Din
clasa spodosoluri, mai extinse sunt: solurile brune feriiluviale (prepodzoluri),
podzolurile (podzolurile) si umbrisolurile (umbrisolurile) care in aceasta zona
sunt legate de prezenta unor roci acide, pe areale extrem de reduse.

Solurile neevoluate (protisolurile), trunchiate sau desfundate reprezinta faze
incipiente de pedogeneza (erodisoluri (erodosoluri), regosoluri (regosoluri),
litosoluri (litosoluri)). Protosolurile (solurile neevoluate) si solurile aluviale
(aluviosoluri) sunt prezente in albiile raurilor. In interiorul sinclinalului, in are-
alul Piatra Zimbrului-Pietrele Doamnei-Piatra Soimului, Pochii Raraului si
Varful Rardu apar mici enclave de rendzine calcaroase de varsta triasica si
cretacica.

Suprafata parcului national Rarau-Giumalau are o diversitate mare a tipurilor
de sol (subunitati edafice, varietati). Principalele tipuri de sol, care ocupa
suprafete mai mari sunt: brun acid tipic (SRSC-1980)/districambosol tipic
(SRTS-2003) (49 %), brun eumezobazic (SRSC-1980)/entricambosol (SRTS-
2003) (30 %), brun feriiluvial (SRSC-1980)/prepodzolic (SRTS-2003) (10 %),
rendzine (9 %), litosoluri (1 %) si podzolic (1 %)

Distributia tipurilor de sol pe suprafata parcului national Rarau-Giumaldu se
prezintd in tabelul 7.

In procent nesemnificativ pe teritoriul studiat se regisesc si protosoluri alu-
viale (SRSC-1980)/aluviosoluri (SRTS-2003), soluri humicosilicatice (SRSC-
1980)/humosiosoluri (SRTS-2003) si soluri aluviale (SRSC-1980)/aluviosoluri
(SRTS-2003).

Solurile sunt variate datoritd substratului geologic de natura diferita, geo-
morfologiei terenului si altitudinii.
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Tabelul 7 Distributia tipurilor de sol pe suprafata Parcului National Rarau-Giumalau

Tipul de sol Suprafata Procent
Clasa (SRSC-1980/SRTS-2003) ocupatd (%)
(ha)

Cambisoluri brun acid/districambosol tipic 11924.68 49
Cambisoluri brun eumezobazic/eutricambosol 7300.83 30
Spodisoluri brun feriiluvial/prepodzolic 2433.61 10
Cernisoluri rendzine/rendzine 2190.25 9
Protisoluri litosol/litosol 243.37 1
Protisoluri podzolic/podzolic 243.35 1

Total 24336.09 100

Solurile apartinand clasei cambisoluri sunt caracterizate prin prezenta ori-
zontului B cambic (Bv).

Profilul este de tipul A-Bv-(C)R si se intdlneste in zona de la altitudini
cuprinse intre 700 m si 1500 m. Climatul este de tip umbric cu temperaturi medii
anuale de 2-6°C si precipitatii Intre 800-1100 mm. Din aceastd clasa, solurile
brune-acide/districambosolurile s-au format in conditii de relief variate, pre-
dominant pe versanti cu inclinare moderatd la altitudini cuprinse intre 700 m si
1500 m, in conditiile unui climat montan caracterizat prin temperaturi medii
anuale de 2-6°C. Regimul hidric este percolativ repetat, ceea ce se evidentiaza
si in insusirile fizico-chimice ale acestora soluri. Caracteristic acestui tip este
roca parentald cu caracter acid, fiind formatd din sisturi cristaline, granite,
grano-diorite, gresii, conglomerate, mai rar sunt depozitele de luturi, marne
sarace in calciu, alternante de pietrisuri, nisipuri, argile s.a.

Invelisul vegetal este constituit din paduri de amestecuri sau din specii pure
de brad, fag si molid. Cu exceptia intruziunilor calcaroase din Rardu, in restul
teritoriului flora indicatoare are caracter acidofil si este alcdtuita predominant
din speciile: Oxalis acetosella, Luzula luzuloides, muschi (Hylocomium,
Dicranum s.a.).

Profilul de sol de tipul: Ao-Bv-R sau C cu orizont Ao gros de 20-30 cm,
brun-deschis cu numeroase neoformatiuni biogene, orizontul Bv este de grosimi
variabile (20-60 cm), brun cu nuanta pronuntat galbuie si orizont R sau C spre
care trecerea se face treptat. Continutul de schelet este variabil (10-30 %).

Predomind textura in general luto-nisipoasa, fard diferentiere netd pe profil;
structurd grauntoasa, mai slab exprimata in Ao si poliedrica in Bv. Humusul este
de tipul moder (2-4 %) ori tranzitii ale acestuia spre mull, ori spre humus brut.
Contine o mare cantitate de acizi fulvici care provin din descompunerea incom-
pletd a litierei in conditii climatice nefavorabile (umiditate mare si temperaturi
scazute). Ph-ul variaza intre 4,8 si 6, reactia fiind acida, iar gradul de saturatia
in baze este deficitar (10<V<50 %). Coloizi minerali formeaza complexe
organo-minerale putin mobile, ce rdmén pe loc in orizontul Bv. Din punct de
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vedere al fertilitatii, solul are un potential productiv variabil, dar in general
scazut, de la inferior pana la superior, in functie de specie (Iancu, Rosu 1991).

Din clasa cambisoluri, pe suprafata parcului se regasesc douad tipuri de sol:
brun acid tipic/districambosol tipic raspandit pe o suprafatd de 11924,68 ha (49
% din suprafata totala a parcului) si brun eumezobazic/eutricambosol cu o
suprafata de 7300,83 ha (30 % din suprafata totala a parcului).

Solul brun acid tipic/districambosolul se formeaza in conditii de relief vari-
ate, predominant pe versanti cu inclinare moderata, la altitudini cuprinse intre
700-1500 m, climat montan caracterizat prin temperaturi medii anuale de 3-6°C
si precipitatii medii de 800-1400 mm. Regimul hidric este percolativ repetat,
roca parentald are caracter acid: sisturi cristaline, granite, grano-diorite, gresii,
conglomerate. Profilul de sol este de tipul Ao-Bv-R/C cu orizont Ao gros de 20-
30 cm, de culoare brun-deschisd cu neoformatiuni biogene; orizontul Bv vari-
abil de gros (20-60 cm) de culoare brund cu nuanta pronuntat galbuie si orizont
R sau C spre care trecerea se face treptat. Continutul de schelet al solului brun
acid este variabil, dar mereu prezent pana aproape de suprafata.

Solul brun eumezobazic/eutricambosolul se formeaza pe versanti cu inclinare
si expozitii diferite, la altitudini cuprinse intre 600 si 1400 m, temperaturi medii
anuale de 2-6°C, precipitatii bogate (800-1200 mm). Substratul petrografic este
constituit din conglomerate, gresii, luturi bogate in cationi bivalenti de calciu si
magneziu.

In vegetatia forestierd dominante sunt speciile: Fagus sylvatica, Abies alba,
Picea abies, iar flora erbacee, bogat reprezentate sunt speciile cu spectru mai
larg de aciditate In sol: Asperula odorata, Dentaria bulbifera, Mercurialis
perennis, Alium ursinnum, Luzula silvatica, Oxalis acetosella etc.

Profilul solului este de tipul: Ao-Bv-C(R), cu orizont Ao gros de 10-35cm,
brun-brun galbui si cu o bogata activitate microbiologica. Al doilea orizont Bv
este foarte gros de la 10 pand la 40 cm, gélbui,cu trecere treptatd la materialul
parental.

Textura este mijlocie, omogena pe intreg profilul solului, grauntoasa in ori-
zontul Ao si poliedricd angulard in Bv. Humus este de tipul mull-moder, mai rar
moder, uneori chiar humus brut si ocupd 4-10 % din volum. Reactie moderat
acida (pH = 5,5-6,2), saturatia complexului adsorbtiv de nivel mediu40<V<60 %),
insusirile fizice variabile cu asigurarea unei bune aprovizionari a plantelor cu
substante nutritive in cazul in care procentul de schelet nu depaseste 20 %.
Troficitatea potentiala este ridicata pentru molid §i Tn anumite situatii $i pentru
brad si fag.
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Solul brun feriiluvial (prepodzolic) ocupa 10 % din teritoriul studiat. Dupa
Iancu si Rosu (1991), relieful predominant al acestui tip de sol este cel montan,
cu versanti, culmi si platouri aflate la altitudini cuprinse intre 1400-1800 m, cu
un climat caracterizat prin valori termice coborate (3-4,5°C) si precipitatii
bogate (<1000 mm). Regim hidric percolativ repetat, cu substrat litologic con-
stituit mai ales din roci eruptive si metamorfice acide si intermediare consolidate
(granite, granodiorite, sienite, diorite, micasisturi, cuartite, sisturi sericitice etc.)
precum si din roci neconsolidate (gresii, pietrisuri necalcaroase, nisipuri, luturi).

Vegetatia caracteristica acestui tip de sol este cea forestiera, dominante fiind:
Fagus sylvatica, Picea abies, Pinus mugo, mai rar Pinus cembra (introdus arti-
ficial in perioada austriacd pe poteca ce leaga Raraul de Giumalau, pe o distanta
de circa jumatate de km) si Larix decidua (Pojorata). Patura ierbacee este ca-
racteristicd atat pajistilor montane cat si formatiunilor forestiere: Vaccinium
myrtillus, V. vitis-idaea, Hieracium transylvanicum, Luzula luzuloides etc.

Profilul de sol este de tipul: Au-Bs-R/C, unde, orizontul Au este de culoare
inchisa si ingust (10-20 cm), Bs gros (de la cativa cm la 70-80 cm) de culoare
rosiatica, apoi R sau C. Sunt soluri cu continut variabil de schelet si in care tre-
cerea de la orizontul Bs la orizontul R/C se realizeaza prin accentuarea carac-
terului litic.

Aceste soluri au textura mijlociu-grosiera si sunt afanate cu un drenaj intern
foarte bun. Din punct de vedere al fertilitatii, acestea au potential productiv
scazut, chiar si pentru vegetatia forestiera specifica.

Rendzinele ocupa 9 % din teritoriul studiat si sunt soluri intrazonale litomorfe
legate de conditiile specifice de roca parentala (calcare, dolomite, conglomerate
calcaroase, tufuri calcaroase, pietrisuri si grohotisuri calcaroase, gipsuri, roci
metamorfice bazice si ultrabazice). Vegetatia este foarte variatd ca compozitie,
iar profilul de sol este de tipul Am-A/R-Rrz, cu Am de grosime intre 20-30 cm
si culoare negricioasa, orizont de tranzitie scurt (A/R) un amestec de pamant fin
negricios si roca alba si un strat Rrz mai sus de 150 cm. Sunt soluri cu schelet
bogat in cationi de calciu, iar fertilitatea este strans legata de volumul edafic util
in regiunile de munte, vegetatia forestiera realizeaza pe rendzine productivitatea
impusa de factorul stational in deficit.

Cel mai slab reprezentat tip de sol este solul podzolic si litosolul din clasa
protisoluri care reprezinta 2 % din total suprafatd parc.

Din analiza hartii 10 — Distributia solurilor in Parcul National Rarau-
Giumalau — constatam faptul ca, partea de vest a parcului este ocupata prepon-
derent de solurile brune feriiluviale (soluri prepodzolice) care se regasesc si in
partea de sud-est si partial in extremitatea sudici, mai jos de vf. Pietrosu. In
partea estica, suprafata cea mai mare este ocupatd de solul brun eumezobazic
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(eutricambosol), in partea sudica a parcului predomina solurile brun acide (dis-
tricambosolurile) care apar insular pe suprafata Intregului parc.Descrierea mor-
fologica a unitatilor de sol.

Descrierea morfologica a unitatilor de sol

Pentru caracterizarea solului din terenurile care fac obiectul studiului s-a avut
in vedere tipul genetic, profunzimea, textura, structura, umiditatea si continutul
de humus.

Pentru caracterizarea solului s-au efectuat profile de sol principale si sondaje
la distante de aproximativ 50-100 m pentru a se constata modificarea profilelor
de sol. De la profilele principale s-a recoltat cate 2-3 probe de sol pe orizonturi
de diagnostic.

Probele de sol au fost recoltate cu ocazia reamenajdrii O.S. Vatra Dornei in
anul 2012, iar analizele de sol s-au efectuat in laboratorul I.C.A.S. Brasov
(Tabelul 8), analiza granulometrica si celelalte proprietati fizice au fost determi-
nate organoleptic.

Tabelul 8 Caracteristicile solului

Nr. Orizont | Mivel U rniidi- pH Humus | Carbo- | Suma Hidro- | Capac. | Gradde | A=zot
crt. Localizare tate H nati baze de | gende | tot.de |saturatie| total
schimb | schimb | schimb | in baze
cationic

5B SH T Yia a
ABC (cm) % S % me % me % me.% ko %
1 |JUP. 1 ual3icC Ao 0-18 | 2695 | 7.128 | 11.528 - 38.780 | 2678 [41.458| 93.542 | 0.601
2 Bs | 20-75 | 0635] 8.112 | 1.681 [124M 5 e e = 0.086
3 |UP.l uwadiA Ao 0-10 | 1.375] 4925 | 8.793 - 5.588 | 16.896 |27.464] 31.248 | 0.431
4 Bv 10102 1.727 ] 5.041 | 1.810 - 6.344 | 13.770 |20.114] 31.540 | 0.093
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UP 1- Sunaétori (O.s.Vatra Dornei), u.a 13C

Profilul de sol, situat in treimea superioara a versantului prezinta urma-
toarea succesiune de orizonturi: O-Ao-Bs-C.

0 [0-0,5 Orizontul O-orizont organic proaspat nedescompus, avand
cm grosimea de cca. 0,5 cm, format prin acumularea de material
organic 1n curs de descompunere (specii erbacee, frunze, etc.), la
suprafata solului in conditii de drenaj bun.

Ao 058 Orizontul Ao (ocric) este gros de cca. 18-20 cm, intens humifer
20y | (11.528 % = continut de humus total), de culoare brund maroniu
cm spre roscat, textura nisipoasa, structura grauntoasa slab dezvoltata,
continut slab de schelet (in proportie de 5-10 %), bine strabatut de
radacinile speciilor ierboase.

Orizontul urmator (Bs) are grosimea de cca. 55 cm, de culoarea
Bs 12075 | brun ruginie spre gilbuie, slab scheletic, dar cu elemente schelet-

o ice Intr-un procent mai mare decat precedentul orizont (aproxima-
tiv 15 %). Textura este luto-argiloasa iar structura spre prismatica,
nestructurat spre slab structurat, slab humifer (1.681 %).

Orizontul R(C), apare de la cca. 76 cm, fiind un amestec de
R©) :;5 gresie cu marne, schelet in procent mare 45-50 % (semischeletic).

Textura este lutoargiloasa, nediferentiatd pe profil. Structura este
grauntoasa.

PH-ul are valoarea de 7.128 (neutru) in orizontul de suprafata si 8,112 in Bs
(moderat alcalin).

Carbonatii sunt prezenti pe orizontul de sol incepand de la 20 cm pana la 75
cm, procentul de carbonati este 12,491 % (puternic carbonatati).

In orizontul Ao, datoritd continutului de humus mai mare (11,528 %), acesta
este relativ bogat in azot 0,591 g % ; iar in orizontul Bs azotul este in cantitate
mediocrd (0,086 g % in Bv).

Tranzitia dintre orizonturile Ao-Bs-R(C) este difuza, iar pe profil nu apar
neoformatiuni specifice.

Gradul de saturatie in baze (V %) din orizontul Ao are valoarea de 93,542 %,
fiind eubazice intens humifere. V = 75-100 %, saturatie inaintata in calciu si
magneziu, reactie slab acida pana la neutra, descompunere si humificare a
materiei organice active, regim eutrofic.

Principalele caracteristici chimice i fizice ale solului analizat, au determinat
incadrarea acestuia in tipul prepodzol tipic (EP) (brun feriiluvial) (cod 4101).
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Profilul de sol, situat in treimea superioara a versantului prezintd urma-
toarea succesiune de orizonturi: O-Ao-Bv-C.

0 0-0,3 Orizontul O-orizont organic, resturi organice in curs de
om descimpunere, (cca. 0,3 cm grosime).

Ao | 0,410 Orizontul Ao (ocric) este gros de cca. 10 cm, de culoare brun
cm cenusie, moderat spre intens humifer (8,793 % = continut de

humus total), textura mijlocie, structura grauntoasa slab dez-
voltata, bine strabatut de radacinile speciilor ierboase.
Orizontul urmator (Bv) are grosimea de cca. 90-92 cm, de

Bv  [10-102 - . :
¥ om culoarea brun galbuie, slab scheletic, dar cu elemente scheletice
intr-un procent mai mare decat precedentul orizont (aproximativ
20 %). Textura este mijlocie (luto-nisipoasd), iar structura spre
poliedrica, nestructurat spre slab structurat, slab humifer (1.810
%).
RO | =102 Orizontul R (C), alcatuit din depozite de suprafatd provenite
om ) p pralata p

din roci acide, apare la peste 102 cm adancime.

PH-ul are valoarea de 4,925 (sol acid) in orizontul de suprafata si 5,041 in Bv
(acid).

Fara carbonati pe profil. Continutul de humus este variabil pe profil (8,793
%—Ao si 1,810 %—Bv); continutul de azot este variabil pe profil: 0,451 g %
—bine aprovizionat; iar in orizontul Bv azotul este in cantitate mediocra (0,093
g % in Bv).

Gradul de saturatie in baze (V %) din orizontul Ao si Bv are valoarea de
31,248 %, respectiv 31,540 %, fiind oligimezobazice. Au rezerve mici de ele-
mente nutritive $i o activitate microbiologica redusa.

Principalele caracteristici chimice si fizice ale solului analizat, au determinat
incadrarea acestuia 1n tipul districambosol tipic (DC) (brun acid tipic) (cod
3201).

5.5. Clima

Regiunea muntoasa din zona Rardu — Giumalau este sub influenta unei clime
continentale. In functie de altitudine, clima este mai excesiva in zona inalta,
fiind mai moderatd in zonele depresionare. Astfel, iernile sunt relativ lungi si
bogate in zapada, ceea ce face ca temperaturile medii anuale sa fie mai scazute
decat media Romaniei. Temperaturile acestui anotimp sunt influentate de mase-
le continentale estice, polare. Aceste mase de aer polar conduc la aparitia
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crivatului ce determina ingheturi intense si geruri mari, cu viscole puternice §i
polei.

Temperaturile medii anuale variaza de la 2°C la statia meteo de la Rarau la
5°C la Vatra Dornei si 6,8°C la Campulung Moldovenesc. Cea mai friguroasa
luna este ianuarie, cu -3,5°C la statia Campulung Moldovenesc, -6°C la Vatra
Dornei si o temperaturd medie de -7,7°C nregistrata la statia de la Rardu. Cea
mai caldd lund este iulie cu o temperaturda medie de 15°C la Vatra Dornei,
16,4°C la Campulung Moldovenesc si luna august cu 11,8°C la Rarau.

Frecventa zilelelor de iarnd cu temperaturi sub 0°C variaza intre 120 si 150,
iar pe culmile cele mai inalte pana la 180 zile.

Verile sunt racoroase si umede, de obicei bogate in precipitatii, simtindu-se
influenta maselor de aer atlantice, vestice, dar si a maselor de aer rece de origine
baltica. Astfel, cele mai frecvente vanturi sunt cele din partea vestica si nord-
vestica, fiind urmate de cele din est. Vanturile sunt puternice in lunile de prima-
vard (ianuarie-martie) datoritd maselor de aer polare atlantice si a celor de ori-
gine tropicala care se intalnesc deasupra acestui teritoriu conducand la o vreme
foarte variabild. Perioada cea mai calma din timpul anului este cea din lunile
august—septembrie.

Cele mai abundente precipitatii sunt in perioada lunilor mai-iulie.
Nebulozitate minima §i precipitatii scdzute se inregistreaza in perioada iulie-sep-
tembrie (octombrie). Primele ninsori incep in luna octombrie si se opresc de abia
la sfarsitul lunii aprilie, durata medie a stratului de zapada fiind de aproximativ
120 de zile, grosimea medie a stratului de zdpada depasind adesea 25 - 30 cm.

Numarul de zile cu precipitatii mai mari de 0,1mm este de 130 in depresiuni
si 170 in Rarau-Giumalau.

Regimul anual al precipitatiilor si temperaturilor este datd de diagrama cli-
maticd Walter-Lieth de la statia Rarau (1536 m) (Fig 15).

F=1536m

v P (mm)

t=2,2" P =924 mm | 200

=100

Fig. 15. Diagrama climatica Walter-Lieth de la statia Rarau (1536 m) (dupa Cenusa 2001)
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Din analiza diagramei, rezultd ca in zona nu existd perioade de seceta, pre-
cipitatiile fiind 1n cantitate indestuldtoare, chiar in exces.

Nebulozitatea medie anuald este intre 6,5-7 zecimi din bolta cereasca la peste
1200 m si de 5,5-6 zecimi in valea Moldovei. Numarul mediu anual de zile cu

cer acoperit este de peste 140, iar numarul mediu anual de zile cu cer senin este
sub 40.



73

6. TIPOLOGIA VEGETATIEI

6.1. Tipuri de statiune

Analiza tipurilor de statiune se refera doar la partea acoperitd de fond foresti-

er din parc. Din cercetarea amenajamentelor silvice au fost identificate (Tabelul
9) urmatoarele tipuri de statiuni mai reprezentative (care ocupd suprafete mai

mari):

Tabelul 9 Tipuri de statiuni reprezentative din Parcul National Rarau-Giumalau

Tip de statiune Suprafata Procent
Cod Denumire Denumire - actualizata cu tipurile ha %
(C. Chirita — 1977) de sol din sistematica 2003
2.3.3.2. Montan de molidisuri Pm brun Montan de molidisuri —
acid cu Oxalis-Dentaria districambosol — andosol cu mull, 5373.35 23
edafic mijlociu — mare, cu Oxalis +
acidofile, II (T)
33.3.3. Montan de amestecuri (Ps), brun  Montan de amestec — eutricambosol
edafic mare, cu Asperula - cu mull, edafic mare, cu Asperula — 6264.18 27
Dentaria Dentaria, 1
2.3.3.3. Montan de molidisuri Ps, brun Montan de molidisuri -
acid si andosol, edafic mare si districambosol cu mull, edafic 4314.73 18
mijlociu, cu Oxalis - Dentaria £ mijlociu - mare, cu Oxalis -
acidofile. Dentaria + acidofile, 1.
3.3.3.2. Montan de amestecuri (Pm), Montan de amestec — eutricambosol
brun edafic mijlociu, cu cu mull, edafic mijlociu, cu 2567.73 11
Asperula - Dentaria Asperula — Dentaria, 111
2322. Montan de molidisuri Pm, brun ~ Montan de molidisuri - prepodzolic
podzolic — podzol brun, edafic — prepodzol cu moder, edafic 1404.5 6
mijlociu, cu Luzula silvatica mijlociu, cu Luzula silvatica, 1.
23.1.1. Montan de molidisuri Pi Montan de molidisuri, podzolic cu 544.12 2
podzolic cu Vaccinium humus brut, cu Vaccinium, 111
3.6.4.0. Montan de amestecuri,Ps(m), Montan de amestecuri — luvosol — 733.5 3
brun divers cu drenaj eutricambosol cu drenaj imperfect,
imperfect,edafic mijlociu-foarte (hipostagnice), I (II)
mare
3.2.3.0. Montan de amestecuri Ps, 392.1 2
rendzinic, edafic mijlociu §i
mare, cu Asperula-Dentaria
2.3.1.2. Montan de molidiguri Pm Montan de molidisuri — prepodzol 344.23 1
podzolic cu Vaccinium cu humus brut (incipient), cu Oxalis
— Vaccinium, 111
33.2.2. Montan de amestecuri Pm(i), Montan de amestecuri — cambosol — 205.6 1
brun podzolic sau criptopodzolic luvosol cu moder fin, edafic
edafic mijlociu, cu Festuca + mijlociu, cu Festuca, 11
Calamagrostis.
2.2.2.0. Montan de molidisuri Pm(s) Montan de molidisuri - rendzinic 193.66 1
rendzinic edafic mijlociu, cu edafic mijlociu-mare, cu Oxalis —
Oxalis — Dentaria. Dentaria, 1I(T).
2.2.3.0. 173.2 1
2.33.1. Montan de molidisuri Pi, brun Montan de molidisuri - 132.88 1
acid, edafic mic, cu Oxalis - districambosol cu mull, edafic mic,
Dentaria + acidofile. cu Oxalis - Dentaria + acidofile, 111
Alte tipuri de statiune 694.93 3
Alte categorii de folosintd inclusiv enclave 232297
Total suprafata fond forestier
23338.72
Total suprafata parc 24336.09
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Tipurile de statiune (Fig. 16) cele mai reprezentative din parc sunt cele “mon-
tane de molidisuri brun acide cu Oxalis-Dentaria” si cele ,,montan de ameste-
curi, brun edafic mare cu Asperula —Dentaria” pe care le descriem in cele ce
urmeaza.

% Distributia tipului de statiune pe suprafata

parcului

2% 2% Y519 3%
W 3333

W 2332
m2332
W 3332
m2322
= 3640

2311

Fig. 16. Tipurile de statiune existente in fondul forestier din suprafata propusa pentru Parcul National
Rarau-Giumalau

2332 - ,,Montan de molidisuri Pm brun acid cu Oxalis-Dentaria”, oligome-
zotrofic, mezohidric, estival reavan, jilav (Chiritd 1977)/ Montan de molidisuri
— districambosol — andosol cu mull, edafic mijlociu — mare, cu Oxalis + acid-
ofile, II (I)(2003)

Solul este brun acid, oligomezobazic cu mull-moder, slab pseudogleizat,
mijlociu profund, texutra nisipo lutos pana la luto-nisipos, scheletic cu drenaj
normal si volum edafic mic pana la mijlociu.

3333 — ,Montan de amestecuri (Ps), brun edafic mare, cu Asperula —
Dentaria” (Chiritd 1977)/ ,,Montan de amestec — eutricambosol cu mull, edafic
mare, cu Asperula — Dentaria”, I (2003) este frecvent raspandit in subetajul infe-
rior al molidisurilor in terenuri asezatem slab pana la moderat inclinate.

Substraturile litologice sunt bazice si intermediare, rar acide. Solurile sunt
brun acide, humus de tip mull-moder, oligomezobazice, profunde in general,
slab scheletice pana la semischeletice.

Conditiile climatice subetajului inferior al molidisurilor sunt corespunzatoare
pentru cresterea molidului (temperaturi medii anuale de 4-4,5°C, precipitatii
medii anuale de peste 900-1000 mm). Conditiile edafice sunt favorabile.

Ansamblul conditiilor pedoclimatice determind bonitatea superioara pentru
molidisuri. Adesea, in compozitia lor apar: fagul, paltinul, bradul s.a., acestea
ajung chiar la proportia de facies. Arboretele sunt din cele mai valoroase si
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important este ca cele mai 1n varsta s fie bine conservate.

,Montan de amestecuri (Ps), brun edafic mare, cu Asperula — Dentaria” se
dezvolta in partea inferioara a etajului amestecurilor, pe glacisurile formate la
baza masivelor calcaroase.

Solurile au caracter pronuntat litomorf, fiind legat de substratul cu caracter
bazic pe care s-au dezvoltat. Apar soluri brune rendzinice, rendzine cambice,
mijlociu profunde pana la profunde, divers scheletice, intens humifere, humus
de tip mull, mai ales pe versanti umbriti.

Datorita prezentei ionilor bazici de calciu, in complexul adsorbtiv al solurilor
acestea sunt eubazice si eutrofice. Textura este lutoasa, chiar luto-argiloasa, in
partea superioara a profilului, continutul de materie organica este mare, asi-
gurand o buna retinere a apei in sol si o buna circulatie a elementelor nutritive.

Bonitatea stationald este conditionatd de continutul de schelet din sol.
Conditii bune de crestere pentru molid, brad si fag. Cand solurile prezinta un
volum edafic mare, atat molidul cat si bradul au clase superioare de productie.
Regenerarea se produce foarte bine (in special la brad).

Analizand distributia tipurilor de statiune in teritoriul studiat, constataim ca
tipul de statiune 3.3.3.3. - Montan de amestecuri (Ps), brun edafic mare, cu
Asperula — Dentaria (dupa Chirita 1977)/Montan de amestec — eutricambosol cu
mull, edafic mare, cu Asperula — Dentaria, 1 (2003) ocupa cea mai intinsa
suprafata. Acest tip de statiune apare cu precadere in partea de nord si nord-est
a parcului in ocolul silvic Pojorata (UP I — Rarau, UP II — Giumalau si UP III —
Valea Putnei) si in ocolul silvic Stulpicani (UP VII — Stulpicani si UP VIII
Giumaldu). Cu o frecventa redusa, doar 1n partea de est a parcului, in suprafetele
de langa codrul secular Slatioara si adiacente rezervatiei, iIn UP VII Stulpicani si
UP VIII Gemenea intalnim tipul de statiune 3.6.4.0. - Montan de amestecuri,
Ps(m), brun cu drenaj imperfect, edafic mijlociu-foarte mare (Chirita 1977),
tipul de statiune 3.2.3.0.- Montan de amestecuri Ps, rendzinic, edafic mijlociu si
mare, cu Asperula-Dentaria (Chiritd 1977) si 2.2.3.0 in UP VIII Gemenea
(ocolul silvic Stulpicani).

Tipul de statiune 2.3.3.2. - Montan de molidisuri Pm brun acid cu Oxalis-
Dentaria ocupa o suprafata de 5373 ha, fiind prezent doar in partea nord-estica
a parcului (ocolul silvic Pojorata) si in partea sud-sud vestica (ocolul silvic
Crucea si Vatra Dornei). Tipul de statiune 3.3.3.2 — Montan de amestecuri (Pm),
brun edafic mijlociu, cu Asperula — Dentaria se regaseste in partea central-
estica a parcului (UP I - Rardu) si in partea sudica (Crucea).
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6.2. Tipuri de padure

In zona au fost identificate urmitoarele tipuri de padure mai reprezentative
(care ocupa suprafete mai mari) (Tabelul 10) (Fig. 17):

Tabelul 10 Distributia tipului de padure in viitorul parc national Rarau-Giumalau

Tip de padure Suprafata Procent
Cod Denumire ha %
1111 Molidis normal cu Oxalis acetosella (s) 4628,83 19
1114 Molidis cu Oxalis acetosella pe soluri schelete (m)*(vulnerabil) 4429,27 18
1211 Molideto-bradet cu Oxalis-Dentaria-Asperula 2446,26 10
1311 Molideto-fageto-bradet cu Oxalis-Dentaria-Asperula 1700,72 7
1341 Molideto-fageto-bradet cu Oxalis-Dentaria-Asperula 1515,65 6
1141 Molidis cu Luzula sylvatica 1470,80 6
1312 Molideto-fageto-bradet cu Oxalis-Dentaria-Asperula 1399,10 6
1113 Molidis cu Oxalis-Dentaria-Asperula 855,00 4
1241 Molideto-bradet cu Luzula sylvatica 670,49 3
1153 Molidis cu Vaccinium*(vulnerabil) 560,52 2
1413 Molideto-faget cu Oxalis-Asperula 373,63 2
1214 Molideto-bradet cu Oxalis-Pleurozium 363,60 1
1151 Molidis presubalpin cu Oxalis-Soldanella*(slab vulnerabil) 344,23 1
1121 Molidis cu Hylocomium* (vulnerabil) 198,10 1
1152 Molidis presubalpin cu Oxalis-Soldanella*(slab vulnerabil) 185,70 1
1331 Molideto-fageto-bradet cu Festuca drymeja 116,60 0,5
1313 Molideto-fageto-bradet cu Myosotis 89,10 0,4
1112 Molidis cu Myosotis 88,30 0,4
1132 Molidis cu Polytrichum*(vulnerabil, inmlastinat) 78,70 0,3
1142 Molidis cu Luzula sylvatica 65,90 0,3
1221 Molideto-bradet cu Hylocomium 61,30 0,3
1342 Molideto bradeto cu flora de mull cu Oxalis-Asperula-Dentaria 60,40 0,2
1231 Molideto-bradet cu Calamagrostis-Luzula 56,60 0,2
1163 Molidis cu Luzula sylvatica 42,50 0,2
4114 Faget cu Oxalis-Dentaria-Asperula 39,90 0,2
4111 Faget cu Oxalis-Dentaria-Asperula 33,00 0,1
1162 Molidis cu Oxalis-Dentaria 30,10 0,1
1115 Molidis cu Calamagrostis-Luzula 21,98 0,1
1143 Molidis cu Vaccinium-Luzula* (slab vulnerabil) 19,70 0,1
1215 Molideto-bradet cu Oxalis-Dentaria—Asperula 15,70 0,1
1171 Molidis cu Polytrichum* (vulnerabil) 14,50 0,1
1321 Molideto-fageto-bradet cu Rubus-hirtus 13,20 0,1
1343 Molidis cu Luzula sylvatica 10,00 0,04
1242 Molideto bradet cu Asperula-Oxalis 7,10 0,03
1331 Molidis cu Politrichum 3,70 0,01
1172 Molidis cu Polytrichum*(vulnerabil) 3,30 0,01
1213 Molideto-bradet cu Calamagrostis-Luzula 2,10 0,008
0113 fara cod 1,80 0,007
1234 Molidis cu Hylocomium* (vulnerabil) 1,00 0,004
9821 Zavoi de anin cu Carex-Iris pseudacorus* (vulnerabil) 0,90 0,003
1161 Molidis cu Mercurialis-Dentaria 0,74 0,003

Total suprafata parc 24336,09 100%
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Distributia tipului de padure in interiorul viitorului parc national
Rarau Giumalau

B Malidispresubalpin cu Oxalis-
soldanella

® Molidiscu flord demull

= Molidiscu Calamagrostis-Luzula

B Malidiscu Luzulasylvatica

B Molidiscuaccinium

= Molidiscu Hyl ocorniumm

B Molidiscu Polvri chiumn

Fig. 17. Tipurile de padure existente in Parcul National Rarau-Giumalau

- molidis presubalpin cu Oxalis-Soldanella care ocupa o suprafatd de 529,93 ha
(2,17 % din suprafata totala a parcului);

- molidis cu flora de mull (Oxalis-Dentaria-Asperula) care ocupa o suprafata
de 9943,96 ha ( 40,86 % din suprafata totala a parcului);

- molidis cu Calamagrostis-Luzula ocupa 21,98 ha (0,09 % din suprafata par-
cului)

- molidis cu Luzula sylvatica ocupa 1589,2 ha (6,53 % din suprafata parcu-
lui);

- molidis cu Vaccinium care ocupd o suprafatd de 580,22 ha (2,38 % din
suprafata parcului)

- molidis cu Hylocomium ocupa o suprafata de 199,1 ha (2,38 % din suprafata
parcului);

- molidis cu Polytrichum ocupa o suprafata de 100,2 ha (0,41% din suprafata
parcului)

- molidis cu Myosotis ocupa o suprafata de 89,1 ha (0,37 % din suprafata par-
cului);

- molideto-bradete cu flord de mull (Oxalis-Dentaria-Asperula) care ocupa o
suprafata de 2529,46 ha (10,39 % din suprafata totala a parcului);

- molideto-bradet cu Luzula sylvatica care ocupa o suprafatd de 670,49 ha
(2,75 % din suprafata parcului)

- molideto-bradet cu Calamagrostis-Luzula care ocupa o supafata de 58,7 ha
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(0,24 % din suprafata parcului);

- molideto-bradet cu Pleurozium care ocupa o suprafatda de 363,60 ha (1,49 %
din suprafata parcului)

- molideto-bradet cu Hylocomium care ocupa o suprafata de 61,3 ha (0,25 %
din suprafata parcului);

- molideto-fageto-bradet cu flora de mull (Oxalis-Dentaria-Asperula) ocupa
o suprafatd de 4615,47 ha (18,96 %);

- molideto-fageto-bradet cu Festuca drymeja care ocupa o suprafatd de
116,60 ha (0,48 % din suprafata parcului);

- molideto-fageto-bradet cu Myosotis cu o suprafatd de 89,1 ha (0,37 % din
suprafata parcului);

- molideto-fageto-bradet cu Rubus hirtus care ocupa o suprafatd de 13,2 ha
(0,05 % din suprafata parcului);

- molideto-faget cu Oxalis-Asperula care ocupa 373,63 ha (1,53 % din
suprafata parcului);

- fagete cu flord de mull (Oxalis-Asperula-Dentaria) care ocupa o suprafata
de 72,3 ha (0,29 % din suprafata parcului);

- zavoi de anin cu Carex-Iris pseudacorus care ocupa o suprafatd nesemni-
ficativa, de numai 0,9 ha din total suprafata parc.

Cele mai importante tipuri de padure existente in Parcul National Rarau-
Giumaldu sunt:

Molidis cu Oxalis-Dentaria-Asperula apare la altitudini cuprinse Intre 600-
1200 m pe diverse expozitii i cu pante ale terenului nu prea mari, de preferinta
platouri, pe terase, vai largi, coame si sei montane. Solul este de profunzime
medie, rareori depasind 60 cm adincime, de textura luto-nisipoasd pana la
lutoasd cu schelet putin (5-20 %). Substratul litologic este format din sisturi
cristaline si calcare, gresii, conglomerate, flis. Arboretul este un molidis pur sau
amestec de molid cu brad si putin fag. Molidul are cresteri de nivel mijlociu,
incadrandu-se in general din clasa II-IV de productie, iar arborii sunt de calitate
mijlocie cu elagaj incomplet. Regenerarea naturala este buna, lipsesste subar-
boretul sau uneori foarte rar putdndu-se intdlni caprifoi, lonicela si tulichina.
Flora ierboasd alcdtuitd din Lycopodium selago, Majanthemum bifolium,
Dryopteris spinulosa, Dryopteris filix-mas, Luzula albida, Soldanella montana,
Campanula abietina, Homogyna alpina, Hieracium transylvanicum etc., uneori
in cantitate mica Vaccinium myrtillus.

Molidis cu Luzula sylvatica apare la altitudini de 800-1400 m pe versanti cu
diferite expozitii, dar prefera expozitiile semiinsorite estice si vestice. Solurile
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sunt din clasa cambisoluri si spodosoluri. Predominante sunt cele brun-
eumezbazice si cele acide-podzolice. Contin cantitati relatitiv importante de
schelet si sustin arborete pure de molid in zonele cu pante mai reduse se adauga
bradul, mai rar fagul. Arboretele sunt de productivitate mijlocie cu lemn de buna
calitate, care se regenereaza destul de greu din cauza solului acid. Subarboretul
este format din exemplare rare de soc rosu. Patura vie caracteristica este consti-
tuitd din: Luzula silvatica, foarte abundenta, la care se mai adauga: Lycopodium
ssp., Luzula albida, Oxalis acetosella, Vaccinium myrtillus, Hieracium ssp., mai
rar: Calamagrostis arundinacea, Majanthemum bifolium, Polygonatum verticil-
latum, Soldanella montana, Homogyne alpina etc. Dintre muschi: Hylocomium
splendens, Mnium ssp. etc.

Molidis cu Hylocomium apare la altitudini de 950-1200 m pe versanti cu
panta slab sau pe terenuri joase aproape drepte. Solul este din clasa spodica, de
tip podzolic apropiat de podzolic-feriiluvial cu mult schelet si profunzime mica
pana la medie. Aciditatea este mare. Cresterea molidului este moderata, iar con-
sistenta este slaba cu variatii mari intre plind si rarita. Patura de muschi este con-
tinud si de grosime medie (10-12 cm) si este constituitd din speciile: Entodon
schreberi, Hylocomium splendens, Eurhynchium striatum, Rhytidiadelphus tri-
quetrus, Dicranum scoparium, Thuidium tamariscinum, Ptilium crista casiren-
sis, Mnium punctatum, Plagiochila asplenioides etc. In locurile unde apa stag-
neaza se gasesc pernite de Sphagnum acutifolium si S. cymbrifolium, precum si
Polytrichum commune. Plantele superioare se regasesc in cantitate mica:
Lycopodium annotinum, Luzula silvatica, Majanthemum bifolium, Streptopus
amplexifolius, Oxalis acetosella, Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, Campanula
abietina etc.

Molidis cu Polytrichum se gaseste pe versanti slab inclinati pe coame si
sesuri Tnalte, precum si in lunci de-a lungul paraiele, la altitudini de la 1000-
1400 m, de regula pe expozitii umbrite. Solurile sunt de tip spodic cu drenaj
insuficient si apa freatica care se mentin la suprafatd producand inmlastinare.
Substratul este alcatuit din roci acide. Arboretul este format din molid pur cu
consistentd redusa, cuprins intre 0,5-0,7, de productivitate mijlocie pand la
scizutd. In subarboret apare soc si caprifoi. Pitura vie este formati dintr-un
covor continuu de muschi care atinge grosimea de 15-20 cm avand ca specii pre-
dominante Polytrichum commune, Hylocomium splendens, Entodon schreberi,
Rhytiadelphus triquetrus, R.squarrosus, Thuidium tamariscinum, Dicranum
scoparium, Mnium punctatum, iar in locuri joase si mai umede Sphagnum acu-
tifolium, Ptilium crista castrensis. Plantele superioare sunt reprezentate prin
exemplare rare de Oxalis acetosella, Vaccinium myrtillus, Homogyna alpina etc.
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Molidis cu Vaccinium ocupa versanti cu expozitii diferite, coame montane si
partea superioara de versanti cu pante line la altitudini de 1000-1500 m. Solurile
sunt de tip spodic, scheleto-turboase, superficiale pana la mijlocii profunde cu
mult schelet care uneori ajunge pana la suprafatd, puternic acide si foarte sarace
in baze de schimb. Substratul: sisturi cristaline, conglomerate, roci silicioase cu
cuart. Arboretele sunt compuse din molidisuri pure, cu consistenta redusa, une-
ori pana la rariste formand grupe izolate pe fundul de muschi de la suprafata
solului. Regenerarea naturald este grea si se produce in ochiuri mai mult sub
masiv. Patura vie este reprezentatd dintr-un strat continuu si compact de
Vaccinium myrtillus, la care se mai adauga: V. vitis-idaea, Lycopodium ssp.,
Luzula sylvatica, L. albida, Oxails acetosella, Homogyna alpina etc. Tufele de
afin ajung la o dezvoltare luxuriantd pana la 60-70 cm finaltime. Muschii
formeaza un covor continuu destul de gros, constituit din: Hylocomium splen-
dens, Entodon schreberi, Rhytiadelphus triquetrus, Dicranum scoparium,
Ptilium crista castrensis i pe alocuri Polytrichum ssp. si Sphagnum ssp. Pe
ramurile arborilor deseori Usnea ssp.

Molideto-bradet cu flora de mull se gaseste la altitudini de 600-1200 m, pe
expozitii variate, dar mai frecvent pe cele umbrite. In partea mijlocie si supe-
rioard a versantilor solurile sunt de tip cambic, brun-eumezobazic si rar de tip
spodic. Textura nisipo-lutoasa si lutoasd cu mult schelet. Substratul: calcare, flis
si roci cristaline. Proportia molid-brad este variabild, in general speciile apar in
procente egale, diseminat intrd fagul si paltinul de munte. Subarboretul lipseste.
Patura ierboasa este bine dezvoltata si este formata din: Oxalis acetosella si
Salvia glutinosa, la care se adaugd: Luzula alpina, Majanthemum bifolium,
Euphorbia amygdaloides, Geranium robertianum, Mycelis muralis, Hieracium
transylvanicum, H.bifidum, Homogyne alpina etc. Patura muscinald este
Rhytiadelphus triquetrus, Eurhynchum striatum, Entodon schreberi, Mnium
punctatum.

Amestec de rasinoase cu fag cu flora de mull apare la altitduni cuprinse
intre 950-1200 m pe expozitii diferite si pante repezi. Solurile din clasa cambica,
brune acide si brune-eumezobazice, uneori in diferite grade de podzolire,
mijlociu profunde, pe alocuri superficiale, lutoase cu oarecare continut de
schelet. Substratul este reprezentat prin roci cu continut de calcar. Arboretele
sunt compuse in proportii egale din molid (Mo), brad (Br) si fag (Fa), diseminat
paltin de munte (Pam). Consistenta este ridicata (0,9-1,0). Productivitate supe-
rioard la rasinoase, inferioara sau cel mult mijlocie la fag (din aceasta cauza
fagul de la o varsta ramane in etajul dominat). Forma arborilor este frumoasa la
rasinoase (trunchiuri drepte, cilindrice si bine elagate).
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Regenerarea naturala se produce in bune conditii, semintisul se instaleaza usor,
forméand uneori un subetaj continuu. Subarboretul este putin dezvoltat, format
din exemplare maces de munte, zmeur, coacaz de munte, tulichina, soc rosu,
caprifoi (Lonicera xylosteum) etc. Patura ierbacee este bine dezvoltata, formata
din plante de mull: Oxalis acetosella, Geranium robertianum, Asperula odora-
ta, Lamium maculatum. Dintre speciile acidofile, amintim: Luzula albida,
Soldanella montana, Homogyne alpina, Hieracium transylvanicum, H. bifidum,
etc. Muschii sunt putini, apdrdnd pernite rare de: Entodon schreberi,
Eurhynchum striatum, Hylocomium splendens, Rhytiadelphus triquetrus.

Fagete cu flora de mull se regasesc la altitudini de 1000-1200 m pe expo-
zitii diferite cu pante variabile: de la 1ind aproape de platou pana la pante repezi
si povarnite. Solurile sunt de tip cambic, brun eumezobazice, profunde si
mijlociu produnde, bogate in schelet, uneori bolovanoase, jilave pana la umede.
Diseminat apare si molidul, bradul si paltinul de munte. Consistenta este nor-
mala 0,7-0,9, productivitate inferioara. Arborii prezinta elagaj incomplet. Patura
vie este bogata cu plante tipice de mull. Numarul de plante este in general mic,
acoperind incomplet solul. Dintre acestea, caracteristice sunt: Euphorbia amyg-
daloides, Sanicula europaea, Asperula odorata. Mai frecvente sunt: Dentaria
bulbifera, D. Glandulosa, Oxalis acetosella, Pulmonaria rubra (Pascovschi
1958, Donita et al 1990).

Distributia celor mai reprezentative tipuri de padure se prezinta astfel:

- tipul predominant 1.1.1.1. - Molidis normal cu Oxalis acetosella (s) — se
gaseste in partea de nord-vest si vest a parcului (la Pojorata, UP III Valea Putnei
si in UP X Vatra Dornei), precum si in partea sud-estica, in UP VIII Gemenea
din ocolul silvic Stulpicani;

- tipul 1.1.1.4 - Molidis cu Oxalis acetosella pe soluri schelete (m) — apare pe
intreg teritoriul parcului, exceptie facand zona sud-esticd a parcului (ocolul sil-
vic Stulpicani, UP VII Stulpicani si UP VIII Gemenea),

- tipul 1.2.1.1.- Molideto-bradet cu Oxalis-Dentaria-Asperula — apare in
partea centrald (UP II —Giumaldu), nord-vestica (UP III — Valea Putnei) si est-
sud estica (UP VIII Stulpicani si UP VIII Gemenea).

Dintre tipurile vulnerabile de padure, unele dintre ele rare, care necesita pro-
tectie si care ocupd 24 % din suprafata totala a parcului, amintim: molidis cu
Oxalis acetosella pe soluri schelete (m) (ocupa 18 % din suprafata parcului),
molidis cu Vaccinium (2 % din suprafata parcului), molidis presubalpin cu
Oxalis-Soldanella, molidis cu Hylocomium, molidis cu Polytrichum, molidis cu
Vaccinium-Luzula si zavoi de anin cu Carex-Iris pseudacorus.
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6.3. Tipuri de ecosistem

Recunoasterea tipurilor de ecosisteme forestiere este necesard pentru a se sta-
bili diversitatea ecologica a fiecarui trup de padure, diversitatea ecologica
reprezentand un criteriu de evaluare important si Tn acelasi timp o componenta
a reprezentativitatii padurii respective. Metoda cea mai simpld de recunoastere
a tipurilor de ecosisteme forestiere consta in stabilirea tipului de strat ierbos-sub-
arbustiv (tipul de paturd vie), a tipului de humus si a speciei sau speciilor de
arbori care edifica arboretul.

Tipurile de strat ierbos-subarbustiv (tipurile de patura vie) a padurilor din
Romania au fost revizuite si simplificate cu ocazia elaborarii tipologiei ecosis-
temice a padurilor (Donita si col. 1990). Aceste tipuri se recunosc dupa specia
sau combinatia de specii dominante.

Tipuri de strat ierbos-subarbustiv care se intilnesc pe suprafete mai intinse
sunt :

1. Sphagnum compus dintr-un strat compact, elastic, format din diferite specii
de muschi de mlastind foarte acida din genul Sphagnum, de culoare verde
deschis-albicioasa, avand sub stratul de muschi vii, o turba de culoare bruna, for-
matd din tulpinitele moarte ale muschilor; apare aproape exclusiv in molidisuri
si pinete de pin silvestru.

2. Polytrichum compus mai ales din specii ale genului Polytrichum (mai
frecvent Polytrichum commune), cu aspect de plantule de molid; acoperd in
intregime sau numai partial solul foarte acid cu humus brut-turba, permanent
foarte umed; apare de asemenea aproape exclusiv in molidisuri.

3. Hylocomium compus din Hylocomium splendens, dominant, si alti muschi
de culoare verde intensd (Rhytidiadelphus triquetrus, Eurynchium striatum,
Thuidium tamariscinum etc.); acopera 1n intregime sau partial solul foarte acid,
umed; apare atat in molidisuri cat si in amestecuri de molid cu brad (fag).

4. Vaccinium dominat de Vaccinium myrtillus acopera in intregime sau partial
solul foarte acid, cu humus brut, vernal umed, estival reavan; apare mai ales in
molidisuri, dar pe suprafete mici si in amestecuri de fag cu rasinoase, fagete,
pinete de pin silvestru chiar gorunete (in amestec cu Calluna vulgaris (iarba nea-
gra)).

5. Calamagrostis-Luzula dominat de Calamagrostis arundinacea $i Luzula
luzuloides care acopera in petece solul acid cu moder-humus brut, vernal jilav,
estival reavan; apare Tn molidisuri, amestecuri de fag cu rasinoase, fagete.

6. Luzula sylvatica dominat de aceasta specie de Luzula cu frunza foarte lata,
acoperd in strat compact sau in petece solul foarte acid, cu moder, permanent
foarte umed; apare mai ales in molidisuri, molideto-bradete.
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7. Oxalis-Soldanella dominat de Oxalis acetosella si Soldanella hungarica,
acopera partial solul acid, cu moder, vernal jilav, estival reavan; apare in
molidisurile presubalpine.

8. Oxalis-Dentaria-Asperula dominat de Oxalis acetosella, Dentaria glandu-
losa, Asperula odorata, acopera partial solul moderat-acid, cu mull-moder, ver-
nal umed, estival reavan; apare in molidiusuri, molideto-bradete, amestecuri de
fag cu rasinoase.

9. Rubus hirtus dominat de aceastd specie, acoperd in strat compact sau
partial solul moderat-slab acid, cu mull-moder, vernal umed, estival jilav; in
statiuni cu umiditate ridicatd a aerului; apare In amestecuri de fag cu rasinoase,
fagete.

10. Festuca drymeja, dominat de aceasta specie, acoperd in intregime sau in
petece solul moderat acid; cu moder, vernal jilav, estival reavan; apare in
amestecuri de fag cu rasinoase, fagete.

11. Luzula luzuloides dominat de aceastd specie, acoperad total sau partial
solul puternic—moderat acid, cu moder, vernal reavan, estival spre uscat; apare
in fagete, gorunete.

12. Carex pilosa dominat de aceastd specie, care apare in combinatie cu
multe specii de mull (Asperula odorata, Dentaria bulbifera, Stellaria holostea,
Euphorbia amygdaloides s.a. ) pe soluri moderat-slab acide, pseudogleizate, cu
mull-moder, vernal ude din cauza infiltratiei dificile a apei, estival reavene spre
uscate; apare in fagete, gorunete.

13. Asperula-Asarum-Stellaria dominat de aceste specii, care apar in combi-
natie si cu alte specii de mull (Mercurialis perennis, Pulmonaria officinalis,
Lamium galeobdolon s.a.), pe soluri slab acide-neutre, cu mull, vernal jilave-
umede, estival reavene; apare in fagete, gorunete, stejarete, sleauri de deal si de
campie.

Tipul de strat ierbos-subarbustiv care se intalneste pe suprafete restranse este:

14. Myosotis dominat de Myosotis palustris si Equisetum ssp., pe soluri ude
din preajma paraielor, cu mull hidromorf; apare in molidisuri, molideto-bradete,
molideto-fageto-bradete.

Se mai pot intalni si alte tipuri de strat ierbos subarbustiv care Insa caracter-
izeaza tipuri de ecosistem din teritorii puternic umanizate unde este putin prob-
abil sa se afle paduri virgine.

Cele mai reprezentative tipuri de ecosistem (Fig. 18 s1 Harta 10) sunt:

- 1226 - ,,Molidis inalt si mijlociu productiv cu mull moder pe soluri brune
acide tipice, oligomezobazice, hidric echilibrate, cu Oxalis-Dentaria-Asperula’;

- 2316 - ,,Molideto-fageto-bradet, inalt si mijlociu productiv, cu mull (mull-
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moder), pe soluri brune tipice, rendzinice si luvice, eu- si mezobazice sau brune
feriiluviale ologomezobazice, hidric bine echilibrate cu Oxalis-Dentaria-
Asperula’;

- 2216 - ,,Molideto-bradet, inalt si mijlociu productiv, cu mull (mull-moder),
pe soluri brune, brune luvice eumezobazice si brune acide mezobazice, hidric
echilibrate, cu Oxalis-Dentaria-Asperula” si

- 1237 - , Molidis mijlociu productiv, cu moder, pe soluri brune feriiluviale,
oligobazice, hidric optimal, cu Luzula sylvatica”.

Distributia tipurilor de ecosistem in PN Rarau-Giumalau

2%
3%

2% 5% 2%
= 1226

0
6% W 2216

m 2316
| 1237
m2228
m 1256
1234
altele

fara corespondenta

Fig. 18. Tipurile de ecosistem din parc

“Molidis mijlociu productiv cu mull moder pe soluri brune acide tipice,
oligomezobazice, hidric echilibrate, cu Oxalis-Dentaria-Asperula”: apare pe
toate expozitiile, ocupand intervalul altitudinal ntre 900-1400 m pe substrat
geologic de sisturi cristaline, sisturi calcaroase si calcare cu soluri din clasa cam-
bisoluri (brune acide, brune eumezobazice), precum si pe suprafete mai mici din
clasa spodosoluri. Este de profunzime medie cu putin schelet, frecvent luto-
nisipoase, in mod general bine drenate cu profil edafic A-Bv-C. Reactia este
acida (pH = 5.5-6.5). Textura in general luto-nisipoasa cu rare fragmente de
schelet pe profil. Arboretele sunt de compozitie pura, avand in subarboret exem-
plare rare de soc, caprifoi si tulichind (Daphne mezereum). Mai apar sporadic
cununita si merisorul (Vaccinium vitis-idaea). Flora ierboasa caracteristica de
mull: Dentaria glanduligera, Pulmonaria rubra, Asperula odorata. Sporadic
apar si ferigi.
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Alte plante mai des intilnite sunt Hieracium transylvanicum, Saxifraga
cuneifolia, Lycopodium selago, Campanula abietina, Lamium galeobdolon,
Euphorbia amygdaloides, Rubus hirtus, Mercurialis perennis, Geraniu rober-
tianum, Luzula sylvatica, Calamagrostis arundinacea, etc. Afinul in vetre poate
aparea pe forme de relief convexe. Umiditatea accentuatd din aer si sol este data
de abundenta ferigilor. Un plus de umiditate este indicat de prezenta speciilor
Salvia glutinosa si Senecio fuchsii. Tranzitii cdtre alte tipuri sunt marcate de
asocierea unor specii ca Luzula sylvatica, Soldanella hungarica, Homogyna
alpine, Calamagrostis arundinacea. Atunci cand lumina patrunde in arboret in
statiunile cu abundenta mai mare a ferigilor se pot instala specii de buruienisuri
de munte care pot coplesi semintisul. In parchete se formeazi desisuri de
Epilobium angustifolium si Rubus idaeus, care protejeaza semintisul.

Stratul de muschi este slab dezvoltat, iar acolo unde exista, abundenta mai
mare a mugchilor arata tranzitii spre tipul cu Hylocomium (Donita et.al. 1990).

,Molideto-fageto-bradet, mijlociu productiv, cu mull (mull-moder), pe
soluri brune acide tipice, rendzinice si luvice, eu- si mezobazice sau brune
feriiluviale oligomezobazice, hidric bine echilibrate cu Oxalis-Dentaria-
Asperula” apare pe versanti cu inclinare slaba pana la medie pe expozitii
diferite, precum si pe platouri si pe coame late. Materialul parental este format
din conglomerate calcaroase, sisturi cristaline, sisturi calcaroase, gnaisuri si gro-
hotisuri de diferite compozitii. Solurile sunt brun acide sau eumezobazice cu
humus de tip mull sau mull-moder, de profunzime medie, textura nisipo-lutoasa
si luto-nisipoasa, rar pseudogleizate cu schelet pe profil in proportie de 10-30 %.
Specii din flora indicatoare Salvia glutinosa, Euphorbia amygdaloides,
Dentaria glandulosa, Pulmonaria rubra, Geranium robertianum, Lamium gale-
obdolon si pe forme de relief negativ Luzula luzuloides, Vaccinium myrtillus st
mai rar Hieracium transylvanicum, H. bifidum etc.

,Molideto-bradet, mijlociu productiv, cu mull (mull-moder), pe soluri
brune, brune luvice eumezobazice si brune acide mezobazice, hidric echili-
brate, cu Oxalis-Dentaria-Asperula” ocupa versanti cu inclinari si expozitii
diferite, la altitudini de 800-1200 m. Sunt soluri de profunzime medie, rar pro-
funde, cu procent redus de schelet (5-20 %), de textura luto-nisipoasa pana la
lutoasa, uneori slab pana la moderat gleizate, cu humus de tip mull-moder. Flora
ierboasa este frecvent constituita din Asperula odorata, Oxalis acetosella, mull
- Salvia glutinosa, Euphorbia amygdaloides, Gerantum robertianum, Adoxa
moschatellina, Dentaria glandulosa, Pulmonaria rubra, mai rar Luzula luzu-
loides si Vaccinium myrtillus.



87

Stratul muschilor este dezvoltat si alcatuit din specii precum: Eurhynchium
striatum, Rhytidiadelphus triquetrus, Mnium punctatum, Dicranum scoparium
etc.

,Molidis mijlociu productiv, cu moder, pe soluri brune feriiluviale,
oligobazice, hidric optimal, cu Luzula sylvatica” ocupa versanti slab-moderat,
inclinati cu expozitii diferite, precum si locuri depresionare plane, la altitudini
de la 1200-1600 m. Substratul geologic este alcatuit din sisturi cristaline, con-
glomerate si calcare, iar solurile sunt predominant din clasa spodosoluri (pod-
zoluri feriiluviale). Sunt de profunzime mica-mijlocie, cu mult schelet, nisipo-
lutoase pana la lutoase, bine umezite cu litiera groasa de tip moder.

Compozitia: molid in exclusivitate, in amestec cu brad. Consistenta nu este
niciodata plind (< 0,8). Arborii au trunchiuri drepte, elagate, regenerarea natu-
rald poate deveni dificild in arboretele luminate din cauza intelenirii cu Luzula.

Stratul arbustilor lipseste sau apar rare exemplare de soc rosu si scorus, iar la
altitudini mai mari apare ienuparul. Stratul ierburilor si subarbustilor este do-
minat de Luzula sylvatica si putine exemplare de: Soldanella hungarica, Oxalis
acetosella, Lycopodium annotinum, Majanthemum bifolium, Homogyne alpina,
Campanula abietina, Vacciumium myrtillus, Deschampsia flexuosa, Dryopteris
dilatata, Athryium disentifolium s.a. In caz de luminare a arboretului, acest strat
are o dezvoltare puternica si se inteleneste cu Luzula. In parchete Luzula este
inlocuitd de Calamagrostis, Deschampsia caespitosa, care, provoaca intelenire
puternica. Stratul muschilor este destul de bine dezvoltat, reprezentat prin:
Hylocomium splendens, Pleurozium schrebert, Sphagnum s.a.

Dintre tipurile de ecosistem rar intdlnite, care apar cu o frecventd redusa pe
teritoriul parcului, amintim:

- molidis cu Hylocomium ssp. — apare doar 1n partea vestica la sud de locali-
tatea Valea Putnei, corespunzatoare tipului de habitat R4207- paduri sud-est
carpatice de molid si brad cu Hylocomium splendens a carui valoare de conser-
vare este moderata. Se suprapune cu asociatia vegetald Hieracio (transsilvani-
co)-Piceetum Pawl. et Br.Bl., em.Borh, vaccinetosum ;

- molidisurile aflate pe calcare apar in zona muntilor Rarau si pe o portiune
traversatd de paraul Izvorul Alb la est de vf. Gura Plaiului. Corespunde cu tipul
de padure cu valoare ridicatda de conservare 1.1. (arii protejate) si cu tipul de
habitat R4213 — paduri sud-est carpatice de molid cu Doronicum columnae a
carei conservare este moderata;

- molidisuri si raristi cu Sphagnum ssp. sunt localizate la nord de muntele
Todirescu si la est de varful Rarau, corespunzatoare tipului de habitat cu valoare
conservativa mare R4210-paduri sud-est carpatice de molid cu Sphagnum ssp.,
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asociatiei vegetale Hieracio (transsilvanico)-Piceetum Pawl. et.Br.Bl., em.Borh,
oxalidetosum si tipului de padure cu valoarea ridicatd de conservare 1.1;

- fagete montane neutrofile dacice — apar insular in zonele din dreapta aflu-
entilor raului Moldova (Izvorul Alb, Casele si Sandru), in partea de nord-est a
parcului, corespunzdtoare tipului de habitat cu valoare conservativa mare R4109
— paduri sud-est carpatice de fag cu Symphytum cordatum si asociatiei vegetale
Pulmonaria (rubrae)-Abieti-Fagetum Soo 64. Acest tip de ecosistem apare si in
ocolul silvic Crucea, in UP V Pietrosu.

6.4. Tipuri de habitate

In teritoriul forestier studiat s-au identificat urmatoarele 16 tipuri de habitate
(Fig. 19):

Distributia tipurilor de habitate in viitorul parc national
Rarau-Giumalau

mR4205-Paduri sud-est carpatice de
molid (Picea abies) cu Oxalis acetosella

®R4101-Piduri sud-est carpaticede
molid (Piceaabies), fag (Fagus
sylvatica) si brad (Abies alba) cu
Pulmonariarubra

WRA211-Piduri sud-est carpaticede
molid (Piceaabies) si brad (Abies alba)
cu Pulmonaria rubra

M RA4208-Paduri sud-est carpatice de
molid (Picea abies) si brad (Abies alba)
cu Luzula svlvatica

®RA4102-Paduri sud-est carpatice de
molid (Picea abies), fag (Fagus
svivatica) si brad (Abies alba) cu
Hieracium rotundatum

m R4206-Paduri sud-est carpatice de
molid (Picea abies) si brad (Abies alba)
cu Hieracium rotundatum

Fig. 19 Tipurile de habitate din Parcul National Rarau-Giumalau

- R4205 - ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) cu Oxalis ace-
tosella” (9944.78 ha);

- R4101 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies), fag (Fagus syl-
vatica) si brad (4Abies alba) cu Pulmonaria rubra” (4054.75 ha);

- R4211 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) si brad (Abies
alba) cu Pulmonaria rubra” (3456.86 ha);



89

- R4208 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) si brad (Abies
alba) cu Luzula sylvatica” (2304.49 ha);

- R4102 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies), tag (Fagus syl-
vatica) si brad (Abies alba) cu Hieracium rotundatum” (1663.75 ha);

- R4206 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) si brad (Abies
alba) cu Hieracium rotundatum” (962.35 ha);

- R4207 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) si brad (Abies
alba) cu Hylocomium splendens” (259.4 ha);

- R4203 — ,,Paduri sud-est carpatice presubalpine de molid (Picea abies) cu
Soldanella hungarica” (185.7 ha);

- R4103 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies), tag (Fagus syl-
vatica) si brad (Abies alba) cu Leucanthemum waldsteinii” (89.1 ha);

- R4209 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) cu Leucanthemum
waldsteinii” (88.3 ha);

- R4210 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid cu Sphagnum ssp.” (78.7 ha);

- R4109 — ,,Paduri sud-est carpatice de fag (Fagus sylvatica) cu Symphytum
cordatum” (72.9 ha);

- R4213 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) cu Doronicum
columnae” (43.24 ha);

- R4401 — ,,Paduri sud-est carpatice de anin alb (A/nus incana) cu Telekia spe-
ciosa” (15.4 ha);

- R4412 — | Raristi sud-est carpatice de molid (Picea abies) si/sau pin sil-
vestru (Pinus sylvestris) de tinoave”(5.9 ha);

- fard cod (113.1 ha)

Alte tipuri de habitate care apar sunt:

R3240 — ,,Vegetatie lemnoasa cu Salix eleagnos de-a lungul raurilor mon-
tane” (habitat important de zone umede)

4030 - ,,Tufarisuri uscate europene” (incluse in Directiva Habitate)

4060 -, Tufarisuri alpine si boreale” (incluse in Directiva Habitate)

6150 — ,,Pajisti boreale si alpine pe substrat silicios” (incluse in Directiva
Habitate)

6170 - ,,Pajisti alpine si subalpine pe substrat calcaros” (incluse in Directiva
Habitate)

6230 — ,,Pajisti montane cu Nardus, cu mare diversitate de specii, dezvoltate
pe substraturi silicioase in Europa continentald” (incluse in Directiva Habitate)

6430 — ,,Comunitati de liziera higrofile cu ierburi inalte de la campie si din
etajul montan pana in cel alpin” (incluse in Directiva Habitate)

6520 — ,,Pajisti/Fanete montane” (Incluse in Directiva Habitate)
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8120 — ,,Grohotis calcaros si de sisturi calcaroase ale etajelor montane pana
la cele alpine (Thlaspietea rotundifolii)” (incluse in Directiva Habitate)

8210 — ,,Pante stancoase calcaroase cu vegetatie chasmofitica” (incluse in
Directiva Habitate)

Se constata cd peisajul este natural, in mare parte pastrandu-si sdlbaticia,
inteventia omului fiind mica. Biodiversitatea si heterogenitatea peisagistica este
mare. De la paduri de molid pur sau cu diseminari de mesteacan, plop tremura-
tor, salcie capreascd, scorus, la jneapan sau covoare alcdtuite din Vaccinium,
urmate pe alocuri de un mozaic al pasunilor intrerupt din cand in cand de
stanci si blocuri de piatra cenusie.

Biotopurile existente au o flord, fauna si microfauna bogata. Acest lucru se
datoreaza unor interventii antropogene scazute §i a unui numar mare de rezer-
vatii naturale, fapt ce a permis conservarea biodiversitatii. Singurul factor care
ar putea pe viitor afecta teritoriul ar fi pasunatul excesiv (suprapdsunatul).

De asemenea, dupd formularul standard Natura 2000 (conform Catalogului
habitatelor, speciilor si siturilor Natura 2000 in Romania 2013), cele mai
reprezentative habitate pentru teritoriul sitului Rardu-Giumalau ROSCI0212
sunt: ,,vegetatia lemnoasd cu Salix elaeagnos de-a lungul raurilor mon-
tane”(3240); ,tufarisuri uscate europene” (4030); ,,fAnete montane’(6520);
,paduri aluviale cu Alnus glutinosa si Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae)”( 91E0%*); ,paduri acidofile de molid din regiunea
montand (Vaccinio-Piceetea)’(9410); ,tufarisuri alpine si boreale”(4060);
,»pajisti boreale si alpine pe substrat silicios”(6150); ,,pajisti calcifile alpine si
subalpine”(6170); ,,pajisti montane de Nardus bogate in specii pe substraturi
silicioase”(6230%); ,,comunitati de liziera cu ierburi inalte higrofile montane si
alpine” (6430); ,,grohotisuri calcaroase si de sisturi calcaroase din etajul montan
pana in cel alpin” (Thiaspietea rotundifolii) (8120); ,,versanti stdncosi cu vege-
tatie chasmofiticd pe roci calcaroase” (8210); ,,paduri de fag de tip Luzulo-
Fagetum” (9110); ,,paduri dacice de fag” (Symphyto-Fagion)(91V0); ,,vegetatie
herbacee de pe malurile raurilor montane” (3220); ,,mlastini alcaniline” (7230).

R4205 - ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) cu Oxalis acetosel-
la” ocupa suprafete relativ mari, la altitudini cuprinse intre 1000-1400 m cu tem-
perature medii anuale de 3-5° C si precipitatii medii anuale de 900-1100 mm.
Versantii sunt diferiti ca expozitie si inclinare, precum si coame si platouri mon-
tane. Roca este reprezentatd din conglomerate si sisturi silicioase, iar solurile fac
parte din clasa cambica si sunt reprezentate prin tipurile: brun acid, brun-eume-
zobazic, local rendzinice. Pe suprafete mai mici apar si soluri din clasa luvi-
soluri, reprezentate prin tipul brun feriiluvial si brun luvic. Fitocenoza este edi-
ficata de specii boreale, est-carpatice, in principal molid, la care se adauga di-
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seminat brad, paltin de munte, fag, ulm de munte si exemplare rare de scorus
(Sorbus aucuparia), Sambucus racemosa, Ribes petraeum, Lonicera xylosteum,
L. nigra, Daphne mezereum, Rubus idaeus, Spiraea ssp.

Stratul ierbos si al subarbustilor este neuniform, pe portiuni dezvoltat cu
Oxalis acetosella, Dentaria glandulosa, local cu Calamagrostis arundinacea
sau Galium odoratum.

Compozitia floristicd (speciile edificatoare din care face parte Picea abies)
este alcatuita din: Hieracium rotundatum, Homogyne alpina, Campanula abieti-
na, Athyrium filix-femina Fragaria vesca, Dryopteris filix-mas, Gentiana ascle-
piadea, Lamium galeobdolon, Mercurialis perennis, Luzula luzuloides,
Soldanella hungarica, Rubus hirtus.

R4101 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies), fag (Fagus sylva-
tica) i brad (4bies alba) cu Pulmonaria rubra’ ocupa statiuni aflate la altitudini
situate intre (600) 900-1300 (1400) m, cu temperaturi medii anuale intre
5,3-3,6°C si precipitatii intre750-950 mm. Relieful este caracterizat de versanti
cu inclindri medii, expozitii diferite, platouri si culmi. Rocile sunt variate: sis-
turi cristaline, conglomerate. Solurile de tip eutricambisol, luvosol, districam-
bisol mijlociu pana la profund slab scheletice, moderat pana la slab acide, jilave,
mezo-eubazice. Fitocenoza este alcatuitd de specii oligo-mezotrofe mezofite,
oligo-mezoterme, boreale si nemorale,

Stratul arborilor este compus din molid (Picea abies), brad (4Abies alba), fag
(Fagus sylvatica ssp. sylvatica), frecvent cu exemplare de paltin de munte (Acer
pseudoplatanus) si ulm de munte (Ulmus glabra).

Stratul arbustilor este slab dezvoltat si contine cexemplare rare de Ribes
petraeum, Rosa pendulina, Sambucus racemosa, Daphne mezereum, Lonicera
xylosteum.

Stratul ierbos si cel al subarbustilor este format din specii ale florei de mull
(Rubus hirtus, Galium odoratum, Dentaria glandulosa), local si specii acidofile
(Luzula luzuloides, Calamagrostis arundinacea).

Stratul muscinal este reprezentat prin Eurynchium striatum, Hylocomium
splendens, Dicranum scoparium $.a.

Din punct de vedere floristic, intalnim urmatoarele specii: Pulmonaria rubra,
Stachys sylvatica, Symphytum cordatum, Actaea spicata, Dentaria glandulosa,
Oxalis acetosella, Geranium robertianum, Carex sylvatica, Salvia glutinosa,
Mercurialis perennis, Lamium galeobdolon, Polygonatum multiflorum, Senecio
nemorensis, Sanicula europaea, Rubus idaeus, Rubus hirtus, Allium ursinum,
Cardamine impatiens, Impatiens noli-tangere, Carex pendula, Circaea lutetian.

R4211 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) si brad (4bies alba)
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cu Pulmonaria rubra” ocupd versanti cu inclinare mijlociu-slaba, cu expozitii
umbrite, platouri si culmi late cu altitudini Intre 800-1300 m, temperaturi intre
4-6°C, precipitatii anuale ntre 800-1200 mm.

Solurile sunt de tipul eutricambosol, districambosol, mijlociu profunde, in
parte scheletice, slabmoderat acide, eu-mezobazice, umede, eu-mezotrofice.
Fitocenotic, speciile sunt europene boreale si nemorale. Stratul arborilor este
compus din brad (4bies alba) si molid (Picea abies), in proportii diferite, iar, in
amestec, fag (Fagus sylvatica), paltin de munte (Acer pseudoplatanus) si ulm de
munte (Ulmus glabra).

Stratul arbustilor lipseste sau este reprezentat prin putine exemplare de
Lonicera xylosteum, Sambucus racemosa, Rosa pendulina. Stratul ierbos si cel
al subarbustilor este variabil dezvoltat in functie de lumina, dominat de Oxalis
acetosella s numeroase specii de flord de mull.

Compozitie floristicd: Pulmonaria rubra, Actaea spicata, Carex sylvatica,
Dentaria glandulosa, Athyrium filix-femina, Milium effusum, Dryopteris filix-
mas, Mercurialis perenis, Euphorbia amygdaloides, Galium odoratum, Salvia
glutinosa, Geranium robertianum, Lamium galeobdolon, Rubus hirtus,
Symphytum cordatum, Senecio nemorensis, Sanicula europaea, Viola reichen-
bachiana s.a.

R4208 — ,,Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies) si brad (4bies alba)
cu Luzula sylvatica” este raspandit in etajul boreal, pe versanti slab-moderat
inclinati cu expozitii diverse, la altitudini de 1300-1600 m. Temperatura medie
anuald este de 2-4°C, iar precipitatiile anuale au valori intre 900 si 1000 mm.
Rocile sunt acide, formate din sisturi silicioase, gnaisuri §i granite.

Soluri: prepodzoluri, podzoluri, cu moder fin, mijlociu—submijlociu pro-
funde, scheletice, usoare, acide, oligobazice, permanent umede dar drenate.

Fitocenotic, speciile caracteristice sunt cele oligotrofe, mezofite, oligoterme,
boreale.

Stratul arborilor este compus din molid (Picea abies), brad (Abies alba),
scorus (Sorbus aucuparia), cu ndltimi de 20 —30 m la 100 de ani.

Stratul arbustilor lipseste sau este slab dezvoltat cu exemplare rare de Sorbus
aucuparia, Sambucus racemosa, Rubus idaeus. Stratul subarbustilor si patura
ierbacee de reguld bine dezvoltatd, dominata de Luzula sylvatica. Stratul musci-
nal este variabil, de tip Hylocomiun. Nu acopera complet solul.

Compozitia floristica: Luzula sylvatica (dominantd), Hieracium rotundatum,
Athyrium distentifolium, A. filix - femina, Campanula abietina, Deschampsia
[flexuosa, Dryopteris dilatata, D. filix-mas, Homogyne alpina, Luzula luzuloides,
Moneses uniflora, Oxalis acetosella, Rubus idaeus, Senecio nemorensis,
Soldanella hungarica, Vaccinium myrtillus.
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Muschi: Dicranum scoparium, Hylocomiu splendens, Pleurozium schreberi,
Polytrichum juniperinum, P. commune, Rhitidiadelphus triquetrus.

R4102 — , Paduri sud-est carpatice de molid (Picea abies), fag (Fagus sylva-
tica) si brad (Abies alba) cu Hieracium rotundatum” este raspandit in etajul
nemoral pe versanti inclinati cu diferite expozitii, creste si culmi, la altitudini
intre 850-1400 m. Soluri sunt de tip districambosol, prepodzol, criptopodzol,
mijlociu profunde — superficiale, + scheletice, acide, oligobazice, umede.

Fitocenoza cuprinde specii oligo mezotrofe, mezofite, oligomezoterme, bore-
ale si nemorale. Stratul arborilor compus din brad (4bies alba), molid (Picea
abies), fag (Fagus sylvatica ssp. sylvatica), in proportii variate, cu exemplare
rare de mesteacan (Betula pendula) si scorus (Sorbus aucuparia).

Stratul arbustilor cuprinde rare exemplare de Ribes uva - crispa, Lonicera
nigra s.a. Patura ierbacee si stratul subarbustilor este dezvoltat variabil in functie
de lumind, dominant de specii acidofile (Luzula luzuloides, Calamagrostis arun-
dinacea, Vaccinium myrtillus).

Muschii apar rar, in pernite de Hylocomium splendens, Eurynchium striatum,
Dicranum scoparium. Din punct de vedere floristic, speciile caracteristice sunt:
Hieracium rotundatum, Athyrium filix-femina, Digitalis grandiflora, Festuca
drymeja, Dryopteris filix-mas, Lamium galeobdolon, Galium schultesii, Galium
odoratum, Veronica officinalis, Luzula luzuloides, Oxalis acetosella, Pteridium
aquilinum, Poa nemoralis, s.a. (Donita et.al. 2005).

Toate habitatele din interiorul parcului sunt foarte bine conservate (Harta 11).

Din analiza hartii tipurilor de habitate din Parcul National Rarau-Giumalau,
se constatd cd, n partea de V-SV cea mai mare suprafatd este ocupata de tipul
R4205 — ,,paduri sud-est carpatice de molid cu Oxalis acetosella”, in partea de
N-NV si NE predomina habitatul R4211 — ,,paduri sud-est carpatice de molid si
brad cu Pulmonaria rubra”, in partea estica a parcului cea mai mare intindere
este ocupata de habitatul R4101 — ,,paduri sud-est carpatice de molid, fag si brad
cu Pulmonaria rubra”, iar in partea central vestica pana spre sud, predomina
habitatul R4208 — ,,paduri sud-est carpatice de molid si brad cu Luzula sylvati-
ca’ i habitatul R4206 — ,,paduri sud-est carpatice de molid si brad cu Hieracium
rotundatum”.

Diseminat, pe suprafete mai mici, apar urmatoarele tipuri de habitate: R4104
— ,,paduri sud-est carpatice de fag cu Pulmonaria rubra”, R4109 — , paduri sud-
est carpatice de fag cu Symphytum cordatum s.a.

Dintre habitatele cu frecventa redusa din perimetrul parcului mentionam:
- R4207 — paduri sud-est carpatice de molid si brad cu Hylocomium splen-
dens, care apar la sud de localitatea Valea Putnei si coincid cu tipul de ecosistem
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molidis cu Hylocomium ssp.;

- R4206 — paduri sud est carpatice de molid si brad cu Hieracium rotundatum
la nord est de localitatea Valea Putnei, corespunzator tipului de ecosistem
molidisuri cu brad acidofile si asociatiei vegetale Hieracio (transilvanico)-
Piceetum Pawl. et.Br.Bl.39,em. Borh.57, calamagrostidetosum;

- R4213 — paduri sud-est carpatice de molid cu Doronicum columnae, care
apar in zona muntilor Rardu, la nord-vest de acestia in zona pr .Izvorul Alb, aflu-
entul al raului Moldova si pe o portiune situata la nord de varful Todirescu, co-
respunzand cu tipul de ecosistem molidisuri pe calcare, in zona ocupata de
padurile cu valoare de conservare de tipul 1.1.- arii protejate;

- R4210 — paduri sud-est carpatice de molid cu Sphagnum ssp. care se intal-
nesc pe o fasie ingusta la nord de varful Todirescu, corespunzand cu tipul de eco-
sistem molidisuri si raristi cu Sphagnum ssp.a carui valoare de conservare este
foarte mare;

- R4109 — paduri sud est carpatice de fag cu Symphytum cordatum cu valoare
conservativa mare, situate diseminat la sud de raul Moldova, in dreapta aflu-
entilor acestuia (Izvorul Alb, Casele si Sandru) si in UP V Pietrosu din ocolul
silvic Crucea, la est de varful Pietrosu, suprapus peste tipul de ecosistem fagete
montane neutrofile dacice.

- R4103 - Paduri sud-est carpatice de molid, fag si brad cu Leucanthemum
waldsteinii apar pe o suprafatd mica de 89,1 ha in UP VII Gemenea i prezinta
o valoare de conservare foarte mare. Corespunde cu tipul de ecosistem
molideto-fageto-bradet cu Myosotis.

VALOAREA DE CONSERVARE A HABITATELOR din cuprinsul parcului a fost sta-
bilita folosind urmatorii indicatori: redusa, moderata, mare si foarte mare.

Donita (2005) a determinat patru categorii a valorii conservative a habi-
tatelor. Astfel, habitatele care nu necesita adoptarea unor masuri de conservare
au valoarea redusda de conservare; habitatele care necesitd conservarea unor
esantioane reprezentative la nivel regional au valoare moderatd de conservare;
habitatele care necesitda masuri specifice de conservare pentru majoritatea
siturilor care contin habitatul respectiv au valoare mare de conservare; habitatele
care necesitd masuri specifice de conservare a tuturor siturilor din Romania cu
habitatul respectiv au valoare foarte mare de conservare.

Din analiza datelor, pe teritoriul parcului national Rarau-Giumalau au fost
identificate/stabilite patru tipuri a valorii de conservare a habitatelor: foarte ridi-
catd, foarte mare, mare si moderatd. Deoarece suprafata ocupata de tipul foarte
ridicatd este mica, avand un procent de 0.03 %, aceasta categorie a fost asimi-
lata la tipul foarte mare.
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Avand in vedere toate aceste aspecte, a fost realizatd Harta distributiei valorii
de conservare pentru habitatele din parc (Harta 12).), procentul ocupat fiind de:

- 73 % pentru habitatele cu valoare de conservare moderata (apare in majori-
tatea suprafetei parcului),

- 16 % pentru habitatele cu valoare de conservare foarte mare (la extremitatile
de vest, nord, est si partial sud-vest a parcului) si

- 11 % pentru habitate cu valoare de conservare mare (apare in partea nord-
vesticd, centrala si sudica a parcului).

Analizand distributia valorii de conservare pentru habitatele incluse in parc,
putem concluziona Inca odata ca, prin masurile specifice de conservare care se
impun, este necesara infiintarea parcului national Rardu Giumalau.

De asemenea, suprafata intregului teritoriu propus a fi parc national nu poate
beneficia iIn mod corespunzator de protectia retelei de arii protejate Natura 2000,
a rezervatiilor ce se regasesc pe teritoriul ei, a padurilor cu valoare de conser-
vare identificate, valoarea conservativa identificata pe tipuri de habitate nu poate
fi asiguratd pe termen lung, decat prin luarea de masuri privind perpetuarea aces-
tora, prin protejarea la nivel national, prin Infiintarea unui parc national in zona
propusa.
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7. FLORA,VEGETATIA SI VERTEBRATELE ZONEI
RARAU-GIUMALAU

7.1. Flora si vegetatia

In cea mai mare parte padurile din Rarau si imprejurimi sunt formate din
molidisuri si amestecuri de rasinoase cu fag. Principalele formatii forestiere sunt
fagetele-raspandite pe suprafete restranse la altitudini sub 800 m, care, la altitu-
dini superioare, formeaza arborete In amestec cu bradul, apoi cu bradul si
molidul si in final doar cu molidul, lasand loc de la 1200 m molidisurilor pure.
Banda de fagete este discontinua, aparand ca insulite de dimensiuni variabile in
masa coniferelor. Aceasta dovedeste caracterul relictar al acestei formatii care a
fost treptat inlocuita de-a lungul timpului de conifere. Slaba prezenta a fagului,
a fagetelor pure din aceastd zona se datoreaza si politicii forestiere din trecut
care a favorizat coniferele in detrimentul fagului.

Conform studiilor intreprinse de marele botanist prof.dr.doc. Iuliu Morariu
(1965), in compozitia floristica a fagetelor Intdlnim 1n stratul arborescent: Fagus
sylvatica, Acer pseudoplatanus, Salix capraea, Populus tremula, Sorbus aucu-
paria, adeseori Abies alba si Picea abies.

In stratul arbustiv: Daphne mezereum, Corylus avellana, Rubus idaeus, R.
hirtus, Spiraea ulmifolia, Rosa pendulina, Sambucus nigra, S. racemosa.

Paturd ierbacee apare mai bogatd: ,,Polystrichum braunii, P. setiferum,
Dryopteris filix-mas, D.spinulosa, Phegopteris polypodioides, Ph. dryopteris,
Ph. robertiana, Athyrium filix-femina, Lycopodium annotinum, Poa chaixii, P.
nemoralis, Elymus europaeus, Melica nutans, Carex silvatica, C. continua,
Luzula luzulina, L. silvatica, L. nemorosa, Scilla bifolia, Gagea lutea,
Majanthemum bifolium, Paris quadrifolia, Lilium martagon, Galanthus nivalis,
Cypripedium calceolus, Cephalanthera alba, Cerastium silvaticum, Stellaria
nemorum, Asarum europaeum, Ranunculus carpaticus, Anemone nemorosa,
Hepatica nobilis, Ranunculus nemorosus, Actaea spicata, Thalictrum aquilegi-
folium, Euphorbia amygdaloides, Mercurialis perennis, Circaea lutetiana,
Lathyrus vernus, Cardamine flexuosa, Dentaria glandulosa, D. bulbifera,
Geranium robertianum, G.silvaticum, Gphaeum, Oxalis acetosella, Sanicula
europaea, Aegopodium podagraria, Asperula odorata, Galium silvaticum, Viola
silvestris, Veronica urticifolia, V. officinalis, Digitalis ambigua, Monotropa
hypopitys, Lamium galeobdolon, L. maculatum, Galeopsis versicolor, Brunella
vulgaris, Salvia glutinosa, Pulmonaria officinalis, P. rubra, Symphytum corda-
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tum, Campanula persicifolia, Senecio fuchsii, Chrysanthemum rotundifolium,
Solidago virga-aurea, Gnaphalium silvaticum, Cirsium pauciflorum”.

Bradetele apar de la 1100 m altitudine in jos, pe soluri bogate, profunde, pe
versanti care ofera adapost fata de variatiile extreme ale climatului continental.
In jurul Raraului, arboretele de brad sunt mai intinse pe Runcu si Magura. In
stratul arbustiv intdlnim specii din molidisuri si fagete. In patura ierbacee
regasim: ,,Asplenium trichomanes, A. viride, Polypodium vulgare, Dryopteris
filix-mas, Athyrium filix-femina, Luzula luzulina, L. silvatica, Polygonatum ver-
ticillatum, Streptopus amplexifolius, Euphorbia amygdaloides, Mercurialis
perennis, Asarum europaeum, Ranunculus carpaticus, Adoxa moschatellina,
Corydalis capnoides, Cardamine silvatica, Sanicula europaea, Aegopodium
padagraria, Pirola uniflora, Viola silvestris, Galium silvaticum, Symphytum
cordatum, Pulmonaria officinalis, Prubra, Veronica montana, Lamium galeob-
dolon, L. maculatum, Salvia glutinosa, Hieracium bifidum, H. transylvanicum
s.a.”(Morariu 1965).

Pe mari suprafete, adesea, bradul se amesteca cu fagul (in partile mai joase).
In Abieteto-Fagetum intalnim toate elementele insotitoare ale fagului.
Amestecul bradului cu molidul are extensie mai mica decat a asociatiei cu fagul.

Molidisurile, dintre toate asociatiile silvestre, sunt cel mai extinse n aceasta
zona. Fagul a fost inlaturat de molidisuri. In aceastd zona, Picea abies apare in
mai multe forme: var. europaea, var. montana, var. virgata, var. viminalis, var.
erythrocarpa, var. chlorocarpa.

In raristile de molid si marginile acestora se afld: Acer pseudoplatanus,
Sorbus aucuparia, Populus tremula, Salix capraea. In ochiuri, acolo unde
padurea s-a tdiat apar tufisuri cu Juniperus communis, Clematis alpina, Rubus
idaeus, R. Hirrelictus, Rosa pendulina, Spiraea ulmifolia, Daphne mezereum,
Lonicera xylosteum, L. nigra, Sambucus racemosa, Ribes grossularia, R.
alpinum, R. petraeum.

Patura ierbacee a molidisului este saraca, plante izolate, apar mai mult in ra-
risti s1 pe marginea padurii: ,,Dryopteris filix-mas, Polystichum setiferum, P.
braunii, P. lonchytis, Nephordium spinulosum, Cystopteris fragilis, C. montana,
Polypodium vulgare, Athyrium filix-femina, A. alpestre, Equisetum hiemale, E.
maximum, Polypodium vulgare, Lycopodium annotinum, Luzula nemorosa,
Majanthemum bifolium, Streptopus amplexifolius, Chamaenerion angustifoli-
um, Euphorbia carniolica, Oxalis acetosella, Geranium sylvaticum, Lamium
maculatum, Valeriana tripteris, Homogyne alpina”.

Pinus silvestris (pinul) apare sporadic in Rardu. Se gaseste in palcuri pe
Adam si Eva, dar este parazitat de Cronartium flaccidum, forma ecidiana, motiv
pentru care prezintd o stare de vegetatie nesatisfacatoare.
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Dintre tufisuri, se evidentiazd cele instalate in zona padurilor, prin ochiuri
formate din afinisuri si merisor-Vaccinium myrtillus, V. vitis-idaea, care se
regasesc si in padurile rarite si n afara lor. Mai rar, in golul de munte, se afla
Vaccinium uliginosum.

Pe peretii stancariilor calcaroase se afla tufe de Cotoneaster nigra si C. inte-
gerrimus, Aconitum anthora $i A. tauricum. Pe stancarii, printre tufisuri se intal-
nesc: Phylitis scolopendrium, Lunaria rediviva, Bupleurum longifolium ssp.
vapnicense, B. falcatum, Senecio sulphureus, Cirsium erisithales.

Pe peretele stancos al Raraului, In palcuri mici regasim tufisuri subalpine de
Alnus viridis. Juniperus sibirica si J. intermedia apar sporadic prin pasune. Pe
Pietrele Doamnei si pe Rarau, in palcuri mici, ceva mai raspandit gasim tufisuri
de Pinus mugo. Formatiuni mai intinse, care sd limiteze vegetatia forestiera in
partea superioard a muntelui, se afla doar in Giumalau. Masivul Rardu si plaiul
Todirescu nu au o zona alpina propriu-zisa. Golul lor de munte nu are caracter
alpin, iar ITn Giumalau aceasta zond este redusa.

Dupa Morariu, pajistile de pe Rarau si din Tmprejurimi sunt bine reprezentate,
fiind verzi in toatd perioada de vegetatie. Incep din lunca Moldovei cu fanete,
unde predomind urmatoarele specii: ,,Arrhenatherum elatius, Trisetum
flavescens, Dactylis glomerata, Festuca pratensis, Alopecurus pratensis. Printre
graminee: Trifolim pratense, T. medium, Lotus corniculatur, Lathyrus pratensis,
Onobrychis viciaefolia, Medicago lupulina, Astragalus onobrychis, Vicia crac-
ca, V. angustifolia, Lychnis viscaria, Alchemilla silvestris, Bunias orietalis,
Potentilla arenaria gusuleaci, Carum carvi, Thlaspi kovatsii, Arabis arenosa, A.
halleri, Geranium pratense, Viola odorata, Veronica chamaedrys, V. arvensis, V.
serpyllifolia, Plantago lanceolata, P. media, Campanula patula, Centaurea
jacea, Bellis perennis si abudent in vecinatatea locuintelor, Taraxacum offici-
nale.”

Pe locuri mai ridicate (coaste, dealuri), flora de fanete se schimba, fiind con-
stituitd din: ,,Festuca rubra, Fovina, Koeleria pyramidata, Brachypodium pin-
natum, Sieglingia decumbens, Colchicum autumnale, Orchis morio, Aquilegia
vulgaria ssp. nigricans, Linum catharticum, Silene nutans, Dianthus carthu-
sianorum, D. superbus si D.x bucoviniensis, Trifolium dubium, T. montanum, T.
pannonicum, Medicago falcata, Filipendula hexapetala, Fragaria collina, F.
vesca, Potentilla argentea, P .thuringiaca, Viola tricolor, V. declinata, V. canina,
V. ambigua, Polygala vulgaris, P. comosa, Teucrium chamaedrys, Thymus daci-
cus, Th. montanus, Th. subcitratus, Galium verum, Echium vulgare, Bupleurum
falcatum, Lepidium campestre, Alyssum alyssoides, Gentiana ciliata, G. prae-
cox, et.var.carpatica Wettst., Centaurea austriaca, Hieracium pilosella, H.
pseudopilosella, H .auricula, H. hoppeanum, Hypochaeris radicola.”
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Adesea, pe margini, langa tufisuri, paraie si izvoare, prin aceste fanete apar
specii ierbacee caracteristice bradetelor sau fagetelor, atestand despadurirea pro-
dusa odata cu intensificarea cresterii animalelor (vitelor). Defrisarea padurii s-a
produs variat, in functie de altitudine §i panta, fiind mai extinse pe versantii mai
putin inclinati.

Pajistile de pe Todirescu si de pe Rarau sunt folosite ca pasuni si, de regula,
sunt pascute intens. Partea inferioarda a Todirescului, impreund cu codrul
Slatioara sunt ocrotite. Din compozitia acestor pajisti fac parte: ,,Festuca supina,
F ovina, F. versicolor, F. picta, F. amethystina, F. sulcata, F. tenuisulcata Nyar,
FE rubra, F. pratensis, Poa alpina, Avenastrum planiculme, Holcus lanatus,
Luzula sudetica, Carex pratensis, C. leporina, C. sempervirens, Gymnadenia
conopea, Anacamptis pyramidalis, Orchis globosa, O. ustulata, O. coriophora,
O. latifolius var. majalis, Coeloglossum viride, Muscari botryoides, Polygonum
viviparum, Thesium alpinum, Cerastium montanum, Silene italica, Ranunculus
montanus, Saxifraga androsacea, Alchemilla vulgaris, Potentila aurea,
Dianthus carthusianorum, D. tenuifolius, Arabis alpina, Hypericum montanum,
H. quadrangulum, Laserpitium latifolium, Heracleum sphondylium, H.
carpaticum f. alpinum Pax., Pimpinella major, Polygala amara, et ssp.amarella,
P vulgaris v. pseudoalpestris, Androsace lactea, Primula leucophylla, P. elatior,
Soldanela major var. macrocarpa, Bartsia alpina, Pedicularis hacqueti, P. oed-
eri, P. verticillata, Euphrasia stricta, var. suecica, E. rostkoviana, E. brevipila,
Rhinanthus alpinus, Calamintha alpina ssp.baumgarteni, Thymus marginatus,
Th. pulcherrimus, Gentiana carpatica, G.clusii, Geexcisa, G. nivalis, G. utricu-
losa, Centaurium umbella-dipsacifolia, Arnica montana, Erigeron acer,
Achillea stricta, A. tanacetifolia, Solidago virga-aurea, Leontodon aurantiacus,
Hieracium villosum, Centaurea mollis, C. stricta, C. carpatica ssp .rarauren-
sis”(Morariu 1965).

Dintre relicte ale padurii, indeosebi de fag, defrisate, raimase prin pajisti dea-
supra limitei forestiere actuale (pe Muncel, Todirescu), amintim: Pirola uniflo-
ra, Galanthus nivalis, Scilla bifolia s.a.

In mlastini, pe langa izvoare si paraie, vegetatia palustra de mlastini si locuri
umede adaposteste multe specii, printre care unele rare/de interes deosebit:
Deschampsia caespitosa, Carex flava, C. oederi, C. stellulata, C. lepidocarpa,
C. vulgaris, Triglochin palustre, Blysmus compressus, Eriophorum latifolium, E.
vaginatum, Allium sibiricum, Orchis incarnatus, C. latifolius var. majalis, O.
cordiger, Herminium monorchis, Helleborine palustris, Caltha laeta, Geum
rivale, Geranium palustre, Filipendula ulmaria, Epilobium alpestre, Myosotis
palustris, Pinguicula alpina, Swertia perennis, Valeriana simplicifolia. In codrul
Slatioara numarul de muschi este cu mult mai mare.



102

Dintre plantele de pe stancariile Raraului amintim: ,,Asplenium trichomanes,
A. ruta muraria, Cystopteris fragilis, C. montana, Polystichum lonchitis,
Woodsia ilvensis, Sesleria coerulea, Poa laxa, P. sudetica, Carex sempervirens,
C. ornithopoda, C. montana, Trisetum macrotrichum, T. alpestre, Lloydia seroti-
na, Allium montanum, Cephalanthera rubra, Thesium alpinum, Silene armeria,
S. dubia, Melandryum zawadzkii, Erysimum witmanni, E. transsilvanicum,
Thalictrum minus, Hesperis sibirica var.candida, Saxifraga luteo-virids, S.
aizoon, Sedum roseum, S. atratum, S. fabaria, Sempervivum soboliferum, Dryas
octopetala, Trifolium alpestre, Anthyllis alpestris, Helianthemum alpestre, H.
grandiflorum, Eritrichium nanum, Viola alpina, Thymus pulcherrimus, Th. mon-
tanus, Euphrasia salisburgensis, Galium anisophullum, G. verum, G. pumilu,
Phyteuma wagneri, Campanula polymorpha, C. Kladniana, C. napuligera,
Knautia longifolia, Centaurea triumfetti, C.pinatifida, Cardus glaucus, Aster
alpinus, Senecio rupestre, S. subalpinus, Leontopodium alpinum”(Morariu
1965).

Masivul Giumaldu detine un reprezentativ ecofond si genofond forestier si
ierbos, Intinse paduri de molidisuri, pajisti naturale, importante atat sub aspect
stiintific, cat si economic. Gazduieste valoroasa rezervatie naturald Codrul
Secular Giumalau si este traversat de cateva trasee de interes turistic.

Dupa Dobrescu si Topa (1989), cercetarile fitocenologice intreprinse in
masivul Giumaldu, au identificat 7 tipuri majore de asociatii vegetale, dintre
care una este rard in zona Moldovei (Empetro-Vaccinietum). Compozitia $i
structura floristicd caracteristica acestor asociatii vegetale este urmatoarea:

1. Alnetum viridis transsilvanicum. Asociatia este intalnitd sporadic in zona
mai arida a Giumalaului, in partea sudica, la altitudini cuprinse intre 1650-1800 m.
Ecotopurile preferate sunt localizate in vai superioare, cu pante abrupte, pe stan-
ci si reziduri umede. In compozitia floristica a acestei asociatii, coabiteaza 38
specii: ,,Alnus viridis 4-5, Spiraea ulmifolia +, Rubus idaeus + -1, Pinus mugo
+, Juniperus ssp. nana + -1, Picea abies +, Salix silesiaca +, Lonicera nigra +,
Rosa pendulina +, Homogyne alpina +, Huperzia selago +, Luzula luzuloides +,
Soldanella hungarica +, Campanula abietina +, Stellaria nemorum +, Potentilla
aurea +, Poa chaixii +, Calamagrostis villosa + , Aconitum tauricum +,
Hypericum alpigenum +, H. montanum +, Oxalis acetosella +, Viola declinata
+, Ligusticum mutellina +, Chrysanthemum rotundifolium +, Rumex arifolius +,
Valeriana tripteris +, Gentiana asclepiadea +, Myosolis alpestris +, Ranunculus
carpaticus +, Crocus heliffelianus +, Dryopteris dilatata +, Cystopteris fragilis
+, Polypodium vulgare +, Vaccinio-piceetea; Junipero-Pinetalia mugi; Pinion
mugi Pawl”.
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2. Pinetum mugi carpaticum aflata la altitudini intre 1650-1800 m. Cresc in
stationar, pe pante cu inclinare intre 10-40 grade, pe soluri stabile, dar de aseme-
nea pe reziduri si soluri scheletice. Stratul arbustiv este format preponderent din
Pinus mugo, avand o acoperire de 90-100 % si o inaltime de 1,5-2,5 m. Stratul
ierbos este slab reprezentat. Cele mai reprezentative sunt: ,,Pinus mugo 4-5,
Picea abies +, Juniperus ssp .nana + -1, Vaccinium myrtillus 1-3, V. vitis-idaea
+, V. uliginosum +, Ribes petraeum +, Homogyne alpina +, Huperzia selago +,
Hieracium alpinum +, Deschampsia caespitosav +, D. flexuosa +, Dryopteris
dilatata +, Juncus trifidus +, Rumex arifolius +, Rubus idaeus +, Campanula abi-
etina +, Festuca supina +, Ligusticum mutellina +, Veratium album +,
Hypercium alpigenum +, H. maculatum +, Luzula luzuloides +, L. sylvatica +,
Adenostyles alliariae +, Soldanella hungarica +, Melampyrum sylvaticum +,
Nardus stricta + -1, Solidago ssp. alpestris”. Diferite specii de muschi si licheni.

3. Juniperus nanae. Tufele de ienupar sunt relativ distribuite Tn Giumalau,
ocupand de reguld versanti puternic insoriti (sud si sud-vestici), cu inclinare
moderatd (10-25°), la altitudini cuprinse intre 1700 si 1850 m. Constituie
grupuri compacte, mai mult sau mai putin circulare de 100-500m’. Gradul de
acoperire este de 70-100 %, iar Tnaltimea tufelor de ienupar este de 50-60 cm.
Patura ierbacee este constituitd din: ,Juniperus ssp. nana 4-5, Vaccinium myr-
tillus 3-4, V. vitis-idaea +1, V. uliginosum +, Thymus balcanus +, Deschampsia
flexuosa +, Campanula alpina +, C. serrata +, Potentilla ternata +, Luzula luzu-
loides +, Jancus trifidus +, Ligusticum mutellina +, Nardus stricta +, Carex lep-
orina +, Homogyna alpina +, Hieracium alpinum +, Lycopodium alpinum +,
Antennaria dioica +, Phyteuma orbicularia +, Solidago ssp. alpestrio +, Crocus
heuffelianus +, Soldanella hungarica +”, precum si diferite specii de muschi si
licheni.

4. Vaccinietum myrtilli. Caracterizat de tufe mici si dese de afin si merisor,
localizate in special pe pante noridice din zona subalpind, ocupd suprafete
extinse (de sute de metri patrati). Apare in asociatiile de: , Juniperetum nanae,
Pinetum mugi carpaticum, Alnetum viridis transsilvanicum, Piceetum
carpaticum. Gradul de acoperire: 90-100 % 1n aceste asociatii. Componenta
floristica este saraca in specii. Dintre acestea, fac parte: Vaccinium myrtillus 4-
5, V. vitis-idaea 2-4, V. uliginosum + -1, Pinus mugo +, Juniperus ssp. nana +,
Alnus viridis +, Homogyne alpina +, Campanula alpina +, Viola declinata +,
Soldanella hungarica +, Deschampsia flexuosa + -1, Potentilla erecta +, P. ter-
nata +, Cerastium fontanum +, Festuca ssp. sudetica +, Calamagrostis villosa
+, Crocus heuffelianus +, Ligysticum mutellina +, Nardus stricta + -1,
Hieracium alpinum +, Anthoxathum odoratum +, Hypericum alpigenum +,
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Lycopodium clavatum +, Thymus balcanus +, Melampyrum sylvaticum +,
Phleum alpinum +, Luzula luzuloides + -1".

5. Empetro-Vaccinietum. Tipul de fitocenoza Empetrum ssp. hermafroditicum
este redus ca suprafatd (ocupa mai putin de 12m?) si este localizat in nordul si
nord-estul versantilor masivului Giumaldu, in zona alpina, la altitudinea de 1800 m.
Terenul este inclinat (10-15°), aflat pe stincarii, putin insorite. In compozitia
floristicd a cenozei, au fost identificate 21 specii, dintre care 17 cormofite,
1 briofita si 3 licheni.

wEmpetrum ssp. hermafroditicum 3-4, Vaccinium uliginosum 2-3, V. vitis-
idaea +, V. myrtillus + -1, Juniperus ssp. nana 1, Salix reticulata + -1,
Deschampsia flexuosa 1-2, D. caespilosa +, Juncus trifidus + -1, Homogyne
alpina +, Potentilla ternata +, Huperzia selego +, Campanula kladniana +,
Viola alpina +, Festuca supina +, Luzula luzuloides +, Scorzonera rosea +,
Sphagnum acutifolium 3, Cetraria islandica 1-2, Cladonia rangiferina 2, C. fur-
cata + -1”.

6. Piccetum carpaticum. Padurile de molid ocupa cele mai mari suprafete in
masivul Giumaladu. Se regdsesc pe expozitii nordice, nord-vestice, nord-estice si
estice pe pante diferite (20-40°). Se remarca o mare distributie altitudinala. Pe
partea de nord, limita superioard a padurii ajunge, ca o formatiune compacta,
pand la aproximativ 1700 m (1750 m). in partea sudica, pe valea Bistritei
coboard pana la 700 m altitudine. Stratul arborilor este dominat de molid, di-
seminat apare Abies alba, Fagus sylvatica, Acer pseudoplatanus, Betula pendu-
la, Sorbus aucuparia s.a. Consistenta variaza intre 0,5-0,8. Arborii ajung la
indltimi de peste 35 m si mai mult de 60 cm in diametru. Stratul arbustiv este
sarac in specii. Gradul de acoperire a paturii ierbacee, variaza in functie de con-
sistenta arborilor (5-45 %). Asocierea are cea mai mare importantd economica.
In structura asociatiei se identifica 93 specii de cormofite, precum si diverse
specii de briofite si licheni.

Tabelul fitocenotic al asociatiei: ,,Picea abies 3-5 V Foed.: Homogyne alpina
V, Circaea alpina IlI, Veronica officinalis III, Lonicera nigra Ill, Dryopteris dis-
juncta IlII, D. dilatata III, Lycopodium annotium II, Soldanella hungarica II,
Betula pendula II, Ord.: Vaccinium myrtillus + -2 'V, Campanula abietina V,
Luzula sylvatica + - 2 IV, Chrysanthemum rotundifolium 1V, Hieracium transyl-
vanicum 1V, Polygonatum verticillatum 1V, Vaccinium vitis-idaea III,
Ranunculus carpaticus IlI; Moneses uniflora III, Huperzia selago III,
Melampyrum sylvaticum II, Orthilia secunda II, Euphorbia carniolica I, Cl.:
Oxalis acetosella + - 2V, Sorbus aucuparia V, Juniperus communis III, Listera
cordata I, Goodyera repens II-Carpino Fagetea, Fagetalia etc.: Dryopteris
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filix-mas V, Majanthemum biogolium 1V, Athyrium filix-femina 1V, Luzula luzu-
loides IV, Mycelis muralis 1V, Symphytum cordatum 1V, Fagus sylvatica Ill; Acer
pseudoplatanus III, Paris quadrifolia III, Euphorbia amygdaloides III, Fragaria
vesca I, Myosotis sylvatica Ill, Festuca altissima IllI, Polypodium vulgare III,
Circaea lutetiana I1l, Populus tremula I1l; Galium schultesii IIl, Veronica urtici-
folia III, Pulomonaria rubra III; Moehringia trinervia II, Abies alba II,
Cardamine glanduligera II, Ribes uva-crispa II; Epilobium montanum II; Carex
digitata Il, C.sylvatica Il, Petasites albus II, Clematis alpina II, Milium effusum
11, Aquiligia vulgaris II, Rubus hirtus II, Geranium robertianum II, Sanicula
europaea I, Lunaria rediviva I, Polytrichum aculeatum I, P.braunii I, Salvia
glutinosa I, Lonicera xylosteum I, Dryopteris robertiana I. Betulo-Adenostyletea
s.l.: Senecio sssp.fuchsii 1V, Valeriana tripteris III, Doronicum austriacum III,
Cicerbita alpina III, Stellaria nemorum III, Rosa pendulina IIlI, Gentiana scle-
piadea 111, Silene dioica II, Achillea distans I, Adenostyles alliariae I, Rumex
alpinus II, Aconitum tauircum II, A.moldavicum I, Epilobietea: Calamagrostis
arundinacea + - 2 IV, Rubus idaeus + -1 III, Salix caprea III, Gnaphalium syl-
vaticum III, Sambucus racemosa II, Variae syntaxa: Spiraca ulmifolia 1V,
Primula leucophylla I, Lycopodium clavatum I”.

7. Abieti-Piceetum montanum. La formarea asociatiei participa in proportii
relativ egale, bradul si molidul, precum si bradul cu alte specii sporadice (Fagus
sylvatica, Betula pendula, Sorbus aucuparia).

Asociatia: ,,Picea abies 2-3, Abies alba 1-2 Foed.: Homogyne alpina +,
Circaea alpina +, Lycopodium annotinum +, Dryopteris disjuncta +, Soldanella
hungarica, Betula pendula +, Ord.: Vaccinium myrtillus + -1, V.vitis-idaea +,
Luzula sylvatica +, Sireptopus amplexifolius +, Polygonatum verticillatum +,
Hieracium transylvanicum +, Ranunculus carpaticus +, Huperzia selago +,
Moneses uniflora +, Orthilia secunde +, Melampyrum sylvaticum +, CI.: Oxalis
acetosella 1-2, Juniperus communis +, Sorbus aucuparia +, Listera cordata +,
Goodyera repens. Carpino-Fagetea s.l.: Majanthemum bifolium +, Mycelis
muralis +, Luzula luzuloides +, Fagus sylvatica +, Symphytum cordatum +,
Acer pseudoplatanus +, Paris quadrifolia +, Daphne mezereum, Asperula odo-
rata + -1, Cystopteris fragilus +, C. montana +, Melica mutans +, Dryopteris
filix-mas +, Adoxa moschatellina +, Polypodium vulgare +, Lycopodium clava-
tum +, Viola recihenbachiana +, Festuca altissima +, Primula veris, Impatiens
noli-tangere +, Mercurialis perennis +, Abies alba +, Aquilegia vulgaris +,
Cardamino glanduligena -1, Betulo-Adenostyletea s.l.: Senecio nemorensis
sssp. fuchsii, Cicerbita alpina +, Adenostyles alliariae +, Valeriana tripteris+,
Rosa pendulina +, Aconitum tauricum +, A.moldavicum +, Epilobietea:
Calamagrostis arundinacea + -1, Rubus idaeus +, Salix caprea +, Sambucus
racemosa’’.
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De asemenea, cercetarile intreprinse n perioada 2000-2011 de botanistul
dr. Oprea Adrian (2012)(Gradina Botanica lasi) si prof. Sirbu C. (Universitatea
de Stiinte Agricole si Medicina veterinara din lasi)(2012) in masivul Rarau
asupra plantelor vasculare (ex.: ferigi, conifere, flori, plante) au demonstrat exis-
tenta a 1377 taxoni (1089 specii si subspecii 288), apartinand la 95 de familii i
411 genuri, 43 specii apartin genului Pteridophytes, 8 apartin genului
Gymnosperme si 1038 apartin genului Angyosperme (din care 835
Dicotyledonate, 203 Monocotyledonate). Din punct de vedere al numarului de
specii §i subspecii cele mai mari familii incluse sunt: “Asteraceae (167),
Poaceae (78), Brassicaceae (53), Rosaceae si Lamiaceae (50),
Scrophulariaceae si Cyperaceae (47), Caryophyllaceae $i Ranunculaceae (42)”.
Cel mai mare numar de specii, a unui gen anume, este: ,,Carex L. (39),
Centaurea L. (25), Hieracium L. (21), Festuca L. (19), Senecio L. (12) , Cirsium,
Pilosella si Poa (11)”, etc.

Dupa sistemul Raunkiaer (botanist danez) de clasificare a formelor de viata,
flora din zona masivului Rarau a fost analizata si s-au identificat urmatoarele
specii: ,,605 specii de Hemicryptophytes (H = 55,6%), 137 de specii de
Cryptophytes (numite si Geophytes) (G = 12,6 %), 120 de specii de Therophytes
(11.0 %), 84 specii de Phanerophytes (pH = 7,7%), 57 de specii de
Chamaephytes (Ch = 5,2 %), 77 specii de Hemitherophytes (Ht = 7,1 %),
8 specii de Helo-hydotophytes (HH = 0,7 %) si o specie de epifite (ep = 0,1 %).
Elementele fitogeografice sunt urmatoarele: cele europene = 375 de specii (36,6
%), eurasiatice = 349 de specii (34,0 %), circumboreale = 148 de specii (14,8
%), cosmopolite = 37 specii (3,6 %), carpatii = 31 de specii (3,0 %), de punte =
19 specii (1,9 %), Marea Mediterana-submediterrannean = 11 specii (1,1 %) si
intamplatoare = 2 specii (0,2 %). Numarul de taxoni endemici si aproape
endemice (specii si subspecii) in cadrul zonei de studiu este de 53 (5,2 %)”
(Oprea 2012).

Dupa aceiasi autori (Oprea si Sirbu 2012) principalele asociatii vegetale din
masivul Rardu sunt:

1. Ass. Hieracio transsilvanicae-Piceetum Pawlowski et Br.-Bl. 1939 (paduri
de molid) si Ass. Hieracio transsilvanico-Abietetum (Borhidi 1971), Coldea
1991 (paduri de brad), care ocupa partea de nord-est a masivului, la altitudini
cuprinse intre 600-1600 m;

2. Ass. Pulmonario rubrae-Fagetum (So6 1964) Taiiber 1967 distribuita neu-
niform 1n principal pe partea de sud si est a masivului;

3. Ass. Symphyto cordati-Fagetum Vida 1963 (fagete) distribuita la altitudini
mai mari de 1200 m si amestec de fag cu molid la altitudini de peste 1400 m;
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4. Ass. Festuco rubrae-Agrostietum capillaris Horvat 1951 (caracteristica
pajistilor);

5. Ass. Campanula divergentiformis-Festucem palentis Zolyomi 1966, Ass.
Diantho tenuifolii-Festucem amethystinae Coldea 1984 si Ass. Festucem sax-
atilis Domin 1933 (caracteristicd vegetatiei pe roci calcaroase);

6. Ass. Calamagrostio villosae-Pinetum mugi Popescu si Sanda 2002, Ass.
Campanulo abietinae-Juniperetum Simon 1966 si Vaccinietum uliginosi Beldie
1967 (tufarisuri);

7. Ass. Leucobryo-Pinetum Matuszkiewicz 1962, sub-Ass. Betuletosum pen-
dulae (Burduja si Stefan 1982) Coldea 1991 (pe portiuni mici, de-a lungul vaii
Bistrita, pe roci calcaroase).

Romania este o regiune producatoare de endemite, existand nu numai specii
endemice, ci si centre endemogene, producatoare de specii endemice, cele mai
numeroase intalnindu-se in zona lantului carpatic (Fig. 20, Stoiculescu 2013).

Fig. 20. Repartitia regiunilor si a enclavelor producétoare de endemite din Romania

(T. Opris 1963, reprodus din: R. Calinescu, 1969, pag. 59, fig.7, dupa Cr. D. Stoiculescu 2013)
unde, 1 — Regiunea bandteana, 2 — Masivul Retezat, 3 — Masivul Cozia, 4 — Muntii Fagaras, 5 — Muntii
Piatra Craiului, 6 — Muntii Bucegi, 7 — Silvostepa Dunarii de Jos si a Moldovei de sud-est, 8 — Masivul
Macin, 9 — Silvostepa Moldovei de nord-est, 10 — Stepa Dobrogeana, 11 — Carpatii Orientali (Ceahlau,
Giumalau etc.), 12 — Masivul Rodnei, 13 — Campia Transilvaniei, 14 — Muntii Apuseni, 15 — Paraul si Lacul
Petea-Oradea, 16 — Zona carpatica a fagului.
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Astfel, In zona cercetata au fost identificati 53 taxoni de endemisme si suben-
demisme si anume: ,,Achillea oxyloba subssp. schurii, Aconitum lycoctonum
subssp. moldavicum, Aquilegia nigricans subssp. subscaposa, Asperula
Carpatica, Campanula abietina, C. Carpatica, C. subsp rotundifolia. polymor-
pha, Cardamine glanduligera, Centaurea mollis subssp. maramarosiensis, C.
Frigia subssp. Carpatica, C. Frigia subssp. melanocalathia, C. Frigia subssp.
rarauensis, C. pinnatifida subssp. pinnatifida, Cerastium lerchenfeldianum,
Dianthus spiculifolius, D. tenuifolius, Eritrichium nanum subsp?. jankae,
Erysimum witmannii subssp. transsilvanicum, E. witmannii subssp. witmannii,
Festuca carpatica, F. porcii, F. rupicola subssp. saxatilis, Hepatica transsilvan-
ica, Heracleum carpaticum, Hesperis matronalis subssp. moniliformis,
Hieracium pietroszense, H. pojoritense, H. praecurrens subssp. pelesii,
Melampyrum saxosum, Onobrychis montana subssp. transsilvanica, Phyteuma
tetramerum, Ph. vagneri, Poa laxa subssp. pruinosa, P. rehmannii, Primula ela-
tior subssp. leucophylla, Pulmonaria filarszkyana, P. montana subssp. porciusii,
Salix kitaibeliana, Scabiosa lucida sssp. barbata, Sesleria heufleriana, Silene
nutans subssp. dubia, S. zawadzkii, Symphytum cordatum, Thesium kerneri-
anum, bihoriensis timusul, Th. comosus, Th. pulcherrimus, Tozzia alpina subssp.
Carpatica, Trisetum macrotrichum si Viola jooi” (Oprea, Sirbu 2012).

De asemenea, au fost identificati 146 de taxoni amenintati care se afla pe lis-
tele rosii nationale. Printre acestea, unele sunt destul de rare in masivul Rarau:
LYAllium victorialis, Aquilegia nigricans subssp. subsc aposa, Arabis soyeri sub-
ssp. subcoriacea, Arnica montana, Asperula Carpatica, Botrychium multifidum,
B. virginianum, Cardamine enneaphyllos, Carex alba, C. brunnescens, C. ca-
pillaris subssp. capillaris, C. limosa, C. rupestris, Centaurea Frigia subssp.
Carpatica, C. Frigia subssp. melanocalathia, C. Frigia subssp. rarauensis,
Epipogium aphyllum, Eritrichium nanum subssp. jankae, Festuca carpatica,
Heracleum carpaticum, Lloydia serotina, Menyanthes trifoliata, Orchis laxiflo-
ra subssp. elegans, O. mascula subssp. signifera, O. militaris, Microstylis mono-
phyllos, Pleurospermum austriacum, Rumex scutatus, Salix daphnoides, Swertia
perennis subssp. alpestris, S. perennis subssp. perennis, Taxus baccata, Thesium
kernerianum, Thymus bihoriensis, Th. comosusm, Th. pulcherrimus, Tozzia
alpina subssp. carpathica, Trisetum macrotrichum, Viola alpina, V. jooi,
Woodsia ilvensis si altele” (Oprea, Sirbu 2012).

Masivului Rarau cuprinde 7 specii relicte glaciare (,,Carex appropinquata, C.
limosa, Coreuleum polemonium, Ribes nigrum, Salix starkeana, Swertia peren-
nis subsp perennis, Vaccinium oxycoccos”) si o specie relict tertiar (Hepatica
transsilvanica).
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Unele dintre speciile de plante sunt protejate in temeiul Directivei Habitate
92/43/CEE: ,,Campanula serrata, Cypripedium calceolus, Lycopodium spp.,
Tozzia alpina subssp. carpatica”. Toate aceste specii sunt inregistrate, in temeiul
legislatiei nationale privind siturile de importanta comunitara (SCI-uri).

Rezervatia naturala "Pietrele Doamnei" include 22 taxoni care se afla pe Lista
Rosie a speciilor amenintate la nivel national: ,,Asperula Carpatica, Campanula
rotundifolia subssp. kladniana, Centaurea pinnatifida, Crepis jacquinii, Daphne
cneorum, Doronicum carpaticum, Epipactis atrorubens, Erysimum witmannii
subssp. transsilvanicum, Gentiana acaulis, Hieracium pojoritense,
Leontopodium alpinum, Melampyrum saxosum, Pinguicula alpina, Ranunculus
carpaticus, Ribes alpinum, Silene zawadzkii, Streptopus amplexifolius,
Vaccinium uliginosum subssp. uliginosum, Thesium kernerianum, Traunsteinera
globosa, Viola alpina 1 V. jooi” (Oprea, Sirbu 2012).

Rezervatia stiintificd Codrul secular Slatioara include 17 de taxoni din Lista
Rosie de specii amenintate la nivel national: ,,Allium schoenoprasum subssp.
sibiricum, Crepis jacquinii, Daphne cneorum, Epipactis atrorubens, Epipogium
aphyllum, Goodyera repens, Gymnadenia conopsea subssp. conopsea,
Hieracium pojoritense, Monotropa hypopitys subssp. hypopitys, Phyteuma
vagneri, Pinguicula alpina, Ranunculus carpaticus, Ribes alpinum, Streptopus
amplexifolius, Swertia perennis subssp. perennis, Vaccinium oxycoccos $i V.
uliginosum subssp. uliginosum” (Oprea, Sirbu 2012).

Rezervatia naturalda Fanetele Todirescu includ 13 de taxoni de specii
amenintate aflate pe Lista Rosie nationald. Acestea sunt: ,,Centaurea Frigia sub-
ssp. Carpatica, Cirsium decussatum, Crepis jacquinii, Dactylorhiza cordigera
subssp. cordigera, Festuca amethystina, Gymnadenia conopsea subssp.
conopsea, Menyanthes trifoliata, Phyteuma tetramerum, Silene zawadzkii,
Swertia perennis subssp. perennis, Trollius europaeus subssp. europaeus,
Vaccinium uliginosum $1 Valeriana dioica subssp. simplicifolia” (Oprea, Sirbu
2012).

In 2005, Masivul Rariu a fost ales ca sit a celor mai bine conservate plante
din Romania (Sarbu et al. 2007), fiind identificate cele mai importante specii de
plante: ,,Campanula patula ssp. abietina, C. serrata, Cypripedium calceolus,
Eritrichium nanum subssp. jankae, Hepatica transsilvanica, Larix decidua sub-
ssp. Carpatica, Poa rehmannii, Primula elatior subssp. leucophylla si Trisetum
macrotrichum”.

Dintre plantele existente Tn zona studiatd pentru care s-au constituit situri
desemnate pentru conservare (conform Catalogului habitatelor, speciilor si
siturilor Natura 2000 in Romania, editat in anul 2013) enumeram: clopotel
(Campanula serrata), papucul doamnei (Cypripedium calceolus), iarba gatului
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(Tozzia carpathica), muschiul de pamant (Buxbaumia viridis), muschiul de
pamant furculitd (Dicranum viride), muschiul secerd (Drepanocladus
(Hamatocaulis) vernicosus).

Existenta unui motel in apropierea rezervatiei naturale "Pietrele Doamnei”
implica nevoia de supraveghere continua a turistilor care acceseaza in zona re-
zervatia naturald. De asemenea, este necesar sa se opreasca recoltarea de specii
de plante in interiorul acestei zone si interzicerea de pdsunat a animalelor
domestice. Acestea pot fi recomandari ca masuri de gestionare, pentru
mentinerea statutului efectiv de rezervatie stiintificd a Masivului Rardu, fara nici
o influentd asupra oamenilor acest site, cu atat mai mult integrarea intr-un parc
national, avand o administratie proprie, diferitd de cea actuala.

ASOCIATIILE DIN ZONA PIETROSUL BISTRITEI.

Dupa cercetdrile efectuate de biologul Adrian Oprea 1n perioada 2006-2007
asociatiile vegetale din zona Pietrosul Bistritei, care includ rezervatia Cheile
Zugreni sunt:

1. Ass. Calamagrostetum pseudophragmites Kopercky 1968 - grupuri ale
acestei asociatii vegetale au fost identificate insular sau pe malurile raului
Bistrita, pe pietrigsuri. Au o functie de vegetatie pionier.

2. Ass. Sempervivo soboliferae-Andryaletum levitomentosae Seghedin 1985 -
endemismul Pietrosia levitomentosa (Andryala levitomentosa) se regaseste doar
pe varful Pietrosul Bogolin

3. Ass. Campanulo abietinae-Juniperetum Simon 1966 - apare pe creasta din-
tre varful Pietrosul Bogolin si varful Pietrosul Bistritei.

4. Ass. Oreochloo-Juncetum trifidi Szafer et al.1927 - se intalneste la peste
1600 m altitudine, pe creasta dintre Pietrosul Bogolin si Pietrosul Bistritei.

5. Ass. Potentillo chrysocraspedae-Festucetum airoidis Boscaiu 1971 (= 4ss.
Festucetum supinae Domin 1933) — este caracteristicd pajistilor montane de
munti Tnalti.

6. Ass. Vaccinietum uliginosi Hada¢ 1956 (= Ass. Vaccinium uliginosum-
Cetraria islandica Gancev 1963; Ass. Vaccinietum uliginosi Beldie 1967; Ass.
Cetrario-Vaccinietum uliginosi Hada¢ 1956) - fitocenozele dominate de
Vaccinium uliginosum ssp.uliginosum sunt raspandite sporadic n aceastd zona,
apar la altitudini cuprinse Intre 1550 m si 1650 m.

7. Ass. Campanula carpaticae-Poétum rehmannii Seghedin 1985 — apare pe
pante stancoase 1n cadrul rezervatiei Cheile Zugreni.

8. Ass. Poo compressae-Tassilaginetum R.Tx.1931 — localizatd pe malurile
raului Bistrita, in biotopurile permanent umede ale raului.

9. Ass. Calamagrostio arundinaceae-Digitalietum grandiflorae (Silling
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1933) Oberd.1957 (= Ass. Calamagrostio-Spireetum ulmifoliae Resm et.Cslir0s
1966) — ocupa peretii stancosi ai Cheilor Zugrenilor.

10. Ass. Telekio-Filipenduletum Coldea 1996 —asociatie higrofila, a carei fito-
cenoze a fost identificata pe malul de-a lungul raului Bistrita, la confluenta cu
raul Colbu.

11. Ass. Petasitetum hybridi (Dostal 1933) So6 1940 — localizata pe aluviuni,
in special in locurile umbroase de pe malul drept al raului Bistrita.

12. Ass. Festuco rubrae-Agrostetum capillaris Horv.1951 — ocupa mici zone
din jurul rezervatiei Cheile Zugrenilor.

13. Ass. Telekio speciosae-Alnetum incanae Coldea (1986) 1990 (= Ass.
Alnetum incanae auct.roman)-subass. matteuccietosum So6 1962, Lungu 1971 -
acopera 1n cea mai mare parte malurile raului Bistrita, in interiorul Cheilor
Zugreni.

14. Ass. Spiraeo-Coryletum Ujv.1944 (= Ass. Corylo-Tilietum cordatae Vida
1959) — la baza masivului Rarau, face tranzitia catre urmatoarea asociatie vege-
tald, ocupa o suprafata restransa, dar destul de inchisa, desi din punct de vedere
cenotic este destul de heterogena.

15. Ass. Betulo-Pinetum Burduja et Stefan 1982 (= Ass. Leucobryo-Pinetum
Matuszk.1962, betuletosum pendulae Coldea 1991) — localizata doar pe pante
mai mult sau mai putin abrupte, din Masivul Rardu, in interiorul Cheilor
Zugreni. Inclinarea versantilor este intre 25 si 35 de grade. Solurile sunt super-
ficiale, acidofile, scheletice, intrerupte de numeroase roci existente.

16. Ass. Hieracio rotundati-Piceetum Pawl. et Br.-B1.1939 — caracteristica
padurilor de molid din zona Cheilor Zugreni.

Asociatiile intalnite in zona Pietrosul Bistritei (Seghedin 1985) sunt: (1)
Ass.Hieracio transsilvanicum-Piceetum, (2) Ass.Alnetum incanne, (3) Ass.
Pinetum sylvestris saxatile, (4) Ass. Campanula abietinae-Juniperetum nanae,
(5) Ass. Festuceto-Agrostidetum, (6) Ass. Campanula carpaticae-Poetum
rehmannii, (7) Ass. Semperivivo soboliferae-Andryaletum levitomentosae, (8)
Ass. Festucetum supinae, (9) Ass. Calamagrostietum pseudophragmites, (10)
Ass. Deschampsietum caespitosae, (11) Ass. Polygono bistortae-Sarpetum sil-
vestrae, (12) Ass. Carici flavae-Eriopharetum, (13) Ass. Festucetum pratensis,
(14) Ass. Centrario-Vaccinietum gaultherioides, (15) Ass. Calamagrostia
Spiraetum chamaedryfoliae, (16) Ass. Arrhenatherietum elathioris, (17) Ass.
Rubo-Chamaenerietum.

Din prelucrarile personale, principalele asociatii vegetale existente identifi-
cate din analiza amenajamentelor silvice pentru Parcul National Rarau-
Giumaladu (folosind corespondenta dintre tip de padure - tip ecosistem, dupa
Donita et.al. 1990) se prezinta in Harta 13.
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Astfel, cele 18 asociatii vegetale identificate sunt:

1. Ass. Hieracio (transsilvanico)-Piceetum Pawl et Br. Bl.,em.Borh,
oxalidetosum;

2. Ass. Hieracio (transsilvanico)-Piceetum Pawl et Br.Bl.,em.Borh, hylo-
comietosum;

3. Ass. Luzulo (sylvaticae)-Piceetum Wraber 53;

4. Ass. Piceetum subalpinum Br.B1.39;

5. Ass. Hieracio (transsilvanico)-Piceetum Pawl et Br.Bl.,em.Borh, vaccini-
etosum,

6. Ass. Dentario (glandulosae)-Abietum Samek et al 57.;

7. Ass. Abieti-Piceetum montanum Matuszk.73;

8. Ass. Pulmonario (rubrae)-Abieti-Fagetum So06 64;

9. Ass. Symphyto (cordatae)-Fagetum Vita 59 (63);

10. Ass. Dentario glandulosae-Fagetum carpaticum Mor, et al.68;

11. Ass. Piceetum carpaticum So6 30, myosotidetosum;

12. Ass. Hieracio (transsilvanico)-Piceetum Pawl.et.Br.Bl.39,em.Borth. 57
calamagrostidetosum;

13. Ass. Polysticho (lonchitis)-Piceetum Matuszk 73;

14. Ass. Alnetum incanae Aichinger et Siegrist 30;

15. Ass. Bazzanio (trilobatae)-Piceetum, Br.Bl. ei SIS.38;

16. Ass. Equiseto (sylvatici)-Abietum Samek et al.57;

17. Ass. Symphyto (cordatae)-Fagetum Vita 59 (63) si

18. Ass. Dentario glandulosae-Fagetum carpaticum Mor, et al.68.

Se observa ca suprafata parcului este in cea mai mare parte ocupata la vest si
sud-vest de Ass. Hieracio (transsilvanico)-Piceetum Pawl. et.Br.B1.39,em
Borth.57, in partea central-estica de Ass. Pulmonario (rubrae)-Abieti-Fagetum
So6 64, central de Ass. Luzulo (sylvaticae)-Piceetum Wraber 53 si la extre-
mitdtile opuse, respectiv, partea de nord-vest si sud-est a parcului de Ass.
Dentario (glandulosae)-Abietum Samek et al 57.

Dintre asociatiile vegetale rare, ce se regasesc in perimetrul parcului enu-
meram:

- Polysticho (lonchitis)-Piceetum Matuszk 73 — apare pe o suprafatd mica de
0,74 ha in UP VI Chiril, u.a.-urile 69D si 70 D, corespunzatoare tipului de
padure 1161, tipului de ecosistem 1274 — molidis cu Mercurialis-Dentaria si ti-
pului de habitat R4213- paduri sud-est carpatice de molid cu Doronicum colum-
nae a carui valoare de conservare este moderata necesitand aplicarea masurilor
de conservare.

- Hieracio (transsilvanico)-Piceetum Pawl et Br.Bl.,em.Borh, vaccinietosum
— apare la sud de localitatea Valea Putnei, suprapus peste tipul de habitat R4207
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— paduri sud est carpatice de molid si brad cu Hylocomium splendens si peste
tipul de ecosistem molidisuri cu Hylocomium ssp. De asemnea, apare pe o porti-
une micd la sud-vest de localitatea Cojoci, in UP V Pietrosu din ocolul silvic
Crucea si se suprapune peste habitatul a carui valoare de conservare este mare
R4109 — paduri sud-est carpatice de fag cu Symphytum cordatum si cu tipul de
ecosistem fagete montane neutrofile dacice.

- Symphyto (cordatae)-Fagetum Vita 59 (63), Dentario glandulosae-Fagetum
carpaticum Mor, et al.68 — apare pe o portiune la est de afluentul Izvorul Alb,
suprapusa peste habitatul cu valoare conservativd mare R4109 — paduri sud-est
carpatice de fag cu Symphytum cordatum si tipul de ecosistem fagete montane
neutrofile dacice.

7.2. Vertebratele din zona propusa

Din categoria vertebratelor (mamifere, pasari, reptile si amfibieni) pe
suprafata luata in studiu s-au identificat 18 specii vulnerabile, 9 specii pericli-
tate, 3 specii critic periclitate, 5 specii aproape amenintate si 1 specie extincta
(Tabelul 11)(Botnariuc, Tatole 2005).

Conform ,,Catalogului habitatelor, speciilor si siturilor Natura 2000 (2013),
pe teritoriul studiat se regdsesc urmatoarele specii Natura 2000 pentru care s-au
desemnat situri pentru conservare: mamifere (liliacul carn (Barbastella bar-
bastellus), liliac comun (Myotis myotis), liliacul comun mic (Myotis blythii), li-
liacul cu urechi mari (Myotis bechsteinii), liliac de iaz (Myotis dasycneme), urs
brun (Ursus arctos) - Ch. Zugrenilor (sit desemnat pentru conservarea ursului));
dintre reptile si amfibieni (tritonul cu creastd (Triturus cristatus cristatus), tri-
tonul carpatic (7riturus montandoni) (Ch. Zugrenilor, Rarau-Giumaladu), buhaiul
de balta cu burta galbend (Bombina variegata)); pesti (lostrita (Hucha hucha) (r.
Bistrita Aurie, Ch. Zugrenilor)): pasari (viespar (Pernis apivorus), acvila de
munte (Aquila chrysaetos), buha sau bufnita (Bubo bubo), ciuvica (Glaucidiun
passerinum), minunitd (Aegolius funereus), huhurez mare (Strix uralensis),
caprimulg (Caprimulgus europaeus), ghionoaia surd (Picus canus), ciocani-
toarea cu spate alb (Dendrocopos leucotos), cocosul de munte (7etrao urogal-
lus), ciocanitoarea de munte (Picoides tridactylus), muscar mic (Ficedula
parva), muscar gulerat (Ficedula albicallis)).
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Tabelul 11 Speciile aflate 1n cartea rosie a vertebratelor din Romania existente In suprafata cercetata

Nr. Specia Denumire populara Ordinul Familia Statut
crt.
0 1 2 3 4 5
MAMIFERE
Myotis myotis (Borkhausen,1797) liliacul mare cu bot Chiroptera Vespertilionidae specie
1 ascutit;liliacul mare periclitata
cu urechi de soarece
2 Mpyotis blythii (Tomes, 1857) liliacul mic cu urechi Chiroptera Vespertilionidae specie
de soarece; liliacul periclitata
mic cu urechi ascutite
3 Vespertilio murinus liliacul bicolor Chiroptera Vespertilionidae specie
(Linnaeus, 1758) periclitata
5 Sicista betulina (Pallas, 1779) soarecele de Rodentia Zapodidae specie critic
mesteacan periclitata
6 Canis lupus (Linnaeus, 1758) lupul Carnivora Canidae specie
vulnerabila
7 Ursus arctos (Linnaeus, 1758) ursul brun Carnivora Ursidae specie
vulnerabila
8 Lynx lynx (Linnaeus, 1758) rasul Carnivora Felidae specie
vulnerabila
9 Felis silvestris (Schreber,1777) pisica salbatica Carnivora Felidae specie
vulnerabila
10 Cervus elaphus (Linnacus, 1758) cerb carpatin Artiodactyla Cervidae specie
vulnerabild
PASARI
11 Agquila pomarina (Brehm, 1831)  acvila tipatoare mica  Falconiformes Accipitridae specie
vulnerabila
12 Aquila clanga (Pallas, 1811) acvila tipatoare mare  Falconiformes Accipitridae specie critic
periclitata
13 Aquila chrysaetos acvila de munte Falconiformes Accipitridae specie
(Linnaeus, 1758) periclitata
14 Falco peregrinus (Tunstal, 1771) soim calator Falconiformes Falconidae specie
periclitata
15 Bubo bubo (Linnaeus, 1758) buha Strigiformes Strigidae specie
vulnerabila
16 Corvus corax (Linnaeus, 1758) corb Passeriformes Corvidae specie
periclitata,
declarata
monument
al naturii
17 Aegypius monachus vultur negru Falconiformes Accipitridae specie
(Linnaeus, 1766) extinctd
REPTILE
18  Anguis fragilis (Linnaeus, 1758) naparca Squamata Anguidae specie
vulnerabila
19 Coronella austriaca sarpe de alun Squamata Colubridae specie
(Laurenti, 1768) vulnerabila
20 Vipera berus (Linnaeus, 1758) vipera de munte, Squamata Viperidae specie
vipera cu cruce periclitata
21 Vipera ursinii moldavica vipera de faneata Squamata Viperidae subspecie
(Nilsson, Andren et.Joger, 1993) critic
periclitata
AMFIBIENI
22 Salamandra salamandra salamandra Urodela Salamandridae specie
(Linnaeus, 1758) vulnerabila
23 Triturus alpestris (Laureti,1768) triton de munte Urodela Salamandridae specie
vulnerabila
24 Triturus montandoni triton carpatic Urodela Salamandridae specie
(Boulenger, 1880) vulnerabila
25 Triturus cristatus triton cu creasta Urodela Salamandridae specie
(Laureti,1768) vulnerabila
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Tabelul 11 (continuare)

Nr. Specia Denumire populara Ordinul Familia Statut
crt.
0 1 2 3 4 5
26 Triturus vulgaris vulgaris triton comun Urodela Salamandridae subspecie
(Linnaeus, 1758) aproape
amenintata
27 Bombina bombina buhai de balta cu Anura Discoglossidae subspecie
(Linnaeus, 1758) burta rosie aproape
amenintata
28 Bombina variegate buhai de balta Anura Discoglossidae subspecie
(Linnaeus, 1758) aproape
amenintata
29 Bufo bufo (Linnaeus, 1758) broasca raioasa bruna Anura Bufonidae subspecie
aproape
amenintata
30 Bufo viridis (Laureti,1768) broasca raioasa verde Anura Bufonidae subspecie
aproape
amenintata
31 Hyla arborea (Linnaeus, 1758) brotacel, buratec Anura Hylidae specie
vulnerabila
32 Rana arvalis (Nilsson, 1842) broasca de mlastina Anura Ranidae specie
periclitata
33 Rana dalmatina broasca rosie de Anura Ranidae specie
(Bonaparte, 1839) padure vulnerabila
34 Rana temporaria broasca rosie de Anura Ranidae specie
(Linnaeus, 1758) munte vulnerabila
PESTI
35 Gobio uranoscopus porcusor de vad Cypriniformes Cyprinidae specie
(Agassiz,1828) vulnerabila
36 Zingel streber (Siebold, 1863) fusar Perciformes Percidae specie
periclitata
37 Cottus poecipolus (Heckle, 1835) zglavoc rasaritean Perciformes Crotidae specie
vulnerabila

Dintre masurile de protectie propuse de Botnariuc si Tatole (2005) pentru
speciile de vertebrate mentionam:

* protejarea intrarilor In addposturi cu grilaje adecvate pentru permiterea cir-
culatiei liliecilor, pastrarea arborilor scorburosi, instalarea unor cutii in padurile
montane utilizabile ca refugii sau adapost pentru lilieci, masuri de limitare a
intrarilor in pesteri, unde se refugiaza coloniile de iernare si stoparea turistilor
(in cazul liliecilor);

* in cazul mamiferelor mari se recomandd pdstrarea habitatului natural si
mentinerea speciei pe lista celor a caror vanatoare este interzisa, omul fiind sin-
gurul dusman al acestora (ursul brun);

* pastrarea habitatelor preferate, In stare naturald si ocrotirea In continuare a
monumentului naturii Lynx lynx (rasul);

* n cazul pisicii salbatice, pastrarea habitatelor preferate si scaderea presiu-
nii antropice;

* proclamarea cerbului carpatin ca monument al naturii;
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* in cazul pasarilor, cuiburile gasite trebuie ferite de deranjul omului si se
recomanda supravegherea si paza cuiburilor;

* in cazul viperelor declararea habitatului lor ca zona strict protejata si inla-
turarea presiunii antropice (pasunatul, turismul neorganizat),

* reducerea folosirii pesticidelor; reducerea poluarii apelor interioare, sta-
bilirea de arii protejate (triton).

Toate aceste masuri pot fi inglobate intr-una singura, propunand un regim de
ocrotire adecvat, prin constituirea unui parc national care sa functioneze cu un
set de reguli stricte si care sa conserve biodiversitatea sub toate aspectele sale
(floristica, faunistica, al pesterilor, endemismelor s.a.) pe un teritoriu intins care
sd includa toate rezervatiile din zona.

Dintre nevertebratele existente in zona studiatd pentru care s-au constituit
situri desemnate pentru conservare, conform catalogului Natura 2000 elaborat in
anul 2013 mentiondm: carabul (Carabus variolosus), croitorul alpin (Rosalia
alpina) si cosasul transilvan (Pholidoptera transsylvanica), coloniile de lilieci
care locuiesc in timpul iernii in pestera din masivul Rarau (Myotis myotis, M.
oxignatus, M. blythii s.a. specii de chiroptere care se regasesc in anexele
Directivei Europene, amintite in lucrarea de fata).
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8. BIODIVERSITATEA
8.1. Biodiversitatea ecosistemelor forestiere

Dintre numeroasele definitii privind biodiversitatea, cea mai sintetica este cea
a profesorului Nicolae Botnariuc (2005, citat de Seghedin 2011), care o
defineste ca: ,,totalitatea formelor de viata prin care se manifesta materia vie la
nivel individual, populational, biocenotic si ecologic”.

Fiind o caracteristicd a lumii vii, biodiversitatea apare la toate nivelele de
organizare a acesteia: genetic, al speciilor, biocenozelor (ecosistemelor) si cel al
peisajelor (ecocomplexelor, geosistemelor). Diversitatea la nivel de peisaj,
avand drept variabile tipul de statiune, tipul de padure, tipul de habitat, tipul de
ecosistem si asociatiile vegetale le vom trata distinct in subcapitolul -
Diversitatea la nivel de peisaj. Pe langa aceste forme, in ultimul timp intalnim si
alte forme de diversitate: diversitatea structurald, diversitate functionala si diver-
sitate estetica etc.

Consecintd a diversitatii biologice, diversitatea structurald, apare la toate
nivelurile de organizare a materiei vii, fiind importanta la nivelele supraindivi-
duale, avand rolul sau in alcatuirea lanturilor trofice si ocuparea niselor ecolo-
gice. In cazul ecosistemelor forestiere aceasta se exprima prin sistemul de vari-
abile dendrometrice ale arborilor si arboretelor (diametru, inaltime, varsta, com-
pozitie, mod de grupare, densitate etc.), prin compozitia floristicd (arbori,
arbusti, ierburi, muschi etc.) precum si prin elemente de fauna, de sol, litiera si
coronament. Cu cat un ecosistem are o biodiversitate mai mare, cu atat si stabi-
litatea sa in timp este mai mare (Bandiu 2011, Seghedin 2011).

Diversitatea structurald s-a caracterizat prin intermediul indicilor biodiver-
sitatii, care s-au calculat cu ajutorul aplicatiei informatice Biodiv v1.5.2
(Palaghianu 2005). Cei mai cunoscuti indici, adaptati din ecologia generala care
s-au calculat sunt: indicele Shannon, Simpson, Margalef, Echitatea, Brilloiun,
Berger-Parker, McIntosh, Menhinick, Gleason, precum si indicii omogenitatii
structurale (Gini si Camino).

Principalul obiectiv urmadrit a constat in identificarea unui indice sau a unui
grup de indici care sa surprinda diversitatea structurald, in raport cu diferite ca-
racteristici biometrice, cit mai corect, precum si principalele particularititi ale
distributiei experimentale.

Pornind de la definitiile prezentate in subcapitolul Metoda de cercetare ai
indicilor biodiversitatii, cunoscand formulele de calcul, in perimetrul parcului
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national Rarau-Giumaldu, in teren, s-au analizat din punct de vedere al biodi-
versitdtii structurale, trei suprafete a cate 5.000 m’. Aceste suprafete au fost
delimitate, descrise si inventariate din punct de vedere al structurii arboretului in
trei ocoale silvice, fiind o extindere a suprafetelor de 500 m* descrise in capitolul
precedent.

Suprafetele inventariate pe care le-am numit dupa numele ocolului din care
fac parte, se regasesc localizate astfel: Crucea in UP V Pietrosu, u.a.65 A,
Pojorata se afla in UP III Valea Putnei, u.a.119, iar Stulpicani in UP VII
Slatioara, u.a.95 G. Profilele obtinute pentru cele 3 suprafete inventariate sunt
redate in cele ce urmeaza in Fig. 21-27.

30

Fig. 21. Proiectia coroanelor arborilor §i pozitia orizontald a arborilor din suprafata analizatd in
0O.S.Pojorata, UP III Valea Putnei, u.a.65A
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Fig. 22. Profilul 3 D si profilul vertical pentru suprafata din O.S. Crucea

Distributia pe orizontald a arborilor pune in evidentd existenta a 2 zone dis-
tincte in ce priveste densitatea. Una cu arbori putini, dar dimensiuni mai mari si
alta cu arbori de dimensiuni mai mici, dar mai numerosi. In sectorul cu mare
densitate a arborilor, coroanele se distribuie pe orizontala in straturi formand un
fel de subeta;.
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Fig. 23. Pozitia orizontala a arborilor si proiectia coroanelor arborilor din suprafata analizatd in
0.S.Pojorata, UP V Pietrosu, u.a.119

In distributia pe orizontala a arborilor, se observa ca zone de foarte mare den-
sitate, se Tnvecineaza cu zone in care arborii aproape lipsesc. Rar de tot apar si
arbori de dimensiuni foarte mari, care au rdmas din vechea generatie de arbori

si domina peisajul prin monumentalitate.

Distributia arborilor pe orizontald este mai mult sau mai putin omogena. Nu
apar goluri mari si nici aglomerari seminificative de arbori. De reguld, arborii de
mari dimensiuni sunt pe marginea golurilor sau izolat intre goluri si flancheaza
desisurile. Sporadic apar arbori cu coroana asimetrica, dezvoltata predominant

pe directia nord-sud.
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Fig. 24. Profilul 3 D si profilul vertical pentru
suprafata din O.S. Pojorata
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Fig. 25. Proiectia orizontald a arborilor din suprafata analizata in O.S.Stulpicani,

UP VII Slatioara, u.a.95 G

Fig. 26. Proiectia coroanelor arborilor din suprafata analizata in O.S.Stulpicani,

UP VII Slatioara, u.a.95 G
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Fig. 27. Profilul 3 D si profilul vertical pentru suprafata din O.S. Stulpicani

Arboretul se prezinta cu goluri mari care amintesc de padurea virgina in faza
de regenerare. Golurile sunt bine conturate §i prezintd arbori mari cu coroane in
general rotunde care ocupa tot plafonul superior si nu se suprapun decat rareori.
Arboretul marcheaza prin structurd o varstd Tnaintatd apropiatd de padurea vir-
gind. Arboretul este amestecat, predomind molidul, iar grupele de fag, atunci
cand apar, marcheaza tendinta de asociere. Bradul se amesteca aproape intim cu
molidul.

Structurarea de mai sus se face in biogrupe care sunt bine conturate si sepa-
rate unele de altele prin goluri nu prea mari. De reguld, fagul ocupa marginea
biogrupelor si marcheaza o tendintd de grupare de 3 pina la 5 arbori; rareori
gasim arbori izolati risipiti printre brazi si molizi.

SUPRAFATA STULPICANI_5000 mP este constituitd dintr-un amestec de molid,
brad si fag (6Mo2Br2Fa), relativ echien. Diseminat intalnim: paltin de munte,
carpen, tei, cires si un semintis bogat de fag, carpen, tei, pe alocuri molid si brad.

Suprafata se afld la o altitudine cuprinsa intre 660-800 m, pe un versant infe-
rior ondulat, cu o inclinare de 34°, expozitie estica, litierd continud, cu flora de
tipul Asperula-Dentaria.
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Arboretul face parte din grupa I functionala, categoria 1-2A (paduri cu functii
de protectia a solului, situate pe stancarii, grohotisuri si pe terenuri cu eroziune
in adancime cu inclinare mai mare de 30-35° (TII)), subunitatea de gospodarire
conform ultimului amenajament (2002) este S.U.P ,M” - “paduri supuse
regimului de conservare deosebita”.

Varsta medie a arboretului este de 135 ani, tip de padure (1311) — ,,amestec
normal de rasinoase si fag cu flora de mull”, tip de statiune (3333) - ,,montan de
amestec, brun edafic mare cu Asperula-Dentaria”.

Numarul de arbori la hectar: 234 arbori/ha, iar volumul este de 485 mc/ha.

In suprafata de proba analizata de 5000 m? s-au identificat si masurat 118
arbori din speciile: molid (Picea abies) — 52 exemplare; brad (4bies alba) — 31
exemplare; fag (Fagus sylvatica) — 27 de exepmplare; carpen (Carpinus betulus)
— 4 exemplare; paltin de munte (Acer pseudoplatanus) — 3 exemplare; cires
paduret (Prunus avium) — 1 exemplar.

Au rezultat urmatoarele dimensiuni medii: diametrul mediu (dm) 36 cm.(Mo
-dm =50 cm, Br - dm = 37 cm, Fa - dm = 30,5 cm, Pam-dm = 32 cm, Ca-dm
=31,5cm, Ci-dm = 33 cm).

Valorile parametrilor statistici (diametru) pe arboret sunt urmatoarele: minim
6 cm, maxim 74 cm, amplitudinea 68 cm. Iniltimea medie pe specii este: Mo-
hm = 30 m, Br-hm = 23 m, Fa-hm = 18 m, Pam-hm = 22 m, Ca-hm = 22 m si
Ci-hm = 17 m.

Distributia numarului total de arbori de arbori (118) pe categorii de diametre
si specii este prezentatd in Fig 28.
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Fig. 28. Distributia numarului de arbori pe categorii de diametre si specii



126

Prelucrarile pentru distributia numarului de arbori pe categorii de diametre si
specii, precum si modelarea matematica pentru principalele specii §i categoriile
de diametre corespunzatoare (functia Weibull) (Fig. 29 si 30, Tabelul 12) s-a
facut folosind limbajul de programare R. Se poate observa ca exista o distributie
largd, fiind prezente aproape toate categoriile de diametre incluse in intervalul 6
— 74 cm. Cea mai mare concentrare de arbori este prezentd in intervalul 48 — 58
cm. Cel mai mare numar de arbori este 1n categoria arborilor cu 58 cm diametru.
Media ponderata a diametrului numarului total de arbori este de 40,5 cm.

Stulpicani-fag Stulpicani-molid
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Weibull Mixture

Fig. 29.Ajustarea distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre prin intermediul functiei Weibull
pentru speciile fag si molid in suprafata Stulpicani
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Fig. 30.Ajustarea distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre prin intermediul functiei Weibull
la specia brad in suprafata Stulpicani

Tabelul 12 Parametrii statistici pentru functia Weibull in suprafata Stulpicani

Parametrii Weibull q
Specia b n [ Grade de libertate Testul 2 (probabilitatea de
transgresiune)
0.3765 13.96 6.003
Br 0.6235 50.22 12.713 13 23266 0.03859
0.5971 0.4029 6.268
Fa 04029 4553 12.909 13 14.937 0.3113

Mo 1 49.38 13.12 16 18.74 0.2824
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Se observa ca in cazul bradului si al fagului, ajustarea distributiei numarului
de arbori pe categorii de diametre prin intermediul functiei Weibull este una
bimodala, arboretul fiind dispus pe doua etaje, iar in cazul molidului, ajustarea
este unimodald, predominand arborii de molid cu dimensiuni mari cu un maxim
in jurul valorii de 52 cm. Arboretul este plurien, cu arbori in toate categoriile de
diametre.

Datele statistice obtinute prin prelucrarea datelor din teren pe specii sunt
prezentate in tabelul 13.

Tabelul 13 Date statistice a suprafetei Stulpicani 5000mp

Specia Parametrii statistici d h totala h coroana d coroana calitate h elagata
(cm) (m) (m) (m) (m)
Molid Nr ex 52 52 52 52 52 52
Medie 49.9 27.9 15.7 7.5 1.6 12.2
Std.Dev. 14.3 4.9 4.6 2.0 0.8 39
Coef de variatie 29 18 30 27 50 32
valoare minima 15.0 12.0 4.0 3.5 1.0 1.6
valoare maxima 74.0 34.0 27.4 11.5 4.0 18.0
Brad Nr ex 31 31 31 31 31 31
Medie 37.1 24.1 16.8 7.0 1.9 7.2
Std.Dev. 21.1 6.7 5.4 3.1 1.0 53
Coef de variatie 57 28 32 43 55 74
valoare minima 6.0 11.0 8.0 2.0 1.0 2.0
valoare maxima 70.0 30.0 27.0 12.5 4.0 16.0
Fag Nr ex 27 27 27 27 27 27
Medie 30.6 21.5 17.1 7.7 3.7 43
Std.Dev. 16.0 4.0 33 2.6 0.7 3.0
Coef de variatie 52 19 19 34 20 70
valoare minima 10.0 14.0 10.0 4.0 1.0 1.0
valoare maxima 70.0 28.0 22.0 17.3 4.0 12.0

Din datele de mai sus rezulta ca molidul are ponderea cea mai mare (52 de
exemplare), cu cele mai ridicate valori ale mediilor diametrului mediu, a
indltimii medii si elagate, precum si o medie a calitatii arborilor foarte buna
(1,6), iar fagul prezinta cea mai mare medie a diametrului si inaltimii coroanei.

Molidul prezintd o variabilitate mare in cazul calitatii arborilor si a Tnaltimii
elagate, iar fagul prezintd variabilitate in ceea ce priveste indltimea elagata si
diametrul arborilor si coroanei. Variabilitate bradului este pronuntata la aproape
toate caracterele luate in studiu.

Coeficientul de corelatie (r) dintre caracterele celor trei specii luate in studiu
sunt prezentate in tabelul 14.
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Tabelul 14 Coeficientul de corelatie dintre caracterele celor trei specii Br, Mo si Fa

Brad Diam H total Hcoroana D coroana  Calitate H elagata
Diam 1.00 0.85 0.31 0.94 -0.75 0.76
H total - 1.00 0.63 0.78 -0.75 0.63
H coroana - - 1.00 0.21 -0.26 -0.21
D coroana - - - 1.00 -0.72 0.77
H elagat - - - - - 1.00
Fag Diam 1.00 0.81 0.47 0.68 -0.08 0.59
H total - 1.00 0.67 0.53 0.08 0.58
H coroana - - 1.00 0.25 0.58 -0.21
D coroana - - - 1.00 -0.15 0.43
H elagat - - - - - 1.00
Molid Diam 1.00 0.83 0.60 0.56 -0.18 0.33
H total - 1.00 0.66 0.47 -0.13 0.46
H coroana - - 1.00 0.28 -0.02 -0.36
D coroana - - - 1.00 -0.18 0.26
H elagat - - - - - 1.00

Se observa ca, bradul prezinta cele mai mari valori ale coeficientului de core-
latie la aproape toate caracterele, iar molidul prezinta valori semnificative doar
cand se analizeaza corelatia caracterelor cantitative (diametre si Tndltimi).
Corelatia cea mai stransa este intre diametrul arboretului si inaltimea totala.
Indltimea coroanei se coreleazi cel mai putin cu celelalte caracteristici, fapt
explicabil prin competitia existentd intre arbori.

In Fig. 31-33 este prezentatd ecuatia curbelor de regresie si intervalul de
incredere, la nivel de 95 % acoperire pentru valorile coeficientului de corelatie
dintre Tndltimea totala si diametrul coroanei.

Din aceste grafice putem concluziona ca cea mai stransd corelatie Intre
inaltimea coroanei si diametrul acesteia este la specia brad. Celelalte doua specii
au valori asemanatoare.

Valoarea coeficientului de variatie pentru arboret arata ca arboretul este neo-
mogen, avand o variabilitate accentuatd (44,21 %).

La nivel de arboret, parametrii statistici ai distributiei sunt prezentati in
tabelul 15. Analizand curba Tndltimilor pe categorii de diametre si specii (Fig.
34), se poate observa cd variabilitatea este mare si coeficientul de corelatie este
ridicat (R2 avand valoare peste 0,79%*%*),

Se constata faptul ca in padurea virgina nu se pot observa distributiile clasice,
arborii apartinind tuturor categoriile de diametre.
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Tabelul 15 Parametrii statistici a suprafetei de proba Stulpicani_5000 mp

Specia (Sri) Min. 1Q Mediana Media 3Q Max. S;.)riit(ii: 32?1?252 Asimetria  Excesul
Br 48 6 16 38.0 37.06 57 70 56.82 21.06 2.66 0.44
Ca 37 18 30 345 31.50 36 39 29.38 9.26 7.90 2.44
Cires 37 33 33 33.0 33.00 33 33 - - 17.06 4.01
Fa 39 10 19 26.0 30.59 425 70 52.37 16.02 2.14 0.65
Mo 59 15 42 54.0 4994 59 74 28.68 14.32 3.02 1.04
Pam 36 27 29 31.0 32.00 345 38 17.40 5.57 4.52 1.88
Total 51 6 25 42.0 40.91 56 56 44.62 18.25 241 0.03
40 -
y = 14.481In(x) - 26.244 y=11.031In(x)- 17.896
35 4 R?=0.8106 R*=0.8057
30 4
H fa
25 4 ¢ BR
20 4 Mo
=14.408In(x)- 26.155
15 4 y g _ ) —Log.
R*=0.7943
(fa)
10 —Log.
(BR)
—Log.
= - (Mo)
0 4 T T T :
0 20 40 60 80

Fig. 34. Curba inaltimilor pe categorii de diametre si specii

SUPRAFATA CRUCEA_ 5000 mp este constituitd dintr-un arboret de molid.
Suprafata se afld la o altitudine cuprinsd intre 745-860 m, pe un versant, cu o
inclinare de 34°, expozitie nord-estica, litiera continua subtire, cu flord de tipul
Oxalis-Dentaria.

Arboretul face parte din grupa I functionald, categoria 1-5C (,,paduri de
interes stiintific si de ocrotire a genofondului si ecofondului forestier”), subuni-

tatea de gospodarire conform ultimului amenajament (2002) - S.U.P “E” - ,re-
zervatie pentru ocrotirea integrald a naturii” (Ch. Zugreni).

Varsta medie a arboretului este de 82 ani, tip de padure (1111) —,,molidis nor-
mal cu Oxalis acetosella”, tip de statiune (2333) — ,,montan de molidisuri Bs,
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brun acid, edafic mare si mijlociu, cu Oxalis-Dentaria+acidofile”.

Numarul de arbori la hectar: 406 arbori/ha, iar volumul este de 664,954 mc/ha.
Diametrul mediu 35 cm.

Valorile parametrilor statistici (diametru) pe arboret sunt urmatoarele: minim
12 cm, maxim 80 cm, amplitudine 68 cm. Indltimea medie este: 29 m.

Distributia numarului total de arbori de arbori (203) pe categorii de diametre
este prezentata in Fig 35.

Crucea
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: variable
'E Mo
o
£
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=
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4 14 24 34 44 54 G4 74 84

categoria de diametre-d{cm)

Fig. 35. Distributia numarului total de arbori pe categorii de diametre in suprafata Crucea 5000mp

Ajustarea distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre prin
functia Weibull pentru arboret evidentiaza un arboret relativ echien (Fig. 36 si
Tabelele 16, 17).Valoarea coeficientului de variatie pentru arboret aratd ca
arboretul este relativ omogen, avand o variabilitate relativ accentuata ( aprox.
36 %).

Analizand distributia Tnaltimilor pe categorii de diametre (Fig. 37), se poate
observa ca variabilitatea este mare si coeficientul de corelatie este ridicat (R*=
0,8519%**),
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Fig. 36. Ajustarea distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre prin intermediul functiei
Weibull in suprafata Crucea

Tabelul 16 Parametrii statistici pentru suprafata Crucea_5000 mp

Coef.de Abaterea

. dg . . . . .
Specia (cm) Min. 1Q Mediana Media 3Q Max. variatic standard Asimetria  Exces
Mo 41.56 12 26 34 3472 44 80 35.50 12.33 1.98 0.51
Total 4156 12 26 34 3472 44 80 35.50 12.33 1.98 0.51

Tabelul 17 Parametrii statistici pentru functia Weibull in suprafata Crucea_5000 mp

Specia Parametrii Weibull Gradul de libertate Testul 2 g(probablllFatea
T u o e transgresiune)
Mo 1 33.78 12.28 18 12.28 0.2894

Distributia inaltimilor pe categorii de diametre

50 -

45 -

45 y = 18.545In{x) - 35.898
R2=0.8519

35 -

30 -

75 4 Inaltime (m)

20 - Log. (Inaltime {m))

15 -

10 -

0 20 40 60 80 100

Fig. 37. Distributia inaltimilor pe categorii de diametre
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Se observa ca cele mai frecvente diametre se afla in zona mediana, ceea ce
demonstreaza o omogenitate 1n distributie.

Coeficienul de corelatie (r) dintre caracterele masurate pentru specia molid
sunt prezentate in tabelul 18.

Tabelul 18 Matricea coeficientilor de corelatie intre diferite caracteristici dendrometrice ale arborilor

Diam. H. total H. cor. H. elag. Diam. coroanei
Diam. 1.00 0.84 0.39 0.79 0.66
H. total - 1.00 0.48 0.78 0.52
H. cor. - - 1.00 -0.09 0.00
H. elag. - - - 1.00 0.66
Diam. coroanei - - - - 1.00

Din tabelul de mai sus, se observa ca exista o corelatie foarte puternica po-
zitiva intre diametrul si inaltimea totald a arborilor de molid, precum si o core-
latie puternica pozitiva intre diametrul coroanei si indltime.

In Fig. 38. este prezentatd ecuatia de regresie si intervalul de incredere, la
nivel de 95 % acoperire pentru coeficientul de corelatie dintre inaltimea totala si
diametrul de baza. Se observa o corelatie foarte puternica intre cele doua ele-
mente analizate.

Specia Molid
H.total = 8.7233 + 54325 * Diam
r=10.85

Inattime totala (m)

0 10 20 30 40 S0 g0 70 20 g0

Diametrul de baza (cm)

Fig. 38. Ecuatia de regresie si corelatia dintre diametrul si indltimea totald pentru specia molid
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SUPRAFATA POJORATA_5000 MP este constituitd dintr-un arboret de molid
(10 Mo), relativ echien, situat la o altitudine cuprinsa intre 1500-1600 m, pe un
versant cu o Inclinare de 30°, expozitie sud-estica, litierd continud, cu flora de
tipul Vaccinium. Vegetatia este constituitd din urmatoarele specii: Dryopteris
filix-mas, Vaccinium myrtillus, Polytrichum juniperinum (2), Carex pilosa,
Luzula luzuloides, muschi, licheni, ferigi s.a.

Arboretul face parte din grupa I functionald, categoria 1-5E (,,paduri de
interes stiintific si de ocrotire a genofondului si ecofondului forestier)”, subuni-

tatea de gospodarire conform ultimului amenajament (2002) - S.U.P “E” - re-
zervatie pentru ocrotirea integrald a naturii” (rezervatia peisagisticd Giumalau -
TI).

Varsta medie a arboretului este de 100 ani, tip de padure (1114) - molidis cu
Oxalis acetosella pe soluri schelete, tip de statiune (2332) - montan de
molidisuri, Pm, brun acid, edafic submijlociu, cu Oxalis-Dentaria acidofile.

In suprafata de proba analizata de 5000 m® s-au identificat si masurat 236
arbori de molid (Picea abies). Numarul de arbori la hectar: 478 arbori/ha, iar
volumul este de 518,382 mc/ha. Diametrul mediu 31 cm.

Valorile parametrilor statistici (diametru) pe arboret sunt urmatoarele: minim
8 cm, maxim 76 cm, amplitudine 68 cm. Iniltimea medie pe specii este: 23 m.

Distributia numarului de arbori pe categorii de diametre (Fig. 39) si ajustarea
numarului de arbori pe categorii de diametre prin intermediul functiei Weibull
pentru arboretul studiat evidentiaza un arboret relativ echien (Fig 40 si Tabelele
19, 20).Valoarea coeficientului de variatie pentru arboret aratd ca arboretul este
relativ omogen, avand o variabilitate accentuatd (42,01 %).

Analizand distributia indltimilor pe categorii de diametre (Fig. 41), se poate
observa ca variabilitatea este mare si coeficientul de corelatie este ridicat (R*=
0,8132%%*),

Pojorata
mo

vvvvv

Numar de arbari

Fig. 39. Distributia numarului de
arbori pe categorii de
diametre

categoria de diametre-djcm)
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Fig. 40. Ajustarea distributiei numarului de arbori pe categorii de diametre prin intermediul functiei
Weibull

Tabelul 19 Parametrii statistici pentru suprafata Pojorata

Specia dg Min. Media Max. Cogﬁ(.ie Abaterea Asimetria Exces
(cm) variatie standard

Mo 37.75757 8 31.08 76 43.08 13.24358 2.605354 0.9346614

Total 37.75757 8 31.08 76 43.08 13.24358 2.605354 0.9346614

Tabelul 20 Parametrii statistici pentru functia Weibull in suprafata Pojorata 5000 mp

Specia Parametrii Weibull Gradul de libertate Testul 2 q (probabthatea
n 0 c de transgresiune)
Mo 1 30.16 13.52 17 47.579 9.955e-05 ***

Distributia inaltimilor pe categorii de diametre

50
y = 15.72In(x) - 29.652
an R?=0.8132
30
h(m)

20

— Log. (h{m))
10
0 - =

0 50 100

Fig. 41. Distributia inaltimilor pe categorii de diametre in suprafata Pojorata 5000 mp
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Coeficienul de corelatie (r) dintre caracterele masurate pentru specia molid
sunt prezentate in tabelul 21.

Tabelul 21. Matricea coeficientilor de corelatie intre diferite caracteristici dendrometice ale arborilor

Diam. H. total H. cor. H. elag. Diam. coroanei
Diam. 1.00 0.85 0.76 0.86 0.87
H. total - 1.00 0.98 0.75 0.76
H. cor. - - 1.00 0.59 0.62
H. elag. - - - 1.00 0.95
Diam. coroanei - - - - 1.00

Din tabelul de mai sus se observd o puternica corelatie pozitiva Intre
diametrul coroanei si diametrul, Intre diametrul de baza si indltimea elagata, pre-
cum si intre diametrul coroanei si iniltimea totald. In Fig. 42 se prezinta ecuatia
curbei de regresie si intervalul de incredere la nivel de 95 % acoperire pentru
valorile coeficientului de corelatie dintre Tndltimea totald si diametrul coroanei.

Specia Malid
H. total = 11.732 + 3.4314 * D. coroana

r=0.78

Inattime taotala ()

(=]
(%]
]

4

Diam. corcana {m)

Fig. 42. Ecuatia de regresie si corelatia dintre diametrul coroanei si inaltimea totala pentru molid

In continuare se prezinta valorile principalilor indicatori ai diversitatii struc-
turale referitor la diametrul, inaltimea, volumul, din cele 3 arborete analizate
(tabelul 22, 23 si 24).
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Tabelul 22 Valorile indicatorilor diversitatii structurale privind diametrul arborilor

Indici Stulpicani Pojorata Crucea
Simpson (D) 0.039 0.053 0.048
Simpson (1-D) 0.961 0.947 0.952
Simpson (1/D) 25.502 18.97 20.865
SH 3.342 3.133 3.157
E 0.956 0.896 0.938
B 2.951 291 2.921
BP 0.059 0.093 0.084
MCI 0.883 0.824 0.84
MA 6.708 5.857 5.27
MEN 3.038 2.148 2.035
G 4.049 4.06 3.653

Tabelul 23 Valorile indicatorilor diversitatii structurale privind inaltimea arborilor

Indici Stulpicani Pojorata Crucea

Simpson (D) 0.095 0.093 0.08
Simpson (1-D) 0.905 0.907 0.92
Simpson (1/D) 10.581 10.769 12.491
SH 2.537 2.587 2.651
E 0.915 0.895 0.917
B 2.32 2.448 2.493
BP 0.178 0.186 0.118
MCI 0.763 0.744 0.771
MA 3.144 3.111 32
MEN 1.473 1.172 1.263
G 2.179 2.157 2.218

Tabelul 24 Valorile indicatorilor diversitatii structurale referitoare la volumul arborilor

Indici Stulpicani Pojorata Crucea
Simpson (D) 0.062 0.056 0.059
Simpson (1-D) 0.938 0.944 0.941
Simpson (1/D) 16.056 17.963 16.860
SH 3.032 3.096 2.970
E 0.920 0.939 0.961
B 2.557 2.581 2.270
BP 0.147 0.129 0.129
MCI 0.854 0.875 0.922
MA 6.162 6.300 6.115
MEN 3.274 3.429 3.951
G 4.271 4367 4.239

Gradul de organizare structurala a arboretelor in raport cu principalele carac-
teristici biometrice este bine caracterizat de valorile indicilor diversitatii struc-
turale. Se observa cd indicatori ai diversitatii structurale ating valori maxime in
cazul volumului si descresc apoi in ordine pentru diametrul si inaltimea arbo-
rilor. Pentru arboretele naturale studiate se confirma faptul ca, indiferent de ca-
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racteristica studiata, valorile indicatorilor diversitatii structurale sunt cele mai
ridicate.

Indicele Shannon variaza in cadrul celor trei suprafete astfel: pentru suprafata
Crucea intre 0 si 3.555 in cazul diametrelor si intre 0 si 2.890 1n cazul inalti-
milor; pentru suprafata Pojorata intre 0 si 3.58 in cazul diametrelor si intre 0 si
2.890 in cazul inaltimilor, iar pentru suprafata Stulpicani Intre 0 i 3.555 1n cazul
diametrelor si intre 0 si 2.772 in cazul inaltimilor.

Indicele Shannon pe categorii de diametre are valori apropiate de valoarea
maximd a intervalului, respectiv ia valoarea 3.157 in cazul arboretelor din
0O.S.Crucea (SH max = 3.555), 3.133 1n cazul O.S. Pojorata (pentru SH max =
3.58) si 3.342 in O.S. Stulpicani (pentru SH max = 0.355). Observatia se con-
firma si 1n cazul indicilor diversitatii structurale ale indltimilor care ating valori
apropiate de maximul intervalului §i anume: 2.651 in cazul inaltimilor din
0O.S.Crucea ( unde SH max = 2.8), 2.58 in cazul O.S.Pojorata (SH max = 2.89)
si 2.53 1n cazul O.S.Stulpicani (SH max = 2.7). Aceasta confirma gradul ridicat
de organizare structurald al acestor arborete analizate. Indicii Shannon ai biodi-
versitatii pe volume ating valori maxime in codrul secular Giumalau (3.09) si
codrul secular Slatioara (3.03), apropiindu-se de cel al suprafetei Crucea (2.97).
Acest lucru indica faptul ca aceasta suprafatad este semnificativa si merita inclusa
in viitorul parc, avand o valoare apropiatd de cele doud rezervatii cvasivirgine.
Indicii primelor doua suprafete sunt apropiati de indicele celei de-a treia
suprafete, aceasta suprafata apropiindu-se de primele doud din punct de vedere
al biodiversitatii. Referitor la cele de mai sus, putem trage concluzia ca valorile
sunt repartizate Tn mod egal intre categoriile analizate, fiind apropiate asa cum
am demonstrat de maximul intervalului. Interpretdnd semnificatia valorica a
indicelui dupd modelul dezvoltat de Shannon in 1948 relativ la conceptul de
entropie a informatiei, se cristalizeaza ideea unui sistem intens dezorganizat din
punct de vedere structural, cu un grad ridicat de entropie, respectiv caracterizat
de o intensi stabilitate. In acelasi registru se poate enunta indreptitit adevarul
potrivit caruia natura dispune de mecanisme de autoreglare eficiente privind
homeostazia ecosistemicd. Maximul de stabilitate fiind indicat de valorile
obtinute in cazul arboretelor cvasivirgine de la Stulpicani si Pojorata.

De asemenea, din tabelele de mai sus, se observa ca, din punct de vedere al
indicelui echitétii (E), abundenta este similard pentru toate cele trei suprafete
luate 1n calcul din punct de vedere al diversitdtii structurale fiind apropiata de
valoarea unitard (maxima), respectiv: 0.956 pentru O.S Stulpicani, 0.936 pentru
O.S Crucea si 0.89 pentru O.S Pojorata. Abundenta pe categorii de diametre se
confirma si pentru indicii echitdtii calculati pentru indltimi si volume, valoarea
acestora fiind foarte apropiatd de valoarea unitara.
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Indicele Simpson (D) pentru valorile analizate, se incadreaza in intervalul de
variatie 0.03 si 0.09. Pentru cele trei piete de proba, valoarea indicelui Simpson
in cazul diametrelor este foarte apropiat de punctul de minim al intervalului de
variatie (0 pentru eterogenitate maxima), indicand o probabilitate redusa ca doua
observatii extrase intamplator din perimetrele analizate sd apartina aceleiasi ca-
tegorii analizate. Putem deduce existenta unei amplitudini largi de variatie struc-
turald, respectiv ca suprafetele de proba alese reprezintd esantioane relevante
pentru padurile luate in studiu. Totusi, observand faptul ca in cazul suprafetelor
de proba Pojorata si Crucea indicele Simpson este cu 36 %, respectiv 23 % mai
ridicat comparativ cu cel determinat in cazul suprafetei de la Stulpicani,
deducem ca altitudinea mai scazuta, structura pluriend, numarul mai mare de
specii prezente 1n suprafata de probd, determina o variatie structurala mai mare
decat in cazul celorlalte arborete, care sunt relativ echiene, iar la altitudini supe-
rioare, sunt constituite dintr-o singura specie.

Ca urmare, o concluzie ce se poate desprinde in acest moment ar fi ca non-
interventia antropica de pana acum, respectiv, regimul de rezervatie aplicat
padurii Stulpicani (codrul secular Slatioara) a avut un efect pozitiv in asigurarea
diversitatii structurale relative.

In cazul celor doua molidisuri, Pojorata si Crucea, s-au obtinut indici
Simpson cu valori superioare cazului precedent, nsa totusi suficient de apropi-
ati de valorea minima a intervalului (0 pentru eterogenitate maxima), confir-
mandu-se §i in acest caz, diversitatea in raport cu diametrul.

In ceea ce priveste indicele Brillouin determinat pentru fiecare suprafati de
probd s-au obtinut valori foarte apropiate, situate in intervalul 2.2-2.9.
Interpretarea seminificatiei acestuia este similard ca cea a indicelui Shannon,
situatie intru totul caracteristica arboretelor reprezentative pentru a fi incluse in
arii protejate. Rolul utilizarii sale justificandu-se ca mijloc de confirmare a con-
cluziilor deja demonstrate anterior.

In cazul indicelui Berger-Parker, valoarea acestuia se apropie de limita mi-
nima de variatie, ceea ce indicd un mod relativ echitabil de distributie a arborilor
pe categorii de diametre n cazul tuturor celor 3 suprafete analizate. Aceasta
demonstreaza faptul ca arboretele sunt reprezentative pentru a fi incluse in arii
protejate.

Tendintele de variatie si pentru ceilalti indicatori (Margalef si Menhinick) se
incadreaza in observatiile efectuate din analiza indicatorilor Shannon, Simpson,
Berger-Parker si McIntosh, motiv pentru care nu se insista asupra lor.

Matricea coeficientilor de corelatie a indicatorilor diversitatii structurale
referitoare la diferite caracteristici biometrice a determinat identificarea unor
corelatii asemanatoare Intre indicii luati in calcul (tabelele 25, 26 si 27).
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Tabelul 25 Matricea coeficientilor de corelatie ai indicatorilor diversitatii structurale referitori la diametrul

arborilor
D 1-D 1/D SH E B BP Mci MA MEN G

D 1
1-D -1 1
1/D -0.9972 0.9972 1
SH -0.9677 0.9677 0.9837 1
E -0.9247 0.9247 0.8939 0.7988 1
B -0.9952 0.9952 0.9997 0.9877 0.8831 1
BP 0.9948 -0.9948 -0.9996 -0.9883 -0.8813 -0.9999 1
Mci -0.9955 0.9955 0.9998 0.9872 0.8845 0.9999 -0.9999 1
MA -0.7122 0.7122 0.7624 0.8663 0.3915 0.7774 -0.7798 0.7755 1
MEN -0.8947 0.8947 0.9253 0.9784 0.6573 0.934 -0.9354 0.9329 0.9508 1
G -0.7119 0.7119 0.7621 0.8660 0.3910 0.7771 -0.7795 0.7751 0.9999 0.9506 1

Tabelul 26 Matricea coeficientilor de corelatie ai indicatorilor diversitatii structurale referitori la indltimea

arborilor
D 1-D 1/D SH E B BP Mci MA MEN G
D 1
1-D -1 1
1/D -0.999  0.9994 1
SH -0.946  0.9461 0.9347 1
E -0.4643  0.4643 0.4938 0.1525 1
B -0.7834  0.7834 0.7620 0.9424  -0.1868 1
BP 0.9735 -0.973 -0.9806 -0.846 -0.6547 -0.620 1
Mci -0.6389  0.6389 0.6645 0.3554 0.9780 0.0224  -0.7980 1
MA -0.8783  0.8783 0.8939 0.6761 0.8313 0.3908 -0.9644 0.9290 1
MEN 0.3406  -0.340 -0.3087 -0.626 0.6747 -0.851 0.1163 0.5057  0.1505 1
G -0.8837 0.8837 0.8989 0.6845 0.8249 0.4013 -0.9674 0.9247 0.9999 0.1392 1

Tabelul 27 Matricea coeficientilor de corelatie ai indicatorilor diversitatii structurale referitori la volumul

arborilor
D 1-D 1/D SH E B BP Mci MA MEN G
D 1
1-D -1 1
1/D -0.9995 0.9995 1
SH -0.5544 0.5544 0.5804 1
E -0.4191 0.4191 0.3901 -0.5233 1
B -0.1274 0.1274 0.1587 0.8961 -0.8472 1
BP 0.8353 -0.8353 -0.8174 -0.0054 -0.8493 0.4389 1
Mci -0.2482 0.2482 0.2174  -0.6687 0.9836 -0.9292 -0.7399 1
MA -0.7584 0.7584 0.7786 0.9629 -0.2740 0.7431 -0.2751 -0.4432 1
MEN -0.1606 0.1606 0.1293 -0.7324 0.9635 -0.9585 -0.6769 0.9960 -0.5215 1
G -0.7584 0.7584 0.7786 0.9629 -0.2740 0.7431 -0.2751 -0.4432 1 -0.5215 1
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Referitor la interpretarea coeficientului de corelatie, Colton (1974) sugereaza
urmatoarele interpretari: corelatia este slaba sau nula atunci cand coeficient de
corelatie variaza intre -0,25 si 0,25; gradul de asociere este acceptabil atunci
cand coeficientul de corelatie variaza intre 0,25 si 0,50 (sau intre -0,25 si -0,50);
corelatie moderata spre buna atunci cand coeficientul de corelatie variaza intre
0,551 0,75 (sau de la -0,5 la -0,75) si o foarte bund asociere/corelatie atunci cand
coeficientul de corelatie mai mare decat 0,75 (sau mai mic decat -0,75) .

Se constata ca, in cazul diametrelor s-a evidentiat o puternicd legatura de
dependenta intre toti indicii analizati, exceptie facand corelatia moderatd spre
buna intre indicele Menhinick si Echitate, respectiv un grad de asociere accep-
tabil intre indicii Margalef, Gleason si Echitate.

Din punct de vedere al Tnaltimii arborilor se poate face o incadrare in doua
grupe a indicatorilor diversitatii. Prima grupa este formata din indicele Shannon,
Simpson, Berger-Parker, Brillouin, Margalef si Gleason unde se constatd o core-
latie bund spre foarte buna, iar cea de a doud grupd este formata din indicii
Echitate, McIndosh, Menhinick si coeficientul Gleason, corelatia variind de la
acceptabila la moderata spre buna. Matricea volumelor este descrisa si ea intr-
o Incadrare pe doud grupe de indicatori ai biodiversitatii. Prima este formata din
indicii Simpson, Berger-Parker, Margalef si Gleason, corelatia dintre acestia
fiind foarte buna si a doua grupa este formatd din indicii Shannon, Echitate,
Brillouin, McIntosh si Menhinick, unde corelatia este variabila de la slaba la
moderatd spre buna.

In sprijinul celor enuntate mai sus, variatia grafica a indicatorilor sintetici de
evaluare a diversitatii structurale referitoare la principalele caracteristici bio-
metrice pentru fiecare suprafatd de proba este prezentatd in Fig. 43.

Se observa faptul ca indicii studiati Inregistreaza fluctuatii ale valorilor, sin-
gurele diferente sunt evidentiate in cazul valorilor absolute, unde indicele
Simpson (1/D), Margalef si Gleason prezinta valori constat superioare celorlalti
indici. Stiind ca diversitatea maxima se realizeaza la o incadrare echilibrata pe
clase, se poate afirma cd diametrul si inaltimea arborilor sunt parametri stabili.

Dupa Palaghianu (2009) si Roibu (2010) se poate concluziona cd “nu s-a
putut demonstra superioritatea unui indice anume, care sa permita evaluarea cat
mai corespunzatoare a diversitatii. Rezultatele obtinute sunt in concordanta cu
cele din literatura de specialitate, care nu oferd o concluzie clard in ceea ce
priveste superioritatea unui indicator anume”. Prin urmare, consideram ca pen-
tru determinarea diversitatii structurale cel mai indicat este indicele Shannon,
datorita modului de calcul simplu, a utilizarii sale frecvente in lucrarile de cer-
cetare, fiind astfel suficienta utilizarea unui singur indice. Totodata, acest indice
aratd marea diversitate structurald a arboretelor din zona.
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8.2. Caracterizarea biodiversitatii structurale cu ajutorul indicilor
Gini si Camino

In anul 2003, Cenusa si Barbu utilizeazd pentru prima datd doi indici de
testare a omogenitatii structurale a arboretelor. Acestia sunt: indicele Camino si
indicele Gini.

Dupa Camino (1976), omogenitatea arboretelor, se poate exprima printr-o
curba Lorenz si reprezintd raportul procentual intre numarul de arbori si
suprafata de baza pe categorii de diametre. Abaterea de la aceastd curba Lorenz
fatd de diagonala, defineste gradul de omogenitate structurald. Astfel, valoarea
10 indica o omogenitate mare, iar valoarea 2 arata lipsa omogenitatii.

Indicele Camino (C) arata tendinta de diversificare a structurii in timp, chiar
si pentru arboretele echiene. Cercetarile au aratat ca omogenitatea poate da
informatii asupra modului si intensitatii interventiilor in arborete: daca se exe-
cutd extrageri in etajul superior coboard omogenitatea, in timp ce in etajul
mijlociu si inferior ridicd omogenitatea (Cenusa et.al 2002).

Indicele Gini (G) este determinat in functie de suprafata de baza. Acesta “se
calculeaza ca un raport intre aria determinata de curba Lorentz si dreapta reper
pe de o parte, si aria triunghiului format de dreapta reper cu abscisa si paralela
la ordonata prin punctul de intersectie intre curba Lorentz si dreapta reper, pe de
alta parte” (Cenusa et.al 2002).

Coeficientului Gini Inregistreaza valori cuprinse intre 0 si 1, adica omogeni-
tate maxima si heterogenitate maxima (Fig. 44). Cu cat o populatie este mai
omogena, cu atat valoarea indicelui Gini va fi mai apropiatd de 0. Trasarea
curbelor Lorentz s-a realizat in raport cu caracteristica suprafatd de baza.

G=Af(A+E)
G- este indicele Gind
A —este aria dinte

urba Lorentz si prima diagonald

B - este suprafata de sub curba Lorentz

Suprafafa de bazd cumulatd (%

Fig. 44. Modul de calcul al indicelui
Gini (Roibu 2010)

Numar de arbon cumuwlali (%)
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Limitele de variatie ale indicilor Camino si Gini in raport cu structura arbore-
tului, calculate pentru arboret in raport cu volumul si coraborat cu analiza curbe-
lor Lorentz, s-au stabilit in urma cercetarilor efectuate de Duduman G. in 2009.

Astfel, intervalul de valori al indicelui Camino in functie de tipul de structura
este prezentat In continuare:

- in cazul structurii pluriene: 1,2 < C < 2,8 (Fig 45 a, b), (pentru structurile
optime care trebuie realizate in arboretele gradinarite se recomanda ca indicele
Camino sa varieze intre 1,7 si 2,4);

- In cazul structurii relativ pluriene: 2,2 < C < 3,5 (Fig. 45 ¢);

- In cazul structurii relativ echiene: 3,2 < C < 4,5 (Fig 45 d) si;

- In cazul structurii echiene: 4,0 < C < 10,0 (Fig. 45 e).

D (cm) D(em) D(cm)

D (cm) D(cm)

Fig. 45. Descrierea tipului de structura in functie de valoarea indicelui Camino (dupa Duduman 2009)
(a, b—pluriena; c—relativ pluriend; d—relative echiena; e—echiend)

De asemenea, limitele de variatie ale indicelui Gini in raport cu tipul de struc-
tura, sunt :

- structurd echiena: 0 < G < 0,35;

- structura relativ echiena: 0,35 < G <0,43;

- structura relativ pluriend: 0,43 <G <0,51;

- structurd pluriena: 0,51 <G < 1,0.

Referitor la utilitatatea practicd a limitelor de variatie a indicelui Gini,
Duduman face precizarea urmatoare:,,/imitele prezentate pot fi utilizate in prac-



145

tica doar daca inventarierea se realizeaza pe categorii de diametre de 4 cm, iar
pragul de inventariere este de 12 cm ™.

In cazul arboretelor cercetate, utilizarea indicilor Gini si Camino a permis
identificarea principalelor tipuri de structura.

Gradul de omogenitate structurald este definit ca abaterea curbei Lorentz fata
de diagonala. Valoarea 2 aratd lipsa omogenitatii, iar valoarea 10 indica o
omogenitate mare. Indicele Gini se regaseste in intervalul [0,1], valoarea 0 arata
0 omogenitate maxima a distributiilor.

In Fig. 46 se prezinta curba Lorentz si valorile indicilor Gini pentru cele 3
suprafete analizate (0,2 pentru suprafata Crucea 5000 mp, 0,28 pentru suprafata
Pojorata_5000 mp si 0,26 pentru suprafata Stulpicani_5000 mp).

Lorenz curve
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Mumar de arbori cumulati

Fig. 46. Curba Lorentz pentru cele trei suprafete analizate

Indicele Camino ia urmatoarele valori:

- 2,43 pentru suprafata Stulpicani_5000 mp;

- 3,91 pentru suprafata Pojorata 5000 mp;

- 5,13 pentru suprafata Crucea 5000 mp.

Valoarea indicelui Camino variaza intre 2,43 (Stulpicani) si 5,13 (Crucea),
ceea ce indicd o structurd optima, specifica arboretelor relativ pluriene, carac-
teristica suprafetelor cu o biodiversitate mare, asa cum sunt padurile cvasivigine
de la Slatioara si Giumalau, iar n cazul Crucea o structura specifica arboretelor
relativ echiene. S-a calculat si indicele Gini, ale carui valori confirma afirmati-
ile de mai sus. Acesta variaza intre 0,20 (Crucea) si 0,26 (Stulpicani).
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8.3. Diversitatea la nivel de peisaj

) R Tabelul 28 Indicii biodiversitatii la nivel de peisaj
Pentru a surprinde acest aspect, luand dupi tipul de statiune

in calcul tipul de statiune, tipul de

= . ol : Indici Valoare
padure, 'tlpul de_: a.som'a‘;n ve getgle, tlppl bogatia de speci 26,000
de ecosistem si tipurile de habitate din indicele Simpson (D) 0.049
: : : . X1 indicele Simpson (1-D) 0.951
1nj[er10r111 parcului national Rardu indicele Simpson (1/D) 20,607
Giumalau s-a calculat abundenta pentru indicele Shannon 3.266
fiecare tip si principalii indici ai biodi- cchitatea pir. Shannon 0911
e . . . indicele Brillouin 2.836
versitdtii (indicele Shannon, Echitate, indicele Berger-Parker 0.086
Simpson etc.) cu ajutorul programului %niicelle 11‘\44“1““’151; 3;‘23
. . . « A mdicele argale .
Biodiv. Acestia sunt redati in tabelele indicele Menhinick 1513
28-32 $1 Flg 47 - 49, indicele Gleason 5.213
Tabelul 29 Indicii biodiversitatii la nivel de peisaj ~ Tabelul 30 Indicii biodiversitatii la nivel de peisaj
dupa tipul de padure dupa tipul de asociatie vegetala
Indici Valoare Indici Valoare
bogatia de specii 42.000 bogatia de specii 15.000
indicele Simpson (D) 0.040 indicele Simpson (D) 0.141
indicele Simpson (1-D) 0.960 indicele Simpson (1-D) 0.859
indicele Simpson (1/D) 24.824 indicele Simpson (1/D) 7.072
indicele Shannon 3.441 i1‘1dicele Shannon 2.230
echitatea ptr. Shannon 0.921 echitatea ptr. Shannon 0.824
indicele Brillouin 3.018 indicele Brillouin 2.018
indicele Berger-Parker 0.078 indicele Berger-Parker 0.240
indicele McIntosh 0.693
indicele McIntosh 0.877 ..
indicele Margalef 8.450 indicele Margalef 3040
o g . ' indicele Menhinick 1.500
m'dldc'elel M(;nhmwk i;;i indicele Gleason 2.107
mdicele cason .

Tabelul 31 Indicii biodiversitatii la nivel de peisaj Tabelul 32 Indicii biodiversititii la nivel de peisaj

dupa tipul de ecosistem dupa tipul de habitat

Indici Valoare Indici Valoare

bogatia de specii 19.000 bogatia de specii 15.000
indicele Simpson (D) 0.126 indicele Simpson (D) 0.119
indicele Simpson (1-D) 0.874 indicele Simpson (1-D) 0.881
indicele Simpson (1/D) 7.907 indicele Simpson (1/D) 8.395
indicele Shannon 2.381 indicele Shannon 2.356
echitatea ptr. Shannon 0.809 echitatea ptr. Shannon 0.870
indicele Brillouin 2.170 indicele Brillouin 2.154
indicele Berger-Parker 0.219 indicele Berger-Parker 0.228
indicele McIntosh 0.707 indicele McIntosh 0.723
indicele Margalef 3.710 indicele Margalef 2.956
indicele Menhinick 1.679 indicele Menhinick 1.405

indicele Gleason 2.571 indicele Gleason 2.049
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Distributia habitatelor din parcul Rariau-Giumalau dupa
abundenta
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Fig. 47. Distributia abundentei habitatelor in Parcul National Rardu-Giumalau

Distributia tipului de ecosistem in parcul Rarau-Giumalau
dupa abundenti
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Fig. 48. Distributia abundentei tipurilor de ecosistem in Parcul National Rardu-Giumalau

Distributia asociatiilor vegetale in parcul Rarau-Giumaliu dupi abundenta
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Fig. 49. Distributia abundentei asociatiilor vegetale in Parcul National Rardu-Giumalau
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O sinteza a principalilor indici ai biodiversitatii calculati dupa fiecare carac-
teristica analizatd sunt prezentati in tabelul 33.

Tabelul 33 Indicatorii biodiversitatii la nivel de tip statiune, padure, asociatii vegetale, ecosistem

si habitat
Indicii Tipul de statiune ~ Tipul de padure Tipul de Tipul de Tipul de habitat
biodiversitatii asociatie ecosistem
vegetald
Simpson (D) 0,049 0,040 0,141 0,126 0,119
Simpson (1-D) 0,951 0,960 0,859 0,874 0,881
Simpson (1/D) 10,607 24,824 7,072 7,907 8,395
Shannon 3,266 3,441 2,23 2,381 2,356
Echitatea 0,911 0,921 0,824 0,809 0,87
Shannon

Se observa ca indicatorii biodiversitatii ating valori maxime In cazul tipului
de padure si descresc apoi in ordinea: tip de statiune, tip de ecosistem, tip de
habitat si tip de asociatie vegetala.

Indicele Shannon al biodiversitatii specifice variaza astfel: in cazul tipului de
statiune Intre valoarea 0 si 3,58, 1n cazul tipului de padure intre O si 3,7, pentru
asociatii vegetale are valori cuprinse Intre 0 si 2,7, n cazul tipului de ecosistem
ia valori cuprinse intre 0 si 2,9, iar pentru tipul de habitat intervalul este intre 0
si 2,7. Se constatd cad indicele Shannon pentru toate categoriile analizate se
apropie de valoarea maxima teoretica a intervalului, acest lucru confirmand
gradul ridicat de organizare structurald, demonstrand astfel ca avem o biodiver-
sitate relativ ridicatd la nivel de asociatii vegetala, ecosistem si habitat. In con-
cluzie, in cazul de fatd avem de-a face cu o vegetatie stabilizatd in timp, aflata
intr-un stadiu apropiat de climax (echilibru ecologic).

Din punct de vedere al indicelului echitate E, abundenta este similara pentru
categoriile asociatii vegetale, tip de ecosistem si tip de padure, aceasta variind
de la valoarea 0,809 pentru tipul de ecosistem la valoarea 0,870 pentru tipul de
habitat, respectiv pentru categoriile tip de statiune si tip de padure echitatea are
aproximativ aceeasi valoare de 0,9. Putem trage concluzia ca in cazul tipului de
statiune si tipului de padure, avem de-a face cu abundente relativ similare, echi-
tatea tinzand spre valoarea unitara.

Indicele Simpson propriu-zis (D) ia valori intre 0 (eterogenitate maxima) si 1
pentru omogenitate maxima. $i 1n acest caz, avand in vedere ca valorile sunt
cuprinse intre 0,040 in cazul tipului de padure si 0,141 in cazul asociatiilor ve-
getale putem constata ca la nivelul parcului avem o eterogenitate care tinde spre
maxim 1n cazul celor cinci caracteristici analizate. Se confirma si faptul ca,
eterogenitatea este mare si in cazul indicelui Simpson complementar (1-D),
respectiv in cazul indicelui Simpson reciproc (1/D).
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Matricea coeficientilor de corelatie ai indicatorilor diversitétii pentru cele 5
elemente analizate (tip de statiune, tip de padure, tip de asociatie vegetala, tip de
ecosistem si tip de habitat) este redata in tabelul 34.

Tabelul 34 Matricea coeficientilor de corelatie ai indicatorilor diversitatii

Asociatie
vegetala Tip de ecosistem Tip de habitat Tip de statiune  Tip de padure
Asociatie vegetala 1

Tip de ecosistem 0.999919 1

Tip de habitat 0.999528 0.99976 1

Tip de statiune 0.99974 0.999735 0.999085 1

Tip de padure 0.988203 0.989822 0.992401 0.98736389 1

Pentru a surprinde dinamica peisajului la nivel structural s-a trecut la cuan-
tificarea peisajul zonei cercetate cu ajutorul unor indicatori specifici.

In acest sens, s-a folosit aplicatia software Fragstats (McGarigal si Marks
1995), unde indicatorii calculati sunt grupati conform cu modelul de peisaj in:
indicatori de suprafatd sau densitate, indicatori de forma, indicatori metrici ai
zonei de baza, indicatori metrici de izolare, indicatori metrici de contrast, indi-
catori metrici de contragere, indicatori metrici de conectivitate si indicatori
metrici de diversitate (indicele Shannon si indicele Simpson).

Fiecare dintre aceste grupuri de indicatori s-au regrupat in indici la nivel de
patch (palc sau fragment), clase (tipurile de habitat) si peisaj (indici de suprafata,
densitate si margine). Deoarece foarte multi din indicatorii calculati sunt redun-
danti, prezentand intr-o oarecare masurd acelasi aspect, ei tind sd se coreleze
aproape perfect datorita fenomenului de multicolinearitate (Barnoaiea 2011).

In cazul de fata, unitatea de analizi folositd in prelucrarea datelor cu ajutorul
programului Fragstats a fost tipul de habitat, fiind unitatea de baza, care prezin-
ta cel mai mare nivel al detaliului, avand 12 clase. Fisierul vectorial din harta
tipurilor de habitate a parcului a fost transformat intr-o imagine raster cu
marimea celulei de 10 m (Fig. 50). S-a rulat aplicatia software si s-au calculat
indicatorii de structura si diversitatea ai peisajului, care, ulterior au fost com-
parati cu principalii indicatori calculati deja pentru o zona antropizata. Acestia
sunt: densitatea palcurilor (PD), indicele celui mai mare palc (LPI), indicele de
forma al peisajului (LSI), indicele diversitatii Shannon (SHDI), indicele
Simpson (SIDI), indicele de echitate Shannon (SHEI), indicele de echitate
Simpson (SIEI), numarul tipurilor de palcuri (abundenta) si indicele de agregare
(AD).

In tabelul 35 sunt redati toti indicatorii de structura ai peisajului, rezultati in
urma ruldrii aplicatiei software Fragstats.
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Fig. 50. Imaginea raster folosita in cuantificarea peisajului cu ajutorul indicatorilor de structura specifici

Tabelul 35 Indicatori generali de caracterizare a clasei tip de habitat pentru zona parcului national
Rarau-Giumalau

Principalii indicatori Denumire indicatori Valoare
de structura ai
peisajului
PD (nr./ha) Densitatea fragmentelor 0,1953
LPI (ha) Indicele celui mai mare fragment 6.4591
LSI Indicele de forma a peisajului 4,4993
CONTAG Indicele de contagiune — bazat pe probabilitatea de a gési o celuld de tip i 65,5407
langa o celula de tip j
PLADJ Procentul de celule adiacente categoriei de patch 98,9767
I Indicele de juxtapunere si interspersiune a tututor tipurilor de patch-uri dintr-o 63,9240
imagine
DIVISION Indicele de fragmentare/divizare a peisajului 0,9890
MESH Marimea efectivd a patch-ului, cand peisajul este impartit in zone S fiecare  746,6480
avand aceesi dimensiune
SPLIT Indicele de separare/de divizare (aria peisajului/suma tuturor patch-urilor) 90,5415
PR Numarul tipurilor de patch-uri/clase existente 12
PRD Densitatea PR 0,0178
SHDI Indicele diversitatii Shannon 1,6670
SIDI Indicele diversitatii Simpson 0,7823
MSIDI Indicele de diversitate Simpson modificat 1,5246
SHEI Indicele de uniformitate/echitate Shannon 0,6709
SIEI Indicele de echitate Simpson 0,8534
MSIEI Indicele de echitate Simpson modificat 0,6135
Al Indicele de agregare 99,1217
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Desigur valorile acestor indicatori ofera informatii asupra structurii, dar rele-
vanta lor este diminuata in conditiile In care nu avem posibilitatea de a compara
aceste valori cu alte valori calculate pentru alte tipuri de peisaj. In vederea reme-
dierii acestui aspect, pentru a creste relevanta valorilor obtinute, s-a efectuat o
comparatie cu indicatorii metrici ai unui peisaj antropizat, situat in imediata
vecindtate a Parcului National Rarau-Giumalau - intr-o zona situatd la cativa
kilometri de nordul oragului Campulung Moldovenesc (Barnoaiea 2011), unde
habitatele naturale au devenit puternic fragmentate datoritd interventiei antro-
pice si care, dupa categoria de folosinta sunt constituite din padure, pasune, dru-
muri, intravilan si albii.

O comparatie intre valorile principalilor indicatori de structura a peisajului
calculati la nivelul claselor in zona Parcului National Rardu-Giumaldu si zona
antropizata situatd in nordul orasului Campulung-Moldovenesc pentru trei ani
de referinta (1956, 1979, 2005) (Barnoaiea 2011) se prezintd in tabelul 36.

Tabelul 36 Comparatie intre indicatorii de structurd a peisajului pentru cele doua zone de studiu
(Parcul National Rardu-Giumalau (PNRG) si o zona antropizata)

Denumirea Cod Parcul National Campulung- Campulung-  Campulung-
indicatorului FRAGSTATS UM. Rarau-Giumalau ~ Moldovenesc ~ Moldovenesc ~ Moldovenesc
(1956) (1979) (2005)
Densitatea PD nr./ha 0,1953 6,363 7,242 7,685
fragmentelor
Indicele celui
mai mare LPI ha 6,4591 21,372 21,802 20,431
fragment
Indicele de
forma a LSI - 4,4993 35,414 38,127 39,996
peisajului
Indicele de
divizare a DIVISION - 0,9890 0,909 0,906 0,914
peisajului
Indicele de SPLIT - 90,5415 10,929 10,608 11,582
separare
Indicele de
diversitate SHDI - 1,6670 0,899 0,878 0,388
Shannon
Indicele de Al % 99,1217 98,887 98,835
agregare

Din analiza tabelului 36 se observa ca indicatorii de structurd a peisajului
(PD, LPI, LSI) pentru zona Parcul National Rardu-Giumaldu prezintd valori
mult diferite comparativ cu zona antropizatd vecina. Diferentele sunt explicate
de specificul structural al peisajului analizat, gradul mare de naturalitate si un
grad redus de fragmentare la nivelul palcurilor, in pofida chiar a unei diversitati
sporite - clasificarea a inclus 12 tipuri de habitate, comparativ cu doar 5 tipuri
utilizate in analiza efectuata de Barnoaiea n 2011.
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Densitatea palcurilor PD are o valoare redusd (0,1953) indicand un grad
redus de fragmentare a peisajului la nivelul tipurilor de habitat, fapt explicabil
intr-un peisaj cu un mare grad de naturalitate. Practic, intreaga suprafata a par-
cului este alcatuitd in principal de habitate forestiere naturale, compacte, care
ocupa suprafete intinse, spre deosebire de peisajul antropizat, in care interventia
omului a alterat structura la nivelul categoriilor de folosinta a terenurilor, prin
defrisari, extinderea pasunilor etc. Acest indicator este In stransa legaturd cu
indicele celui mai mare fragment (LPI) care are o valoare ridicata, de 6,4591 ha
in cazul parcului, inferioara totusi valorilor din analiza efectuata in 2011 — acest
lucru putand fi explicat de diversitatea structurald mai mare la nivelul tipurilor
de habitate (12 clase).

Chiar daca la nivelul indicelui de divizare sau a celui de agregare nu se
remarca diferente substantiale de aranjare a tiparului spatial, diferentele dintre
cele doud suprafete sunt semnificative la nivelul indicelui de diversitate
Shannon. Diversitatea structurald, cuantificatd prin indicele Shannon are valoare
dublad in cazul suprafetei parcului propus Rardu-Giumaldu (SHDI = 1,6670),
comparativ cu suprafatd din zona Campulung-Moldovenesc, unde valoarea sa
variazd Intre 0,878 si 0,899, demonstrand si la nivelul structurii peisajului o
diversitate crescutd pentru zona propusa a fi desemnatd parc national. Valoarea
indicelui Simpson a fost calculatd doar la nivelul parcului national (SIDI =
0,7823), neavand date pentru zona antropizatd Campulung-Moldovenesc.
Aceasta valoare, apropiatd de valoarea unitara aratd o repartizare in spatiu a
tipurilor de habitat ce conduce la o diversitate structurala ridicata.

8.4. Padurile virgine si lemnul mort

Un alt indicator al biodiversitatii si gestionarii durabile al ecosistemelor
forestiere 1l constituie prezenta cantitatii de necromasa lemnoasa in padure (e.g.
in padurile tropicale 20 % din fauna forestiera depinde de arborii deperisati sau
uscati). In padurile cultivate, numeroase specii dependente de lemnul mort au
disparut sau sunt amenintate cu disparitia, fapt datorat scdderii continue a can-
titatii de necromasa arborescente.

Dupa cercetarile lui Hodge si Peterson (1998) cantitatea de necromasa lem-
noasa/picior variaza de la un ecosistem la altul. Astfel, in Europa Intr-un amestec
natural cu fag aceasta este de 100 pana la 150 m’ha, in Roméania 163m’ha
(Cenusa 1995), in Cehia intre 22 si 50 m’/ha si sub 5 m*/ha in padurile cultivate
pentru celuloza din Suedia.

S-a demonstrat faptul ca in padurile naturale, virgine/cvasivirgine cantitatea
totald de lemn mort este mult mai mare decét in padurile amenajate sau culti-
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vate, unde interventia antropica dirijatd 1si lasd amprenta (Foto 8 a si b). Astfel
s-a dovedit faptul ca intre cantitatea de lemn mort (in special lemnul mort pe
picior aflat in stadii incipiente de depreciere) si prezenta ciocanitorii este o put-
ernica legatura corelativa (Duduman 2009). Aceasta demonstreaza importanta
lemnului mort n conservarea biodiversitatii, ciocanitoarea devenind un indica-
tor cu valoare ridicatd pentru aceste paduri, datorita prezentei lemnului mort.

g R TN A v

Foto 8. a, b Prezenta lemnului mort in padurea Slatioara

In functie de intensitatea impactului antropic asupra ecosistemului forestier
volumul de necromasa si distributia acestora pe clase de diametre difera,
scazand pe masura ce intensitatea factorului antropic se accelereaza.

Existenta necromasei/lemnului mort a fost identificata in cele doua paduri
virgine din raza viitorului parc Rarau-Giumaldu: codrul secular Slatioara si
codrul secular Giumalau. Dupa prof. Josef Fanta (Universitatea Wageningen,
Olanda 2002), citat de Stelian Radu et.al in 2004: ,,Pddurea virgina este o
padure naturald, in care speciile de arbori §i arbusti se gasesc in diferite etape
ale ciclului lor de viata (sub forma de puieti, tineret, codrisor sau codru batran)
§i In care lemnul mort (in picioare sau cazut la sol) se afla in diferite stadii de
putrezire, astfel incat arboretul sa prezinte structuri verticale §i orizontale mai
mult sau mai putin complexe, ca rezultat al unui proces dinamic, care permite
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comunitatii naturale de arbori sa dainuiasca continuu si fara limita in timp, pe
teritoriul respectiv. In padurile virgine, dinamica proprie sistemelor vii este
strans legata de insusirile ecologice ale speciilor de arbori dominanti (inclusiv
de longevitatea acestora), de impactul altor organisme (exemplu, atacurile
insectelor) si de impactul factorilor abiotici legati de substrat, climat, de com-
plexul topografic si nivelul apelor (cum sunt viiturile, zapezile abundente, inun-
datiile). O secventd a acestei dinamici o constituie aparitia temporarda a
golurilor (ochiurilor) in arboretul respectiv, sau a stadiilor lipsite de arbori pe
suprafete mai mari. In cadrul zonei fitogeografice respective, pidurile virgine
difera, ele formand tipuri specifice de comunitati forestiere cu compozitie, struc-
tura spatiala, dinamica si diversitate globala caracteristica, determinate de alti-
tudine, topografie, macroclimat, de resursele nutritive si de apa. Padurile vir-
gine reflecta, in felul acesta, armonia naturala dintre comunitatea forestiera §i
conditiile abiotice, pe deplin consolidata in decursul unei dezvoltari milenare,
continua din Holocen™.

Padurea virgind este caracterizatd printr-o structurd orizontala foarte variata,
in care prezenta lemnului mort/necromasei este mult mai mare decat intr-o
padure cultivata, datorita faptului ca arborii ajunsi la maturitate sunt lasati sa
cada, interventia omului fiind stopata prin restrictii legislative (Foto 9 a si b).
Definitorii acestei structuri sunt urmatorii parametrii: compozitia i consistenta
arboretului, diametrul mediu, suprafata de baza, proiectiile coroanelor arborilor
pe cele doua directii NS si EV etc.

'- RO A g L -

Foto 9. a, b Rezervatia naturala Slatioara (stanga-foto: autor) si Giumalau (dreapta- foto: C.Gafincu)
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R. Cenusa (1996 citat de Radu et al. 2004) a caracterizat structura orizontala
a padurilor virgine, definind ,,textura arboretelor” (Fig. 51) ca fiind ,,0 struc-
turare Tn grupe mai mult sau mai putin distincte de arbori, relative omogene ca
varstd, dimensiuni si faza de dezvoltare ontologica, neregulat dispuse la
suprafata solului, alternativ sau amestecat cu grupe de alte dimensiuni si fazial
diferite”. Textura este consideratd find in cazul cand aceste grupe de arbori
ocupa suprafete mici (cateva zeci sau sute de m* ), iar daca suprafetele ocupate
sunt mari, de ordinul hectarelor, distinct conturate si relativ omogene, cu un
aspect echienizat pentru fiecare astfel de grupa, textura este definitd ca fiind
grosiera (Radu et al. 2004). Spre exemplificare redam textura arboretelor intr-o
padure aflata intr-o zona apropiata cercetarilor noastre.
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Fig. 51. Textura find a arboretelor intr-o padure de limita de molid si zdmbru din Muntii Calimani-zona
asemandtoare, adiacentd teritoriului cercetat (dupa Cenusa 1996, din Giurgiu et.al. 2001).

O teorie asemandtoare cu teoria golurilor (gap dynamics theory) (Runkle
1979, citat de Turcu 2012) este teoria ciclului mozaicat a lui H. Remmert (1991)
care este foarte importanta in Intelegerea alcatuirii i dinamicii padurii virgine.
Conform acestei teorii, un ecosistem este analizat ca un mozaic de suprafete
mici in care se desfasoara aceleasi cicluri de crestere si dezagregare, dar ciclurile
sunt desincronizate temporal intre suprafetele alaturate; echilibrul ecologic nu
poate fi realizat la scard micd, unde opereaza aceste cicluri desincronizate tem-
poral, ci doar la nivelul unui intreg ecosistem.
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Din punct de vedere al parametrilor mai sus mentionati ce definesc padurea
seculara virgind, compozitia arboretelor poate fi atat pura, cat si amestecata
(Foto 10). Arboretele virgine pure sunt Intdlnite atat in cazul statiunilor care
prezintd conditii extreme — stancarii, soluri grele, silvostepa, lunci, etc. — cat si
in cazul statiunilor cu potential ecologic ridicat — optime stational. Padurile vir-
gine amestecate se gasesc 1n statiuni de bonitate mijlocie si superioara, unde sunt
satisfacute exigentele ecologice ale mai multor specii de arbori, dar si la limita
arealului unor specii (Radu et al. 2004).

. = i N
Foto10. Codrul Giumalau (Gafincu, C.)

Consistenta arborilor din padurile virgine este de reguld plind sau aproape
plind (intre 0.8 si 1.0), reglandu-se prin procese interne de eliminare naturala a
unor arbori, de cresterea si dezvoltarea coroanelor arborilor remanenti si prin
integrarea arborilor tineri in etajul arboretului

Dupa Giurgiu (2001) indicele de desime este mult mai ridicat in padurile vir-
gine decét 1n cele cultivate. Volumul la hectar — cat si indicele de densitate — sunt
de asemenea mai mari in padurile virgine, unii autori indicand pana la 1500 m*/ha
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(Giurgiu et al. 2001). In general, volumul variaza intre 300 si 1200 m*/ha, aces-
ta depinzand de potentialul stational si de speciile de arbori care il valorifica
(Giurgiu et al. 2001).

Din punct de vedere al structurii verticale, padurea virgina reda o stratificare
evidenta a fitocenozei si o pozitionare diferitd a arborilor in coronament, con-
form dimensiunilor si varstei fiecarui arbore, precum si specie careia 1i apartine.
Amestecul intim sau Tn mici grupe de arbori de toate dimensiunile (inaltimile)
din padurea virgind fac dificila deosebirea unor etaje de vegetatie distincte
(Radu et. al. 2004). Acest lucru se poate observa si in Fig. 24 si 27, respectiv
profilul vertical din cele doud suprafete analizate Stulpicani si Pojorata.

Inchiderea arboretului se realizeazi in majoritatea cazurilor pe verticala sau
in trepte. Structura verticala depinde de fazele de dezvoltare ale arboretelor, in
general, mai uniforma in fazele de dezagregare, regenerare si tinerete, si mai
diversificata in fazele de maturitate si batranete. Arboretele aparute in urma unor
catastrofe au o structura verticald uniforma (Giurgiu et al. 2001).

In ceea ce priveste structura pe varste si dimensiuni, incadrarea padurilor vir-
gine dupa varsta (echiene, pluriene) sau faze de dezvoltare este dificild. Fazele
de dezvoltare se pot apropia fie de echien, fie de plurien, sau le pot cuprinde con-
comitent pe amandoud, pe mici suprafete si in proportii diferite. Se considera ca
arboretele virgine reprezinta un ,,plurien complex, cu dezvoltare multidirectio-
nald, atat in plan vertical cat si orizontal, si formeaza un ansamblu arhitectonic
spatial specific” (Bandiu et al. 1995, citat de Radu et al. 2004).

Daca structura pe varste este perceputa dihotomic, in sensul ca o padure poate
fi echiena sau pluriend, Bandiu (1995) precizeaza si o a treia structura care este
de forma unei exponentiale modulate (Fig. 52), in care generatiile succesive de
arbori ocupa o serie de curbe secundare, de marime si extindere din ce in ce mai
micd, pana la disparitie (de reguld, la varste peste 200 de ani) (Bandiu et al.
1995). Aceste generatii sunt numite de catre autor ,,unde de varsta” care, de re-
gula sunt In numar de 3 pana la 5 si edifica structura spatiala din padurea vir-
gina.

Din cauza suprapunerii diferitelor generatii de arbori, curbele respective nu
se vad in intregime, ci doar partea lor superioara.

Structura dimensionald a padurii virgine se caracterizeaza prin curba dis-
tributiei diametrelor, respectiv curba distributiei inaltimilor. In majoritatea
lucrarilor citate, numarul arborilor la hectar este relativ mare (300-500), iar dis-
tributia pe diametre si indltimi este una caracteristica, la curba diametrelor
observandu-se un maxim secundar, indicand un etaj dominant in cadrul arbore-
tului (Fig. 53 si 54). Existd o corelatie foarte puternica intre diametre si
inaltimea arborilor.
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Fig. 52.Distributie de tip exponential-modulat (din Bandiu et al. 1995), distributie ce se regéseste in codrii
seculari de la Slatioara si Giumalau
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Fig. 53. Distributia arborilor pe categorii de diametre in Codrul Secular Giumalau intr-un arboret de molid
situat in partea superioara a rezervatiei (Cenusa 2001)
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Fig. 54. Distributia arborilor pe categorii de diametre in Codrul Secular Slatioara intr-un arboret de amestec
(brad, fag si molid) (Cenusa 2001)



159

Regenerarea arboretelor in padurile virgine se face din samanta arborilor
maturi atat sub adapostul masivului, cat si la marginea sau in afara acestuia. Se
constata ca regenerarea sub adapost prezintd un caracter continuu in padurile cu
structurd apropiata de cea pluriena si periodic in cele cu structurd mai mult sau
mai putin apropiatad de cea echiena. Datorita periodicitatii fructificatiei arborilor,
dar si fazelor de dezvoltare ale arboretelor, procesul de regenerare in padurile
virgine este periodic si discontinuu (Giurgiu et al. 2001).

Structura dimensionala a padurii virgine are o dinamica specifica, trecand
prin diferite faze de dezvoltare (Giurgiu et al. 2001).

In Fig. 55 redam dinamica structurii dimensionale pentru un arboret care par-
curge succesiv aceste faze.

Fig. 55. Distributia arborilor pe categorii de diametre si faze de dezvoltare
(dupa Cenusa 1996 din Giurgiu et al. 2001)

Ca orice organism viu, padurea virgind, urmeaza de-a lungul timpului o suc-
cesiune de faze de dezvoltare, care accentueaza stabilitatea, trecand prin impor-
tante modificari morfologice si structural. In literatura de specialitate sunt con-
siderate de baza trei faze principale: faza de tinerete, cea de maturitate si de
batranete (Bandiu et al. 1995).

Referitor la codrul secular Slatioara, R. Cenusa (Cenusa 1986, citat de
Bandiu et al. 1995) foloseste in ,,descrierea fazelor de dezvoltare sistemul pola-
rizator care isi axeaza clasificarea pe evolutia intre cele doud extreme — faza
initiala si faza terminald; tot ce se gaseste intre aceste faze — tineretea si maturi-
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tatea — coincid cu fazele de dezvoltare definite de Leibundgut” (Bandiu et al.
1995) (Fig. 56).
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Fig. 56. Fazele de dezvoltare a padurii virgine(dupa Cenusa 1986, din Bandiu et al. 1995)

Un rol important In mentinerea biodiversitatii padurii si in dinamica popu-
latiilor forestiere este si cel al mortalitatii arborilor. Acest proces este dificil de
studiat datoritd longevitatii arborilor.

In general, mortalitatea arborilor poate surveni din doua mari categorii de
cauze: cauze cu caracter accidental (doboraturi de vant/zapada, incendii, secete
prelungite, atacuri foarte puternice ale daunatorilor, etc.), caz in care se discuta
despre mortalitatea episodica sau neregulatd si cauze considerate ,,normale”
(competitia intre indivizi §i senescenta), cazul mortalitdtii normale sau regulate
(Turcu 2012).

Lemnul mort reprezinta rezultatul direct al procesului de mortalitate a arbo-
rilor si a altor procese de dinamica forestiera (rupturi de parti de arbori, etc.) si
este considerat un indicator complex al gradului de naturalitate a padurilor cu rol
important in mentinerea diversitatii padurilor.

Chiar dacd din punct de vedere silvicultural, lemnul mort este considerat ca
un produs risipit si chiar periculos padurii, fiind generator de incendii, el
indeplineste functii esentiale: stabilitate, integritate, productivitate si diversitate
biologica, oferind nise unor microhabitate de valoare care asigurd astfel un
echilibru ecosistemului dat.

Importanta lemnului mort este recunoscuta in ecosistemele forestiere. Astfel,
“ca urmare a scaderii continue a cantitatii de necromasa arborescenta in padurile
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cultivate, numeroase specii dependente de lemnul mort au disparut sau sunt
amenintate cu disparitia. Se apreciaza ca in padurile temperate 20 % din fauna
forestiera depinde de arborii uscati sau deperisati” (Duduman 2009). Din aceste
considerente, cantitatea de necromasa din padure este considerata indicator al
biodiversitatii, facand parte, la nivel european, din categoria indicatorilor ges-
tionarii durabile.

Cantitatea de necromasd lemnoasd la sol estimatd pentru ecosistemele
forestiere variaza de la o regiune la alta. In Romania aceasta este de: 163 m’® * ha’
(Cenusa, 1995 citat de Duduman 2009).

“Analiza pe clase de degradare (Fig. 57) indica diferente importante Intre
arboretele cultivate si cele naturale. Ponderea lemnului mort in ultimele clase de
degradare este mult mai redusa in arboretele cultivate” (Duduman 2009).

Volum total de lemn mort la hectar //’\
r100

i

padure cultivata

(m’)

(]
Volumul

Clasa de 8 : padure virgina

degradare Suprafata de proba

Fig. 57. Comparatie intre volumul total de lemn mort la hectar intre padurea virgina si cea cultivata
(dupa Duduman 2009)

Lucrarile de specialitate a cercetatorilor au demonstrat cd numarul niselor
acoperite este cu atat mai mare, cu cat diversitatea structurald a lemnului mort
este mai mare. Pentru cresterea biodiversitatii padurilor cultivate, prezenta lem-
nului mort n toate clasele de degradare este foarte importantd. Referitor la lem-
nul mort la sol, se constata ca atat in arboretele cultivate cat si in cele naturale,
acesta acopera toate clasele de degradare, singura diferentd majora fiind de
naturd cantitativa.

Legatura corelativa dintre volumul total de lemn mort si indicele structural
Gini, demonstreaza superioritatea legaturii corelative In padurea naturala Codrul
secular Slatioara fata de o padure cultivata (Fig. 58 si 59).
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Fig. 58. Legatura corelativa dintre volumul total de lemn mort si indicele structural Gini
(dupa Duduman 2009)
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Fig. 59. Legatura corelativa dintre volumul total de lemn mort si volumul arborilor sénatosi la Slatioara
(Duduman, 2009)

S-a demonstrat ca arboretele naturale de la Slatioara sunt foarte stabile si ca
nivelul diversitatii atins aici poate fi considerat cel optim 1n raport cu stabilitatea
(Fig. 60). Se considera ca modul in care volumul de lemn mort depinde de volu-
mul real al arboretului ar trebui urmat si in arboretele cultivate.

Din cercetarile intreprinse de Duduman (2009), valoarea coefiecientului a
(0.0748) din ecuatia distributiei experimentale Mayer, constituie un indicator al
modului in care se desfasoara regenerarea naturala intr-o padure virgina. Astfel,
cu cat valoarea coeficientului a este mai mare, cu atat regenerarea se desfasoara
mai bine.

In concluzie, din punct de vedere al managementului lemnului mort, diversi-
tatea biologica din interiorul padurilor in care se mentine cel putin partial lemn
mort este considerabil mai inalta fata de cele in care gestiunea forestiera duce la
indepartarea acestuia, atat din punct de vedere al diversitatii structurale, cat si
din punct de vedere al biodiversitatii (Fig. 61).
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Fig. 60. Ajustarea distributiei reale a numarului de arbori la hectare pe categorii de diametre cu distributia
exponentiala tip Mayer (Duduman 2009)
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Fag Fig. 61. Profil orizontal cu prezenta lemnului mort in Slatioara
Paltin de munte (Duduman 2009)
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Functiile vitale (stabilitatea, productivitatea, integritatea, biodiversitatea)
sunt pe deplin exprimate, aparand si o componenta economica de interes cu mult
mai consistenta. Se poate usor evalua productia de masa lemnoasa a unei paduri
estimandu-se astfel si cantitatea de lemn mort ca urmare a proceselor vitale.

Din cercetarile intreprinse de Duduman (2009), se observa o mare variabili-
tate a categoriilor de diametre, structura naturala se prezinta sub diverse forme
care depinde de faza ontogeneticd de dezvoltare, arboretul avand o structura
pluriena si o stabilitate mare. Prezenta arborilor apartinand tuturor claselor de
varsta inclusiv a arborilor morti este destul de mare, indicand o homeostazie ca-
racteristica padurilor naturale, virgine, unde interventia antropica este inexistenta.

Extragerea doar a unei fractiuni din masa lemnoasa rezultata si pastrarea unor
arbori debilitati sau de lemn mort in interiorul padurii este extrem de benefica,
garantand mentinerea functiilor acesteia in timp.

Un management eficient al lemnului mort in paduri gestionate abuziv va duce
la o accelerata recdpatare a functiilor vitale ale acestora, prin aceasta demon-
strandu-se superioritatea padurilor naturale fata de cele in care s-au facut inter-
ventii/cultivate.
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8.5. Paduri cu valoare de conservare ridicata

Din punct de vedere al conceptului de certificare a padurilor, concept ce a
aparut la Inceputul anilor 90, ca raspuns la degradarea si distrugerea padurilor,
inclusiv pierderea biodiversitatii acestora si necesitatea conservarii valorilor na-
turale care s-au mai pastrat, Tn perimetrul viitorului parc national propus, ariile
naturale protejate sunt incadrate in categoria paduri cu valoare ridicatd de con-
servare 1 (PVRC 1.1., 1.2 si 1.3) si ocupa o suprafatd totala de 3679,25 ha
(Seghedin 2011).

Din cercetarile datelor amenajamentelor silvice s-a constat ca pe teritoriul
propus existd paduri cu valoare ridicata de conservare (PVRC) (Fig. 62 si Harta
14). Astfel, jumatate din suprafata parcului este ocupata de trei categorii princi-
pale de PVRC-uri: suprafete forestiere care contin concentratii de biodiversitate
semnificative (inclusiv specii endemice, rare, amenintate sau periclitate) la nivel
global, regional si national (VRC 1) —3679,25 ha; suprafete forestiere care asig-
urd servicii de mediu esentiale 1n situatii critice (VRC 4) - 6306.56 ha si
suprafete forestiere cu valoare esentiald pentru pastrarea identitatii culturale a
unei comunitati sau a unei zone (VRC 6) — 620,6 ha.

Distributia PVRC-urilor in teritoriul
viitorului parc

VRC6 VRC1.1

6% 13% VRC1.2
10%
VRC1.3
12%

VRC4.2
59%

Fig. 62. PVRC-uri existente in suprafata viitorului
parc Rardu-Giumalau

In cadrul categoriei VRC 1 sunt incluse acele suprafete de padure care detin
o diversitate biologica foarte ridicata (incluzand zone cu concentratii mari a unor
specii cu un statut special — specii amenintate, periclitate sau endemice) sau prin
prezenta unor ansambluri neobignuite de grupuri ecologice sau taxonomice si a
concentratiilor sezonale exceptionale (Ghidul PVRC 2012). Aceasta categorie a
fost subdivizatd n alte trei subcategorii, care, raportate la suprafata parcului pro-
pus ocupa urmadtoarele suprafete: (1) VRC 1.1 Arii protejate:1323.43 ha; (2)
VRC 1.2 Specii rare, amenintate, periclitate si endemice: 1083.2 ha; (3) VRC
1.3 Utilizarea sezonald criticA (zone esentiale pentru reproducere, locul de
iernare a unor pasari migratoare, locuri obligate de pasaj, coridoare ecologice,
etc.): 1272.62 ha. In aceasti categorie au fost incluse: barloagele de urs si locuri
de rotit a cocosului de munte
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In cadrul categoriei VRC 4, paduri critice pentru prevenirea si combaterea
procesului de eroziune (PVRC 4.2) ocupd un procent de 28 % din suprafata par-
cului. Aceste paduri sunt deosebit de vulnerabile la eroziune, avalanse, alunecari
de teren sau sedimentare.

Padurile a caror valoare este esentiald pentru pastrarea identitatii culturale a
unei comunitdti sau zone sunt reprezentate prin acele paduri aflate in vecindtatea
unor monumente istorice sau comunitati religioase declarate monumente istorice
si/sau culturale. Acestea ocupd o suprafata mai redusa de numai 620,6 ha (aprox.
3 %) din suprafata parcului.

Din harta localizarii padurilor cu valoare ridicata de conservare putem con-
cluziona ca, zona centrald este ocupata de categoria PVRC 1, iar partea sudica
si partial sud-estica de categoriile PVRC 4.1 si PVRC 4.2.

Din analiza hartilor intocmite referitoare la PVRC-uri, habitate si valoarea de
conservare a acestora putem trage urmatoarea concluzie: categoria PVRC 1.1. se
suprapune peste tipurile de habitat cu valoare de conservare foarte mare, mare si
moderatd, categoria PVRC 1.3. se suprapune peste tipul de habitat cu valoare de
conservare mare $i moderata, categoria PVRC 3 coincide cu tipul de habitat cu
valoare de conservare mare, categoria PVRC 4.1. si PVRC 4.2. se suprapune
peste tipul de habitat cu valoare de conservare foarte mare, mare si moderata, iar
tipul PVRC 6 peste tipul de habitat cu valoare de conservare foarte mare.

Avand in vedere importanta acestor habitate, care In momentul de fata,
datorita cerintelor din ce In ce mai mari de lemn vor fi posibil supuse pe viitor
presiunii §i amenintarilor antropice, in ultimii ani Romania pierzand o mare
parte din suprafata acoperitd din fondul forestier datoritd si retrocedarilor
abuzive de padure, tindnd cont de valoarea de conservare determinata, este
impetuos necesara declararea pe viitor a zonei studiate ca parc national pentru a
impiedica distrugerea valorosului genofon existent in aceastd parte a tarii.
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9. OBIECTIVE DEOSEBITE DE INTERES STIINTIFIC SI
RECREATIVO-EDUCATIONAL

9.1. Obiective stiintifice

1. REZERVATIA GEOLOGICA CHEIA MOARA DrRAcULUI (1.3 ha) se afla pe cur-
sul superior al afluentului de dreapta al raului Moldova, paraul Valea Caselor.
Singurul drum de acces care duce la rezervatie si care are o lungime de 6 km de
la DN 17 este drumul forestier Valea Caselor, din Campulung Moldovenesc spre
Bistrita.

Aceasta cheie este situata pe sinclinalul nordic al Raraului si este constituita
dintr-o formatiune geologica neunitara, predominand rocile carbonatice pe mar-
gini si central - depozite noi argilo-marnoase de varsta cretacica cu klippe cal-
caroase cu blocuri dispuse pe mai multe nivele.

Stratul dolomitelor calcaroase este cel mai bine dezvoltat si dateaza din tria-
sicul inferior. In triasicul mediu, partea superioari a fost indepartata prin erozi-
une, in urma exondarii (Seghedin 1983).

Aceasta demonstreaza ca grosimea initiald a fost mai mare decat cea actuala,
avand si teritorial o dezvoltare mai mare cu extensie pana la lacobeni. Paraul a
taiat coridorul Moara Dracului contribuind la formarea crestelor Adam si Eva de
la Pojorata.

Orientarea cheii este sud-vest nord-esticd. Evolutia nu s-a terminat inca, ea
continuand pana in prezent, deoarece faza dolomitica incd nu s-a atins. Acest
lucru este explicabil, datorita rezistentei rocilor la carstificare, precum si a de-
bitului relativ redus a paraului ce trece pe aici.

Flora este bogata. In afard de brad, molid, plop tremurator, mesteacan si
diverse salcii, gasim tisa (Taxus baccata) si specii ierboase reprezentative: floare
de colt (Leontopodium alpinum), specie ocrotita de lege, urechelnita, smeoaia,
clopotei, vulturica, feriguta, usturoiul salbatic de munte (4/lium montanum) etc.

Din fauna, intalnim exemplare de cerb carpatin (Cervus elaphus), urs (Ursus
arctos), cocos de munte (Tetrao urogallus), mistret (Sus scrofa), lup (Canis
lupus), caprioard (Capreolus capreolus), ras (Lynx lynx), vulpe (Canis vulpes),
veverita (Sciurus vulgaris), jder (Martes martes). Dintre pasari: forfecuta (Loxia
curvirostra), gaita (Garalus glandarius), tobosarul padurii (Pica pica), pitigoiul
(Parus ssp.), alunarul (Nucifraga caryocatactes), etc.
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Dintre functiile sociale ale rezervatiei si imprejurimi, remarcdm urmatoarele
repere culturale (ce pot fi asociate cu rezervatia): Muzeul ,,Arta Lemnului”, infi-
intat de pionierul muzeografiei etnografice romanesti prof. Ion Stefureac (unic
in tard si printre putinele din Europa care detine o colectie de peste 15 mii piese);
Casa lingurilor din lemn ,,Jon Tugui” cu cea mai mare colectie de linguri din
lemn din tard; Casa de Culturd - sald unde se organizeaza spectacole cu o capa-
citate de aproximativ 500 de locuri, sald pentru simpozioane, sald pentru con-
ferinte, sald pentru expozitii; Biblioteca Municipala - cu cca.130.000 de volume;
Casa de Lemn Lucanu (sec. XIX); Casa Gramada (sec. XIX), Casa de Lemn
Constantin Saghin (sec.XIX), Casa de Lemn Cracana Petru (1940, privat), Casa
Lates. Primaria (constructie datdnd din anul 1896), Biserica Ortodoxa "Nasterea
Maicii Domnului" (prima bisericd din lemn din localitate, construitd in anul
1751 in zona Capu Satului); Biserica Ortodoxa "Sf. Nicolae" din centrul
municipiului avand o vechime de peste 100 ani; Catedrala Ortodoxa "Adormirea
Maicii Domnului" din centrul municipiului, construitd la inceputul sec. XIX
dupa planul unui arhitect din Cernauti; Biserica romano-catolicd (1914) si tem-
plul evreiesc, cu o vechime de aproximativ 100 ani.

Galeria personalitatilor remarcabile care au trait in Campulung Moldovenesc
cuprinde pe: lon Stefureac (profesor etnograf si arhitect), Verenca Daniel
(primul director al Liceului ,,Dragos Voda”), Theodor Stefanelli (jurist si
istoric), 1. Biletchi Ibescu (profesor, doctor in litere si filozofie), poetul George
Voevidca (membru corespondent al Academiei Romane), Alexandru Bogza
(mugzician si filozof, fratele scriitorului Geo Bogza), Ilie Veslovschi (directorul
Scolii de Arte si Meserii), sculptorul I. H. Sarghie, prof. lon Tugui (colectionar),
scriitorul Dragos Vicol si multi altii. Activitate cultural—artistica si literara per-
severentd, au avut: Vespazian Ursu, Gratian Jucan, Gheorghe Toxin, George
Bodea, Nicolae Cojocaru, lon Filipciuc, lon Doroftei, Horatiu Stamatin, s.a.

Dintre manifestarile si festivalele culturale periodice din zond, mentiondm:
Salonul de Arta Fotografica (luna mai), Festivalul International de Folclor Intal-
niri Bucovinene (luna iulie), Ansambluri de muzica populara: ,,Raraul”, ,,Floare
de colt”, ,,Traditii Bucovinene de Craciun”, Corala Barbateasca ,,Bucovina”,
Festivalul Laptarului, s.a.

2. REZERVATIA GEOLOGICA PIATRA BUHEI are o suprafatd de 2 ha si repre-
zintd o zond de interes geologic si paleontologic. Se afld pe versantul paraului
Izvorul Alb si este constituita din calcare dolomitice triasice, martor de eroziune.

3. REZERVATIA PEISAGISTICA CLIPELE TRIASICE DE LA POJORATA
Rezervatia Stratele cu Aptychus de la Pojorata (1ha) este situata pe versantul
drept al Vaii Moldova, la circa 2 km aval de Pojorata, intre 47°31°59.70” -
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47°32°3.9” latitudine nordica si 25°29°42,47” — 25°29°46,16” longitudine
estica. Acces in rezervatie se face din drumul european E 576, de la autogara
Campulung Moldovenesc la rezervatie (2 km) sau din Pojorata la rezervatie (2 km).

Clipele triasice sunt formatiuni geologice stravechi, bogate in diferite specii
de scoici, pesti, amoniti de origine marina incrustati in stanci, fiind martori de
acum sute de milioane de ani ai vietii deosebit de bogate din oceanele calde de
altadata.

Calcarele rosii existente in aceasta zona au fost descoperite de geologul aus-
triac K. Paul in 1874 si redescoperite in 1876 de B. Walter. Fauna enumera 26
de specii, din care 15 de amoniti, 11 bivalve, majoritatea caracteristice
Triasicului mediu (etajul Ladinian). Reprezentative sunt speciile de
Protrachyceras, Arpadites, Celtites si dintre bivalve, Daonella. Prezenta speci-
ilor de Joanites, a celor comune etajelor geologice Megaphillites, Daonella,
Halobia si Monophyllites, arata dupa unii cercetatori mai bine varsta calcarelor,
si anume cea a Ladinian-Carnianului inferior.

In concluzie, importanta klippei calcaroase este demonstrata prin faptul ca
acestea constituie un martor al trecutului geologic al acestei regiuni, cuprinzand
numeroase elemente faunistice fosile, descrise pentru prima oara de specialisti.
Suprafata rezervatiei este de circa 0.1 ha.

4. REZERVATIA NATURALA SI PEISAGISTICA PIETRELE DOAMNEI are o
suprafata de 970.5 ha, regim de protectie 100 % rezervatie naturala destinata
conservarii naturii si cercetarii stiintifice. Coordonatele geografice sunt: lati-
tudinea 47°26°s1 longitudinea 25°33".

Accesul in rezervatie poate fi facut fie din Campulung Moldovenesc, prin
Valea Seaca sau de-a lungul paraului Izvorul Alb, fie din comuna Pojorata pe
drumul forestier ce urca pana la bifurcatia de sub varf, spre Chiril, sau, din loca-
litatea Chiril pe drumul ce leaga schitul Rarau de cabana.

Rezervatia reprezinta una din cele mai interesante forme geomorfologice din
lantul Carpatilor Rasariteni. Referitor la toponimul rarau, academicianul lorgu
Iordan (Seghedin 1983), atribuie numele unei pasari, in limba maghiara raro,
insemnand soim, fapt confirmat de denumirea stancii calcaroasa aflata in
apropiere (Piatra Soimului). Dupa Dumitru Tudose, toponimul vine din epoca
daco-romana, derivand de la adjectivul latin rarum-raritate.

Geopeisagistic, Pietrele Doamnei reprezinta un element unic in Carpati, spre
sud este delimitat de Pietrosul Bistritei, spre vest se remarcd conul vulcanic
(stins) al Giumalaului, spre nord muntele Tomnatec, iar spre est, Tn apropierea
Codrului secular Slatioara, pajistile de pe Todirescu.

Pietrele Doamnei se afla la altitudinea de 1647 m, in apropiere de cel mai
inalt punct al Raraului situat la o indltime de 1651 m.
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Zona este bogata in elemente care formau acum 140 milioane de ani recife,
cu calcare avand incrustatii de corali, alge marine, amoniti. In cretacic, teritoriul
a fost acoperit de apele calde ale oceanului. Acestea, s-au restras datorita
migcdrilor tectonice si au ramas recifele care au fost ridicate la suprafata, pro-
ducandu-se o fragmentare a peisajului si rezultdnd peisajul caracteristic actual.
In rezervatie se giseste Pestera Liliecilor, pestera accesibila.

Conditiile de mediu caracteristice favorizeaza vegetatia subalpind, molidul
fiind specia predominanta. Diseminat Intdlnim exemplare de scorus, salcii,
mesteacan, plop tremurator s.a.

Temperatura medie anuald este de 2,3°C, caracteristic zonei fiind ninsorile
abundente, iarna acestea depasind un metru. Precipitatiile ating maximul in luna
mai i minimul in luna noiembrie, cu o medie anuala fiind in jur de 920 mm.

Zona se incadreaza (din punct de vedere al florei), In regiunea euro-siberiana,
subregiunea carpaticd, unitatea geografica a Carpatilor dacici, subunitatea
Carpatilor Orientali, subdiviziunea muntilor Bistritei, cu specii saxicole (de la
mezohigrofile pana la xerofile si heliofile).

Dupa Petru Raclaru (1973), in masivul Rardu exista 326 specii de plante cor-
mofile apartinand la 57 familii. Dintre endemismele carpatice acesta identi-
ficand urmatoarele specii: gusa porumbelului (Silena nutans ssp. dubia), cam-
panula (Campanula carpatica), micsandra sdlbatica (Erysimum witmannii ssp.
witmannii), caldarusa (Aquilegia nigricans), carbuni (Phyteuma vagneri,
Phyteuma tetramerum), géalbeneaua de munte (Ranunculus carpaticus), mar-
garetd (Chrysanthemum rotundifolium), muscatul dracului (Scabiosa lucida ssp.
barbata), Melampyrum saxosum, cimbrisor (7hymus comosus), coada soricelu-
lui (Dentaria glandulosa), paius, etc.

Pe stancdrii apare monumentul naturii floarea de colt (Leontopodium
alpinum), jneapanul (Pinus mugo), iar pe locuri insorite gasim tufe de barcoace
(Cotoneaster integerrimus) si relictul argintica (Dryas octopetala).

IMPORTANTA BOTANICA A SITULUI se datoreaza speciilor saxicole, care cresc
in fisurile sau pe pragurile stancilor, dar si pe grohotisurile din vecinatatea stan-
cilor. Astfel, pe o suprafata relativ redusd se remarca o diversitate floristicd cu o
importantd stiintifici semnificativd, reprezentatd prin 5 specii protejate prin
Conventia de la Berna, 7 specii endemice, 5 specii subendemice si 35 specii care
sunt incluse 1n Lista Rosie a Romaniei (Oltean et. al 1994). Aquilegia nigricans
ssp. nigricans, Arabis soyeri ssp. jacquinii, Campanula carpatica, Campanula
kladniana, Epipactis atrorubens, Festuca amethystina, Festuca carpatica,
Festuca versicolor, Gentiana acaulis, Gymnadenia conopsea, Leontopodium
alpinum, Melampyrum saxosum, Phyteuma tetramerum, Pinguicula alpina,
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Pinguicula vulgaris, Poa laxa, Ranunculus carpaticus, Ribes alpinum, Rumex
scutatus, Silene zawadzkii, Viola alpina. Acest sit reprezinta a patra localizare in
Carpatii Orientali a speciei endemice Thesium kernerianum.

DINTRE SPECIILE AMENINTATE amintim: Achillea oxyloba ssp. schurii (taxon
european amenintat), Aquilegia nigricans ssp. subscaposa (taxon endemic si
amenintat), Campanula serrata (taxon european amenintat), Campanula patula
ssp. abietina (taxon european amenintat), Centaurea pinnatifida (taxon endemic
si amenintat), Dianthus tenuifolius (taxon endemic §i amenintat), Dianthus spi-
culifolius (taxon subendemic $i amenintat), Eritrichium nanum ssp. jankae
(taxon endemic si amenintat), Hesperis matronalis ssp. moniliformis (taxon
endemic si amenintat), Onobrychis montana ssp. leucophylla (taxon endemic si
amenintat), Primula elatior ssp. leucophylla (taxon endemic si amenintat),
Scahiosa lucida ssp. barbata (taxon endemic si amenintat), Thesium kerneri-
anum (taxon endemic §i amenintat), Thymus bihoriensis (taxon endemic si
amenintat), Thymus comosus (taxon endemic si amenintat), Tozzia alpina ssp.
carpatica (taxon european amenintat), Trisetum macrotrichum (taxon suben-
demic si amenintat)

Fauna este bogata, descoperindu-se noi specii de microlepidoptere in anii tre-
cuti (Chloroclysta citrata forma strigulata, Cnephasia articolana s.a. de prof.
Ioan Nemes). Dintre vertebrate, gdsim urme de mistret, lup, urs, vulpe, ras, cerb
carpatin, iepure, jder, veveritd etc., multe dintre vertebrate regasindu-se in
Directiva habitate. Ornitofauna este bine reprezentatd prin: cocos de munte,
corbi, ierunci, rapitoare si cantdtoare (Sarbu 2007).

Tipuri de habitate amenintate

- EUNIS C3 vegetatia zonelor litorale ale apelor continentale de suprafata;
Directiva Habitate 6430 - “Comunitati de liziera cu ierburi inalte higrofile, de
la zona de campie pana la etajul montan si alpin”. Conventia de la Berna 37.71
Liziere de ierburi Tnalte de-a lungul cursurilor de apa;

- EUNIS F3 Habitate de tufarisuri arctice, alpine si subalpine; Directiva
Habitate 4060 - ,, Tufarisuri scunde alpine si boreale”. Conventia de la Berna
31.4 tufarisuri alpine si boreale.

- EUNIS G3 paduri de conifere; Directiva Habitate 9410 ,,paduri acidofile de
Picea din etajul montan (Vaccinio-Piceetea)”’. Conventia de la Berna 42.21
Paduri de molid alpine si carpatic sub-alpine 42.22 Paduri de molid montane
continentale.

- EUNIS H3 Stancarii continentale, grohotisuri si diverse aflorimente.
Directiva Habitate 8210 - ,,Versanti stancosi cu vegetatie chasmofitica pe roci
calcaroase”. Conventia de la Berna 6 Stancarii continentale si grohotiguri.
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CAUZE ALE DEGRADARII: zona este situatd in imediata apropiere a hotelului
Rarau fiind afectatd de camparea 1n zona tampon.

ACTIUNI PROPUSE IN SPRIJINUL CONSERVARIL: se¢ recomandd mentinerea
statutului de rezervatie, informarea turistilor prin panouri speciale si selectarea
unui custode din personalul care desfdsoard activitate permanenta in zona, care
sd supravegheze protectia zonei. Este necesar sd se elaboreze un set cu reguli
care trebuie respectate pentru accesul in rezervatie. Deoarece zona prezintd o
atractie turistica deosebitd se impune restrictionarea unor activitati care pot afec-
ta peisajul natural si fitodiversitatea. Totodata se recomandd includerea in
viitorul parc Rardu-Giumalau.

Dintre functiile sociale ale rezervatiei si imprejurimi, remarcdm urmatoarele
repere culturale (ce pot fi asociate cu rezervatia): marturii istorice si arheologice
existente (monumente istorice si religioase): catedrala ortodoxa ,,Adormirea
Maicii Domnului”(datata - ante 1676 si reconstruita in 1928); biserica ortodoxa
cu hramul ,,Sf. Nicolae” (ziditd in 1768 de catre Teodor Callimah, pe locul unei
biserici de lemn construitd in 1688 si refacutd intre 1887-1895); biserica
romano-catolica ,,Sf. Rozariu” (sec. al XV-lea); biserica ortodoxa cu hramul
,Nasterea Maicii Domnului” (datatd ante 1765, recladitd in perioada 1854-
1858); zona etnograficd Campulung Moldovenesc prezinta elemente de atractie
turisticd, dintre care amintim: arhitectura si tehnica populara; casa de lemn
Gheorghe Minesciuc; casa de lemn Constantin Saghin (sec. al X1X-lea); creatii
artistice i populare - costume populare, Centrul de Artd Populara, oud Incon-
deiate, prelucrarea lemnului, in special din brad (vase gospodaresti, buciume),
prelucrarea pieilor (ornamentate cu bland de miel negru sau jder folosite la
bundite); muzee, colectii muzeale etnografice; colectia de cusaturi, margele si
oud incondeiate a prof. Jucan Gratian; manifestdri populare traditionale cu
ocazia diverselor sarbatori sau evenimente; centre artizanale si mestesugaresti.

S. MONUMENTUL NATURAL CODRUL SECULAR GIUMALAU

Face parte din zona biogeografica alpind, fiind in proprietatea statului si
avand o suprafatd de 400 ha. Regimul de protectie este 100 % rezervatie natu-
rala, fiind destinat cercetarii stiintifice si conservarii naturii. Coordonatele
geografice ale Codrului Secular Giumalau sunt: latitudinea 47°26" si longi-
tudinea de 25 °28".

Codrul secular Giumalau se afla in catena nord-vestica a muntelui Giumalau,
cursul superior al bazinetului hidrografic Putna Mare-Sterparul, pe teritoriul
comunei Pojorata. A fost declarata rezervatie naturala de importanta deosebita in
anul 1941, prin Decizia nr. 9942 a Consiliului de Ministri.
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La rezervatie se ajunge pe drumul European E 576 (Suceava — Vatra Dornei)
pana la Valea Putnei, drumul Putna Mare si pe drumul Sterparu (stdnga).

Padurea seculara se afla la altitudini intre 1230-1680 m, cu pante cuprinse
intre 15° g1 35°, la limita superioara a golului de munte, fiind marcata de var-
furile Giumalau (1857 m) cel mai inalt varf din Bucovina, Alunul (1667 m),
Stegele (1630 m), Ciungi (1521 m) si Sapele (1427 m).

Temperatura medie anuald este in jur de 2°C la creasta i 4°C la baza masivu-
lui. Diferenta de altitudine faciliteazd o Intarziere de 5 zile a fazelor fenologice
ale diferitelor specii. Precipitatiile anuale oscileaza intre 800-900 mm la baza si
1000 la varf.

Molidul (Picea abies) domina vegetatia forestiera, iar sporadic apare
scorusul (Sorbus aucuparia), paltinul de munte (Acer pseudoplatanus), diferite
salcii (Salix cinerea, Salix pentandra), plopul tremurator (Populus tremula), etc.

Patura ierbacee este alcatuitd din divese ferigi (Athyrium filix-femina,
Dryopteris filix-mas, Popypodium vulgare), calcea calului (Caltha palustris ssp.
laeta), tilisca (Circaea lutetiana), clopotei (Campanula ssp.), pufulita
(Epilobium montanum), cretusca (Filipendula ulmaria), pojarnita (Hypericum
maculatum), opaitda (Melandrium rubrum), piciorul cocosului (Ranunculus
acer), degetarut (Soldanella major), stirigoaie (Veratrum album), trestia de
camp (Calamagrostis villosa), odolean (Valeriana tripteris), horsti (Luzula syl-
vatica), afin (Vaccinium myrtillus), merisor (V. vitis-idaea), atinul alpin (V. ulig-
inosum). Prin locuri bahnoase specii de crisosplenium (Chrysosplenium alterni-

folium, Ch. oppositifolium) s.a.

In zona subalpina predomina jneapanul (Pinus mugo) si ienuparul (Juniperus
intermedia).

Fauna este bogata in specii. Dintre acestea amintim: lupul, rasul, pisica sal-
baticd, cerbul carpatin, vulpea, mistretul, ursul, jderul, veverita s.a. Dintre pasari
fac parte: ciocanitoarea mare (Dryobater major), cocosul de munte (7etrao uro-
gallus), sorecarul (Buteo buteo), sitarul (Scolapax rusticola), pasararul
(Accipiter nisus), cotofana (Pica pica), gaita (Garulus glandarius), corbul
(Corvus corax) - monument al naturii etc.

Entomofauna este reprezentata de gandaci de scoartd sau de lemn (Ips
typographus, Ips amitinus, Pityogettes chalcographus s.a.)(Sarbu 2007).

IMPORTANTA BOTANICA: existenta molidisului si a speciilor de plante carac-
teristice. Acest habitat reprezintd o rezerva genetica foarte importanta pentru
padurile cu Picea abies din Carpatii de nord-est. in aceasta zona au fost conser-
vate tipuri genetice naturale, foarte bine adaptate la conditiile pedo-climatice si
cu rezistenta naturald la boli si ddunatori.
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TIPURI DE HABITATE AMENINTATE:

- EUNIS E4 Pajisti alpine si subalpine; Directiva Habitate 6230*- “Pajisti
montante de Nardus”, bogate 1n specii, situate pe substraturi silicioase;
Conventia de la Berna 37 Pajisti umede;

- EUNIS F2 Habitate de tufarisuri arctice, alpine si subalpine; Directiva
Habitate 4070* - , Tufarisuri cu Pinus mugo”; Conventia de la Berna 31.4
Tufarisuri alpine si boreale;

- EUNIS E4 Pajisti alpine si subalpine; Directiva Habitate 6150 - ,,Pajisti
boreale si alpine pe substrat silicios”; conventia de la Berna 37.3 Pajisti umede
oligotrofe;

- EUNIS F2 Habitate de tufarisuri arctice, alpine si subalpine; Directiva
Habitate 4060 - ,,Tufarisuri scunde alpine si boreale”; Conventia de la Berna
31.4 Tufarisuri alpine si boreale (31.46 Tufarisuri de Bruckenthalia)

- EUNIS G3 Paduri de conifere;Directiva Habitate 9410 - ,,Paduri acidofile
de Picea din etajul montan (Vaccinio-Piceetea)”; Conventia de la Berna 42.22
Paduri de molid, montane continentale.

ACTIUNI PROPUSE iN SPRIJINUL CONSERVARIIL. Pentru cd situl prezintd un
interes deosebit pentru studii complexe de biodiversitate se recomanda
mentinerea statutului de rezervatie si initierea unor cercetari interdisciplinare in
vederea evidentierii diversitatii floristice §i faunistice care In prezent sunt insu-
ficient cunoscute, precum si includerea acestei suprafete in zona de protectie
strictd a viitorului parc Rardu-Giumalau.

6. REZERVATIA NATURALA CHEILE ZUGRENILOR este situata in partea central-
nordicd a Carpatilor Orientali, pe teritoriul comunei Crucea, la o altitudine
cuprinsa intre 900-1000 m, la aproximativ 20 km sud-est de oragul Vatra Dornei
si este arondata Ocoalelor silvice Crucea si Vatra Dornei. Cheile sunt situate
intre masivele Rardu si Pietrosul Bistritei si au o lungime de cca 2 km. Suprafata
rezervatiei este de 314.3 ha, iar coordonatele geografice sunt: latitudine 47°24"
si longitudinea 25°31".

Drumurile de acces in rezervatie sunt: D.N 17B Vatra Dornei-Piatra Neamt,
pe poteci turistice de-a lungul paraului Secu, precum si din localitatile in care
exista acces pe calea feratd, sau pe drumul ce leagd Vatra Dornei de Zugreni (23 km).

Regimul de protectie-100 % rezervatie naturald, destinatad conservarii naturii
si cercetarii stiintifice.

IMPORTANTA BOTANICA este datd de diversitatea speciilor de plante vasculare
evidentiindu-se prezenta a 584 specii cu 35 subspecii si 2 specii hibride. Au fost
inventariate specii considerate periclitate la nivel global sau european (Larix
decidua ssp. carpatica, Aconitum napellus ssp. firmum, Campanula patula ssp.
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abietina, Campanula serrata), specii endemice si subendemice (Dianthus
tenuifolius, Hepatica transilvanica, Poa rehmannii, Primula elatior ssp. leuco-
phylla, Scabiosa lucida ssp.barbata), precum si 22 specii care sunt incluse in
Lista Rosie a Romaniei (Oltean et.al. 1994): Aquilegia nigricans ssp. nigricans,
Campanul carpatica, Campanula kladniana, Corallorhiza trifida, Cirsium
furiens, Dactylorhiza maculata, Epipactis helleborine, Epipogium aphyllum,
Euonymus nanus, Festuca amethystina, Festuca carpatica, Leucorchis albida,
Gymnadenia conopsea, Gymnadenia odoratissima, Neottia nidus-avis,
Ranunculus acris, Ranunculus carpaticus, Sempervivum montanum,
Sempervivum zeleborii, Streptopopus amplexifolius, Thymus bihoriensis,
Vaccinium uliginosum).

Dintre SPECIILE AMENINTATE fac parte: Aconitum napellus ssp. firmum
(taxon european amenintat), Campanula serrata (taxon european amenintat),
Campanula patula ssp. abietina (taxon european amenintat), Hepatica transsil-
vanica (taxon endemic si amenintat), Dianthus tenuifolius (taxon subendemic si
amenintat), Larix decidua ssp. carpatica (taxon amenintat la nivel global), Poa
rehmannii (taxon subendemic §i amenintat), Scabiosa lucida ssp. barbata (taxon
endemic si amenintat), Primula elatior ssp. leucophylla (taxon endemic si
amenintat), 7risetum macrotrichum (taxon subendemic §i amenintat).

Flora este cea specificd stanciriilor. Intdlnim: floarea de colt (Leontopodium
alpinum), endemismul petrosia (Andryalla laevitomentosa) aflat pe cele mai
inaccesibile stancdrii din masiv, comun (Campanula kladniana), clopotelul
albastru (Campanula carpatica), clopotelul, vulturica de Pojorata (Hieracium
pojoritense), garofita (Dianthus carthusianorum), valeriana greceasca
(Polemonium caeruleum).Vegetatia lemnoasa este alcatuita din: molid, disemi-
nat apare paltimul de munte, ulmul, teiul, plopul tremurator, scorusul etc.
Suprafata rezervatiei este de 100 ha si este administrata de O.S. Crucea si O.S.
Vatra Dornei.

Raul Bistrita este bogat in speciile: scobar, lostritd (Hucho hucho-specie
ocrotitd), mreana, pastrdav, clean etc. Dintre amfibieni si reptile mentionam:
broasca rosie de munte (Rana temporaria) si tritonul carpatic (7Triturus montan-
don-specie ocrotita),.

Dintre pasari fac parte: cocosul de munte (7etrao urogallus), ciocanitoarea
neagra (Dryocopus martius), acvila de munte (Aquila chrysaetos), acvila tipa-
toare mare (Aquila clanga), pescarusul albastru (Alcedo atthis). Dintre mamifere
amintim: veverita roscata (Sciurus vulgaris), jderul de copac (Martes martes),
cerbul roscat (Cervus elaphus), liliacul comun (Myotis myotis) si ursul brun
(Ursus arctos) — specii ocrotite, (Sarbu 2007).
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Tipuri de habitate amenintate

- EUNIS G3.Paduri de conifere;Directiva Habitate 91Q0 - ,,Paduri relictare
de Pinus sylvestris, pe substrat calcaros”; Conventia de la Berna 42.542 Paduri
de pin silvestru carpatice, calcicole:

- EUNIS G3 Paduri de conifere; Directiva Habitate 9410 - ,,Paduri acidofile
de Picea din etajul montan (Vaccinio-Piceetea)”; Conventia de la Berna 42.22
Paduri montane de molid;

- EUNIS H3 Stancarii continentale, grohotisuri si diverse aflorimente;
Directiva Habitate 8210 - ,,Versanti stancosi cu vegetatie chasmofitica pe roci
calcaroase”; Conventia de la Berna 6 Stancarii continentale si grohotisuri.

Ca si management, in rezervatie se executd doar lucrari silviculturale solici-
tate de regimul de protectie la care este supusa aria respectiva cu aplicarea ame-
najamentele silvice reinnoite o data la 10 ani.

Cauzele degradarii: doboraturile de vant.

7. REZERVATIA NATURALA CODRUL SECULAR SLATIOARA este situata in satul
Slatioara, pe masivul estic al masivului Rardu si se intinde pe trei creste mari:
Batca Lesei, Batca Neagra si Batca cu Plai separate intre ele prin vai adanci, pe
fundul carora se afla paraiasele Valea Ceargdului, Valea lui Ion, Valea Ursului si
Viiuga, si care unindu-se formeaza paraul Slatioara (Foto 11-13). Altitudinea
este cuprinsa intre 790 m si 1353 m. Coordonatele geografice ale rezervatiei
sunt: latitudinea 47°26si longitudinea 25°37". Are o suprafatd de 1064,20 ha si
un regim de protectie 100 % rezervatie naturald supusa conservarii naturii si
cercetarii stiintifice.

WS . X, 2 o

Foto 11. Intrare in Codrul
Secular Slatioara
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Foto 13. Patura ierbacee intr-un ochi din codrul Slatioara

Drumurile de acces 1n rezervatie sunt: pana la Frasin drumul european E 576,
dupa care drumurile judetene 177 A, B si E.
Initiativa declararii acestui codru secular ca rezervatie a aparut inca din
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perioada cand padurile din zond erau administrate de Fondul bisericesc ortodox
roman al Bucovinei (anii 1904, 1907). in 1913 s-a ficut delimitarea rezervatiei,
suprafata acesteie fiind de 408 ha.

Profesorul Mihail Gusuleac propune dupd primul rdzboi mondial includerea
unor suprafete din Bucovina in categoria rezervatiilor naturale. In aceasta cate-
gorie intrd codrul secular de la Slatioara si plaiul Todirescu, care formeaza
partea superioard a pajistilor montane a Slatioarei.

In perioada 1920-1930 s-au extras cca. 7200 mc material lemnos, iar cheia de
la Latoace a fost dinamitata pentru inlaturarea eventualelor atacuri de insecte
asupra arborilor, codrul fiind astfel amenintat de exploatari forestiere si pe viitor
(noi amenintdri fiind si dupa 1933).

La interventia prof. M. Gusuleac, aceste exploatari sunt sistate si se reco-
manda a fi protejata o suprafatd de 294.28 ha, fanetele Todirescu - 65 ha ca zona
tampon, o parte din padurea de pe valea paraului Putna de sub masivul
Giumaldu, cu o suprafatd de 290,29 ha, ca tip de padure diferit de cel al
Slatioarei. Propunerile au fost aprobate de ministerul de resort si au fost aplicate
de administratia Fondului bisericesc ortodox-roman din Bucovina.

Consiliul de Ministri declara monument al naturii in anul 1941 o suprafata de
274.24 ha din padurea Slatioara ramasa neexploatatd (290.62 ha din padurea
Giumaldu si 44.43 ha din golul muntelui Todirescu), care se afla la obarsia
paraului Putna Mare de pe Valea Putnei, in raza ocolului silvic Pojorata.

Prima amenajare silvicd de dupa razboi care a inclus si codrul secular a avut
loc in anul 1950 si a fost realizatda de Institutul de proiectari silvice din
Bucuresti. Conform Hotararii Consiliului de Ministri nr. 114/1954, privind
zonarea functionala a padurilor, reamenajarea padurilor pe baze tipologice din
1955, a permis crearea unor perimetre de protectie in care erau interzise
exploatarile.

Din punct de vedere geologic, rezervatia apartine cuvei marginale mezozoice,
in care predomina calcarele si dolomitele aptiene (asa-numitele klippe ce apar in
amonte de chei sub forma de diguri neintrerupte in aval).

Conform prof. Constantin Chirita, solurile caracteristice sunt cele brune de
padure situate pe suprafete intinse, ,,soluri brune-galbui slab si moderat acide,
formate pe sisturi cristaline, gresii si conglomerate, podzoluri de destructie cu
humus brut si inceput de turba pe roci silicioase etc.”’(Seghedin 1983).

Precipitatiile anuale nu depasesc 780 mm, iar temperatura medie anuala este
de 5°C, cu diferente de faze fenologice de 6 zile. Codrul are o consistentd plina,
de 0.8-0.9. Alaturi de arbori batrani, cresc spontan puieti care se hranesc cu
materia organicad provenitd din descompunerea elementelor de arboret cazute la
varste fiziologice mari.
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Vegetatia lemnoasa cuprinde urmatoarele specii: molid (Picea abies), fag
(Fagus sylvatica), tisa (Taxus baccata), pin silvestru, paltin de munte (Acer
pseudoplatanus), carpen, scorus (Sorbus aucuparia), arin (Alnus incana),
ienupar (Juniperus communis), salcii (Salix silesiaca, Salix cinerea, Salix vimi-
nalis), zmeur (Rubus idaeus), curpen (Spiraea ulmifolia), tulichina (Daphne
mezereum), barcoace, afin, merisor etc.

Primele date referitoare la flora existentd in rezervatie au fost publicate in
1933 de prof. M. Gusuleac. In lucririle sale T. Stefureac mentioneaza un numar
mare de taxoni, din care amintim: floarea pastelui (4dnemone nemorosa), omagul
(Aconitum paniculatum), vulturica (Hieracium transylvanicum, H. racemosum
ssp. pojoritense-specie endemica), piciorul cocosului (Ranunculus carpaticus),
tilisca (Circaea lutetiana), sarisoara (Sanicula europaea), degetarul (Digitalis
grandiflora), foaie grasa (Pinguicula alpina), clopotei (Campanula carpatica,
Campanula abientina etc.), spalacioasa (Senecio fuchsii), papucul doamnei
(Cypripedium calceolus, monument al naturii), mlastita (Epipactis atropur-
purea), Goodyera repens, Listera ovata, ferigi: bradisor (Lycopodium clava-
tum), navalnic, Crepis jacquinii (specie rard), ferigute (Asplenium trichomanes,
A. viride, Dryopteris filix-mas), Phyteuma tetramerum (pusca dracului-
endemism al Carpatilor romanesti) s.a. Dintre muschi, acelasi autor, citeaza 451
unitati sistematice, dintre care 343 apartin clasei Musci si 108 clasei Hepaticae,
iar dintre licheni, au fost identificati un numar de 94 unitati apartinand genurilor
Usnea, Peltigera, Parmelia, Cladonia etc.

Dintre briofitele rare, amintim: Anastrepta arcadensis, Buxbaumia indusiata,
Mylia taylori si Leucobryum glaucum.

Au fost identificate peste 900 specii de plante, iar ca monumente ale
naturii/raritati amintim: papucul doamnei aflata pe stanci calcaroase, tulichina
pitica, vulturica de stanca (Hieracium pojoritense), foaie grasa, alga rosie de apa
dulce (Hildenbrandtia rivularis) si exemplare de tisa ce apare sporadic.

Alte specii interesante si cu raspandire sporadica sunt: Aquilegia nigricans
(caldaruse), Carduus glaucus, Pinguicula alpina (foaie grasa-specie carnivora),
Epipactis atrorubens, Goodyera repens si Streptopus amplexifolius. Alt fapt
demn de mentionat este prezenta cu precadere in u.a 35D a unui covor continuu
de leurda (Allium ursinum) si In cateva arborete unde fagul are o pondere impor-
tanta.

Fauna este bogata in specii, vietuind in conditii foarte bune salbaticiuni mari
si mici, precum: ursul, lupul, rasul-monument al naturii, mistretul, vulpea,
jderul, veverita, corbul (Corvux corax), cocosul de munte (7etrao urogallus),
ierunca, eretii, sorecarii, bufnita (Bubo bubo) etc. Dintre insecte, endemismele:
Bryophtropha senectella, Laspeyresia interruptana, Carabus raraurense,
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Endothenia carbonana, Elachista stabiella, Thera albonigrata, Pamene pchsen-
heimerianna, Calilisto coffeela, Calostigia laetaria, Lithrocolletis junoniella,
Trifurcula immundella, Lithrocolletis clavella, Scrobipalpa suadella,
Scrobipalpa obsoletella si Parnassius apollo. De asemenea, este important de
semnalat §i prezenta genului de insecte Gravitarmata.

Categoria functionala conform amenajamentului este reprezentata prin paduri
cu functii speciale de protectie a terenurilor si solurilor: paduri situate pe
stancarii, grohotisuri, pe terenuri cu eroziune in adancime, cu inclinare mai mare
de 40°, pe substrat de flis cu inclinare mai mare de 35° sau pe nisipuri $i
pietriguri cu inclinare mai mare de 30°, precum si paduri situate pe terenuri in
panta cu eroziune evidentd. De asemenea, exista paduri cu functii de interes sti-
intific si de conservare a fondului genetic forestier.

IMPORTANTA BOTANICA.

Situl se gaseste intr-o stare de echilibru in care relatiile de interdependenta
intre componentele mediului sunt ideale pentru studii ecologice complexe.
Aceasta arie contine specii din categorii amenintate la nivel global, european,
dar si 19 taxoni rari inclusi in Lista Rosie a Romaniei (Oltean et.al 1994): Allium
schoenoprasum ssp. sibiricum, Epipogium aphyllum, Crepis jacquinii, Epipactis
atrorubens, Daphne cneorum, Gymnadenia conopsea, Goodyera repens,
Hieracium pojoritense, Phyteuma vagneri, Monotropa hypopitys, Pinguicula
alpina, Ribes alpinum, Sesleria coerulea, Soldanella montana, Streptopus mon-
tana, Streptopus amplexifolius, Swertia perennis, Vaccinium oxycoccos,
Vaccinium uliginosum s.1.

Dintre SPECIILE AMENINTATE ce se regdsesc pe teritoriul rezervatiei
mentiondm: Buxbaumia viridis (taxon european amenintat), Campanula patula
ssp. abietina (taxon european amenintat), Campanula serrata (taxon european
amenintat), Cephalozia lacinulata (taxon european amenintat), Cypripedium
calceolus (taxon european amenintat), Dicranum viride (taxon european
amenintat), Drepanocladus vernicosus (taxon european amenintat), Eritrichium
nanum ssp. jankae (taxon endemic si amenintat), Gomphus clavatus (taxon
european amenintat), Grimmia teretinervis (taxon european amenintat),
Hepatica transsilvanica (taxon endemic si amenintat), Heterphyllum affine
(taxon european amenintat), Larix decidua sssp.carpatica (taxon amenintat la
nivel global), Poa rehmannii (taxon subendemic si amenintat), Trisetum
macrotrichum (taxon subendemic si amenintat), Primula elatior ssp. leucophyl-
la (taxon endemic si amenintat), Usnea longissima (taxon european amenintat)
(Sarbu 2007).
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Tipuri de habitate amenintate

- EUNIS G1 Paduri caducifoliate de foioase; Directiva Habitate 91VO0 -
,Paduri dacice de fag (Symphyto-Fagion)”; Conventia de la Berna 41.1 Paduri
de fag.

- EUNIS G3 Paduri de conifere: Directiva Habitate 9410 - ,,Paduri acidofile
de Picea din etajul montan (Vaccinio-Piceetea)”; Conventia de la Berna 42.22
Paduri montane de molid.

Actiuni propuse in sprijinul conservarii: mentinerea in continuare a statutului
de rezervatie stiintifica fara nici un fel de interventie umana.

8. REZERVATIA NATURALA PLAIUL TODIRESCU (Fanetele montane de pe plaiul
Todirescu) Formeaza cununa superioara a rezervatiei Sldtioara, marcand latura
de sud-est a masivului Rarau (cunoscut si sub numele Golul Todirescu). Plaiul
Todirescu se afla la o altitudine cuprinsa intre 1320 m si 1492 m. Are o suprafata
de 50 ha, iar coordonatele geografice sunt: latitudine 47°26" si longitudine
25°36°. Regimul de protectie este 100 % - rezervatie naturala, fiind destinata
conservarii naturii §i cercetarii stiintifice.

Drumurile de acces in rezervatie sunt: pana la Pojorata pe drumul european
E 576, continuand pe drumul Izvorul Giumalaului 15 km pana pe creasta sau din
Campulung Moldovenesc pe Izvorul Alb pana la KM 14 pana pe creasta; sau din
localitatea Chiril 11 km spre Pietrele Doamnei panad pe creastd. De asemenea,
din satul Slatioara pana pe Rardu exista patru poteci turistice marcate si amena-
jate.

Pajistile adapostesc o bogata flora montana, dintre speciile de plante mai rare,
mentiondm: usturoiul siberian (A//ium schoenoprasum ssp. sibiricum), svertia
(Swertia perennis) i ghintura (Gentiana clusii) de pe creastd; barcoace
(Cotoneaster integerrimus) si urechelnitd (Sempervivum montanum), arnica
(Arnica montana), margarete (Chrysanthemum leucanthemum, Ch. corymbo-
sum), vinetea (Centaurea austriaca), campanule (Campanula persicifolia, C.
spatula si C. abietina), omagul (Aconitum anthora), clocotisul (Rhinanthus
glabra), bulbucul (Trollius europaeus), scorzonera, Phyteuma tetramerum
(pusca dracului), Silene zawadzkii (endemism al Carpatilor Estici) s.a.

Situl prezintd importanta floristica, contine specii din categorii amenintate la
nivel european (Campanula patula ssp. abietina, Campanula serrata,
Drepanocladus vernicosus, Grimmia teretinervis), dar si taxoni endemici
(Centaurea pinnatifida ssp. pinnatifida, Eritrichium nanum ssp. jankae) si
subendemici amenintati (Dianthus tenuifolius, Helictotrichon decorum, Primula
elatior ssp. leucophylla). De asemenea, in aceste fanete au fost identificati si 15
taxoni rari, inclusi in Lista Rosie a Romaniei (Oltean et.al. 1994): | Crepis
Jjacquinii, Cirsium decussatum, Campanula carpatica, Dactylorhiza cordigera,
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Gymnadenia conopsea, Festuca amethystina, Menyanthes trifoliata,
Helictotrichon decorum, Trollius europaeus s.1., Phyteuma tetramerum, Swertia
perennis, Silene zawadzkii, Vaccinium uliginosum s.1.”

Alte specii ce intra in compozitia covorului vegetal, identificate cu ocazia
descrierii parcelare sunt: “Achillea millefolium, Alchemilla monticola,
Anthriscus nitida, Anthyllis vulneraria, Allium montanum, Ajuga reptans,
Arnica montana, Astrantia major, Agrostis tenuis, Antennaria dioica, Aquilegia
nigricans, Anemone narcissiflora, Aeogopodium podagraria, Bellis perennis,
Betonica officinalis, Bromus sp, Briza media, Campanula glomerata, Carlina
acaulis, Chrysanthemum corymbosum, Centaurea phrygia, Cerastium
fontanum, Chrysanthemum leucanthemum, Campanula abietina, Cystopteris
fragilis, Cruciata verna, Cardaminopsis arenosa, Campanula carpatica,
Campanula persicifolia, Campanula patula Carex sylvatica,, Campanula serva-
ta, Campanula ranunculoides, Calamintha alpina, Cirsium crisithales, C.
arvense, C. eriophorum sssp. decussatum, C. rivulare, Crepis biennis, Carum
carvi, Colchicum autumnale, Cuscuta ssp., Dactylis glomerata, Dianthus com-
pactus Dactylorhiza cordigera,, Dianthus tenuifolius, Epilobium angustifolium,
Epilobium alpestre, Epilobium montanum, Eriophorum latifolium, Euphrasia
rostkoviana, Festuca ssp., Festuca rubra, Filipendula ulmaria, Geranium
caeruleatum, G. palustre, G. phaeum, G. robertianum, Galeopsis speciosa,
Gentiana praecox, G utriculosa, Galium schultesii, Gymnadenia conopsea,
Geum rivale, Listera ovata, Lilium martagon, Lotus corniculatus, Leontodon
hispidus, Luzula albida, Hieracium, aurantiacum, Hieracium bifidum,
Hieracium pilosella, Helianthemum nummularium, Hypericum maculatum,
Hieracium piloselloides, Heracleum sphondylium, Knautia longifolia, Myosotis
scorpioides, Minuartia verna, Origanum vulgare, Phleum alpinum, Phleum
montanum, Pimpinella major, Picris hieracioides, Plantago media, Plantago
lanceolata, Phyteuma orbiculare, Poa pratensis, Primula elatior, Polygonum
viviparum, Polygala amara, Prunella vulgaris, Ranunculus acris, Rhynanthus
angustifolius, Rumex alpinus, R. acetosa, Ranunculus oreophilus, Ranunculus
nemorosus, Saxifraga paniculata, Scabiosa lucida, Scirpus sylvaticus,
Scrophularia scopolii, Sedum acre, Senecio nemorensis spp. fuchsii, S.
squalidus, S. subalpinus, Scorzonera rosea, Seseli annuum, Silene dubia,
Senecio papossum, Stachys alpina, Taraxacum officinale, Telechia specioasa,
Traunsteinera globosa, Trollius europaeus, Trifolium pratense, T. alpestre, T.
pannonicum, T. repens, Tragopogon orientalis, Tussilago farfara, Thymus pul-
cherrimus, Veratrum album, Urtica dioica, Veronica chamaedrys, Viola decli-
nata, Verbascum nigrum” (Sarbu, 2007).
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Specii amenintate de pe teritoriul plaiului Todirescu sunt: Campanula ser-
rata (taxon european amenintat), Campanula patula ssp. abietina (taxon euro-
pean amenintat), Centaurea pinnatifida ssp. pinnatifida (taxon endemic si
amenintat), Dianthus tenuifolius (taxon subendemic si amenintat),
Drepanocladus vernicosus (taxon european amenintat), Eritrichium nanum ssp.
jankae (taxon endemic si amenintat), Grimmia teretinervis (taxon european
amenintat), Helictotrichon decorum (taxon subendemic si amenintat), Primula
elatior ssp. leucophylla (taxon endemic §i amenintat).

Dintre speciile lemnoase, in afard de molid care invadeaza pajistea, sporadic
apare fagul, paltinul de munte si scorusul.

Fauna este bine reprezentata. Dintre lepidoptere au fost identificate specii noi
de fluturi: Euphitecia linariata si Gnophos intermedia f. gremmingeri Warneke.

TIPURI DE HABITATE AMENINTATE

- EUNIS E4 Pajisti alpine si subalpine: Directiva Habitate 6230*” - Pajisti
montane de Nardus, bogate n specii pe substrat silicioase”; Conventia de la
Berna 37 Pajisti umede;

- EUNIS E2 Pajisti mezofile; Directiva Habitate 6520 - ,,Pajisti montane uti-
lizate ca Fanate”. Conventia de la Berna. Pajisti mezofile.

Cauze ale degradarii: pasunat intensiv, turismul nonecologic si colectarea de
catre localnici a unor specii de plante medicinale.

Dintre actiuni propuse in sprijinul conservarii se recomanda pastrarea uti-
lizarii actuale a terenului, cosirea fAnului sa se faca intotdeauna dupa maturarea
speciilor si dupd procesul de diseminare. Conditionarea colectari speciilor de
plante medicinale.

9. PESTERA LILIECILOR din masivul Rardu a fost studiata pentru prima oara
de prof. Valeriu Puscariu si prof. Orhidan. Prima cartografiere a ei a fost efectu-
atd Intre anii 1962-1964 de cercetdtoi ai Universitatii Al. I. Cuza din lasi. Se
gaseste la circa 1 km de cabana in directia nord fata de Pietrele Doamnei si se
situeaza la o altitudine de 1500 m pe un platou calcaros. Gura pesterii se
deschide cu o concavitate avand un diametru de aproximativ 13 metri. Aceasta
deschidere este marginitd de blocuri acoperite de un strat subtire de sol pe care
cresc ferigi, muschi, macrisul iepurelui.

In pestera se poate cobora vertical cu franghia, intr-o sald spatioasd numita
Sala luminata, inalta de 8,70 m si avand dimensiuni de 5/6 m. Din aceasta sala,
printr-o deschidere inalta de 2 m si latd de 43 cm pe directia nord-est se trece la
Camera liliecilor, Tnaltd de 13 m si latad de 11 m, cu o podea inclinatd la 43° si
acoperita cu blocuri de piatrd in diferite marimi si cu un plafon ca un acoperis
de casd in doud ape. Plafonul si peretii laterali sunt acoperiti de lilieci. Din
aceastd camera, prin doud deschideri mici de circa 1 m se trece In urmatoarea
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camera: Sala dreptunghiularad cu pereti inalti de 10 m, lati de 4 m si lungi de 6 m.
Urmeaza Sala conicd, in care se regasesc blocuri suspendate, ce prezinta pericol
de surpare, iar apoi, printr-o mica galerie se ajunge in Sala subetajatd (Harta 15).
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Harta 15. Pestera Liliecilor (dupa Valenciuc si lordache 1966)

Coborand pe langa un perete vertical de 3,5 m, se ajunge in Sala ramificata,
inalta de 4,5 m si avand o lungime de circa 19 m. Ultimul popas este Sala ascun-
sa, unde se poate ajunge doar cu franghia din Sala ramificata.

Din descrierea de mai sus, pestera Liliecilor este formata din 6 sali cu trecerea
in plan vertical peste praguri de la 1 la 3, 4 m, ultimele sali fiind etajate.
Lungimea totala a pesterii este de aproximativ 100 m, cioplitd in calcar alb-
cenusiu cu pete din argild intunecate, care altereaza cu scurgeri albe de calcar.
Apa siroieste din crapaturile tavanului si peretilor, formand o clisd alunecoasa
pe podeaua pesterii. Pestera nu are stalagmite si stalactite. larna, un curent de aer
circula din adancime spre suprafata.

Temperatura Inregistrata in lunile de iarnd este intre 3,2-3,5°C.

Coloniile de lilieci care locuiesc n timpul iernii in pestera din masivul Rarau
fac parte din speciile Myotis myotis si Myotis oxignatus. Ei hiberneaza, stand in
colonii masive ingramaditi unii in altii de tavanul si peretii pesterii, in numar de
peste 5000. Dintre speciile importante, care se afld in categoria celor periclitate
din colonia de lilieci fac parte Myotis myotis si M. blythii.

Mamiferele mici din aceasta arie protejatd sunt reprezentate de 15 specii de
chiroptere (lilieci), care se regasesc in Anexele II-IV ale Directivei Europene si
care vietuiesc in diverse perioade ale anului. Au fost detectati, de-a lungul tim-
pului, urmatoarele specii: Eptesicus nilssonii (liliacul nordic), E. serotinus (lili-
acul cu aripi late), Myotis blythii (liliacul comun mic), Myotis bechsteinii (lili-
acul cu urechi mari), M. brandtii (liliacul lui Brandt), M. daubentonii (liliacul de
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apa), Myotis myotis (liliacul comun mare), M. mystacinus (liliacul mustacios),
M. nattereri (liliacul cu aripi cu franjuri), Nictalus noctula (liliacul mare de
amurg), Pipistrellus pipistrellus (liliacul mic comun).

Pestera Liliecilor prezintd importanta stiintifica, atragand atentia cercetato-
rilor, care prin studiile lor, ar putea prezenta date precise asupra genezei pesterii,
sd prezinte date ecologice si asupra altor vietuitoare cavernicole cu adaptari
deosebit de interesante, care s-ar putea descoperi in afara coloniilor de lilieci
existente.

Harta 16 prezinta localizarea rezervatiilor in zona studiata.

9.2. Obiective antropice si culturale

1. Minastirea Rarau (Foto 14) este o manastire ortodoxa de calugari care se
afla situata pe muntele Rarau, satul Chiril, comuna Crucea, judetul Suceava. A
fost ctitoritd in sec. XV (1538) de catre domnitorul Petru Rares.

Foto 14. Manastirea Rarau si Icoana Maicii Domnului izvoratoare de Mir

Spre sfarsitul secolului al XV-lea, cuviosul Sisoe a infiintat aici o sihastrie.
Odata cu schimbarea de la domnie a lui Petru Rares (dupd 1538), sotia sa Elena
si copiii, s-au ascuns la sihastrie, fiind protejati de calugdri. Ca semn de
recunostintd adusa lui Dumnezeu, pentru victoria obtinutd Tmpotriva tatarilor,
voievodul a Tnaltat o biserica in locul celei vechi. Astfel ia nastere schitul Rarau.
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Mai tarziu, in anul 1541, in cea de-a doua domnie a lui Petru Rares, legen-
dele vremii ne spun ca, domnitorul ajungand in apropierea culmilor Raraului (pe
atunci numit Todirescu), si-ar fi ldsat mai sus in munte o parte din avere, pe sotia
si fiul sau. Pestera a fost atacata de tatari, dar acestia nu au reusit sa patrunda in
ea, deoarece bolovanii s-au prabusit asupra lor, ingropandu-i. De atunci, oamenii
locului i-ar fi spus Todirescului "Rarau" (dupa numele domnitorului), iar stan-
cile care au ocrotit-o pe doamna Ruxandra au fost numite "Pietrele Doamnei".

Manastirea a fost desfiintata in anul 1786 de austrieci. Se reinfiinteaza dupa
1918 si devine schit in 1959. In anul 1990 redevine manistire, iar in septembrie
2000 are loc sfintirea noii biserici a manastirii.

Manastirea Rardu are drept ocrotitor pe Sfantului Ioan Bogoslovul si
pastreazd mai multe icoane facatoare de minuni: icoana Sfantului loan
Evanghelistul si icoana Maicii Domnului - Izvoratoare de Mir.

Astazi, asezamantul cuprinde 26 de chilii, iar la marile sarbatori de peste an
sau duminici au loc multe pelerinaje.

La Schitul Rarau a vietuit ieromonahul Daniil Sandu Tudor (Foto 15), mem-
bru si intemeietorul cunoscutei miscari Rugul Aprins de la manastirea Antim din
Bucuresti. Intalnirile organizatiei Rugul Aprins aveau de obicei loc in bibliote-
ca manastirii Antim, iar printre participanti s-au numarat nume mari de intelec-
tuali si stundeti ai vremii (Vasile Voiculescu, Dumitru Staniloaie, Sofian Bogiu,
Adrian Fageteanu, Arsenie Papacioc, Benedict Ghius, Alexandru Mironescu,
Olga Greceanu, Bartolomeu Anania s.a.). Cei prezenti discutau in cadrul con-
ferintelor organizate aici diverse teme de religie, filozofie, literatura, totodata
practicand si rugdciunea inimii. Nascut in 1896 (24 decembrie), la Bucuresti, si
mort Tn 1962 (17 noiembrie), in temnita comunistd de la Aiud, Daniil Sandu
Tudor se afla in atentia Comisiei de Canonizare a Sfantului Sinod al BOR.
Poetul-monah Sandu Tudor este autorul “Imnului Acatist la Rugul Aprins al
Nascatoarei de Dumnezeu”.

La manastirea Rarau, zilnic se slujeste Sfanta Liturghie, iar programul reli-
gios si duhovnicesc e inspirat cu tipicul practicat la Muntele Athos. Astazi,
manastirea are 12 vietuitori si existd doud biserici: cea veche din vremea lui
Petru Rares, 1ar cea noua care e recent sfintita ( 2000).

Cai de acces: din satul Chiril pe un drum asfaltat aproape 4 kilometri se urca
pe muntele Rardu, dupa care, se merge la pas, din dreptul unei troite, pe un drum
neasfaltat pana in curtea manastirii.
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TEROSCHIMONAHUL DANIIL - SANDU TUDOR

RUGUL APRINS

de la Mindstirea Antim la Mindstirea Rariiu

=

BEVA 2010

Foto 15. Ieroschimonahul Daniil Sandu Tudor si Rugul Aprins

2. Cabana Rariu se afla la altitudinea de 1520 m, intr-un peisaj pitoresc,
langa formatiunea de stanci Pietrele Doamnei si la mica distantd de Pestera
Liliecilor. Cabana are o dotare de 110 locuri de cazare atat a drumetilor, cat si
cercetdtorilor pasionati de speologie si botanica. Turistii practica diverse acti-
vitati sportive: escalada si mountain-biking vara, schi sau saniug iarna. Exista o
echipa de Salvamont la cabana.

Izvorul Rece, numit asa datoritd temperaturii constante de 2-4 °C 1n tot tim-
pul anului si care are un debit remarcant, se gaseste in apropiere.

Cai de acces: de la statia CFR Campulung Est se merge pe valea Izvorului
Alb - Poiana Sihastriei — Rarau, pe un drum intretinut si accesibil vara tuturor
categoriilor de autoturisme. larna acest drum poate fi folosit doar de vechiculele
cu tractiune integrala.

3. Cabana Zugreni este localizata la circa 17 km de Vatra Dornei pe drumul
dintre Vatra Dornei si Piatra Neamt si se afla pe o insulitd creata natural de apele
Bistritei. Este o oaza de liniste, frumos amplasata intre munti. Pe malul raului
Bistrita se poate campa, pescui, zona fiind vestiti pentru pastrav si lostrita. In
zona creste o floare rara - Petrosia Levita Mentosa.

In zon se practica vara raftingul pe raul Bistrita, pescuitul sportiv si tiroliana
in chei, iar iarna escalada pe gheata.

4. Cabana Giumalau a fost construita in anul 1952 si se afla la altitudinea
de 1641m deasupra limitei padurilor, in zona de pasune alpina intinsd pe pantele
sudice ale Varfului Giumaldu. Cabana este nzestratd cu lampi de gaz, paturi si
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mese din lemn si se adreseaza iubitorilor de natura si drumetii.
Accesul la cabana se poate face atat din Vatra Dornei, cat si din Valea Putnei.
Din Vatra Dornei traseul este marcat cu un punct rosu si are o durata de 3-4 ore.
Din Valea Putnei, pe soseaua locald, de-a lungul Paraului Putna, prin Itcani,
Poiana Itcani (1960 m) pana in Varful Obcina Micd, se urmareste marcajul tri-
unghi rosu, traseul fiind de aproximativ 4 ore.

5. Statiunea Vatra Dornei sau Perla Bucovinei este situatd in Depresiunea
Dornelor, la confluenta Bistritei Aurii cu Dorna la o altitudine de 802 m. Zona
are un climat temperat continental de nuanta alpind. Precipitatiile sunt bogate,
iar temperatura medie anuala este de 4.5°C. Aceasta zona este renumitd datorita
panzei freatice bogate, care iese la suprafatd sub forma izvoarelor cu apa mine-
rala. Cele mai cunoscute ape minerale ce se exploateaza industrial sunt: Poiana
Negri, Floreni si Sarul Dornei.

Statiunea Vatra Dornei nu este doar una turisticd, ci si balneara, pentru refa-
cerea sanatatii, aici existand izvoare termale, calcice, bicarbonatate, sulfuroase
si magnezice, namol de turba din zona Poiana Stampei si mofete naturale de
saruri pure.

Dintre afectiunile ce pot fi tratate in statiune, amintim: cele ale aparatului
cardiovascular, boli ale aparatului respirator, afectiuni ale aparatului locomotor,
ale aparatului digestiv, afectiuni ginecologice, nevroze, anemii, diabet si obezi-
tate.
ghizi insotitori pe diverse trasee montane si in Parcul National Céalimani din
apropiere, plimbare cu telescaunul, ciclism, river-rafting, parapanta, coborarea
cu barca pneumatica pe raul Bistrita, paintball (Izvorul Bizom), ski, patinaj,
snow-mobil), turism religios (méanastirile din Bucovina) si cunoasterea traditi-
ilor populare din zona.

Traditiile populare din Tara Dornelor se pastreaza nealterate din mosi-stra-
mosi. Turistii pot admira frumusetea portului traditional bucovinean, traditiile
locale, atat la muzeul etnografic din statiune sau direct in casele muzeu din
Panaci, Dorna Candrenilor, Dorna Arini sau Ciocanesti (unde anual are loc
Festivalul oudlelor incondeiate).

larna, cu ocazia sarbatorilor, au loc Serbarile Zapezii de la Vatra Dornei, iar
in localitatile din preajma au loc Festivaluri Folclorice, spectacole in aer liber cu
multi turisti si spectatori.

Parcul din centrul statiunii, declarat rezervatie dendrologicd a Academiei
Romaéne este renumit si binecunoscut pentru veveritele care traiesc acolo, pre-
cum si concertele de orchestra din timpul verii. Are o suprafata de 50 hectare si
este bogat in izvoare minerale.
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6. Partia de schi de la Rarau

Se afla amplasata la 5 km de drumul judetean DJ 175A, pe versantul nordic
al muntelui Rardu. Proiectul investitiei prevede un transport pe cablu de tip
telegondola cu o lungime de 2514m (altitudinea minima a obiectivului fiind si-
tuatd la cota 765 si cea maxima la cota 1200) si o capacitate de transport de 1008
persoane/ord, o partie de schi tronson I cu o lungime de 2800 m si o partie de
schi tronson II cu o lungime de aproximativ 1700 m. Momentan, lucrarile nu
sunt finalizate, datorita lipsei fondurilor, dar investitia va constitui in viitorul
apropiat un element de atractie pentru turistii iubitori ai sporturilor de iarna.

7. Muzeul lemnului din Cimpulung Moldovenesc se afla in zona centrala
a orasului Campulung Moldovenesc, intr-o cladire construita in anul 1900.

Muzeul detine o impresionanta colectie a prelucrarii lemnului de diferite
esente lemnoase. Cuprinde atat unelte destinate tdiatului lemnului in padure, a
prelucrarii lui si prezinta diverse tehnici de ornamentare, forme §i motive deco-
rative. Colectiile sunt dispuse pe ocupatii si mestesuguri in 26 de sali de expo-
zitii. Existd o sectie in aer liber cu noud monumente de arhitectura specifice
zonel, in curte o placd de sah care se intinde pe o suprafata de 100 m’, cu piese
reprezentand figuri din basmele romanesti in marime naturald, oferind astfel
turistilor posibilitatea sa joace sah.

De asemenea, muzeul oferd posibilitatea amatorilor in initierea diferitelor
activitati locale traditionale, cum ar fi: prepararea produselor din fructe de
padure, confectionarea solzilor de dranita, a dranitei s.a.

8. Pastravaria de la Valea Putnei a fost infiintatd cu scopul de repopulare a
raurilor de munte, la sugestia regelui Carol I. Initial, au fost construite 15 bazine
din pamant, apoi pastravaria s-a reconstruit in aval de vechiul amplasamnet
(1954-1955). Intre 1979-1981 s-au realizat lucriri de modernizare, prin constru-
irea altor bazine din ciment, numarul total al acestora ajungéand in prezent la 38.
La aceasta pastravarie se cresc puieti de pastrav "indigen","curcubeu" si "fan-
tanel", care mai tarziu devin o delicatesa culinara, ce a fost promovata de sil-
vicultorul Otto Zalutschi, locuitor al satului Valea Putnei, preparandu-1 dupa o
nouad retetd: afumat la foc incet in crengi rasinate si mai apoi inabusit n cetinad
de brad (asa numitul "pastrav la cobza").

9.3. Ocupatii traditionale

Prelucrarea lemnului. Datorita intinderilor vaste de padure, acest mestesug
cunoscut din vremuri arhaice, diferd de la o zond la alta, cu particularitati
datorate influentelor aduse de populatia poloneza, germand sau slovacad colo-
nizatd imediat dupa anexarea acestui teritoriu imperiului austro-ungar (1774).
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Existd o varietate a tehnicilor folosite la prelucrarea lemnului. Din lemn se
fac troitele la biserici, casele, grajdul, poarta si gardul, mobilierul din interiorul
fiecdrei gospodarii (pat, masa, lavita, lada de zestre, blidarul, buciume, vase
gospodaresti), razboiul de tesut, fusul, furca pentru tors, coveti, poloboace, lin-
guri etc.

Mesterii in prelucrarea lemnului s-au profilat pe diferite categorii: dulgherii
in constructia caselor, surelor si grajdului; tmplarii in executarea diverselor
piese de mobilier, usi si ferestre, iar dogarii in confectionarea cofelor, ciuberelor
si poloboacelor. Toate aceste obiecte de lemn erau decorate cu diverse forme flo-
rale sau geometrice.

Plutaritul pe Bistrita (Foto 16). A fost practicat in Valea Bistritei Aurii de
sute de ani si a reprezentat unica modalitate de transport a lemnului pe sute de
kilometri catre marile orage unde existau fabrici de cherestea. Aceasta practica a
disparut astazi, datorita dezvoltarii infrastructurii si transportului rutier. Astazi,
cunostintele putinilor plutasi autentici ramasi, servesc turistilor doritori de aven-
turd pe apele Bistritei.

- I, e T : L

Foto 16. Plutaritul din trecut pe Bistrita (Tudor Pamfile, 1910)

In trecut, sezonul plutaritului incepea odati cu dezghetatul apelor (15 martie)
si se incheiea la inceputul iernii (15 noiembrie). Zilnic plecau plute. Dupa asam-
blarea acestora, pentru a fi pornite se foloseau asa-zisele haituri (un fel de bara-
je, care se construiau in amonte de locurile de plecare, cu rolul de a aduna apa
pentru un flux puternic de locurile de plecare, cu rolul de a aduna apa pentru un
flux puternic de start). Bustenii se faceau din rasinoase (molid sau brad) si erau
taiati la dimensiuni de 12 m lungime. La buza aveau un caladeu de patru sau mai
multi metri latime, iar huzura era de 7 metri. Pentru a tine directia de mers, pluta
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avea trei carme: doud in fata si una in spate. Unele plute erau dotate si cu un loc
special pentru facut foc, o vatrd, unde plutasii 1si preparau bucatele pe parcursul
drumului.

Astézi, doar turistii sunt interesati s faca o plimbare cu pluta pe Bistrita la
fel ca altadatd, reinviind aceastd traditie veche. Aceastd mostenire trebuie
readusa in zona, chiar si in scop turistic si valorificatd pentru turisti.

Cojocaritul si prelucrarea pieilor. Etalonul portului popular din zona (din
localitate Campulung Moldovenesc, Sadova, Pojorata) este bundita ornamentata
cu blana de jder sau cu bland de miel negru.

Tesutul si cusutul se practica in familie si reprezinta una din indeletnicirile
de bazd ale femeii din satul bucovinean, ocupand un loc aparte in arta traditio-
nald mestesugareasca (Sadova, Pojorata, Vatra Dornei).

Tesaturile decoreaza si impodobesc interiorului locuitelor sau sunt folosite ca
stergare cu ocazia diferitelor evenimente (casatoria, moartea). Specifice zonei de
munte sunt si tesaturile de traista n carouri.

Portul popular din zond (Campulung Moldovenesc, Stulpicani) evidentiaza
sensibilitatea pentru frumos a locuitorilor, fiind purtate cu deminitate in zilele de
sarbatoare. Femeile din satele bucovinene, lucreazd manual costume populare
apeland la motive folclorice (frunza, spicul, soarele, crucea ca simbol al cre-
dintei In Dumnezeu), precum si la diverse motive geometrice.

Portul femeiesc este alcatuit dintr-o catrinta neagra tesutd cu fir auriu, legata
in talie cu brau colorat, cdmasa este bogat impodobita cu motive florale si geo-
metrice, iar in picioare sunt Incaltate cu opinci. larna se poarta ciorapi, bundite
si baticuri din lana.

Portul barbatesc este format din itari din 1and, o cdmasa mai lunga brodata cu
motive geometrice negre sau maro, legatd cu o curea din piele la mijloc, o
bundita vesta decoratd cu motive florale sau geometrice si adaosuri din blana, pe
cap o cdciula din piele de miel, iar in picioare opinci. Pentru anotimpurile reci:
sumanul de toamna confectionat din 1and deasa si cojoc decorat cu flori brodate
(iarna).

incondeierea ouilor (Pojorata, Sadova, Stulpicani - Foto 17) este o traditie
in zond, mestesugul se transmite din generatie in generatie si se invatd in fami-
lie. Sunt folosite motive din arta broderiei si a costumelor nationale, remarcan-
du-se o armonie a culorilor si o maiestrie a executiei, talentul devenind o arta.
in general se folosesc trei-patru culori: rosu, negru, galben verde, albastru, vio-
let, paleta cromaticd a oudlor incondeiate facand diferenta intre principalele
zone in care se practica acest mestesug.
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Foto 17 Oua incondeiate

Simbolurile geometrice folosite la Incondeiere au urmatoarele semnificatii:
linia dreapta verticala-viata; linia dreapta orizontala-moarte; linia ondulata - apa,
purificare; linia dubla dreapta - eternitate; etc.

Confectionarea mastilor populare este strans legatd in special de sarbato-
rile de iarnd si obiceiurilor desfasurate in vetrele satelor. Pentru confectionarea
magtilor traditionale se folosesc blanuri (capra, oaie, urs), piele, diverse mate-
riale textile, metal, margele, scoartd de copac, lemn cioplit, etc. Acestea sim-
bolizeaza transpunerea unor animale sau a unor personaje din folclor sau mitolo-
gia populara.

In pictarea icoanelor pe sticli sau lemn, creatorii din zona preiau scene din
frescele manastirilor si gravurilor vechi, bucovinene si replici dupa icoane
traditionale. Se remarcd finetea desenului si sobrietatea culorilor. Mesteri
traditionali de icoane pe sticla sau lemn se intdlnesc in zona Vatra Dornei,
Stulpicani §i Gura Humorului.

Pastoritul si cresterea animalelor. Agricultura cu cele doud ramuri ale sale
(cresterea animalelor si cultivarea plantelor) a reprezentat dintotdeauna o ocu-
patie a locuitorilor din aceastd zond. Locuitorii au practicat si practicd o agri-
culturd montana si submontand. De asemenea, muntii cu culmi ondulate, bogati
in pasuni si surse de apd au creat conditii prielnice pastoritului. Aproape fiecare
gospoddrie tardneasca detine animale necesare traiului zilnic asigurand nece-
sarul hranei familiei: pasari, porci, vaci, oi sau cai. Gospodaria crescatorilor de
animale din zond este compusa din casa, grajd cu camara si poartd. Pastoritul a
fost o ocupatie deosebit de aspra si de frumoasa, in care, ciobanii tocmiti duc
turmele de vaci si oi la munte, pe timpul verii.
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De-a lungul timpului, pastoritul a cunoscut trei forme: pastoritul sedentar
(realizat la hotarul satului de catre locuitorii care detineau mai putine animale §i
aveau si alte Indeletniciri), pastoritul pendulatoriu (in care proprietarii de ani-
male le dadeau 1n grija unui numar restrans de ciobani, pentru a le purta intre sat
si spatiul montan) si pastoritul transhumant (desfasurat pe perioade mai lungi de
timp, Tn zone mai departate).

Culesul din natura are loc pe seama fondului forestier, dar si a terenurilor
din preajma acestuia, care furnizeaza o serie de produse ,,accesorii”, respectiv:
fructe de padure (Vaccinum myrtillus, V. vitis-idaea, Rubus idaeus $.a.), ciuperci
(Boletus ssp., Armillariella mellea, Cantharellus cibarius, Russula vesca,
Agaricus campestris, Lactarius piperalus, Macrolepiata procera s.a.), plante
medicinale (Rosa canina, V. Myrtillus, Arnica montana, Hypericum perforatum,
Colchicum autumnale, Thimus ssp., Petasites hybridus, Urtica dioica s.a.) si
ornamentale (pomi de Craciun), seminte si alte materii prime: rasini, tananti,
uleiuri etc.

In ultimul timp, cantititile recoltate de fructe de padure, ciuperci sunt va-
lorificate (in special de catre rromi) direct pe ,,piata neagra”.

Apicultura are potential bun de dezvoltare in aceastd zond, fiind practicata
de multi localnici. Ca resurse melifere n regiune exista suprafete ocupate de
zmeur, afin, zburatoare (Chamenerion angustifolium), specii din flora spontana
de camp de pe fanete si, nu in ultimul rand, unele specii arborescente bradul si
molidul - mai ales pentru producerea mierii de mana de padure.

Mineritul s-a dezvoltat din activitatile extractive, de prelucrare a
minereurilor, exploatarea zacamintelor din zond. Sub raport economic, spatiul
sud-bucovinean detine variate resurse naturale: minereuri de fier si mangan in
zona Cosna, Argestru, Saru Dornei,Vatra Dornei-lacobeni, Neagra Sarului,
Orata, Ciocanesti, Mestecanis; minereuri de sulf in zona Muntilor Calimani,
Lesul Ursului si la Fundu Moldovei; blenda, galend argintifera, oxizi de fier,
sideroza, calcopiritd si piritd la Tacobeni, in bazinul Tibaului si pe cursul supe-
rior al Bistritei; baritind la Ostra; opal si cuart, sulf si silice la Gura Haiti; pirita
si sulfuri polimetalice la Fundul Moldovei si Lesul Ursului; cariere de piatra, var
si calcar la Paltinoasa, Pojorata si Campulung Moldovenesc; izvoare minerale
carbogazoase cu efecte terapeutice pe raza localitdtii Vatra Dornei (Baroiu
2010).

Este cunoscuta Exploatarea miniera de la Crucea, infiintatd in 1965, unde se
gasesc zacaminte de uraniu importante (Botusana si Crucea), fiind in prezent
unitatea cea mai mare de exploatare a uraniului din tard. Totodatd, municipiul
Campulung Moldovenesc a fost sediul unei unitati miniere ce a desfasurat una
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dintre cele mai intense activitati de explorare geologica in centrul si nordul
Moldovei, Intreprinderea de Prospectiuni si Exploriri Geologice (devenitd dupa
1989 S.C. GEOMOLD S.A.). Activitatea sa de cercetare a cuprins, cu exceptia
gazelor naturale si a minereului radioactiv, toate tipurile de substante minerale
utile existente in subsolul judetului Suceava

Precizam ca aceste surse de zdcaminte sunt in afara zonei viitorului parc
national Rarau-Giumaldu, iar faptul ca aceasta ocupatie exista in zona inveci-
natd/limitrofa viitorului parc, aduce un argument in plus asupra faptului ca po-
pulatia din zona nu va exercita presiuni antropice negative in viitor asupra teri-
toriului propus ca parc national, avand ocupatii, locuri de munca si surse de
venit altele decat padurea.
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10. ORGANIZARE SI ADMINISTRATIE
10.1. Propuneri privind organizarea parcului

Propunerile privind organizarea parcului national Rardu-Giumalau se vor
face conform legislatiei din domeniul ariilor protejate (Legea nr. 49/2011
privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a flo-
rei si faunei salbatice).

Structura de administrare va fi una special constituitd in acest scop, cu o
administratie proprie si personal calificat care va asigura administrarea viitoru-
lui parc national, conform planurilor de management si regulamentelor de orga-
nizare si functionare aprobate de catre autoritatea publica centrald pentru pro-
tectia mediului, un consiliu stiintific $i un consiliu consultativ de administrare.

Consiliul consultativ de administrare va fi alcatuit din factorii interesati din
zona, reprezentanti ai institutiilor, autoritatilor si comunitatilor locale, organiza-
tillor economice implicate §i interesate in aplicarea masurilor de protectie
(Tabelul 37).

Structura de administrare a parcului special constituita, va fi indrumata si
supravegheatd de un Consiliu stiintific, propus de Academia Roména sau cu
avizul acesteia §i aprobat de autoritatea centrald pentru protectia mediului.
Consiliul stiintific prezintd Academiei Romane, anual sau de cate ori este nece-
sar, rapoarte cuprinzand avizari, constatari, propuneri i recomandari si eva-
lueaza modalitatea de aplicare a masurile prevazute in planurile de management.

Administratia viitorului parc national va trebui sd asigure capacitatea de
procurare a resurselor financiare pentru personalul angajat, mijloacele necesare
unei administrari corespunzdtoare, sa implice interesul unor foruri stiintifice
universitare, al institutiilor de cercetare si invatamant din sectorul public sau pri-
vat, precum si atragerea de fonduri prin proiecte cu finantare europeana.

Pentru sediul administratiei propunem ca locatie orasul Campulung
Moldovenesc - centru citadin cu acces la infrastructura (utilitati, dotari, drumuri
judetene, comunale, forestiere), trasee turistice si posibilitatea mult mai usoara
de a angaja personal specializat pentru administratia parcului. Exista in zona un
flux mare de turisti interesati in a-si petrece timpul liber sau concediile, atat in
perioada verii cat si iarna.
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Tabelul 37 Factorii interesati pentru Parcul National Rardu-Giumalau (dupa Alin Mos 2010)

A. Li se ofera informatii B. Li se soliciti informatii C. Sunt consultati i li se cere opinia
D. Li se oferd stimulente pentru oferirea de informatii E. Li se solicitd feed-back
F. Sunt implicati in analiza si gdsirea de solutii G. Sunt implicati in planificarea si luarea deciziilor

Grupuri si subgrupuri
de factori interesati

Relatia dintre factorii interesati si PNRG

Nivelul coressp. de
implicare (A - G)

Structuri administrative nationale

Autoritatea nationali pentru Supervizorul legal al managementului ariilor G
protectia mediului naturale protejate
Academia Roméni — Comisia Supervizorul stiintific al conservarii naturii G
pentru Ocrotirea Monumentelor
Naturii
Ministerul Integrarii Europene — Autoritatea Contractanta pentru proiectul Phare A
Directia de Cooperare CBC/ SEE, POS, POP etc.
Transfrontalieri/alte ministere
Autoritatea nationald pentru Supervizorul legal al managementului padurilor E
silvicultura
Autoritatea nationali pentru Supervizorul legal al managementului terenurilor E
agricultura agricole
Autoritatea nationali pentru Supervizorul legal al dezvoltarii turismului C
turism
Regia Nationala a Padurilor — Supervizorul managementului PNRG si al F
Romsilva padurilor proprietate de stat
Structuri administrative judetene

Consiliul Judetean Suceava si Luarea deciziilor si finantarea dezvoltarii G
Prefectura infrastructurii economice

Structuri de supraveghere si control
Directia silvica Suceava Administratori la nivel de judet ai padurilor de stat G,F
Inspectoratul Teritorial de Regim  Controleaza exploatarile silvice si activitatile de F
Silvic si Vanitoare Suceava vanatoare
Agentia de Protectia Mediului Supraveghetor la nivel de judet al protectiei G,E
Suceava mediului
Directia Generala ,,Apele Managementul apelor E
Romaine” Suceava
Inspectia de Stat in Constructii Supravegherea legalitatii constructiilor din PNRG E
Suceava
Serviciile publice judetene si locale Supravegheaza activitatea vizitatorilor n vederea G
Salvamont si Salvaspeo din prevenirii accidentelor si incidentelor, efectueaza
judetul Suceava interventiile de salvari montane si salvari din

pesteri. Coordoneaza activitatea de realizare si

intretinere a traseelor turistice si a amenajarilor

tehnice de siguranta.

Structuri de administrare a PNRG
Consiliul Stiintific al PNRG (CS) Supervizeaza managementul APNRG G
Consiliul Consultativ al APNRG Forum alcatuit din factorii interesati ai PNRG cu G
(CCA) rol de a asista APNRG in luarea deciziilor cu

privire la managementul PNRG

Structuri administrative locale si persoane fizice

Primarii in judetul Suceava: G
Campulung Moldovenesc, Detinatori de terenuri, utilizatori de resurse si
Pojorata, Crucea, Stulpicani, promotori ai dezvoltarii economice in interiorul
Vatra Dornei PNRG
Ocoale silvice de stat in judetul F
Suceava: Pojorata, Stulpicani,
Crucea, Vatra Dornei
Biserici, scoli, composesorate, F

asociatii urbariale, persoane fizice
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Tabelul 37 (continuare)

A. Li se ofera informatii B. Li se soliciti informatii
D. Li se oferd stimulente pentru oferirea de informatii
F. Sunt implicati in analiza §i gasirea de solutii

C. Sunt consultati si li se cere opinia
E. Li se soliciti feed-back
G. Sunt implicati in planificarea si luarea deciziilor

Grupuri si subgrupuri
de factori interesati

Relatia dintre factorii interesati si PNRG

Nivelul coressp. de
implicare (A - G)

Populatia din regiune (din localititile din apropiere)

Proprietarii de case de vacanti in

PNRG din Suceava, Campulung B
Moldovenesc, Sadova, Pojorita,
Stulpicani, Crucea, Vatra Dornei
Parteneri internationali
Parcul National Orhei din A
Moldova Viitoare parcuri partenere
Parcuri nationale din Europa si A
Ucraina
Organizatii nonguvernamentale
Societatea Ornitologicd Romana Ofera suport pentru monitorizare §i cercetare B
Asociatia pentru Protectia Promoveaza protectia si conservarea speciilor de B
Liliecilor din Romania lilieci
Coalitia Natura 2000 Promoveazé desemnarea siturilor Natura 2000 in E
Romania
WWF Programul Duniire-Carpati  Lobby pentru conservarea naturii si dezvoltare E
Romania, Bucuresti durabila
Centrul de Initiativa pentru Promoveaza initiativele care au la baza educatia E
Mediu pentru mediu §i conservarea naturii
Suceava
Federatia Roméni de Speologie Promoveaza protectia si conservarea patrimoniului G
carstic
Clubul de Speologie Club Speo Promoveaza explorarea, conservarea si cercetarea E
Bucovina patrimoniului carstic
Asociatia Rangerilor din Roménia  Realizarea de instruiri specifice si organizarea de E
tabere ,,Junior Rangers”
Clubul de Cicloturism Iasi Promoveaza activitatile de ecoturism, in special E
cele de cicloturism, si protectia mediului in
general
Asociatia Grupul Ecologic de Promoveaza protectia mediului si educarea E
Colaborare Bucovina tineretului in spiritul respectului de natura
Asociatia Salvatorilor Montani Asigurarea serviciilor de salvari montane, instruire E
Vatra Dornei specifica si voluntariat
Corpul Roméan Salvaspeo Prevenirea accidentelor si salvari in pesteri AC
Scoli, universitiiti, muzee, institutii de cercetare
Universitatea Stefan cel Mare F
Suceava
Universitatea A.I.Cuza , Iasi F
Institutul de Cercetdri si Strategii de management, cercetare si baze de date F
Amenajiri Silvice CAmpulung
Moldovenesc, Bucuresti
Institutul de Cercetiri Biologice F
Iasi, Cluj, Bucuresti
Gradina Botanica Iasi Cercetare si baze de date F
Muzeul de stiinte ale naturii Cercetare si baze de date F

Suceava
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Tabelul 37 (continuare)

A. Li se ofera informatii B. Li se solicitd informatii C. Sunt consultati si li se cere opinia
D. Li se oferd stimulente pentru oferirea de informatii E. Li se solicita feed-back
F. Sunt implicati in analiza si gasirea de solutii G. Sunt implicati in planificarea si luarea deciziilor

Grupuri si subgrupuri Relatia dintre factorii interesati si PNRG Nivelul coressp. de
de factori interesati implicare (A - G)

intreprinderi de stat
Compania Nationalid a Uraniului Exploatare de Uraniu B

SC Hidroelectrica SA, SC Administreaza hidrocentralele si liniile electrice
Transelectrica SA

Sector privat

Agentia Best Travel Bucovina tour-operator D
Agentia Leaganul Bucovinei s.a. tour-operator D
Pensiunea Agroturisticd Bucsoita ~ Programe de eco-turism F
Active Bucovina Enjoy the parks!  Programe de eco-turism F
Asociatia de ecoturism Tara Programe de eco-turism F
Dornelor, etc.
Mass-media

Publicatii cotidiene si
saptamanale, posturi de Informare §i promovare A
televiziune si radio locale si
regionale

Organizatii finantatoare internationale
Comisia Europeana Proiecte cu finantare externe (POS; SEE, Phare A

etc.)

De remarcat ca in jurul orasului se concentreaza o mare parte din obiectivele
interesante care au dus la infiintarea parcului (manastiri, cabane, sate si comune,
muzee), iar agroturismul este puternic dezvoltat in zond si in gospodariile
taranesti.

Centre de informare

Administratia viitorului parc va avea ca principal scop realizarea unor actiu-
ni de informare si constientizare publica destinate atat publicului, cat si localni-
cilor. In acest sens, pentru buna realizare a acestora se impune crearea unei retele
de puncte de informare si centre de vizitare (mai mari decat punctele de infor-
mare). Intrucat pana in prezent nu existd o asemenea structurd, studiile ulterioare
vor trebui sd lamureasca problema numarului necesar de astfel de obiective, a
amplasarii lor in teren astfel incat eficienta functiondrii sa fie maxima relativ la
scopul pentru care urmeaza sa fie realizat. Sugerdm ca o parte din acestea sa se
afle in zonele intens vizitate, iar in zonele insuficient popularizate, centrele ar
putea sa constituie poli de atractie pentru cercetatori si alte categorii de persoane
interesante.
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Subordonate administratiei propunem urmatoarele centre de informare aflate
in apropierea zonelor turistice, unde existd un flux mare de vizitatori/turisti:
Campulung Moldovenesc, Pojorata, Valea Putnei, Gemenea.

Sarcinile administratiei:

- paza si conservarea tuturor obiectivelor stiintifice si recreativ-educationale;

- asigurarea conservarii biodiversitdtii prin urmarirea aplicarii corecte a ame-
najamentelor silvice;

- promovarea si desfagurarea activitatilor stiintifice, de cercetare, educatie
ecologica, ecoturism cu limitari ce se vor prevedea in viitorul plan de manage-
ment in zonele strict protejate;

- utilizarea rationald a pajistilor pentru cosit sau pasunat de cétre detinatorii
acestora, (membrii ai comunitatilor locale), conform legislatiei In vigoare, “in
perioadele si cu speciile si efectivele avizate de administratia viitorului parc, ast-
fel incat sd nu fie afectate habitatele naturale si speciile de flora si fauna
prezente” (Legea nr. 49/2011);

- localizarea si stingerea operativa incendiilor, reabilitarea unor ecosisteme
necorespunzdtoare cu avizul administratiei, in baza hotararii Consiliului stiinti-
fic, interventii In scopul reconstructiei ecologice a ecosistemelor naturale si
reabilitarea ecosistemelor necorespunzatoare sau degradate conform legislatiei,
actiuni de Inldturare a efectelor unor calamitati cu avizul Consiliului parcului si
a celor prevazute de legislatia ariilor protejate;

- actiuni de prevenire si actiuni de monitorizare a Tnmultirii Tn masa a dauna-
torilor forestieri, care nu necesita extrageri de arbori; actiuni de combatere a
inmultirii in masa a daunatorilor forestieri cu avizul administratiei in zonele de
protectie integrala,

- interzicerea realizarii constructiilor noi, cu exceptia celor care servesc strict
administratiei de parc sau activitatilor de cercetare stiintificd in zonele de con-
servare durabild a parcului (zona tampon);

- interventii pentru mentinerea habitatelor in scopul protejarii anumitor
specii, grupuri de specii sau comunitati biotice care constituie obiectul protectiei
conform legii, activitati de protectia padurilor; activitati traditionale de utilizare
a unor resurse regenerabile, Tn limita capacitatii productive si de suport a eco-
sistemelor, prin tehnologii cu impact redus in zonele de conservare durabile a
parcului (zona tampon) (recoltarea fructelor de padure, ciuperci, plante medici-
nale cu respectarea normativelor in vigoare); lucrari de conducere si ingrijire a
arboretelor prin lucrari speciale de conservare care promoveaza regenerarea na-
turald fara extragerea lemnului mort conform legislatiei in vigoare;

- intretinerea de relatii permanente cu Consiliile Locale ale localitatilor din
cuprinsul parcului, a primdriilor, pentru mentinerea si dezvoltarea activitatilor -
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traditionale economice si culturale;

- avizarea tuturor investitiilor;

- activitdti traditionale de cultivare a terenurilor agricole si de crestere a ani-
malelor, alte activitati traditionale efectuate de comunitatile locale in zona de
dezvoltare durabila a activitdtilor umane.

Drumuri de acces

In cuprinsul parcului existd cale feratd, drumuri judetene, forestiere, poteci
turistice marcate, precum si trasee turistice omologate de Autoritatea Nationala
pentru Turism (Tabelul 38).

Tabelul 38 Drumurile de acces pentru parc

Denumire drum Tip Indicativ Lungime
(km)
Campulung Moldovenesc - Chiril judetean DP 003 10,6
Pietrele Doamnei forestier FE 008 1
Izvorul Giumalau forestier FE 010 0,6
Valea Putnei si Putna Mare forestier FE018 si FE021 11,7
Viiuga si Paraul lui Ion forestier FEO030 si FE031 1,9

Accesul in parc se poate face din orasul Campulung Moldovenesc sau loca-
litatea Chiril, pe drumul judetean principal Campulung Moldovenesc - Chiril.

ALTE DRUMURI DE ACCES:

a) calea feratd care face legatura intre Moldova si restul zonelor tarii cu oprire
in statiile Campulung Est sau Campulung Vest (Vatra Dornei-Campulung
Moldovenesc — Bucuresti, lasi - Campulung Moldovenesc - Timisoara, s.a.);

b) din drumul european ce leaga orasul Suceava de localitatea Valea Putnei
- Putna Mare pana la cabana de vanatoare, continuand pe drumul Sterparu (stan-
ga);

¢) Campulung Moldovenesc - Izvorul Alb, 14 km pana pe creasta;

d) drumul european Suceava-Frasin, continund pe drumurile judetene 177A,
177B, 177E;

e) drumul european E 576 suprapus cu drumul national DN 17 Suceava-
Pojorata — continuand 15 km pe drumul Izvorul Giumalaului pana pe creasta;

f) drumul Vatra Dornei - Chiril si inca 11 km spre Pietrele Doamnei pana pe
creasta;

g) drumul judetean ce leagd comuna Pojorata de Izvorul Giumalau.

TRASEE TURISTICE MARCATE:

Principalele patru trasee turistice marcate de poteci cu marcaje specific por-
nesc din satul Slatioara pana pe varful Rarau. Primul traseu incepe de pe paraul
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Vaiuga si trece prin parcelele 22-26, 33 si 34 cu iesire pe plaiul Todirescu; al
doilea porneste de pe paraul lui Ion, urca pe Batca cu Plai prin parcela 38 si iese
in Todirescu; al treilea debuteaza de pe paraul Ursului si urca pe Batca cu Plai
prin parcelele 39 — 40. Ultimul traseu urcd pe culmea Obcinei pand la Popii
Raraului.

Toate aceste drumuri de acces in sit nu sunt in zona de protectie strictd, ci sunt
situate in zona de dezvoltare durabild ale ariilor protejate din componenta situ-
lui.

TRASEELE TURISTICE OMOLOGATE DE AUTORITATEA NATIONALA

PENTRU TURISM

Principalele trasee turistice montane omologate de Autoritatea Nationald pen-
tru turism sunt prezentate pe site-ului oficial al acesteia (http://turism.gov.ro/):

a) “Campulung Moldovenesc — Cabana Rardau; marcaj: punct rosu; grad de
dificultate: usor; durata 4 ore;

b) Campulung Moldovenesc — paraul Mesteacin — Munceii Raraului —
Cabana Rarau; marcaj: banda albastra; grad de dificultate: mediu ; duratd 5 ore;

c) Campulung Moldovenesc — poiana Sihastriei; marcaj: triunghi galben;
grad de dificultate: mediu; durata 4 ore;

d) Campulung Moldovenesc — Paraul Valea Caselor — Paraul Moara Dracului
— Saua Ciobanilor; marcaj: crucie rosie; grad de dificultate: mediu; durata 5-6
ore;

e) Campulung Moldovenesc — Valea Limpedea — Saua Ciobanilor; marcaj:
cruce galbend; grad de dificultate: mediu; durata 5 ore;

f) Satul Slatioara — Codrul Secular Slatioara — Varful Todirescu; marcaj: tri-
unghi rosu; grad de dificultate mediu; durata 5 ore;

g) Comuna Pojorata — Valea [zvoru Giumalau — Paraul Chilia — Varful Chilia;
marcaj: punct rosu; grad de dificultate mediu; duratd 5-7 ore;

h) Comuna Pojorata — Valea Izvorul Giumaldu — Saua Colbului; marcaj: tri-
unghi galben; grad de dificultate: usor; duratd 3 ore;

1) Cabana Giumalau — Polita Caprelor; marcaj: cruce rosie; grad de dificul-
tate usor; durata 2 ore;

j) Curmatura Prislop — Poiana Todirescu — Popii Raraului — Cabana Rarau —
Varful Giumaldu — Poiana Ticseni — Cabana Mestecanis; marcaj: banda rosie;
grad de dificultate: mediu; duratd 19 ore;

k) Sat Valea Putnei — Poiana Sapele — Varful Alunu — Varful Giumalau —
Cabana Zugreni; marcaj: punct albastru; grad de dificultate: mediu; duratd 7 ore;

1) Vatra Dornei — Obcina Mare — Obcina Micd — Poiana Ticseni; marcaj: cruce
rosie; grad de dificultate usor; durata 4 ore;
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m) Sat Chiril — Cabana Rarau; marcaj: punct albastru; grad de dificultate
usor; duratd 3 ore;

n) Traseul circuit Rezervatia Pietrele Doamnei — Masivul Rardu; marcaj
cruce albastra; grad de dificultate mediu; durata 2 ore”.

BAZE TURISTICE SI RECREATIVE

Deoarece scopul principal al Parcul National Rarau-Giumalau este cel de
protectie si conservare, prin viitorul plan de management al parcului nu vor fi
acceptate alte bazele turistice si recreative, folosindu-se doar cele deja existente
externe sau perimetrale, care functioneaza chiar si in sistem privat. Acestea sunt
localizate in afara teritoriului parcului, in localitatile: Vatra Dornei si Gura
Humorului si alte localitatile limitrofe parcului.

Totusi, in aceste baze turistice si recreative s-ar putea instala retele de
panouri, indicatoare informative, retele online de promovare a parcului, astfel
incat obiectivul principal sd fie educarea turistilor pornind dinspre aceste baze
turistice inspre parc, in sensul protejarii acestuia, asigurdndu-se o colaborare
intre acestia si administratia parcului.

POSIBILITATI DE AUTOFINANTARE ALE PARCULUI

Din experienta altor parcuri deja infiintate, se stie ca prin autofinantare nu se
asigurd mai mult de 25 % din necesarul de fonduri pe parcursul unui an.

In urma consultarii datelor existente si a bugetelor de venituri si cheltuieli ale
administratiilor parcurilor care functioneaza deja in tara, parcurgand terenul si
observand oportunitatile locale, interpretand posibilitatile reale ale fluxului tu-
ristic din zond s-au identificat o serie de activitati generatoare de venituri pe care
viitoarea administratie a parcului national ar putea sa le foloseasca in decursul
functionarii sale:

- Servicii de ecoturism prin posibilitatea de recreere si turism. Contra cost,
administratia ar putea oferi serviciile de ghidaj si de insotire a grupurilor de
turisti, inchirierea diverselor echipamente pentru practicarea ecoturismului (bi-
nocluri, biciclete, schiuri etc.) sau chiar cai pentru iubitorii de echitatie, prin
intermediul cirora accesul in parc s-ar face mai rapid si mai usor. In centrele de
informare si in sediul administratiei, vor putea fi cazati turisti, iar in sediul
administratiei s-ar putea inchiria si o sala de conferinta. Din sistemul de tarifare
al administratiei parcului si alte activitati proprii mentionam: tarife pentru
analizarea documentatiilor si eliberarea de avize conform legii, transport auto,
tarif de vizitare, tarif de campare, excursii cu ghizii, turism ecvestru, tarif pen-
tru fotografiatul si filmatul in scop comercial, diverse alte tarife etc.
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- Servicii ecologice - programe educationale si suporturi de curs pe teme eco-
logice, diverse programe care sa fie prezentate contra cost 1n scoli si licee sau
chiar universitati (Suceava sau lasi, Bacau, Neamt).

- Implementarea de proiecte in cadrul diferitelor programe cu finantare euro-
peand (Programul Operational Sectorial de Mediu Axa prioritara 4
,Implementarea sistemelor adecvate de management pentru protectia naturii”,
Life+, SEE, Mecanismul Financiar Norvegian 2009 — 2014 etc.) sau alte cate-
gorii (finantare GEF- Fondul Global de Mediu), aceste proiecte putand imbogati
baza materiald a parcului si totodatd reprezinta o sursa de recuperare a cheltu-
ielilor salariale.

- Sponsorizari, subventii, donatii, contributii — atata timp cat persoana fizica
sau juridica care face sponsorizarea nu desfasoara activitati ce ar intra in con-
tradictie cu regulile de functionare a parcului i obiectivele naturale de protejat,
administratia parcului va putea sa accepte sponsorizari de la acestia;

- Amenzi. Desi este de dorit ca pe teritoriul parcului sa nu aiba loc activitati
ilegale, in caz ca acestea vor exista, ele vor trebui sanctionate contraventional,
in baza legislatiei ariilor protejate, de administratia parcului, aceasta fiind impu-
ternicita sa isi exercite acest drept. Pand la aceasta data, conform legislatiei in
vigoare, doar un procent de 25 % din incasarea amenzilor i-ar putea reveni par-
cului. In acest sens, facem propunerea ca pe viitor, legislatia sa prevada retur-
narea fondurilor rezultate din amenzi intr-un procent mai mare catre institutia de
apartenentd a agentului constator, in cazul ariilor protejate, in acest fel motivan-
du-se in mod suplimentar exercitarea in bune conditii a activitatii de paza si pro-
tectie a parcurilor;

- Servicii de tipografie, plotare etc.-realizarea de materiale publicitare cu spe-
cific ecologic, tipdrituri, design etc. Tn masura In care exista dotarile necesare.

10.2. Propuneri de zonare interna a Parcului National Rarau-Giumalau

Conform legislatiei in vigoare, prin zonarea internd a unui parc se intelege
,.definirea si delimitarea de zone in interiorul ariilor naturale protejate, in care se
stabilesc masuri speciale de management si se reglementeaza activitatile umane
in conformitate cu obiectivele pentru care a fost desemnata aria naturald prote-
jata”.

Pentru un parc national, zonele ce pot fi identificate si pe care le definim con-
form Legii 49/2011 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habi-
tatelor naturale, a florei si faunei salbatice, art. 22 sunt: zona de protectie stric-
ta, zona de protective integrald, zona tampon sau zona de conservare durabila si

zona de dezvoltare durabild a activitatii umane.



205

Prin zona de protectie stricta se definesc acele ,,zone din parcurile nationale
de mare importanta stiintifica, ce cuprind atat rezervatii stiintifice, cat si zone
salbatice In care nu au existat interventii antropice sau nivelul acestora a fost
foarte redus”.

Propunem ca zona de protectie strictd sa cuprinde urmatoarele 6 arii de pro-
tectie stricta: Codrul Secular Slatioara, Codrul Secular Giumalau, la care reco-
mandam si celelalte zone importante, Fanetele montane de la plaiul Todirescu,
Pietrele Doamnei si Pestera Liliecilor, precum si jnepenisul din spatele cabanei
Rarau.

Zona de protectie integrala cuprinde ,,cele mai valoroase bunuri ale patri-
moniului natural din interiorul parcurilor nationale si naturale. In aceasti zona
sunt interzise orice forme de exploatare sau utilizare a resurselor naturale, pre-
cum si orice forme de folosire a terenurilor, incompatibile cu scopul de protectie
si/sau de conservare; activitdtile de constructii-investitii, cu exceptia celor des-
tinate administrarii ariei natural protejate si/sau activitatilor de cercetare stiinti-
fica ori a celor destinate asigurdrii sigurantei nationale sau prevenirii unor
calamitati naturale”.

Propunem ca zona de protectie integrala: rezervatia geologica Cheile Moara
Dracului, Piatra Buhei, rezervatia peisagistica Clipele triasice de la Pojorata,
rezervatia naturald Cheile Zugrenilor, Piatra Pinului si Piatra Soimului.

Zone de dezvoltare durabila a activititilor umane sunt ,,zonele in care se
permit activitati de investitii/dezvoltare, cu prioritate cele de interes turistic, dar
cu respectarea principiului de utilizare durabild a resurselor naturale si de pre-
venire a oricaror efecte negative semnificative asupra biodiversitatii”.

Zona de dezvoltare durabila a activititilor umane reprezinta zona din jurul
localitatilor Slitioara si Gemenea extinsd pana la o latime de banda de maxim
1000 m sau pana la prima limitd naturald sau artificiald permanenta, aflata in
apropiere.

Zonele-tampon, numite si zone de conservare durabila in parcurile
nationale ,,fac trecerea intre zonele cu protectie integrala si cele de dezvoltare
durabila” si in care ,,sunt interzise realizarea de constructii noi, cu exceptia celor
ce servesc strict administrarii ariei naturale protejate sau activitdtilor de cer-
cetare stiintifica ori a celor destinate asigurarii sigurantei nationale sau pre-
venirii unor calamitati naturale”.

Restul suprafetei va fi incadrata in zona de conservare durabild — zona tam-
pon (Harta 17).
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Schema de personal a Parcului National Rarau Giumaldu (PNRG) va fi cea
conform prevederilor H.G. nr. 230/2003 privind delimitarea rezervatiilor bios-
ferei, parcurilor nationale si parcurilor naturale si constituirea administratiilor
acestora §i a nevoilor de administrare, formatd din posturi pe urmatoarele
domenii de activitate: director parc (planifica, coordoneaza si supravegheaza
activitatile desfasurate de PNRG); economist (financiar-contabil); paza,
supraveghere si control (sef paza si cinci agenti de teren/rangeri); biolog (pro-
tectia §i conservarea biodiversitatii); responsabil relatii cu comunitatile si edu-
catia ecologica (relatii cu comunitatile si educatia ecologicd); specialist IT/GIS
(tehnologia informatiei si elaborarea de harti GIS) si un jurist.

De asemenea, vor fi prevazute anual, activitati de voluntariat la PNRG, prin
intermediul unor programe de voluntariat, impartit in doua categorii: voluntari-
at stiintific (program la care participd studenti, profesori, cercetatori) si volun-
tariat divers (adresat in general membrilor organizatiilor neguvernamentale, pro-
gram prin care se deruleaza activitati de intretinere a traseelor turistice si a
zonelor de popas, activitati de igienizare, de patrulare In parc si constientizare a
vizitatorilor).

Pe langad administratia parcului vor functiona conform legislatiei in vigoare
doud organisme, Consiliul Stiintific alcatuit din specialisti si personalitati sti-
intifice recunoscute, a carui componenta a fost aprobata prin ordin de ministru
al autoritatii publice centrale si un Consiliul Consultativ de Administrare alca-
tuit din principalii factori de interes din zond (agenti economici, administratii
publice locale, unitdti descentralizate din sectorul guvernamental, organizatii
neguvernamentale etc.) a carui componenta va fi aprobata, speram in viitor, prin
ordin de ministru.

Strategii propuse de vizitare a Parcului National Rarau Giumalau

Din experienta celorlalte parcuri, cele mai frecvente categorii de vizitatori
(Tabelul 39) sunt urmatoarele:

- Vizitatori de weekend - vizitatorii care isi petrec timpul liber in scop recre-
ativ In zone naturale prin picnic sau plimbari in locuri special amenajate si apro-
bate de planul de management. Din aceastda categorie fac parte locuitorii din
orasele sau zonele apropiate care fie prin intermediul rudelor sau a cunostintelor
au cunoscut locurile si le prefera, frecventandu-le;

- Vizitatori interesati de naturd, in special de padure si de aerul curat ce 1l
oferd aceasta. Acestia sunt informati de parc si de zonele protejate incluse in
parc, in special din actiuni de constientizare realizate de diverse institutii din tu-
rism, universitati si scoli sau organizatii non-guvernamentale /mass-media, acti-
uni de promovare facute atat pe internet, cat si din pliante;
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Tabelul 39 Impactul pozitiv-negativ produs la nivelul parcului si in vecindtatea sa

Categoria de vizitatori

Activitate

Efect negativ

Efect pozitiv

vizitatori de weekend

aprindere foc, picnic,
muzica, jocuri sportive,
fotografiere, acces cu
autovehicole doar in
zonele permise prin
managementul parcului

afectarea  vegetatiei in
zonele unde s-au aprins
focuri, abandonarea
deseurilor la locul de
picnic, degradarea solului,
afectarea vegetatiei prin

batatorirea solului,
poluarea  generata  de
autovehicole,  deranjarea
linistii,etc

popularizare a parcului,
dezvoltarea interesului
pentru zone naturale

vizitatori interesati de
naturd

jocuri in aer liber, plimbari
cu bicicleta, fotografierea
doar in zonele premise
conform managementului
parcului

deranjarea linistii

popularizarea parcului si
interesul  pentru  zone
naturale

parcul este popularizat si

vizitatori care practica studii stiintifice de - interesul  pentru  zone
turism stiintific specialitate naturale
actiuni de constientizare
ecologica si de ecologizare popularizarea parcului,
etc., doar si numai in deranjarea linistii interesul  pentru  zone
zonele premise conform naturale

elevi si studenti in tabere

planului de management al

organizate parcului
vizionarea unor poluarea  generata  de
manifestari religioase sau deplasarea cu auto
vizitatori artistice, insotite adesea personal, afectarea popularizarea parcului si
ocazionali de sarbatori picnic, doar in locuri vegetatiei prin batatorirea interesul pentru  zone
cultural- religioase special amenajate conform  solului, afectarea naturale
planului de management vegetatiei, In zonele unde
s-au aprins focuri,
abandonarea deseurilor la
locul de picnic, deranjarea
linistii, etc.
prospectarea si cercetarea
vizitatori-cumparatori de  pietii, descoperirea o potentiala presiune popularizarea parcului,
terenuri oportunitatilor locatiei in asupra regimului interesul  pentru  zone
vederea stabilirii §i locuintelor naturale

deciderii dezirabilitatii

- Vizitatori care practica turismul stiintific in excursii sau drumetii organizate
de diverse universitati sau institute/centre de cercetare. Sunt interesati de zona
de protectie integrald si rezervatiile n care pot fi studiate flora si fauna speci-
fica. In aceastd categorie pot intra si studenti, cercetatori, doctoranzi, postdoc-
toranzi s.a.

- Elevi si studenti aflati in tabere si excursii organizate pe cont propriu sau in
colaborare cu administratia parcului. Se vor organiza numeroase manifestari,
actiuni de ecologizare si de constientizare publica in care vor participa elevi si
studenti de la facultati de profil. Ca si locatie aceste actiuni vor fi organizate in
zonele cele mai periclitate de actiunile invazive ale vizitatorilor care nu dau
dovada de o atitudine ecologicd in conformiate cu obiectivele asumate de
administratia PNRG;

- Alte categorii: vizitatori sositi cu ocazia manifestarilor specifice parcului,
vizitatori ai zonei care achizitioneaza terenuri din zonele limitrofe parcului.
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Trebuie avut in vedere faptul ca, sporirea interesului turistilor din Imprejuri-
mi, nu prezintd doar avantaje (de ex.: cresterea veniturilor localnicilor ca urmare
a efectuarii unor servicii aduse turistilor; recreerea si ridicarea nivelului de
cunostinte pentru o parte dintre vizitatori), ci pot avea si impact negativ asupra
mediului (de ex.: cazuri 1n care vizitatorii produc §i arunca resturi menajere,
inclusiv materiale plastice in zond). in sezonul de varf, aceastd presiune antro-
pica este cu mult accentuata. Astfel, se impune o delimitare speciala si o dirijare
a fluxului de turisti pentru a preintampina impactul negativ, chiar si in zonele
permise conform planului de management.

Potentialii vizitatori ai Parcului National Rardu-Giumaldu vor fi influentati
de anumite particularitdtile care 1i vor determina sd acceseze zona. Acesti factori
specifici pot fi: specificul cultural si istoric, cercetarile stiintifice (botanice, fau-
nistice, silvice s.a.) incepute de demult, existenta unei infrastructuri in zona,
apropierea de centre urbane etc.

Privit ca destinatie de vizitare, o analiza SWOT a parcului este prezentatd in
tabelul 40.

Tabelul40 Analiza SWOT a parcului ca destinatie de vizitare

Puncte tari

- cadrul natural deosebit
caracterizat prin existenta
unor  paduri  naturale
(virgine si cvasivirgine) si
prezenta rezervatiilor
naturale de mai multe
categorii;

- puncte forte de interes
stiintific si cercetare;

- pozitionare geografica,
in apropierea oragelor si a
punctelor turistice
importante;

- istoria locurilor si
existenta obiectivelor
culturale, istorice i
religioase (bogatia
manastirilor bucovinene);
- confortul vizitatorilor
asigurat de un microclimat
temperat;

- existenta unor trasee
turistice deja existente;

- existenta unor publicatii
stiintifice referitoare la
Zond.

Puncte slabe

- lipsa unei infrastructuri
specifice vizitarii ariilor
naturale protejate (sediul
viitorului parc, puncte de
informare, centre  de
vizitare,locuri de campare
si de popas,);

- lipsa educatiei ecologice

si a constientizarii
importantei protejarii
mediului si a
biodiversitatii.

Oportunitati

- interesul crescut al
locuitorilor zonelor urbane
din tard si imprejurimi
pentru recreere in zone
naturale, cunoasterea
traditiilor §i obiceiurilor
din Bucovina, vizitarea
manastirilor,a obiectivelor
istorice din zond, atractia
pentru sarbatorile locale
traditionale;

- existenta cadrului ideal
desfagurarii ecoturismului:
drumetii, plimbari pe jos,
plimbari cu bicicleta,
turism ecvestru, partii de
schi, statiuni turistice;

- interesul crescut al
comunitatilor locale la
implicarea in activitati

turistice si dezvoltarea de
facilitati turistice;

- interesul comunitatilor
locale de a se informa si a
lua atitudine in domeniul

biodiversitatii si
conservarea naturii;
- interesul  diverselor

categorii de cercetatori
pentru zond;

- diverse proiecte existente
in zond de dezvoltare a
infrastructurii generale
(asfaltarea drumului pana
la cabana Rarau) etc.

Amenintari

- prin dezvoltari antropice
in zonele special
amenajate conform
planului de management
se poate pierde caracterul
natural-cultural al zonei;

- afectarea habitatelor si
speciilor de interes prin
actiuni de recoltare in
exces a plantelor
medicinale, acest lucru
afectand utlizarea durabila
a unor resurse naturale,;

- cresterea necontrolatd a
numarului  de vizitatori
insuficient  educati i
informati cu privire la
valorile parcului §i a
regulilor specific vizitarii;
- insuficienta facilitatilor
cu specific turistic menite
sa dirijeze fluxul turistic
conform cu prevederile
planului de management
al  vizitatorilor §i o
informare a vizitatorilor
cu privire la acesta.
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Intrucat scopul constituirii parcului este in principal protejarea diversittii
floristice, faunistice descrise in zona, a habitatelor caracteristice unor specii vul-
nerabile, periclitate sau rare, a zonelor speciale de interes stiintific, planul de
management al parcului isi va propune sd promoveze principiile gestionarii
durabile, in acord cu necesitatea protejdrii speciilor si habitatelor, prin practi-
carea unui turism ecologic (ecoturism) si stiintific.

O informare permanenta a comunitdtilor locale si a factorilor de decizie
interesati in dezvoltarea generald a zonei, precum si o mediatizare a rezultatelor
activitatilor de protejare si conservare a biodiversitdtii floristice si faunistice, vor
inlesni desfasurarea activitatilor traditionale, In acord cu principiul gestionarii
durabile a resurselor naturale, o mai buna intelegere a necesitatii protejarii $i
dezvoltarii comunitatii, identificarea si implementarea unor solutii alternative in
cazul actiunilor care afecteaza mediul natural.

Factori favorizanti care contribuie la vizitarea zonei sunt:

- Factorii de mediu - peisaje unice, pitoresti, mirifice. Zona este in principal
lipsita de surse de zgomot, de poluare de tip industrial. Biodiversitate exceptio-
nald data de bogatia de rezervatii stiintifice, pesteri, codrii seculari (paduri vir-
gine), specii rare, periclitate, endemisme si monumente ale naturii s.a.

- Factori educativi si instructivi: existenta manastirilor din zond, a muzeelor,
parcurilor dendrologice, scoli, universitati, institut de cercetare etc.

- Traditia mestesugareascd locald: preocuparea permanentd a localnicilor in
pastrarea, cultivarea si revenirea la ocupatiile traditionale, mestesugaresti,
mentinerea obiceiurilor stravechi, culturale, s.a. definesc baza dezvoltarii dura-
bile a comunitatilor locale.

- Asezarea geografica: pozitionarea parcului la distante reduse fata de exis-
tenta cailor de comunicatie si fatd de orase turistice, faciliteaza deplasarea vi-
zitatorilor/persoanelor interesate catre si din parc.

Temele si activitatile preconizate pentru implementarea managementului vi-
zitatorilor prevad in special masurile pentru conservarea biodiversitatii §i vor fi
prevazute in regulamentul parcului. Prin directa coordonare a Consiliului Sti-
intific se prevede o dezvoltare a activitatii de cercetare stiintifica, delimitarea
precisd a zonelor In care au acces turistii, marcarea acestor zone, combaterea
poluarii mediului prin deseuri menajere sau de alta natura, etc.

Conform planului de management se va realiza o zonare turistica a parcului
minimald doar in zonele amenajate si o infrastructurd pentru informare si edu-
care (centre de informare, puncte de informare, zone de belvedere s.a.).

Dintre masurile pentru implementarea zonarii turistice si a planului de ma-
nagement al vizitatorilor fac parte:
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1. Delimitarea zonelor turistice in teren (identificarea limitelor, cartografiere
si reprezentare in sistem GIS, materializarea in teren cu borne adecvate si mar-
caje specifice a traseelor acceptate).

2. Informarea adecvata a vizitatorilor (analiza categoriilor de vizitatori pen-
tru estimarea numarului real al acestora, identificarea surselor, mijloacelor si
metodelor eficiente de informare, iar acolo unde acestea nu exista realizarea de
panouri informative, harti afisate, borne indicatoare, constituirea unor campanii
de informare 1n randul vizitatorilor cu tematici si sloganuri bine alese pe baza
unor analize complexe necesitati-oportunitati de punere in practica eficienta).

3. Implementarea masurilor de management al vizitatorilor prin monito-
rizarea permanenta a acestora, impunerea restrictiilor prevazute de Planul de
management si Regulamentul parcului, dirijarea adecvata a fluxului de vizita-
tori, executarea infrastructurii preconizate.
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11. CONCLUZII

Cercetarile efectuate in vederea constituirii in zona studiata, Rarau-
Giumaldu, a unui parc national, s-au axat prepoderent asupra habitatelor si eco-
sistemelor forestiere, acestea acoperind aproape integral suprafata studiata.
Principalele concluzii, ce se desprind din acest studiu, sunt prezentate in cele ce
urmeaza.

* Lucrarea “Cercetari pentru infiintarea unui parc national in zona Rardu-
Giumaldu”, fundamenteaza stiintific, necesitatea intemeierii unui parc national
in Bucovina, deosebit din punct de vedere al biodiversitatii, care se remarca prin
prezenta masiva a unor paduri virgine si cvasivirgine si peisaje deosebit de
atragdatoare sub aspect ecologic si estetic.

* Actualizarea si sintetizarea informatiilor privind istoricul ariilor naturale
protejate la nivel mondial si in Romania.

* Din punct de vedere al biodiversitdtii peisagistice, se poate constata cd zona
cercetata se incadreaza in patru categorii: a) munti inalti cu relief glaciar, tipul
tufarisuri si pajisti subalpine; b) munti inalti si mijlocii cu paduri de molid pe
roci cristaline sub influenta climatului oceanic (partial submediteranean); c)
munti Tnalti i mijlocii cu paduri de molid, pe alocuri cu pin, sub influenta cli-
matului continental (partial pontic-submediteranean); d) depresiuni largi, cu
paduri de molid, amestec (molid,brad, fag) si pajisti.

* Geomorfologic relieful este sedimentar mezozoic (calcare si dolomite),
avand caracteristic formele: platouri structurale, relief ruiniform, abrupturi, vai
inguste si trene de grohotis. Predomina altitudinile de 800-1000 m (32 %) si cele
de 1000-1200 m (31 %). Cel mai inalt varf este vf. Giumalau (1857 m).
Terenurile cu pante cuprinse intre 15-30° predomind in proportie de 52 %.
Geologic, masivul Rardu detine patru unitati morfostructurale (sisturi cristaline,
calcaro-dolomite, greso-conglomerate si marne si unitatea wildflisului), iar
masivul Giumaldu este alcdtuit in Intregime din calcare cristaline si sisturi
cristaline, in dreptul celor mai mari 1naltimi, gasindu-se o bandd de rocad vul-
canica durd, numitd dyke porfiroid. Solurile predominante fac parte din clasa
cambisoluri si spodisoluri. Climatul este temperat continental, cu influente
baltice. Au fost identificate 13 tipuri de statiune, 41 tipuri de padure, 14 tipuri
de ecosistem, 16 tipuri de habitate in teritoriul forestier si un numar de 10 in
afara fondului forestier incluse in Directiva Habitate.

* Se prezintd o descriere a florei si vegetatiei, a principalelor formatii
forestiere si a pajistilor. S-au descris 7 tipuri majore de asociatii vegetale, dintre
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care una este rara in zona Moldovei (Empetro-Vaccinietum), precum $i compo-
zitia si structura floristica caracteristicd acestora. Se scoate 1n evidenta prezenta
a 146 taxoni amenintati si inclusi pe listele rosii nationale, a 7 specii de relicte
glaciare, 1 relict tertiar, specii protejate in temeiul Directivei Habitate i a unor
endemisme (53 taxoni). Din categoria vertebrate, au fost identificate 18 specii
vulnerabile, 9 specii periclitate, 3 specii critic periclitate, 5 specii aproape
amenintate si 1 specie extincta.

* S-au identificat 23 specii de vertebrate i 9 specii de nevertebrate de interes
pentru reteaua ecologica Natura 2000 pentru care s-au constituit situri destinate
conservarii (conform Catalogul habitatelor, speciilor si siturilor Natura 2000 in
Romania, 2013).

* A fost analizata biodiversitatea structurala in raport cu 3 parametri dendro-
metrici (diametru, indltime §i volum) in trei suprafete a cate 5000 m* aflate pe
raza parcului, cu ajutorul indicilor Simpson, Shannon, Echitate, Brillouin,
Berger-Parker, McIntosh, Margalef, Menhidinick si Gleason. Indicatorii diver-
sitatii structurale ating valori maxime in cazul volumului si descresc pentru
diametrele si inaltimile arborilor. Valorile indicatorilor diversitatii structurale
sunt cele mai ridicate in arboretele pluriene si naturale studiate. In codrii secu-
lari Giumaldu si Slatioara, indicele Shannon al biodiversitatii calculat pentru
volumul arborilor atinge valori maxime, aratand favorabilitatea includerii aces-
tor suprafete intr-un parc national. Valori mari ale acestor indici s-au gasit si
pentru celelalate suprafete analizate §i propuse a fi incluse in parc. Se demon-
streaza faptul cd non-interventia antropica de pana acum, in cazul suprafetelor
incluse in rezervatii a avut un efect pozitiv in asigurarea diversitatii structurale
relative, iar pentru celelalte suprafete, indicii biodiversitatii structurale calculati
pentru cele 3 caracteristici dendrometrice (d, h si V), argumenteaza marea diver-
sitate structurald a arboretelor din zona.

* Identificarea principalelor tipuri de structurd a arboretelor si testarea
omogenitatii acestora s-a facut prin intermediul indicilor Gini si Camino.
Valoarea indicelui Camino variaza intre 2,43 in suprafata de proba Stulpicani si
5,13 in suprafata de probd Crucea, indicand o structurd optima, specifica
arboretelor pluriene, caracteristicd suprafetelor cu o biodiversitate mare dupa
cum este cazul arboretelor de la Slatioara si Giumalau, respectiv o structura re-
lativ echiend in cazul arboretelor de la Crucea. Indicele Gini variaza intre 0,20
in suprafata de proba Crucea si 0,26 in suprafata de proba Stulpicani si confir-
mad afirmatia de mai sus.

* Au fost calculati indicatorii metrici Fragstats (indicii de structura a peisaju-
lui) pentru suprafata propusa a fi desemnata parc national i s-au comparat acesti
indicatori cu indicii de structurd determinati pentru o suprafata antropizata inve-
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cinata parcului. S-a demonstrat cd primii indicatori sunt cu mult superiori celor
calculati pentru suprafata antropizata.

* A fost analizat un alt indicator al biodiversitatii si gestiondrii durabile al eco-
sistemelor forestiere: prezenta lemnului mort. Volumul total de lemn mort la uni-
tatea de suprafata este mai mare in padurea virgind, fatd de padurea amenajata
sau cultivata, unde interventia antropica isi lasd amprenta. Legatura corelativa
dintre volumul de lemn mort si indicele structural Gini, demonstreaza superio-
ritatea padurii naturale (codrul Slatioara), fata de padurea cultivata, arboretele
naturale fiind caracterizate printr-un nivel optim In raport cu stabilitatea.

* S-a identificat prezenta padurilor cu valore ridicata de conservare (PVRC).
Jumatate din suprafata parcului este ocupatd de trei categorii principale de
PVRC-uri: VRC 1, VRC 4 si VRC 6. Categoria VRC 1 ocupa o suprafata de
3679,25 ha, din care VRC 1.1. (arii protejate) 1323,43 ha, VRC 1.2. (specii rare,
amenintate, periclitate si endemice) 1083,2 ha si VRC 1.3 (zone esentiale pen-
tru reproducere, locuri de iernat, coridoare ecologice etc.) 1272,62 ha. VRC 4
(suprafete forestiere care asigura servicii de mediu esentiale in situatii critice) —
6306,56 ha si VRC 6 (suprafete forestiere cu valoare esentiala pentru pastrarea
identitatii culturale a unei comunitdti sau a unei zone) — 620,6 ha din fondul
forestier al parcului.

* S-a determinat valoarea de conservare a habitatelor din cuprinsul parcului
si s-au identificat patru tipuri ale acesteia: foarte ridicatd, foarte mare, mare si
moderata. Deoarece suprafata ocupata de tipul foarte ridicatd este mica, avand
un procent de 0.03 %, aceastd categorie a fost asimilata cu tipul foarte mare.
Procentul valorii de conservare a habitatelor in parcul propus este de: 73 % pen-
tru habitatele cu valoare de conservare moderata (apare in majoritatea suprafetei
parcului), 16 % pentru habitatele cu valoare de conservare foarte mare si 11 %
pentru habitatele cu valoare de conservare mare.

* S-au descris obiectivele deosebite de interes stiintific (importanta ecologica
a fiecarui sit) si recreativo-educational (manastiri, muzee, statiuni cu scop turis-
tic si de recreere, trasee turistice, drumuri de acces in parc, precum si ocupatiile
traditionale specifice zonet).

* Deoarece cele trei situri Natura 2000 sunt incluse in interiorul parcului pro-
pus, managementul acestora se supune zondrii interne a parcului, conform pla-
nului de management. In cazul in care siturile Natura 2000 ar depisi citre exte-
rior limita unui parc, pentru un management adecvat si coerent s-ar impune o
zonare a acestora, acest lucru constituind un potential amendament la legislatia
ariilor protejate.
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Prin cercetarile efectuate in cadrul acestui studiu, s-au adus urmatoarele con-
tributii, menite sa sustind infiintarea unui nou parc national in Bucovina. Dintre
acestea, se prezinta in cele ce urmeaza principalele:

* S-au stabilit limitele parcului si s-a determinat suprafata acestuia (24.336,09 ha).

* S-a realizat o sinteza a literaturii de specialitate dedicata biodiversitatii flo-
rei si vegetatiei, precum si a peisajelor caracteristice acestei zonei.

* S-a fundamentat stiintific declararea noului parc national Rarau-Giumalau,
cu ajutorul indicilor biodiversitatii structurale, a indicilor de structura a peisaju-
lui (indicatori metrici Fragstats), a valorii de conservare a habitatelor i prin
analiza statistica a datelor din teren referitoare la elementele dendrometrice. S-a
demonstrat pe aceasta cale ca regimul de arie protejata este o metoda eficienta
de conservare a biodiversitatii. Rezervatiile care beneficiaza in prezent de acest
statut, reprezintd esantioane martor cu potential de extindere in viitorul apropi-
at, prin declararea ca parc national a zonei studiate.

* S-a efectuat o prima zonare interna a teritoriului in functie de prioritatile
(existenta padurilor virgine si a rezervatiilor) si obiectivele de conservare iden-
tificate in acord cu starea de vulnerabilitatea ecosistemelor si legislatia in
vigoare.

* S-au elaborat in format GIS 15 harti ale viitorului Parc National Rarau-
Giumaldu: harta topografica, harta utilizarii terenurilor, harta grupelor ecolo-
gice, harta tipurilor de ecosistem, harta tipurilor de habitate, harta peisajelor,
harta tipurilor de sol, harta geologica, harta hipsometrica, harta declivitatilor,
harta asociatiilor vegetale, harta rezervatiilor, harta zonarii interioare a parcului,
harta valorii de conservare a habitatelor din parc si harta padurilor cu valoare
ridicata de conservare.

* S-a propus un sistem administrativ de gestionare durabild a teritoriului
viitorului parc national propus in functie de obiectivele urmadrite privind
functionarea noii administratii (amplasament, cu ce functioneaza si infrastruc-
tura) si s-au analizat si identificat oportunitdti de autofinantare. S-au identificat
factorii interesati din zona si s-a realizat o analiza SWOT a parcului ca destinatie
turistica.

* S-au identificat padurile cu valoare ridicata de conservare din parcul propus
si s-au localizat pe harta viitorului parc propus.

* Pentru prima data, infiintarea unui parc national a fost argumentata stiintif-
ic pe baza analizei sistemelor ecologice si peisagistice, utilizand tehnica prelu-
crarilor si interpretarilor statistice a datelor inventariate in teren. In acest mod,
se asigura abordarea unitarad a celor 13 rezervatii stiintifice i naturale din zona
Rarau-Giumalau, stabilindu-se cat mai obiectiv bazele unui management inte-
grat si sustenabil.
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