Rezumat

Caracteristici dendrometrice si auxologice ale arboretelor de
molid vatamate de cervide

Rezumat

In actualele circumstante internationale cand se pune tot mai mult accentul pe

cresterea rolului padurii, ca resursa naturald regenerabila majorarea productiei de
biomasa vegetald forestiera devine o preocupare primordiald a silvicultorului. Pe
aceasta linie ultimele cercetari iau in considerare din ce in ce mai mult problemati-
ca productivitatii reale si potentiale a ecosistemelor forestiere, dinamica dezvoltarii
studiul si modelarea dinamicii ecosistemelor.
In conformitate cu aceste coordonate si avand in vedere faptul ci din padurile tarii
noastre molidul este specia care prezintd cea mai mare importanta economica, atat
ca productivitate, cat si din punct de vedere al calitatii lemnului, cuantificarea ele-
mentelor dendrometrice i auxologice specifice in arborete de molid vatamate de
cervide, se Incadreaza in cadrul conceptului actual, modem, de gestionare durabila
a padurilor.

Cercetarile intreprinse in vederea fundamentarii din punct de vedere dendrome-
tric i auxologic a sistemelor de gestionare durabild a ecosistemelor montane, s-au
desfasurat in zone reprezentative din punct de vedere al impactului economic si eco-
logic generat de ranile produse de cervide asupra arboretelor de molid. Astfel,
cercetarile de teren au fost localizate in arborete de molid din nordul tarii si anume
in Ocoalele silvice: Cosna, Dorna Candreni, lacobeni, Moldovita, Pojorata, Vama si
Tomnatic apartindnd de Directia silvica Suceava.

In problema referitoare la cartarea vatamarilor produse de cer-
vide 1n unitatea de productie I Demacusa, Ocolul silvic Tomnatic
au fost abordate urmdatoarele obiective: a). evidentierea intensitatii
vatamarilor produse de cervide la nivelul unei unitati teritoriale amenajistice de
baza (unitate de productie); b). corelarea vatamarilor produse de cervide cu o serie
de caracteristici structurale (varsta arboretelor) si stationale (tipul de statiune, tipul
de padure, panta, expozitia, altitudinea, clasa de productie) specifice arboretelor de
molid; c). testarea statistico-matematica a influentei caracteristicilor structurale si
stationale asupra unui indicator specific al vatamarilor produse de cervide, exprimat
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prin procentul arborilor vatama ti din arboret.

Cele mai expuse vatamarilor cauzate de cervide in zonele de risc la actiunea
acestui factor perturbator sunt arboretele artificiale de molid cu varste cuprinse intre
21 si 40 de ani, incadrate 1n tipul de statiune Montan de amestec Ps, brun edafic
mare, cu Asperula-Dentaria si in tipul natural fundamental de padure Amestecuri de
raginoase si fag cu flord de mull din nordul tarii de productivitate superioara, ce ve-
geteaza pe terenuri cu pante cuprinse intre 11° i 300, cu altitudini de pana la 1000
m, situate 1n clase de productie superioare (clasele de productie 1 si 2).

Influenta simultana a unor caracteristici structurale si stationale ale arboretelor
de molid vatamate de cervide asupra procentul arborilor vatamati de cervide indica
faptul ca odata cu cresterea varstei arboretelor (in intervalul 21 - 80 de ani), a pan-
tei terenului (in intervalul 00 - 409), a altitudinii (in intervalul 700 m - 1400 m) si a
clasei de productie corespunzatoare arboretele de molid, procentul de vatamare pe
numar de arbori are valori mai scazute. Odata cu cresterea proportiei de participare
a molidului in compozitia arboretelor si a dezvoltarii acestora pe expozitii partial
insorite §i insorite valoarea corespunzatoare a procentului de vatdmare caracteristic
molidului creste. S-a constat statistic, ca influenta caracteristicilor factoriale varsta
arboretului, altitudinea terenului si clasa de productie este foarte semnificativa iar
compozitia arboretului exprimatd prin proportia de participare a molidului influ-
enteaza semnificativ asupra caracteristicii rezultative exprima te prin valoarea pro-
centului de vatdmare pe numar de arbori. Celelalte elemente factoriale (panta,
expozitia) au influente nesemnificative asupra caracteristicii rezultative specificate.

in problema caracteristicilor structurale specifice arboretelor de
molid vatdmate de cervide au fost abordate obiectivele: a). evi-
dentierea particularitatilor biometrice ale putregaiului de trunchi aparut ca urmare a
ranilor produse de cervide, in zona supusad actualelor cercetari; b). structurarea
arboretelor de molid vatamate de cervide in raport cu diametrul, din punct de vedere
al distributiei arborilor pe categorii de diametre, in corelatie cu frecventa
vatamarilor; ¢). ajustarea distributiilor experimentale specifice tuturor arborilor din
arboret si1 arborilor vatamati de cervide; examinarea semnificatiei diferentei dintre
distributia experimentala si distributia teoretica in arborete de molid afectate de cer-
vide; d). stabilirea legaturii corelative dintre diametrul central al suprafetei de baza
specific arborilor vatamati din arboret (d,yy,) si diametrul central al suprafetei de
baza specific tuturor arborilor din arboret (dg,,), functie de stadiul de dezvoltare
specific arboretelor; e). structurarea arboretelor de molid vatamate de cervide in
functie de raportul dintre diametrul central al suprafetei de baza specific arborilor
vatamati din arboret si diametrul central al suprafetei de baza specific tuturor arbo-
rilor din arboret (dg)/d,yy), In corelatie cu varsta arboretelor; f). evidentierea dis-

tributiei vatamarilor produse de cervide in interiorul arboretelor artificiale de molid,
caracterizate prin prisma repartitiei suprafetelor elementare in raport cu procentul
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arborilor afectati, functie de varsta arboretelor si de frecventa vatamarilor; g). evi-
dentierea distributiei vatamarilor produse de cervide in interiorul arboretelor artifi-
ciale de molid, prin stabilirea probabilitatii de aparitie a unui anumit numar de son-
daje cu zero pana la sase arbori vatdmati, in corelatie cu varsta acestora si cu pro-
centul arborilor vatamati; h). stabilirea variatiei spatio-temporale a suprafetei de
baza in arboretele de molid vatamate de cervide; i). studiul evolutiei unor caracte-
ristici structurale (diametrul central al suprafetei de baza, inaltimea corespunzatoare
diametrului central al suprafetei de baza, numarul de arbori la hectar, volumul la
hectar) si calitative (procentul numarului de arbori vatamati, varsta medie a ranilor,
procentul lemnului cu putregai de trunchi) in arborete de molid vatamate de cervide;
j). studiul dinamicii structurale a arboretelor de molid vatamate de cervide prin
metoda profilelor (profilul orizontal si tridimensional); k). stabilirea succesiunii
fazelor si operatiilor de lucru pentru simularea diminudrii diametrului central al
suprafetei de baza in arborete de molid vatdmate de cervide; 1). simularea influentei
unor caracteristici calitative ale arboretelor de molid vatamate de cervide asupra
diametrului central al suprafetei de baza;m). parametri biometrici si calitativi
intr-un bloc experimental instalat folosind diferite scheme de plantare pentru molid,
in zone expuse vatamarilor produse de cervide;

Dupa primii 10 ani de la producerea ranilor, putregaiul de trunchi poate ajunge
la o inaltime medie de 4,60 m, dupa 20 de ani la 5,8 m, iar dupa 30 de ani la 6,70
m. in primii 20-25 ani s-au Intalnit cele mai mari Tnaltimi (8 - 8,5 m) pentru ca apoi
sa se stabilizeze in intervalul mediu de 6,5 - 6,7 m.

Distributia experimentald specifica tuturor arborilor din arboret, respectiv dis-
tributia experimentald a arborilor vatamati de cervide din arboretul total, in arborete
artificiale de molid vatamate de cervide, sunt in concordanta cu legitatea teoretica a
distributiei Pearson tip beta.

Structura arboretelor de molid vatamate de cervide in raport cu diametrul poate
fi caracterizata si prin raportul dintre diametrul central al suprafetei de baza speci-
fic arborilor vatamati din arboret si diametrul central al suprafetei de baza specific
tuturor arborilor din arboret (dg)/dyyy). Acesta aflat in corelatie cu variatia

frecventei vatamarilor si tindnd cont de clasa de varsta specifica arboretelor, poate
da indicatii cu privire la intensitatea vatamarilor din arboretele de molid afectate.

Pe mésura ce creste procentul arborilor vatamati in arboretele artificiale de molid,
se realizeaza si o uniformizare din punct de vedere al repartizarii vatamarilor pro-
duse de cervide 1n interiorul arboretelor pe suprafete elementare, in sensul maririi
ponderii detinute de categoriile de vatdmare caracterizate prin valori ale procentu-
lui de vatimare de peste 81 %. In cadrul arboretelor afectate de cervide se intalnesc
si portiuni mai slab vatamate sau chiar goluri, aceasta situatie fiind generata de rup-
turile produse de zdpada in arboretele cu varste mai mici de 40 de ani, respectiv de
doboraturile produse de vant, in arboretele cu varste peste 41 de ani; in consecinta
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s-a redus si numarul de arbori inregistrati in cadrul suprafetelor elementare.
Distributia vatamarilor produse de cervide in interiorul arboretelor caracterizata
prin prisma probabilitatii de aparitie a numarului de sondaje cu zero pana la sase
arbori vatamati de cervide, in corelatie cu varsta arboretelor si cu procentul de vata-
mare pe numdr de arbori se face in conformitate cu legea binomiala.

Studiul evolutiv, prin intermediul metodei Kriging, al repartitiei suprafetei de
baza in arborete de molid vatamate de cervide cu vérsta initiald cuprinsa intre 21 si
40 de ani, cu o frecventa a vatamarilor in jur de 70 %, indica faptul ca tendinta se
manifestd in sensul cresterii acesteia, in special datoritd arborilor cu diametre mari
care au rezistat rupturilor si doboraturilor produse de zapada. in cazul arboretelor cu
procente de vatamare mai mari de 70 %, cu varste mai mici de 40 de ani, practic,
nu se pot sesiza diferente semnificative in repartitia suprafetei de bazd specifica
arboretului total, In corelatie cu cea specifica arborilor vatamati de cervide, existand
o suprapunere aproape perfectd a celor doua imagini texturale.

In arboretele de molid vatimate de cervide, studiate evolutiv prin intermediul
metodei Kriging, cu varsta initiala cuprinsa intre 41 si 60 de ani si cu o frecventd a
vatamarilor mai mica de 70 %, se evidentiaza atat portiuni cu maxime, din punct de
vedere al valorii suprafetei de baza, cat si zone cu goluri in arboret. Acest fapt duce
la concluzia ca in trecut arboretele respective au fost mai puternic vatamate de cer-
vide dar actiunea factorilor perturbatori abiotici din zona, in special vantul, a fost
canalizatd cu predilectie asupra arborilor ce prezentau rani produse de cervide. La
procente de vatdmare mari, cu valori peste 70 %, in arborete cu varste cuprinse intre
41 s1 60 de ani, nu se constata diferente semnificative intre imaginile texturale care
prezintd repartitia suprafetei de baza in cadrul arboretelor vatdmate de cervide.

Evolutia parametrilor biometrici, structurali si calitativi In cadrul arboretelor de
molid vatamate de cervide, se face sub influenta complexului de factori perturbatori
biotici (vanatul) si abiotici (vant, zdpadad) a caror actiune poate genera in anumite
momente dezechilibre puternice In dezvoltarea ecosistemelor din zonele expuse.

Profilul orizontal, vertical si tridimensional al arboretelor de molid vatamate de
cervide studiat In dinamicd, poate da informatii importante asupra directiilor de
evolutie a structurii 1 functionalitdtii arboretelor de molid aflate sub influenta fac-
torilor perturbatori din zona studiatd (zonele din arboret ce au fost afectate mai pu-
ternic de actiunea vantului, zapezii $i de actiunea cervidelor).

in problema elaborarii unor modele de prognozi specifice sta-
diilor de dezvoltare, in ecosisteme artificiale de molid din nordul
tarii afectate de cervide au fost abordate urmatoarele obiective:
a). elaborarea unor modele structurale specifice distributiei numarului de arbori pe
categorii de diametre; b). elaborarea unor modele structurale specifice distributiei
numarului de arbori vatamati de cervide pe categorii de diametre; c). elaborarea
unor modele structurale specifice distributiei pe categorii de diametre a volumului
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lemnului cu putregai de trunchi; d). elaborarea unor modele statistico - matematice
ce au ca rezultanta volumul ocupat de lemnul cu putregai de trunchi.

Ecuatiile de regresie si functiile de frecventa elaborate la punctele a). b). si ).c
prezinta importanta deosebita pentru elaborarea modelului matematic complex al
structurii arboretelor de molid din zone de risc la actiunea factorilor biotici si
abiotici (vant, zapada, cervide). Ele permit, de asemenea, prelucrarea automata a
datelor in vederea elabordrii modelelor de structurd optima in raport cu functiile
ecologice, economice si sociale pe care le exercita arboretele si padurea in ansam-
blul ei.

Validarea ecuatiilor de regresie ce exprima volumul lemnului cu putregai de
trunchi la nivel de productie, prin cuantificarea volumului efectiv ce rezultd in urma
aplicarii lucrarilor silvotehnice impuse de structura calitativa specifica in astfel de
arborete (rarituri, Jehnologii de reconstructie ecologicd), vor crea in viitorul apro-
piat premisele, posibilitatea elaborarii unor tabele de sortare a volumului in ecosis-
teme artificiale de molid afectate de factori biotici perturbatori (cervide).

Punand bazele unor modele de prognoza care sa tind cont de starea actuala cat si
de starea probabila a arboretelor de molid vatdmate de cervide, sub influenta facto-
rilor perturbatori abiotici din zona (vant, zapada), corelat cu probabilitatea si cu
necesitatea executarii lucrarilor silvotehnice specifice, impuse de starea arboretelor
intr-un anumit moment al dezvoltarii lor, vor putea fi adoptate decizii asistate de
calculator cu privire la gestionarea optima pe termen mediu si lung a ecosistemelor
artificiale de molid instalate in zonele de risc la actiunea factorilor perturbatori, in
conformitate cu principiile gestiondrii durabile a ecosistemelor forestiere montane.

In problema repartitiei volumului pe sortimentelor primare si
dimensionale in arborete de molid vadtimate de cervide au fost
abordate urmatoarele obiective: a). stabilirea succesiunii fazelor si opera-
tiilor de lucru pentru calculul volumului lemnului cu putregai de trunchi (%), a lem-
nului de foc (%) si a elementelor structurale caracteristice arboretelor de molid vata-
mate de cervide; b). cuantificarea ponderii volumului lemnului cu putregai de
trunchi (%) ca efect al ranilor produse de cervide, in corelatie cu frecventa
vatamarilor, in arborete artificiale de molid; c). determinarea volumului ocupat de
lemnul cu putregai de trunchi (%), din arboretul total si din arborii vatamati de cer-
vide, 1n corelatie cu varsta ranii, varsta arboretului si cu frecventa vatamarilor, in
arborete de molid; d). analiza influentei concomitente exercitatd de frecventa
vatamarilor, varsta ranilor, varsta arboretelor (caracteristici structurale si calitative)
asupra volumului ocupat de lemnul cu putregai de trunchi (%) - indicator biometric
specific, studiat pentru a relief a structura calitativa in arborete de molid afectate de
cervide; e). stabilirea succesiunii fazelor si operatiilor de lucru pentru calculul
diminudrii procentuale a sortimentelor dimensionale, in arborete de molid vatamate
de cervide; f). stabilirea declasarii structurii pe sortimente dimensionale in arborete
de molid, ca efect al ranilor produse de cervide, in corelatie cu frecventa
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vatamarilor.

Datele initiale folosite pentru stabilirea volumului ocupat de lemnul cu putregai
(%) 1n arboretele de molid vatamate de cervide, au fost urmatoarele: a). distributia
numarului de arbori sandtosi din arboret, pe categorii de diametre; b). distributia
numarului de arbori vatamati de cervide din arboret, pe categorii de diametre; c).
inaltimile medii specifice fiecarei categorii de diametre; d). indltimea putregaiului
pe categorii de diametre; e). relatia dintre volumul diferitelor portiuni ale fusului si
pozitia acestora de-a lungul fusului (Giurgiu, 1972; Leahu, 1994); volumul portiu-
nii din fusul arborilor corespunzatoare indltimii putregaiului, pe categorii de diame-
tre; f). volumul la hectar specific arborilor sanatosi din arboret; g). volumul la hec-
tar specific arborilor vatamati de cervide din arboret, pe categorii de diametre; h).
volumul la hectar corespunzator arboretului initial (arbori sanatosi plus arbori vata-
mati de cervide);

Valorile exprimate de procentul lemnului cu putregai sunt insemnate, in primul
rand pentru cd acestea reprezintd doar proportia lemnului cu putregai, valorile reale
ale lemnului de foc, In cadrul arboretelor de molid vatimate de cervide, se vor
obtine prin addugarea procentelor corespunzatoare sortdrii primare a arboretelor. in
al doilea rand, la procente medii si mari de vatamare (mai mare de 50 % clasa de
varsta doi respectiv mai mare de 60 % clasele de varsta trei si patru) proportia lem-
nului cu putregai se apropie si in unele cazuri depaseste 25 % din volumul
arboretelor. in plus, volumul specificat se afla localizat la baza trunchiului arbore-
lui, acolo unde este cantonatd cea mai mare cantitate de lemn de lucru (cu utilizari
superioare in practica industriald) care, in urma ranilor produse de cervide si a
aparitiei putregaiului de rana sufera o declasare puternica, cu efecte negative asupra
productiei calitative a arboretelor.

Pentru calculul declasarii procentuale a structurii pe sortimente dimensionale in
arborete de molid, ca efect al ranilor produse de cervide, s-au folosit urmatoarele
date initiale: a). volumul la hectar corespunzator arboretului initial (arbori sanatosi
plus arbori vatamati de cervide); b). volumul la hectar specific arborilor sanatosi din
arboret; ¢). volumul la hectar specific arborilor vatamati de cervide din arboret, pe
categorii de diametre; d). procentele sortimentdrii dimensionale, din volumul
arboretului principal, pe categorii de diametre.

Actiunea cervidelor prin cojiri si roaderi (care genereaza prezenta putregaiului
de trunchi), asupra arboretelor de molid si exprimata prin structurarea sortimentelor
dimensionale in arboretele afectate este semnificativa. Acest lucru este sustinut prin
faptul ca pierderile procentuale cele mai insemnate se realizeaza la sortimentele
superioare corespunzatoare lemnului de lucru (gros II si gros m - clasa de varsta doi,
respectiv gros I, gros II si gros m - clasele de varsta trei si patru), care detin pon-
derea cea mai mare din punct de vedere al pretului lemnului de lucru. Celelalte sor-
timente dimensionale (mijlociu 1, mijlociu II si lemnul subtire) variaza diferit in
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functie de procentul de vatamare, Inregistrand si acestea scaderi semnificative com-
parativ cu arboretul initial, pentru arboretele artificiale de molid vatamate de cer-
vide.

Pentru arboretele cu procente de vatamare mici i medii (valori sub 50 %) dimi-
nuarea procentuala nu se face cu mai mult de 25 % pentru toate sortimentele dimen-
sionale analizate. Pentru arboretele cu procente de vatamare mai mari de 50 %, sor-
timentele cu pondere valorica mare (sortimentele gros I, gros II si gros m) inre-
gistreaza scaderi procentuale considerabile cu efect negativ asupra valorii reale a
masei lemnoase puse 1n valoare. La arborete cu o frecventa a vatamarilor peste 70
% scaderea procentuald corespunzatoare sortimentelor dimensionale ale lemnului
de lucru depéseste 35 % sortimentul dimensional gros II (clasa de varsta doi), sor-
timentul dimensional gros 1 (clasa de varsta trei) si sortimentele dimensionale gros
1 si gros II (clasa de varsta patru).

In problema elementelor auxologice specifice arboretelor de
molid vatamate de cervide au fost abordate urmatoarele obiective:
a). studiul perturbarii cresterilor in diametru la arborii de molid, ca urmare a ranilor
produse de cervide prin analiza indicilor de crestere (%), a abaterilor (mm), a cres-
terii medii periodice si a cresterii medii anuale pentru cuplurile constituite din arbori
de molid pe criteriul prezentei sau absentei ranilor produse de cervide; b). identifi-
carea unor tipuri de reactie auxologica generate de tendinta de evolutie a diferentei
de crestere medie anuala (%) caracteristica fiecarui an calendaristic, specifice
arborelui de molid vatamat, in corelatie cu varsta ranilor produse de cervide, pentru
indltimea corespunzatoare diametrului de baza; c). identificarea unor tipuri de
reactie auxologica caracterizate prin prisma diferentei de crestere medie anuala (%)
pe profilul longitudinal, specifice arborelui de molid vatdmat, in corelatie cu varsta
ranilor produse de cervide;

Tendintele de evolutie a diferentei de crestere medie anuald (%) caracteristica
fiecarui an calendaristic, conditionatd de varsta ranilor produse de catre cervide,
pentru indltimea corespunzatoare diametrului de baza, a permis identificarea a trei
cazuri de reactie auxologica specifice arborelui vatamat de cervide i anume: a.
primul caz, in care evolutia diferentei de crestere medie anuald (%) se manifesta
prin existenta a doua perioade distincte. Una este identificata imediat dupa produc-
erea ranii de catre cervide, in care se constatd micsorarea diferentei dintre arborii de
molid componenti ai cuplului si o a doua perioada, care se caracterizeaza prin
madrirea progresiva a diferentei de crestere medie anuald; b. al doilea caz, in care
evolutia diferentei de crestere medie anuala (%) se manifesta prin existenta a trei
etape. Una imediat dupa producerea ranii de catre cervide in care se constatd micso-
rarea diferentei dintre arborii de molid componenti ai cuplului o a doua perioada,
care se caracterizeaza prin marirea diferentei de crestere medie anuala (%) si o a
treia, In care se constata tendinta de micsorare a diferentei de crestere medie anuala
de aproximativ doi pana la trei ani (sub nivelul valoric al primei perioade conside-
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rate); c. al treilea caz, in care evolutia diferentei de crestere medie anuald (%) se
manifestd prin existenta a trei perioade distincte. O prima perioada se identifica
imediat dupa producerea ranii de catre cervide, in care se constatd micsorarea dife-
rentei dintre arborii de molid componenti ai cuplului, o a doua perioada, care se ca-
racterizeaza prin marirea diferentei de crestere medie anuald (%) si o a treia, in care
se constatd tendinta de micsorare a diferentei de crestere medie anuala (aproxima-
tiv la nivelul primei perioade considerate). Marimea acestor trei perioade aste
aproximativ egald din punct de vedere al numarului de ani.

Diferenta de crestere medie anuald (%), analizata pe profilul longitudinal al
arborelui si conditionata de varsta ranilor produse de cétre cervide, a permis identi-
ficarea a patru cazuri de reactie auxologica posibile dupd cum urmeaza: a. pertur-
batiile in mersul cresterilor in diametru specifice arborilor vatamati de cervide, se
manifesta in sensul diminuarii cresterii medii anuale (%) pentru fiecare ndltime, pe
tot profilul longitudinal al arborelui; b. superioritatea cresterii medii anuale carac-
teristicd arborelui de molid vatamat de cervide comparativ cu arborele sanatos, pen-
tru inaltimile de 1,30 m, 2 m si chiar 4 m respectiv 6 m, dupa care se constata dimi-
nuarea acesteia pe profilullongitudinal al arborelui; c. diminuarea cresterii medii
anuale caracteristica arborelui de molid vatamat de cervide pe profilul longitudinal
al arborelui pana la indltimea corespunzdtoare inceperii coroanei (16 m), dupd care
se constata superioritatea acesteia pana la limita superioara a profilului longitudinal,
d. superioritatea cresterii medii anuale caracteristica arborelui de molid vatamat de
cervide comparativ cu arborele de molid sanatos pentru doud portiuni din cadrul
profilului longitudinal al arborelui s1 anume una specifica inaltimilor de 1,30 m, 2
m (chiar si 4 m), iar a doua incepand cu ndltimea de 16 m. Pentru inaltimile ana-
lizate situate intre cele doua situatii prezentate cresterea medie anuala caracteristica
arborelui de molid vatamat, este inferioara arborelui sanatos.

Lucrarea de fata reprezinta o contributie la fundamentarea stiintifica din punct de
vedere dendrometric si auxologic, pe baze experimentale si statistico-matematice, a
unor elemente semnificative, definitorii, in ceea ce priveste problematica gestionarii
ecosistemelor de molid din nordul tarii vatamate de cervide. Cercetarile se inscriu
pe linia preocupdrilor de aprofundare si largire a cunostintelor privind particula-
ritatile structurale si auxologice ale ecosistemelor artificiale de molid precum si de
incercare in a se constitui intr-o etapa noud, integratoare, pe linia asistarii deciziilor
de management durabil al ecosistemelor forestiere montane afectate de factori
perturbatori.



