
CERCETARI CU PRIVIRE LA UMIDITATEA RELATIVA
A LEMNULUI IN INTREBUINTARILE LUI CURENTE

de Ing. Dr. EUG. VINTILA

I. SCOPUL CERCETARILOR.

Lemnul fiind un material higroscopic, umiditatea lui este
'condifionatd in orice moment de umiditatea gi temperatura me-
diului inconjurdtor. Orice schimbire a acestor doud elemente
.aduce dup[ sine gi o schimbare a umiditdtii lemnului.

In intrebuinfdrile curente ale lemnului, aceasta are o deo-
,sebiti importanti, nu atAt direct, cAt prin faptul ci la orice
schimbare a umiditdtii lemnului, urmeazl in mod inevitabil qi o
schimbare a dimensiunilor lui. Se produce aqa numita ,,contra-
gere" sau ,,umflare" a lemnului - inegal5 in oeLe trei direcfii
anatomice (longitudinali, radiali gi tangential5) - $i care con-
,stitue unul din ineonvenientele aeestui material.

Credinla cd un lemn dupl multi ani de pdstrare in inci-
peri bine uscate iqi pierde insugirile higroscopice, s'a dovedit a
fi grcait6. Chiar dupd sute de ani de pistrare intr'urr rnediu con-
stant, lemnu1 rdmAne cu aceleagi insuqiri higroscopice.

Deteriorarea obiectelor construite dn lemn in urma con-
tragerii gi umfl5rii trebuegte intotdeauna explicat5 fie printr'o
greqal5 de constructie, fie de uscare a materialului.

Practi:c, problema care se pune pentru a evita inconvenien-
tele aritate mai sus. este de a folosi in fiecare caz: afard in aer
Iiber, in incdperi incdlzite sau neincdlzite, etc., un material bine
uscat, inlegAnd prin aceasta, un material cu umiditatea cerutS
de mediul inconjurdtor.



Cercetirile de fald sunt ficute tocmai cu scopul de a vedea

care este aceastd umiditate a lemnului dupd intrebuintarea pe

care o prime;te. In acest scop au fost puse in cercetare qapte in-

cdperi in care sunt cuprinse majoritatea cazurilor in care in

mod curent se af15 folosit lemnul: camere la parter sau etaj
incSlzite cu calorifer sau sobe, incdperi neincdlzite, pod de cas5,

camerd la subsol Ei pivnitd.
Cercetdrile s'au desfdgurat in decurs de un an incheiat

spre a vedea in acelaqi timp cum variazd umiditatea le'mnului
sub influenla tuturor schimbdrilor atmosferice dintr'un an 9i
a vedea totodatd cum variazd umiditatea lemnului qi sub in-

fluenla incdlzitului (cu calorifer, sau sobe) a incS-perilor in
timpul iernii.

Rezultatele sunt cele corespunzdtoare conditiunilor din

lara noastrS.
In cadrul acestor cercetiri s'a pus in disculie 9i umiditatea

Iemnului folosit in aer liber in functie de schimbirile de temp'e-
raturd ;i umiditate ale aerului din Bucureqti.

Ceraetdrile de fati au fost intreprinse in anii 1935-1936,
ele aproape coincizAnd ca datd cu al,e lui Graf g;i Egner deLa
Stuttgart [4; 5]. Aceiagi problemd fusese anterior pus6 Ei in
America [9] unde ea prezintd un aslrect mai cornplex datorit5
exi.stentei zonelor climaterice aqa de deosebite.

Amintim cu aceastd ocazie cercetdrile lui Stillwell [12]
din Angta sare a determinat in anii 7927-7928 variatia lunari
a umiditSJii lemnului de pin, stejar qi mahon in trei incdperi
diferite gi in aer liber qi ale lui Varlimont care a urm,Srit va-
riatia zilnici a umidititii aerului la Nlannheim, Ia scAnduri de
molift, pin qr nuc [6].

II MERSUL CEBCETARILOh.

1. Spafii le cercetate.

CercetSrile s'au extins asupra lemnului aflat in urmdtoa-

retre incdperi, toate aflate in Bucure;ti:

Inciperea Nr. 1: Cameri de locuit Ia parter, cu incdlzire cen-
tra15 gi expozilie nordicd, mult umbritd (str. Louis Blarrk).

Incdperea Nr. 2: Camerd de locuit Ia demi-sol, cu incSlzire cen-
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tralS ;i expozifie vesticd (str. Clopotarii Vechi Nr. 1, ve-
chiul local al Institutului de cercetiri si Experimentalie
Forestierd).

Incdperea Nr. 3: Camerd de laborator, la etajul III, cu incii lzire
centraiS, Ei expozitie sudicl, mult bdtutl de soare (Cl;di-
rea Politehnicei, str. polizu Nr. 1).

Incdperea Nr. 4: Camerd de locuit la etaiul I, incilzitd cu lemne
(sobd de teracotd) gi expozil ie esticd, mult bdtutd de soare
(str. Louis Blank).

Incdperea Nr. 5: pod de cas5, aco,perit cu
care a fost deschisd tot timpul anului
chi Nr. 1, vechiul local aI Institutului
perimentatie Forestierl).

tabid, cu o lucarn:t
(str. Clopotarii Ve-
de Cercet6ri si Ex-

IncSperea Nr. 6: O camerd in clddirea Muzeului Silvic, la etajul
I, neincdlzitd in timpul iernii, mult umbritd, umedd ;irdcornasd in timpul verii. (pavilioanele Ministerului de
Agriculturd qi Domenii din parcul Carol I).

Inclperea Nr. ?: Pivnila unei case din Bucuregti, cu perelii be_
tonafi (b-dul Mihail Ghica).

2. Probele folosite.

La aceste cercetdri au fost intrebuin{ate pe rangd probe de
lemn masiv qi probe din placaj, furnir qi panele. Acestea au
scopul de a avea date valabile pentru fiecare caz sub care s,ar
prezenta lernnul in intrebuinldrile lui curente.

Dintre speciile lemnoase indigene, s'au ales cele mai frec_
vent intrebuinlate gi anume: moliftul, bradul, stejaml, fagul,
paltinul, frasinul, teiul, nucul, aninul, ulmul gi salcAmul. Dintre
cele exotice au fost intrebuinlate probe de mahon gi palisandru,
sub formd de furnir aSa cum se gdsesc in comerf.

Dimensiunile probelor de lemn masiv au fost d"e 3bX3bX25
mm. Nu s'au luat dimensiuni mai mari pentru ca probele sd
se poate apropia mai cu usurin{E de conditiunile echilibrurui
higrometric cu mediul ambiant.

Desigur realizarea unui echilibru higrometric perfect al
pr:obelor de lemn cu rnediul ambiant nu este posibil, dat fiinct cd
conditiunile mediului (temperatura Ei umiditaea aerului) de care
depinde si umiditatea relativd a lemnului, sunt in cazurile de
fatd, gi ele variabile. In acelaEi timp, este ;tiut cI pentru rea_



lizarea echilibrului higrometrie perfect (in toatd masa lemnului)

se cere qi un timp destul d-e indelungat, cu atAt mai mare cu cAt

lemnul are o grosime mai mare'
Toturyi, pentru practici, probele nefiind mai groase de 25

mm, qi determinirile de upniditate la aceste probe fdc6ndu-se

la jntervale de o lunS de zitre, umiditllile g5site pot fi consi-

derate ca valori mijlocii pentru acest interval de timp'

De altfel, a;a cum se va vedea mai depa'rte, umiditatea

lemnului sulera schimbSri mai importanle atunci cand se trece

dela un anotinr,p ta altul sau cdnd intervine o schimbare ma'i

mare in conditiunile rnediului.
S'au i:ntrebuinfat Ei probe de placaj cu 3-5 foi din fag'

stejar gi anin, incleiate cu elei de casein6, avdnd 35X35 mm, le-

gate cu fir sublire de a!5 in pachelele mici de cite 10 foi'

Datele complete asupra probelor folosite sunt cuprinse in

tabloul Nr. 1.
Pentru a putea compara intre ele valorile obfinute in cele

? incaperi ceroetate q.i spre a evita orice nepotrivire cauzatd de

eventualele particularitaJ.i in structura lemnului, probele au fost

confeclionate - in special Ia tremnul masiv - pentru fiecare

specie din aceiagi bucat5 ryi pe cAt posibil lipsitd de noduri'

Pentru fiecare specie au fost luate cAte tr'ei probe, fiecare

din altd bucat5 qi din umiditn!ile lor s'a calculat valoarea medie. ,

La placaje, furnile qi panetre, probele pentru oele gapte

cazuri cercetate, au fost debitate din aceiaqi bucatS'

Spre a vedea intrucAt aburirea lemnului ar avea vreo in-

fluenld asupra modului in care se cornportd lemnul la varia-

fiile de umiditate, au fost intrebuinlate 9i probe de lemn aburit

de fag gi ulm.
Au fost intrebuinlate in total 50 de probe pentru fiecare

incdpere qi anume: 33 probe de lemn masiv, 6 probe de placaje"

? probe de furnir gi 4 Probe de Panel.
Fiind?irr:ciperi,numdrultotalaiprobelorintrebr'rintate

a fost de 350.r

3. Cint[rirea probelor qi determinarea umiditilii lemnului'

Cencetdrile au inceput in luna Mai, anul 1935 Ei au durat

pAnd in Mai 1936.
Toate probele, spre a fi aduse pe cAt posibil la aceiaqi
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umiditate, au fost pdstrate anterior inceperii experienlelor timp
de 3 luni Ia Laboratorul de Tehnologie a Lemnului intr,o in-
cipere ln care condifiunile med,iului au variat foarte putin.

La sfArgitul lunii Aprilie Ei inceputul lunii Mai 1935, ace-
ste probe au fost depuse in cele ? incdperi cercetate.

De aci, odatd pe lund erau aduse la laborator, luAndu-se
toate precauliunile spre a nu fi influenlate in timpul transpor-
tului gi erau cAntdrite imediat cu b balanfd rapidd (0,01 gr. pre*
cizie).

TABLOUL No. 1.
Probele de lemn folosite 6n fiecare incdpere.

Natura

probelor

Dimen-
siunile

ntln.

Speciile

Iemnoase

Numdrul
probelor

Pen t ru - | -
fiecare I Total
specre I

masiv
neaburit

Lemn masiv
aburit

Fur,nir
neaburit

Furnir
aburit

Panel

Placaj
3-5 foi

35X35X25  |  Fag ,u tm  3  I  6  I

35X35 si I  Stejar, fag,
grosimi I paltin, nuc,
diferite { mahon, pali- i 1 pac

sandru 10 foi

35X35 9i I  pag
grosimi
diferite

35X35 pi I  Stelar, iag, a-
grosimi I nin, tei, in
de 2*5 I combinalii

35X35X25 | wrotitt, brad,

(fag, mahon,
anin)

i
Numdrul total aI

faEl. stejar, pal- I . I
tin, frasin. j I
nuc, ulm, I I

s a l c d m l 3 i 2 T

l d i f e r i t e l - i 0 l
4ox,4o qi I ,emnut deta I I i
grosimi j mijlocmolift I I I

de 210-25 i si brad iar pla- | I I
I i":"i oi"-aii!- I I I
i dte specii I I I
I uaJul (l ln oue- | I I
I rite specii I I I
i (rag, mahon, I I I

a n i n ) l - t 4 i

i-t--l
;mdrul total aI probelor { I j
pentru fiecare incdpere l_1 so 1
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La sfarSitul fiecSrei cantdriri probele erau aduse din nou

in incaperile respective unde erau agezate pe cat posibil in ace-

lagi loc.
La inchiderea anului de observaliuni, adicb in Mai 1936'

dupi ultima cdnt5rire, prob,ele au fost uscate ia 105" C' intr'o

etuvS electricd cu reglare automatS' de temperaturS, pAnd ce

greutatea lor a rdmas constantd.
DeterminAnd astfel greutatea tomplet uscatd a probelor

s'a calculat pentru fiecare lund din cursul anului, umiditatea re-

lativ5 a lemnului u in funclie de greutatea absolut uscatd'

Astfel .,-G--9 X100 in care G este greutatea probelor
g

in fiecare lund, iar g este greutatea absolut uscati.
Cu datele oblinute astfel s'au intocmit diagramele No'

I-V, care ne prezintd varialia lunarS a umidit5lii lemnului
pentru fiecare incipere in curs de un an.

III. REZULTATELE CERCETARILOR.

1. Influenfa sPeciei lemnoase.

Intre valorile oblinute pentru diferitele specii lemnoase

s'au constatat unele deosebi.r'i, care in general nu au fost prea

mari.
Astfel, probele de lemn masiv de molift qi brad au avut

o umiditate cu 0,5-1,00/o mai mare ca majoritatea speciilor, iar

cele de anin ;i tei mai micd ca a acestora.

Din punct de vedere practic, aceasta neavAnd o impor-

tanld prea mare, rezultatele au fost calculate sub forma de

valori medii lunare pentru toate speciile. [Diagr. III, IV, V].

Deaserneni, Ia probele de furnir s'au constatat unele deo-

sebiri dupd specia lemnoasd. Probele de mahon au avut o umi-

ditate mai ridicatd (cu 1-20lo), iar cele de palisandru din con-

tra o umiditate mai scoborit5, in comparalie cu furnirele spe-

ciilor indigene (stejar, fag, paltin, nuc). Deosebirile constatate

la aceste furnire exotrce pct fi urrnarea unui tratarnent deose-

bit Ia care eventual au fost supuse cu ocazia deruldrii (aburire,

uscare artificialS etc.) gi care au putut influenla asupra higro-

scopicitSlii lemnului.
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2. Influenta aburitului.

I\laterialul lemnos aburit folosit in cercetS.rile de fatd a
fost procurat asa cum se gisegte in comert, fdrd a fi supr;is la
vreun tratament sp,ecial de aburire.

Din aceasta cauzd ne i ip,sesc unele date ca: t impul de abu-
rire, temperatura si p,resiunea vaporilor, etc. Scopul cercetdrilor
a fost sd se vadd dacd la acest material gdsit pe pia{d sub de-
numirea de lemn,,aburit" sau,,f i.ert" se poate observa vreo deo-
sebire in modul de a se compcrta la varia{iunile de umiditate.

CercetSriie fScute de Schrnzalbe ;i Ender [10] gi mai recent
de F. Kollmann [B], au ardtat cd prin aburire lemnul igi miego-
reazl contragerea Ei umflarea.

Primii ajunseser5 la concluzia cd aceastd micgorare a jo-
cului lemnului este apreciabild numai ia alburn gi foarte micd
la duramen. Cercetdrile fdcute de Kollmann au ardtat cd in-
fluenla aburitului creqte cu temperatura Ei presiunea vap,orilor
cu care s'a ficut aburirea. Cu vaporii obignuifi, la temperatura
de 100o C. qi presiuni cuprirye intre 0-1 atm., influenta este
practic fdrd valoare (se p'roduce o micqorare de circa 120/o din
contragerea totalS).

La presiuni mai mari ins5, de 2 gi 3 atm. gi o aburire de o
or5, jo'cul lemnului se mic;oreazd cu respectiv 21 gi 280/o din
jocuJ. total, iar cAnd abur.itul la 3 atm. dureazd 2 ore, micgorarea
ajunge la 620/o [8].

In cercctirile de fatd cu lemn abutit, nu s'a rnisurat con-
tragerea qi umflarea probelor, ci numai varialiunile de urrridi-
tate, constatAnd cd in adevir la probele aburite umiditatea lem-
nului a fcst mai micd ca la cele neaburite (Diagr. I qi II).
Aceastd micqorare este de 0,5-2,0010 in valoare absoluti sau de
2-7o/o fatd de valoarea maximd a umidit5tii lemnului Ia punc-
tui de saturalie al f ibrei (25-300/o). Deosebiri le a;a dar sunt in
general mici din cauzd ci aburirea s'a fdcut la presiuni mici 5i
temperaturi nu prea ridicate.

Din mersul diagramelor se vede c1ar, c[ prin aburire s'a
produs o micgorare a higroscopicitifii lemnului care este mai
evidentd Ia umiditSli mai mari (cazul incdperii Nr. 6 dela Muzeul
Silvic). Acela;i lucru se observd gi in mersul diagramei din ca-
mera dela demi-sol (incSperea 2), in care curbele lemnului abu-
rit sunt mai indeplrtate de cele ale lemnului neaburit, la umi-



'-..'l'- "'::t---

lncdpereo A

}e
f,

l
)
a
E
o

b
&
o
t
\
)

, - . * r - I l -

I  1 '  
"  {  r - ; _  :

,  _ l  ! - -

Istr 
hiagr l. VarIo[to untdtlillilpnbelor delean obdr{ $ a@tad 

@6^



dJffiti mai mari (Mai, Octombrie) qi mar apropiate cAnd umidi-
tatea a sc6zut (Oct.-Martie).

O micqorare a umiditSlii lemnului se observi deasemeni la
probele de furnir aburit in comparatie cu cel neaburit. Deose-
birile sunt Ia fel de mici, cca. 10/o in valoare absolutS. In unele
inciperi cum este cazul camerilor Nr. 1, 3, 5, deosebirile au fost
atAt la.probele de lemn masiv cAt gi la cele de furnir chiar sub
0,50/0, mentinAndu-se in orice caz, urniditdJile probelor de lernn
aburit sub acele ale probelor neaburite.

nal fun. lul Aue SwL ocr lvoa aec. /an. feb I'larl ADr Moi
1935 

Dagr ll .Vorrollo amtdtlofit probetvr de lurntr obunl ,rt neobunl 
/936

Pentru practicd diferenta de umiditate de 0,5-20/o con-
statati este de micd important5. Ea reprezintd in raport cu umi-
ditatea maximd ce poate avea lemnul la saturatia fibrei (25-
300/o), o cotd de 2-70/0.

Numai in cazul unei aburiri sub presiuni mari (2-3 atm.)
gi itr timp mai indelungat (1-2 ore) conform cercetdrilon lui
Kollmann [8] se po.ate aqtepta la o diminuare considerabild a
higroscopicitdtii lemnului qi cu ea a contragerii qi umfldrii lui.

3.. Considera{iuni generale asupra umiditifii probelor
de placaj ;i panel.

Probele de placaj Ei panel folosite in cercetdrile de fatd ca
de altfel qi cele de furnir, aEa cum s'a ardtat anterior, au fost
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procurate depe pia!5, fdrd a fi supuse vreunui tratament spe-
cial, in vederea cercet5rilor (poleire, lustruire, etc.).

Din rezulta,tele oblinute se constati cd in general probele

de placaj qi panel au avut, o umiditate foarte apropiati de a
probelor de lemn masiv. (TabI. Nr. 2).

TABLOUL NT. 2,
umiditatea probeio.r d,e pl.acai Si paneL in comparalie cu lernnul masw.

Natura Umiditatea lemnului u€lo
€
!
O

. .  r
21

n-raterialului rncan 
l 
rnca,n 

lT* ] 
r";ae 

l 
r";de 

J';* l T*

1) Placajele se contrag in grosirne in
masiv. Numai in suprafafi contragerea este

T 2

13,O 19!5

L2,O

148

1o/0, sunt practic

probele de lemn

aceia$i mdsuri ca gi lemnul
de 1G-30 ori mai micS [2].

Lemn masiv

PIacaj

Panel

8,9

8,6

c 6

11,5

1O,4

l t t

8,3

7,9

8,9

9,4

9,0

9,3

10,I

9,1 19,1

1q1

Deosebirile constatate, in general sub
fdrd valoare.

Varialiunile lunare s'au produs ca gi Ia
masiv pi cu aceiagi regularitate.

In concluzie se poate spune aqa dqr cd probele de placaj
5i panel s'au comportat la fel fa{5 de umiditate ca ;i lemnul
masiv.

Faptul cd toturyi placajele 9i panelele nu joacd at6t de

mult 1), rdmAne explicabil deci numai prin modul de 'construc{ie

al acestora.
Prin incleierea straturitror de lemn din care este consti-

tuit placajul, cu fibrele orientate alternativ Ia 90" unele de

altele (sau sub alte unghiuri), se produce o impiedecare a con-

tragerei gi umfl5rii lemnului in suprafati, deqi umiditatea -

a;a cum am vdzut - este cea impusi de legile echilibrului
higrornetric.

AcelaEi lucru se petrece qi la panele.
Desigur printr'o eventuali lustruirie, poleire, acoperire cu

diverse lacuri, etc., opera{iuni obignuite in fabricatiunea mo-



bilelor se poate realiza o relativi izolare a lemnului din pla-
caje qi panele de atmosfera inconjurdtoare. Ea nu poate fi insd
decat temporari iar eficacitatea ei se constatd numai la schim-
bdrile de scurtd durat5.

In fond, atAt pl"acajele cAt qi panelele, rdmAn aFa cum arn
vdz'ut, cu aceleaqi insugiri higroscopice ca qi lemnul din care
sunt formate.

4. Variafia umiditSfii lemnului in diferite inciperi.

a) Incdperi cu incdlzire centrald.

Aqa cum este de agteptat, umiditatea lemnului in inc5-
perile locuite, in deosebi in timpul iernii depinde in mare md-
surd de incdlzirea ce are loc in acest timp. In cazul cand incdl-
zirea se faoe cu calorifer', umiditatea reiativd a aerului din
acea incdpere scoboritd, ceea ce aduce dupd sine gi o trmi_
ditate redusi p,entru lemn.

Aceastd influenli a caloriferului poate fi mai ridicatd sau
mai scoboritS, dupi caz - aga cum vom vedea mai departe _
sau poate fi micgoratd dupd voe prin mrsuri luate in acest scop
(vase cu ap5, aerisire, etc.).

Pentru a vedea cAt de uscat este lemnul aflat in interioa_
rele incdlzite cu calorifer, au fost puse in cercetare trei aseme-
nea incdperi Ei anume:

- O camerd de locuit la parter, cu expozifia nordicd pi
in general mult umbritd (inciperea Nr. 1).

-- O camerl de locuit Ia demi-sol, cu expozilia vestic5
(incdperea Nr. 2).

- O camerf,de taborator la etajul III, cu expozilia sudic5
qi. iu general foarte c5.lduroasi (inc6perea Nr. 3).

Penfrrr a u$ura discutarea rezultatelor, vom consid.era in
cele ce urmeaz5 numai cazul probelor de 1emn masiv (Diagra_
ma III).

Din m,ersul acestei diagrame se poate ved.ea cd umiditatea
lemnului scade in unele cazuri vizibii brusc in timpul funcfio-
ndrii caloriferului gi cregte din nou la incetarea lui.

Varialiunile deia o lund Ia alta, cu exceplia momentului
inceperii gi incetdrii funcliondrii caloriferului, nu sunt in gene-
ral prea mari.
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umiditatea cea mai scoborit5 este furregistratd in toate

aceste trei incdperi in luna Februarie' cu tendinla de a se men-

line uneori 9i in luna Martie' Ea coincide in general cu punctul

culrninant al funcliondrii caloriferului din climatul nostru'

In incdperea Nr. 1 (Diagr' III) umiditatea probelor este in

general cu Z,O-2,S0/o mai scoboriti in epoca incilzitd din tim-

pu1 iernei fald de restul anului.

bq
5

seaa
bss

14

r3

' t1

t0

flor lun- lul
t!85

Diagr. III. Variatia

W itP ut Nou Dec. ton. febr noil Aer gll

umiditdtii probelor de lemn masiv in incdperile

cu incdlzire centrald'

Aceastd deosebire devine mai accentuatd in incdperea

Nr. 2 (qamera dela demi-sol) unde ea este cuprinsi in mediu

intre 2,5-3,50/0.
In schimb in inciperea Nr' 3 (camera de laboratol)' deo-

sebirea intre vard ti iarn^6 este foarte mic5 (1,0-1'50/o)'

In aceast5 din urmi incbpere, situat6 la etajul III' cu fe-

restrele strrre sud, din cauza cildurii extrern de mari constatatd

in tot timpul anului, qi fiind qi foarte uscatS, lernnul a avut in

general tot Umpul o unr,iditate foarte scizutd - apnoape de

cea constatatd iarna, in timpul funelion5rii caloriferului. Din

aceleagi motive, nici trecerea dela epoca neincdlzitd la cea in-

cillzitd gi viceversa, nu mai apare aqa de evidentS'

La demi-sol, aqa cum am vizut, situalia este cu totul

schimbat5.
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Aci, in timpul verii gi toamnei, inainte de inceperea func_
liondrii calorifenrlui, umid,itatea lemnului este relativ ridicati
in comparatie cu celelalte incdperi (12,5-18,b0lo).

In timpul iernii, umiditatea se scoboari p6nd la 9,b0/o (iuna
Februarie), rezultand deosebirea de umiditate atat de mare arr-
tatd mai inainte. In general umiditatea lemnului nu ajunge la
demi-sol in timpul funcliondrii caloriferurui sub 90/o spre deo-
sebire de celelalte doui inciperi in care ea ajunge chiar sub g0/o.
Aceasta din cauza mediului care la demi-sol este mai umed.

TABLOUL

Umidi,tatea uo/e a probelor de lemn in
rninime, mari.me $i medii in decurs d,e

3 .

cele qapte incd.peri. Valorile
un an. (Mai l9SS-Mdi 19J6).

Val.
min.
max.
medie

Umiditatea ,,tt,, in /s la
Incdperea

Nr. 1

cdlzire centralS. demi

)amer5 de locuit inc5l-
ziti cu 'lemne 

etaj. I,

I , J

1,0,3
8,9

9,5
143
11,5

8,5
10,o
9',4

8,5
L2;o
10,4

10,0r
l'4'n5
12,2'

7,8
10,4
8,5

io,5
d 'o

8t4
11,5
9,5

?,3
9,,0
8,O

8,O
9r7
9,0

?,8
9,5
8,3

?,8
L2,5
10,1

7,5
12,2
9,5

8;5
9,9
8,9

8,6
10,1
9,3

LZ,5
10,1

l3i5
14,2
13,8

r y q

8,6
7'9'

9,5
9,O

12e1
13,4
13,O

17,4
21,8
19,5

12r1
13,t)
1a5

?,0
11,1
9,1

11,5
L2,7
12,0

1A0
23,5
19,1

r 5



b) Incdperi incilzite cu iemn'

Variaf iaumidi tSl i i lemnuiuis 'aurmdri tqi intr 'o incdpere
incSlzit| cu lemn in timpul iernii. In acest caz este inciperea

N r . 4 s i t u a t d l a e t a j u l l , a v A n d e x p o z l l i e v e s t i c d q i i n c a r e l n -
cSlzirea s'a ficut cu o sobS obiEnuitd de teracota'

D inmersu ld iagrameices 'a in tocmi t (Nr . IV)secons ta tS
c5 umiditatea lemnului a variat in decurs de un an in general

mai pulin decAt in camerile cu incdlzire centraiS'

I inc'opereoi
- Conero de locuil lo etoi I

t1ncoalto w fnne) ,
Ttnpul incolzrit ''

! +

,CU l€lllll€ t '

;

,4

13%

t?%

11"t

10o/.

9i(

s
Es
s

!v

a.-
S- 8/,

l'1ot
1935

Diagr.

Jun lul Aug Sep 0ct

IV. Varialia umiditd{ii

Nov Du lon febr MorL APn

. probelor de lemn masiv.

Md
1938

$i aici, in timpnrl iernii, ca urmare a inc5lzitului artificial,

umiditatea lemnului a scizut. scdder,ea s'a produs de abia ince-

pAnd. din luna Februarie, d.eoarece pAnd atunci camera a fost

incSlzitd neregulat, uneori numai cAteva ore pe zi' Inoep6nd din

luna Februarie, camera a fost inc5lziti regulat'

Diferenla dintre umiditatea lemnului din timpul indlzi-

tului qi restul anului este rurmai de circa 10/0. Astfal in lunile

neincdlzite umiditatea probelor d.e lemn masiv a fost de circa

9,50/o iar in timpul iernii s'a scoborit pAni la 8,50/0.

Diferenla de 10/o aflatS este foarte mici. DeIa sine inleles

cd in asemenea imprejurSri nu se vor produce deteriorari prin

contragere qi umflare.
S5 nu se creadi insi c5 umiditatea constatatd mai sus este

cazul general aI tuturor inciperilor incdlzite cu lemn' Pot fi

incdperi deqi lnc5lzite cu tremn, totuqi mai umede, fie datoritd

a$ezirii lor (de ex. incdperi la subsol) fie din alte cauze cu totul

particulare. In orice caz atmosfera rdmAne in compara{ie cu

incdlzirea centralS mult mai apropiatd de condiliunile normale.
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Gaaf gi Egner [a; 5] in Germania, au ardtat cd in incdperile
locuite, umiditatea este in general cuprinse intre l0 gi 140/o (in
mediu 72olo). In cazul ci aceste inciperi ar fi tot timpul in-
cilzite cu calorifer, aceasti umiditate ar fi, dupd aceqti antori,
cu 2-30lo mai scoboritS.

In comparafie cu valorile obfinute de noi, aceastd umidi_
tate de 10-140/o gdsit5 de Graf gi Egner, este cu 1,5-40/u mai
mare decat cea gdsiti de noi pentru camerile incdlzite cu lemn.
Aceasta se explic.d in primul r6nd prin faptul ci inciperea in_
cdLziti cu lemn care a fdcut obiectul cercetErilor noastre, prin
aqezarea qi modul de construclie a fost foarte uscat6 qi in al
doilea rand prin faptul cd in Germania atmosfera este mai ume-
dE qi mai rd.coroasd, chiar,in timpul verii decAt Ia noi.

In Finlanda, dupd Sahlman, citat de Siimes [11], umidi_
tatea mijlocie a lemnului in camerile cu incdlzire centrald ar fi
de circa 80/0, iar in acelea cu sobe, de 100/0, valori apropiate de
cele gdsite de noi.

c) Celeialte inciperi cer,cetate.

Cercetdrile de fa!d, aga cum s'a ardtat la inceput, s'au
extins qi asupra unui pod de casd, a unei pivnile qi in fine asu_
pra unei incdperi dela Muzeu] silvic din parcul carol I, in care
au fost pdse deasemeni probe in observafie.

Aceste incdperi, prin natura lor, n'au fost incdlzite in nici
un fel in timpul iernii. Aceasta a permis sd se urmdreasci va-
riatia umiditdtii lemnurui de d.ata aceasta scos de sub influenla
inc5lzirii eonstatat5 la celelalte incHperi.

fn cele ce urmeazd vom vedea cum a variat aceastd umi_
ditate in decurs de un an, in fiecare din aceste incdperi.

Podttl care a s,ervit cercetdrilor de fatd era aI unei case
cu un singur etaj, avAnd acoperigul de tabli.

Acest acoperiq, in partea de vest, era prev5zut cu o lu_
carnd obiEnuitd care tot timpul anului a fost deschisd.

Prin faptul ci acest acoperig nu a fost addpostit de even_
tuale case mai inalte din jur, sau de arbori, a fost tot timpul
verii inc5lzit puternic de bEtaia directi a soarelui. Totugi putem
spune ed eI este cazul obignuit aI podurilor de case din ora-
qele mari.

Cu rezultatele oblinute s'a intocmit diagrama Nr. V.
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DeIa inceput se poate vedea ci mersul acestei diagrame
este cu totul diferit de al celorlalte vizute anterior.

Umiditatea probelor af,inge aci valoarea maximd in timpul
iernii, nu in timpul verii ,ca la probele avute in interiorurile in-
cdlzite in timpul iernii. Iar valoarea cea mai scobori6 are loc
aci vara, cAnd qi cdldura soarelui este mai mare gi atmosfera
mai uscatd.

De altfel, aci lemnul se apropie mai mult de conditiunile
din aer liber, in care umiditatea lui este in functie numai de
schimbdrile din atmosferS.

In luna Iulie umiditatea probelor de lemn din pod a fost
de circa B0/o iar in lunile Decembrie-Februarie de 12-l2,5olo.

O deosebire aEa dar intre iarni qi vard (respectiv lunile
cele mai um'ede qi cele mai uscate) de cca. 4-4,5o/o.

Faptul cI in timpul iernii, in pod probele n'au avut o umi-
ditate mai mare de 130/o are deosebit5 importantd pentru prac-
ticn gi anume dovedindu-ne c[ in clima noastrd pot fi pdstrate
Iemne cu o umiditate pdnd la 130/o in inciperi fird si fie nevoie
de incS.lzire in timpul iernii. Bine intetres cu condifia ca acele
i::cdperi, prin agezarea lor qi modul de constructie sd fie per-
fect uscate.

In mediu, probele de molift ryi brad, specii care i:r con-
structia podurilor de case sunt intrebuinlate pe o scar5 mare, au
avut o umiditate de circa 10,50/0. Ea a variat in decurs de un
an intre B gi 130/0.

Incdperea cLela Muzeul Silvie Parcul Carol I, se caracte-
rtzeazl printr'o atmosferd. in general umedS gi rdcoroasd, dato-
ritd parcului din jur. ClSdirea inse$i este inconjuratd foarte de
aproape de arbori care o umbresc aproape complet.

Probele au fost agezate la etajul I, nu la parter, spre a
nu avea conditiile extreme care se pot intAlni aci (cea mai sc5-
zutd temperaturi gi cea mai mare umiditate). Din mersul umi-
ditejii probelor (Diagr. V), se constat5 cd avem de aface totuqi
cu incdperea cea mai umedd dintre toate spa{iile cercetate, cu

exceptia pivnilei.
Umiditatea probelor care a fost cuprinsi intre 13-13,50/t'

se men{ine aproape constant5 tot timpul anului. Varialiunile

dela un anotimp la altul au fost foarte mi,ci (sub 10/o)'

In timpul iernii, incepAnd cu luna Decembrie. este obser-
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vatd oarecare tendintd de a se mdri umid.itatea, pentru ca in
primivard sd-gi reia drn nou aceiaEi valoare.

In comparatie cu podul de cas,i cercetat anterior, consta-
tdm cd la Muzeu plobele au avut o umiditate mai ridicath nu
numai in timpul rrerii dar chiar qi in timpui iernii. punand tatd

N
5

s
a

€
bss

172

tis%

14"a

.t0%

9rr

8 %

llai
49J5

lun lut. nu7. t"Or ,,
Diagr. v. varialia unr,iditdjii probelor de lemn masiv in incaffi

, neincdlzite.

in faJi aceste dou6 diagrame ne ddm gi mai bine seama cat de
mult pot in'uenla asupra umiditilii unei incdperi, condiliunile
lo,cale (existenfa unui parc, a unui lac, un addpost oarecare etc.;.

In inciperea dela Muzeu, probele d,e lemn au avut in tim-
pul verii o umiditate care se apropie foarte murt de cea din

6 t'rieut&ivic*l-.-l-

lncapereo S nod as *i6-ra
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incdperea dela demi-sol, pentru acelaqi anotimp. Iar fali de in-

cdperile Nr. 1 qi 4 dela etaj, umiditatea probelor dela Muzeun

tot timpul verii a fost cu circa 40/o mai mare-
In cazul cAnd probele dela Muzeu ar fi fost puse Ia parter,

credem cd umiditatea acestora ar fi fost Ei mai mare'
Anterior cercetSrilor de fa!5, am avut prilejul sd verific

cele afirmate aci cu privire la umiditatea relativ ridicat5 dela

Muzeul Silvic. IatI cum s'a petrecut aceasta:
CAndva, in una din incdperiie dela Muzeu, a functionat

pentru nevoile muzeului, un mic atelier de tAmpldrie' In acest

atelier s'au confecfionat $ cAteva piese necesare c'ompletirii
mobilierului Institutului de Cercetiri gi Experirnentatiuni Fo-
restiere (cartoteci, fiqiere, dulapuri, etc.), care au fost aduse
dupi terminarea lor, in incdperile Institutului, in'c5lzite in tim-
pul iernii cu calorifer.

In scurt timp s'a putut constata o contragere aqa de mare
a lemnului incdt unele rulouri au iegit din ramele lor iar ser-
tarele au r5"mas prea mici, trebuind sE li se faci mici a;ustiri-

Explicalia este ugor de dat. Materialul l,emnos fiind de-

pozitat Ei prelucrat in inclperile dela Muzeu obiectele mai sus

ardtate au trebuit sd aib5 in momentul in care au fost gata'

coniorm cercetdrilor de fatl, 13-140/o umiditate. Aduse in i:e-

ciperile incElzite cu calorifer, umiditatea lor a scdzut pan^e h

sfArqitul iernii la 7-80/o, ceeace a adus dupl sine uscarea qi

contragerea.
Djrr acest exemplu se vede Ei rna'i clar' neeesitatea de a

avea ateliere de tAmplSrie care sd nu lase nimic de dorit in

acbastl privin!5.
, Chestiunea are o importanld qi mai mare in cazul atelie-

relor mari de tdmplarie in care se lucreazd rnobile fine, sau in

depozitele de materiale lemnoase destinate acestor fabricatiuni.

Pivnitro in care s'au fdcut cercet&rile de faff, apartine

une sase din Bucuregti eu peretii betonafi.

Cercetlrile aci au avut de intAmpinat unele greutdti din

cavza ciupercilor cari au atacat lemnul.
Din aceasta pricinS a trebuit din cand in cand sd fie uscate

probele la 100" C. Aceasta n'a putut avea vreo influen!5 asupra

mersului cercetdrilor, d,eoarece probele avAnd dimensiuni mici'

odatd readuse in pivni!5 au recdp5tat in foarte scurt timp umi-

ditatea dela inceirut.
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Totuqi, pAnd la sfArqit, a trebuit si renuntim la mare
parte din probele de furni.r, panel qi placaj.

In comparalie cu celelalte incdperi se constati in primul
rdnd cd mersul d:iagramei reprezent6nd varialia umiditllii pro-
belor nu mai este aga de regulat (Diagr. V).

Din mersul general aI acestei diagranne se constat5 ci
umiditatea a atins valoarea maximi in luna Iulie (circa 220lo)
dupd care a inceput si scad5, atingAnd valoarea ce mai scizuti
in luna Decembrie (circa 1?.50/o).

A,ci ar fi putut sd existe in general varialiuni mai mici de
umidita.te in decurs de un an.

In al doilea rAnd este surprinzltor faptul cd valoarea ma-
xirrS este atinsd in luna Iulie qi cea minimi ln luna Decembrie.

La aceasta se 1rcate sd fi contribuit gi faptul cd in pivni!5
,au fost depozitate in luna Septembrie lemne de foc pentru iarn6.
Aceste lemne au putut influenla umiditatea relativd a aerului
din pivnif5, f[cAnd ca Ei probele aflate aci sd-qi schimbe umi-
ditatea.

Aceastd situafie a durat p6nd la fanuarie, cAnd pe mdsura
imputindrii lemnelor de foc pe de o farte qi pe m^dsura atin-
gerii echilibrului higrometric Ia restul materialului pe de alta,
s'a constatat din nou o ,creqtere a umiditllii probelor, care s'a
eontinuat qi in primdvar5. In luna Mai 1936 umiditatea pro-
bel.or s'a apropiat foarte mult de valoarea maximi atinsi in
.vara anului pr,ecedent, inainte de depozitarea lemnelor de foc
in pivnitd.

Valoarea maxirnd atinsi in luna Iulie, circa 22010, den6ti
cb spafiul este in general aproape de saturalie.

Pot fi bine inleles pivnile mai mult sau mai pulin umede;
aceasta depinzdnd Ei de modul in care sunt ele construite qi
aerisite.

In mediu, in pivnita cercetati, deqi au fost .depozitate
lemne de foc cari au influenlat umiditatea, probele au avut
circa 190/o umiditate.

5. Umiditatea lemnului in are liber.

De o imtrnrtanti tot atAt de mare pentru practicS este qi
cazul lemnului folosit in aer liber, supus aqa dar direct schim-
,bdrilor de temperaturi Ei umiditate din atmosferd.

In aceastd situafie se aflS lemnul care nu se mai gSseqte,
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ca in cazurile precedente, in incdperi inchise de jur imprejur ci
sub cerul liber, sau numai sub acoperdm6nt.

Prin faptul c[ sub cerul liber lemnul poate veni i:r con-
tact direct cu apa din precipitatiuni, dela sine inteles ci umidi-
tatea lui nu va fi in orice rnoment in funcfie numai de tempe--
ratura qi umiditatea relativd a aerului. S'a constatat insd ce efe€-
tul unei ploi, asupra lemnului, nu este decAt la suprafatS, deoa-
rece in adAncime atrra nu pitrunde decAt foarte grleu. Iar dupS
'incetarea plot zuprafata lemnului cedeazd irnediat atmosferei
surplusul de ap,5 pe care-l contine, rimAnAnd mai departe iards,i
functie numai de starea higrornetricd a atmosferei.

Pentm simplifica,re, in capitolul de fald vom oonsidera nu-
mai cazul lemnului care s'ar afla ferit de precipitaliuni in trrer-
manent contact insi cu schimbdrile din atmosferd (sub acope-
rdmAnt).

Dintre ceLe doud variabile, ardtate mai sus, umiditatea qi
temperatura aerului, prima influenteazd i:rtr'o mEsurd mult mai
mare umiditatatea lemnului.

Astfel, daci se pdstreazi lemn intr'un rnediu cu temperaturd de
2;5" C., iar umiditatea relativd este 659/o, el va avea la echilibrul higrorne-
tric cca. LLP/o apd.

Dacd terrperatura aerului s'ar scobori de exemplu cu 101' C,, adici
la 15' C., iar umiditatea aerului ar rimAne constanti, lemnul ar avea
conform relafiunilor lui de higrospicitate cca. l8/o apt6.

Aceiagi umiditate de t*/o o poate avea lemnul dacd s'ar m5ri umi-
ditatea relativd a aerului numai cu cca. f/q iar temperatura ar fi con
stantE.

Aqa dar, aceiagi varialie de 1o/o in umiditatea relativd a Iemnului
(dela 11-129/o s'a putut realiza fie printro varia{.ie de 1,0'C. ln tempe-
raturS, fie de 5e/o in umiditatea relativd a aerului.

Pentru lemnul aflat in aer liber, varialiunile umiditelii
atmosferice, vor avea aqa dar un rol mai mare, decAt schim-
bS.rile de temperatur5.

Cu datele rneteorologice dintr'o regiune - cunoscend
deci temperaturile Si umiditnlile relative ale aerului - putem
deduce, pe baza curbelor de echilibru higrometric, umiditatea
lemnului care s'ar afla in aer liber.

In tabloul Nr. 4 sunt date asemenea calqrle pentru Bucu-
regti - cu ajutorul datelor lunare ale Institutuiui Meteorologic,
pe anii 1935 9i 1936.
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TABLOUL 4.

Urnidttatea Uo/s a lenznului in aer liber La Bucure;ti, in funclie de tem-
peratura Si, umlditatea relatl.tsd. a aerului.

Medii lunane 1)

Umiditatea
lemnului

v"/"2)

1986

Temperatura
aerului o C.

Umiditatea
relativd a
aerului o/e

Ianuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie
August
Septembrie
Octombrie
Noembrie
Decernbrie

2 L
17-18
14
12-13
rr-ta
10-11
110*11
10-11
1&-11
11-12
1 6
, ,

19
1HO
L2
l 2
1 1
1L-12
9-10

10*11
1,0-11
14-15
19;20
20

- 4r4
- 1,0

3,9
t2,o
16,1
t l  <

21,7
zt,7
tB ,1
15,8
4,4
2,2

E0,r0
79;0
710,0
64,0
63,0
62,0
59;o
60,0
610,0
6,4,O
77,O
88,0

83,t$
8,!,O
65!0
65,,0
62,0
,65,10r
540
59;o
58,0
73;o
86,o
85,0'

19E6

11, [

4,3
1,,0
8r7

t2,7
10,5
2O,'0
25,7
21,7,
17,8
1,0,3
,6,6
1,6

Media anuali

Ianuarie
Februarie
Martie
Aprilie
Mai
Iunie
Iulie
August
Septembrie
Octombrie
Noembrie
Decenabrie

69,0

Media anuald L2,2 13*14

Cum se vede din acest tablou, umiditatea lenurului este
cuprinsS in timpul verii intre 100/o gi 120/o Ei ajunge in lunile
de iarnS (Noembrie-Februarie) pini la 22010.

Prim5vara qi toamna, umidititatea lemnului este in general
cuprinsl intre 120/o gi 140/0.

Lemnul fiind o materie higroscopicE, are tendinlS in orice
moment de a se pune in echilibru cu schimbdrile din atmosfend-
CAnd aceste schimberi sunt de scurtd duratd (deia ord Ia ord

sau dela o zi Ia alta) nu pot influenla decAt Ia suprafald piesele

d,e lemn. Pentru majoritatea cazurilor sub care se prezintd lem-

?0,o

1) DupI datele Institutului Meteorologic
2) Valorile s.unt deduse dupd curbele de

din Bucuregti,
echilibru higrornetric.



nul in practicd insl au o mare importanti numai schimbdrile
med,ii de la o luni Ia alta sau oele ce dureazd un anotimp intreg
- vdzute anterior - Ei care pot influenta intr'o mdsurd mai
mare lemnul.

De importanti practicd tot at6t de mare este qi valoarea
mijlocie a umiditdtii lemnului pentru un an intreg, care in cazul
de fati (anii 1935 qi 1936) este de circa 13-140/0.

Aceastd cifrd nu poate fi prea deosebitd dela an la an
deoarece nici umiditatea gi nici temperatura mijlocie a aerului
nu variazd prea mu1t.

/an. t'ebrlYorl4pr flol /un /u/ Aug,SepI 0c/ Nov Dec
Diagr. VI. Varia{ia umiditilii lern'nului [7] in Prusia de R5sirit

gi Bavaria de Sus (Germania).

Pot fi insd regiuni in lar5 mai umede sau mai uscate c5-
rora sd 1e corespundd alte umiditdti pentru lemn. Deosebi.rile nu
pot fi insd mari, deoarece nu avem deaface ca de pildd in Statele
Unite ale Am,ericii cu zone climateriee aqa de diferite. La ace-
leaEi concluzii au ajuns gi alti cercet[tori chiar pentru o ]ard
ca Germania, intinsd dela Marea Nordului;i pan"5 la Alpi. Ast-
fel in Germania, dupd valoriile stabilite de Kollmann [?] pentru
umiditatea lemnului aflat in aer liber in Prusia de rdsdrit qi in
Bavaria de sus (Mi.inchen), se constatd o deosebire de umiditate,
intre aoeste doud regiuni, numai d,e 2-30lo (intre mediile lu-
nare). (Diagr. VI).

Nu trebue uitat insd cX asupra umiditSlii lemnului aflat
in aer liber pot influenfa ;i imprejurdri cu totul locale: o vale
foarte umedd, un teren mlSqtinos, etc. care pot schimba cu totul
datele problemei.
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In Anglia se socoteqte cd in timpul verii lemnul are in
aer liber o umiditate de cca. 74olo iar in timpul iernii de cca.
200/o [2].

Graf gi Egner la Stuttgart Ia; 5l au g5.sit pentru lemnul
aflat in aer liber, sub gopron, o umiditate de cca. 16010.

Pentru lara noastrd valorile stabilite la Bucuregti, dupd
datele meteorologioe (tabl. 5) sunt acelea care ne pot da o oare-
care indicaliune asupra mersului in general al umiditdtii lem-
nului in aer liber pentru diferitele anotimpuri.

Antonescu G. [1] gdseqte pe bazd de determindri directe
asupra umiditdtii Iemnului in aer libei' in lara noastrd, ci umi-
ditatea are valoarea cea mai ridicatd vara qi mai scoboritd in
celelalte anotimpuri, ceea ce nu poate corespund.e realititii. Au-
torul a fdcut desigur o gre$ald cu prile,jul determindrilor de
umiditate, altfel nu se poate explica acest rezultat.

IV. CONCLUZII.

In cercetdrile de fald s'a vdzut cnm variaz6. umid,itatea
lemnului din diferite incdperi in decurs de un an.

Pentru practicS, dintre valorile oblinute,,prezintd un deo_
sebit interes valorile medii Ei valorile rimitd atinse in acesi. in-
tervai.

Aceste valori ne permit sd judecbm dacd in adevdr un
lemn este deajuns d,e uscat fatd de intrebuintarea p,e care o
primeqte.

r Din rezultatele oblinute s'a putut constata cd umiditatOa
lemnului este diferitl dupd felul incdperii (dela subsor sau par-
ter de cx.) gi dup5 modul cum este incdlzite acea incdrrer,e in
tirnpul iernii (cu calorifer sau cu sobe).

Deasemenea s'a putut constata cum variazd umiditdtea
lemnului intr'uri pod de cas6, o pivnild gi intr'o inc6pere nein-
ciizitd dela Muzeul Silvic, situat intr,lrn parc in general um,ed
$i rdcoros.

Pentru toate aceste cazuri - in total ! _ 5's oblinut umi_
ditatea relativd a lemnului, in funclie de greutatea compret
uscat6, corespunz5toare (uo/o).

Deosebiriie de umiditate constatate la diferitele
lemnoase nu sunt in general prea mari.

S'a ciutat deasemenea sd se vadi in ce mdsurd lemnul

specii
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aburit aflat in rnod obiqnuit in corner! este mai pulin higrosco-
pic ca materialul neaburit. Rezultateie au ardtat cd aceastd mic-

Sorare a higroscopicititii este in general redusS. Astfel umidi-
tatea probelor aburite a fost de abia cu 0,5-2,00/o mai mic'i
decdt aceea a probelor neaburite.

Probele de placaj Ei panel folosite deasemenea in aceastd
cercetare au ardtat cd lemnul, sub aceastd formi, qi-a pdstrat
neschimbate insuEirile higroscopice.

In cadrul cercetdrilor de faf5, s'a pus in disculie pi umi-
ditatea lemnului aflat in aer liber, in funclie de temperatura gi
umiditatea aerului in Bucure$ti, rezult?nd o umiditate medie
d-e 13-140/0.

Din variatia umiditdlii probelor aflate in podul de casd cer-
cetat, s'a vdzut cd umiditatea lemnului a fo,st tot timp'ul anului
chiar si in anotimpurile cele mai unaede, sub 130/0. Aceasta
dovedegte cd pentru d,epozitarea unui lemn uscat pAni la acea-
std umiditate, nu este necesar in climatul nostru, ca incdperile
s5 fie incdlzite in timpul iernii.

Rezultatele pentru toate cazurile avute sunt grupate aqa
cum se vede in tabloul Nr. 5. Aceste valori se referd la probele
de lemn masiv.

TABLOUL Nr. 5.
Urniditatea lemnului dqd, natura intrebuinldnlor.

Spati,ile cercetate

7,L-1O,0

8,5-10,O 9.5

10,0

11,5

8,0-1a5

9,5-13,5

la0-13,5

1{),(}--21210

r7,5-22,0

13 ,5

19,5

Muzeul Silvic Parcul Carol I, etajul I
(neincdlzit in timPul iernii).

In aer liber la Bucureqti (sub acoperi
mAnt).

In pivnitS.

13,0

m



Aga cum reese din aceste cercetS,ri umiditatea lemnului
destinat a fi folosit in incdperi incdlzite in timpul iernii, este
in mediu de cca. 90/0, cu exoeptia cetror aflate Ia subsol, sau
demisol. fn acest din urmi caz ea ajunge la cca. 120/o (in val.
mijlocie).

Imprejuriri cu totul particulare (camere supraincilzite,
sau din contra ricoroase Ei umede) pot deplasa aceste cifre in-
tr'un sens sau altul.

Cercetdrile fdcute asupra umiditSlii lemnului din pivniti
au ardtat ci aci nu se poate pdstra lemn mai uscat de 200/o umi-

' ditate, probele ajungdnd in anumite luni chiar la 2201a.
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RECHERCHES SUR L'HUMIDITE RELATIVE DU BOIS

DANS SES EMPLOIS COURANTS.

UNTERSUCHUNGENUBERDIEFEUCHTIGKEITDESHoLzF-S
IM GEBRAUCH.

DieseUnt'ersuchungenergebendenVerlaufderHolzfeuchtigkeit
in verschiedenen Riiumen im Laufe eines Jahres, und zwar:

-RaumNr .1 :Wohnz immer imErdgeschoss ,mi tZ 'en t ra lhe izung '
- Raum Nr. 2: Wohnaimmer im Untergeschoss, mit Zentralhei-

zung.
- Raum Nr. 3: Laboratorium im III. Stock' mit Zentralheizung'

-- Raum Nr. 4: Wohnzimmer im I. Stock' mit T(achelofen'

- Raum,Nr. 5: Dachboden mit Metalliberzug'
- Raum Nr' 6: Ungeheiztes Zi'mrner im ,,Parcul Carol I"'

- Raum Nr. ?: Kelier mit BetonwAnden.

Fiir die Praxis sind von besonderem Interesse die in dieser Zeit

erreichten Mittel- und Grenzwerte.
Diese Werte erm<iglichen eine Beurteilung der Trockenheit des

Holzes, bez,iiglich seines Gebrauches.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Feuchtigkeit des Holzes je nach

derLagedesRaumes(ErdgeschossoderUntergeschoss)undderAr tder
Heizung im Winter (Zentralheizung oder Ofen) verschieden ist'

Desgleichen hat man die Schwankungen der Feuchtigkeit des

Holzes in einem Dachboden, einem Keller und einem ungeheizten Raum

im ,,Muzeul Silvic", fuststellen kdnrnen'

Das Museum befindet sich in einer allgemein feuchten und hiihlen

Anlage.

Die bei clen verschiedenen Holzarten festgestellten Feuchtigkeits-

unterschiede sind irn allgemeinen nicht gross'

Manhatar rchdasVerha l tendesgedZimpf tonundungedamr} f te r r
Holzes in verschiedenen Raumen im Laufe eines Jahres untersrrcht. F^s

hat sich ergeben dass beim gediimpften Holz eine geringe Verminderung

der Hygroskopizitat eintritt. somit war die Holzfeuchtigkeit bei ge-

.cilimpften Proben nur um A,l-2l,V/o geringer als bei den ungeddmp'ften'

DiebeidiesenUrl, tersuchungenverwendetenSperrholz-undTisch.

lerplattenproben haben bewiesen, dass das Holz in dieser Form seine hy-

groskopischen Eigenschaften beibehalten hat'

In Ramen dieser unrtersuchungen wurde auch die Feuchtigkeit

luftrockenen Holzes tn verheltnis zur Temperatur und Luftteuchtigkeit

ln Bukarest, besprocherl Wobei sich eine mittlere Holzfeuchtigkeit von

13-14% ergab.

Aus der Veriinderung der Feuchtigkeit der im Dachboden lagenr-

den Proben hat sich ergebear, dass die Holzfeuchtigkeit im Laufe des

ganzen Jahres und sogar in den feuehtesten Jahreszeiten unter 13 /o lag.

Dasbeweist,dassfurunserekl imatischerrVerhalt 'nissedieAufbewah-
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rung getrockneten Holzes mil Ba/o Feuchtigkeit kann auch in unge*
heizten Rdumen geschehen.

Die Ergebnisse samtlicher sieben Fiille si,nd (Tiefst-Hijchst- und
Mittelwerte in der Zahlentafel Nr. 5 zusammengefasst.

Wie sich aus diesen Untersuchungen ergibt, betrdgt die Holz-
feuchtigkeit in geheitzten Rdumen cca. 90/6 atrsgenofiren des Unter-
geschosses wo sie bis cca. 1216 steigt. (Mittelwert).

Ganz besondere Umstiinde (tiberheizte oder im Gegen teil kthle
und freuchte RAume) verdndern die obigen Werte.

Untersuchungen der Holzfeuchtigkeit in einem Keilerraum ergaben
dass die Aufbewahrung des Holzes hier unter 209/0 Holzfeuchtigkeit nicht
rn6glich ist, wobei die Proben in ei'nigen Monaten sogar 2.8/o Holz-
feuchtigkeit aufwiesen.

Abblildungen und Zahlentafel:
Diagr. Nr, I: Verlauf der Feuchtigkeit gediimptter und unge-

ddmdrfter Holzp'roben.
Diagr. Nr.. II: Verlauf der'tr'euchtigkeit ged?impfber und unge-

ddmpfter Furn:,iere.
Diagr. Nr. III: Verlauf der H,olzfeuchtigkeit in verschiedenen

R{umen mit Zentralheizyrng.
Diagr'. Nr. IV: Verlauf der Holzfeuchtigkeit in einem Zirnmer mit

I(achelofen.
Diagr. Nr. V: Verlauf der Holzfeuchtigkeit in einern Keller, in

einem unbeheiztem Zimmer und in einem Dachboden..
Diagr. Nr. VI: Feuchtigkeitsgleichgewichtskurven fiir Ostpreussen

und Oberbayern, nach l(ollman ffl.
Zahlerrtafel Nr. t: Angaben iiber die benritzten proben (Holzart.

Grcisse und Zahl der Proben; usw,).
Zahlentafel Nr. 2: Der Feuchtigkeitsgehalt der Holz-,, Furnier- r,lnd

Tischlerplatteproben.
Zahlentafel Nr. 3: Der Feuchtigkeitsgehalt der Proben in den sie.

ben Rdumen. Tiefst- Hiichst und Mittelwerte im Laufe eines Jahres
(Mai 1935-Mai 1936).

Zahlentafe-l Nr. 4: Die Feuchtigkeit des luftrockenen Holzes be-
ziiglich der Temperatur und Luftfeuchtigkeit von Bukarest.

Zahlentafel Nr. 5: Die Feuchtigkeit des Holzes im Gebrauch (Tiefst-
Hcichst- und Mittelwerte)




