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Nouile cunostinte asupra alterdrii silicatilor, formarii si
desfacerii argilei si asupra migratiunii si precipitirii coloidelor,
aduc o lumini noud in toatd stiinta genezei solului si in gene-
tica tipurilor de soluri. Degradarea cernoziomurilor si a solu-
rilor crude din regiuni umede, ca si in genere inaintarea de-
gradarii in solurile degradate pot fi astdzi mai complect cu-~
noscute si mai just interpretate decit acum 10—15 ani, cind
stadiul cunestintelor noastre asupra proceselor de solificare era
mai putin inaintat.

Termenul de degradare, intrebuintat la inceput pentru a
defini evolujia cernoziomurilor invadate de padure, este astazi
extins si trebue si defineascd un anumit tip general de
‘genezid a solurilor prin procese de aceeasi naturd ca in cer-
noziomurile degradate,

Degradarea cernoziomurilor

Prin degradarea cernoziomurilor s’a inteles dela inceput

— in literatura rusi (Korjinsky (9), in 1886, apoi Kosti-

cev (10) 5. a.) — complexul de procese ce suferd aceste soluri

cind sunt invadate de padure. Solurile ‘astfel transformate au

primit numele de cernoziomuri degradate si au fost

considerate ca fiind un tip de sol de tranzitfie intre cer-
noziomurile de stepa si solurile cenusii de padure.
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Cercetdrile asupra cernoziomurilor degradate din ante-
stepele Rusiei au stabilit ¢ prin degradare, ca urmare a umi-
-ditafii mai mari declt in stepd si a prezentei padurii, continutul
-de humus scade, culoarea orizontului A devine mai deschisi,
solul este mai pufernic levigat, complexul adsorptiv insuficient
saturat, reactiunea usor acida.

Dupd Sibirtev (14), cernoziomul degradat din Rusia
contine 5—8% humus, fatd de 8—12% in cernoziomurile ne-
.degradate,

In Romania, conditiile climatice in care are loc degrada-
rea cerncziomurilor fiind in parte diferite de acelea din Rusia,
-caracterele insesi ale acestor soluri sunt in parte diferite. Dupi
Enculescu (3) temperatura antestepei noastre suficient de
ridicatd si umiditatea mui mare decit in stepd, permit o cres-
tere sensibild a continutului de humus in orizontul A si for-
amarea orizontului intermediar B. Numai in cernoziomurile cu
degradare mai inaintatd continutul de humus este mai scdzut
-decét in stepd, iar culoarea devine accentuat mai deschisi.

Un studiu intins asupra cernoziomurilor degradate din
regiunea Kiewului il datorim lui N. Florov (5). Asupra
concluziilor acestui studiu vom insista aci in mod deosebit,
stabilind stadiul cunogtintelor asupra degradirii cu 15 ani in
urma,

Florov distinge mai multe stadii de degradare a cerno-
ziomurilor, dupi intensitatea proceselor si gradul de pregnanti
al caracterelor morfologice. Aceste stadii sunt urmaitoarele:

1. Cernoziomuri tipice, 1in diferite variante,
dupd continutul de humus si dupi textura.

2. Cernoziomul degradat, care prezinti o struc-
turd glomerulard degradati — glomerulele sunt putin turtite,
-alungite si colfuroase — si cu pulbere de SiO, pe suprafata glo-
merulelor; orizontul B ,,de acumulare iluviald a R,O:;“ si ori-
zontul C, de acumulare a CQ,;Ca, lipsesc sau sunt slab repre-

“zentate.

3. Solul gri-inchis slab podzolit, la care
-orizontul brun-roscat de acumulare iluviala de R,O; si orizontul
galben-deschis de carbonati sunt clar pronuntate; grosimea (pu-
terea) orizontului brun-rogcat este neinsemnats; suborizontul
superior B, este colorat prin humus.
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4, Solul gri-inchis podzolit, la care, insusi-
rile dela varianta precedentd sunt mai accentuat pronuniate.
Puterea orizontului brun-rogcat este insemnati.

5. Solul gri-podzolit, cu aspectele morfologice
ale orizonturilor eluvionate si iluvionate foarte pronuntate;
culozrea inchisi de humus lipseste in orizontul brun-roscat.

6. Solul gri-deschis podzolit, care prezintd
un orizont superior cu pete abundente de acumulare de SiO, si
peste tot cu o culoare albicioasd. Orizonturile eluvionate si cele
iluvionate sunt si mai puternic pronuntate decit la varianta
Nr. 5. .

Din enumeratia de mai sus rezultd cd degradarea cerno-
ziomurilor este dirijati pe linia podzolirii, trecind prin stadii
intermediare, dela cernoziomul slab degradat la ceea ce numim
noi astdzi soluri cenusii-deschise de podzolire secundara.

In privinta chimiei procesului degradarii, Florov constat&
prin analize globale ci prin degradare au loc acumuliri elu-
~ viale (reziduale) de SiO, in orizontul superior al profilului si
acumuléri iluviale de AlL,O; si Fe,O, in orizonturile inferioare
ale profilului. Aceste acumuldri sunt cu atidt mai accentuate,
cu cat stadiul de degradare este mai inaintat, Este interesant
de subliniat ci la solurile ,,gri-inchise podzolite Florov gaseste
cea mai mare acumulare de R,0; in orizontul C, pe cind in B
este slabia. La solurile ,,gri si gri-deschise podzolite aceastd
acumulare este maximi in orizontul B, constatindu-se insa si
in orizontul C.

Dupi Florov aceasta s'ar explica prin influenta CO,Ca,
care provoacd coagularea totald a solelor de R,0;. Aceasta nu
explicd insi de ce fenomenul nu are loc si la solurile cu degra-
dare maximi (,gri-deschise podzolite), unde este mai firesc
ca hidroxizii sesquioxizilor si fie mai puternic levigati cétre
orizontul cu CO,Ca. Foarte probabil, constatarea nu se poate
generaliza, La profilele studiate de Florov este posibil ci exist#
-fie o levigare mai puternicd a R,O; din cauza unei texturi mai
putin argiloase a solului, fie o ridicare a CO;Ca in partea infe-
rioard a orizontului B.

Continutul de humus scade treptat cu degradarea, orizon-
tul cu carbonati se adinceste, iar efervescenta se face dupad o
linie tot mai transanti.
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Sprijinit pe cunostintele stabilite pand la acel timp in
literatura rusi (Gedroiz (6), Glinka (7), 5. a.) asupra migratiu-
nei si depunerii coloidelor solului, Florov a incercat si explice
modul in care se acumuleazi silicea §i sesquioxizii in solurile
degradate. El aratd ci solutia (sola) de SiO, se coaguleaza chiar
in orizonturile superficiale — din cauza reactiunii acide a so-
lutiei si a electrolitilor aflati in aceastd solutie, — pe céand
solele de R.O; ,sunt mai rezistente i reusesc a se scurge in
jos, unde numai la oarecare adéncime coaguleazi‘‘. Depunerea
solutiilor de R.O; o explicd Florov, in parte dupd autorii citati,
prin: 1) ajungerea solutiei la orizontul de carbonati; 2) intal-
nirea unui orizont impermeabil sau greu permeabil pentru co-
loide. Insusi humusul, coloid protector, este precipitat de CO;Ca
din orizontul C si astfel, actiunea lui in migratiunea hidroxi-
zilor de Al si Fe este impiedecata.

Dupd Florov, formarea orizontului B ruginiu ar merge
in solurile de degradare a cernoziomurilor, de jos in sus, adicad
dela limita superioari a orizontului C in sus; aceasta, fiindca
la aceasti limiti are loc precipitarea si acumularea sesquioxi-
zilor, cari pot infunda si cimenta asa de tare acea zond a so-
lului, ci coloidele nu mai pot trece si astfel, incep a se depune
in sensul aritat mai sus. .

Aceastd explicatie a lui Florov, interesantd si poate cea
mai logicd pentru epoca la care a fost datd, trebue verificata,
cici daci precipitarea hidroxizilor de Al si Fe este legata de
prezenta orizontului cu CO;Ca si a unei pituri greu permea-
bile, nu ne explicim puternica acumulare a acester hidroxizi
si a humusului acid in orizontul B (B, si B.) al podzolurilor
primare, puternic acide, fird orizont C cu carbonat de Ca §i
foarte premeabil, avind textura nisipo-lehmoasd sau chiar ni-
sipoasi (exceptdm cazul formirii de Orstein).

Alt3 caracteristica principald a cernoziomurilor degradate
o formeazi cantitatea si natura humusului. Dupa Florov, in
solurile formate prin degradarea cernoziomurilor, cantitatea de
humus scade sistematic; aceasti scidere este cu atit mai mare

cu cat stadiul de degradare este mai inaintat (la probele cer-
cetate de Florov, confinutul de humus scade dela cca 5,5%0 in
cernoziom, la cca 2% in solurile din stadiul V de degradare).
Aceasts scidere este datoritd dupd Florov, pe de o parte des~
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compunerii mai active a humusului sub pidure s§i, pe de alti
parte, micsorarii cantitdtii de humus nou format.

Sub piddure umiditatea fiind mai mare decit in stepd si.
uscidciunea de peste vari fiind mai putin accentuati, descom-
punerile sunt mai active; apoi, sub padure ,humusul se pre-
face in forme usor solubile, care pot migra puternic in adan~
cime pan3 la apa freaticd chiar. La aceastd migratiune puter-
nicd a humusului contribue si faptul ci solurile fiind mai levi-
gate de baze decit cernoziomurile de stepd, precipitarea humu-
sului este mai slab3d decdt in cernoziomuri. In sfarsit, faptul
cd in pidure humusul provine in cea mai mare parte din litierd
— care, expusd la aer, se descompune mai repede decat radi-
cinile moarte ale ierburilor de stepd — explici de asemenea
micsorarea cantitd{ii de humus sub pédure.

O alta caracteristicd a solurilor provenite prin degradarea
cerncziomurilor cercetate de Florov, este structura. Dupd acest
autor, prin degradare solul pierde structura glomerulard (gra-
nulard in terminologia lui Florov) a orizontului cu humus si
capdtd o structurd sistoasd, ca urmare a: micsorarii
cantitdt{ii de humus, acumulirii pulberii de SiO,, migratiunii
ccloidelor de R;O, din acest orizont si a producerii de cripé-
turi vizibile in sol, ca urmare a uscirii lui dela suprafatid in
jos. Dupd Florov, structura sistoasd ar fi un caracter tipic pen-
tru procesul degradirii si in acelas timp foarte statornie, cici
chiar dupi distrugerea lamelelor prin arituri, acestea se for-
meazi din nou, dacé solul este lisat in liniste un timp oarecare..

In partea infericard a crizontului podzolit, unde pe langi
acumuliri de SiO, au loc si acumuliri de R.O,, se formeazi o
structurd nuciformé& — care s’ar explica atit prin com-
pozitia materialului pdmantos, cit §i prin formarea de cripi-
turi verticale si orizontale in acea parte a solului.

In orizontul B, cu céit inaintdim in adincime, cripiturile
orizontului se departeazi si iau nastere fragmente mai mari,
cu fete aproape plane, de forma unor prisme; de aceea numels
de structurd prismatici dati acestei grupdri a —a-
terialului solului.

In 1930 — adici la 4 ani dups publicarea lueririi lui Flo-
rov — apare cartea lui Stebutt (14), care, in cadrul mare
al genezei si al geneticei solurilor, aduce contributii noui 1a
cunoasterea procesului degradarii.

v
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Stebutt priveste degradarea ca un fenomen secundar, con-
ducind la formarea unui s0l pe socoteala altui sol deja format.
Dupd acest autor, degradarea consti esential in desfacerea ,,zeo-
litilor (silicatilor secundari) in baze, silice si sesquioxizi; feno-
menul este deci analog distructiunii silicatilor primari,
dar se exerciti nu asupra silicajilor rocelor mame, ci asupra
silicatilor argilei formate prin solificare.

Stebutt imparte degradarea in: degradare alca-
lina, cind se exercitd in soluri cu sdruri solubile sub actiu-
nea ionilor de Na, si degradare acidi sau podzolicé,
cind este produsid sub actiunea ionilor de H.

Ne vom ocupa aci numai de degradarea acidi, singura
care are loc in cernoziomuri,

Degradarea are loc in soluri in cari, din cauza gradului de-
umiditate mai mare decat in stepd, carbonatul de calciu este
levigat atdt de adanc, inct nu mai poate alimenta cu ioni de
Ca solutia solului si complexul adsorptiv din stratele supe-
rinare si mijlocii ale solului.

Ca urmare a siricirii solutiei solului in ioni de Ca, com-
plexul adsorptiv — argila si humusul -— pierde tot mai multi
ioni de Ca, cari se schimbd cu ioni de H din solufie. In acest
mod, argila solului, care in cernoziomuri este de forma Acid-
Ca, devine tot mai mult de forma Acid-H. In aceastd stare:
insd complexul argilcs nu mai este stabil, si este expus diso-
cierii, ceea ce se si intdmpls, prin separarea mai intéi a ferului
cu sesquioxid hidratat. In cernoziomurile cu stadiu putin inain--
tat de degradare, separarea hidroxidului de fer incepe intr'un
sirat mijlociu, in genere sub 30 cm adincime, unde umidi--
tatea este ceva mai ridicati decit in stratul superficial. Dela
aceasti adancime, separarea ferului se poate intinde in jos
sau in sus sau in ambele directiuni, dupd conditiile locale in

" care are loc degradarea. Consecinta formirii de hidroxid de
fer liber in sol este colorarea in brun-ruginiu a orizontului
mijlociu B sau si a orizontului A, la cernoziomurile degradate
slab brune-roscate.

Stebutt crede ci si humusul participid la fenomenul de-
gradarii, dar nu poate accepta transformarea humusului , bazic*
al cernoziomului in humus acid si nici formarea de humus de
padure acid in aceste soluri. El crede ci descompunerea mai
energicd a humusului mireste cantitatea de CO, in sol si astfel,.
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puterea de alterare a apei. Lipsa humusului acid in cernozio-
mul degradat si prezenta incd in cantitéi{i suficiente a ionilor
de Ca in stratele mijlocii permit depunerea pe locul formirii
a hidroxidului de fer.

Variantele slab degradate iau o culoare bruni in intreg
stratul superior (cu humus) al solului. Variantele puternic de-
gradate sunt cenusii in stratul superior, din cauza migratiunii
puternice a ferului si a acumuldrii abundente de silice, iar
culoarea bruni se mentine numai in orizontul B, mai puternic
desvoltat in adincime. Acestea din wmi sunt asa numitele
soluri cenusii de pddure — adicd ceea ce Florov
numeste soluri ,,gri“ si ,gri-deschise podzolite“, soluri in care
procesul de podzolire este atat de inaintat, ca se formeazi chiar
orizontul eluvionat A,, caracteristic solurilor de podzolire.

Rezumand sistematic concepfia lui Stebutt despre degra-
dar», aceasta se poate enunta scurt astfel:

Degradarea este un fenomen secundar, avand loc in soluri
formate deja prin procsse de argilizare. Argilizarea precede
deci degradarea. Degradarea constd in desfacerea parfiald sau
foarte fnaintati a silicatilor argilei in grupe componente. De-
gradarea slabi conduce numai la separarea ferului ca hidroxid.
Cauze: sdricirea solutiei solului si a complexului in ioni de
Ca, acidificarea complexului, actiunea distructivi a apei — in~
tensificatd prin descompunerea mai rapidi a humusului. Natura
humusului nu se schimbfi. Consecinte: Degradarea structurii
glomerulare sau distrugerea totald in A,, formarea unui ori-
zont B brun-negricios mai indesat si mai compact decat A, si
schimbarea culorii in orizontul cu humus, care devine brun
sau cenusiu de nuanti adesea tot mai deschisi, cu intensificarea
degradarii.

Termenul degradare se justificA dupd Stebutt prie
faptul trecerii solurilor dela o stare superioarii -— cernozio-
mul -—, cu stabilitate ideald a argilei si a structurii glomeru-
lare, la o formi inferioard din punct de vedere al gradului de
organizare structurald si stabilitate, cernoziomul degradat.

Cunostinte mai noui asupra alteririi silicatilor primari si
formarii silicatilor secundari ai argilei si asupra naturii humu-
sPllui in stepd si in padure, permit astiizi cunoasterea mai exact3
§1 mai complectd a procesului degradirii. Aceste cercetiri au
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fdcut posibile aparitia unor lucriri moderne asupra degradirii
solului {Popovéat (13), Laatsch (11)].

Cercetarile lui Mattson (12) au stabilit ¢i argila se
formeazi in sol in doud moduri caracteristice: 1) In solurile
bogate in cationi coagulatori de Ca si Mg, silicea si hidroxizii
de Al si Fe rezultati din silicatii primari se precipitd sub ac-
tiunea coagulatoare a acestor cationi; rezultd complexe silico-
alumino-feruginoase hidratate (argild) cu raporturi SiO,/R.0;
ridicate. 2) In solurile sirace in cationi coagulatori, cu reactiune
acid3, aygila se formeazi prin precipitarea reciproci izoelectrici
a silicel si hidroxizilor de Al si Fe, Dat fiind caracterul amfoter
al acestor hidroxizi §i pozitia punctului lor izoelectric (hidro-
xidul de Al la pH=38,1, hidroxidul de Fe la pH=17,1), rezulti
cd puterea acestor hidroxizi de a lega si precipita izoelectric
silicea In gele silico-aluminice si silico-feruginoase creste dela
punctul lor izelelectric treptat cu cresterea aciditifii solutiei
(péni la o anumitd limitd) si este micd in solutii cu reactiunea
mai alcalind decat cea corespunzitoare punctului lor izoelectric.

In solurile de stepd, cu reactiuni alcaline sau slab alca-
line, formarea de argild prin precipitare izoelectrici este asa
dar impiedecatd sau are loc cu mic# intensitate, formandu-se
in timp Indelungat mici cantititi de argild silico-aluminica.
Slaba formare de argild in solurile de stepi are loc aproape
numai prin precipitarea silicei si a hidroxizilor de Al si Fe sub
actiunea coagulatoare a ionilor de Ca si Mg.

In cernoziomurile degradate, cu rectiune neutri sau slab
acidd, solutia mai abundenti a solului si reactiunea acestuia,
fae posibild formarea de argild, atit prin precipitare reciproci
izelelectricd, cat §i sub actiunea coagulatoare a ionilor de Ca
§i Mg, prezenti incd din abundenti in sol. In adevir, analizele
aratd cd abia in cernoziomurile degradate formarea de argila
incepe a fi activi.

Deci: un proces caracteristic al degradirii cernoziomuri-
lor este formarea de argild prin alterarea silicatilor primari,
mai inaintatid decit in cernoziomuri si alte soluri de stepd (a~
ceeasi concluzie in Laatsch (11) si Popovit (13)).

Dar formarea de silicati secundari hidratati este prece-
datd — in alterarea silicatilor primari — de procese de elimi-
nare a silicei in exces $i a unei pirti a ferului, sub forma de
sesquioxid hidratat.-
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In adevir, in silicatii primari silicea se afld intr’o pro--
portie mult mai mare fatd de alumini decét in silicafii secun-
dari (ex.: in feldspatul ortozi raportul e 6:1, iar in cei mai
multi silicati secundari 3 :1); acest exces este eliminat, iar in
cernoziomurile degradate apare ca o pulbere albd pe supra-
fetele glomerulelor sau formand puncte de acumuldri silicioase.

Hidroxidul de fer rezultat prin alterarea silicatilor pri--
mari are o mai slabi putere de a lega silicea decat hidroxidul
de aluminiu (Mattson, 12); apoi, sola de hidroxid de Fe este
mult mai mobili decit cea de alumini. De aceea, o parte din
hidroxidul de fer rimane in stare separati si se depune pe loc
sau dupd o migratiune slabd. In cernoziomurile slab degradate,
hidroxidul de Fe nu migreazi, depunindu-se chiar pe locul
formirii (separdrii lui), in strate subtiri ce Imbracd particu-
lele solului. .

Consideratiunile de mai sus ne duc la o importantd con-
cluzie: prezenta silicei pulverulente si a hidroxidului de Fe liber
in cernoziomurile degradate (manifestat prin nuanta ruginie

ce di solului) nu este un semn al distructiunii
'silicatilor secundari ai argilei—cum araté
Stebutt (17), ci este semnul formirii active de argila.

In cernoziomuri, unde procesul de formare a silicatilor
argilei este slab, hidroxidul de Fe liber nu apare in mod vizibil
in nici un orizont al profilului.

In degradare, deci, are loc o argilizare activd si semnul
el este aparitia vizibild a silicei yi hidroxidului de Fe liber.
deci a nuantelor cenusii si ruginii pe profilul solului,

Astfel, loessul, care in cernoziomuri se mentine aproape
intact, acum suferd o lehmificare (Laatsch, 11), cu atat
mai accentuatd, cu cat degradarea cernoziomului este mai inain-
tata. =

Cunostintele mai noui asupra humusului, permit de
asemenea vederi noui in degradarea cernoziomurilor.

Humusul suferi de asemenea schimbiri, atit in intensi-
tatea descompunerii (mai slabd in cernoziomurile slab degra--
date, mai puternici in cerncziomurile puternic degradate), cat
si in compozitia sa insisi. Astfel, pe cdnd in cernoziomuri
(Laatsch, 11), substantele humice constau predominant din acizi
humici negri-cenusii, rezistenti la descompunere (Springert,
16, Simon, 15), in parte legati de silicatii argilei — forménd
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complexe argilo-humice, sub pidure sau, in genere, in climate-
mai umede, humusul este mai bogat in substante humice inter-
mediare, de culoare brund-roscatd (la suprafatid mai ales) si in
acizi humici de culoare mai deschisi, bruni-gilbuie, mai putin
stabili, care in mare parte migreazi puternic, ajungind péni
in orizontul C sau trecdnd chiar in apele freatice.

Structura glomerulari a solului, bine rea-
lizatd si foarte stabili in cernoziomuri, se degradeazi treptat,.
glomerulele devenind mai cimentate, cu fete plane, muchii si
colturi si alungindu-se; la cernoziomurile puternic degradate-
aceastad structurd poate fi total distrusi si inlocuitd cu o strue-
turd sistoasd in orizontul A; in partea inferioara a orizontului.
A, si In orizontul B, structura devine nuciformi si, la cerno-
ziomurile puternic degradate, prismatici in B.

Aceasta stricare a structurii ideale a cernoziomurilor in
orizontul cu humus se datoreste in primul ridnd fenomenului
de formare a argilei si a coloidelor SiO, si Fe,0, — si acidi-
ficarii treptate a complexului adsorptiv argilo-humic.

Stabilitatea complexului argilos (a sili--
catilor argilei) este asiguratid in cele mai multe cernoziomuri
degradate; numai cdnd incepe fenomenul evident de podzolire-
— cand orizontul A formeazid un suborizont A, albicios, acest
complex se desface partial in silice si hidroxid de Al si Fe,
care cimenteazi mai puternic orizontul B.

Retinem deci, ¢ numai in solurile de puternica degradare,
este valabild acceptiunea lui Stebutt ca degradare insemneaza
desfacerea silicatilor secundari; pentru cernoziomurile slab si
moderat degradate conceptia lui Stebutt nu este valabild, exi--
stenta vizibild a pulberii de silice in A si a hidroxidului de Fe
liber in B dovedind nu distrugerea, ci abia formarea activi a
argilei,

("u aceste constatdri, putem caracteriza geneza solurilor-
de degradare astfel:

A. Degradarea cernoziormurilor
Din cauza actiunii mai puternice a apei — sub pddure-
sau in terenuri descoperite din regiuni suficient de umede
pentru aceasta — cernoziomurile suferid o levigare mai pro-

fundd a carbonatului de Ca; suborizonturile A(c) si Ac sunt-
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total levigate de CO,;Ca, nivelul orizontului C se adanceste, iar
solutia solului devine mai sizacid in ioni de Ca, mai bogatd
in ioni de H. .

Cantitatea mai mare de apd in sol, reactiunea ei mai acida
si natura humusului format (sub pédure) fac posibild alterarea
mai puternici a silicatilor primari, depdsind faza initiald a de-
salcalizirii si a usoarei desiliciiri — caracteristicd alterdrii in
regiuni semi-aride de stepd uscata.

Intensitatea aecestei alterdri, felul cum se produce la
diferite nivele ale solului, consecintele acestei alterdri si ale
dinamicei produselor de alterare sunt diferite, dupd conditiu-
nile climatice in care se produc .

In adeviir, dupd conditiunile de climat, degradarea cer-
noziomurilor are loc nu numai cu intensitate diferita, dar si in
directiuni diferite. Scoala rusi — si dupd ea cei mai mulfi
cercetitori — a recunoscut un singur fel de degradare: de-
gradarea orientati citre podzolirea solului, trecand dela cerno-
ziomurile slab degradate, prin solurile cenugsii-inchise de pa-
-dure, apoi prin solurile cenu$11 podzolite tot mai deschise, pand
la stadiul ¥V Florov.

Degradarea cernoziomurilor trebue privitd insd in intre-
.gul ei, tindnd seama de:

1. intensitatea proceselor de degradare,

2. orientarea lor spre un anumit tip de geneza,

3. succesiunea genetici a tipurilor de soluri in fiecare tip
-de genezd,

4, succesiunea geografici a zonelor de soluri formate prin
‘procese de degradare.

Cercetdnd dupd aceste criterii solurile rezultate prin pro-
cese de degradare a cernoziomurilor si de inaintare treptata
.4 degradiirii, suntem condusi la urméitoarea clasificare a acestor
soluri:

1. In pértile cele mai uscate ale antestep=i, acolo unde .
.degradarea abia incepe, se formeazi asa numitele cernozio-
muri slab degradate, cu degradare abia in-
.cipientd. Dupi cum vom arita mai in urmi, procesele de
-degradare sunt slabe, iar efectele lor morfologice sunt de ase-
‘menea slab manifestate. v ‘

2. In antestepa propriu zisi, cu umiditate mai accentuati
.1 — sub pidurea impoenitd — cu influenta mai accentuata a
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vegetatiei lemnoase, se formeazi cernoziomuri cu degradare mai
avansati, net manifestati. Sunt cernoziomurile de-
gradate propriu zise, inchise-slab cenusii, rezultate
ale unor procese de degradare mai accentuate decat in ante-
stepa uscatd, cu efecte morfologice bine evidentiate. Degrada-
rea acestor soluri este insd incd slabi, nefiind incd orientatd
spre formarea solurilor brune-rogcate (ruginizare) sau a solu-
rilor cenusii de pidure (podzolire).

3. Zona cernoziomurilor degradate propriu zise, cu degra-
dare neorientati, se invecineazi in regiunile cu climat cu
nuanti slab mediteraneani — in Muntenia, de ex. — cu zona
solurilor brune-roscate de pidure. Trecere intre cele doud tipuri
de soluri se face printr’un tip intermediar de cernoziomuri de-
gradate, la care procesele incep a se orienta spre ruginizare:
sunt solurile pe care le-am numit cernoziomuri degra-
date slab brune-roscate.

4. In regiuni cu climat de nuanta boreald, mai umede si
mai reci decét cele cu nuanti mediteraneand — cum sunt ante-
stepele Rusiei —, zona cernoziomurilor degradate propriu zise
se invecineazi cu cea a solurilor cenusii-deschise (podzoluri se-
cundare).

Trecerea intre cernoziomurile degradate si podzolurlle se-
cundare se face prin soluri a ciror degradare este orientata spre
podzolire si anume prin cernoziomuri degradate
cenusii si soluri silvestre cenusii, de nuantid tot mai des-
chisa.

In anumite conditiuni climatice (ex. in America de Nord),
dela cernoziomuri se trece la soluri brune de prerie, prin cer-
noziomuri degradate brune.

In rezumat deci, in degradarea cernoziomurilor trebue si
se distingd urmitoarele stadii si directiuni de degradare:

I) Degradare incipientd, slabi.
II) Degradare neorientati, mai accentuats, dar
inci neorientati.

IIl) Degradare orientatd, citre:

1) ruginizare (degradare ruginizantd).

2) podzolire (degradare podzolicd).

3) formarea de soluri brune (degradare cu colorare
in brun). '
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Aceste deosebiri in direcfiunea dupi care este orientati
«degradarea solului, se datoresc —. dupd cum am amintit mai
.sus — deosebirilor climatice.

In antestepele §i zona forestierd apropiati din Rusia, tem-
peratura este mai scizutd si umiditatea mai continui decit in
campiile noastre, unde — in zona solurilor brune-roscate —
vara este foarte cildurcasi si mai uscati. Conditiile de tempe-
raturd si umiditate ale antestepei si partea apropiati a zonei
forestiere, nu permit procesele de podzolire; alterarea este
mai putin violents, iar hidroxizii de Fe si Al nu migreazi
-deloc sau foarte putin dela locul separirii lor.

Pentru America de Nord Jenny si Leonard (8) con-
-statd cd (din Colorado, peste Kansas pani la Missouri) in lungul
izotermei anuale de 11°, pe loess se formeazi urmatoarele tipuri
-de soluri:

soluri castanii de stepd sub 50,8 c¢cm precipitatiuni anuale,

cernoziomuri”) dela 50,8 cm pénd la 68,6 precipitafii
-anuale,

soluri brune de prerie dela 68,6 cm péani la 101,6 preci-
pitatii anuale. '

S& cercetdm acum cum incepe si cum inainteazi degrada-
rea in fiecare din aceste tipuri de degradare.

1. Cernoziomuri slab degradate (cu degra-
dare incipientd), de culoare inchisi, neagri sau ciocolatie, cu
sau fird slab3d nuanti cenusie.

Aceste soluri prezinti un inceput de orizont B, brun, ca-
-racterizat printr'o texturd pufin mai argiloasi si o asezare mai
indesatd decat in orizontul cu humus A; in orizontul A, con-
tinutul de humus e mai mare decat in cernoziomurile de steps,
_glomerulele apar foarte slab pudrate cu pulbere de silice sau
apar ici colo puncte cu acumuldri de silice. Structura orizon-
tului A foarte slab degradats.

Acest aspect morfologic arati ci in sol a inceput argili-
zarea, care este mai slabi in A si mai accentuatd in slabul ori-
zont B, unde umiditatea. se pistreazi mai accentuati decat in
A; se mai poate accepta ci mici cantititi de argild au migrat
din A in B (Popovit). Culoarea bruni a acestui inceput de ori-
‘zont B este datoritd slabei separiri a ferului ca hidroxid, pro-

1) Parte din ele, de sigur, cu slabi degradare cu colorare in brun.
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ces care insoteste si precede argilizarea silicatilor primari. De
ce aceasti culoare bruni nu apare si In orizontul cu humus,
care ia o nuanti inchisi, foarte slab cenusieé? De ce silicea liberd
separatd o vedem, iar prezenta hidroxidului de fer nu este
-evidentd? Rispunsul este ci in A argilizarea este mai putin in-
tenss, cantitatea de hidroxid de Fe mai mici, iar humusul in
.cantitate mare mascheazi prezenta hidroxidului de Fe (Laatsch,
8).

2. Cernoziomuri degradate propriu zise,
cu degradare neorientatd, caracterizate prin culoarea inchisa,
‘neagra-usor cenusie a orizontului cu humus A si prin scidderea
continutului de humus, prin ingrosarea si mai neta manifestare
a orizontului B, brun-ruginiu, prin adéncirea mai mare a ori-
zontului C; structura accentuat degradati, glomerularid colfu-
reasd in A, nuciformai si prismaticd in B.

Explicatia acestei morfologii este aseminitoare cu cea
.data la 1.

In orizontul B argilizarea este puternici, de aceea argi-
‘lozitatea lui mai mare si separarea puternicd a hidroxidului de
Fe, care ruginizeazi accentuat orizontul. De asemenea, migra-
tiunea din A in B poate si fie aci mai intensa.

Nuanta usor cenusie a orizontului A dovedeste desili-
carea puternicid a silicatilor primari, iar argilozitatea mai mare
decit in cernoziomurile nedegradate, dovedeste argilizare activa
in acest orizont. Hidroxidul de Fe liber, separat in cantitdfi
mici. in acest orizont, nu se manifestd vizibil, din cauza humu-
-sului, care acopera slabul efect de culoare al acestui hidroxid.

Argilozitatea mal mare a orizontului B in cernoziomurile
degradate a fost explicati (Popovat, 13), prin migratiunea unei
‘parti a argilei din A. Aceasti migratiune este posibili, mai ales
in cernoziomurile puternic degradate, dar nu poate fi ea sin-
gura cauzd a argilozitdtii mai mari a orizentului B; credem ci
— in cernoziomurile slab degradate mai ales — explicatia con-
std in intensitatea mai mare a argilizirii In orizontul B, per-
manent mai umed decit A. Migratiunea argilei din A in B nu
poate fi cu certitudine stabilitd analitic prin analize mecanice:
un procent mai mare de argili in B nu dovedeste deloc ci acel
plus de argild este venit de mai sus. Pierderea de argild din A
-g'ar traduce prin sciderea procentului total de argild din acest
-orizont si prin scdderea cantititii de silice zeolitici; dar, pe de
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altd parte, in A are loc §i o crestere a argilei prin argilizarea
silicatilor primari, ceea ce mascheazi pierderea de argili prin
migratiune, iar silicea zeolitici de asemenea, inregistreazi cres-
teri prin argilizare.

Cresterea capacititii totale de schimb in orizontul B, pen-
tru partea minerali a complexului adsorptiv (Cernescu, 1)
poate dovedi acumularea iluviali de argild in B, la aceste soluri
cu argilizare activd in A i B. Pentru cernoziomurile slab de-
. gradate insa, unde intensitatea argilizirii nu este aceeasi in A

si B, cresterea capacititii de schimb a complexului mineral in
B nu se mai poate pune cert numai pe seama acumulirii ilu-
viale de argil, migratd din A, ci poate mai mult pe seama
argiliz&rii mai active in acest orizont B.
3. Cernoziomuri degradate inchise-ce-
nusii.
Reprezintad primul stadiu de degradare podzolicd a cerno-
ziomurilor. v
' Cernoziomurile degradate propriu zise cu degradare ne-
orientati, suferd — in climate cu slabi nuantd boreali — un
inceput de podzolire: orizontul superior A, inchis la culoare,
-capitd o netd nuanti cenusie, orizontul B devine mai gros, mai
argilos, mai ruginiu si mai compact, orizontul C se adainceste
mai mult. ‘

Nuanta cenusie a orizontului A se datoreste migratiunii
fnaintate a hidroxidului de fer din A in B si separarii active
de silice coloidala din silicatii primari in curs de argilizare.

4, Cernoziomuri degradate slab brune-
roscate, foarte apropiate de solurile brune-roscate de pa-
dure, dar mai putin brune-roscate in orizontul A si chiar in B.
Sunt primul stadiu al degradirii ruginizante a cernoziomurilor,

Nuanta rogcatd a acestor soluri in orizontul cu humus se
datoreste separdrii mai active a ferului si depunerii hidroxi-
dului feric pe locul formarii lui sau in apropiere de acest loc.

5. Soluri brune de prerie, corespunzitoare so-
lurilor brune de pédure, cu un ton brun, foarte slab ruginiu pe
tot profilul, din cauza lehmificirii substratului (separarea de
hidroxid de fer si argilizarea silicatilor primari). Se adaoga
influenta humusului, sirac aci in substante humice negre-ce-
nusii, mai bogat in substante humice intermediare, brune-
roscate.
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O dovada a argilizérii mai active in solurile brune de pre-
rie, 0o aduc Jenny si LLeonard (8), cari au stabilit urmi-
toarele continuturi medii de argild in solurile Americii de Nord,
pe loess (dela Colorado la Missouri, peste Kansas):

la precipitatiuni de 370 mm se formeazi soluri castanii cu
15%0 argila;

la precipitatiuni de 500 mm se formeazd cernoziomuri cio-
colatii cu 19% argils;

la precipitatiuni de 750 mm se formeazi soluri brune de
prerie cu 29%o argili;

la precipitatiuni de 900 mm se formeazi soluri brune de
prerie cu 34%o argila.

Se constatd cresterea continuad a continutului de argils,
paralel cu cresterea cifrei precipitatiunilor.

B. Degradarea solurilor crude

4. Solurile brune de piadure.

Intelegem prin soluri crude acelea care, fie din cauza
varstei prea tinere a substratului (aluviuni noui, grohotisuri
recente, rocd recent descoperiti), fie din cauza insuficientei
agentilor externi (lipsa apei in pustiuri), nu prezintd caractere
suficient de pregnante ale unui anumit tip de sol._

In regiunea dealurilor inalte si a muntilor, din cauza incli-
nirii prea mari si a eroziunilor datorite apei, in foarte numeroase
Jocuri solul nu are nici timpul, nici linistea necesars spre.a se
forma dupd un anumit tip climax; de aceea, in asemenea cazuri,
intdlnim numai stadii diferite de solificare incipientd, cu un
strat superior de acumulare a humusului si un strat, gédlbui mai
des, de sol mineral, deseori amestecat cu pietre, apoi roca
mami. In general aceste soluri crude, formate mai des. pe roce
cu CO;Ca, contin argild rimasi din roca mama si, atat timp
cat reactiunea solufiei se pistreazi alcalinii, formarea noud de
argild nu are loc in misurd insemnatd. De indatd insd ce car-
bonatul de Ca este levigat, procesul de formare a argilei incepe
a fi activ si se trideazi prin aparifia de hidroxid de fer, care
da solurilor o nuan{i bruni-user ruginie pe tot profilul sau
numai intr’'un orizont mijlociu B.
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Astfel, pe seama solurilor crude, schelete sau nu, iat nag-
tere soluri brune de piadure si, mai tirziu, dacid conditiile pod-
zolirii sunt prezente, soluri cenusii-deschise de podzolire se-
cundara.

Evolutia solului este in asemenea cazuri analoagd de-
gradirii cernoziomurilor, In adevir, si cernoziomurile sunt in-
tr'un fel soluri crude, cici in ele procesul tipic al solificarii,
disocierea hidroliticd a silicatilor, urmatd sau nu de formarea
argilei, nu are loc in mod activ; ca si solurile crude de pe dealuri
si munii josi (pe substrate calcaroase), solurile de stepd uscatd
con{in aproape numai argila rdmaséd din roca mami i acumu-
liri de humus intr’un orizont superior A. Ca si in solurile crude,
carbonatul de Ca impiedecd procesul de argilizare, care nu in-
cepe activ decit dupd levigarea acestuia. Procesul de-
gradirii provoacd, la fel, formarea unui orizont B si aparitia
nuantei ruginii in acest orizont sau chiar §i in orizontul cu
humus.

In special, analogia este inaintatd intre formarea solurilor
brune de prerie gi aceea a solurilor brune de padure.

Se mai observi ci degradarea solurilor nu este in tot-
deauna legati de prezenta pidurii (cazul degradirii in prerii),
ci este suficient s3 fie prezente conditiile necesare ale activarii
procesului de argilizare: levigarea suficient de adanci a carbo-
natului de Ca, apd suficientd in sol si, ca o consecinta a acestei
conditii, formarea de humus sirac in substante humice negre-
cenusii, mai bogat in substante intermediare, brune-rogcate.

C. Inaintarea degradirii in solurile de degradare

Prin continuarea si intensificarea proceselor de degradare,
cernoziomurile degradate trec treptat in alte tipuri de soluri de
degradare mai Tnaintati sau, dela Inceput se formeazi tipuri de
soluri cu degradare mai puternica. Astfel se formeaza:

a) Soluri cenusii-inchise de pddure, care trec treptat in
soluri cenusii si cenusti-deschise de podzolire secundari;

b)Y soluri brune-rogcate de pédure, care trec in anumite
conditii climatice in soluri brune-rogcate podzolite, care prin
grade tot' mai accentuate de podzolire, sfirsesc la solurile ce-
nusii-deschise de podzolire secundara.
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‘Solurile brune trec in soluri brune ‘podzolite, iar prin
acestea se trece treptat la soluri- cenusii-deschise de podzolire
secundara. ‘ !

Trebue subliniat c& toate aceste soluri de degradare mij-
“locie §i inaintatd nu se formeazi neapirat prin evolufia unui
cernoziom sau a unui sol crud prin toate stadiile intermediare,
ci dela inceput geneza solului poate fi orientati ciitre acel tip
sau un tip anterior aliturat. Astfel, solurile brune-rogcate pod-
zolite se formeazi pe soluri brune-rogcate, iar acestea dela in-
ceput s’au putut forma ca atare, fird si porneasci dela cerno-
ziomuri sau cernoziomuri degradate.

De asemenea, solurile cenusii-deschise de podzolire secun-
dara se pot forma (5i se formeazi la noi) dela inceput ca atare
sau dintr'un sol brun, fird ca formarea lor si inceapd dela cer-
noziomuri degradate, '

Astfel, notiunea de degradare isi lirgeste cuprinsul, defi-
nind nu numai trecerea dela cernoziom la unul din tipurile ali-
turate de degradare, ci in general, formarea solurilor prin pro-
cese de argilizare urmate sau nu de descompunerea argilei si
de migrafiunea acesteia §i a produselor ei de distructiuné. In
general insd, aceste soluri se realizeazi intr'un anumit tip care
prin degradare poate trece intr’un tip aldturat mai degradat sau
‘poate evolua pind la termenul final al degradarii, tipul cenu-
siu-deschis de podzolire secundari.

Sa urmérim caracteristicele degradirii la aceste alte tlpun
de soluri formate prin degradare.

5. Solurile brune-roscate de pidure. Fara
s8 provind neapdrat prin degradarea unor cernoziomuri, tre-
buesc considerate tot ca soluri de degradare, fiind formate
tot prin procese de argilizare (lehmificare a loessului mai ales)
a silicatilor §i de separare a ferului. Continutul mare de frac-
tiune argiloasd a solului si capacitatea de schimb ridicatd a com-
plexului mineral dovedesc o argilizare activd in aceste soluri,
iar culodrea brunid-ruginie dovedeste separarea ferului mai
inaintatd decdt in cernoziomuri degradate. ' '

Hidroxidul de fer riméane pe locul formarii lui sau suferd
o foarte slab# migratiune; din cauza abundentei de hidroxid
feric silicea este mascati sau mai putin aparentd decat in cer—
noziomurile degradate.
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Humusul, bogat in substante intermediare rogcate, este
mai sirac in acizi humici de culoare inchisi. De aceea humusul
contribue la nuanta bruni-roscati a orizontului A, — in care
se acumuleazi, si a partii superioare a orizontului B.

Ca si la cernoziomurile degradate, structura este glome-
rulari-colfuroasi in partea superioari a orizontului A, nuci-
formi in partea inferioari a acestui orizont §i prismaticd in B.

6 5i7 Solurile brune-roscate podzolite
si solurile brune de pddure podzolite repre-
zintd stadii mai inaintate de degradare decéat tipurile lor ne-
podzolite §i sunt caracterizate prin migratiunea accentuatd a
argilei si a hidroxidului de fer §i prin aparitia unui orizont
albicios, de maximi siricire in argild si hidroxid de fer.

8. Solurile cenusii-inchise de pidure —
formate pe mari intinderi in antestepele campiilor Rusiei, sunt
soluri de degradare podzolici, care au orizontul superior cu
humus cenusiu-inchis, iar orizontul B bine definit, brun-ruginiu,
compact.

9. Solurile cenusii-deschise de podzo-
lire secundari, chiar fard sa fie formate pe foste ‘cerno-
ziomuri, sunt considerate ca termen final al degradérii orien-
tate spre podzolire. Procesele aritate la cernoziomurile degra-
date inchise-cenusii si solurile cenusii-inchise de pddure sunt
aici mai accentuate.

Argilizarea este activd in toate orizonturile, dar argila se
desface ea insigi, in mare parte, in silice i hidroxizi de Al si
Fe. Migratiunea coloidelor este puternici; de aceea, apare sub~
orizontul A, cenusiu-albicios, sirac in argild si hidroxid de
fer, cu silicea eliberats rdmasi pudrind griuntii de nisip, pul-
berile si argila existents, si orizontul B, mai bogat in argils,
cu acumuliiri (pete) evidente de silice si hidroxid feric, deseori,

- in deosebi pe roce moi, greu, compact. :

Humusul, in mare parte format din substante interme-
diare si acizi humici de culoare deschkisd (fulvici), foarte ugor
dispersabili in ap#, migreazd puternic, accentudnd mai mult
migratiunea coloidelor minerale,

In rezumat:

Degradarea este un cumplex de procese ce transformi so-
lurile de stepi si solurile crude din zona p#durilor, in seluri cu
argilizare aectivd sau mai activi si cu orizontul B mai argilos
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si mai compact decat restul solului. Ruginizarea cel putin 2
orizontului B este caracteristicd tuturor solurilor degradate, ca
si saturarea insuficienti a complexului adsorptiv si degradarea
structurii glomerulare ideale a cernoziomurilor.

Degradarea se exerciti in naturd si asupra solurilor deja
degradate, prin intensificarea proceselor caracteristice acestui
tip de genezi (argilizare mai puternici, descompunerea mai pu-
ternicd a argilei, migratiunea mai puternicd a coloidelor mi-
nerale). ' :

In functie de conditiile climatice §i de substrat, degra-
darea este diferitd, dupd soarta pe care o au: produsele de alte-
rare a silicafilor, silicea, hidroxizii de Fe si Al si argila. In
primele stadii de degradare, -caracterizate prin
culoarea neagrd sau brund-inchisi, cu sau firi foarte slabi
nuanfd cenusie in orizontul A, degradarea este incipienta
si neorientatd dupi o anumiti directiune de genezi. lau
nastere cernoziomurile slab degradate si cernoziomurile degra-
date tipice, din antestepele noastre, Conditiile degradirii ac-
centudndu-se, degradarea inainteaza, orientindu-se dupi o anu-
mitd directiune de geneza §i anume se orienteazd ciitre:

1. podzolire, cind o numim degradare pod-
zolica si da nastere la soluri inchise, cu nuanti cenusie sau
cenusii in stratul superior, cu migratiune slabi a argilei —
cand podzolirea este slabd — sau la soluri deschise, cenusii-
albicioase intr’'un strat superior A,, cu migratiune puternici a
argilei, silicei si sesquioxizilor si cu procese de desfacere a
argilei cind podzolirea este puternicd;

© 2. cdtre ruginizare, cind o numim degradare
ruginizantad si di nastere la soluri brune-ruginii in ori-
zontul superior, cu migratiunea slab3 a coloidelor;

3. cétre colorarea in brun a solului, cAnd o numim de-
gradare cu colorare in brun si di nastere la soluri
brune de prerii §i din solurile crude de pidure, la soluri brune
de padure, cu slaba migratie a argilei si a celorlalte coloide.

Este important si subliniem ci termenul final al degra-
dirii sunt solurile cenusii-deschise de podzolire secundari. La
acest termen final de degradare se ajunge in naturi pe mai
multe cii si anume:

a) Dela cernoziomuri slab degradate, cernoziomuri degra-
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date inchise, cu nuan{d cenusie, la soluri cenusii-inchise de
pidure si, mai departe, la soluri cenusii-deschise podzolite:

b) dela cernoziomuri degradate, la soluri brune-roscate de
padure, apoi la soluri brune-rogcate podzolite si, in sfarsit, la
soluri cenusii-deschise de podzolire secundari;

c) dela cernoziomuri usor degradate, brune, la soluri. brune
de prerie; si prin soluri de podzolire treptati la soluri cenusii-
deschise podzolite; ‘

d) dela soluri crude din dealuri.si munti (etaje inferioare
pand la mijlocii), la soluri brune de padure tinere si apoi ma-
ture, si, prin stadii diferite de podzolire, la solurile cenusii-
deschise de podzolire secundari.

Ajungandu-se pe toate aceste cdi la acelas tip de sol ca-
racterizat prin argilizarea activi, descompunerea argilei, mi-
gratiunea puternici a afgilei si a produselor de desfacere a ei,
reiese cu evidentd ci toate solurile de pe aceste linii de geneza
sunt soluri de degradare cu atit mai intensi, cu cét apropierea
de tipul cenusiu-deschis de podzolire secundari este mai mare.

~ Schematic, aceasti desvoltare a degradirii solurilor se
poate prezenta ca in graficul de pe pag. urmitoare.

CERCETARI PERSONALE DE LABORATOR |

Continutul de argili, migratiunea si acumularea argilei
in solurile degradate

Analizele mecanice arati in solurile de degradare formate
pe loess un confinut de argild mai mare decét la solurile de
stepd formate pe loess de aceeasi texturs, ceea ce dovedeste in-
tensitatea mai accentuatd a procesului de argilizare, Astfel, in
orizontul A:

Mirculesti — cern. cast.,, 0—25 cm: 27,70% particule<0,002 mm

Lehliu — ,, degr, 1—15 cm: 28,62, » »
”» - ” 2 25'_'40 cme 31,18 29 7] .
Branesti -, » 0—25 cm: 31,68, ” »

oy s  25—40 cm: 36,28 ,, »”
Distributia pe profil a fractiunii argiloase arata in solurile
de degradare o curbi diferiti de accea corespunzitoare solu-
rilor de stepd. Astfel, pe cand in cernoziomuri continutul de
argilad scade treptat cu adéncimea, in solurile cu degradare evi-
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denti, curba continutului de argild arati o cregtere in orizontul
B, fatd de orizontul A si C, Astfel:

TABELA 1
) Nivelul | Argild | Carbo- | Humus
Solul (<0,002) nati
nem | % % %
Mairculesti, cernoziom casta- 00— 25 27,70 0,00 4,11
niu, pe loess 50— 70 27,60 7,14 2,59
’ 90—100 25,81 12,00 1,72
180—190 16,96 14,69 0,81
Lehliu, ternoziom” degradat, 1— 15 28,62 0,00 6,34
pe loess 25— 40 31,18 0,00 3,57
60— 85 30,29 0,00 2,22
130-—150 27,57 11,88 1,25
Brinegti, cernoziom degradat 0-— 25 31,68 0,00 3,67
pe loess 25— 40 36,28 0,00 3,60
80—100 45,15 0,00 1,07
190-—200 34,64 16,56 0,77
Statiunea Valul lui Traian, 0— 25 30,50 0,00 4,08
cernoziom degradat de de- 65— 95 36,39 0,00 3,68
presiune, pe loess, langd Co- 95-—120 32,00 0.00 1,46
nacul Blebea 150—175 31,03 0,00 0,85
La sud de Valul lui Traian, | 0— 25 38,00 0,00 412
cernoziom degradat de de- 70— 90 41,72 0,00 2,61
presiune, pe loess 125—-150 36,37 0,00 1,10
200--225 29,93 0,00 0,59
Rebegi, cernoziom degradat, 0— 25 28.89 0,05 4,06
pe . lehm 50— 70 29,24 9,00 2,17
90—-100 26,68 17,27 1,48
180—-190 25,86 12,17 0,79
Segarcea, cernoziom degradat 0— 23 32,80 . 0,00 4,46
pe lehm 50— 70 43.09 0,00 1,65
90—100 42,06 6,00 1,29
185195 35,67 5,14 1,10
Bradeanu, pad. de stejar, cer- 0— 15 28,31 0,00 6,18
noziom slab degradat pe 25— 40 27,28 0,00 4,16
lehm nisipos 80--100 26,26 11,50 2,30
185—195 15,60 12,39 0,66
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Acestui plus de argild in orizontul B fatd de celelalte ori-
zonturi i-am dat mai inainte explicatia, aritind ci el poate
proveni atit printr'o argilizare mai intensi in orizontul B —
permanent mai umed decit A —, cit si prin migrarea unei
pirti a argilei din orizontul superior A. Este foarte probabil ca
in solurile slab degradate, din partea dinspre stepd a anteste-
pei, si fie valabild prima explicatie, iar pentru solurile mai
puternic degradate, din regiuni mai umede, a doua explicatie,
argilizarea fiind in aceste soluri destul de activd si in orizon-
tul A,

Acumularea argilei in orizontul B creste
treptat cu inaintarea degraddarii, fiind slaba in
cernoziomuri degradate si solurile brune-rogcate, mare in solu-
rile brune-roscate podzolite si foarte mare in solurile cenusii-
deschise (podzoluri secundare),

In podzolurile secundare pierderea de argild din subori-
zonturile superioare A, si A, este atat de insemnatd, cd aceste
strate devin uneori aproape nisipoase.

2. Humusul in solurile de degradare, Tabela Nr. 1 cu-
prinde si datele asupra continutului de humus al cernoziomu-
rilor degradate cercetate. Spre deosebire de solurile de stepé,
al ciror humus este in mare parte foarte greu si incomplect
oxidabil prin apa oxigenatd 6% folositi la operafiunea distru-
gerii humusului pentru analizd mecanic, solurile de degradare
contin humus mai usor si complect oxidabil prin acest mijloc.
Deosebirea intre cernoziomuri si cernoziomuri degradate apare
si astfel in mod evident si caracteristic — oxidabilitatea humu.
sului prin apd oxigenatd putdnd constitui incd un mijloc de a
recunoaste degradarea cernoziomului.

In privinta continutului de humus al cernoziomurilor de-
gradate, se constatd in partea superioari a orizontului A un
procent putin mai mare de 4%o aproape la toate solurile; excep-
tie face solul dela Brinesti — fiindcd nu este situat azi sub
pidure — si solul dela Lehliu, cu 6,34%0 humus in stratul 0—15
cm, care confirmi afirmatia lui Enculescu (1) cd degrada-
rea cernoziomurilor este insotiti la inceput de imbogéatirea so- ‘
lului in humus.

Interesant este de remarcat cd cernoziomurile degradate
de depresiune (dela Statiunea Valul lui Traian) aratd o inain-
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tati analogie cu cele zonale, atat in ceea ce privegte distributia
argilei, cit si cantitatea §i distribufia humusului pe profil.

3. Capac1tatea de schimb si conditiile de saturatie si aciditate
in solurile de degradare

~ Rezultatele cercetirilor noastre, trecute in tabela If aratd
urmatoarele.

1. Capacitatea totald de schimb a solurilor
de degradare formate pe loess nu aratd cresteri importante sau
sistematice fatd de solurile de stepd; din contrd, uneori aceasti
capacitate este mai micd la solurile de degradare, fatd de aceea
a solurilor de stepd. Aceasta se explicid usor prin prezenta dife-
ritd a humusului — care In cernoziomuri este mai abundent
decat in cele mai muite soluri de degradare — si prin natura
diferitd a rocei mame.

Dacé se calculeazi capacitatea de schimb corespunzitnare
rnumai partii minerale a solului — excluzénd astfel influenta
diferitd a humusului —, se constati ci pentru aceasti capacitate
de schimb, cifrele corespunzitoare solurilor de degradare for-
mate pe loess sunt sistematic superioare celor corespunzitoare
solurilor de stepd — ceea ce confirma si pe aceastd cale argili-
zarea mai accentuatd in solurile de degradare. :

Curba capacitatii totale de schimb in solurile de degra-
dare are un iers caracteristic, deosebit de cel corespunzitor
cernoziomurilor nedegradate, din stepi. Astfel, pe cdnd in cer-
noziomuri si alte soluri de stepd aceastd curbd merge scizand
sistematic cu adincimea — ca urmare a sciderii continutului
de humus si de argili — in solurile de degradare aceasti re-
guld nu se mai ment{ine. Sunt cernoziomuri degradate care aratj
o scidere treptatd cu adincimea, a capacititii totale de schimb.
dar mai putin accentuati decit la cernoziomuri [ex. solurile
dela Lehliu, Brinesti, dupd cercetiirile noastre, solul dela Fun-
dulea dupa cercetdrile lui N. Cernescu (1)]. Alte soluri
de degradare aratd insd alti variatie pe profil a curbei ca-
pacititii de schimb §i anume, aproape in totalitatea cazurilor,
curba aratd doud feluri de variatii caracteristice si anume:

a) porneste dela o anumiti valoare la suprafatd si merge
scdzand repede in stratul imediat urm#tor (10—20—30 cm) sau
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ceva mai jos, pdnd la un minimum, spre a creste apoi cu adan~
¢imea, in orizontul B, sciizind apoi in orizontul C;

b) chiar dela suprafai curba ariti un minimum, care se
poate continua putin in adincime, spre a incepe apoi sa creasci
treptat cu apropiérea de orizontul B, unde arati un maximum.
Pentru a se putea urmari acest mers al curbei, trebue ca deter-
minirile s se facd asupra probelor de soluri luate pe strate
subtiri si apropiate, aldturate chiar, In orizontul A.

Cercetirile noastre, ca si acelea ale lui N. Cernescu
tl, 2) aratd cd in solurile de degradare slabd (cernoziomuri de-
gradate, soluri brune-roscate) aceste variatii cu adancimea ale
curbei capacititii' de schimb sunt mult mai pufin insemnate de-
cat in solurile de degradare puternici, podzolurile"secundare,
la care deosebirile dintre valorile corespunzitoare stratelor su-
perioare (pani la 30 cm adincime) si orizontul B sunt foarte®
puternice; astfel, valoarea minim# dintr'un asemenea strat su-
perficial sau putin profund (ex. 10—20 cm sau 15—25 cm) poate
fi de 4 si chiar de 5 ori mai mici decit cea maximi din ori-
zontul B. .

Variatia curbei capacitifii de schimb pe profilul solului
se explicid prin variatia in acelasi sens a continutului de argila
si prin influenta diferitd a humusului, diferit acumulat pe pro-
fil si nu cu aceleasi insusiri in toate stratele solului.

Curba capacititii de schimb numai a fractiunii minerale
a complexului adsorptiv arati variaiuni in acelasi sens cu aceea
a capacitadtii de schimb a intregului complex, atenuate sau maéa-
rite insd, prin Inldturarea influenfei humusului. Asupra ma-
rimii gi variatiei capacitéitii totale de schimb a solului, a ace-
leia a complexului mineral si a aceleia a humisului, posedim
azi cercetdrile intinse ale lui N. Cernescu, executate pe
strate subtiri si succesive ale profilului fiecdrui tip de sol (1).

2. Bazele de schimb si hidrogenul de-
plasabil

In solurile nedegradate de stepd, complexul ‘adsorptiv este
saturat in intregime cu cationi bazici in orizontul cu carbonati
si aproape in intregime in orizontul cu humus.
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Astfel, dupd N. Cernescu (2), in orizonturile A si C al-
cernoziomurilor formate pe loess, compozifia capamtatu totale
de schimb este urmitoarea:

S (Baze | T (Cap.
de tot. de
schimb)| schimb)
in cm in mili-|in mili-
Ca Mg K Na H echiv. echiv.

Nivelul totald de schimb

o .
Solul % dlp capacitatea

Cernoziom castaniu | 0— 20 (73,9 16,7 2,7 1,3 55| 27,70 29,30
(Marculesti) pe loess
75— 90 |35,0 10,0 2,3 2,7 0,0 19,30 19,30

Cernoziom ciocola~ | 15— 30 (76,9 15,7 2,7 2,5 2,2 36,93 37,76
tiu, pe loess
100—11%: 79,0 13,8 2,2 5,1 0,0 23,92 23,92

Treptat cu trecerea in regiuni mai umede, in care geneza
solului este de tipul degradirii, ionii de H deplaseazi din com-
plex cationii bazici, in special pe cei de Ca si Mg, ludndu-le
locul si acidificadnd astfel progresiv solul.

Acest proces se evidentiazi prin:
a) sciiderea cifrei totale a bazelor de schimb (S).
b) cresterea deficitului de saturatie (fonii H sau valoarea
T_S)3

¢) sciiderea gradului de saturatie (V ==FS X 100),

d) cresterea gradului de acidificare (raportul %X 100),

- Studiul cuantumului bazelor de schimb S, al gradului de
saturatie V, al deficitului de saturatie T—S i al gradului de
acidificare al complexului adsorptiv este de insemnitate excep~
tionald pentru urmaérirea procesului degradirii progresive a so-
lului. De aceea, am studiat aceste caracteristice la o serie de
soluri de degradare, dela cernoziomurile degradate pania la pod-
zolurile secundare.
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TABELA II

Conditiile de saturafie in baze si capacitatea totali de schimb
a solurilor de degradare

Loul de pro- Raze de Deticitul Cap. tot, {-Gradul de Gradul d¢
venienta, tipul Nivelal } °8chimb (!'efaé. de sc}nunb sat, acidificare
€ ROt '0Ca i .
in em, | miliechiv. | m1echiv. | milieeti~. [,._ S, i
mamé. Vo oo % Ve ] X 100 T > 100
Lehlin cerno- 0— 10 29,88 3.07 32,95 90,88 9,32
ziom degradat | 10— 20 29,12 3.26 38,28 89,93 10,07
pe less. 20— 30 28,04 2,98 31,02 90,39 | 9,61
30— 40 27,90 2,7 30,76 90,99 | 9,01
40—~ 50 27,84 2,65 3049 91,31 8,59
70— 80 27,59 1,82 29,41 23,81 6,19
|
Brinestl dn pe- |  1— 15 28:35 2,23 30,78 92,75 | 7,25
pinierd), cemo- | ‘25— 40 28,10 2,50 30,60 91,83 3,17
ziom degradat | 50— 60 24,20 2,44 26,66 00,85 9,15
pe loess. 80---100 23,25 2,34 23,53 90,86 9,14
150-—160 22,35 1,27 23,62 94,62 5,38
, :
Staflunea de Ex- | ~ — 25 28 47 3.34 31,81 89,50 10,50
perimentatie Va- | 49 60| 25,40 2,50 27,90 91,04 8,96
la g3 Conacul | €5— 90 25,47 2,14 27,61 92,25 7,15
Blebea; «emozi- | 95120 23,25 1,95 25,10 92,26 7,74
Sevrchiaat 4 1 150--175| 22,85 1,90 | 24,78 92,32 7,68
200—225 22,40 1,75 24,15 92,75 7,25
Statiunea de Ex- | (0— 25 29,20 1,70 39,90 94,50 5,50
periméntatie Va = 4 y
Jul lui Tratan, 1a | 70— 90 25,40 2,81 | 28,21 90,04 9,96
sud de val;cer | 125150 24,20 2,45 26,65 90,81 9,19
iomd dat
Z‘C”;e':u:ﬂfl: I 200—225| 22,40 2,09 24,43 91,46 8,54
Pid. Rebegt 0— 25 27,75 0,60 28,35 97,80 2,20
(Dolj) cernoziom
slab degradat pe | 50— 70 22,85 1,20 24,05 95,01 4,99
lehm,
90—100 20,30 0,00 20,30 | 100,00 6,00
Pid, Brade nu 0— 15 20,35 1,89 31,24 93,95 6,05
(Dolj), cerno-
ziom slabdegridatf  80—100 22,85 0,00 22,85 | 100,00 0,00
pe lehm nisipos.
185—190 12,90 0,00 12,50 | 100,00 0,00
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TABELA II (continuare).

i

: . Baze d Deficttul | Cap tot | Gradul de |*Gradul dé
55:;:]“?;‘ I:lg’l;l Nivelul saczhselm_l: qlt_’.Eat;l dcag_li_hlmb = sl;t. ¢ ac;Slchar:
€ $ol, roca iliechi fliechiv. iliechiv, S H
mamé in cm. m 07: v | m :/2 v. [ m :/E VY= 1 X100l > 1.0
Pad. iegarcea 0— 25| 2280 275 | 2555 8924 | 10,76
oo | 50— 70| 23,00 283 | 2583 | 89,04| 1096
pe lehm nist 03 | 90—100| 22,35 2,83 25,18 88,76 11,24
185—195 23,40 0,00 23,40 | 100,00 | - 0,00
- i

Pad. C rchezi 0— 10| 27,68 | 3,26 30,94 89,46 10,54
(Dbt | 10— 20| 23,79 3,48 27,21 87,24 12,76
arboret de glean, | 20— 30 23,08 3,34 26,42 87,36 12,64
sol brun rogeat | 40— 50 22,68 3,36 26,04 87,10 12,90
e padure pe | 100—110| 27,63 3,36 30,99 89,16 10,84
140—150| - 29,19 3,48 32,67 29,35 10,65
[ 0— 17 18,12 8,70 26,82 67,56 32,44

Pad — s s 2
Vi | 17— 27| 1650 455 | 2105| 7838 | 2162
do 700t 27— 40| 15,64 4,30 19,94 78,43 21,57
h;;;;t“(;‘;a?})‘e 40— 50| 14,87 4,22 19,09 77,89 22,11
sol brun roscat | 100—110 16,93 3,94 20,87 81,12 | - 18,88
slab podzolit pe | 140—150 16,83 3,10 19,93 84,44 15,56
i 190-—200 14,37 2,42 16,79 85,59 14,41
0— 10} 13,01 7,62 20,63 63,06 36,94
Pad, Jugureni — | 10— 20 15,87 5,93 21,80 72,80 27,20
dcdreas & | 20— 30 18,03 5,40 23,43 76,95 23,05
de stefar - cer | 40— 50 20,75 5,09 25,84 80,30 19,70
sol brun rogcat | 100—110 27,98 4,15 32,13 87,08 12,92
fipteraie podzo- | 140150 20,49 2,48 31,97 92,94 7,76
i 190200 31,05 1,61 32,66 95,07 | . 4,93
Pad Jugureni 0— 5 19,33 8,05 27,38 | 70,60 29,40
Vicareasca, | 20— 30| 10,79 5,93 16,72 64,53 35,47
arboret 45— 55 21,35 675 | 28,10 75,98 24,02
de cer, podzol | 100—110( 2539 | 523 30,62 | 82,92 17,08
secundar pe | 140—150] 28,02 2,30 31,32 42,66 8,34
. lehm, 180—190 | 31,55 064 | 32,19 98,01 1,99
P'd' s 0— 10 11,60 7,34 18,94 61,56 38,44
A, Jperlatal, | 10— 20 7.81 7,66 15,47 50,55 49,59
ar :"‘ ¢ Cfi" $20— 30| 7. 8,82 1653 | 46,64 53,36
po 1";‘ secundar | 3n 40 8,19 8,00 16,19 50,59 49,41
pe lehm. - 60— 70| 14,49 13,15 |- 27,64 52,42 47,58
/100—110, 1544 11,75 27,19 56,78 43,22
T|190—200 27,31 | 2,79 20,10 99,73 9,27.

i

i
H
{
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Datele. de mai sus si graficul din fig. 2 arati ci gradul de
saturatie V scade cu intensificarea.degradarii, iar gradul de

. H VIR . .
ac1d1fxcare—T><100, care variazd in sens invers, creste treptat

cu accentuarea- degradarii.

Astfel, pe cidnd cernoziomurile nedegradate au un grad
de saturatie variind intre 94,5 si 99%0 in orizontul A si de 100%»
in orizontul C, la cernoziomurile degradate dela Lehliu si Bra-
nesti formate pe loess si la cel dela Segarcea, format pe lehm ni-
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Fig. 2. — Diagrama variatiei gradului de saturatie in baze V la diferitele
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dela solul loessoid de stepd uscatd péand la podzolul
secundar,

Sol loessoid — Palas, Valul lui Traian

Sol brun-deschis de stepd uscatd — Halta Constanta in-
tre vii

Cernoziom castaniu — Marculegti-Ialomita

Cernoziom degradat — Lehliu-Ialomita

Sol brun roscat de padure — PAd. Cerchema-Popeasca—
Dambovita, arb. sleau

Sol brun roscat slab podzolit — Piad. Jugureni-Viciireasca,
arb. de stejar

Sol brun roscat podzolit — Pad, Jugureni-Vicireasca. arb.
de stejar + cer

Sol cenusiu-deschis de podzolire secundari — Pid. Jugu-
reni-Vicéreasca, arb. de cer.

Sol cenusiu-deschis de podzolire secundara — Pad. Spe-
riatu-Dambovifa, arb, ‘de cer.

Sol cenusiu-deschis foarte putermca podzolire secundari

— Codrii Cosminului

sipos, gradul de saturatie, comparat pe “cele 2 orizonturi firi
carbonati (A si B), are valori mai scizute: intre 89,9 51°94,6%%;

207



cernoziomurile degradate dela Rebegi si Bradeanu, formate pe
lehm si pe lehm nisipos, sunt mai slab degradate si aratd valori
maj ridicate pentru V. Solul brun-rogcat din padurea de ste-
jar dela Cerchezia-Popeasca, format pe lehm, arati un grad
de saturatie putin variat pe profil, de cca 89,5% in stratul su-~
perficial 0—10 cm, cca 87%0 in stratele urmitoare péna la 100
cm, nivel sub care creste din nou la cca 89%.

Solurile brune-rogcate slab podzolite, ca cel din arboretul
de stejar din piddurea Jugureni-Vicireasca, au gradul de satu-
ratie in orizontul cu humus sensibil mai coborit, variind intre
cca 67—78%, iar solurile brune-rogcate mai accentuat podzo-
lite. ca cele din arboretul de stejar + cer din padurea Jugureni-
Vicdreasca, arati valori si mai scizute pentru gradul de safu-
ratie (coborind pan# sub 63%o).

In sfarsit, solurile cu degradarea cea mai inaintats, ca cele
din arboretele de cer din péddurile Jugureni-Vicdreasca si Spe-
riatul (soluri cenusii-deschise de podzolire secundard), aratid o
saturatie foarte scizutd, cu valori V cobormd pand sub 50%e
in orizonturile A, si A,.

Aceastd sciidere a gradului de saturatie treptat cu inain-
tarea degradirii, evidentiazi si ea paralelismul dintre intensi-
tatea degradirii §i aceea a levigirii bazelor de schimb din ori-
zonturile superioare ale solului.

Gradul de acidificare—%—XlOO variind invers fatd de cel

de saturatie — este diferenta acestuia péna la 100 —, constatim
cd aceastd caracteristicd creste treptat cu infensificarea degra-
dirii, urménd deci treptele: cernoziom, cernoziom degradat, sol
brun-roscat, sol brun-roscat cu variate grade de podzolire si
podzoluri secundare de levigare si podzolire tot mai accentuate.
Valorile atinse de aceasti caracteristicid in diferitele tipuri de
soluri studiate sunt: 1—2,6%0 in orizontul A din cernoziomuri
gi 0,00% in orizontul C al acestor soluri, cca 7—12% in cerno-
ziomurile degradate (oriz. A), cca 10—13% in solurile brune-
roscate slab podzolite, trece de 30% in solurile brune-roscate
net podzolite si este de 40—60%0 in podzolurile secundare cer-
eetate ),

1) Cercetiéiri in curs de executare arati pentru alte podzoluri secun-
dare o acidificare mult mai. inaintatd a complexului adserptiv.
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Variatia pe profil a gradului de saturatie si a gradului de
acidificare.
O altd caracteristici importantd a solurilor de degradare

este variatia pe profil a valorilor V §i—-X100, care este siste-

matic si sensibil sau chiar foarte accentuat deosebitd de aceea
a solurilor nedegradate din stepd (cernoziomuri).

Urmirind datele obtinute asupra acestor caracteristice si
curbele corespunzitoare din fig. 2, constatdim urmatoarele:

1. In solurile de stepd, gradul de saturatie V este de 100%0
in solurile loessoide si brune-deschise, cu efervescentd activd
dela suprafati si de cca 95—100%0 in cernoziomuri, crescand
dela suprafatd, unde este cca 90%o, citre orizontul cu carbonat de
calciu, unde atinge valoarea de 100%. Gradul de acidificare
este de 0,00%0 in soluri loessoide si brune-deschise bogate in
carbonati, iar in cernoziomuri scade treptat dela suprafaia, -
unde atinge valori de 2-—5 (6)%0, citre urizontul C, unde devine
nul. Cu alte cuvinte, curbele de variatie ale acestei marimi au
un mers regulat, nediferind prea mult de acela al unei ver-
ticale.

2. In solurile de degradare aceste mirimi au un mers ca-
racteristic diferit, determinat at4t de conditiile de levigare a
bazelor, cit si de acela de migratiune §i acumulare a coloidelor
minerale, natura si cantitatea humusului s. a.

In general curba valorii V aratd un minimum superficial
— chiar la suprafati sau, mai des, la 0o micad adiancime (5—20
cm, rareori mai jos), dela care apoi creste citre orizontul B —
spre a atinge in acest orizont un maximum, daci orizontul C,
unde V=100, lipseste. Pentru a sesiza bine locul minimului
gradului de saturatie, trebue ca in stratul superior al solului
(0—30—40 cm) determinirile si se execute asupra probelor
luate din strate subtiri, nedistantate intre ele.

In cernoziomuri degradate deosebirea intre minimul din
A si maximul din B al valorii V este redusi — cca 8—10%,
in solurile brune-roscate mai accentuate: cca 15%, in solurile
brune-rogcate podzolite destul de mare, de pani la cca 50—55%,
iar in podzolurile secundare este maximi, de peste 50 pani la
65%0. Aceeasi variatie, de intensitate crescindi, dar in sens in-

- H A
vers, arata valoareaT X100 (gradul de acidificare), care atinge
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maximul intr’unul din stratele superioare — unde este minimul
valorii V— si minimul in C sau in B (dac3 orizontul — C lip-
seste).

Curba variatiei valorilor V si H

T X100 sau 100—V, este de

exceptionalj valoare indicatoare a stirii chimice a solului, ara-
tandu-ne clar starea de saturatie a fiecirui strat al solului, de-
ficitul de saturatie sau gradul de acidificare, locul unde aceste
caracteristici sunt mai puternice, etc. Minimul valorii V aratd
stratul cel mai siricit al solului, in care, continudndu-se cu levi-
garea mai intensi a cationilor bazici, se va ivi stratul de podzol
A,. Astfel, desi podzolirea nu a inceput inc#, curba gradului de
saturatie ne arati — ca un premergitor — nivelul la care va
incepe mai intens podzolirea, si in care aceasta se va manifesta
morfologic mai intaiu. Curbele valorilor V si 100—V sunt indi-
catorii cei mai sensibili ai intensitatii degradérii, ardtdnd mi-
nime resp. maxime cu atit mai accentuate, cu cat degradarea
este mai puternica §i mai apropiatd de podzolire si — la solurile
podzolite — cu cate podzolirea este mai inaintatd.

Este interesant de cercetat, de ce minimul gradului de sa-
turatie si maximul gradului de acidificare se realizeazi cand
intr’'un strat foarte subtire dela suprafati, cind, mai ales, sub
acest strat, la adéncimea de 10—25 cm (rareori mai adénc).
Aceasta pozitie a stratului cel mai acidificat este determinat de
influentele litierei si ale humusului de pidure format prin des-
compunerea acesteia.

Litiera, prin descompunere, pierde destul de repede —
chiar inainte .de humificarea complectd — o mare parte din
bazele continute; aceste baze sunt refinute in cea mai mare
parte de humus, patrunzédnd impreund cu acesta, in suborizon-
tul syperficial A,, cel mai bogat in humus. Mai jos, bazele
pétrund in cantitate mult mai mici, neinsemnatd uneori; in
schimb, sub suborizontul superficial A, pitrund din abundenti
acizi humici de culoare gilbuie, usor dispersabili in apd, de felul
acizilor fulvici, cari dau solului o aciditate inaintats.

Cand in suborizontul superficial A, sau in partea lui su-
perioari predomini influenta bazelor fati de aceea a acizilor
humici, in acest strat se realizeazi un grad de saturatie sen-
A‘sibil mai mare decat in suborizontul A, de mai jos, in care sis-
tematic predomini influenta acizilor humici, Cand insd litiera
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padurii si humusului format sunt sérace in baze, influenta lor
saturanti este slabi, si mult acoperitd de aceea a acizilor din
humus; atunci minimul de saturatie si maximul de acidificare
incep chiar din suborizontul superior A,, continudndu-se si in
A, sau crescind putin in acest suborizont.

Asupra compozitiei lui S (totalul bazelor de schimb pre-
zente) la diferitele nivele ale solului, noi nu am facut cercetri
speciale. Din analizele cunoscute in literaturd insd rezulta ca
variatia gradului de saturafie si a valorii S pe profil este dato-
ritd predominant variatiei cantitative a calciului si apoi a mag-
neziului de schimb si ci potasiul, cel mai greu deplasabil-din
complex, nu influenteazi conditiile de saturatie, aflandu-se cam
in aceleasi cantititi in diferite tipuri de soluri si la diferite
nivele. Apoi, cantitatea potasiului, ca si a sodiului de schimb,
fiind mica, rareori depdgind 1 miliechiv., oricare ar fi variatia
acestora pe profil influenta lor asupra valorii S si a gradului
de saturatie nu poate fi insemnata.
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UBER DEGRADIERUNG IN DER BODENGENESE
UND  BODENEVOLUTION

In der modernen Bodenkunde wird die Degradierung nicht mehr
als bloss die Verinderung des vom Walde besetztem Tschernosioms,
sondern als ein sehr verbreiteter Typus der Bodengenese angesehen.

Die Degradierung ist ein Komplex von Vorgingen im Boden, die
Steppen- wie auch die unreifen Boden der Waldzone, in Béden mit
tatiger oder titigerer Tonbildung und mit einem typischen illuvialen
B-Horizont veriandern. Die Verrostung zum mindesten des B-Horizontes
ist allgemein characteristisch fiir alle genetisch degradierte Béden, wie
auch die unvollstindige S#ttigung des Sorptionskomplexes und die
Verschlechterung oder sogar die Vernichtung der idealen Kriimelstruktur .
des Tschernosioms.

Die Degradierung findet auch bei schon frither degradierten Boden
statt, in dem die fiir diesen Genesetypus charakteristischen Prozesse
(Tonbildung, Tonzersetzung, Kolloid‘dufchschlémmung) lebhafter werden.

Als Funktion der klimatischen Verhiltnisse, wie auch des petro-
graphischen Substrates, ist die Degradierung je nach dem Schicksal der
Verwitterungsprodukte primirer Silikate (Kieselsdure, Eisen- und Alu-
miniumhydroxid, Ton) wverschicden.

In den ersten Degradierungsstadien, die durch eine schwarze oder
dunkelbraune Farbe, mit oder ohne eine sehr schwache graue Nuance
im Humushorizont charaterisiert sind, steht die Degradierung erst im
ersten Anfang oder ist zwar deutlich, aber eine bestimmte Geneserich-
tung ist noch nicht eingeschlagen. Es entstehen die schwach degradierten
und die typisch degradierten Tschernosiome unserer Waldsteppen. Wird
die Degradierung intensiver, dann schligt sie eine bestimmte Genese-
richtung ein und zwar wird sie zur: :

1. Podsolierung (podsolische Degradierung), wenn sie folgende BO--
den bildet:

a. Dunkle Boden mit schwachen grauem Stich oder dunkelgrauer
Farbe im oberen Horizont und mit schwacher Tondurchschlammung -—
wenn die Podsolierung schwach ist, oder;

b. helle Béden, grau oder hellgrau in einem oberen Az-Horizont
mit starker Ton-Kieselsdure- und Sesquioxiddurchschlammung und mit
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schwachem oder intensivem Tonzerfall — wenn die Podsolierung deut-
lich oder stark ist.

2. Verrostung (verrostende Degradierung); es bilden sich rétliche
Bralmemden, im B-wie auch im A-Horizont, mit lebhafter Tonbildung
und schwacher Kolloiddurchschlammung.

3. Verbraunung (verbraunende Degradierung); es bilden sich auf
Tschernosiom braune Pririebéden und, auf unreifen Waldbdden, braune
. Waldbidden (Braunerden Ramann), mit lebhafter Tonbildung und schwa-
cher Ton- und Sesquioxiddurchschldmmung.

Die schwach podsolige, die verrostende und die verbraunende De-
gradierung sind als schwache bis mittelméssige Degradierung zu betrach-
ten. Werden die Degradierungsprozesse intensiver, dann fingt am Ende
aller dieser drei Degradierungsrichtungen die typische Podsolierung an.
Es entstehen graue Walboden ,podzolierte rotliche Braunerden und pod-
zolierte Braunerden. Bei noch intensiverer Degradierung gehen alle diese
Bodentypen in hellgraue Béden sekundirer Podsolierung (sekundire Pod-
sole) Uber.

Es zeigt sich also dass, trotz der Verschiedenheit der Degradie-
rungsrichtungen, das Ende der Bodenbildung und der Bodenevolution
unter Einwirkung der Degradierungsprozesse immer der hellgraue Bo-
den (der sogennante sekundire Podsol) ist.

Zum sekundiren Podsol wird es in der Bodenbildung auf folgen-
den veschiedenen Wegen angekommen: '

a) vom schwach degradierten Tschernosiom tiber typisch degra-

dierten Tschernosiom, dunkelgrauen Waldboden, grauen und helgrauen
" Boden sekundirer Podsolierung;

b) vom schwach degradierten Tschernosiom, tiber typisch degra-
dierten Tschernosiom, schwach rétlich-braunen degradierten Tscher-
nosiom, rétliche Braunerde, immer stirker podsolierte rétliche Brauner-
den zum hellgrauen Boden sekundirer Podsolierrung;

c) vem schwach degradierten Tschernosiom, liber braunen Pra-
rieboden und immer stirker podzolierte Pririeboden bis zum sekundiren
Podsol;

d) von unreifen Hiigellaund- und Gebirgsboden — besonders auf
kalkhaltigen Gesteinen — iiber braunen Waldboden und immer stirker
podsolierte Braunerden bis zum sekundiren Podsol.

Die Systematik der Degradierungsbéden, nach Degradierungsrich~
tung und Degradierungsintensitit ist in der Abb. 1 (Seite 199) dargestellt.

Die Laboratoriumsuntersuchungen iiber die wichtigsten phisika~
lischen und chemischen Eigenschaften der genetisch degradierten Boden
haben folgendes festgestellt:

1) Die auf Loess gebildeten degradierten Tschernosiome zeigen
systematisch einen hoheren Tongehalt als die auf demselben Loess lie-
genden Steppentschernosiome, So zeigt der kastanienfarbige Tscherno-
siom von Mirculegti- einen Gehalt von. 27,70% Tonteilchen (<0,002 mm).
wihrend die degradierten Tschernosiome von Lehliu und Brinesti 28,629,
bzw. 36,28% Tonghehalt im B-Horizont aufweisen.

Waihrend beim Tschernosiom der Tongehalt mit der Tiefe allmih-
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lich abnimmt, zeigt bei degradierten Tschernosiome die Kurve des Ton-
gehaltes einen deutlichen Zuwachs vom A-zum B-Horizont (s. Tabelle I,
Spalte 3). Je intensiver die Degradierung, desto grosser der Unterschied
nach Tongehalt zwischen A- und B-Horizont. Podsole sind oft lehmig-
sandig in Ai- und Az-Horizonte, wihrend der B-Horizont lehmig bis
tonig sein kann.

2) Der Humusgehalt des Tschernosioms nimmt bei schwacher De- )
.gradierung bedeutend zu (s. Tabele II, Spalte 5, die Boden: Méirculesti
mit 4,11% und Lehliu, Brideanu, mit cca 6% Humusghehalt); bei starker
Degradierung nimmt der Humusgehalt bis cca 4% in der oberen Schicht
des A-Horizontes ab,

" Die Humuszersetzbarkeit ist bei degradierten Béden bedeutend
grosser als beim Tschernosiom. Wahrend bei diesem letzten die Humus-
zersetzung mittels 69 H202 nicht vollstindig oder nur sehr langsam
erreicht werden kann, ist der Humus von allen degradierten Bdden leicht
auf diesem Wege zersetzbar.

3) Die Austauschkapazitit und die Sdttigungs- und Aziditdtsver-

hdltnisse der degradierten Boden.
: Die Gesamtaustauschkapazit der auf Loess gebieldeten degradierten
Tschernosiome ist nur dann grosser als die der Steppenb6den, wenn
der Humusgehalt der ersten grosser ist. Sonst, trotz der Zunahme des
Tongehaltes, ist — wegen Ahnahme des Humusgehaltes und Andsrung
der Humuseigenschaften — die Austauschkapazitiat der degradierten
Tschernosiome kleiner als die der nicht degradierten.

In allgemeinen kann festgestellt werden, dass, beim gleichen pe-
trographischen Substirat, die Grosse der Austauschkapazitit im Humus-
horizont allmihlich abnimmt wahrend die Degradierung intensiver wird.
Die kleinste Austauschkapazitit zeigen die hellgrauen Bod@n (die sekun-
déren Podsocle).

Wahrend beim Tschernosiom die Austauskapazitit mit der Tiefe
allméhlich abnimmt (wegen Abnahme des Humus- und Tongehaltes),
zeigt die Variation dieser Grdsse einen anderen Verlauf in den meisten
degradierten Béden und zwar kann diese Variation zweierlei Art sein:

a) von einem bestimmten Wert an der Oberfliche nimmt die Aus.
tauschkapazitit in den folgenden Schichten (10—20—2) cm Tiefe) bis
zu einem Minimum schnell ab; weiter nimmt sie mit der Tiefe allmih-
lich zu, bis zu einem Maximum im B-Horizont, um von dort nach C
(Karbonat)-Horizont wieder abzunchmen;

b) schon an der Oberfliche (0—10 cm Tiefe) zeigt die Kurve ein
Minimum, um weiter, nach dem B-Horizont zu, zuzunehmen.

Die Intensitét der Degradierungsprozesse geht der Versauerung des
Adsorptionskomplexes parallel. Deshalb haben die Untersuchungen iiber
die Sattigung- und Aziditdtsverhiltnisse der degradierten Béden auf
allen Degradierungsrichtungen, vom Tschernosiom oder unreifen Boden
bis zum hellgrauen Boden (sekundiren Pozol), folgendes festgestellt:

a) Die Abnahme des S-Wertes (Menge der austauschbaren Ba-
sen — 9. Tabelle II, Spalte 3);

b) Zunahme des T—S-Wertes (Sattigungsdefizit oder austausch-
bare H-Ionen — s, Tabelle II, Spalte 4);
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o S
¢) Abnahme des Wertes V = T X 100 (Sittigungsgrad des Bodens
— 8. Tabelle II, Spalte 6);
d) Zunahme des Wertes T X 100 (Versauerungsgrad des Bodens

-— 5. Tabelle II, Spalte 7).

Besonders charakterisch sind die fiir den Sattigungsgrad festge-
stellten Zahlen.

Beim Tschernosiom schwankt der Sittigungsgrad zwischen 94.5
und 99% im A-Horizont und ist 100, im C (Karbonat)-Horizont.

Die degradierten Tschernosiome zeigen im A- und B-Horizont
bedeutend kleinere V-Werte und zwar schwanken diese zwischen 88,99
und 94,6%. Der Siattigungsgrad wird immer kleiner, wenn die Degra-
dierung dieser Béden intensiver wird., Die rétlichen Braunerden sind
noch weniger basengesittigt, ihr V-Wert schwankt zwischen weiteren
Grenzen, bei den meisten aber zwischen 85% und 91% im A- und B-
Horizont. Die Podsolierung dieser Béden erniedrigt ihren Sittigungsgrad
in weitem Masse und zwar bis auf cca 60%.

Die hellgrauen Waldbdden (die sogenannten sekundiren Podsole)
sind immer die sauersten, die am wenigsten mit Bassen gesittigt. Ihr
Siattigungsgrad schwankt zwischen sehr weiten Grenzen-und nimmt bis
unter 50%, oft sogar bis auf 100 (auf saueren Gesteinen) ab.

Die Variation des S#ttigunsgrades mit der Bodentiefe — die Pro-
filkurve des V-Wertes — zeigt einen charakteristischen Verlauf, welcher
. z. T. dem der Austauschkapazitit dhnlich ist. Wihrend beim unreifen
Loessboden die V-Kurve eine Vertikale ist (V = 1009 bei allen
Tiefen) und bei den anderen Steppenbdden von der Oberfliche nach
der Tiefe zu sich allm#hlich der Vertikale nihert, zeigen unter Wald
die degradierten Bodentypen eine starke Abnahme des V-Wertes von
der Oberfliche nach einer wenig tief gelegenen Schicht (10 bis 30 cm
Tiefe), wo die Kurve ein Minimum zeigt. Von diesem die Minimum
nimmt der V-Wert erst rasch, dann allmihlich mit der Tiefe zu, um
sich von 100% (C-Horizont) zu nihern.

Dieses charakteristische oberflichliche Minimum ist desto niedriger,
je intensiver die Degradierung, also je versauerter der Adsorptionskom-
plex ist. Sehr oft, bei humussarmen, saueren Podsolen, liegt dieses Mini-
mum in der obersten Bodenschicht (0—5—10 cm),

Die Variationskurve des V-Wertes zeigt uns. die Bodenschicht,
wo der »Basenverlust und die Versauerung am stirksten sind und wo,
wenn die Podsolierung noch nicht aufgetreten ist, die Tendenz zur Bil-
dung eines A2-Podsolhorizontes vorhanden ist. Bei Braunerden und rotli-
chgn Braunerden zeigt uns schon frith die Minimumszone der V-Kurve
§as Niveau wo spiter die charakteristische Az-Podsolschicht erscheinen
wird.
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