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Nouile cuno$tintre asupra alterlrii silicatilor, formdrii 9i
desfacerii argilei gi asupra migratiunii Ei precipitdrii coloidelor,
aduc o lumind noud in toatl qtiinta genezei solului qi in gene-
tica tipurilor de soiuri. Degradarea cernoziomurilor Ei a solu-
rilor crude din regiuni um,ede, ca qi in genere inaintarea de-
graddrii in solurile degradate pot fi astdzi mai complect cu-
noscute gi mai just interpretate decAt acum 10-15 ani, cAnd
stadiul cunoqtintelor noastre asupra proceselor de solificare era
mai putin inaintat,

Termenul de degradare, lntrebuintat 1a inceput pentru a
defini evoluiia cernoziomurilor iovadate de pddure, este astdzi
ext ins gi  t rebue sd def ineascd trn anumit t ip general  de
g e n e z 5 a solurilor prin procese de aceeaqi naturl ca in cer-
noziomurile degradate.

Degradarea cer:roziomurilor

Prin degradarea cernoziomurilor s'a inleles dela inceput
-_ in l i teratura rusd (Korj  insky (9),  in 1886, apoi,  Ko st i -

cev (10) F.a.) - complexul de procese ce suferd aceste soluri
cAnd sunt invadate de -pidure. Solurile 'astfel transformate au
p r i m i t  n u m e l e  d e  c e r n o z i o m u r i  d e g r a d a t e  9 i  a u  f o s t
considerate ca f i ind un t ip de sol  de tranzi t ie intre cer-

noziomurile de stepd gi solurile cenugii de p[dure.
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Cercetirile asupra cernoziomurilor degradate din ante-
stepele Rusiei au stabilit cE prin degradare, ca urulare a umi-
ditefii mai mari decAt in stepd qi a prezenfei pddurii, conlinutul
'de humus scade, culoarea orizontului A devine mai deschis6,
solul este mai puternic levigat, complexul adsorptiv insuficient
saturat, reactiunea ugor acidd.

DupI Sibirf ev (14), cernoziomul degradat din Rusia
confine 5-80/o h[mus, fatd de 8-l20lo in cernoziomurile ne-
degradate.

In RornAnia, conditiile climatice in care are loc degrada-
rea cerncziomurilor fiind in parte diferite de acelea din Rusia,
caracterele inseqi ale acestor soluri sunt in parte diferite. Dup'5
Unculescu (3) temperatura antestepei noastre suf ic ient de
ridicatd Ei umiditatea mai mare dec,At in step5, permit o cret-
tere sensibiii a con{inutului de humus in orizontul A si for-
,marea orizontului intermediar B. Numai in cernoziomurile cu
degradare mai inaintati conlinutul de humus este rnai scdzut
"decAt in stepd, iar culoarea devine accentuat mai deschisS.

Un studiu intins asupra cernoziomurilor de,gradate din
regiunea Kiewului iI datordm lui N. F I o r o v (5). Asupra
concluziilor acestui studiu vom insista aci in mod deosebit.
stabiiind :;tadiul cunoqtinfelor asupra degraddrii cu 15 ani in
urm6.

Florov distinge mai multe stadii de degradare a oerno-
ziomurilor, dupl intensitatea proceselor gi gradul de pregnanlE
al caracterelor morfologice. Aceste stadii sunt urmdtoarele:

I .  C e r n o z i o m u r i  t i p i c e ,  i n  d i f e r i t e  v a r i a n t e ,
dupi con{inutul de humus gi dupd texturS.

2. C ern ozio mu I  d e gr a d a t ,  care prezintd o str trc-
turi glomerular5 degradati - glomeruleie sunt pufin turtite,
alungite qi colturoase - gi cu pulbere de SiOg pe suprafala gto-
merulelor; orizontul B ,,de acumulare iluviald a RrO"" li ori*
zontul C, de asumulare a COrCa, lipsesc sau sunt slab,repre-
zentate.

3 .  S o l u l  g t i - l n c h i s  s l a b  p o d z o l i t ,  l a  c a r e
orizontul brun-rogcat de acumulare iluviald de RrO, gi orizontul
galben-deschis de carbonali sunt clar pronunlate; grosimea (pu-
terea) orizontului brun-rogcat este ireinsemnat5; subo,rizontul
superior B, este colorat prin humus.
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1 .  S o i u I  g r i - i n c h i s  p o d z o l i t ,  l a  c a r e ' ,  i n s u q i -

rile deia varianta precedentd sunt mai accentuat pronuntate'

Puterea orizontului brun-rogeat este insemnatd.

5 .  So lu l  g r i -podzo\ t t ,  cu  aspec te le  mor fo log ice

ale orizonturilor' reluvionate 9i iluvionate foarte pronuntate;

cufr,ar:ea inchisd de humus lipseEte in orizontul brun-roqcat.

6 .  S o l u I  g r i - d e s c h i s  p o d z o l i t ,  c a r e  p r e z i n t i

un orizont superior cu p,ete abundente de acumulare de SiO, si .
p'este tot cu o culoare albicicasS. Orizonturile eluvionate 9i oele

iluvionate sunt qi mai puternic pronunlate dec6t la varianta

Nr. 5.
Din enumeralia de mai sus rezulti cd degradarea cerno-

ziomurilor este dirijati pe linia podzolirii, trecAnd prin stadii
intermediare, dela cernoziomul slab degradat Ia ceea ce numim
noi astdzi soluri cenuqii-deschise de podzolire secundar5.

In privinta chimiei procesului degrad6rii, Florov constatE
prin analize globale ci prin degradare au loc acumulSri elu-
viale (reziduale) de SiO, in orizontul superior aI profilului gi
acumuldri iluviale de AlrO. gi Fe'O3 in orizonturile inferioare
ale profilului. Aceste acumuldri sunt cu atAt mai acsentuate,
cu eAt stadiul de degradare este mai inaintat. Este interesant
de subliniat cd ta solurile ,,gri-inchise podzolite" Florov gisegte
cea mai mare acl.rmulare de RzO' in onizontul C, pe cAnC in B
este slab6. La solurile ,,gri gi gri-deschise podzolite" aceasti
acumulare este maximi in orizontul B, constatAndu-se insS fi
in orizontul C.

DupI Flo,rov aoeasta s'ar explica prin influenla COrCa,
care provoacl coagularea totald a solelor de RrO3. Aceasta nu
explicS insi de ce fenomenul nu are loc qi la solurile cu degra-
dare maximd (,,gri-deschise podzolite"), unde este mai firesc
ca hidroxizii sesquioxizilor sI fie mai puternic levigati cdtre

orizontril cu COrCa. Foarte probabil, eonstatarea nu se poate
generaliza. La profilele studiate de Florov este posibil.cd exist5

. fie o levigare mai puternicd a RrOs din cauza unei texturi mai
pulin argiloase a solului, fie o ridicare a COsCa in partea infe-
rioard a orizontului B.

Confinutul de humus scade treptat cu degladarea, orizsn-
tul cu carbonati se adAn'ceEte, iar efervescenla se face dup[ t>
linie tot mai tranpantS.
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Sprijinit pe cunogtinlele stabilite pAni 1a acel timp in
literatura rusd (Gedroiz (6), Glinka (?), q. a.) asupra migrafiu-
nei gi depunerii coloidelor solului, Florov a incercat si explice
modul ln care se acumuleaz5 silicea gi sesquioxizii in solurile
degradate. El aratd cd solulia (sola) de SiO, se coaguleazl chiar
in orizonturile superficiale - din cauza reactiunii acide a so-
tuliei Ei a electroliJilor aflali in aceasti solutie, - pe cAnd
sole1e de RrO, ,,sunt mai rezistente qi reuqesc a se scurge in

.jos, unde numai la oarecare adAncime coaguleazS". Depunerea
soluliilor de RzOs o explicl Florov, in parte dupd autorii citafi,
prin: 1) ajungerea solutiei la orizontul de carbonali; 2) intAl-
nirea unui orizont impermeabil sau greu permeabil pentru co-
Ioide. Insugi humusul, coloid protector, este precipitat de COrCa
din orizontul C qi astfel, actiunea lui in migraliunea hidroxi-
zilor de Al Ei Fe este impiedecat5.

Dupd Flcrov, formarea orizontului B ruginiu ar merge
in solurile de degradare a oernoziomurilor, de jos in sus, adicd
dela Iimita superioarl a orizontu]ui C in sus; aoeasta, fiindcb
la aceastd Umite are loc precipitarea Ei acumularea sesquioxi-
zilor, cari pot infunda gi cime'nta aqa de tare acea zon[ a so-
Iului, cI coloidele nu mai pot trece Ei astfel, incep a se depune
in sensul atdtat mai sus.

Aceasti explicatie a lui Florov, interesanti 9i poate cea

mai logicl pentru epoca Ia care a fost datd, trebue verificat6'

cici dacd precipitarea hidrcxizilo'r de A1 gi Fe este legati de
prezenfa orizontului cu COrCa qi a unei pSturi greu p'ermea-

bile, nu ne explicdm puternica acttmulare a acestor hidroxizi
gi a humusului acid in orizontul B (81 9i Br) al po'dzoiurilor

primare, p,uternic acide, f5ri orizont C cu carbonat de Ca 9i
loarte premeabil, avAnd textura nisipo-lehmcasl sau chiar ni-

sipoasi (exceptim cazul form[rii de Orstein).

Altd caracteristici principali a cernoziomurilor degradatc

o formeazd cantitatea 9i natura humusu-iui. Dupd Florov, in

.solurile formate prin degradarea cernoziomurilor', cantitatea de

humus scade sistematic; aceastd scddere este cu atAt mai mare

cu cat stadiul de degradare este mai inaintat (la probele cer-

,cetate de Florov, c-onlinutul de humus seade dela cca 5,50/o in

cetnoziom, la cca 2olo in solwile din stadiul V de degradare)'

Aceasti scidere este datoritd dupi Florov, pe de o parte des-

181



ccmpunerii mai active a humusului sub pidure Fi, Pe de alti.
parte, micgordrii cantitStii de humus nou format.

Sub pddure umiditatea fiind mai mare decAt in stepi pi
usclciunea de peste var6 fiind mai pulin accentuat5, descom-
punerile sunt mai active; apoi, sub pldure ,,humusul se pre-
face in forme uqor solubile", care pot migra puternic in adAn-
cime p6nd la apa freaticd chiar. La aceastd migratiune puter-
nicd a humusului contribue gi fap,tul ci solurile fiind mai levi-
gate de baze decAt cernoziomurile de step6, precipitarea humu-
zuIui este mai slabl decAt in cernoziomuri. In sfArgit, faptul
c5, in pddure humusul provine in cea mai mare parte din litierl
- care, expusd la aer, se descompune mai repede decAt rddS-
cinile moarte ale ierburilor de step,i - explici de asemenea
micgorarea cantitdtii de humus sub pddure

O altl caracteristicd a solurilor provenite prin degladarea
cerncziomurilor cercetate de Florov, este structura. DupI acest
autor, prin degradare solul p,ierde structura glomerularl (gra-
nular[ in terminologia iui Florov) a orizontului cu humus 5i
c a p i t i  o  s t r u c t u r d  s i s t o a s S ,  c a  u r m a r e  a :  m i c g o r d r i i
cantitdtii de humus, acumuldrii pulberii de SiO,, migraliunii
coloidelor de RrO. din acest orizont qi a prcducerii de cr5p5-
turi vizibile in sol, ea urmare a uscdrii lui dela suprafald in
jos. Dttpd Florov, structura qistoasd ar fi un caracter tipic pen-
tru procesul degraddrii ;i in acelag timp foarte statornic, cSci
chiar dupi distrugerea lamelelor prin arituri, acestea se for-
meaz5 din nou, dacS solul este l5sat in linigte un timp oarecare.-

In partea inferioard a crizontului podzolit. unde pe lAngd
acumul5ri de SiO. au loc Ai acumuldri de RrOr, se formeaz5 o
s t r u  c t u r d  n u c i f  o r  m i  - -  c a r e  s ' a r  e x p l i c a  a t 6 t  p r i n  c o m -
pczilia materialului pimAntos, cAt qi prin formarea de crdp5*
turi verticale gi orizontale in acea parte a solului.

In orizontul B, cu cAt inaintlm in ad6ncime, crdpdturile
orizontului se depdrteazd qi iau nagtere fragmente mai mari,
cu fefe aproap,e p,lane, de forma unor prisme; de aceea numel*
d e  s t r u c t u r d  p r i s m a t i c E  d a t l  a c e s t e i  g r u p d r i  a  - " r a - .
terialului sclului.

In 1930 - adici la 4 ani dupi publicarea Iucrlrii tui FIo_
apare cartea lui S t eb u t t (14), care, in cadrul mare

aI genezei gi al geneticei solurilor, aduce contributii noui la
cunoaqterea procesului degraddrii.
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Stebutt privegte degradarea ca un fenom,en secundar, con-
ducAnd la formarea unui sol pe socoteala altui sol deja format-
Dupi acest autor, degradarea consti esential in desfacerea ,,zeo-
lifilor" (silicafilor secundari) in baze, silice gi sesquioxizi; feno-
rnenu l  es te  dec i  ana log  d is t ruc t iun i i  s i l i ca f i lo r  p r imar i ,
dar se exerciti nu asupra silicatilor rocelor mame, ci asupra
silica{ilor argilei formate prin solificare.

Stebut t  impar te  degradarea in :  degradare  a lca '
I i n i, cAnd se exercitd in soluri cu siruri solubitre sub aetiu-
n e a  i o n i l o r d e  N a ,  E i  d " e g r a d a r e  a c i d d  s a u  p o d z o l i e l ,
cAnd este prcdusd sub acliunea ionilor de H.

Ne vom ocupa aci numai de degradarea acidd, singura
care are ioc in cernoziomuri.

Degradarea are loc in soluri in cari, din cauza gradului de
umiditate mai mare decAt in stepi, carbonatul de calciu este
levigat atAt de adAnc, incAt nu mai poate alimenta cu ioni de,
Ca soluf.ia solului gi complexul adsorptiv din stratele sup€-
ricare ;i mijlocii ale solului.

Ca urmare a s5rdcirii soluliei solului in ioni de Ca, com-
plexul adsorptiv - argila Ei humusul - pierde tot mai multi
ioni de Ca, cari se schimbd cu ioni de H din solutie. In acest
mod, argila solului, care in cernoziomuri este de forma Acid-
Ca, devine tot mai mult de fo'rma Acid-H. In aceastd stare
insd co.mplexul argilos nu mai este stabil, gi este expus diso-
cierii, ceea ce se qi intAmpli, p,rin separarea mai lnt6i a ferului
cu sesquioxid hidratat. In cernoziomurile cu stadiu putin inain-
tat de degradare, separarea hidroxidului de fer incepe intr'un'
str:at mijlociu, in genere sub 30 cm adAncime, unde umidi-
tatea este ceva mai ridicatd decAt in stratul superficial. Dela
aceasti adAncime, separarea ferului se poate intinde in jos'

sau in sus sau in ambele direcliuni, dupd conditiile locale in
care are loc degradarea. Consecinfa fcrmdrii de hidroxid de
fer liber in sol este colorarea in brun-ruginiu a orizontului'
mijlociu B sau Ei a orizontului A, Ia cernoziomurile degradate
slab brune-ro;cate.

Stebutt crede cE qi humusul participd la fenomenul de-
gradirii, dar nu poate accepta transformarea humusului ,,bazic"
al cernoziomului in humus acid gi nici formarea de humus de
pidure acid in aceste soluri. El crede cd descompunerea mai
ener;3ici a humusului mdreqte cantitatea de CO, in sol gi astfel,
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puterea de alterare a apei. Lipsa humusului acid in cernozio-
mul degradat gi prezenla inc5 in cantitlti suficiente a ionilor
de Ca in stratele mijlocii permit depunerea pe locul formlrii
a hidroxidului de fer.

Variantele slab degradate iau c culoare bruni in intreg
stratul superior (cu humus) al solului. Variantele puternic de-
gradate sunt cenuqii in stratul superior, din cauza migraliunii
puternice a feruIui gi a acumul5rii abundente de silice, iar
cufoarea brund se mentine numai in orizontul B, mai puternic
desvoltat in adAncime. Acestea din urmd sunt aqa numitele
s o l u r i  c e n u q i i  d e  p d d u l e  _ .  a d i c i  c e e a  c e  F l o r o v
numegte soluri ,,gri" $i ,,gri-deschise podzolite", soluri i:r care
procesul de podzolire este atAt de inaintat, ci se formeazi chiar
orizontul eluvionat Ar, caracteristic solurilor de podzolire.

RezumAnd sistematic conceplia lui Stebutt despre degra-
rlar r, aceasta se poate enunla scu.rt astfel:

Degradarea este un fenomen secrrndar, avdnd loc ln soluri
formate deja prin procese de argilizare. Argilizarea precede
deci degradarea. Degradarea constd in desfacerea partial6 sau
foarte inaintatd a siliealilor argilei in grupe componente. De-
gradarea slabl conduce numai la separarea ferului ca hrdroxid-
Cauze: sdrdcirea sotrutiei solului gi a complexului in ioni de
Ca, acidificarea complexului, acliunea distructivi a apei -. in-
tensificatd prin descompunerea mai rapidd a humusului. Natura
humusului nn se schimbi. Consecinfe: f)egradarea structurii
giomerulare sau distrugerea totalS in Ar, formarea unui ori-
zont B brun-negricios mai indesat Ei mai compact dec6t A, qi
schimbarea culorii ln orizontul cu humus, care devine brun
sau cenu$iu de nuantd adesea tot mai deschisd, cu intensificarea
degraddrii.

Termenul degradare se just i f ic i  dupd Stebutt  pr in
fapaul trecerii solurilor dela o stare superioarl - cernozio-
mul *-, cu stabilitate idedl5 a argilei pi a structurii glomeru-
la"re, Ia o formi inferioarS din punct de vedere al gradului de
organizare str-ucturall Ei stabilitate, cernoziornul degradat.

Cunogtinle mai noui asupra alteririi silicalilor primari qi
formdrii siucalilor secrrndari ai argilei qi asupra naturii humu-
sului in stepi qi in pddure, permit astdzi cunoaqterea mai exactd
Si m+ complectd a procesului degradirii. Aceste cercetiri au
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fdcut posibile aparilia unor lucriri moderne asupra degradirii
s o l u l u i  [ P o p o v S !  ( ] " 3 ) ,  L a a t s c h  ( 1 1 ) 1 .

Cercetlrile lui Mattson (12) au stabilit ci argila se
formeazd in sol in doui moduri caracteristiae: 1) In soluriJe
bogate in cationi coagulatori de Ca Fi Mg, silicea gi hidroxizii
de Al gi Fe iezultati din silicatii primari se precipiti sub ac-
,tiunea ccagrrlatoare a acestor cationi; rezulti complexe silieo-
efumino-feruginoase hidratate (argil5) cu raporturi SiO,/RrOi
ridicate. 2) In solurile sdrace in cationi coagulatori, cu reaefiune
acidd, a-lgila se formeazd prin precipitarea r,eciprocd izoelectrici
a silicei gi hidroxizilor de Al pi Fe. Dat fiind caracterul amfoter
al acestor hidroxizi qi pozilia punctului lor izoelectric (hidro-
xidul de Al la pH:8,1, hidroxidul de Fe la pH:?,1), rezultd
cd. puterea acestor hidroxizi de a lega Ei precipita izoelectric
silicea in gele silico-alurninice qi silico-feruginoase cregte dela
punctul lo,r' izolelectric treptat cu creqterea aciditdtii soluliei
(p6.nd 1a o anumit5 iirnitd) qi este mici in solulii cu reactiunea
mai alcalind decAt cea corespunzdtoare ptrnctului lor izoelectric.

In solurile de stepd, cu reactiuni alcaline sau slab alca-
line, formarea de argild prin precipitare izoelectricd este ayr
dar impiedecatS sau are loc cu micl intensitate, formAndu-se
in timp indelungat mici cantitifi de argil5 silico-aluminicd.
Siaba formare de argil5 in solurile de stepi are loc aproape
numai prin precipitarea silicei qi a hidroxizilor de Al gi Fe sub
acliunea coagulatcare a ionilor de Ca qi Mg.

In cernoziomurile degradate, cu rec{iune neutri sau slab
acid6, solutia mai abundent5 a solului qi reacliunea acestuia,
{ac posibilS forrnarea de argil5, atAt prin precipitaru^ reciprocd
izolelectricd, cdt gi sub ac{iunea coagulatoare a ionilor de Ca
$i Mg, prezenti incd din abundentd in sol. In adevdr', analizele
aratd e5 abia in cernoziomurile degradate formarea de argili
inc'epe a fi activd.

Deci: un proces caracteristic al degraddrii cernozjomuri-
1or este formarea de argild prin alterarea silicalilor primari,
mai inaintatd decAt in cernoziomuri Ei alte soluri de step[ (a-
c e e a g i  c o n c l u z i e  i n  L a a t s e h  ( 1 1 )  g i  p o p o v d t  ( t B ) ) .

Dar formarea de silicali secundari hidratali este p,rece-
datd - in alterarea silicalilor primari - de procese de elimi-
nare a silicei in exces qi a unei p5rli a ferului, sub form6 de
sesquioxid hidratat..
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In adevir', in silicalii primari silicea se aflI intr'o pro-'

porlie mult mai mare fald de alumin6 decAt in silicatii secun-
dari (ex.: in feldspatul ortoz1 raportul e 6 : 1, iar in cei mai

mu$i silicali secundari 3 : 1); acest exces este eliminat, iar in

cernoziornurile degradate apare ca o pulbere albi pe supra-

felele glomeruJ.elor sau formnnd puncte de acumuldri silicioase.

Hidroxidul de fer rezultat prin alterarea silicatilor pri-

mari are o mai slabd putere de a lega silicea decAt hidroxidul

de aluminiu (Mattson, 12); apoi, sola de hidroxid de Fe este

mult mai mobilS decAt cea de alumind. De aceea, o parte din

hidroxidul de fer rdmAne in stare separatl 9i se d'epune pe loc

sau du@ o migraliune slab5. In cernoziomurile slab degradate'
hidroxidul de Fe nu migreaz5, depunAndu-se chiar pe locul

.ior'm5rii (separdrii lui), in strate subliri ce imbraci particu-'

Iele solului.
Considera{iunile de mai sus ne duc la o importanti con-

cluzie: prezenla silicei pulverulente qi a hidroxidului de Fe liber
in cernoziomurile degradate (manifestat p,rin nuan{a ruginie
c e  d d  s o l u l u i )  n u  e s t e  u n  s e m n  a l  d i s t r u c t i u n r i
s i i i c a ! i i o r  s e c u n d a r i  a i  a r g i l e i - c u m  a r a t l
S t e b u t t (1?), ci este semnul formdrii active de argili.

In cernoziomuri, unde procesul de formare a silicatilor
argilei este slab, hidroxidul de Fe Iiber nu apare in mod vizibil
in nici un orizont al profilului.

In degradare, deci, are loc o argilizare actird $i semnnl
ei este aparilia vizibild a silic'--i ;i hidroxidului de Fe liber-
deci a nuanlelor cenuEii Ei ruginii pe p'rofilul solului,

Astfel, loessul, care in cernoziomuri se men{ine aproape

intact,  acum suterd o Iehnr, i f  icare (Laatsch, 11),  cu atAt

mai accentuat5, cu cAt degradarea oernoziomului este mai inain-
tat5.

Cunogt inlele mai noui asupra humusului ,  permit  de

asemenea vederi noui in degradarea cernoziomurilor.
Humusul suferd de asemenea schimb5ri, atit in intensi-

tatea descompunerii (mai slabi in cernoziomurile slab degra-

date, mai puternicd in cerncziomurile p'ute'rnic degradate)' cAt-

gi in compozilia sa ins6gi. Astfel, pe cAnd in cernoziomuri
(Laatsch, 11), substanlele humice constau predominant din acizi

humici negri-cenugii, rezistenti la descompunere (S p r in g e r'

16, S i m o n, 15), in parte legali de silicatii argilei - formAnd
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complexe argilo-humice, sub p5dure sau, ilr genere, in climate.
mai umede, humusul este mai bbgat in substante humice inter-
mediare, de culoare brunS-roqcati (Ia suprafafl mai ales) qi in
acizi humici de culoare mai deschis5, brund-gdlbuie, mai putin
stabili, care in mare parte migreazd puternic, ajungAnd pAni
i:e orizontul C sau trecAnd chiar in apele freatice.

S t r u c t u r a  g l o m e r u l a r d  a  s o l u l u i ,  b i n e r e a -
lizati, q,i foarte stabili in cernoziomuri, se degradeazi treptat,
glomerulele devenind mai cimentate, cu fefe plane, mtrchii Ei
colturi gi alungindu-se; la cernoziomurile puternic degradate-
aceastd structurl poate fi total distrusi qi iniocuitd cu o struc-
turi gistoasi in orizontul A; in partea inferioari a orizontului,
Ar qi in orizontul B, structura devine nuciforml gi, Ia cerno*
ziomurile puternic degradate, prismaticd in B.

Aceastd stricare a structurii ideale a cernoziomurilor ln
orizontul cu humus se datoreqte in primui r6nd fenomenului
de formare a argilei $i a coloidelor SiO, qi Fe,O. - Ei acidi-
ficirii tre.ptate a complexului adsorptiv argilo-humic.

S t a b i l i . t a t e a  c o m p l e x u l u i  a r g i l o s  ( r l  s i l i -
cafilor argilei) este asigurati in cele mai multe cernoziomuri
degradate; numai cAnd incepe fenomenul evident de podzolire-
- cAnd orizontul A formeazi un suborizont A, albicios, acest
complex se desface partial in silice qi hidroxid de Al Si Fe,
care cimenteazi mai puternic orizontul B.

Relinem deci, ci numai in solurile de puternic[ degradare,
este valabild acceptiunea lui Stebutt ci degradare insemneazi
desfacerea silicatilor secundari; pentru cernoziomurile slab qi
moderat degradate conceplia lui Stebutt nu este valabil5, exi-
stenta vizibild a pulberii de siliee in A Ei a hidroxidului de Fe
litrer in B dovedind nu distrugerea, ci abia formarea activd a
argilei.

C.r aceste constatiri, putem caracteriza geneza solurilor-
de degradare astfel:

A. DegradaFea cernoziornurilor

Din cauza actiunii mai puternice a apei _- sub pdclure
sau in terenuri descoperite din regiuni suficient de umede
pentru aceasta - cernoziomurile suferl o levigare mai pro-
fund[ a carbonatului de Ca; suborizonturile A(c) gi Ac sunt,
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total levigate de COrCa, nivelul orizontului C se aclAnceqte, iar

solulia solului devine mai s&aci in ioni de Ca, mai bogati

in ioni de H. .
Cantitatea mai mare de apd in sol, reacliunea ei mai acidd

ti natura humusului format (sub pddure) fac posibil5 alterarea

mai puternicS a siliealilor primari, depigind faza inilial6 a de-

salcalizdrii Ei a ugoarei desiliciri - ssl3gfs;istic5 alterdrii in

regiuni semi-aride de stepd uscatd.
Intensitatea aecestei alterdri, felul cum se produce la

diferite nivele ale solului, consecinlele acestei alteriri Ei ale

"dinamicei produselor de alterare sunt diferite, dupE condiliu-
nile climatice in care se produc .

In adevdr, dupd ccnditiunile de climat, degtadarea cer-

noziomurilor are loc nu numai cu interrsitate diferitl, dar qi in
direcliuni diferite. $coala rusl - gi dupi ea cei mai mulli
.cercetdtori - a recunoscut un singur fel de degradare: de-
gradarea orientati citre podzolirea solului, trecAnd dela cerno-
ziomurile slab degradate, prin solurile cenqii-i:rchise de p5-
'dure, apci p,rin solurile cenuqii po&olite tot mai deschise, pAnI
la stadiul V Florov.

Degradarea cegn-rziomurilor trebue privitd insd tn intie-
.gul ei, tinAnd seama de:

f. intensitatea proceselor de degradare,
2. orientarea lor spre un anumit tip de genezS,
3. succesiunea geneticd a tipurilor de soluri in fiecare fip

.de genezS,
4. succesiunea geografici a zonelor de soluri formate prin

-procese de degradare.
CercetAnd dup6 aceste criterii solurile rezultate prin pro-

cese de degradare a cernoziomurilor gi de inaintare treptatl
.a degladdrii, suntem conduqi la urmitoarea clasificare a acestor
,soluri:

1. In pirfile cele mai uscate ale antestepei, acolo unde
,degradarea abia incepe, sg formeaz5 aqanumitele c ernozio-
m u r i  s l a b  d e g r a d a t e ,  c u  d e g r a d a r e  a b i a  i n -

cipientd. DupE cum vom ardta mai in urm5, procesele de
degradare sunt slabe, iar efectele lor morfologice nrnt de ase-
menea slab manifestate.

2. In antestepa propriu zis5, cu urniditate mai accentuati

"qi - sub pidurea impoeniti - cu influenta mai accentuati a
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vegetatiei lemnoase, se formeazi cernoziomuri cu degradare mai

avansat6 ,  ne t  man i fes ta td .  Sunt  cernoz iomur i le  de-

gradate  propr iu  z ise ,  inch ise-s lab  cenuq i i ,  rez r / l ta te

a1e unor procese de degradare mai accentuate decAt in ante-

stepa uscat5, cu efecte morfotrogice bine evidenliate. Degrada-

rea acestor soluri este insi incS slabd, nefiind 1nc5 orientatd

spre formarea solurilor brune-roqcate (ruginizare) sau a soiu-

rilor cenugii de pddure (podzolire).

3. Zona cernoziomtrrilor degradate propriu zise, cu degra-

dare neorientatS, se invecineazl' in regiunile cu climat cu

nuanll slab mediteraneani - in Muntenia, de ex. - crl zona

soLurilor brune-rogcate de pddure. Trecere intre cele douS tipuri

de soluri se face printr'un tip intermediar de cernoziomuri de-

gradate, la care procesele incep a se orienta spre ruginLzare:

sunt  so lu r i le  pe  care  le -amnumi t  cern  oz io  mur i  degra-

d a t e  s l a b  b r u n e - r o q c a t e .

4. In regiuni eu climat de nuanfi borealS, mai umede ;i
mai reei decAt cele cu nuanld mediteraneani - cum zunt ante-

stepele Rusiei -, zor:ra cernoziomurilor degradate propriu zise

se invecineazS cu cea a solurilor cenugii-deschise (podzoluri se-

eundare).

Trecerea intre cernoziomuritre degradate qi podzoluri-le se*

cundare se face prin soluri a cdrol degladare este orientatd spre

p o d z o l i r e  g i  a n u m e  p r i n  c e r n  o z i o n a u r i  d e g r a d a t e

c e n u g i i qi soluri silvestre cenupii, d,e nuantd tot mai des-

chisA.
In anumite condiliuni ciimatrce (ex' in America de Nord),

dela cernoziomuri se trece la soluri brune de prerie, prin c e r -

n o z i o m u r i  d e g r a d a t e  b r u n e .

In rezumat deci, in degradarea cernoziomurilor trebue si
se distingl urmitoarele stadii qi directiuni de degradare:

I )  D e g r a d a r e  i n c i p i e n t d ,  s l a b 5 .
II) D e g r a d a r e n e o r i e n t a t d, mai accentuat5, dar

incd neorientat5.
I I I )  D e g r a d a r e  o r i e n t a t d ,  c d t r e :

1) ru g ini z a re (degradare ruginizanti).
2\ po dz olire (degradare podzolicd).
3) formarea de soluri brune (degradare cu colorare

in brun).
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Aceste deosebiri in direcfiunea dupe care este orientatl

"degradarea solului, se datore.sc -.dupi cum am amintit mai
.sud - deosebirilor climatice.

In antestepele qi zona forestieri apropiat5 din Rusia, tem-
peratura este mai scdzuti qi umiditatea mai continud decAt in
c6mpiile noastre, unde - in zona so,Iurilor brune-rogeate -
vara este foarte cdlduroasd pi mai uscatS. Condiliile de tempe-
raturd qi umiditate ale antestepei qi par'tea apropiati a zonei
forestiere, nu permit procesele de podzolire; ,alterarea este
rnai pulin violentd, iar hidroxizii de Fe gi Al nu migreazi

"deloc sau foarte pufin dela lo'cul separSrii lcr.
Pentru America de Nord J enny qt L eonard (B) con-

"statd cd (din Colorado, peste Kansas pdnl la Missouri) in lungul
izoterm,ei anuale de 11o, pe loess se formeazd r.rrmdtoarele tipuri

-de soluri:
soiuri castanii de stepl zub 50,8 cm precipitatiuni anuale,
cernozio,muri r) dela 50,8 cm p6n^i Ia 68,6 precipitalii

,"anuaIe,
soluri brune de prerie dela 68,6 cm pAni la 101,6 preci-

pita{ii anuale.

SI cercetlm acum cum incepe gi ctrm inainteazd degrada-
rea in fiecare din aceste tipuri de degrad.are.

1 .  C e r n o z i o m u r i  s l a b  d e g r a d a t e  ( c u  d e g r a -
dare incipientd), de culoare inchisi, neagr[ sau ciocolatie, cu
sau fXri slabl nuantA cerrupie,

Aceste sol.uri prezintd un inceput de orizont B, brun, ca,-
racterizat printr'o texturi pufin mai argiloasi gi o agezare mai
indesatd decAt ln orizontul cu humus A; in orizontul A, con-
{inutul de humus e mai mare dec6t in cernoziomurile de ste1fr,
glomerulele apar foarte slab pudrate cu pulbere de silice sau
apar ici colo p,uncte cu acumuldri de silice. Structura o,rizon-
tului A foarte slab degradati.

Acest aspect morfologic aratl ci in sol a inceput argrli-
zarea, care este mai slab6 in A gi mai accentuati.in slabul ori-
zont B, unde umiditatea. se pistreazd mai accentuatl dec6t in
A; se mai poate accepta cd mici cantititi de argilI au migrat
din A in B (Popov6!). Culoarea bruni a acestui inceput de ori-
zont B este datoritd slabei separdri a ferului ca hidroxid, pF-
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ces care insoieqte qi precede argilizarea silicafilor primari. De

ce aceasti culoare brunA nu alnre pi in orizontul cu humus,
.care ia o nuan!5 inchis5, foarte slab cenugiet Oe ce silicea liberd
separatd o vedem, iar prezenfa hidroxidului de fer nu este

evidenti? Rdspunsul este cd in A argilizarea este mai putin in-
tensd, cantitatea de hidroxid de Fe mai mic5, iar humusul in
cantitate mare mascheazi p,rezenfa hidroxidului de Fe (Laatsch,
B).

2 ,  C e r n o z i o m u r i  d e g r a d a t e  P r o p r i u  z i s e ,
cu degradare neorientatS, caracterizate prin culoarea inchisi'
neagrd-uior cenuqie a orizontului crr humus A gi prin sclderea
conlinufului de humus, prin ingrogarea qi mai neta manifestare
a orizontului B, b.run-ruginiu, prin adAncirea mai mare a ori-
zontului C; structura aocentuat degradatS, glomerulari coltu-
roasi in A, nuciformi gi prismatic5 in B.

Explicalia acestei morfologii este asemSnitoare cu cea
datd la 1.

In orizontul B argilizarea este puternicS, de aceea argi-
lozitatea lui mai mare gi separarea puternici a hidroxidului de
Fe, care ruginizeazd accentuat orizontul. De asemenea, migra-

tiunea din A in B poate sd fie aci mai intens6.
Nuanla uqor cenuqie a orizontului A dovedegte desili-

carea puternicS a silica{iior primari, iar argilozitatea mai mare
decAt in cernoziomurile nedegradate, dovedegte argilizare activi
in acest orizont. Hidroxidul de Fe liber, separat in cantitSfi
mici" in acest orizont. nu se manifesti vizibil, din cauza humu-
sului, care acoperd slabul efect de culoare al acestui hidroxid.

Argilozitatea mai mare a orizontului B in cernoziornurile
degradate a fost explicatd (Popovdt, 13), prin migratiunea unei
pirli a argilei din A. Aceast6 migraliune este posibilS, mai ales
in cernoziomurile puternic degradate, dar nu poate fi ea sin-
gura eauzd a argilozit5lii mai mari a orizentului B; credem ci
- in cernoziomurile slab degradate mai ales - explicalia con-
st,5 in intensitatea mai mare a argiliz5rii in orizontul B, per-
manent mai umed decAt A. Migratiunea argilei din A in B nu
poate fi cu certitudine stabilit5 analitic prin analize mecanice:
un procent mai mare de argil5 ln B nu dovedeqte deloc cI acel
plus de argili este venit de mai sus. Pierderea de argili din A
s'ar traduce prin scdderea procentului total de argili din acest
orizont gi prin scdderea cantitdlii de silice zeoliticS; dar, pe de
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altd parte, in A are loc Ai o cregtere a argilei prin argilizarea
silicatilor prirnari, ceea ce mascheazd pierderea de argili prin
migrafiune, iar silicea zeoliticd de asemenea, inregistreazl creg-
teri prin argilizare.

Creqterea capacitlfii totale de schimb in orizontul B, pen-
trrr partea minerali a complexului adsorptiv (Cernescu, 1)
poate dovedi acumul.area iluviald de argild in B, la aceste soluri
cu argilizare activd in A qi B. Pentru cernoziomurile slab de-
gradate insi, unde intensitatea argilizdrii nu este aceeagi in A
gi B, cregt'erea capacitdlu de schimb a complexului mineral in
B nu se mai poate trrune cert nurnai pe searna acrrrriul5rii ilu-
viale de ffigrH, migratd din A, ci poate mai mult pe seama
argilizdrii mai active in acest orizont B.

3 .  C e r n  o , z i o  m u r i  d e g r r a d a t e  i n c h i l s e - c e -
n u g i i .
. Reprezintd primul stadiu de degradare podzolicd a cerno-

ziomurilor.
Cernoziomurile degradate propriu zise cu degtadare ne-

orientatS, suferd - in climate cu slabi nuant[ boreald
lnceput de po&olire: orizontul superior A, inchis la culoare,
capltd o neti nuan!5 cenugie, orizontul B devine mai gos, mai
argilos, mai ruginiu gi mai eompact. orizontul C se adAncegte
mai muit.

Nuanla cenugie a orizontului A se datoreqte migtatiunii
inaintate a hidroxidului de fer din A in B qi separdrii active
de sjlice coloidalS din silicafii primar'i in curs de al'gilieere.

4 ,  C e r n o z i a m u r i  d e g r a d a t e  s l a b  b t ' u n e -
rogcate, foarte apropiate de solurile brune-ropcate de p5-
dure, dar mai puf.in brune-rogcate in orizontul A Si chiar in B.
Sunt primul stadiu al degrad5ril ruginizante a cernoziomurilor.

Nuanta roqcati a acestor soluri in orizontul cu humus se
datore;te separd,rii mai active a ferului Ei depunerii hidroxi-
dului feric pe locul form5rii lui sau in apropiere de acest loe.

5 .  S o l u r i  b r u n e  d e  p r e r i e ,  c o r e s p u n z 6 t o a r e  s o -
lurilor brune de pddure, cu un ton blun, foarte slab ruginiu pe
tot prcfilul, din cauza. lehmificiirii substratului (separarea de
hidroxid de fer gi argilizarea silicalilor primari). Se adaogd
influenta humusului, sdrac aci in zubstanle humice negre-ce-
nugii, mai bogat in substante humice intermediar€, brune-
rogcate.
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O dovadd a argilizdrii mai active ln solurile bnrne de pre-
r ie,  o aduc Jenny Fi Leonard (B),  car i  au stabi l i t  urmd*
toarele con{.inuturi medii de argild in solurile Americii de Nord,
pe loess (dela Colorado la Missouri, peste Kansas):

la precipitatiuni de 370 mm se formeazi soluri castanii cu
l5o/o argil5;

Ia precipitatiuni de 500 mm se formeazd cernoziomuri cio-
colatii cu L9o/o argili;

la precipitaliuni de 750 firm se formeazd soluri brune de
prerie cu 290/o argil5;

la precipitatiuni de 900 mm se formeazl soluri brune de
prerie crr 34oio argil1.

Se constatd creqterea continul a continutului de argil6,
paralel cu creqterea cifrei precipitaliunilor.

B. Degradarea solurilor crude

4 .  S o l u r i l e  b r u n e  d e  p i d u r e .
Intelegem prin soluri crude acelea care, fie din cauza

vfustei prea tinere a substratului (aluviuni noui, gtohotiguri
recente, rocd recent descope,ritd), fie din cauza insuficientei
agentilor externi (lipsa apei in pustiuri), nu prezintd caractere
suficient de pregnante ale unui anumit tip de sol..

In regiunea dealurilor inalte qi a muntilo,r, din cauza incli-
nirii prea mari qi a eroziunilor datorite apei, in foarte numeroase
.loburi solul nu are nici timpul, nici linigtea necesare spre.a se
forma dupi un anumit tip climax; de aceea, in asemenea cazttri,
intAlnim numai stadii diferite de solificare incipientd, cu un
strat superior de acumulare a humusului gi un strat, gdlbui mai
des, de sol mineral, deseori arnestecat cu pietre, apoi roca
mam[. In general aceste soluri crude, formate mai des pe roce
cu CO.Ca, contin argiti rimasl din roca mamE qi, at6t timp
edt reactiunea soluliei se pdstreazi alealin[, formarea noud de
argil5 nu are loc in mlsuri insemnatl. De indati insi ce car-
bonatul de Ca este levigat, procesul de formare a argilei incepe

a fi activ qi se trideazi prin aparilia de hidroxid de fer', care
dE solurilor o nuantd brund-ugor ruginie pe tot profilul sau
numai intr'un orizont mijlociu B.
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' Astfel, pe seama solurilor crude, schelete sau nu' iau nag-
tere soluri brune de pddure qi, mai terziu, dacd condiliile pod-

zolirii sunt prezente, sotruri cenuqii-deschise de podzolire se'
cundard.

Evolulia solului este in asernenea cazuri analoagl de-

graddrii cernoziomuri-Ior. In adevdr, gi cernoziornurile sunt in-

tr'un fel soluri crude, cdci in etre procesul tipic al solificirii'
disocierea hidroliticd a silica{ilor, urmatd sau nu de formarea

argilei, nu are loc in mod activ; ca qi solurile crude de pe dealuri
gi munti jopi (pe substrate calcaroase), solurile de stepi uscatd

contin aproape numai argila rdmasi din roca mamd 9i acumu-
l6ri de humus intr'un orizont superior A. Ca 9i in solurile crude,

carbonatul de Ca impiedeci procesul de argilizare, care nu in-

cepe act iv decAt dupd levigarea acestuia. Procesul de-
grad5rii provoacS, la fel, formarea unui orizont B $l aparifia

nuanlei ruginii in acest orizont sau chiar Ei in orizontul cu

humus. .
In special, analogia este inaintatd intre formarea soluri"Ior

brune de prerie qi aceea a solurilor brune de pddure.
Se mai observd ci degtadarea solurilor nu este in tot-

deauna legati de prezenla pldurii (cazul degraddrii in prerii)'

ci este suficient sd fie p,rezente condifrile necesare ale activirii
procesului de argilizare: levigarea suficient de adAncl a carbo-
natului de Ca, ap,i suficientd in sol gi, ca o consecinld a acestei
condilii, form,area de humus sdrac in substante humice negre-
cenuEii, mai bogat in substanle intermediare, brune-roqcate.

C. Inaintarea degradirii in solurile de degradare

Prin continuarea Ei intensificarea proceselor de degradare,
cernoziomurile degradate trec treptat in alte tipuri de soluri de
degradare mai inaintat[ sau, dela inceput se formeazi tip,uri de
soluri cu degradare mai puternicd. Astfel se form,eazd:

,a) Soluri cenugii-inchise de pSdure, care trec treptat in
soluri cenuqii qi cenuqii-deschise de podzolire secundari;

b) soluri brune-rogcate de p5dure, care trec in aru.tmite
condilii climatice in soluri brune-roqcate podzclite, care prin
gftde tot'mai accentuate de podzolire, sf6rqesc la solurile ce-
nugii-deschise de podzolire secundarl
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,S-ohrrile brune trec in soluri'brune lndzolite, iai prin
acestea se trece treptat la soluri cenuqii-deschise de podzolire
secundarS.

Trebue subliniat cd toate aceste s,oluri de degradare mij-
locie gi inaintati nu se formeazd neapdrat prin evolutia unui
cernoziorn sau a unui sol crud prin toate stadiile intermediare,
ci dela inceput geneza solului poate fi orientati cdtre acel tip
sau un tip anterior aldturat. Astfel, solurile brune-r.ogcate pod-
zolite se formeazi pe soluri brune-roqcate, iar acestea dela in-
ceput s'au putut forma ca atare, fdrd sd porneascE dela cerno-
ziomuri sau cernoziomuri degradate.

- De asemenea, solurile cenuqii-d,eschise de podzolire secun-
dar5 se pot forma (gi se formeazd,la noi) del'a inceput ca atare
sau dintr'un sol brun, firl ca formarea lor s6 inceapi dela cer-
noziomuri degradate.

Astfel, notiunea de degradare igi ldrgegte cuprinsul, defi-
nind nu numai trecer,ea d,ela cernoziom Ia unul din tipurile al5-
tr.rrate de degradare, ci in general, formarea solurilor prin pro-
cese de argilizare urmate sau nu de descompunerea argilei pi
de migratiunea acesteia qr a produselor ei de distrucfiunO. In
teneral insi, aceste soluri se realizeazd intr'un anumit tip care
prin degradare poate trece intr'un tip aldturat mai degradat sau
poate evolua pAni la termenul final al degraddrii, tipul cenu-
giu-desehis de podzolire secundarS.

Si urmirim caracteristicele degraddrii la aceste alte tipuri
de soluri formate prin degradare.

5 .  S o l u r i l e  b . r u n e - r o t c a t e  d e  p d d u r e .  F i i r d
sd provind neapdrat prin degradarea unor cernoziomuri, tre-
buesc considerate tot ca soluri de degradare, fiind formate
tot prin procese de argilizare (lehmificare a troessului mai ales)
a silicatiior gi de separare a ferului. Continutul mare de frac-
Jiune argitroasd a solului gi cap,acitatea de schimb ridicatl a corn-
plexului mineral dovedesc o argilizare activd in aceste soluri,
iar culodrea brund-ruginie dovedeqte separarea ferului mai
inaintat[ decdt in cernoziomuri degradate

Hidroxidul de fer rdmine pe locul formdrii lui sau suferi
o foarte slabi migrafiune; din cauza abundenlei de hidroxid
feric silicea este mascati sau mai pulin aparentl decAt in cer-
noziomurile d.egradate
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Humusul, bogat in substanfe intermediare rogcate' este

mai sSrac in acizi humici de culoare inchisS. De aceea humusul

contribue la nuanla brunS-roqcati a orizontului A, - fur care

se acumuleaz5, gi a p,irlii superioare a orizontului B.

Ca qi la cernoziomurile degradate, structura este glome-

rulard-colluroasd in partea superioarl a orizontului A, nuci-

forml in partea inferioar5 a acestui orizont 9i prismatici in B'

6  q i  ? .  S o l u r i l e  b r u n e - r o q c a t e  p o d z o l i t e

g i  s o l u r i l e  b r u n e  d e  p d d u r e  p o d z o l i t e  r e p r e -

zintd stadii mai inaintate de degradare decAt tipurile lor ne-

podzolite gi sunt caracterizate prin migratiunea accenfuatl a

argilei qi a hidroxidului de fer qi prin aparitia unui orizont

albicios, de maximd s6r6cire in argii[ qi hidroxid de fer.

8 .  S o l u r i l e  c e n u P i i - i n c h i s e  d e  p i d u r e -

formate pe mari ifltinderi in antestepele cAmpiilor Rusiei, sunt

soluri de degradare podzolic5, care au orizontul superior cu

humus cenqiu-inchis, iar orizontul B bine definit, brun-ruginiu,
compact.

9 .  S o l u r i l e  c e n u g i i - d e s c h i s e  d e  p o d z o -

I i re secundard, chiar fdrd s[  f ie formate pe foste'cerno-
ziomuri, sunt considerate ca termen final al degradirii orien-
tate spre podzolire. Procesele aritate Ia cernoziomurile degra-
date inchise-cenuqii qi solurile cenugii-inchise de pidure sunt
aici mai accentuate.

Argilizarea este activd in toate orizonturile, dar argila se
desface ea insdqi, in mare parte, in silice gi hidroxizi de Al '.i
I'e. Migratiunea eoloidelor este puternicl; de aceea, apare sub-
orizontul A, cenugiu-albicios, sdrac ln argild Ei hidroxid de
fer, cu silicea eliberatd rimasi pudrAnd grduntii de nisip, pul-
berile gi argila existentS, gi orizontul B, mai bogat in argil[,
cu acumuliri (pete) evidente de silice Si hidroxid feric, deseori,
in deosebi pe roce rnoi, greu, compact.

Humusul, in mare parte format din substanJe interme-
diare pi acizi humici de culoare deschisi (fulvici), foarte uqor
dispersabili in ap6, migreazd Duternic, accentuAnd mai mult
migratiunea coloidelor minerale.

I n  r e z u m a t :
Degradarea este un co.mplex de procese ce transforuri so.

lurile de stepi gi solurile crude din zona pddurilor, in soluri cu
argilizare ae"tivi sau mai activl qi cu orizontul B mai argilos
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si mai compact decAt restul solului. Ruginizarea cel pufin a
orizontului B este caracteristic6 tuturor solurilor degradate, ca
qi saturarea insuficientd a complexului adsorptiv qi degraclarea
structurii glomerulare ideale a cernoziomurilor.

Degradarea se exerciti in naturd qi asupra solurilor deja
degradate, prin intensificarea proceselor caracteristice a.cestui
tip de genezi (argilizare mai puternic5, descompunerea mai pu-
ternicS a argilei, migratiunea mai i2uternici a coloidelor mi-
nerale).

In functie de conditiile climatice qi de substrat, degra-
darea este diferitS, dupd soarta pe care o au: produsele de alte-
rare a silicafilor, silicea, hidroxizii de Fe Ei Al gi argila. In
p r i m e l e  s t a d i i  d e  d e g r a d a r e ,  c a r a c t e r i z a t e  p r i n
culohrea neagrd sau brun5-inchis5, cu sau fdrd foarte slabi
nuantd cenuqie in orizontul A, degradarea este incipientr{
gi  neorientatd dupl o anumit i  direcl iune de genezd. Iau
naEtere cernoziomurile slab degradate pi cernoziomurile degta-
date tipice, din antestepele noastre. Conditiile degraddrii ac-
centuAndu-se, degradarea inainteazS, orientdndu-se dupd o anu-
mit6 directiune de genezi gi anume se orienteazd cdtre:

1 .  p o d z o l i r e ,  c A n d  o  n u m i m  d e g r a d a r e  p o d -
zolici gi di nagtere la soluri inchise, cu nuantd cenuEie sau
cenuqii in stratul superior, cu migra{iune slabi a argilei -
cAnd podzolirea este slabl - sau la soluri deschise, cenqii-
albicioase intr'un strat superior Ar, cu migra{iune puternici a
argitrei, silicei gi sesquioxizil,or qi cu procese de desfacere a
argilei cAnd podzolirea este puternic5;

-  2 .  c l t r e  r u g i n i z a r e ,  c i n d  o  n u m i m  d e g r a d a r e
rugi nizanti gi di naptere la soluri brune-ruginii in ori-
zontul superior, cu migratiunea slabd a coloidelor:

3. cltre colorarea in brun a solului, cAnd o numim d e -
g r a d a r e  c u  c o l o r a r e  i n  b r u n  q i  d d  n a q t e r e  l a  s o l u r i
brune de prerii Ei din solurile crude de pddure, la soluri brune
de pddure, cu slabi migratie a argilei qi a celorlalte coloide.

Este important sd subliniem cd termenul final al degra-
dlrii sunt solurile cenugii-deschise de podzolire secundarl. La
acest termen final de degradare se ajunge in naturd pe mai
multe cii gi anume:

a) DeIa cernoziomuri slab degradate, ceraoziomuri degra-
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date inchise, cu nuanti cenugie, Ia so uri cenugii-inchise de
p5dure qi, mai departe, la soluri cenuqii-deschise podzolite:

b) dela cernoziomuri degradate, la solur.i brune-rogcate de
pidure, apoi Ia soluri brune-rogcate podzolite gi, in sfArEit, la
scluri cenugii-deschise de podzolire secundarS;

c) dela cernoziomuri ugor degradate, brune, la soluri.brune
de prerie; gi prin soluri de podzolire treptati la soluri cenuqii-
deschise podzolite:

d) deta soluri crud'e din dealuri.qi mu-nti (etaje inferioare
pAnd Ia mijlocii), Ia soiuri brune de pidure tinere gi apoi ma-
ture, Ei, prin stadii diJerite de podzolire, la solurile cenuEii-
deschise de podzolire secundarS.

Ajung6ndu-se pe toate aceste cii la acelag tip de sol, ca-
racterizat prin argilizarea activd, descornpunerea argilei, mi-
grafiunea puternicd a argilei Ei a produselor d.e desfacere a ei,
reiese cu evidentd cI toate solurile de pe aceste linii de genezi
sunt soluri de degradare cu atAt mai intensS, cu cdt apropierea
de tipul cenuqiu-deschis de podzolire secundari este mai mare.

Schematic, aceastd desvoltare a degraddrii solurilor se
poate prezenta ca in graficul de pe pag. urmitoare.

CERCETARI PERSONALE DE LABORATOR

Confinutul de argili, migraliunea gi acumularea argilei
in solurile degradate

' Analizele mecanice aratd in solurile de degradare formate
pe loess un continut de argil5 mai mare decAt la solurile de
step[ formate pe loess de aceeagi texturS, ceea ce dovedegte'in-
tensitatea mai accentuatd a procesului de argilizare. Astfel, in
orizontul A:

Mdrculeqti
Lehlirr

Brinegti

- cern. cast., O-25 crn: 27,70o/o pa.rticule(0,0t02 mm
,, degr,o 1-15 cm: 28,62,, ,, ,,
,t ,, 25---40'cm: 31,18,, ,,
,) ,, (F-25 cm: 31,68,, ,, ,,

de degradare o curbS diferiti de accea corespunzitoare solu-
rilor de step6. Astfel, pe cAnd in cernoziornuri conlinutul de
argil5 scade treptat cu adAncirnea, in solurile cu degradare evi-

198



g J e P u n J a s  a J r l O z p o d  e p
a s r q f , s a p - l t s n u a S  u n  o s

r c l- . | g l

t E i
I  N l
t ! l
I  o i
l a
I L

I  P i
t € i
l o
t : 1- ; J
o l

;i
|  ' .1
I " !
I  c i
I  o i

l : '
l c
t -
l o l

J r l ' i
- - - i -

rP
l ;
l c
l o 1
I  c l

3 4 .

' a ;

t s g

o

f

!

-.
'a

.?

9 9

i 9

q 6

3 '
rRl
l : i
l ' l
I  o r l

l€l
-J EIo l

i

l=l
l : l
l;l
I  o l- : l

- l

_ _o_l_

: l
lo l

'3
C
o l
! t
e l

ol
i t

i

;i
@ l

o l
L
c')
o l
o i

I
I

ld
i l
IJ

IL
o
tdo
UJ

LJ
CN
LI
oo
do
=tr
rd
\t
E
tro
lL

E.o
J
d
f
Jo
CN

il
s2
F
IJz
LJ
o
6.

il
N
LIz
til
o

E
ldr
o
U'



dent5, curba conlinutului de argil5 aratd o cregtero in orizontul
B, fati de orizontul A gi C. Astfel:

TABELA I

Solul
Nivelul

in crrr

ArgilS
(<0,002)

9/.

Carbo-
nati
o//o

Humus

o/
/o

Mdrculegti, cernoziorn easta-
niu, pe loess

o- 25,
50- 70
90-100

180-190

n,10
27,60
25,81
16,9,6

0,,00
7,L4

12,00
14,69

4,LL
2,69
t32
0,81

Lehliu,'cernoziom" degradat,
pe loess

1- 15
2tu- 40
60- 85

130,-150

28,62
31,18
30,29
27,57

0,o0
'0,ffi
0,00

11,88

6134
3,5'?
2,22
t,Z5

Brdnegti, cernoziom degradat
pe loess

t)- 25
25- 40
80-100

19{}-200

31,68
36,28
45,15
34,64

0,00
0$0
0,0,0

16,56

3,67
3,00
1,07
O'7'l

Statiunea Valul lui Traian,
cernoziom degradat de de-
presiune, pe loess, lAngd Co-
nacul Bl,ebea

La sud de Valul lui Traian.
cernoziom degradat de de--presiune, 

pe loess

Rebegi, cernoziom degradat,
p€ lehm

0- 25,
,65- 95
95--120

150-175

0.-- 25
70- 9'0

125-15j0
200- -225

0* 25
5,0-- ?0
9,G--100

180- -190

3'0,50
36,39
32,00r
31,03

38,00
4t,72
36,37
29,93

28.89
,o ra.
26,68
25,86

0,00
0,00
0.00
&00

0,00
0,00
,0,00
0,0'0

0,05
,0,00

t7,27
L2,17

4,06
3,68
1,46
0,Bb

4,12
2,6L
1'1'0
05e

4,06
2,r7
1,48
0,79

Segaroea,'cern@iom degradat
pe lehm

c- 25
50- ?0
90--100

185-195

32,80
43,09,
43,06
35,07

0,@
0,00
0,00
5,14

4rffi
1,65
L,29
1,10

Brideanu, pdd. de stejar, cer-
noziom slab degradat pe
lehm nisipos

0- 15
25-- 40
80-.100

185-r95

28.31
27,28
2,F,26
15,60

0,00
0rw

11,50
12,39

6,18
4,L6
2,30
0,66
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: Acestui plus de argilI in orizontul B fatd de celelalte ori-

zonturi i-am dat mai inainte explicafia, aritAnd cd el poate
proveni atAt p'rintr'o argilizare mai intensi in orizontul B -

permanent mai umed decAt A -, cAt Ei prin migrarea unei
pErfi a argilei din orizontul superior A. Este foarte probabil cE
in solurile slab degradate, din partea dinspre stepi a anteste-
pei, si fie valabild prima explicafie, iar pentru solurile mai
puternic degradate, din regiuni mai umede, a doua explicaJie'
argilizarea fiind in aceste soluri destul de activd gi in orizon-
tul A.

A c u m u l a r e a  a r g i l e i  i n  o r i z o n t u l  B  c r e q t e
t r e p t a t  c u  i n a i n t a r e a  d e g r a d d r i i ,  f i i n d  s l a b d  i n
cernoziomuri degradate gi solurile brune-roqcate, mare in solu-
rile brune-roqcate podzolite qi fcarte mare in solurile cenuqii-
deschise (podzoluri secundare).

In podzolurile secundare pierderea de argil^i din subori-
zonturile superioare A, gi A, este atAt de insemnatd, cd acesto
strate devin uneori aproape nisipoase-

2. Humusul in solurile de degradare. Tabela Nr. 1 cu-

prinde Ei dateie asupra conlinutului de humus al cernoziomu-

rilor degradate aercetate. Spre deosebire de solurile de step6,

al cdror humus este in mare parte foarte greu qi incompleet

oxidabil prin apa oxigenati 60/o folositd la operatiunea distru-

gerii humusului pentru analizd mecanic5, solurile de degradare

conlin humus mai uEor pi cornplect oxidabil prin acest mijloe'

Deosebirea intre cernoziomuri qi cernozicmuri degradate apart'
qi astfel in mod evident Ei caracteristic - oxidabilitatea trurnu'

sului pr:in apd oxigenatd putAnd constitui incd un mijloc de a

recunoagte degradarea cernoziomului.
In privinla conlinutului de humus al cernoziomurilor de-

gradate, se constaG in partea superioard a orizontului A un
procent pulin mai mare de 40/o aproape la toate solurile; excetr>

lie face solul dela Brdnegti - fiindcd nu este situat azi sub
pddure - Ei sotul dela Lehliu, cu 6,340lo humus in stratul 0-15
crn, care confirm5 afirmalia 1ui Enculescu (1) cd degrada-
rea cernoziomurilor este insotitd la inceput de ir,nbogdtirea so-

lului in humus.
Interesant este de remarcat c[ cernoziomurile degradate

de depresiune (dela Stafiunea Valul lui Traian) arati o inain-
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tat5 analogie cu cele zonale, atAt in ceea ce priveqte distributia
arhilei. cAt Ei cantitatea 9i distribufia humusului pe profil.

3. Capacitatea de schimb gi condiliile de satura{ie gi aciditate
in solurile de degradare

Rezultatele cercetirilor noastre, trecute in tabela II aratb
urmdtoarele.

1 .  C a p a c i t a t e a  t o t a l d  d e  s c h i m b  a  s o i u r i l o r
de degradare formate pe loess nu arati creqteri imp,ortante sau
sistematice fat5 de solurile de stepS; din contr5, uneori aceast[
capacitate este mai mici la solurile de degradare, fald de aceea
a solurilor de step5. Aceasta se exp,lici ugor prin p,rezenta dife-
riti a humusului - care in cernoziomuri este mai abundent
decAt in cele mai muite soluri de degradare - gi prin natura
diferitd a rocei mame.

Dacd se calculeazd capacitatea de schimb corespunzdtoare
numai pdrlii minerale a solului - excluzAnd astfel influenta
diferitl a humusului -, se constatd cd pentru aceastd cap,acitate
de schimb, cifrele corespunzltoare solurilor de d,egradare for-
mate pe loess sunt sistematic superioare celor corespunzitoare
solurilor de stepd ce confirmd gi pe aceast[ cale argili-
zarea mai accentuatd in solurile de degradare.

Curba capacitSlii totale de schimb in solurile de degra-
dare are un iners caraeteristic, deosebif de cel corespunz{tor
cernoziomurilor nedegradate, din stepd. Astfel, pe cAnd in cer-
noziomuri qi alte soluri de stepS aceastd curbd merge scdzdnd
sistematic cu adAncimea - ca urmare a scdderii continutului
de humus qi de argil5 - in solurile de degradare aceasG re-
gglA nu se mai menfine. Sunt cernoziomuri degradate care aratil
o scldere treptatl cu adAncimea, a capacitdtii totale de schimb,
dar mai putin accentuati decAt la cernoziomuri [ex. 

'solurile

dela Lehliu, Brineqti, dupd cercetirile noastre, solul dela Fun-
dulea dup5 cercetdr i le lui  N. Cernescu (1)1. Al te solur i
de degradare aratd insd altd varia{ie pe profil a curbei ca-
pacititii de schimb qi anume, aproape in totalitatea cazurilor,
curba araGl doud feluri de varia{ii caracteristice gi anume:

a) porneqte dela o anumitd valoare la suprafa{5 gi merge
scdzAnd repede in stratul imediat urmitor (10-20-30 cm) sau
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ceve'mai jos, pAnd la un minimum, spre a creqte apoi cu"adAn-
eimea, in orizontul B, scdzAnrl apoi in orizontul C; ' '1

b) chiar dela suprafaf5 curba arhti un minimum, care se
poate continua putin in adAncime, spre a incepe ap,oi sI creasc1
trep,tat cu apropierea de orizontul B, unde aratd un maximum.
Pentru a se putea urmdri acest mers aI curbei, trebue ca deter-
minirile s5 se facl asupra probelor de soluri luate pe strate
subfiri gi apropiate, alSturate chiar, ln orizontul A.

,  Cercetdr i le noastre,,ca Ei acelea ale tui  N. Cernescu
(1, 2) aratd cd in'solurile de degradare slab[ (cernoziomuri de-
gradate, soluri. brune-roEcate) aceste varialii cu adAncimea ale
cu-rbei capacitdtiiide schimb sunt rmrlt mai putin insemnate de-

c6t in solurile de degradare puternicd, po&olurild secundare,

Ia care decsebirile dintre va,lorile corespunzdtoare stratelor sq-..
perioare (p,An^i la 30 cm addncime) gi orizontul B sunt foarte'1
puternice; astfel, valoarea minimS dintr'un asemenea strat su-
perficial sau pulin profund (ex. 10-20 cm sau 15-25 cm) poate
fi de 4 pi chiar de 5 ori mai micd decAt cea maximl din ori-
zontul B.

Variatia curbei capacitdtii de schimb pe profilul solului

se explici prin varialia in acelagi senS a conlinutului de argilS
gi prin jnfluenta diferitd a humusului, diferit acumuJat pe pro-

fil Ei nu cu aceleaqi insuqiri in toate stratele solului.

Curba capacitdtii de sehimb numai a fracliunii minerale
a comp,lexului adsorptiv aratd varialiuni in acelaqi sens cu aceea
a capacitdlii de schimb a intregului complex, atenuate sau md-
rite insd, prin inldturarea influentei humusului. Asupra m5-
rimii gi variatiei capacitdlii totale de schimb a solului, a ace-
leia a complexului mineral gi a aceleia a humrisului, poseddm
azi cercetdr'ile intinse ale lui N. Cernescu, executate pe
strate subfiri qi succesive ale profilului fiecdrui tip de sol (1).

2 .  B a z e l e  d e  s c h i m b  9 i  h i d r o g e n u l  d e *
p l a s a b i l .

In solurile nedegradate de step5, complexul adsorptiv este
saturat in intregime cu cationi bazici in orizontul cu carbonati

5i aproape in intregime in orizontul cu humus.
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Astfel, dup[ N. Cernescu (2), in orizonturile A gi C al'
cernoziomurilor formate pe loess, compozitia capacitilii totale
de schimb este urmitoarea:

Nivelul

in cm

Cernoziom castaniu
(Mirculeqti) pe loess

Cernoziom ciocola-
tiu, pe loess

o- zo 
frr,, 

,u,, n,, ,,,
rr- *lrl-r" r,r rt

t
15- 30 

176,9 
15,'? 2,7 2,5 ?42

100-110 

l?9,0 

13,8 2,2 5,1 0,0

?,7,7O

19,30

36,93

8rM

29,30

19,30

;il1
Treptat cu trecerea in regiuni mai umede, in care genezs

solului este de tipul degraddrii, ionii de H deplaseaz5 din com-
plex cationii bazici, in special pe cei de Ca Si Mg, IuAndu-le
locul qi acidificAnd astfel progresiv solul.

Acest proces se evidentiazd prin:
a) scdderea cifrei totale a bazelor de schimb (S).
b) cregterea deficitului de saturafie (ionii H sau valoarea

T-S),

c) scdderea gradului de saturalie (V :fX tOOl,

d) crepterea gradului de acidificare (raportuf 
fX 

fOOl.

Studiul cuantumului bazelor de schimb S, al gradului de
saturafie V, al deficitului de saturatie T-S qi al gradului de
acidificare al complexului adsorptiv este de insemndtate excep-

fionald pentm urmdrirea procesului degradirii progresive a so-
lului. De aceea, am studiat aceste caracteristice la o serie de
soluri de degradare, dela cernoziomurile degradate pAni la. pod.
zoluri-le secundare.
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TABELA II

condi{iire de satura{i:.il.H"r},":fi::T" totari de schimb

li;l'J,,?i,lifi | n'','o'
de no i .  'oce  I

mama. I ln cm.

Raze de
' s rh lmb

s
mlli€chiv.

o/o

29,89
29,r2
28,O4
27,99
27,84
27,59

28155
28,10
24,20
23,25'
22,3i

28.47
25,40'),i,47
23,25
22,8i
22,40

Dellcitul
de sst.r _ s

m I echiv.
o lo

3,07
3 2 6
2,98

2,65
i,82

2,23
2,50
2,44
2,34
7,27

3,34
450
2,14
1,95
1,90
1,?5

( ap. tot.
Cc schiurb

I
m l l iec l  l  .

o lo

Lchllu cerno-
zlom degradat
pc Less.

Breneftl ( ln pe-
plnleri l, cerno-

zlom degradat
pe loess.

o- 10
10- 20
a0- 30
3$- 40
40-- 50
7t)- 80

1- 15
25- 40
5G- 60
80- -100

15,0-160

32,95
38,38
31,02
30;76
30 49
29,41

30,?8
30,60
26,66
25,59
23,62

31,81
t t  on

27,6 I
:15,10
2+,78
24,75

90,68
89,93
9'0,39
90,99
91,31
33,81

92,75
91.83
sl0,B5
90,86
94,62

B9)50
91,,04
92,25
92,26
92,32
92,75

94,50

9,0,04

90,81

91,46

97,80

95,J1

100,00

9,32
10,07
9,61
9,01
8,69
6,19

7,2s
E'1?
9.15
9,1+
5,38

10,50
8,96
' I , t : ,

\ r74
J ,OO

7,25

5,50

9,96

0,19

8,54

2,20

.il,99

0,00

I
Sragtunea dc Ex- I 0_ 25

f"i"rTi'iTji:,""' i +o- oo
16 sb Conacul I €5- 90
Ir lebea;,ernlz l -  I  96_120
O m  C e g r a q A t  d €  I  t : n  I r E
deprcsrune. 

i ;il-_;i;
I

Statlunea de Ex-
perlmCntatle Va

lul lul Tralan, la
sud dc val; ccr
nozlom degradat

dc deprestuue.

Pdd. Rcbegl
(Doll) cernozlom

sleb degradat pe

lehm.

[ '-r' l
i  ? 0 - 9 0 1
125-150 

i
| 200-225 

I

0- 25

5;0- ?0

90-100

29,20

25,4C

24,24

22]40

t,?,0

2,81

?,45
2,09

0,60

1,4)

0,oCI

3J,90

28,21

26,65

21,43

27,75

22,96

20,30

28,35

24,05

20,30

Cradul d€ | craol,l o,

,:i:,_lil':;

Prd" Brrde nu I
(Doll). cernc- |
zlom slab degrrdall

nc lchm nlslpos. 
I
I
i

0- 15

80-100

rB5*190

29,35

22,86

12,90

3Lj24

22,86

12190

93,95

100,00

100,00

1,89

0,00

0,00

6,05

O,O0

0,@
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TABELA II (oontinuare).

Locul dc pro.
ven lcn t l ,  t lpu l

de sol, roca
memi

P6d. C rchczt4
Popeasca

(Dambov ta ).
arborct dc gleau,
sol brun roscat
de pSdure'pe

l .  j t  , r .

Pld_ lugurcnl -
Vicereasca,

arbor!t
dc stelar cu alt€
fotoase (gleau),
sol brun roscet

slab podzoltt pe

PId. Scgarcce
(Do l), ccno-
z om degradat,
pc Ichm nisl os

PId. 
"lu"gurcni 

-
vacareas  a ,

arboret
de stelar + cer
60l brun rotcat
Futerdlc Fodzo-
lit, pc tehm.

Pid fugurent
Vicbreasca,

arbore t
dc cer, podzol

secundar pe

. lehm.

Pdd. Spcrlatrrl,
arboret de cer,
podzol secundar
pe lehm.

G- 10
10- 20
20- 30
40- 50

10'0-11O
140+150'

0- 17
L T _  A I

27- N
4tr- 50

10'0---110
14r&-150
190-200

{F- 1,0
10- 20
2C- 30
4A- 50

100+110
14G-150
1'90*2100

10,54
L2,76
t2",64
1'2,90
10,84
10,65

32,44
21,62
2L,5'.1
2U,ll
18,8S
15,56
L4,41

36,94
21,20
23,05
19,7O
L2,92
1;74

. 4,9'3

29,a'0
35.,47
t 4 n
17;08
8,34
1,99

38,44
49,b2
53.,36
45,4r
47,58
43,22
9,21

0 - 5
20- 30
45- 55

10G-110
140-150'
180-19,0

2?,68
23,79
23,O8
22,68
27,63
29,19'

18,12
16,50
75,64
L4,W
16,93
16,83
14,37

13,01
15,87
18,03
20,'15'
2?,9'8
29,49
31.O5

19,33
10,79
21,35
25,39
29,o2
31,5,5

11,60
?,81
7,?tL
8,19

L4,49
15,44
27.3L

3,26
3,48
434
3'3'6
3,3'6
3,48

8,70
4,55,
4,3t0
4,22
3,9{
3,10
2,42

7,M,
5,93,
5,40,
5,09
4,15
2,48.
1,61

8,015
5,93
6,75
5,23
2,30
s,64

7,34
7,6S
8,82
8,0r0

13,15
11J5
2,79'

30,94
m,27
26,42
26,04
30,99
32,67

26,82
21,05
19,94
1'9,09
20,87
19,93
16,?9

20,63
21,80
23,43
2rM
32,13
31,97
32,66

27,38
16,72
28,,1t)
30,62
37,32
32,19

18,94
15,47
16,53
16,19
27,64
27,19
30,1,0'

89,46
87,24
8?,36,
8?,10
89,16
89,35

67,56
78,38
78,43
77,89
81,12
84,M
85,59

63,06
72.80
76,95
80,30
87,08
92,24
95,O7

61,56
5r0,5.5
46,64
5,0,59,
52,M
56,78
99J3

7r0,60
64,53
75,98
82.,92
92,e,6
98,01

CaD tot I Gradul de i Gradul dd
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Datele de mai sus gi graficul din fig; 2 aratl cd gradul de
saturatie V scade cu intensificarea,dpgradirii, iar gradul de

acidificare{Xl00, care variazd in sens invers, creqte treptat
T

'cu accentuarea degradlrii.
Astfel, pe cAnd cernoziornurile nedegradate au un grad

de saturatie variind intre 94,5 qi 990/o in orizontul A gi de 1000h
in orizontul C, la cernoziomurile degradate dela Lehliu gi Br5-
neqti formate trre loess Ei la cel dela Segar,cea, format pe lehm ni*

s o  I  u  r  a l  /  e
5 6 0 6 5 7 0 7 5

\

Fig. 2. - Diagranr,a va,riratiei gradului de saturafie in baze V la diferitele
tipuri de soluri, dela solul loessoid de s.tepi uscatd pAnd la podzolul

secunc!ar.
Sol loessoid - Palas, Valul lui Traian
So1 brun-deschis de stepd uscati - Halta Constanta in-

tr'e vii
Cernoziom castaniu - Mdrculeqti-Ialorni{a
Cernoziom degradat - Lehliu-Ialomi{a
Sol bnrn rogcat de pddure - Pid. Cerchezia-Popeasca-

DArnbovifa, arb. qleau
Sol brun roqcat slab podzolit - Pdd. Jugureni-VdcSreasca,

arb. de stejar
Sol brun roqcat podzolit - P5d. Jugureni-Vdcdreasca. arb.

de stejar I cer
Sol cenuqiu-deschis de podzolire secundard - ped. Jugu-

reni-VdcSreasca, arb, de oer.

6 r a d u /  d e
40 4t 5o

i- 
't

1 i
r l
I
v

t . .
l l

.n, \,
\ \ .

\
I

\ .  1
\ . i

\ l

l -
I

Sol cenuqiu-deschis de podzolire secundard
_ riatu-D6mbovila, arb. 'd,e cer.

- Pnd. Spe-

Sol cenuqiu-deschis foarte puternici podzolire sectrndard
- Codrii Cosminului

sipos, gradul de saturafie, comparat pe cele 2 orizonturi flrl
carbonafi (A qi B), are valori mai scdzute: intre Bg,9 qi g4,6ole;
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cernoziomurile degradate dela Rebegi gi Brddeanu, formate pe

lehm gi pe lehm nisipos, sunt mai slab degradate 9i arat6 valori
mai ridicate pentru V. Solul brun-roqcat din pddurea de ste-
jar dela Cerchezia-Popeasca, format pe lehm, arati un grad

de saturatie putin variat pe profil, de cca 89,50/o in stratul su-
perficial 0-10 cm, cca 870/o in stratele urmdtoare pAni Ia 100
cm, nivel sub care creqte din nou la cca 890/0.

Solurile brune-rogcate slab podzolite, ca cel din arboretul
de stejar din pidurea Jugureni-Vdcdreasca, au gradul de satu-
ratie in orizontul cu humus sensibil mai coborit, variind intre
cca 67-780/0, iar solurile brune-rogcate mai accentuat podzo-
lite. ca cele din arboretul de stejar * cer din pddurea Jugureni-
Vdc6reasca, aratd valori gi mai scdzute pentru gradul de sa!u-
ratie (coborind pAnI sub 630/o).

In sfArpit, solurile cu degrada'rea cea mai inaintatS, ca cele
din arboretele de cer din pddurile Jugureni-Vlcdreasca Si Spe-
riatul (soluri cenuqii-deschise de podzolire secundard), aratd o
saturalie foarte sc5.zut6, cu valori V coborind pAnd sub 500/o
in orizqrnturile A, $i Ar.

Aceastd sc6dere a gradului de saturatie treptat cu inain-
tarea degraddrii, evidentiazd qi ea paralelismul dintre intensi-
tatea degraddrii pi aceea a levigdrii bazelor de schimh din ori-
zonturile superioare ale solului.

Gradul de acidifica"" 
H 

X, OO variind invers fatd de cel
T

de saturatis -,ssls diferenla acestuia pAnd la 100 -, constat6m
ci aceastd caracteristici creqte treptat cu intensificarea degra-
dirii, urmAnd deci treptele: cernoziom, cernoziom degtadat. sol
brun-roqcat, sol brun-rogcat cu variate grade de podzolire gi
podzoluri secundare de levigare Ei podzolire tot mai accentuate.
Valorile atinse de aceastl caracteristici in diferitele tipuri de
soluri studiate sunt: 1-2,60/o in orizontul A din cernoziomuri

$i 0,000/o in orizontut C at acestor soluri, cca 7-l2olo in cerno-
ziomurile degradate (oriz. A), cca 10-13o/o in solurile brune-
rogcate slab podzolite, trece de 300/o in solurile brune-rogcate
net podzolite qi pste de 40{00/o in podzolurile secundare cer-
eetate').

1) Cercetiri ln curs de executar'e aratd nrentru alte po&oluri secun-
dare o acidificare mult rnai.. inaintat6 a comple3trlui adsoql*iv.
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Varia{ia pe profil a gradului de saturafie gi a gradului de
acidificare.

O altd caracteristicd importantd a solurilor de degradare

este varialia pe profil a valorilor V $i+X100, care este siste-
T'matic qi sensibil sau chiar foarte accentuat deosebitd de aceea

a solurilor nedegradate din stepi (cernoziomuri).

Urmdrind datele obfinute asupra acestor caracteristice Ei
curbele corespunzltoare din ftg, 2, constatlm urmdtoarele:

1. In solurile de stepd, gradul de saturalie V este de L000io
in solurile loessoide gi brune-deschise, cu efervescentd activd
dela sup'rafald qi de cca 95-1000/o in cernoziomuri, crescAnd
dela suprafatS, unde este cca 900/0, cdtre orizontul cu carbona! de
calciu, unde atinge valoarea de 1000/0. Gradul de acidificare
este de 0,00c/o in soluri loessoide qi brune-deschise bogate in
carbonati, iar in cernoziornuri scade treptat dela suprafatd,
unde atinge valori de 2-5 (6)0/0, cltre c,rizontul C, unde devine
nul. Cu alte cuvinte, curbele de variatie ale acestei m6rimi au
un mers regulat, nediferind prea mult dtr acela al unei ver-
ticale.

2. In solurile de degradare aceste m^drimi au un mers ca-
racteristic diferit, determinat atAt de conditiile de levigare a
bazelor, cit gi de acela de migraliune pi acumulare a coloidelor
minerale, natura Ei cantitatea humusului E. a.

In general curba valorii V aratd un minimum superficial
- chiar la suprafald sau, mai des, la o mici adAncime (5-20
cm, rareori mai jos), dela care apoi cregte cdtre orizontul B -
spre a atinge in acest orizont un maximum, dacd orizontul C,
unde V:100, lipsegte. Pentru a sesiza bine loeul minimului
gradului de saturatie. trebue ca in stratul superior al solului
(0-30-40 cm) determindrile sd se execute asupra probelor
luate din strate subtiri, nedistanlate intre ele.

In cernoziomuri degradate deosebirea intre minimul din
A Ei maximul din B al valorii V este redusd - cca 8-100/0,
in solurile brune-rogcate mai accentuate: cca 150/0, in solurile
brune-roqcate podzolite destul de mare, de pAnd la cca b0-_b50/0,
iar in podzolurile secundare este maximi, de peste b0 pdni la
650/0. Aceeagi variatie, de intensitate crescAndi, dar in sens in-

vers, aratd valoareaA X 100 (gradul de acidificare), care atinge
T
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maximul fntr'unul din stratele superioare - unde este minimul

valorii V- Ei minimul in C sau in B (daci orizontul - C lip-

sefte).

Curba varialiei valcrilor V +i-*X100 sau 100-V, este de, T

excep{ionalS valoare indicatoare a stdrii chimice a solului, ar5-
tAndu-ne slar starea de saturatie a fiecirui strat al solului, de-
ficitul de saturalie sau gradul de acidificare, loeul unde aceste
caracteristici sunt mai puternice, etc. Minimul valorii V aratd
stratul cel mai sirdcit al solului, in care, continuandu-se cu levi-
garea mai intensd a cationilor bazici, se va ivi stratul de podzol
Ar. Astfel, deEi podzolirea nu a inceput inc5, curba gradului de
saturalie ne arat6 un premergltor - nivelul la care va
incepe mai intens podzolirea, qi i:n care aceasta se va manifesta
morfologic mai intAiu. Curbele valorilor V qi 100-V sunt indi-
catorii cei mai sensibili ai intensit5lii degraddrii, aritAnd mi-
nirne restrr. maxime cu atAt mai accentuate, cu cAt degradarea
este mai p'uternici qi mai apropiatd de podzolire Si - la solurile
podzolite - cu cAte podzotrea este mai inaintatd.

Este interesant de cercetat, de ce minimul gradului de sa-
turatie qi maximul gradului de acidificare se realizeaz1. cdnd
intr'un strat foarte sublire dela suprafatS, cAnd, mai ales, sub
acest strat, la adAncimea de t0-25 cm (rareori mai adAnc).
Aceastl pozilie a stratului cel mai acidificat este determinat de
influenlele litierei qi ale humusului de pldure format prin des-
compunerea acesteia.

Litiera, prin descomp,unere, pierde destul de repede -

chiar inainte de humificarea complect[ _- o mare parte din
bazele continute; aceste baze sunt retinute in cea mai mare
parte de humus, pdtrunzAnd impreund cu acesta, in suborizon-
tul sqperficial A., cel mai bogat in humus. Mai jos, bazele
p[trund in cantitate mult mai mici, neinsemnatl uneori; in
schimb, sub suborizontul superficial A, p5trund din abundenli
acizi humici de culoare g5lbuie, u,g,or dispersabili in apd, de felui
.acizilor fulvici, cari dau solului o aciditate inaintatS.

Cnnd in suborizontul superficial A. sau in partea lui su-
perioari predomini influenla bazelor fati de aceea a acizilor
humici, in acest strat se reallzeaz5 un grad de saturalie sen-
.sibil mai mare decAt in sub,orizontul A, de mai jos, in care sis-
tematic predominS influenta acizilor humici. CAnd insi litiera
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pddurii qi humusului format sunt s6race in baze, influenla lor

saturantS este slabd, gi mult acoperita de aceea a acizilor dirt

humus; atunci minimul de saturatie Ei maximul de acidificare

incep chiar din suliorizontul supetior Ar, continuAndu-se 9i in

A. sau crescAnd p,ulin in acest suborizont.

Asupra compoziliei lui S (totalul bazelor de schimb pre-

zente) la diferitele nivele ale solului, noi nu am fdcut cercet5ri
speciale. Din analizele cunoscute in literaturd insd rezultd c5

varialia gradului de saturatie Ei a valorii S pe profil este dato.
ritl predominant varialiei cantitative a calciului gi apoi a mag-
neziului de schimb qi ci potasiul, cel mai greu deplasabil-din
complex, nu infiuenteazd condiliile de saturatie, aflAndu:se cam
in aceleaqi cantititi in diferite tipuri de soluri gi la diferite
nivele. Apoi, cantitatea potasiului, ca gi a sodiului de schimb,
fiind micd, rareori dep'Egind 1 miliechiv., oricate ar fi variatia
acestora pe profil, influenla lor asupra valorii S gi a gradului
de satur:atie nu poate fi insemnatS.
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.IIBER 
DEGRADIERUNG IN DE,R BODENGENESE

UND BODENEVOLUTION

In der modernen Bodsnkunde wird die Degradierung nicht mel:'r

als bloss die Ver6nderung deer vom Walde besetztern Tschernosioms,

sondern als ein sehr verbreiteter Typus der Bodengenese angEsehen.
Die Degradierung ist elr Komplex von Vorgdngen irn Bodert, die

Steppen- wie auch die unr,eifen Btiden der Waldzone, in Bciden mit

t€itiger oder tdtigerer Tronbilrlung und mit einem typischen illuvialen
B-Horizont verendorn. Die Verrostung zum mindesterr des B-Horizontes
ist allgemein characteristisch fi.ir alle geaetisch degradierte Biiden, wie
auch die unvollstiindige Settigung des Sorptionskomplexes und die
Verschlechterung oder sogar clie Vernichtung der idealen Kri.imelstruktur
des Tschernosioms.

Die Degradierung findet ,auch bei schon friiher degfadierten Bijden
statt, in dem die fiir diessn G,erneselypus charaktreristischen Proz€sse
(1'onbildung, Tonzersetzung, I(olloiddurchschldmrnung) lebhafter werden.

Als Ftrnktion der klimatischen VerhEiltnisse, wie auch des petro'
graphischerr Substrates, ist die Degrradierung je nach dem Schicksal der
Verwitterungsprod,ukG primiirer Silikate (I(ieselsdure, Eisen- und Alu-
rniniumhydroxid, Ton) vcrschiodon.

In den ersten Degradierurrgsstadien, di'e durch eine schwanze oder
dunkelbraune Farbg mit oder ohne eine sehr schwactr,e graue Nuance
im Humushorizo,rrt charaterisiert sind, steht die Degradierung erst im
ersten Anfang oder ist zwar deutlich, aber eine bestimmte Geneserich-
tung ist noch nicht eiweschlagen. Es errtst,ehen die schwach degfadierten
und die typisch degrad'ierten Tschernosiome unserer W,aldsteppen. Wird
die Degradierung intensiver, dann schldgt sie eine bestimmte Genese-
richtung ein und zwar wird sie zur:

l. Podsolierung (podsolische Degradierung), wenn sie folgende Bri-
den bildet:

a. Dunkle Bdden mit schwachen giratr m Stich oder dunkelgrauer
Iarbe im oberen Horizont und mit schwacher Tondurchschldrnmung --

wenn die Podsolierung schwach ist, oder;
b. helle B6den, grau oder hellgrau in einem ober,en Az-Horizo'nt

mit starker Ton-Kiesels5ure- und SesquioxiddurchschlSmmung und mit
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schwachem oder intensivem Tonze.rfall - wenn die Podsolieru,ng deut-

lich odrer stark ist.
2. Verrostun'g (venrros@nrde Degradierung); es bilden sich rtitliche

Braunerden, im B-wie auch im A-Horizont mit lebhafter Tonbildung

und schwacher KolLoiddurchschldmmung.
3. verbraunun'g (verbrar.rnende Degradieru'ng); es bilden sich aul

Tschernosiorn braune Prdriebddea un:d, au.f urneifen Waldbiiden, braune

Waldbdden (Braunerden Rarnann), mit lebtlafter Tonbildung und schwa-

cher T,on- und Sesquioxiddurch,schlAmmung,
Die schwach podsoil,ige, die verrostende und die verbraunerrde De'

gradierung sind als schwache bis mittelmiissigE Degradierung zu betrach-

ten. Werden die Deg,radienrngsp, ozesse interrsiver, dann fen$ am Ende

aller dieser drei Degradi,enrngsri,chtungen die typische Podsolierung an

Es entstehen graue Walbiiden ,podzolierte riitliche Brarmerden und pod-

zolierte Braunrerden' Bei noch inrtensiverer Degradierung gehen alle diese

Biid'entypen in hellgraue Biiden sekundiiner Podsolieru,ng (sekundiire Pod-
sole) r,iber.

Es zeigt sich also dass, trotz der Verschiedenhett der Degradie-
nrngsrichtungert d,ao Ende d,e,r Bodenbildung und der Bodenevolution
unter Einwirkung der Degradierungsprozesse imrner drer hellgIaue Bo-
den (d,er sogennante sekr:nddre Podsol) ist.

Zum sektrndliren Podsol wird es in der Bodenbildung auf folgen-
den veschiedeaen Wegen angekomrnen:
. a) vom schwach degradi'erten Tsch,ernosiom iiber typi'sch degra-
dierten Tschernosiom, dunkelgrauen Waldboden, glauen und helgrauen
Boden sekrmddrer Podsoliertmg;

b) vom schwach degradierten Tschernosiom, iiber typisch degra-
diertm Tsch'ernosiorrq schwach rdtlich-braunerr degradierten Tscher-
nosiom, rdtliche. Braunerde, imnr,er stdrker podsolierte riitliche Brauner-
d,en zum hellglaum Boden sekundlirer Podsolierrung;

c) vcrn schwach deg,rad.ierberr Tschernosiom, Uber braunen Pra-
rieboden und immer stiirker podzolierte Prdriebiiden bis zum sekwedSrerr
Frodrsol;

d) von unreifern H0gellaund- r.grd Gebirgsbtjden - besondeors auf
kalkhaltigen Gesteinen - iiber braunen Waldboden und imrner stiirker
pods,olierte Braunetden bis zurn sekundiiren podsol.

Die Systematik der Degradierungsbiiden, nach Degradierungmich-
tung und Degradlerungsintensitet ist in der Abb. 1 (Seite 190) dargestelL

Die l aboratoriumsuntersurchungen Ober die wichtigsten phisika-
lische'n und chemischen Eigenschaften der genetisch degradienten B6den
haben folgendes festgestellt:

1) Die atrf Ioess gebiJdeten degradierten Tschernosiome zeigen
systematisch einen hiiherrern Tongehalt ats die a,uf dernselben r,oess lie-
genden steppentschennosiome. so zergt den kastanienfarbige Tscherno-
siom von Mareure#i einteft crehalt von.27,7o7o Tbntreilchen ((0;002 mm).
wdhnend die de$adiert€n Tschernosiorne vqr Lehliu urnd Brirreqti n,6*,b
bzw. 96,280/6 Tonghehalt im B-Horizont a,uf,weisen.

wiihrend beim Tschernosiom der Tongehalt mit der Tiefe allmiih-



lich abnimmt, zeigt bei degradi,ert'en Tschernosi'orne d'ie l(urve des To'n-

gebaltes erinen deutlichen Zuwachs vorn A-zum B-Ilofizo,nt (s. Tabelle I,

spalte 3). Je intensiver die Degradierung, desto griisse[. der unterschied

nach Tongehalt zwischen A- und B-Horizont. Podsole sind oft lehnig-

sandig in Ar- und Az-Horizontg wdhrend d,er B-IIorizoT r,t lehmig bis

to,nig sein kann.
2) Der Humusgehalt des Tschernosio'nas nirnmt bei schwacher De-

,gradi,erung bedeutend zu (s. Tabele II, Spalte 5, dire Biiden: Mdrculeqti

rnit 4,Ll!o und Lehliu, Brddeanu, mit cca 6p/" Humusghehalt); bet starker

Degradierung nimmt der Hu,musgehalt bris cca 4ls in der ob,eren Schicht

des A-Horizontes ab.' 
Die Humuszersetzbarkeit ist bei d,egtadierten Btiden bedeuter<l

grdsser als beim Tschernosiom. Wdhrend. bei diesem letztel die Humus-
zersetzung rnittels f/o HzOz ni'cht vollstiindig oder nur sehr langsarn
errreicht werden kann, ist d,er Humus von allerr degrradiertelr Biidren leicht
auf diesem Wege ze,rsetzbar.

3) Die Ar.tstauschkapazitiit und ilie Siittigungs- und Aziditd,tsuer-
hiiltnisse der degradierten Bdden.

Die Gesamtaustatrschkapazit der auf Loess gebield'eten degradierten
Tschernosiome ist nu'r drann griisser als die der Sfeppenbiiden, wenn
der Humusgehalt der ersten grcisser ist" Sonst, trotz der Zunahme des
Tongehalbes, ist - wegen Ahnahme des Humusgehaltes und Andrerung
der Humuseigenschaften - di'e Austauschkapazitdt d,er degradierten
Tschernosiorne klein'er als die d:er nicht degr,adierterr.

In allgerneinren kann fustgestellt werden, dass, beim gleichen pe-
trographischen Substrat, die Grrisse der Austauschkapazitdt irn Humus-
hgrizont allmdhilich abninrmt wiihrend die Degradierung intensiver wird.
Die kleinste Austauschkapazitdt zeigen die hellgrauen BQd,gn (die sekun-
ddrsr Podsole).

Wlhrend be'im Tschernosiom die AustauskaprazitAt mit der Tiefe
allmiihiieh abnimmft ("vegen Abnahrne des Humus- und Torng,ehaltes),
zeigt die Variation dieser Grdsse einen andenen Verlauf in den meisten
degradierten Briden und zwar kann diese Variation zweierlei Art sein:

a) von einern bestim-ten .Wert 
an der Oberfldche nimrnt diie Aus.

tauschkapazitdt in den folgenden Schichten (1(}-ZG-20, cm Tiefe) bis
zu einem Minimum schnell ab; weiter nimmt sie mit der Tiefe allmAh-
lich zu, bis zu einem Maximurn im B-Horizont, um von dort nach C
(Karbonat)-Horizoint wiedrer abztmehmen;

b) schon an drer Oberftdche (0-1O cm Tirefe) zeigt dire Ki:rve ein
Minimum, um weiter, nrach d,em B-Horrizont zu, zuzunehmen.

Die Intensitdt der Degpdienmgsprwesse geht der Versauerung des
Adsorptio,nskomplexes parallel. Deshalb haben die Untersuchungen iiber
die S5ttigung- rmd Aziditdtsverhdltnisse der degradi,erten Biiden auf
allen Degrad'ierwrgsrichtu,ngen, vom Tschernosiom oder un:reifen Boden
bis zum hellgrauen Boden (sekunddren pozol), folgendes festgestellt:

a) Die Abnahme des S-Wertes (Menge der austauschbaren Ba-
sen - s. Tabelle II, Spalte g);

b) Zunahme des T-s-wertes (settigungsdefizit oder austausch-
bare H-Ionen - s. Tabelle II, Spalte 4);
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c) Abnahrne des Wertm, V : 

T- X 100 (SAttigungsgrad des Bodens

- s. Tabell,e II,'spalte 6);

d) Zr.r,nahnee des lirertes $ * 1o0 (versauerungsgrad des Bodens

- s. Ta'belle II, Spalte 7).
Besonrders charakterisch sind die fiir den SEittigu:ngsgrad festge-

stellten Zahle,n.
Beim Tschernosiom schwankt der S6ttigungsgrad zwischen 94.5

urrd 99p/o im A-Horizont und ist 1,00F/o irn C (Karbonat)-Horizonl
Die degradierten Tschenrrosiome zeigen im A- und B-Horizont

bedreutend klei:::ere V-Werte urnd zwar schwanken d:iese zwischen 88,97o
und 94,@/o. Der SAttigungsgrad wird imrner kleiner, wenn die Degra-
dierung dieser Bdd,en intensiver wird. Die riitlichen Braunerderr sind
noch weniger basenge$tittigt, ihr V-Wert schwankt zwischen weiteren
Grenaen, bei den meisten aber zwischen 85lo/o und gLVo Ln A- und B-
Horizont. Die Podsolierung d,ieser Bdd,en e.rniedirigt ihren Sdttigungsgrad
in weitem Masse und zwar bis auJ cca 60F/o.

Die hellgrauen Waldbiiden (die sogenraf,rnten sekurrrddren Podsrole)
sind imrner die saurersten, die am wenigsten mit Baslsen gestittigt. Ihr
Siittigungsgrad schwankt zwischsn sehr wsiten Grenzen.u,nd nimmt bis
unter 50,0/6, oft sogar bis auf 1,0to/o (auf saureren Gesteinen) ab.

Die Variation d,es Siittigunsgrades rnit derr Boderlti,efe - die Pro-
filkun e des V-Wertes - zetgl einen charakteristischen Verlauf, welcher

. z, T. dem der Austauschkapazitiit iihnlich ist. Wdhrend beim unreifen
Loessbod€n die V-Kurrve eine VertikalLe ist (V : 1O0% bei aUen
Tiefen) und bei dm andrerren Stepp'enbiiden von d.er OberflAche nach
der Tiefe zu sich allmdhlich der Vertikale ndheft, zeigen trnter Wal.d
hie degradierten Btiderrtypen eine starke Abnahrne des V-Wertes vcyn
der Oberfliiche nach einer wenig tief gelegenen Schicht (1,0 bis, 3O cm
Tiefe), wo die Kurve ein Minimum zeigt. Von diesern die Minimurn
nlmrnt der V-Wert exst rascfr, dann allurAtrlich mit d,er :tiefe zu, um
sich von 1ID37o (C-Itrorizorrt) zu ndhern.

Dieses charrakteristische oberfl dchliche Minimum ist desto niedriger,
je intensiver die Degradierung, also je versaurerter d"er Adsorptionskom-
ple>i ist. sehr oft, bei hurnussarmen, saueren podsol,en, liegt dieses Mini-
mum in der obersterr Eodenschicht (0---r5-1r0 cm).

Die vari'ationskurve des' v-wertes zeigt uns die Bodenschicht.
wo der Basenverlust und die versauerung am stiirksten sind und ruo.
wenn die Podsotierung noch nic.ht aufgetreten ist, d"ie Tendenz zur Bil-
dung eines Az-Podsolhorizontes vorha,nd.en ist. Bei Braunerden und r6ili-
chen Braunerden zeigt urr*s sichon friih die Mirrimumszone der v-Kurve
das Niveau wo spdter d.ie charakteristische Ae-podsolschicht erscheinen
wild.
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