TABELE DE CUBAJ §I COEFICIENTI DE FORMA

PENTRU MOLIDUL DIN MUNTII CALIMANI
de Ing. Dr. 6. T. TOMA

UTILIZAREA TABELELOR

Tabelele cc urmeazd dau, in functic de diametru terier gi de indl-
time (misurati dela taieturd pand la mugurele terminal), volumul
cu coaji si coeficientii de formd ai fusului pentru molid in vérstd de
peste 50 ani. Ele sunt valabile in deosebi pentru regiunea Muntilor
Cilimani, de unde s’an luat datele pentru alcituirea lor. Este probabil
ins% ci teriful de fatd di §i pentru alte regiuni din tara noastrd re-
zultate mai bune decit cele ce s’ar obtine prin folosirea tabelelor si-
milare striine. Lucrul acesta urmeazi a [i verifical prin cercetéri
ulterioare.

Subliniera si aici c& tarifele de cubaj dan cifre me dii, deduse
in general dintr'un numir mare de arbori. Ele sunt facute nu atét
pentru cubajul arborelui individual cdt pentru cubajul ar-
boretelor.

Pentru a afla volumul numai al lemnului mare (mai gros de 7 em)
se va micsora cifra din tariful de cubaj cu 4 dm?® la arborii cu volum
mai mare de 0,5 m3 gi ecu 5—7 dm? la cei cu volum mai mic de 0,56 m>.
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TABELA No. 1 — Tabelle Nr. 1
Tabeld de cubaj — Massentafel

Diametrul la iniltimea pieptului (cm)

§-§ Brusthéhendurchmesser (cm)

-~

=&

E&[ e [16 [17 |8 [ 1920 [a1 2] 28] 24 25| 2
m Volumul fusului (dm®) — Schaftmasse (dm®)

12 99

13[ 108} 123] 138

14] 118] 134 151 167{ 183} 200] 216 232

15| 128 146; 164| 181| 199 218 236 254 271 290

16| 137 157 177 196] 216 236| 256] 276 296 816] 337 355
170 147 168} 190 210 232| 253 276; 299 320| 343| 365 387
18| 157} 180 203} 225 248 271} 296| 321} 344{ 369| 394] 418
19f 166{ 191 216 240/ 264 289| 316 343| 369 396 423 449
20| 176/ 202 228 254| 281 307 336 365 393| 422| 41| 481
211 186| =214f 241} 269} 297 3256| 8561 387 418] 449 480} 'BI2
22y 195] 225| 254| 283| 313[ 343| 876] 409 442| 476 509 543
23| 205 237 267} 298/ 329/ 360| 396 432 466 502 537 575
24} 215 248| 280| 312 345 378 416| 4h4| 491] 528 566 606
25| 224| 2BY| 293| 327| 362| 896 4R’6| 476 Alb| b5S6] 55| 637
26; 234) 271 306] 342| 378| 414] 456| 498| 539 581 623] 668
27 282) 319] 3566| 394| 432| 476 b520| bH64] 608] 652] 700
28 332| 371; 410 450| 496 542| 5H88| 634] 681] 731
29 385 427| 467 516] 565/ 613 661 09| 762
30 400; 443 48b| 536| 587 637 687 738| . 794
31 459 503| 556 609| 661 714 767 825
32 521) 576] 631 686 740/ 795 856
33 10| 767 824 888
34 919
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TABELA Nr. 1 (Continuare) — Tabelle Nr. 1 (Forisetzung)

Tabeld de cubaj — Massentafel

Iniltimea
Baumhihe

|

Diametrul la inaltimea pieptului (cm)
Brusthohendurchmesser (cm)

231

20 | 30 | 31| 32 | 33 | 34| 35| 36 |

37| 38

Volumul fusului (dm®) — Schafimasse (dm?)

19
20

22
23
24
25

26
27

29
30

31
32
33
34
35

36
317
38
39
40

714
748
782
816
850

883
917
951
985

1.019

394
431
467
504
540

b7
613
650
686
723

760
796
833
869
906
942
979
1.015

1.052
1.088

1.125

413, 432) 447 462
452 473} 492| bH10| 527 b4b
491y bl16| 537 5b8| 518 599, 620 643
531| 557 581l 605 629 653 677} 703
570 599 626| 653| 680; 707] 734 1163

609| 641f 671 701| 730 760 791} 82
6481 683 716/ 749; 781 814 847 882
687 725] 761} 797 832 868 904 942
727 767 806 84b] 883| 922| 961 1.002
766 808 850| 892| 934] 976 1.018| 1.062

o

805 S8bO| 8951 940; 985|1.030| 1.075( 1.122
844| 8921 940| 988|1.036|1.084| 1.132| 1.182
883 934] 98A|1.036]1.087)1.138 1.189] 1.241
9221 976{1.030]1.084}1.137| 1.191| 1.245| 1.301
962|1.0171.074| 1.131, 1.188} 1.245| 1.302{ 1.361

1.001}1.059| 1.119] 1.179| 1.239] 1.299| 1.359| 1.421
1.040]1.101} 1.164| 1.227| 1.290| 1.353| 1.416| 1.480
1.079| 1,143 1.209{ 1.275 1.341} 1.407| 1.473| 1.540
1.118}1.185; 1.254| 1.323 1.392| 1.461 1.530| 1.600
1.158} 1.22711.299! 1.371| 1.443! 1.515| 1.587| 1.660

1.1971.268(1.343( 1.418{ 1.493| 1.568) 1.643| 1.720
1.236| 1.310] 1.388| 1.466| 1.544( 1.622| 1.700} 1.779
1.352| 1.433| 1.514|1.595| 1.676| 1.757| 1.839
1.646{1.730| 1.814| 1.899

854
917
980
1.042
1.105

1.168
1.230
1.293
1.356
1.419

1.481
1.544
1.607
1.669
1.732

1.795
1.858
1.920
1.983

755
821

886
952
1.018
1.083
1.149

1.215
1.280
1.346
1.412
1.477

1.543
1.609
1.674
1.740
1.806

1.871
1.937
2.003
2.068
2,134
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TABELA Nr. 1 (Continuare) — Tabelle Nr. 1 (Forisetzunyg)
Tabeld de cubaj — Massentajel

Inaltimea
Baumhihe

|

m

Diametrul la iniltimea pieptulni (cm)

Brusthshendurchmesser (cm)

39 |

40 |

AU 42 | 3 | e [ 45 ] 46 [ 47 | 48] 49 | 80

Volumnul fusului (dm®) — Schajimasse (dm3)

36
37
38
39
40

41

43

81
850

918
987

3/1.055

1.124
1.192

6; 1.261

1.330
1.398
1.467
1.535

1.604
1.672
1.741
1.810
1.898

1.947
2.015
2.084
2.152

2.221

807
879
950
1.022
1.093
1165
1.236

1.308
1.379
1.451
1.522
1.594

1.665
1.737
1.808
1.880
1.951

2.023
2.094
2.166
2,237
2.309

834
909

984
1.059
1.134
1.209
1.284
1.3569
1.434
1.509
1.584
1.660

1.735
1.810
1.885
1.960
2.035

2.110
2.185
2.260
2.335
2.410

860
939

1.017
1.096
1.174
1.2563
1.332

1.410
1.489
1.568
1.646
1.725
1.803
1.882
1.961
2.039
2.118

2.197
2.275
2.354
2.432

2.511

969

1.0561
1.133
1.216
1.298
1.380

1.462
1.544
1.627
1.709
1.791

1.873
1.955
2.037
2.120
2.202

2.284
2.366
2.448
2.631
2.613

2.695

999] 1.029{1.059] 1.090

1.085]1.118] 1.152} 1.187
1.17111.208] 1.245| 1.283
1.266( 1.297) 1.338{ 1.380
1.342| 1.886|1.431] 1.477
1.4281.476]1.524| 1.573

1.514/1.564|1.617| 1.670
1.599] 1.654{ 1.710| 1.767
1.685)1.7441 1.803| 1.863
1.771) 1,833/ 1.896] 1.960
1.857/1.922) 1.989) 2.057
1.943| 2.011} 2.082| 2.154
2.028)2.101| 2.175| 2.250
2,114/ 2.190{ 2.268| 2.347
2.200/2.279| 2.861| 2.444
2.286] 2.369) 2.454| 2.540

[

2.371| 2.458| 2.547| 2.687
2.457| 2.547) 2.640] 2.734
2.543|2.6372.733| 2.830
2.629| 2.726 2.826| 2.927
2.714(2.815/2.919] 3.024
2.800| 2.905( 3.012| 8.120
2.886/2.994/3.105/ 3.217

—_— ok

1.220
1.321
1.421
1.521

1.622

1.792
1.823
1.923
2.023
2.124
2.924
2.324
2.425
2.525

2.625

1.289
1.396
1.504
1.612
1.720
1.827
1.935
2.043
2.151
2.258
2.366
2.474
‘2:582
2.689
2,797
2,905
3.018
3.120
3.228
3.336
3.444
3.551

3.659
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TABELA

Nr. 1 (Continuare) — Tabelle Nr. I (Fortsetzung)
Tabeli de cubaj — Massentafel

Inaljimea
Baumhihe

|

m

Diametrul la iniltimea pieptului (em)
Brusthéhendurchmesser (¢m)

53 | b4 \ 55

6 | 57 | 88 | 59 | 60

51| 52 |

Volumul fusului (dm?)

— Schaftmasse (dm?)

36
37
38
39
40

41
42
43

1.324
1.437
1.650
1.663
1.776

1.889
2.002
2.115
2.228
2.341

2.454
2.568
2.681
2.794
2.907

3.020
3.133
3.246
3.369
3.472

3.58b
3.698
3.811

1.358
1.477
1.595
1.714
1.832

1.950
2.069
2.187
2.306
2.424

2.542
2.661
2.779
2.897
3.016

3.134
3.263
3.371
3.489
3.608

3.726
3.845
3.963

1.517
1.641
1.765
1.888

2.012
2.136
2.2569
2.383

2.507

2.630
2.704
2.8
3.001
3.125

7

-1

3.248
3.372
3.496
3.619
3.743

3.867
3.990
4114

1.657
1.686
1.815
1.944

2.0738
2.202
2.331
2.460
2.589

2.718

2.847
2.976

3.105
3.234

3.363
3.492
3.621
3.750
3.879

4.008
4.137
4.266

1.598
1.732
1.866
2.001

2.135
2.269
2.403
2.538
2.672

2.806
2.941
3.075
3.209
3.344

3.478
3.612
3.746
3.881
4.015

4,149
4.284
4,418

1.640
1.779
1.919
2.069

2.198
2.338
2.478
2.617
2.757

2.897
3.037
3.176
3.316
3.456

3.595
3.735
3.875
4.014
4.154

4.294
4.433
4.573

1.682
1.827
1.972
2.117

2.262
2.407
2.5b62
2.697
2.842

2.987
3.182
3.277
3.422
3.667

3.712
3.857
4.002
4.147
4.292

4.437
4.682
4.727

1.874

Do
-
|89
s

(&)
-1
[o3

2.326
2.476
2.626
2.776
2.927

3.077
3.228
3.378
3.528
3.679

3.829
3.980
4.130
1,280
4.431

4.581
4.132
4.882

2.077
2.233

2.388
2.544
2.700
2.856
3.011

3.167
3.323
3.479
3.634
3.790

3.946
4.102
4.257
4.413
4.569

4,726
4.880
5.036

2.452
2.613
2.774
2.935
3.096

3.257
3.419
3.580
3.741
3.902

4.063
4.224
4.385
4.546
4.708

4.869
5.030
5.191
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TABELA Nr. 2 — Tabelle Ny, 2
Coeficienti de formd — Formzahlen

Diametrul la indl{imea pieptului (cm)
%% Brusthéhenduwrchmesser (cm)
B3 15 | 16 | 17 [ 18 [ 19 [20 [21 |22 | 28| 20| 2 | 2
m Cocficientul de forma al fusului — Schajtjormzahl
12| 467 460
18] 4707 471} 468
14) 477) 476} 475 469 461] 4bb| 445 436
156] 4831 484 482 474| 468] 463; 454 445 435 427
16] 48b| 488| 487 481 476| 469| 462 4b4] 445 437! 429| 418
17] 4890 492 492 485 480) 474 469| 463] 4b3] 446 437 429
18] 4941 497} 497 491 486] 479 475 469| 460| 453] 446 437
19| 494] 500 500| 496| 490, 484] 4807 475 467 461 454) 445
201 498 502] 502{ 499 496 489| 485 480! 473! 466] 459| 453
211 501 BOT} H06) H03] 499; 493] 489) 485 479| 473| 466| 459
221 502) 509; 509) 506 502) 496] 493| 489 484 477 471 465
23} 504f 513] 511 509| 505| 498 497| 494] 488] 482 476| 471
24| b07 514 514 511| 507 501l 5H00| 498 492| 486 480] 476
2b] b07| bH1b| 516 514 5H11] 504 504; 501 496] 4911 485 480
261 5091 BH18L B19| 5HLTL 5131 HOT| 506! 504 499  494) 488} 484
27 519 521} bHI¥ B156| 509 5O 507 5H03| 498] 492) 488
28 522} 521} bl16] bH11l 511 509] 505 501| 495 492
29 9220 519) 513) bHi4) 513) 509] 504} 498) 495
30 524 521 bH1b| BH16| 515 bHI1]  506| 501 499
31 522 516/ 518 517( 5131 509| 504 509
32 518| 520; bH19| b16{ 511 506| 504
33 518| b514| 509 507
34 509
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TABELA Nr. 2 (Continuare) — Tabelle Nr. 2 (Fortselzung)
Coeficienti de forma — Formzahlen

412
418
424
429
434

439
443
447
451
455

458

465

468
470

Diametrul la inaltimea pieptului (cm)
g é Brusthohendurchmesser (cm)
i‘§§27\28]29 30 | 31 | 32 |33 | 34| 85 | 86 | 37 | 88
m Coeficientul de forma al fusului — Schafiformzahl
16| 409 400; 387 382 370| 359
17] 420 412 403| 394| 383! 3873| 362| 363
18} 430 421 413} 406) 395/ 385 375/ 367 358 3b1] 344
19} 438 431 423| 415 405] 396] 387 379 370| 363| 357
20| 446 438] 431} 4247 415| 406] 398 389] 381 375 368
21| 452f 446| 439] 432| 423| 415| 406| 399| 392| 385 378
22| 450) 4b2) 446] 439 431| 423| 415 408] 400, 394] 388
23| 465 459 452| 446 438 431| 423| 416 409| 402| 396
24| 470| 464 459| 452 445| 438] 430 423 416 410| 404
2B 475 470f 464) 4571 450] 444| 437] 430 423] 417] 411
26| 480] 47| 469] 462| 456 450| 443] 436] 430] 424] 418
27) 484| 479| 473| 467| 461 455 449] 442 436] 430] 424
281 488 483 477| 472| 466 460] 464 448 441 435 429
29) 491| 487 481] 476 471| 465| 458 452| 446| 441| 485
301 495 490| 485 480| 474] 469| 463| 457 4b1] 446| 440
31| 497) 494y 489| 483| 478| 473| 467| 462 456 450| 444
32\ 500| 497; 492| 487 482| 477| 471| 466 460[ 454 449
33| 503 500| 495 490| 485 480| 475 470 464 458| 453
34| b06| bH02| 498) 493] 4R89| 484] 479] 473] 468 462| 457
36 509 5056 bHO1} 4961 492| 487( 4821 477 471] 466] 460
36 507 503{ 498 494 490 485 480] 474] 469 464
37 506| BO1| 497 493 488| 483| 478 472] 467
38 503] bH00; 495| 491 486| 4811 475; 470
39 493| 489 483] 48] 473
40
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TABELA Nr. 2 (Continuare) — Tabelle Nr. 2 (Forisetzung)

Coeficienti de formi — Formzahlen

Diametrul la indltimea pieptului (cm)
g% Brusthéhendurchmesser (cm)
-~
= &
53
EE[ 39 [0 |41 Jae [ @] 4[4[ 46] 1] 1| 9] 50
m Coeficientul de formia al fusului —— Schaftformzahl
199 344) 338] 3327 327
20} 356! 350 344| 339 334 329 323] 319/ 314
21| 366| 360] 355 350 345 3840( 335 330! 326/ 3211 317 313
22| 376 370[ 365 360| 355 350 345| 841 336 332( 328 323
23] 384) 378 3873) 368/ 364{ 359 355 3850| 846/ 341 337 333
24| 392| 386] 382 377 372| 368 363] 359! 355 350| 346/ 342
250 399, 393| 389| 385 380! 376 371 367 363| 359 354] 350
26| 406] 4007 396| 391 387| 883 378 374 370, 366 362 358
271 412] 406] 402; 398 394] 3%9 385 881 377 373 369 365
28| 418| 412] 408| 404] 400 396] 392 387 384] 380 376| 372
29| 423 418 414] 410| 406| 402] 397 393] 390/ 389 3821 378
301 428| 4231 419 415] 4111 407| 403| 399 395 391 387/ 383
31) 433 427) 424] 420| 416 412] 408] 404| 40t] 396! 393 389
320 437| 432) 428| 425) 421] 417| 413 409] 405 401] 398] 394
331 442; 436{ 483 429| 495| 491] 417| 414] 410 406 402] 398
34| 446) 440| 437 433| 429| 426| 421 418] 414] 410] 407 408
35} 449] 444] 440 437 433 430| 426] 422| 418] 414] 411] 407
36 453| 447| 444| 441| 437 483) 429] 426] 422| 418] 415|417
37 4566| 450| 447| 444| 440| 487 483 429| 426/ 422] 419 415
38 459) 454 450! 447 444] 440{ 436] 433] 429 426 429] 418
39| 462( 4566 453 450] 447 443 439| 436/ 433| 499 425! 49¢
40| 465| 459 456| 453| 4560 446 442 439 436 432 428 495
41 453; 449 44b5| 442 439 435 431 428
42 4521 448} 445| 441 438] 434 431
43 433




TABELA Nr. 2 (Continuare) — Tabelle Nr. 2 (Fortselzung)

Coeficienti de forma — Formazahlen

Diametrul la iniltimea pieptului (em)

§§ Brusthihendurchmesser (em)

=8

=8 ;
En‘:}51\52\53]54|55\56\57\58[59\60
m Coeficientul de formi al fusului — Schafiformzahl

21 309 304

29| 320 316 313 309 306 303 300

23/ 330, 827 323 320 317 314 311 308

24 339 336 333 330 327 325 322 319 317

25 348 345 342 340 337 334 332 329 327

26/ 356| 853| 351] 348 346 343 341 338 336 334
27 363 361 359 356 364 352 350 347 345 342
28!  870] 868| 366] 364 361 359 357 365 353 350
29| 376] 374] 372] 370 368 366 364 362 360 3568
30] 382] 380 379 311 375 373 371 369 367 365
31| 388/ 386/ 385 383 381 379 378 376 374 372
32 393 392 390 388 387 385 384 382 380 378
33 398 397 395 394 392 391 389 387 386 384
34 402 401 400 399 397 396 394 393 391 389
35 407 406 405 403 402 401 399 398 396 394
36 411 410 409 408 407 405 404 403 401 399
37 415 414 413 412 411 410 409 407 406 404
38 418 418 417 416 415 414 413 411 410 408
39 422 421 421 420 419 418 417 415 414 412
40 425 425 424 423 422 422 420 419 418 416
41 428 428 428 427 426 425 424 423 422 420
42 431 431 431 430 429 429 428 426 425 424
43 434 434 434 433 432 432 431 430 428 427




LAMURIR! ASUPRA ALCATUIRIT TABELELOR
I. Adunarea datelor pe feren

Materialul de bazd, care a servit la Intocmirea acestul tarif de
cubaj, este format din 1240 arbori misurati in primivara si in toamna
anului 1937 in cinei paduri din regiunea Muntilor Cilimani, i anume:

Padurea Mujila (Valea Voivodeasa) altitudinea 1050—1250 m

» Banffy ( »  Voivodeasa) » 1000—1150 »
» »  (Masival Calimani) . » 1300—1400 »
» Alunis (langd Bilbor) » 1200—1350 »
» Izvorul Lung (jud. Nasdud) » 1200—-1300 »

El a fost adunat aga dar chiar din zona altitudinald a molidului
pur, unde el prezinti arborete cu aspect de piddure virgind pe mare
intindere.

Arborii au fost doboriti reglementar, tdietura ficindu-se la o inal-
time egald cu o treime din grosimea arborelui la baza. Pe teren s’au
misurat: lungimea (indltimea) dela tiieturd pani la mugurele terminal
(in metri st decimetri fatregi), diametrele din doi in doi metri adica
la 1, 3, 5, 7 m, ete. precum §i diametrul terier (in milimetri intregi).
S’au misurat de fiecare dati cate doud diametre perpendiculare unul
pe altul, facindu-se apoi media. Varsta arborilor s’a stabilit prin nu-
mirarea inelelor pe cioata.

11. Procedeul urmat la intoemirea tabelelor

1. Caleulul volumului &a ficut prin formula lui Huber
exactd, socotindu-se arborele sectionat in buciti de 2 m lungime. Vo-
Iumul varfului (mai scurt de 2 m) s’a caleulat separat dupd formula
conului si s’a adiugat la volumul trunchiului, obtindndu-se astfel
volumul fusului.

2. Alcdtuirea tabelei de cubaj. Inainte de & pro-
ceda la reprezentarea si compensarca grafici a volumului in vederea
intocmirii tabelei de cubaj, am examinat datele spre a vedea dacd
este cazul si se fach o singurd tabeld de cubaj, care si cuprindd atat
arborii tineri eit si pe cel bitréni, san trebue facutd distinetie intre
arborii exploatabili si cei neexploatabili. Pentru aceasta am grupat
arborii- in categorii de diametre de cdte b cm gi categorii de Indltimi
de céite 2 m, aga precum se vede in tabela Nr. 3. In aceastd tabeld s’au
inseris volumele arborilor neexploatabili (sub 100 ani) separat de cele
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ale arborilor exploatabili (peste 100 de ani). Cifiele respective repre-
zintd fn cea mai mare parte niste medii deduse din mai multe valori.
Numiirul arborilor din cari an fost deduse aceste medii este trecut in
parantezd. Se Intelege ci cifrele deduse dintr'un numér mai mare de
arbori au greutate mai mare deciit cele deduse dintr'un numér mie
de arbori.

Pentru a face comparatie intre volumul arborilor tineri gi cel al
arborilor biitrdni, cari au acelagi diametru g aceeasi Iniltime, noi vom
lua in considerare numai valorile medii deduse din cel putin trei ar-
bori. In tabela Nr. 3 cazul acesta se prezintd de 44 de ori. In 24 de
cazuri volumul arborilor neexploatabili este mai mic decat cel al ar-
borilor exploatabili, in 13 cazuri este mai mare, iar in 7 cazuri egal
(o diferentd de cel mult 1% nu s’a lnat in considerare). Luerul se poate
urmiri incd §i mai bine in diagrama din fig. 1, In care datele din ta-
bela Nr. 3 se afld reprezentate in mod grafic. Se vede ci deosebirea
dintre volumul arborilor de peste 100 ani gi cel al arborilor mai tineri
de 100 ani nu reiese cu claritate, curbele respective impletindu-se intre
olaltd aproape In toate categoriile de diametre. De aceea am alcituit
o singurd tabeld de cubaj, valabild atat pentru molidul
exploatabil cit si pentru cel incd neexploatabil (dar avand vérsta
peste 50 ani).

Procedeul folosit la Intocmirea aceastei tabele de cubaj este urmi-
tornl. S’a calculat pentru fiecare cotegorie de diametre $i de indltime
volumul mediu dedus din toti arborii indiferent de véarstd (seria
a Lreia de cifre din tabela Nr. 3). Datele respective au fost reprezen-
tate apoi grafic, desenandu-se curbele volumelor in functie de fadl-
time. Compensarea acestor curbe s’a facut relativ usor, deoarece s’a
observat ¢ volumul fusului creste cu indltimea in general dupd o
linie dreaptd. S’a obtinut astfel in formi definitivd diagrama din
fig. 2, care reprezintd pentru diferite categorii de diametre variatia
volumului in functie de indltime. Cu ajutorul acestei diagrame s’a
putut alcitui tariful de cubaj definitiv din tabela Nr. 1, care di vo-
lumul fusului in functie de diametru si de in&ltime. Tariful este intocmit
pentru diametre din centimentru in centimetru si tndltimi din metru
in metru. Pentru diametrele 15, 20, 25.., 60 cm, valoarea volumului
corespunzitor diferitelor indltimi s’a citit direct de pe diagrama din
figura 2 sau s’a calculat dupi formula liniei drepte (stiind c& fieciirei
sporiri a indl{imii cu un metru ii corespunde o anumitd sporire de
volum, egald dela o categorie de indltimi la cea urmatoare). Pentru
diametrele intermediare (cuprinse intre 15 $i 20 em sau intre 20 si
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Abb. 1. — Vergleieh der Masse der angehend haubaren Fichte (unter 100 Jahre) mit der der haubaren
Fichte (iber 100 Jahre).
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25 cm ete.) s'au calculat volumele corespunzitoare prin interpolare,
admiténdu-se ci pe intervale mici (5 em) sporirea volumului este di-
rect proportionald cu sporirea diametrului (variatie lineard). De alt-
~minteri diagrama din figura 3, care (pentru categorii de inaltimi din
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Fig. 3. — Volumul fusului in functie de diametru.

Abb. 3. — Schaftmagse als Funktion des Durchmessers.

3 in 3 m) aratd cum variazi volumul in functie de diometrn, confirma
in totul aceastd ipotezi. T

In ce priveste preciziunca pe care o putem agtepta dela
tabela de cubaj, ea depinde in primul rand de numérul arborilor folo-
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Fig. 4. —b) Repartifia celor 1240 arbori pe diferitble categorii de diametre.

Abb. 4. — b) Verteilung der 1240 Stimme auf die verschiedenen Durchmesserstufen.
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siti la intocmirea ei. Dupd cum am mai amintit, s’au mésurat in total
in vederea acestei tabele 1240 atbori avand diametrele teriere cuprinse
intre 10 $i 80 em i Indltimile intre 10 i 46 m (vezi tabela Nr. 3). Acesti
arbori se repartizeazd pe diferitele categorii de iniltimi i de diametre
dupd cele doud curbe in formi de clopot din figura 4 a si b. Se vede
cd cele mai reprezentate sunt categoriile de in&ltimi euprinse intre
20 s1 30 m si cele de diametre cuprinse intre 20 §i 45 em. Categoriile
de indlfimi sub 12 si peste 44 m si cele de diametre sub 15 si peste
60 em sunt aga de slab reprezentate, Incét nici nu au mai fost luate in
considerare la alcdtuirea tarifului de cubaj. Cifrele obtinute pentru
aceste categorii ar fi fost prea nesigure din pricina numirvlui mic de
arbori din care ar fi fost deduse. Aga se face ci la intoemirea acestui
tarif de cubaj au servit cfectiv numai 1208 din cei 1240 arbori mi-
surati.

Preciziunea tabelei mai depinde $i de impriastierea da-
telor inlduntrul diferitelor categorii de indltimi si de diametre, adic
de omogenitatea materialului de bazi folosit. Pentru a face o exami-
nare sumard a tabelei de cubaj din acest punct de vedere, am al-
cituit tabela Nr. 4, care aratd ce valori extreme poate avea volumul
pentru aceeasi indlfime si acelagi diametru si ce depdrtare poate pre-
zenta el in practich fatd de cifra din tarif. Categoriile de inalfimi si
de diametre aritcte in aceastd tabeld sunt numaide cite un metru
respectivun centimetru (de pildi categoria de iniltimi de 15 m
cuprinde arborii inalti de 14,6—15,5 m, categoria de diametre de 15
cm cupr. arborii grogi de 14,6—15,5 cm). In coloana 3 se poate vedea
cd arbori cu acelasi diametru §i aceeagi indltine se intdmpld si aibi
uneori volume foarte diferite. Aga cei doi arbori de 60 ecm grosime si
40 m indltime prezintd o diferentd de volum de 768 dm?, adicd 15,59,
din cel mai mare sau 18,3% din cel mai mic. Aceastd deosebire pro-
vine din forma diferitd a trunchiurilor: unul este mai tras, mai conie,
al doilea mai implinit, mai cilindric; unul a erescut intr'un loc mai
deschis, cu multd lumind, al doilea in masiv bine inchis. Coloanele
b si 6 dan, in valoare absolutd si in procente, depirtarea cea mai mare
fatéd de volumul din tariful de cubaj. In 10 din cele 21 cazuri examinate
depdirtarea cea mai mare nu atinge nici 109, in 9 cazuri este cuprinsi
intre 10 gi 139 si numai in doud cazuri depiseste 13%, (odatd trecand
chiar peste 199%). Ultima coloand arati depirtarea mijlocie in
procente. Ea a fost calculatd pentru cele 15 categorii cu cel putin 2
arbori. In 9 din aceste 15 cazuri depirtarea mijlocie este mai mici
de 6%, in 4 cazuri este cuprinsd intre 6 i 89, iar in doud cazuri
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der Schaftmassen bei gleichem Durchmesser und gleicher Baumhdhe

TABELA Nr. 4 — Tabelle Nv. 4
Impristierea volumelor la acelasi diametru §i aceeagi indltime — Streuung

Volumul fusului

Departarea fatd de valoarea din tabla
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depdgeste 8%. Din aceste cifre ne putem da seama de eroarea ce se
comite la aflarea volumului arboreluiindividual eu ajutorul
tabelei de cubaj. Aceastd eroare este de obiceiu sub 6%, dar poate
uneori atinge 10-—139/, iar in cazuri exceptionale chiar 19—209.
Bine inteles ci la cubajul unui arboret intreg se vor face
erori mult mai mici, deoarece aici se construeste in prealabil curba
indltimilor eompensate, atribuindu-se apoi diferitelor categorii de dia-
metre indltimi medii. Afard de aceasta numirul mare de ar-
bori din diferitele categorii de diametre produce si el o compensare
ce contribue la sporirea preciziunii rezultatului final.

11L. Comparatie cu tabelele de eubaj germane

O astfel de comparatie prezinti interes atit din punct de vederc
stiintific cdt si din punct de vedere practic, fiindes din ea ne vom putea
da seama pe de o parte de deosebirile ce exist% intre forma trunchiuluila
molidul din Germania sila cel din Muntii Cilimani, iar pe de altd parte
vom vedea misura in care tabelele striine pot fi folosite in tara noastri.

1. Tabelele bavareze. Acestea sunt cele mai cunoscute si
mal réspandite la noi prin faptul ¢& au fost publicate in Agenda fore-
stierd. Tarifele bavareze cuprind dou# tabele: una pentru molidul
incd neexploatabil, avand vérsta de 60—90 ani, si alta pentrn molidul
exploatabil, in véarstd de peste 90 ani, In diagrama din figura 5 se
afla reprezentat volumul in functie de indltime pentru cateva cate-
gorii de diametre. Din aceastd diagrami se poate vedea ugor atit deo-
sebirea ¢o existd intre molidul exploatabil si cel ined neexploatabil
din tabelele bavareze cat si deosebirea dintre acestea amandoud pe
de o parte si molidul din Calimani pe de alta.

Comparéind molidul in vérstd de peste 90 ani cu cel sub 90 ani
din tabelele bavareze, se constati ci la acelagl diametru si aceeasi
Inéltime molidul neexploatabil are de obiceiu volum mai mic decat
molidul exploatabil. Diferenta este neinsemmnats la arborii subtiri
(sub 30 em diamtru), dar este cu atdt mai remarcabili cu cit avem
de a face cu arbori mai grosi. Noi, eu materialul de baz pe care l-am
avut, nu am putut stabili la molidul din Muntii Cilimani vreo deose-
bire trangantd intre volumul arborilor exploatabili si cel al arborilor
incd neexploatabili ce au acelasi diametru terier §1 aceeasi indltime.
Chestiunea aceasta am expus-o de altfel mai amanuntit intr'un ca-
pitol precedent.
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Comparand acum molidul din Cilimani cu cel din tabelele bava-
reze, constatim o mare deosebire. Arbori cu acelasi diametru terier
si aceeasi indltime au la noi un volum mult mai mie decat in Bavaria.
Dupé cum se poate vedea din diagrama din figura 5, deosebirea de
volum nu este aceeasi la arborii de dimensiuni mici ca si Ia cei de dimen-
siuni mari. Cea mai mare diferentid o prezinti ar-
borii grosi §i scunzi. Cu cresterea iniltimii diferenta de
volum seade, jar dela o anumiti iniltime in sus molidul nostru are
pentru acelagi diametru un volum mai mare decit cel din tabelele
bavareze. Astfel in categoria de diametre de 16 cm avem:

la inaltimea: 16 m 20 m 20 m

a) Vol. molid. din Cilimani, dm3 . . . 146 202 259
b) » »  » Bavaria inci neexpl.

dmd. . . . . . e e e e 154 207 258

¢) Vol. molid. din Bavaria exploat. dm3 158 210 263
iar la categoria de diametre de 58 cm avem respectiv:

la Indltimea: 20m 30m 35 m 40 m
#) Molid din Cilimani, dm?3 .. . . 217b 2927 3679 4431
b) » » Bavaria neexpl. dm3 . = 2602 3123 3643 —
¢) » » expl. dm3® . . . 2735 3281 3828 437

2. Tabela de cubaj Grundner-Schawapach. Aceastd
tabeld di numai volumnl lemnului mare (mai gros de 7 cm) gi anume
in metri cubi, cu doud zecimale. Cum insy diferenta dintre volumul
fusului si volumul lemnului mare este destul de micd (circa 4 dm3 la
arborii cu volum peste 0,5 m? $i 5—7 dm3 la cei cu volum sub 0,5 m3),
am putut face o comparatie micar aproximativd intre tariful nostru
de cubaj si cel elaborat de Grundner §i Sehwappach (eu
ajutorul coeficientilor de forms studiati de Baur).

Am Juat in considerare din acesta din urmi numai tabela intoc-
mitd pentru molidul mai béatrdn de 60 ani, acesta fiind comparabil
ca virstd cu molidul studiat de noi in Muntii Cilimani. Diagrama din
figura 6 (construitd in mod analog cu cca din fig. 5) aratd cd si aici
avem diferente de volum remarcabile, cari variazi in acelasi fel cu
diametrul §i cu indltimea ca si In cazul precedent. Dim mai jos ca-
teva cifre pentru aceleasi categorii de diametre ca gi mai sus.
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Fig. 6. — Comparatie intre volumul molidului din Cilimani si cel al molidului

din tablele Grunder-Schwappach.

Abb. 6. — Vergleich der Masse der Cilimani-Fichte mit der der Fichte aus der Grundner-
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Diametrul 16 cm.

Indljimeas 15 m 20 m 25 m
a) Molid din Calimani, m3 , . . 0,15 0,20 0,26

b) Molid dupé Grundner- Schwappach m3 0,16 0,21 0,26

Diametrul 58 em

Inédltimea: 26m 30m 35m 40m
a) Molid din Célimani, m® . . . . . . 217 293 3,68 443

b) » dupiiGrundner-Schwappach,m® 2,71 3,27 3,85 443

Diferenta cea mai mare de volum este iarsi la arborii grosi si scunzi.
Astfel un arbore gros de 58 em si Inalt de 25 m are dupa tariful nos-
tru 2,17 m®, dupé cel bavarez 2,73 m?, iar dupié Grundner-Schwap-
pach 2,71 m3, Gregeala in plus pe care o facem in acest caz cu tari-
fele germane este de peste 0,5 m3, ceea ce reprezinti 259.

Din cele de mai sus rezultd ci in Cilimani trunchiul arborilor grosi
i seunzi are o form# mai trasd, mai conicd decit in Germania. Expli-
catia trebue ciutatd in deosebirea de tratament. Molizii cari au servit
ca material de bazi pentru aledituirea tabelelor germane provin pro-
babil din pdduri cultivate, deci echiene, In cari indivizii crese toatd
viata in masiv strins primind lateral fo.rte putind lumind, ceea ce
are de efect o conformatie plind (cilindricd) a trunchilor, caracteri-
zatd printr’o scidere relativ micd a grosimii arborelui citre varf. Pi-
durile noastre din Cilimani, dimpotrivd, au in general caracter quasi-
virgin. Pe portiunile, unde masivul nu este bine inchis, arborii pri-
mese multd Jumind laterald, care, dupd cum se stie, favorizeazd cre-
sterea diametrului in partea inferioarid (neacoperitd de crici), ceea
ce di trunchiului o formd trasi (comicd), caracterizatd printr'o sc#-
dere repede a grosimii citre varf. Folosirea tabelelor germane in astfel
de piduri duce larezultate prea mari g deci trebuegte evi-
tatd pe cit posibil.

1V. Coeticienti de formi

Studiul coeficientilor de formi prezint3 interes mai mult din punct
de vedere stiintific. In cazul de fatd el ne va ajuta a scoate si mai
bine in evidentd deosebirea dintre forma molidului din tablele ger-
mane (bavareze) si cel din Calimani.

Tabela Nr. 2, care cuprinde coeficientii de forma ai fusului expri-
mati in functie de diametru si de indltime, a fost alcituitd cu ajutorul
tabelei Nr. 1, §i anume impértind volumul cu produsul dintre suprafata
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terierd si indltime (gh). Cu ajutorul tabelei Nr. 2 s’au construit apoi
diagramele din figurile 7 §i 8, cari aratd cum variazd coeficientul de
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Fig. 7. — Coeficientul de formi al fusului in funetie de inilfime,

Abb. 7. — Sechaftformzahl als Funktion der Baumhihe.

form# cu diametrul §i cu indltimea arborelui. Din ele se constatd
urmitoarele: - ‘ ‘
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1. Coeficientul. de formd al fusului creste cu inaltimea. Cresterea
lni nu este proportionald cu sporirea indltimii, ¢i este din ce in ce
mal micd. De aceea variatia coeficientufui de form# in functie de inil-
time se prezintd sub forma unor linii curbe (vezi fig. 7).

Nu tot astfel se prezinta coeficientii de formi in tabelele bavareze.
La molidul incd neexploatabil (60—90 ani) gisim aici numai 5 clase
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Fig. 8. — Coeficientul de formd al fusului in functie de diametru.
Abb, 8. — Schaftformzahl als Funktion des Durchmessers.

de indltimi, iar la molidul exploatabil (peste 90 ani) o singurd clasi
(vezi Agenda Forestierd, p. 84). Prin urmare coeficientul de formi
din aceste table nu se prezintd ca o functie regulati a inaltimii, asa cum
se intampld la molidul din Calimani. Faptul c# la molidul exploatabil
gisim o singurd clasd de indltime (3—46,5 m) arati cii in arboretele
regulate (cum e cazul celor din Germania), dela o anumit¥ varsti in
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sus, forma trunchiului este influentatd numai de grosimea arborelui,
indltimea prezentind o neinsemnatd importanti din acest punct de
vedere ). In arborete de virste amestecate insd regula aceasta nu mai
este valabild (vezi diagrama din figura 7).

2. Coeficientul de formi al fusului variazi in mod regnlat cu dia-
metrul. Tabela Nr. 2 si diagrama din figura 8 aratd cd el in general
scade pe misurd ce creste grosimea arborelui. Exceptie fac primele
diametre (15—17 em, iar la indltimile mai mari de 30 m si diametrele
20—21 cm), la care coeficientul de formd creste ugor. Sciderea lui
este la Inceput mai accentuatd, apoi, citre diametrele mari, din ce in
ce mai micd.

In tabelele bavareze coeficientul de form# scade regulat cu dia-
metrul, aproape linear, neprezentdnd nici o exceptie. Curbele trase cu
linii intrerupte (molid incd neexploatabil) respective linii si puncte
(melid exploatabil) din figura 8 aratd grafic variatia lni. Din aceasts
plansd se vede foarte limurit deosebirea dintre forma trunchiului la
molidul din Calimani fatd de cel din Bavaria. Bun#oars, pentru arborii
mai grosi de 46 cm, tabelele bavareze dau ¢ singuri curbd a molidului
incd neexploatabil, cuprinzand toti arborii cu Indltimea de 17,5—40,5
m, $i o singurd curbd a molidului exploatabil, cuprinzind arborii cu
indltimea de 5—46,6 m. pe cand tabelele noastre prezinti valori diferite
la fiecare categorie de diametre, i anume cu atit mai mici pentru
acelasi diametru cu cit este mai micd inaltimea. Concluzia este, dupi
cum am mai ardtat §i la discutia tabelelor de cubaj, c¢i molidal no-
stru, provenit din p#duri naturale eu vérste amestecate, prezinti la
diametre mari si indltimi mici o formd mai conici decat molidul din
pddurile echiene germane.

1) Grafic, coeficientii de formi ai molidului exploatabil din tablele bavareze
s’ar prezenta in funetie de indltime in forma unor linii drepte perfect orizontale
(paralele cu abscisa).
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MASSENTAFELN UND FORMZAHLEN FUR DIE FICHTE AUS
DEM CALIMANI-GEBIRGE

Bei der Anfstellung der Tafeln dienten als Grundlage die Aufnahmen
von 1240 Stimmen in 5 Wiildern aus der Gegend des Calimani- Gebirges, und zwar
in einer Héhe von 1000—1400 m gelegen, d. h.in der Region der reinen Fichte.

Die Stamme wurden vorschriftsmissig geschlagen (in einer Héhe iiber dem
Erdboden gleich einem Drittel des Duchmessers an der Basis) und genau (sek-
tionsweise) kubiert.

Um zu ersehen, wieweit die Masse der Stimme mit gleichem Durchmesser
und gleicher Hohe vom Alter beeinflusst wird, wurde die Tabelle Nr. 3 und die
graphische Darstellung der Abb. 1 angefertigt. Daraus ersieht man, dass zwischen
den haubaren (iiber 100 jihrigen) und den angehend haubaren (50—100 jahrigen)
Stdémmen kein eindeutiger Unterschied in der Schaftmasse besteht. Es wurde
daher eine einzige Massentafel aufgestellt, die fiir die 50—200 jahrige Fichte
giltig ist.

Bei der Aufstellung der Massentafel ist folgendermassen vorgegangen worden
Es wurde fiir jede 5- cm- Durchmesserstufe und jede 2- cm- Hohenstufe die mittlere
Schaftmasse berechnet (die dritte Zahlenreihe der Tabhelle NT. A). Nie betref-
fenden Angaben wurden graphisch dargestellt, indem man die Masse als Funktion
der Baumhéhe auftrug. Die Ausgleichung der Kurven erfolgte verhiltnismissig
leicht, da man bemerkt hat, dass die Schaftmasse mit der Zunahme der Baumhéhe
im allgemeinen proportional (linear) zunimmt.

So hat man die graphische Darstellung der Abb. 2 erzielt, welche die Variation
der Schaftmasse als Funktion der Baumhohe zeigt. Mit Hilfe dieses Diagramms
wurde die endgiiltige Massentafel (Tabelle Nr. 1) aufgestellt. Fiir die Zwischen-
stuffen (z. B. fiir die Durchmesser 16, 17, 18, 19 ¢m, dann 21, 22 ¢m usw.) sind
die betreifenden Masse durch Interpolation ermittelt worden. Die Kurven
der Abb. 3 (Masse als Funktion des Durchmessers) entsprechen der Tabelle Nr. 1.

Die 1240 Stimme, die die Unterlage der vorliegenden Arbeit bilden, verteilen
sich auf die verschiedenen Hohen- und Durchmesserstufen nach den Glocken-
kurven der Abbildungen 4 @ und . Man ersieht, dass die Héhenstufen zwischen
20 und 30 m und die Durchmesserstufen zwischen 20 und 45 cm am meisten ver-
treten sind. Die Genauigkeit der in die Massentafel bei jedem Durchmesser und
jeder Héhe eingetragenen Zahlen steht im Verhaltnis mit der Stammzahl, aus der
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sie abgeleitet wurden. Die Hohenstufen unter 12 m und iiber 44 m und die Durch-
messerstufen unter 15 c¢m und itber 60 ¢m sind so wenig vertreten, dass sie bei
der Aufstellung der Massentafel nicht beriicksichtigt werden konnten.

Die Genauigkeit der Massentafel hingt auch von der Strenung der Einzelwerte
innerhalb der verschie denen Hohen- und Durchmesserstufen ab, d. h. von der
Homogenitit des benutzten Grundlagenmaterials. Die Tabelle Nr. 4 enthilt
cine summarische Priifung der Massentafel von diesem Standpunkte aus. Aus
ihr ist zu erschen, dass die grosste Abweichung gegeniitber dem in der Massen-
tafel enthaltenen Wert meist weniger als 13% betrigt, die miltlere Abweichung
aber meist weniger als 6%,. Diese Ziffern gestattcn uns ein Urteil iiber die Genauig-
keit, mit welcher der Holzgehalt einzelner Fichtenbiume mittels der vorliegenden
Massentafel bestimmt werden kann. Selbstverstindlich sind bei der Kubierung
der Bestinde viel bessere Ergebnisse zu erwarten als bei der Massenermittlung
des Einzelstammes. :

Die Abbildungen 5 und 6 erméglichen einen Vergleich zwischen unserer Mas-
sentafel einerseits und den bayerischen und Grundner-Schwappach’schen Tafeln
andererseits. Den grossten Unterschied weisen die dicken und niedrigen Stimme
auf, welche in unserer Tafel bedeutend abholziger als in den deutschen Tafeln
erscheinen. Gegen dic grésseren Baumhohen (jeder Durchmesserstufe) nihern
sich die Massen unserer Tafel immer mehr den Massen der deutschen Tafeln,
bei den hochsten Stimmen fiberschreiten sie sogar. Die Erklirung dieses Unter-
schiedes an Holzgehalt und damit auch an Stammform bei dicken und niedrigen
Fichten ist in der Aufbauverschiedenheit der Wilder aus dem Calimani-Gebirge
gegenitber . den deutschen Wildern zu suchen. Unsere Forste bewahren zum
grossen Teil noch den Urwaldcharakter, indem sie aus ungleichaltrigen Bestinden
meist mit lockerem Schluss bestehen. Der grossere Lichteinfall fordert den Durch-
messerzuwachs in dem unteren Teil der Baume. Die Schafte bekommen infolge-
dessen eine abholzige, kegelformige Gestalt.

Die Tabelle Nr. 2 enthilt die Schaftformzahlen. Sie wurden unmittelbar aus
der Massentafel berechnet, und zwar durch Division der betreffenden Volumen
durch g. h. Abb. 7 stellt die Variation der Formzahl als Funktion der Baumhéhe,
Abb. 8 als Funktion des Durchmessers dar. In der Abb. 8 sind auch die Form-
zahlen der bayerischen Tateln aufgetragen worden. Aus dieser graphischen Darstel-

lung kommen die oben besprochenen Unterschiede der Schaftform noch deutlicher
hervor.





