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Abstract
RESEARCH CONCERNING THE ESTABLISHMENT OF WOOD 
QUALITY IN BEECH STANDS DEPENDING ON AGE AND 
SILVICULTURAL ACTIVITIES
The purpose of the research was to identify the elements involved in the damage of beech

wood quality. Another purpose was to improve the evaluation system used in determining the quality
of stumpage beech wood, in order to eliminate the price differences after cutting. These objectives
were accomplished through emphasizing  inner and outer defects depending on age, site conditions and
silvicultural activities.

Research were conducted in 27 trial experimental areas, located in all types of beech stands.
The following conclusion have been drawn from the results: i) there is a large variety of inner and
outer defects in the presence, a high frequency can be found in medium and superior productivity
stands, with ages between 100 and 120 years. In these conditions there are recorded few healthy trees;
ii) in all the researched situations, the most frequent inner defect of beech wood is the „red heart”, wich
can appear alone or associated with dote.

We can say that the inner degects of wood appear after 100 years, that is mainly the „red
heart” which alters a considerably number of trees in the stands that we have studied, no matter the
age, hight, productivity or structure, even if forestry interventions were conducted. With aging trees
which have passed 100 years in good site develop „red heart” in association with dote and it can
degenerate into with all implies that the „red heart” can degenerate into dote with all the implications
deriving from this, including the lack of wood quality from wich superior products are obtained.

Keywords: the quality of stumpage beech wood, inner defects, outer defects, site conditions,
silvicultural activities
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1. INTRODUCERE 

Fagul vegeteazã în România la limita esticã a arealului, formând întinse masive
forestiere numite fãgete, a cãror pondere este majoritarã în fondul forestier. Considerat
ca o specie naþionalã, fagul este caracterizat printr-o amplitudine ecologicã mare, fapt
care îl face sã vegeteze în condiþii naturale de vegetaþie foarte variate, în multe subzone
cu bonitãþi staþionale diferite, realizând arborete cu productivitãþi ºi structuri diferite.

Dacã în trecutul nu prea îndepãrtat, fagul era considerat o specie forestierã fãrã
valoare economicã deosebitã, lemnul sãu fiind folosit aproape în exclusivitate drept
combustibil, în ultimul timp, lemnul de fag este din ce în ce mai preþuit pe plan intern
ºi internaþional. Preþurile la cheresteaua de fag sunt la ora actualã chiar mai mari decât
la cheresteaua de rãºinoase. În aceastã privinþã intervine însã o importantã constrângere
referitoare la calitatea lemnului în raport cu vârsta, structura arboretelor, condiþiilor
staþionale ºi natura intervenþiilor. Totodatã calitatea lemnului este rezultanta defectelor
ºi anomaliilor prezente asupra lemnului arborilor de fag în raport cu  elementele
prezentate anterior.

Defectele lemnului sunt abateri de la normal ale formei trunchiului, structurii
ºi integritãþii þesuturilor, a compoziþiei chimice, precum ºi unele formaþiuni structurale
(nodurile). Acestea, modificã  proprietãþile lemnului afectându-i de regulã în mod
negativ calitatea, limitându-i posibilitatea de utilizare practicã (Beldeanu, 1999).

Cercetãri mai recente efectuate în arboretele de fag asupra calitãþii lemnului
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Rezumat
Cercetãrile au urmãrit identificarea factorilor implicaþi în deteriorarea calitãþii lemnului de

fag. Totodatã s-a urmãrit  îmbunãtãþirea sistemului de evaluare a calitãþii lemnului arborilor pe picior
pentru eliminarea diferenþelor de calitate constatate la valorificare dupã doborâre. Aceste obiective -
s-au realizat prin evidenþierea defectelor interioare ºi exterioare în raport cu vârsta, condiþiile
staþionale ºi intervenþiile silviculturale.

Cercetãrile au fost efectuate în 27 suprafeþe experimentale de probã, amplasate în arborete
de fag în  toate formaþiile forestiere în care este prezent fagul. Rezultatele obþinute permit formularea
urmãtoarelor concluzii: i) existã variabilitate foarte mare în prezenþa defectelor exterioare ºi
interioare, frecvenþa lor fiind  ridicatã la arboretele de productivitate mijlocie ºi superioarã cu vârsta
peste 100 ºi 120 de ani, practic se înregistreazã o proporþie extrem de redusã a  arborilor sãnãtoºi în
aceste condiþii; ii) în toate situaþiile investigate, cel mai frecvent defect interior al arborilor de fag este
inima roºie, aceasta apare fie singurã, fie asociatã cu putregaiul.

Putem aprecia cã dupã  vârsta de 100 de ani defectele interioare ale lemnului, în -principal
inima roºie, afecteazã un numãr considerabil de arbori din arboretele studiate, indiferent de vârsta lor,
de etajul în care acestea se gãsesc, de productivitatea sau structura lor ºi chiar de intervenþiile
silviculturale aplicate. Odatã cu înaintarea arboretelor în vârstã, deci cu cât acestea trec mai mult de
100 de ani, în condiþii staþionale prielnice, inima roºie se asociazã tot mai frecvent cu putregaiul
interior al lemnului, respectiv inima roºie poate degenera in putregai cu toate implicaþiile ce decurg
de aici asupra valorificãrii lemnului în produse superioare.

Cuvinte cheie: calitatea lemnului de fag pe picior, defecte interioare, defecte exterioare,
condiþii staþionale, intervenþii silvicultuale
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(Milescu et al.,1967; Decei, 1981; Drãghiciu, 2002;  Avãcãriþei, 2005) au stabilit cã
putregaiul exterior este considerat cel mai frecvent ºi important defect al fagului. În
producerea putregaiului, factorul antropic este cel mai important în apariþia lui prin
rãnirea exemplarelor de viitor la executarea  lucrãrile de operaþiuni culturale (cauza
producerii putregaiului exterior în peste 60% din cazuri se datoreazã rãnilor de
exploatare). De asemenea, inima roºie este un defect interior care, pe lângã inima
stelatã ºi putregaiul interior, este prezent în arboretele ajunse sau trecute de vârsta
exploatabilitãþii tehnice. Inima roºie produce diminuarea lemnului de calitate. Inima
stelatã ºi putregaiul interior sunt prezente în arboretele ajunse sau trecute de vârsta
exploatabilitãþii tehnice. Inima roºie produce o diminuare mai micã a lemnului de
calitate, pe când inima stelatã ºi putregaiul interior influenþeazã  deprecierea drasticã ºi
rapidã a lemnului de fag. La arboretele aflate în faza de regenerare, trecute de vârsta
exploatabilitãþii tehnice, inima roºie, inima stelatã ºi putregaiul interior sunt semnalate
la peste 90% din cazurile analizate.

Prezentele cercetãri sunt impuse de necunoaºterea tuturor factorilor implicaþi
în deteriorarea calitãþii lemnului de fag, precum ºi de stabilirea celui mai adecvat mod
de gestionare a pãdurilor de fag, astfel încât sã fie evitate pagubele ºi sã creascã
eficacitatea economicã ºi ecologicã a gospodãririi respectivelor pãduri. Se are în vedere
necesitatea promovãrii conceptului de silviculturã a lemnului de calitate. 

Scopul cercetãrilor a fost de a evidenþia defectele (în principal cele interioare)
care afecteazã calitatea lemnului arborilor de fag, în raport cu vârsta, condiþiile
staþionale ºi intervenþiile silviculturale, în vederea diminuãrii daunelor de naturã
economicã datorate reducerii calitãþii lemnului acestor arbori.

Sub raport economic, calitatea lemnului de fag rezultat din arborete cultivate
este influenþatã într-o mare mãsurã de factorul antropic. Cunoaºterea factorilor ºi a
mecanismelor ce influenþeazã calitatea lemnului de fag constituie o prioritate pentru
gospodãria silvicã prin care îºi asigurã rentabilizarea activitãþii. Cercetãrile sunt impuse
de necunoaºterea tuturor factorilor implicaþi în deteriorarea calitãþii lemnului arborilor
de fag, precum ºi de stabilirea celui mai adecvat mod de gestionare a pãdurilor de fag,
astfel încât sã fie evitate pagubele ºi sã creascã eficacitatea economicã ºi ecologicã a
gospodãririi acestor arborete. Cercetãrile iniþiate sunt importante ºi prin prisma
gestionãrii durabile a pãdurilor de fag din þara noastrã, precum ºi prin cea a conceptului
de certificare a lemnului. În prezent nu se cunoaºte în suficientã mãsurã legãtura
corelativã dintre -calitatea lemnului arborilor de fag pe picior ºi caracteristicile
exterioare ale acestora (dupã care se face încadrarea arborilor pe clase de calitate).   

3. MATERIAL ªI METODÃ

Lucrãrile de teren au fost desfãºurate în 18 ocoale silvice ( Câmpina, Oþelu
Roºu, Orãºtie, Sãcele, Vãlenii de Munte, Braºov, Pãdureni, Ciurea, Fântânele,
Mihãeºti, Dolhasca, Mãieruº Teliu, Nera, Anina, Groºii Þibleºului ºi Muºãteºti) din 10
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direcþii silvice (Prahova, Reºiþa, Hunedoara, I.C.A.S., Braºov, Iaºi, Bacãu, Suceava,
Baia Mare, ºi Piteºti). Cu aceastã ocazie au fost instalate 27 de suprafeþe experimentale
(Tabelul 1), suprafaþa fiecãreia variazã între 0,3 hectare ºi 1,5 hectare (Tabelul 2), în
raport cu vârsta arboretelor respective ºi cu consistenþa acestora, astfel încât numãrul de
arbori pe picior învestigaþi sã fie reprezentativ pentru arboretele analizate.

Pentru  îndeplinirea obiectivelor stabilite s-a adoptat metoda experimentalã
bazatã pe efectuarea de mãsurãtori biometrice ºi observaþii specifice în 27 de suprafeþe
experimentale, amplasate în arborete pure de fag, reprezentative pentru arealul acestei
specii în þara noastrã, de diferite vârste (toate însã exploatabile), situate în diferite
condiþii staþionale ºi parcurse cu diferite lucrãri de regenerare (aºa cum rezultã din
datele prezentate în tabelele 1 ºi 2). 

Cercetãrile s-au desfãºurat în douã planuri: pe de o parte s-a considerat cã
prezintã interes a se studia natura ºi mai ales frecvenþa apariþiei diferitelor defecte
exterioare care apar pe arborii din arboretele de fag din þara noastrã (evident situate în
diferite condiþii staþionale, de diferite vârste, structuri, parcurse cu diferite intervenþii
silviculturale); iar pe de altã parte s-au studiat defectele interioare ale lemnului.
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Tabelul 1. Caracteristici structurale ale arboretelor studiate
Structural characteristics of the studied trees

Ocolul  
silvic U.P. u.a. 

Compo-

zi ia 

Structura 
arboretului 

Varsta 
medie 
(ani)

Diametrul
mediu, dg

(cm) 

Clasa de
prod. 
medie 

Interven ii
silviculturale

Campina 
O elu ro u 
O elu ro u 

Or tie
S cele

IV 
IV 

VIII 
III 
VI 

64A 
101A 

25 
171B 
1D 

10FA 
10FA 
10FA 
10FA 
10FA 

Plurien 
Rel.echien
Rel.plurien
Rel.plurien
Rel.plurien

220 
100 
145 
130 
135 

56,4
33,8
49,4
34 

48,3

II 
II 
II 
III 
II 

progresive 
progresive 
progresive 
progresive 

transformare 
gr din rit 

V lenii de Munte 
Bra ov 

P dureni 
Ciurea 

Fantanele 

III 
V 
II 
IV 
II 

91C 
36B 
46E 
71B 
45B 

10FA 
10FA 
10FA 

7FA3TE  
10FA 

Rel.plurien
Rel. echien
rel. echien
rel. echien
rel. echien

120 
90 

132 
107 
125 

51,3
31,6
59,0
54,6
53,7

III 
III 
II,5
I,2
I,1

progresive 
igien

progresive 
progresive 

transformare 
gr din rit 

Fantanele 
Bra ov 

Mih e ti
Dolhasca
Dolhasca

II 
VII 

I 
I 
I 

73 
3C 

37A 
21B 
12A 

9FA1GO
10FA 
10FA 
10FA 
10FA 

rel. echien
rel. echien
rel. echien
rel. echien

echien

100 
110 
95 

120 
100 

43,0
49,5
39,1
46,5
37,9

I,1
I,1
I,7
I,7
I,1

transformare 
gr din rit 

igien
igien
igien
igien

Bra ov 
M ieru

Teliu
Teliu
Nera 

VII 
VI 
III 
III 
I 

5F 
47B 
50A 
72A 
63A 

10FA 
9FA1CA 
9FA1GO
9FA1CA 

10FA 

rel. echien
rel. plurien
rel. plurien
rel. plurien
rel. plurien

110 
125 
125 
110 
170 

42,2
38,0
54,9
34,2
54,5

II 
III 
III 
III 
II 

conservare 
progresive 
progresive 
progresive 
progresive 

Nera 
Anina 
Anina 

V 
VII 
VII 

110 
22C 
15B 

10FA 
10FA 
10FA 

rel. plurien
rel. echien
rel. plurien

150 
100 
150 

63,2
32,3
44,9

II 
III 
III 

progresive 
transformare 

gr din rit 
TI

Gro ii ible ului V 
V 

84C 
58A 

10FA 
10FA 

rel. plurien
rel. plurien

156 
175 

53,8
52,2

II 
II 

Successive
Successive

Mih e ti
Mu te ti

I 
IV 

213A 
15A 10FA 

10FA 
rel. plurien

plurien
160 
180 

54 
56 

II 
I 

transformare 
gr din rit 

TI
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Dacã în primul caz este vorba de evaluarea tuturor defectelor care apar la
suprafaþa trunchiului arborilor de fag din suprafaþa de probã la arborii pe picior, în cel
de-al doilea caz se face evaluarea defectelor care apar la arborii de fag, dupã ce aceºtia
au fost doborâþi ºi secþionaþi în tronsoane, ocazie cu care au putut fi evidenþiate,
mãsurate ºi cuantificate  defectele interioare ale lemnului arborilor de fag, imposibil de
evidenþiat în cazul analizei arborilor pe picior.

Desigur cã, în condiþiile obþinerii unui volum corespunzãtor de date de teren,
este posibilã, ºi de dorit chiar, identificarea unor eventuale corelaþii între anumite
caracteristici exterioare ale arborilor de fag ºi prezenþa anumitor defecte interioare
(inimã roºie, inimã stelatã, putregai etc), fapt care desigur cã în perspectivã, va putea
conduce la o ameliorare substanþialã a acþiunii de evaluare a volumului de lemn destinat
exploatãrii.

Pentru a rãspunde dezideratelor formulate anterior, cele douãzeci ºi ºapte de
suprafeþe experimentale au fost  amplasate în zone reprezentative. Fiecare arboret
analizat, a fost caracterizat pe suprafeþe relativ mari, astfel încât în respectiva suprafaþã
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Tabelul 2. Caracteristici staþionale ale arboretelor studiate în anul 2005
Site characteristics of the studied trees in 2005

Ocolul  
silvic U.P. u.a. Tipul de 

sta iune 
Tipul de 
p dure 

Tipul de 
sol 

Altitudine
(m)

Expo-
zi ie 

Panta 
(grade)

Etajul deluros de f gete, gorunete i goruneto-f gete (FD3) 
P dureni 
Ciurea 

Fantanele 
Fantanele 

Bra ov 
Mih e ti
Dolhasca
Dolhasca
Bra ov 
M ieru

Teliu
Anina 
Anina 

Mihae ti

II 
IV 
II 
II 

VII 
I 
I 
I 

VII 
VI 
III 
VII 
VII 

I 

46E 
71B 
45B 
73 
3C 

37A 
21B 
12A 
5F 

47B 
50A 
22C 
15B 

213A 

5.2.4.2. 
5.2.4.2. 
5.2.4.3. 
5.2.4.3. 
5.2.4.3. 
5.2.4.2. 
5.2.4.3. 
5.2.4.3. 
5.2.4.3. 
5.2.3.3. 
5.2.3.2. 
5.2.2.2. 
5.2.2.2. 
5.2.4.3. 

433.1
433.1
421.1
421.1
421.1
433.1
421.1
421.1
421.1
422.1
424.3
421.2
431.2
421.1

3101 
3101 
2401 
3101 
3101 
3103 
2401 
2401 
3101 
2407 
2201 
1701 
1701 
3102 

250-350 
250-280 
280-360 
340-400 
590-720 

530 
330-400 
360-400 
670-720 
570-640 
630-820 
630-740 
690-730 

540 

NE 
S 
N 
N 

NE 
NE 
SE
E 

NE 
N 
N 
E 
E 
V 

10 
15 
7 
16 
25 
12 
12 
15 
15 
28 
13 
25 
27 
15 

Etajul montan-premontan de f gete (FM1+FD4) 
Campina 

O elu ro u 
O elu ro u 

Or tie
Teliu
Nera 
Nera 

Gro ii ible ului 
Mu te ti

IV 
IV 

VIII 
III 
III 
I 
V 
V 
IV 

64A 
101A 

25 
171B 
72A 
63A 
110 
58A 
15A 

4.4.3.0
4.4.3.0
4.4.3.0
4.3.3.2
4.4.2.0. 
4.4.3.0. 
4.4.3.0. 
4.4.3.0. 
4.4.1.0

411.1
411.1
411.1
414.1
411.4
411.1
411.1
411.1
411.7

3101 
3101 
3102 
2405 
3101 
3301 
3301 
3301 
3305 

1100-1450 
800-1000 
840-1050 
1100-1200 
790-1050 
920-1190 
960-1100 
825-980 

750-1150 

E 
V 

NV
SE
V 
E 

NE 
V 
SE

22 
15 
30 
15 
25 
22 
25 
28 
15 

Etajul  amestecur i lor (FM 2 )
S cele

V lenii de Munte 
Bra ov 

Gro ii ible ului 

VI 
III 
V 
V 

1D 
91C 
36B 
84C 

3.3.3.3. 
3.3.3.2
3.3.3.2
3.3.3.3. 

411.1
221.2
414.1
411.1

3101 
3101 
3301 
3301 

1060-1170 
850-890 

650 
1090-1440 

NV
SV
NV
NV

25 
26 
22 
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de probã sã fie incluºi un numãr suficient de mare de arbori (între 100-200 arbori),
dintre aceºtia existând  câþi mai mulþi arbori marcaþi de ocol, arbori care ulterior sã
poatã fi analizaþi ºi mãsuraþi cât mai atent la suprafaþa solului, dupã doborâre ºi
secþionare. 

Limitele suprafeþelor de probã au fost materializate cu vopsea albã, s-a
procedat la numerotarea cu vopsea a tuturor arborilor. Inventarierea propriu-zisã a
arborilor a constat într-o analizã atentã (mãsurãtori ºi observaþii detaliate) atât în ceea
ce priveºte caracteristicile dimensionale cât ºi evidenþierea principalelor defecte care
apar la fiecare arbore în parte, în funcþie de care se realizeazã  încadrarea arborilor în
cele patru clase de calitate. 

Pentru caracterizarea arborilor pe picior, au fost luaþi în considerare urmãtorii
parametrii: vârsta (ani); diametrul la 1,30 m (în cm); înãlþimea totalã (m); înãlþimea
elagatã (% din înãlþimea totalã a fusului); clasa Kraft (clase I – V); clasa de calitate
(clase I – IV); forma coroanei : 1 – steag ; 2 – buchet ; 3 – mãturã ; diametrul coroanei
(m); defoliere (%); culoare scoarþã : 1 – alb cenuºiu ; 2 – gri ; 3 – cenuºiu; prezenþã
ritidom (5 clase, % din suprafaþa trunchiului) : 1 - 1-20 % ;  2 - 21-40 %; 3 - 41-60 %
;  4 - 61-80 % ;  5 - 81-100 %; înfurcire (înãlþimea în m la care apare prima bifurcare);
noduri (5 clase, % din suprafaþa trunchiului) : 1 - 1-20 % ;  2 - 21-40 %;  3 - 41-60 %;
4 - 61-80 % ;  5 - 81-100 %;  gelivuri (% din lungimea fusului pe care apar gelivuri);
ovalitate (% din lungimea fusului afectat de ovalitate); lãbãrþare  (5 clase, %) : 1 - 1-10
% ;  2 - 11-20 %;  3 - 21-30 %;  4 - 31-40 % ; 5 - > 40 %;  unghiul de inserþie al
ramurilor (mediu pe arbore, în grade); bãrbi chinezeºti (5 clase, % din suprafaþa
trunchiului) : 1 - 1-20 % ;  2 - 21-40 %; 3 - 41-60 % ;  4 - 61-80 % ;  5 - 81-100 %;
putregai exterior (5 clase, % din lungimea fusului afectat de putregai ) : 1 - 1-20 % ;  2
- 21-40 %; 3 - 41-60 % ;  4 - 61-80 % ;  5 - 81-100 %.

Datele de teren menþionate au fost culese pe fiºe de teren adecvate, concepute
special pentru acest gen de mãsurãtori ºi observaþii. 

În vederea evaluãrii defectelor interioare (mai ales în ceea ce priveºte inima
roºie, inima stelatã sau putregaiul interior) la o parte din arborii analizaþi s-a procedat
la doborârea lor ºi secþionarea fusului arborilor din loc în loc cu ajutorul
motofierãstraielor. Dupã caz, acolo unde nu s-au putut aplica suficiente secþiuni,
informaþiile au fost completate cu cele obþinute de pe carotele de creºtere extrase cu
burghiul Pressler. Pe arborii doborâþi la suprafaþa solului s-au efectuat o serie de
mãsurãtori cum ar fi: mãsurarea lungimii totale a fusului arborilor; mãsurarea
diametrelor de-a lungul fusului pe tronsoane de 2 m, în vederea determinãrii volumului
fiecãrui arbore (fãrã crãci); mãsurãtori amãnunþite în ceea priveºte defectele lemnului,
cu referire specialã la defectele interioare; pentru fiecare arbore în parte efectuându-se
schiþe amãnunþite, echipate cu toate mãsurãtorile efectuate.                                          

Desfãºurarea lucrãrilor de teren s-a fãcut în  cele douãzeci ºi ºapte de  suprafeþe
experimentale instalate pe durata ciclului de cercetare. S-a inventariat o suprafaþã totalã
de 18,65 ha cu un numãr total de 3852 arbori, fiind doborâþi, secþionaþi ºi mãsuraþi un
numãr de 1519 arbori. Cu aceastã ocazie au fost recoltate ºi studiate carote de la 1124

Analele ICAS  50, 2007 
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arbori în picioare. Aceste informaþii sunt  prezentate în tabelul 3.
În ceea ce priveºte stabilirea înãlþimii medii a arborilor din arboretele cercetate,

pe lângã arborii doborâþi cãrora li s-a mãsurat lungimea totalã a fusului cu ajutorul
ruletei (de 50 m), restul înãlþimilor necesare a fi mãsurate s-au determinat cu ajutorul
hipsometrului Suunto. În fine, pentru stabilirea vârstei medii a arborilor din fiecare
arboret analizat,  s-au numãrat inelele anuale pe 5 – 7 cioate tãiate proaspãt.

4. REZULTATE ªI DISCUÞII

4.1. Analiza defectelor exterioare
Fiind vorba de arborete situate în diverse condiþii staþionale ºi de diferite vârste,

parcurse cu anumite intervenþii silviculturale sau uneori, chiar neparcurse cu nici o
astfel de lucrare (este cazul arboretelor cercetate în cadrul ocoalelor silvice Nera, Groºii
Þibleºului ºi Muºãteºti – tabelul 3), este evident cã ºi gama ºi proporþia defectelor
exterioare cuantificabile pe trunchiul arborilor este diferitã de la caz la caz. Cert este
însã cã natura defectelor semnalate este în linii mari aceeaºi, acestea afectând într-o
mãsurã mai mare sau mai micã calitatea lemnului arborilor din respectivele arborete,
conducând astfel la încadrarea respectivilor arbori într-o clasã de calitate sau alta.

Un prim defect semnalat la arborii de fag pe picior este lãbãrþarea trunchiului,
aceasta manifestându-se, aºa cum se cunoaºte, mai ales în cazul arborilor de mari
dimensiuni (atât în ceea ce priveºte diametrul cât ºi înãlþimea). Lãbãrþarea apare cu
precãdere în cazul arboretelor de vârste înaintate, dezvoltate în condiþii staþionale
prielnice, cu florã de mull, pe soluri profunde, dezvoltate pe terenuri cu pante relativ
mici, cum este ºi cazul arboretelor studiate. 

Arborii dezvoltã în astfel de situaþii -adevãraþi contraforþi, care pânã la urmã nu
reprezintã altceva decât o mãrire justificatã a bazei de susþinere care sã poatã prelua ºi
sã susþinã întregul volum de lemn al arborelui respectiv. Analizând datele prezentate în
tabelul 6, putem constata cã într-adevãr lãbãrþãri mai accentuate s-au identificat cu
precãdere la arborii de mari dimensiuni din cadrul O.S. Teliu (U.P. III, u.a. 50A), cele
douã arborete studiate în cadrul O.S. Nera  (foto 1), O.S. Anina (U.P. VII, u.a. 15 B) sau
cele douã arborete din cadrul O.S. Groºii Þibleºului ( foto 2).

Putregaiul exterior este un alt defect exterior des întâlnit pe trunchiul arborilor
de fag, care conduce la declasarea lemnului de lucru, în strânsã legãturã ºi cu cota din
lungimea de fus afectatã, ca ºi de adâncimea de pãtrundere pe direcþia radialã.
Putregaiul s-a identificat practic în toate arboretele investigate în cursul anului 2005 ºi
aºa cum se poate remarca ºi din figura 1, procentul arborilor afectaþi de putregai este
foarte mare, indiferent de vârsta arboretelor în cauzã. Din observaþiile efectuate, s-a
constatat cã putregaiul este localizat cel mai frecvent la baza arborilor ºi chiar dacã
uneori se manifestã doar pe lungimi mici, în general sub 1 m, este un fenomen deosebit
de dãunãtor (foto 3).

Cauzele principale ale apariþiei putregaiului sunt în multe situaþii rãnile

Guiman ºi Drãghiciu
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Tabelul 3. Repartiþia numãrului de arbori inventariaþi pe clase de calitate ºi  numãrul de arbori
doborâþi, în suprafeþele de probã instalate
The distribution of inventoried trees on quality classes and the number of cut trees  in the 
trail areas
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provocate arborilor în procesul de exploatare. Lipsa de preocupare în a proteja arborii
rãmaºi pe picior face ca mulþi din aceºtia sã fie rãniþi, ceea ce favorizeazã în timp
instalarea putregaiului. Rãnile produse arborilor în procesul de exploatare - la doborâre
(rãni ce favorizeazã instalarea putregaiului) - nu se constatã doar la baza -arborilor,
acestea semnalându-se uneori pe o bunã parte din lungimea fusului, fapt ce conduce în
timp chiar la uscarea arborilor respectivi (foto 4-6).   

Dar putregaiul exterior al lemnului arborilor de fag pe picior apare în proporþie

Guiman ºi Drãghiciu

Foto 1. O.S. Nera, U.P. I Heliºag, u.a. 63A -
arbore excepþional de fag de clasa de calitate I
(d=125,5 cm, h= 51,6 m), ce prezintã lãbãrþare
accentuatã la bazã 

O.S. Nera, U.P.I Heliºag, u.a. 63A –
-exceptional beech wood, quality class I (d=125,5
cm, h=51,6 m), wich has a large width at the -bot-
tom

Foto 2. O.S. Groºii Þibleºului, U.P. V
Minghet, u.a. 58A - arbore de fag de clasa de
calitate a II a (d=69,3 cm, h=36,5 m), ce -prez-
intã  lãbãrþare accentuatã la bazã

O.S. Groºii Þibleºului, U.P.V Minghet,
u.a. 58 A II class quality beech wood (d=69,3
cm , h=36,5 m), wich has a large width at the
bottom

Tabelul 3. (continuare)
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Foto 3. O.S. Nera, U.P. I , ua. 63A:
arbore de fag cu putregai la baza arborelui (clasa
de  calitate a II a (d = 114,0 cm, h = 43,5 m)

O.S. Nera, U.P. I, u.a. 63A:  beech wood with
dote at the bottom (II quality class) (d=114,0 cm,
h=43,5 m)

Foto 4. O.S.Teliu, U.P.III, u.a. 72A: arbore de
fag rãnit în procesul de exploatare pe aproape
toatã lungimea fusului

O.S. Teliu, U.P. III, u.a. 72A: damaged
beech wood almost over all its length during
logging

Foto 5. O.S. Teliu, U.P. III, ua. 72A – detaliu
rãnit în procesul de exploatare (foto. 4)

O.S. Teliu, U.P. III, ua. 72A – damaged
beech wood during logging

Foto 6. O.S. Teliu, U.P. III , ua. 50A -arbore de
fag situat  în imediata apropiere a unei cãi de
colectarea lemnului, rãnit la bazã

O.S. Teliu, U.P. III, ua. 50A – beech wood
situated next to a logging road damaged at the
bottom

foarte mare ºi în cazul unor arborete de vârste foarte înaintate, de peste 150 de ani,
arborete cu structuri relativ pluriene, chiar în situaºia în care acestea nu au fost parcurse
niciodatã cu nici un fel de lucrare silvotehnicã. 

În astfel de situaþii, este foarte mare frecvenþa arborilor de mari dimensiuni a



283

cºror trunchi este afectat de putregai exterior pe lungimi apreciabile ale fusului (foto 7),
sau chiar de scorburã (foto 8). Ne referim aici la cazul unor arborete de fag care au fost
menþinute cu mult peste vârsta optimã de tãiere, cum este cazul arboretelor studiate în
cadrul O.S. Nera sau O.S. Groºii Þibleºului. Putregaiul apare în astfel de situaþii fie
pornind de la bazã spre vârf, fie începând doar de la o anumitã înãlþime, ceea ce evident
conduce la o declasare foarte severã a calitãþii lemnului arborilor respectivi (foto 7).

Fiind vorba de calitatea lemnului ºi implicit de valorificarea lui în urma
procesului de exploatare, cel puþin într-un târziu, apare firesc întrebarea dacã nu cumva
vârsta optimã de tãiere a fost cu mult depãºitã, astfel încât lemnul rezultat din astfel de
arborete sã-ºi mai gãseascã vreo utilizare. Eficienþa economicã poate apãrea astfel
compromisã din start, în astfel de situaþii organizarea procesului de exploatare costând
cu mult mai mult decât se poate obþine prin valorificarea masei lemnoase respective, cu
toate implicaþiile nedorite care decurg.

B i f u r c a r e a  ( î n f u r c i r e a ) arborilor este ºi aceasta una din „marile
probleme” ale pãdurilor noastre de fag. Procentul de arbori înfurciþi în unele arborete
este foarte ridicat, ajungând, nu în puþine cazuri, chiar la peste 50 % din numãrul total
de arbori dintr-un arboret, ceea ce evident se va repercuta negativ în calitatea lemnului,
prin prisma sortimentelor valorificabile superior, cu atât mai mult cu cât aceasta
(bifurcarea) apare la înãlþimi mici pe trunchiul arborilor. (foto 9-10)

Parcurgerea cu lucrãri silvotehnice adecvate

Guiman ºi Drãghiciu

Foto 7 - O.S. Nera, U.P. V , u.a.  110 -
arbore de fag cu putregai pe 
primii cca.8 m din lungimea 
fusului (d = 81,0 cm, h = 36,0 m)

O.S. Nera, U.P.V, u.a 110 – beech wood dote on
around 8 m in its height  (d= 81,0 cm, h=36,0 m)

Foto 8 - O.S. Nera, U.P. V , u.a.  110 -
arbore de fag de mari dimensiuni cu 
scorburã pe o bunã parte din lungimea 
fusului 

O.S. Nera, U.P.V, u.a. 110 – beech wood with
a inner hollow across a large area of the tree
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încã din stadiile tinere ale arboretelor, o mai
judicioasã selecþie a arborilor de viitor, practicatã de persoane calificate, este soluþia
pentru a remedia astfel de situaþii nedorite în viitor.

Un alt defect major al lemnului arborilor de fag din pãdurile noastre este ºi
c u r b u r a  t r u n c h i u l u i , defect care evident conduce la o declasare a lemnului
arborilor respectivi, cu implicaþii majore în ceea ce priveºte obþinerea unor sortimente
valoroase de lemn. 

Din prelucrarea datelor culese din suprafeþele de probã instalate reiese cã un
numãr extrem de mic de arbori nu prezintã curburi ale trunchiului, indiferent de
condiþiile în care respectivele arborete se gãsesc sau am putea spune chiar de vârsta
acestora. Totuºi se evidenþiazã în mod deosebit din acest punct de vedere arboretele din
cadrul O.S. Teliu, U.P. III, u.a. 50A ºi din O.S. Anina, U.P. VII, u.a. 22C., în care doar
5 % ºi respectiv 8 % dintre arbori nu prezintã curburi ale trunchiului.

Pe ansamblu, în marea majoritate a cazurilor ponderea arborilor afectaþi de
curburã este foarte mare, depãºind frecvent 70 - 80 %. Trebuie precizat însã cã procente
semnificative din categoria arborilor cu curburi se încadreazã în clasele 1 ºi 2 de
reprezentare, deci de pânã la 20, cel mult 40 % din lungimea fusului ºi mai puþin în
clasele superioare (3, 4 sau 5), indiferent de vârsta arboretelor studiate, de structura
acestora sau de lucrãrile silvotehnice aplicate (sau nu) în respectivele arborete.

N o d u r i l e , deºi se întâlnesc pe trunchiul arborilor în absolut toate cazurile
analizate (a se vedea tab. 6 ºi fig. 4), în proporþie mai mare sau mai micã de la caz la
caz, ponderea acestora pe trunchiuri este în general redusã, procentele majoritare fiind
încadrate în clasa 1 de reprezentare. Acestea se întâlnesc în majoritatea cazurilor în
partea superioarã a trunchiurilor, mai ales în zona coroanelor arborilor ºi au în general
dimensiuni mici. Nu s-au semnalat cazuri de arborete (dintre cele analizate în acest an)
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Foto 9 – O.S. Teliu, U.P. III , ua. 50A - arbore 
de fag bifurcat

O.S. Teliu, U.P. III, ua 50A – forked beech
wood

Foto 10 – O.S. Teliu, U.P. III , ua. 72A -arbore de
fag multiplu înfurcit

O.S. Teliu, U.P. III, ua 72A – ramified beech 
wood



în care nodurile sã intervinã semnificativ în declasarea arborilor evaluaþi pe picior.
C a n c e r e l e  b a c t e r i e n e , deºi prezente ºi ele pe trunchiul arborilor

analizaþi, au ponderi relativ reduse pe trunchiul arborilor, neinfluenþând hotãrâtor
declasarea lemnului, în clasa 1 de reprezentare fiind încadraþi cei mai mulþi arbori.
Totuºi, trebuie sesizat un aspect deosebit de interesant ºi anume cã acestea apar mult
mai frecvent în arboretele de pe raza Direcþiei silvice Braºov, respectiv în cadrul
ocoalelor silvice Teliu, Braºov ºi Mãieruº ºi în proporþie infinit mai micã în cazul
arboretelor din ocoalele silvice Nera, Anina sau Groºii Þibleºului.

B ã r b i l e  c h i n e z e º t i , indicii clare ale prezenþei unor noduri interioare în
lemn, în general sunt vizibile frecvent pe trunchiul arborilor de vârste ºi de dimensiuni
mai mici (foto 11) ºi în proporþii mult mai reduse ºi implicit mai puþin vizibile la arborii
de dimensiuni foarte mari (cum este cazul arborilor studiaþi în cele douã arborete din
cadrul O.S. Nera). Bãrbile chinezeºti se încadreazã majoritar în clasele 1 ºi 2 de
reprezentare ºi mult mai puþin în restul claselor.

Referitor la g e l i v u r i , trebuie sesizat cã acestea apar în mult mai micã mãsurã în
comparaþie cu restul defectelor amintite mai sus, concludente în acest sens fiind
procentele relativ mici de arbori afectaþi. Chiar ºi acolo unde apar, în general nu
influenþeazã major declasarea lemnului arborelui respectiv, fiind rare situaþiile în care
acestea apar pe lungimi apreciabile ale trunchiului.

În fine, referitor la r i t i d o m  se constatã cã acesta apare cu precãdere în cazul
arborilor de mari dimensiuni, deci la arborii de vârste înaintate (ex. arboretele din
cadrul O.S. Nera ºi cele din O.S. Groºii Þibleºului). Sunt singurele situaþii în care
destul de frecvent acesta poate afecta uneori porþiuni semnificative din lungimea
fusului, fiind adesea însoþit de muºchi, licheni, la o bunã parte a arborilor respectivi
observându-se chiar semne evidente de debilitare (foto 12). 
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Foto 11. O.S. Teliu, U.P. III , ua. 72A -arbore de
fag cu multiple bãrbi chinezeºti pe trunchi

O.S. Teliu, U.P. III, ua 72A - multiple
closed nodes on beech wood

Foto 12. O.S. Groºii Þibleºului, U.P. V, u.a. 58A –
arbore de fag cu ritidom accentuat pe aproape
toatã lungimea trunchiului

O.S. Gorºii Þibleºului, U.P. V, ua 58A –
beech wood with a thick bark all over the height
of the tree 
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În restul arboretelor analizate, ritidomul apare doar ocazional, în general la baza
arborilor mai groºi ai unor arborete, practic neinfluenþând în vreun fel calitatea lemnu-
lui arborelui respectiv.

În urma evaluãrii arborilor pe picior (asemãnãtor celei efectuate în producþie)
ºi deci a luãrii în calcul a tuturor defectelor exterioare prezentate anterior, s-a ajuns la
încadrarea arborilor pe clase de calitate. Se constatã o accentuatã variabilitate a
repartiþiei arborilor pe cele 4 clase de calitate din arboretele studiate, cu o  proporþie
redusã a arborilor din clasa I ºi uneori chiar ºi a II-a de calitate ºi implicit ponderea
mare a arborilor din clasele a III-a ºi a IV-a de calitate.

Încadrarea arborilor pe clase de calitate se realizeazã pentru fiecare caz în parte
în funcþie de mãrimea ºi frecvenþa defectelor exterioare. Cu aceastã ocazie pentru
arborii din fiecare suprafaþã de probã a fost prezentatã variaþia clasei de calitate medii
pe categorii de diametre. Pentru a exista comparabilitate, indiferent de valorile absolute
obþinute din mãsurãtori directe, variaþia claselor de calitate este redatã pe categorii de
diametre relative (dr = di /dgm). De regulã, clasa de calitate medie pe categorii de
diametre relative respectã aceeaºi regulã. Pentru exemplificare prezentãm în figurile 1
ºi 2 aceastã variaþie. 
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Fig. 1 Variaþia clasei medii de calitate a arborilor din suprafaþa de probã instalatã în arboretul din 
O.S. Mãieruº, U.P. VI , u.a. 47B,  pe categorii de diametre relative
Medium quality class variation iof the trial areas trees installed in the O.S. Mãieruº, U.P. 

VI ,u.a. 47B stand, depending on relative diameters
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Fig. 2. Variaþia clasei medii de calitate a arborilor din suprafaþa de probã instalatã în arboretul din 
O.S. Nera, U.P. I, u.a. 63A pe categorii de diametre relative
Medium quality class variation iof the trial areas trees installed in the O.S. Nera, U.P. I, 
u.a. 63A stand, depending on relative diameters



287

Din analiza figurilor 1-2 se constatã cã în toate situaþiile studiate cele mai bune
însuºiri calitative revin arborilor încadraþi în categoria centralã de diametre ºi în
imediata apropiere a acesteia (mai ales spre categoriile imediat superioare), desigur cu
variaþii de la caz la caz.

4.2. Analiza defectelor interioare 

Evidenþierea frecvenþei ºi mãrimii defectelor interioare a fost realizatã prin
douã metode care s-au completat una pe cealaltã astfel: prima metodã prin doborârea
ºi secþionarea unui anumit numãr de arbori; metoda a doua s-a adoptat datoritã
dificultãþilor întâmpinate la doborârea ºi secþionarea arborilor de fag ºi a constat din
prelevarea de carote de creºtere de la secþiunea de 1,30m (tabelul 3).                            

Defectele interioare ale lemnului arborilor de fag, care produc importante
deprecieri calitative sunt; inima roºie, inima stelatã ºi putregaiul interior. Aceste defecte
apar aºadar frecvent la interiorul trunchiurilor arborilor de fag, fãrã însã ca sã le poatã
fi bãnuitã prezenþa atunci când se face evaluarea pe picior a arborilor respectivi ºi
implicit încadrarea lor în clase de calitate. Este motivul pentru care, aºa cum bine se
cunoaºte, odatã cu trecerea la exploatarea propriu-zisã, apar reclamaþii sau imputãri din
partea unor agenþi economici care  ºi-au adjudecat prin licitaþie o anumitã partidã (un
anumit volum de lemn), de o anumitã calitate ºi respectiv sortimentaþie. Pânã la ora
actualã nu se deþin informaþii care sã poatã preîntâmpina aceste aspecte nedorite.
Cercetãrile de teren (mãsurãtorile ºi observaþiile efectuate asupra arborilor de fag), cât
ºi rezultatele obþinute în urma prelucrãrii datelor au urmãrit reliefarea atât a numãrului
de arbori afectaþi din totalul arborilor investigaþi în respectivele suprafeþe de probã, cât
ºi a proporþiei ocupate de aceste defecte în ceea ce priveºte secþiunile transversale ºi
longitudinale ale arborilor ºi chiar din volumul acestora. 

Numãrul de arbori de fag al cãror trunchi este afectat de defecte interioare, din
totalul numãrului de arbori cercetaþi în fiecare suprafaþã de probã, se prezintã datele în
tabelul 4.

Ceea ce se remarcã de la început este procentul extrem de mare deþinut de
arborii la care aceste defecte interioare se manifestã ºi implicit proporþia extrem de
micã a arborilor perfect sãnãtoºi. Dupã cum se observã în tabelul de mai sus, 79 % din
totalul arborilor investigaþi sunt afectaþi de defecte interioare ale lemnului ºi asta în
condiþiile în care ºi aºa mulþi arbori au destule defecte exterioare care declaseazã
lemnul pe picior.

Chiar dacã numãrul cazurilor analizate este relativ mic, se poate constata
existenþa unei extrem de accentuate variabilitãþi în ceea ce priveºte proporþia arborilor
cu defecte interioare din totalul arborilor luaþi în calcul în fiecare situaþie în parte. 

Putem aprecia aºadar, ca o  p r i m ã  o b s e r v a þ i e , cã încã de la vârsta de 100
de ani, defectele interioare, în principal inima roºie, afecteazã un numãr considerabil
de arbori din arboretele studiate, indiferent de vârsta lor efectivã, de etajul în care
acestea se gãsesc (tabelul 2), de productivitatea sau structura lor (tabelul 3) ºi chiar de

Guiman ºi Drãghiciu
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intervenþiile silviculturale aplicate (tabelul 4). 
O a  d o u a  o b s e r v a þ i e demnã de sesizat este aceea cã nu se constatã

neapãrat o sporire a proporþiei arborilor afectaþi de inima roºie (sau a defectelor
interioare în general) din totalul arborilor dintr-un arboret odatã cu înaintarea în vârstã
a acestora (vârsta medie a lor). Din contrã, se constatã o deosebit de accentuatã
variabilitate, fapt explicabil de altfel, având în vedere cã multe arborete cercetate au o
structurã -relativ plurienã, cu elemente de arboret de vârste foarte diferite. Fiind vorba
de numãrul de arbori afectaþi de diferite defecte interioare, este evident cã acesta este
influenþat de ponderea unuia sau altuia dintre elementele de arboret din ansamblul
arborilor din arboretul respectiv ºi implicit de vârsta acestora. 

Dar nu numai vârsta influenþeazã semnificativ prezenþa sau absenþa defectelor
interioare ale lemnului ºi stabilirea proporþiei arborilor afectaþi de acestea din
ansamblul arborilor dintr-un arboret. Condiþiile climatice, condiþiile staþionale
(substratul litologic, anumite caracteristici ale solului, drenajul terenului, altitudinea,
expoziþia, panta etc.), silvotehnica aplicatã, pot influenþa ºi ele într-o mãsurã sau alta
prezenþa defectelor interioare, a inimii roºii în principal.
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Tabelul 4. Proporþia deþinutã de arborii cu defecte interioare din totalul arborilor din
suprafeþele de probã amplasate în arboretele de fag studiate în anul 2005
The proportion of  trees with inner defects in relation with all the trees from the beech 
stands trial areas in year 2005

O.S. U.P. u.a. Varsta 
medie 
(ani) 

Nr. total de 
arbori din 
suprafa a 
de prob

Nr. total de 
arbori cu 
defecte 

interioare

Propor ia 
arborilor cu

defecte 
interioare
(total), %

Din care, (%) arbori cu : 

inim
ro ie 

inim
ro ie +
putre-

gai 

ini-m
ste-
lat

pu-
tre-
gai 

Campina IV 64A 220 115 107 93 79 21 - - 
O elul Ro u IV 101A 100 124 20 16 95 - - 5 

VIII 25 145 130 82 63 84 16 - - 
Or tie III 171B 130 212 93 44 88 8 - 4 
S cele VI 1D 135 260 238 92 85 12 - 3 

V lenii de M III 91C 120 126 91 72 73 13 - 14 
Bra ov V 36 90 147 21 14 81 14 - 5 

P dureni II 46E 130 104 101 97 76 19 - 6 
Ciurea IV 71B 110 118 90 76 94 3 - 3 

Fantanele II 45B 125 120 114 95 94 5 - 1 
II 73 100 112 100 89 99 1 - - 

Bra ov VII 3C 110 160 154 96 98 1 - 1 
Mih e ti I 37 95 96 54 56 89 7 - 4 
Dolhasca I 21B 120 169 169 100 95 4 - 1 

I 12A 100 113 66 58 96 2 - 2 
Anina VII 22C 100 201 198 99 86 8 - 6 
Bra ov VII 5F 110 136 121 89 95 3 - 2 
Teliu III 72A 110 193 44 23 84 5 - 11 
M ieru  VI 47B 125 128 128 100 91 7 - 2 
Teliu III 50A 125 117 97 83 87 3 - 10 
Nera V 110 150 145 137 94 83 13 - 4 

Anina VII 15B 150 79 62 78 93 2 - 5 
Nera I 63A 170 150 126 84 75 7 - 18 

Mih e ti I 213A 
Mu testi  15A 

Total - - - - 



A t r e i a  o b s e r v a þ i e ar fi aceea cã odatã cu înaintarea arboretelor în vârstã,
în condiþii staþionale prielnice, inima roºie se asociazã tot mai frecvent cu putregaiul
interior al lemnului, respectiv inima roºie poate degenera în putregai, cu toate
implicaþiile care decurg de aici asupra valorificãrii lemnului în produse superioare.

Dar, pânã la urmã proporþia arborilor cu defecte interioare din totalul arborilor
studiaþi într-un arboret nu este întotdeauna foarte sugestivã în efectuarea unor astfel de
analize, mai ales atunci când este vorba de arborete cu structuri relativ pluriene. Mult
mai relevantã ºi importantã prin prisma valorificãrii -lemnului este însã ponderea
defectului interior (al inimii roºii în principal) din diametrul de bazã (d1,3) al unui
arbore.

Stabilirea unor legãturi între diametrul ocupat de inima roºie la nivelul
diametrului de bazã al arborilor ºi aceste diametre (d1,3) a fost realizatã în fig. 3. Dupã
cum se poate constata din examinarea graficului întocmit pentru douã arborete
cercetate, existã o interdependenþã directã între diametrul ocupat de inima roºie (la
nivelul secþiunii de la 1,30 m) ºi diametrul de bazã al arborelui (d1,3), respectiv, cu cât
diametrul de bazã al arborelui este mai mare, cu atât ºi ponderea inimii roºii la aceastã
secþiune este mai mare. Mai exact, în toate cazurile analizate, indiferent de vârsta

Guiman ºi Drãghiciu

Fig. 3. Variaþia diametrului inimii roºii în secþiunea de la 1,30 m cu diametrul de bazã al arborilor 
(d1,3) pentru arborete
The variation in diameters   of the „red heart” condition in sections placed higher then 

1,30 m, in relation with the trees bottom diameter

Ocolul silvic
Sãcele, U.P.V
Tesla, u.a. 87A

Ocolul silvic
Turda, U.P.IX
Ocoliºel, u.a.
62B

289
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arboretelor în cauzã, existã legãturi foarte bine asigurate statistic, evidenþiate prin
coeficienþi de corelaþie foarte semnificativi (regresii liniare). 

Meritã evidenþiate din acest punct de vedere mai ales cele douã cazuri de
arborete studiate în cadrul O.S. Nera (tabelul 5), unde dupã cum se observã, la diametre
ale arborilor de peste 60 cm în principal, inima roºie ocupã mai bine de jumãtate din
suprafaþa secþiunilor transversale (la nivelul diametrelor de bazã ale arborilor
respectivi), proporþia acesteia sporind în ºi mai mare mãsurã odatã cu majorarea
diametrului arborilor. Este evident cã în astfel de situaþii, aºa cum s-a precizat deja, pe
lângã inima roºie, lemnul este afectat frecvent ºi de putregai, sau chiar numai de acesta
din urmã. Aºa se face cã arbori de dimensiuni de-a dreptul excepþionale, impresionanþi
prin valorile diametrelor ºi ale înãlþimilor atinse, care de multe ori chiar pot sã nici nu
aibã defecte exterioare, sunt la interior în proporþie considerabilã afectaþi de defecte
interioare, frecvent putregai, ceea ce face ca aceºtia sã fie complet nevalorificabili.

Mult mai elocvente pentru analiza de faþã sunt însã valorile procentuale medii
ale inimii roºii pe categorii de diametre, în condiþiile ordonãrii arboretelor studiate în
funcþie de vârsta acestora, situaþie prezentatã în tabelul 5.

Întocmirea unei astfel de situaþii se impune având în vedere limitele de
admisibilitate existente în STAS-uri pentru obþinerea de sortimente valorificabile
superior (furnire estetice sau tehnice, cherestea).

Analizând datele prezentate în tabelul de mai sus, se constatã cã inima roºie
deþine o pondere însemnatã din diametrul arborilor în aproape toate situaþiile analizate,
în general manifestându-se o tendinþã crescãtoare a proporþiei defectului interior (fie cã
este vorba doar de inimã roºie sau putregai sau combinaþii dintre acestea) pe mãsurã ce
acesta sporeºte în dimensiuni.
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Tabelul 5. Proporþia inimii roºii pe categorii de diametre, în arboretele de fag
The proportion of „red heart” condition on diameter dategories placed in the beech stands

Ocolul   
silvic

U.P. u.a 
Varsta 
medie 
(ani)

 Clase de diametre
% inimii ro ii din diametru (al clasei respective)

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 
P dureni 
Fantanele 
Dolhasca
Bra ov 
Ciurea 

Fantanele 
Mih e ti
Dolhasca

Anina 
Bra ov 
Teliu

M ieru
Teliu
Nera 

Anina 
Nera 

II 
II 
I 

VII 
IV 
II 
I 
I 

VII 
VII 
III 
VI 
III 
V 

VII 
I 

46 
45B 
21B 
3C 
71B 
73 

37A 
12A 
22C 
5F 

72A 
47B 
50A 
110 
15B 
63A 

132 
125 
120 
110 
107 
100 
95 
85 
100 
110 
110 
125 
125 
150 
150 
170 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
8 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 

42 
- 
3 
- 
8 
47 
38 
6 
47 
27 
51 
10 
21 

53 
40 
46 
31 
16 
28 
12 
13 
41 
34 
3 
37 
23 
47 
25 
39 

49 
45 
36 
36 
18 
33 
19 
15 
38 
31 
9 
45 
36 
54 
25 
42 

45 
40 
37 
42 
23 
39 
31 
14 
51 
31 
19 
50 
31 
55 
27 
40 

53 
44 
38 
46 
27 
32 
17 
25 
- 

41 
34 
50 
27 
54 
33 
48 

53 
40 
40 
49 
31 
46 
- 
- 
- 

45 
15 
- 

37 
65 
30 
51 

64 
- 
- 

48 
26 
- 
- 
- 
- 
- 

27 
37 
34 
65 
46 
55 

81 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

56 
68 
- 

63 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

64
77
- 

60

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

72
- 

69

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 
- 

82
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Putem conchide aºadar, la nivelul arboretelor studiate în acest an – care aºa
cum s-a menþionat la pct. 3.1. sunt situate în condiþii staþionale favorabile dezvoltãrii
fagului, cã cu cât vârsta arboretelor trece de 100 de ani, cu atât inima roºie este mai
frecventã ajungând sã reprezinte valori apreciabile din diametrul arborilor, în general
mãrindu-ºi proporþia de participare odatã cu creºterea -diametrului.

Interesant este ºi faptul cã inima roºie apare cel mai adesea la arborii de mari
dimensiuni, din clasele de calitate I ºi II, respectiv au puþine defecte exterioare cuan-
tificabile (de genul celor prezentate la pct. 4.1.) care sã conducã la o declasare a
lemnului pe picior, atunci când se face evaluarea. Din aceºti arbori s-ar obþine dealtfel
ºi cele mai valoroase sortimente de lemn dacã nu ar fi afectaþi de defecte interioare ale
lemnului.

În cele ce urmeazã (tabelul 6), se prezintã spre exemplificare procentele medii
ale inimii roºii pe total arbori din clasele de calitate I ºi respectiv clasa de calitate a II-
a pentru o parte din arboretele studiate. Aceste valori s-au obþinut prin raportarea mediei
diametrelor inimii roºii la media diametrelor arborilor din clasa de calitate respectivã.
ªi în aceastã situaþie, deºi este vorba de valori medii procentuale ale inimii roºii, pentru
ansamblul arborilor de clasa de calitate I, respectiv a II-a, se constatã cã avem de-a face
cu proporþii ale inimii roºii deosebit de mari, acestea fiind substanþial mai mari odatã
cu înaintarea în vârstã a arboretelor, ceea ce limiteazã de altfel, în ciuda dimensiunilor
realizate, obþinerea de sortimente superioare. Aºadar, indiferent de condiþiile staþionale
în care un arboret sau altul se gãseºte, sau de silvotehnica aplicatã, factorul hotãrâtor în
majorarea proporþiei defectului interior este pânã la urmã vârsta ºi dimensiunile
realizate.

ªi dacã STAS-urile româneºti elaborate înainte de 1989 (STAS 2024-85) erau
mult mai permisive vizavi de prezenþa inimii roºii (40 % din diametru la lemnul pentru
furnire estetice, 60 % din diametru la lemnul pentru furnire tehnice, sau orice valoare a
acesteia la lemnul pentru cherestea), standardele europene, la care urmeazã sã ne
aliniem, sunt mult mai restrictive în legãturã cu prezenþa în lemn a acestui defect, ca sã
nu mai vorbim de preþurile ce diferã substanþial în funcþie de prezenþa sau absenþa
inimii roºii. 
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Tabelul 6. Procentele medii ale inimii roºii pentru totalul arborilordin clasa  de calitate 
I, respectiv a II-a
The medium percentages of the „red hart” condition for the total number of 
trees included in the first and second quality class.

O.S. U.P. u.a 
Vârsta 
medie 
(ani)

Valorile procentuale medii ale inimii 
ro ii din totalul arborilor de ...

clasa de calitate I clasa de calitate a II-a
Anina 
Bra ov 
Teliu
M ieru
Teliu
Nera 
Anina 
Nera 

VII 
VII 
III 
VI 
III 
V 

VII 
I 

22C 
5F 

72A 
47B 
50A 
110 
15B 
63A 

100 
110 
110 
125 
125 
150 
150 
170 

36,5
28,6
7,0
40,4
27,8
53,4
24,6
50,3

40,4
34,6
6,4
43,1
32,9
62,4
29,7
49,2
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Astfel, standardul european EN 1316-1 (din Picard, 1996 – citat de Nicolescu et al.,
2001), permite pentru clasa de calitate a lemnului rotund F-A – maxim 20 % inimã
roºie, iar pentru clasa F-B – maxim 30 %.

Cert este însã cã se prefigureazã posibilitatea luãrii în calcul (cel puþin pentru
arboretele situate în condiþii staþionale favorabile, unde fagul realizeazã productivitãþi
deosebite ºi la vârste înaintate, de peste 110 – 120 de ani) a posibilitãþii de a declasa (cu
o clasã de calitate) arborii de mari dimensiuni, cu diametre de peste 60 de cm, care
aproape în totalitate au inimã roºie în proporþii considerabile (uneori asociatã cu
putregai), tocmai pentru a putea contracara deficienþele semnalate cu ocazia evaluãrii
arborilor pe picior.

Un aspect deosebit de important avut în vedere în prezentele cercetãri este ºi
cel referitor la lungimea fusului arborilor de fag afectatã de inima roºie. Aceasta s-a
studiat atât în raport cu diametrul de bazã al respectivilor arbori, pe de o parte, cât ºi în
raport cu înãlþimea acestora. 

În ceea ce priveºte lungimea fusului arborilor de fag afectaþi de inimã roºie în
raport cu diametrul de bazã al acestora, din examinarea graficului prezentat în fig.4.a
se constatã cã s-a pus în evidenþã existenþa unor legãturi corelative între cele douã
elemente menþionate anterior, însã valoarea coeficientului de corelaþie evidenþiazã
existenþa unei corelaþii nesemnificative. 

Referitor la lungimea fusului arborilor de fag afectatã de inimã roºie în raport
cu înãlþimea acestora, dupã cum se observã din graficul prezentat în figura 4 se
evidenþiazã existenþa unei legãturi corelative liniare, tot nesemnificative. Se constatã
aºadar cã lungimea de fus afectatã de inimã roºie este în general direct proporþionalã cu
înãlþimea arborilor ºi implicit cu creºterea diametrului.   

Pentru evidenþierea dinamicii inimii roºii de-a lungul fusului arborilor de fag
s-au întocmit ºi schemele prezentate în figurile 5 ºi 6 pentru cei 4 arbori doborâþi. În
fiecare din cele douã cazuri studiate s-au ales arbori de diametre dintre cele mai diverse,
care sã acopere cât mai bine ecartul mare înregistrat în legãturã cu aceastã caracteristicã
ºi predominant arbori din clasele I ºi a II-a de calitate, care practic intereseazã în cea
mai mare mãsurã atunci când este vorba de obþinerea unor sortimente valoroase de
lemn.

Ca urmare a prelucrãrii datelor rezultate din mãsurãtorile de teren ºi a
întocmirii graficelor prezentate în figurile menþionate mai sus se constatã cã de-a lungul
fusului arborilor de fag proporþia inimii roºii în -secþiune transversalã nu înregistreazã
întotdeauna o descreºtere continuã, de la bazã spre vârf, proporþional cu descreºterea
diametrului arborelui, aºa cum îndeobºte era cunoscut pânã la ora actualã, aceasta
putând avea, de la caz la caz, diferite evoluþii cum ar fi: conicã, respectiv continuu
descrescãtoare de la bazã spre vârf; mai mult sau mai puþin cilindricã, cel puþin pe
anumite segmente de trunchi; sau de forma unui fus; atunci când avem de-a face cu o
dinamicã a inimii roºii în secþiunea longitudinalã a arborelui de formã fusiformã,
trebuie menþionat cã maximul proporþiei inimii roºii se -înregistreazã în jurul înãlþimii
de 5 – 7 m, sau chiar 9 m, probabil în legãturã ºi cu înãlþimea la care se realizeazã
maximul creºterii în înãlþime a arborilor de fag;
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- în funcþie de evoluþia inimii roºii de-a lungul fusului arborilor de fag, evident cã ºi
proporþia inimii roºii din secþiunea arborelui la o anumitã înãlþime poate sã fie
reprezentatã prin valori procentuale foarte diferite; 

- cu cât diametrul ºi înãlþimea arborilor sunt mai mari, cu atât ºi proporþia inimii
roºii (a defectelor interioare în general) este mai mare, atât în secþiune transversalã cât
ºi longitudinalã, afectând semnificativ valorificarea lemnului respectivilor arbori în
sortimente superioare.

Apreciem aºadar cã inima roºie are o multitudine de forme de manifestare ºi
deºi s-a sesizat o deosebit de accentuatã variabilitate în ceea ce priveºte ponderea pe
care aceasta poate sã o deþinã în trunchiul arborilor de fag, ea este totuºi mai frecventã
la arborii din arboretele cele mai vârstnice unde ocupã o proporþie mai însemnatã
(dintr-o secþiune oarecare, din înãlþime sau din volumul arborelui respectiv).

Fig. 4. Legãturã corelativã între lungimea fusului afectatã de inimã roºie - diametrul (a) ºi 
înãlþimea  arborilor (b) în arboretul u.a. 63A , Ocolul silvic Nera
The link between the length of the damaged area by the „red hart” condition and
the diameter (a) or the height of the trees (b) in the u.a. 63A Forest District Nera stand

a)

b)
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Fig.  5. Dinamica formaþiei de inimã roºie de-a lungul fusurilor arborilor de fag în suprafaþa de probã amplasatã în O.S. Nera, 
U.P. V Putna u.a. 110
The growth of „red heart” condition across a longitudinal section of the beech tree in the trial area installed in O.S. Nera,

U.P. V Putna ua 110 stand

Arborele nr. 14, d1,3=75 cm
Arborele nr. 8, d1,3 = 85 cm
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Fig.  6. Dinamica formaþiei de inimã roºie de-a lungul fusurilor arborilor de fag în suprafaþa de probã amplasatã 
în O.S. Nera, U.P. I Heliºag, u.a. 63A

The growth of „red heart” condition across a longitudinal section of the beech tree in the trial area 
installed in O.S. Nera, U.P. I Heliºag ua 63A stand
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5. CONCLUZII ªI RECOMANDÃRI

Cercetãrile de faþã au stabilit ºi analizat calitatea lemnului în raport cu vârsta ºi
intervenþiile silviculturale prin prisma defectelor interioare ºi exterioare ºi a  corelaþiilor
identificate între ele. 

Calitatea lemnului arborilor de fag, în raport cu vârsta a condus la formularea
concluziei potrivit cãreia, dupã vârsta de 100 de ani, defectele interioare ºi exterioare,
în principal inima roºie, afecteazã un numãr considerabil de exemplare, indiferent de
etajul fitoclimatic în care aceºtia se gãsesc, de productivitatea sau structura lor ºi chiar
de intervenþiile silviculturale practicate. Pentru a preîntâmpina deprecierile calitative
ale lemnului ºi pierderile în  ceea ce priveºte valorificarea acestuia pe baza rezultatelor
cercetãrilor de faþã este necesarã chiar coborârea vârstelor optime de tãiere pentru
arboretele de fag de clase mijlocii ºi superioare de producþie. Acest fapt poate fi realizat
numai prin iniþierea ºi desfãºurarea unor cercetãri ample asupra vârstelor optime de
tãiere asupra arboretelor de fag.

Indiferent de condiþiile staþionale în care un arboret sau altul se gãseºte, sau de
silvotehnica aplicatã, factorul hotãrâtor în majorarea proporþiei defectului interior este
pânã la urmã vârsta ºi dimensiunile realizate. Analizate prin prisma intervenþiilor
silviculturale, calitatea arborilor din pieþele de probã variazã  de la arboret la arboret,
din acest punct de vedere nu este posibilã generalizarea unor concluzii cu caracter
general, dar totuºi sunt de precizat urmãtoarele:

- în situaþia tratamentelor cu perioadã scurtã de regenerare (progresive ºi succesive)
pentru care schimbarea generaþiilor de arbori (perioada generalã de regenerare) are loc
în maximum  20 de ani prin trei intervenþii, calitatea lemnului are mai puþin de suferit
fiind puþin influenþatã de tehnologia de exploatare adoptatã. Multe defecte ale lemnului
arborilor ajunºi la exploatare sunt datorate rãnilor produse cu ocazia recoltãrii lemnului
la rãrituri. Aceste defecte conduc la declasãri calitative importante pentru arborii de fag
ajunºi la vârsta exploatabilitãþii;

- pentru tratamentele cu perioadã lungã de regenerare (tratamentul progresiv cu
perioadã lungã de regenerare, tratamentul jardinatoriu) în care perioada de regenerare
poate ajunge pânã la 50 – 60 de ani sau în situaþia tratamentului codrului grãdinãrit
(perioadã continuã de regenerare), sunt  înregistrate pierderi calitative. Aceste pierderi
calitative sunt în raport direct cu tehnologiile de exploatare adoptate;

- inventarierea defectelor interioare (inimã roºie, inimã stelatã ºi putregai) a
lemnului arborilor pe picior cu diametrul la 1,30m peste 60 cm în arboretele de fag a
evidenþiat diferenþe calitative în medie cu cel puþin o clasã de calitate în raport cu
estimarea calitativã efectuatã în raport cu defectele exterioare. Reamintim faptul cã
estimarea calitativã efectuatã în raport cu defectele exterioare este folositã de normele
tehnice în vigoare. În concordanþã cu cele prezentate mai înainte cercetãrile desfãºurate
justificã propunerea declasãrii cu o clasã de calitate a arborilor de mari dimensiuni
(diametrul peste 60 cm la 1,30 m), pentru eliminarea litigiilor provocate de diferenþele
calitative constatate dupã doborârea arborilor în procesul de exploatare.
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