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Abstract

RESEARCH CONCERNING THE ESTABLISHMENT OF WOOD

QUALITY IN BEECH STANDS DEPENDING ON AGE AND

SILVICULTURAL ACTIVITIES

The purpose of the research was to identify the elements involved in the damage of beech
wood quality. Another purpose was to improve the evaluation system used in determining the quality
of stumpage beech wood, in order to eliminate the price differences after cutting. These objectives
were accomplished through emphasizing inner and outer defects depending on age, site conditions and
silvicultural activities.

Research were conducted in 27 trial experimental areas, located in all types of beech stands.
The following conclusion have been drawn from the results: i) there is a large variety of inner and
outer defects in the presence, a high frequency can be found in medium and superior productivity
stands, with ages between 100 and 120 years. In these conditions there are recorded few healthy trees;
ii) in all the researched situations, the most frequent inner defect of beech wood is the ,,red heart”, wich
can appear alone or associated with dote.

We can say that the inner degects of wood appear after 100 years, that is mainly the ,,red
heart” which alters a considerably number of trees in the stands that we have studied, no matter the
age, hight, productivity or structure, even if forestry interventions were conducted. With aging trees
which have passed 100 years in good site develop ,,red heart” in association with dote and it can
degenerate into with all implies that the ,,red heart” can degenerate into dote with all the implications
deriving from this, including the lack of wood quality from wich superior products are obtained.

Keywords: the quality of stumpage beech wood, inner defects, outer defects, site conditions,
silvicultural activities
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Rezumat

Cercetarile au urmarit identificarea factorilor implicati in deteriorarea calitatii lemnului de
fag. Totodata s-a urmarit imbunatatirea sistemului de evaluare a calitatii lemnului arborilor pe picior
pentru eliminarea diferentelor de calitate constatate la valorificare dupa doborare. Aceste obiective -
s-au realizat prin evidentierea defectelor interioare §i exterioare in raport cu varsta, conditiile
stationale si interventiile silviculturale.

Cercetarile au fost efectuate in 27 suprafete experimentale de proba, amplasate in arborete
de fag in toate formatiile forestiere in care este prezent fagul. Rezultatele obtinute permit formularea
urmatoarelor concluzii: i) exista variabilitate foarte mare in prezenta defectelor exterioare si
interioare, frecventa lor fiind ridicata la arboretele de productivitate mijlocie si superioara cu varsta
peste 100 si 120 de ani, practic se inregistreaza o proportie extrem de redusd a arborilor sanatosi in
aceste conditii; ii) in toate situatiile investigate, cel mai frecvent defect interior al arborilor de fag este
inima rosie, aceasta apare fie singura, fie asociatd cu putregaiul.

Putem aprecia ca dupd varsta de 100 de ani defectele interioare ale lemnului, in -principal
inima rosie, afecteaza un numar considerabil de arbori din arboretele studiate, indiferent de varsta lor,
de etajul in care acestea se gasesc, de productivitatea sau structura lor si chiar de interventiile
silviculturale aplicate. Odata cu inaintarea arboretelor in varsta, deci cu cat acestea trec mai mult de
100 de ani, in conditii stationale prielnice, inima rosie se asociaza tot mai frecvent cu putregaiul
interior al lemnului, respectiv inima rosie poate degenera in putregai cu toate implicatiile ce decurg
de aici asupra valorificarii lemnului in produse superioare.

Cuvinte cheie: calitatea lemnului de fag pe picior, defecte interioare, defecte exterioare,
conditii stationale, interventii silvicultuale

1. INTRODUCERE

Fagul vegeteaza in Romania la limita esticd a arealului, formand intinse masive
forestiere numite fagete, a caror pondere este majoritard in fondul forestier. Considerat
ca o specie nationald, fagul este caracterizat printr-o amplitudine ecologica mare, fapt
care il face sa vegeteze in conditii naturale de vegetatie foarte variate, in multe subzone
cu bonitati stationale diferite, realizdnd arborete cu productivitati si structuri diferite.

Daca in trecutul nu prea indepartat, fagul era considerat o specie forestiera fara
valoare economicd deosebitd, lemnul sau fiind folosit aproape in exclusivitate drept
combustibil, In ultimul timp, lemnul de fag este din ce in ce mai pretuit pe plan intern
si international. Preturile la cheresteaua de fag sunt la ora actuald chiar mai mari decat
la cheresteaua de rasinoase. in aceasta privinta intervine insi o importanta constringere
referitoare la calitatea lemnului in raport cu vérsta, structura arboretelor, conditiilor
stationale si natura interventiilor. Totodata calitatea lemnului este rezultanta defectelor
si anomaliilor prezente asupra lemnului arborilor de fag in raport cu elementele
prezentate anterior.

Defectele lemnului sunt abateri de la normal ale formei trunchiului, structurii
si integritatii tesuturilor, a compozitiei chimice, precum si unele formatiuni structurale
(nodurile). Acestea, modifica proprietatile lemnului afectandu-i de reguld in mod
negativ calitatea, limitdndu-i posibilitatea de utilizare practica (Beldeanu, 1999).

Cercetari mai recente efectuate in arboretele de fag asupra calitatii lemnului
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(Milescu et al.,1967; Decei, 1981; Draghiciu, 2002; Avacaritei, 2005) au stabilit ca
putregaiul exterior este considerat cel mai frecvent si important defect al fagului. In
producerea putregaiului, factorul antropic este cel mai important in aparitia lui prin
ranirea exemplarelor de viitor la executarea lucrarile de operatiuni culturale (cauza
producerii putregaiului exterior in peste 60% din cazuri se datoreaza ranilor de
exploatare). De asemenea, inima rosie este un defect interior care, pe langd inima
stelatd si putregaiul interior, este prezent in arboretele ajunse sau trecute de varsta
exploatabilitatii tehnice. Inima rosie produce diminuarea lemnului de calitate. Inima
stelatd si putregaiul interior sunt prezente in arboretele ajunse sau trecute de varsta
exploatabilitatii tehnice. Inima rosie produce o diminuare mai micd a lemnului de
calitate, pe cand inima stelatd si putregaiul interior influenteazd deprecierea drastica si
rapida a lemnului de fag. La arboretele aflate in faza de regenerare, trecute de varsta
exploatabilitatii tehnice, inima rosie, inima stelatd si putregaiul interior sunt semnalate
la peste 90% din cazurile analizate.

Prezentele cercetéri sunt impuse de necunoasterea tuturor factorilor implicati
in deteriorarea calitatii lemnului de fag, precum si de stabilirea celui mai adecvat mod
de gestionare a padurilor de fag, astfel incat sa fie evitate pagubele si sd creasca
eficacitatea economica si ecologica a gospodaririi respectivelor paduri. Se are in vedere
necesitatea promovarii conceptului de silviculturd a lemnului de calitate.

Scopul cercetérilor a fost de a evidentia defectele (in principal cele interioare)
care afecteazad calitatea lemnului arborilor de fag, in raport cu varsta, conditiile
stationale si interventiile silviculturale, in vederea diminudrii daunelor de natura
economica datorate reducerii calitatii lemnului acestor arbori.

Sub raport economic, calitatea lemnului de fag rezultat din arborete cultivate
este influentatd intr-o mare masurd de factorul antropic. Cunoasterea factorilor si a
mecanismelor ce influenteaza calitatea lemnului de fag constituie o prioritate pentru
gospodaria silvica prin care 11 asigura rentabilizarea activitatii. Cercetdrile sunt impuse
de necunoasterea tuturor factorilor implicati in deteriorarea calitatii lemnului arborilor
de fag, precum si de stabilirea celui mai adecvat mod de gestionare a padurilor de fag,
astfel Incat sa fie evitate pagubele si sa creascd eficacitatea economica si ecologicd a
gospodaririi acestor arborete. Cercetdrile initiate sunt importante si prin prisma
gestiondrii durabile a padurilor de fag din tara noastrd, precum si prin cea a conceptului
de certificare a lemnului. In prezent nu se cunoaste in suficientdi masurd legitura
corelativa dintre -calitatea lemnului arborilor de fag pe picior §i caracteristicile
exterioare ale acestora (dupa care se face Incadrarea arborilor pe clase de calitate).

3. MATERIAL SI METODA

Lucrérile de teren au fost desfasurate in 18 ocoale silvice ( Campina, Otelu
Rosu, Orastie, Sacele, Vilenii de Munte, Brasov, Padureni, Ciurea, Fantanele,
Mihaesti, Dolhasca, Maierus Teliu, Nera, Anina, Grosii Tiblesului si Musatesti) din 10
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directii silvice (Prahova, Resita, Hunedoara, I.C.A.S., Brasov, lasi, Bacdu, Suceava,
Baia Mare, si Pitesti). Cu aceasta ocazie au fost instalate 27 de suprafete experimentale
(Tabelul 1), suprafata fiecareia variaza intre 0,3 hectare si 1,5 hectare (Tabelul 2), in
raport cu varsta arboretelor respective §i cu consistenta acestora, astfel incat numarul de
arbori pe picior investigati sd fie reprezentativ pentru arboretele analizate.

Pentru 1indeplinirea obiectivelor stabilite s-a adoptat metoda experimentala
bazata pe efectuarea de masuratori biometrice si observatii specifice in 27 de suprafete
experimentale, amplasate in arborete pure de fag, reprezentative pentru arealul acestei
specii in tara noastra, de diferite varste (toate insa exploatabile), situate in diferite
conditii stationale si parcurse cu diferite lucrari de regenerare (asa cum rezulta din
datele prezentate in tabelele 1 si 2).

Cercetarile s-au desfasurat in doud planuri: pe de o parte s-a considerat ca
prezintad interes a se studia natura si mai ales frecventa aparitiei diferitelor defecte
exterioare care apar pe arborii din arboretele de fag din tara noastrd (evident situate in
diferite conditii stationale, de diferite varste, structuri, parcurse cu diferite interventii
silviculturale); iar pe de altd parte s-au studiat defectele interioare ale lemnului.

Tabelul 1. Caracteristici structurale ale arboretelor studiate
Structural characteristics of the studied trees

Ocolul Compo- Structura Varsta  Diametrul ~ Clasa de Interventii
silvic UP. ua N arboretului medie  mediu, d, prod. silviculturale
zifla (ani) (cm) medie
gta;npma x 16(;‘1/; 10FA Plurien 220 56,4 I progresive
Ol o VIl 2% 10FA Relechien 100 338 1l D e
e’ rosu 10FA Relplurien 145 494 1l progres!
Oragstie 1 171B . progresive
Sicel VI D 10FA Rel.plurien 130 34 il transh
acele I0FA  Relplurien 135 483 1l ranstormare
gradindrit
Vale‘g de Munte l\l/l gég 10FA  Relplurien 120 51,3 1 progresive
Padironi 0 xE 10FA  Rel.echien 90 31,6 1 e
o v g _IOFA rel. echien 132 59,0 1,5 Lo
—— 0 asg TFASTE  rlechien 107 54,6 12 R
antancie 10FA rel echien 125 53,7 L1 anstormare
gradindrit
Fantancle U 7 9FAIGO  relechien 100 430 L1 transformare
Brasov Vil 3C . gradinarit
. 10FA rel. echien 110 49,5 11 L
Mihaesti I 37A . igiend
Dolhasca I 1B 10FA rel. echien 95 39,1 1,7 ieiend
Dolh I A 10FA rel. echien 120 46,5 L7 1giena
ohasca 10FA echien 100 379 Ll 1gtena
igiend
Brasov Vil SF 10FA rel. echien 110 422 I conservare
Maierus VI 47B 9FAICA rel. plurien 125 38,0 11 progresive
Teliu 11 50A 9FA1GO rel. plurien 125 54,9 I progresive
Teliu 111 T2A 9FAICA rel. plurien 110 34,2 11 progresive
Nera I 63A 10FA rel. plurien 170 54,5 I progresive
Nera Voo 0 0RA relpluien 150 632 I progresive
Anina VII 22C . transformare
Anin VI 15B 10FA rel. echien 100 323 11T cidindrit
2 10FA rel. plurien 150 449 i g aT &
1
Grosii Tiblesului \ 84C 10FA rel. plurien 156 53,8 11 Successive
A% 58A 10FA rel. plurien 175 52,2 11 Successive
If,[/hhf‘f §tt1. I{, 21153: I0FA  relplurien 160 54 1l tmn_s(fl‘.’“.n"f'fe
usdtest 10FA plurien 180 56 I & T‘“a“
1
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Tabelul 2. Caracteristici stationale ale arboretelor studiate in anul 2005
Site characteristics of the studied trees in 2005

Ocolul Tipul de Tipul de Tipul de Altitudine Expo- Panta
o U.P. u.a. . - s
silvic statiune padure sol (m) zitie (grade)
Etajul deluros de figete, gorunete si goruneto-fagete (FD;)
Padureni I 46E 5.2.4.2. 433.1 3101 250-350 NE 10
Ciurea v 71B 5.2.4.2. 433.1 3101 250-280 S 15

Fantanele I 45B 5.2.4.3. 421.1 2401 280-360 N 7

Fantanele I 73 5.2.4.3. 421.1 3101 340-400 N 16
Bragov Vil 3C 5.2.43. 421.1 3101 590-720 NE 25

Mihaesti I 37A 5.2.4.2. 433.1 3103 530 NE 12
Dolhasca I 21B 5.2.4.3. 421.1 2401 330-400 SE 12
Dolhasca I 12A 5.2.4.3. 421.1 2401 360-400 E 15

Bragov VI SF 5.2.4.3. 421.1 3101 670-720 NE 15

Maiierus VI 47B 5.2.3.3. 422.1 2407 570-640 N 28

Teliu I 50A 5.2.3.2. 4243 2201 630-820 N 13

Anina Vil 22C 5.2.2.2. 421.2 1701 630-740 E 25

Anina Vil 15B 5.2.2.2. 431.2 1701 690-730 E 27

Mihaesti I 213A 5243. 421.1 3102 540 v 15
Etajul montan-premontan de figete (FM;+FD,)

Campina v 64A 443.0 411.1 3101 1100-1450 E 22
Otelu rosu v 101A 443.0 411.1 3101 800-1000 \Y 15
Otelu rosu VIIL 25 443.0 411.1 3102 840-1050 NV 30

Oragtie 11 171B 4332 414.1 2405 1100-1200 SE 15

Teliu 11 T2A 4.4.2.0. 4114 3101 790-1050 \% 25

Nera I 63A 4.4.3.0. 4111 3301 920-1190 E 22

Nera \% 110 4.4.3.0. 411.1 3301 960-1100 NE 25

Grosii Tiblesului v 58A 4.4.3.0. 411.1 3301 825-980 \Y% 28

Musatesti v 15A 44.1.0 411.7 3305 750-1150 SE 15

Etajul amestecurilor (FM,)

Sacele VI 1D 3.333. 411.1 3101 1060-1170 NV 25

Valenii de Munte I 91C 3332 221.2 3101 850-890 NY% 26

Bragov \% 36B 3332 414.1 3301 650 NV 22
Grosii Tiblesului \% 84C 3.33.3. 4111 3301 1090-1440 NV

Daca in primul caz este vorba de evaluarea tuturor defectelor care apar la
suprafata trunchiului arborilor de fag din suprafata de proba la arborii pe picior, in cel
de-al doilea caz se face evaluarea defectelor care apar la arborii de fag, dupa ce acestia
au fost doborati si sectionati in tronsoane, ocazie cu care au putut fi evidentiate,
masurate si cuantificate defectele interioare ale lemnului arborilor de fag, imposibil de
evidentiat in cazul analizei arborilor pe picior.

Desigur cd, in conditiile obtinerii unui volum corespunzator de date de teren,
este posibild, si de dorit chiar, identificarea unor eventuale corelatii intre anumite
caracteristici exterioare ale arborilor de fag si prezenta anumitor defecte interioare
(inima rosie, inima stelata, putregai etc), fapt care desigur ca in perspectiva, va putea
conduce la o ameliorare substantiala a actiunii de evaluare a volumului de lemn destinat
exploatarii.

Pentru a raspunde dezideratelor formulate anterior, cele doudzeci si sapte de
suprafete experimentale au fost amplasate in zone reprezentative. Fiecare arboret

analizat, a fost caracterizat pe suprafete relativ mari, astfel incat in respectiva suprafata
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de proba sa fie inclusi un numar suficient de mare de arbori (intre 100-200 arbori),
dintre acestia existand cati mai multi arbori marcati de ocol, arbori care ulterior sa
poatd fi analizati $i masurati cat mai atent la suprafata solului, dupa doborare si
sectionare.

Limitele suprafetelor de probd au fost materializate cu vopsea alba, s-a
procedat la numerotarea cu vopsea a tuturor arborilor. Inventarierea propriu-zisa a
arborilor a constat intr-o analiza atentd (masuratori si observatii detaliate) atat in ceea
ce priveste caracteristicile dimensionale cat si evidentierea principalelor defecte care
apar la fiecare arbore in parte, in functie de care se realizeaza incadrarea arborilor in
cele patru clase de calitate.

Pentru caracterizarea arborilor pe picior, au fost luati in considerare urmatorii
parametrii: varsta (ani); diametrul la 1,30 m (in cm); indltimea totald (m); inaltimea
elagatd (% din naltimea totala a fusului); clasa Kraft (clase I — V); clasa de calitate
(clase I — IV); forma coroanei : 1 — steag ; 2 — buchet ; 3 — matura ; diametrul coroanei
(m); defoliere (%); culoare scoarta : 1 — alb cenusiu ; 2 — gri ; 3 — cenusiu; prezenta
ritidom (5 clase, % din suprafata trunchiului) : 1 - 1-20 % ; 2 - 21-40 %; 3 - 41-60 %
; 4-61-80% ; 5 -81-100 %; infurcire (inaltimea in m la care apare prima bifurcare);
noduri (5 clase, % din suprafata trunchiului) : 1 - 1-20 % ; 2 - 21-40 %; 3 - 41-60 %;
4-61-80 % ; 5-81-100 %; gelivuri (% din lungimea fusului pe care apar gelivuri);
ovalitate (% din lungimea fusului afectat de ovalitate); labartare (5 clase, %) :1-1-10
% 3 2-11-20 %; 3 - 21-30 %; 4 -31-40 % ; 5 - > 40 %; unghiul de insertie al
ramurilor (mediu pe arbore, In grade); barbi chinezesti (5 clase, % din suprafata
trunchiului) : 1 - 1-20 % ; 2 - 21-40 %; 3 - 41-60 % ; 4 - 61-80 % ; 5 - 81-100 %;
putregai exterior (5 clase, % din lungimea fusului afectat de putregai ) : 1 - 1-20 % ; 2
-21-40 %; 3 -41-60 % ; 4-61-80 % ; 5-81-100 %.

Datele de teren mentionate au fost culese pe fise de teren adecvate, concepute
special pentru acest gen de masuratori i observatii.

In vederea evalurii defectelor interioare (mai ales in ceea ce priveste inima
rosie, inima stelatd sau putregaiul interior) la o parte din arborii analizati s-a procedat
la doborarea lor si sectionarea fusului arborilor din loc in loc cu ajutorul
motofierdstraielor. Dupa caz, acolo unde nu s-au putut aplica suficiente sectiuni,
informatiile au fost completate cu cele obtinute de pe carotele de crestere extrase cu
burghiul Pressler. Pe arborii doborati la suprafata solului s-au efectuat o serie de
masurdtori cum ar fi: masurarea lungimii totale a fusului arborilor; masurarea
diametrelor de-a lungul fusului pe tronsoane de 2 m, in vederea determinarii volumului
fiecarui arbore (fara craci); masuratori amanuntite in ceea priveste defectele lemnului,
cu referire speciala la defectele interioare; pentru fiecare arbore in parte efectuandu-se
schite amanuntite, echipate cu toate masuratorile efectuate.

Desfasurarea lucrarilor de teren s-a facut in cele doudzeci si sapte de suprafete
experimentale instalate pe durata ciclului de cercetare. S-a inventariat o suprafata totala
de 18,65 ha cu un numar total de 3852 arbori, fiind doborati, sectionati si masurati un
numar de 1519 arbori. Cu aceasta ocazie au fost recoltate si studiate carote de la 1124
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arbori 1n picioare. Aceste informatii sunt prezentate in tabelul 3.

In ceea ce priveste stabilirea inaltimii medii a arborilor din arboretele cercetate,
pe langa arborii doborati céarora li s-a masurat lungimea totald a fusului cu ajutorul
ruletei (de 50 m), restul inaltimilor necesare a fi masurate s-au determinat cu ajutorul
hipsometrului Suunto. In fine, pentru stabilirea varstei medii a arborilor din fiecare
arboret analizat, s-au numarat inelele anuale pe 5 — 7 cioate taiate proaspat.

4. REZULTATE SI DISCUTII

4.1. Analiza defectelor exterioare

Fiind vorba de arborete situate in diverse conditii stationale si de diferite varste,
parcurse cu anumite interventii silviculturale sau uneori, chiar neparcurse cu nici o
astfel de lucrare (este cazul arboretelor cercetate in cadrul ocoalelor silvice Nera, Grosii
Tiblesului si Musatesti — tabelul 3), este evident ca si gama si proportia defectelor
exterioare cuantificabile pe trunchiul arborilor este diferita de la caz la caz. Cert este
insd ca natura defectelor semnalate este in linii mari aceeasi, acestea afectand intr-o
masurd mai mare sau mai mica calitatea lemnului arborilor din respectivele arborete,
conducand astfel la Incadrarea respectivilor arbori intr-o clasa de calitate sau alta.

Un prim defect semnalat la arborii de fag pe picior este labartarea trunchiului,
aceasta manifestandu-se, aga cum se cunoaste, mai ales in cazul arborilor de mari
dimensiuni (atat in ceea ce priveste diametrul cat si indltimea). Labartarea apare cu
precadere in cazul arboretelor de varste inaintate, dezvoltate in conditii stationale
prielnice, cu flora de mull, pe soluri profunde, dezvoltate pe terenuri cu pante relativ
mici, cum este si cazul arboretelor studiate.

Arborii dezvolta in astfel de situatii -adevarati contraforti, care pana la urma nu
reprezintd altceva decat o marire justificatd a bazei de sustinere care sa poatd prelua si
sd sustina intregul volum de lemn al arborelui respectiv. Analizand datele prezentate in
tabelul 6, putem constata ca intr-adevar labartari mai accentuate s-au identificat cu
precadere la arborii de mari dimensiuni din cadrul O.S. Teliu (U.P. 111, u.a. 50A), cele
doua arborete studiate in cadrul O.S. Nera (foto 1), O.S. Anina (U.P. VII, u.a. 15 B) sau
cele doua arborete din cadrul O.S. Grosii Tiblesului ( foto 2).

Putregaiul exterior este un alt defect exterior des Intélnit pe trunchiul arborilor
de fag, care conduce la declasarea lemnului de lucru, in stransa legatura si cu cota din
lungimea de fus afectatd, ca si de adancimea de patrundere pe directia radiala.
Putregaiul s-a identificat practic in toate arboretele investigate in cursul anului 2005 si
asa cum se poate remarca si din figura 1, procentul arborilor afectati de putregai este
foarte mare, indiferent de varsta arboretelor in cauza. Din observatiile efectuate, s-a
constatat cd putregaiul este localizat cel mai frecvent la baza arborilor si chiar daca
uneori se manifestd doar pe lungimi mici, in general sub 1 m, este un fenomen deosebit
de daunator (foto 3).

Cauzele principale ale aparitiei putregaiului sunt in multe situatii ranile
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Tabelul 3. Repartitia numarului de arbori inventariati pe clase de calitate si numarul de arbori
dobordti, in suprafetele de proba instalate
The distribution of inventoried trees on quality classes and the number of cut trees in the
trail areas

Nr. total Din care pe clase de
de arbori calitate Clasa Nr.
Ocolul inventari de 6 arbori
silvic L e ati in calitate i dobo
3 1 L TR A recoltatchse:
supraf. medie rati
de probda%
0 Ui 2 4 5 6 7 8 9 10 T 72
oo v 64A INEEIRIES) 35 B0 DOk = D, 11, - 60
% 100 300 3d = 950 ] : - -
VA 101A N 124 56 25 201298 11, - -
Otelul % 100 45 2080 165219 - -
Rosu VLT 2 N 130 55 S0 2 4 Ig - -
% 100 4950580 L lee i 5 - -
Oristic 111 7B = INe 212 60 48 46 58 115 - 41
% 100 R DR DD D T, - - 19
Shcsle VI 1D INE2Gi() 1128661 e 4703 5 11, - -
o 1100 43 250 18 A - - -
Valenii de III 91 E N6 50 450026 9 17 - 49
Munte % 100 40l 395 D! 7 _ - 39
Bein v 36B N 147 37 Sl 8 27 589 18 P - -
% 100 25 Sistars s 0lo) . - -
B it 11 46E N 104 33 Sl I 3 Iy 104 -
% 100 82w dOr iGN i3 - 100 -
i 18% 71B N 118 46 54 14 4 Ig 15158 19
% 100 30 e i) e g - 100 16
Eantanele LI 45B N0 il S0 w10 - 1; 120 -
% 100 42 42" 16 - - 100 -
Eantaneliec Sl 73 NN 43 490 15 5 Ig 1.2 -
% 100 38 44 13 S - 100 -
Brasov VII 3¢ N 160 745 S 2| 7 Ig 160 -
% 100 475 36 1304 - 100 -
Mihidesti I 87 A NEO6 18 SR o] 4 I, 96 -
% 100 195 55 520 ot - 100 -
Dolhasca i 21B N 169 84 5496 5 15 169 -
% 100 50 30 = 15 3 - 100 -
Dolhasca I 12A NS 25 48 31 9 11, 1815 -
% 100 22 43 =0 8 - 100 -
N 136 29 58 42 14 114 36 -
Brasov VI 5F % 100 e 43 3lai 10 - 100 -
% N 128 35 S8 ] 0 11, 128 -
Moy abo e e e i T
Teliu N 17 6 46 40 25 11, 1157/ -
111 50A % 100 5 39 8dy . 9 ) - 100 -
Teliu N 193 17 566258 IIg 193 S
180§ 72A % 100 ) 29 58308 3(0) - 100 3
N 150 34 408 D6k 50 11g 1E510) 6
Nera I 63A % 100 23 295 1 R3 - 100 4
N 145 30 49 8300 97 10k 145 6
Nera N 10 % 100 2 Al e L) - 100 4
N 201 47 85 45 24 11, 201 7.
Anina VII 22.@ % 100 23 49523512 - 100 3
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Tabelul 3. (continuare)

0 1 2 9 6 7 8 9 10 L e

INE2A0 47 85 45 24 G 201 7

Anina VI DRE 0 oe 00 23 42 25 i - 100 3
I 79 50 14 10 5 Is 78 -
Anina VI ST Dot 00 63 18 118 6 - 100 -
Grosii N 98 15 42 20 14 114 98 2
i bile stV S L@ 8 00 el (1) 113) 43 30 14 - 100 2
Grosii NE103 38 21 2l 23 113 103 -
iiiblicsiilun®s Vel oR AT 00 (10) B 20 2(0) 23 - 100 -
Mihaesti I 213 Nl 26 69 29, 117 115 Sl -
A % 100 18 99 21 12 - 36 -
NMusatest EIVRlSASE N =9 55 B8y 75 99 44 I1s 5 -
9% 100 IS 2.9 59 157 27 -
o >
Total arbori studiafi pe cicu N 3852 1135 1344 843 530 . 1124 E51189
de cercetare 20032006 % 100 29 395 2 14 - B9 29

provocate arborilor 1n procesul de exploatare. Lipsa de preocupare in a proteja arborii
ramasi pe picior face ca multi din acestia sa fie raniti, ceea ce favorizeaza in timp
instalarea putregaiului. Ranile produse arborilor in procesul de exploatare - la doborare
(rani ce favorizeaza instalarea putregaiului) - nu se constatd doar la baza -arborilor,
acestea semnalandu-se uneori pe o buna parte din lungimea fusului, fapt ce conduce in
timp chiar la uscarea arborilor respectivi (foto 4-6).

Dar putregaiul exterior al lemnului arborilor de fag pe picior apare in proportie

PR

Foto 1. O.S. Nera, U.P. I Helisag, u.a. 63A - Foto 2. O.S. Grosii Tiblesului, U.P. V
arbore exceptional de fag de clasa de calitate I Minghet, u.a. 58A - arbore de fag de clasa de
(d=125,5 cm, h= 51,6 m), ce prezintd labdrtare calitate a I a (d=69,3 cm, h=36,5 m), ce -prez-
accentuatd la baza intd labartare accentuati la bazi

O.S. Nera, U.PI Helisag, u.a. 63A - 0.S. Grosii Tiblesului, U.P.V Minghet,

-exceptional beech wood, quality class I (d=125,5  y.a. 58 A 1I class quality beech wood (d=69,3
cm, h=51,6 m), wich has a large width at the -bot-  ¢m | h=36,5 m), wich has a large width at the
tom bottom

281



Analele ICAS 50, 2007

foarte mare si in cazul unor arborete de varste foarte inaintate, de peste 150 de ani,
arborete cu structuri relativ pluriene, chiar in situasia in care acestea nu au fost parcurse
niciodata cu nici un fel de lucrare silvotehnica.

In astfel de situatii, este foarte mare frecventa arborilor de mari dimensiuni a

Foto 3. O.S. Nera, UP. 1, ua. 63A: Foto 4. O.S.Teliu, U.P.III, u.a. 72A: arbore de

arbore de fag cu putregai la baza arborelui (clasa fag ranit in procesul de exploatare pe aproape
de calitate all a (d = 114,0 cm, h = 43,5 m) toata lungimea fusului

O.S. Nera, U.P. I, u.a. 63A: beech wood with O.S. Teliu, U.P. 111, u.a. 72A: damaged
dote at the bottom (II quality class) (d=114,0 cm, beech wood almost over all its length during
h=43,5 m) logging

PRI e SR : Foto 6. O.S. Teliu, U.P. III, ua. S0A -arbore de
Foto 5. O.S. Teliu, U.P. III, ua. 72A — detaliu fag situat 1n imediata apropiere a unei cdi de
ranit in procesul de exploatare (foto. 4) colectarea lemnului, ranit la baza
O.S. Teliu, U.P. III, ua. 72A — damaged 0.S. Teliu, U.P. 111, ua. SOA — beech wood
beech wood during logging situated next to a logging road damaged at the

bottom
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csror trunchi este afectat de putregai exterior pe lungimi apreciabile ale fusului (foto 7),
sau chiar de scorbura (foto 8). Ne referim aici la cazul unor arborete de fag care au fost
mentinute cu mult peste varsta optima de taiere, cum este cazul arboretelor studiate n
cadrul O.S. Nera sau O.S. Grosii Tiblesului. Putregaiul apare in astfel de situatii fie
pornind de la baza spre varf, fie incepand doar de la 0 anumita indltime, ceea ce evident
conduce la o declasare foarte severa a calitatii lemnului arborilor respectivi (foto 7).

Fiind vorba de calitatea lemnului si implicit de valorificarea lui in urma
procesului de exploatare, cel putin Intr-un tarziu, apare firesc intrebarea daca nu cumva
varsta optima de tdiere a fost cu mult depasita, astfel incat lemnul rezultat din astfel de
arborete sd-si mai gaseascd vreo utilizare. Eficienta economicd poate apdrea astfel
compromisd din start, in astfel de situatii organizarea procesului de exploatare costand
cu mult mai mult decat se poate obtine prin valorificarea masei lemnoase respective, cu
toate implicatiile nedorite care decurg.

Bifurcarea (infurcirea) arborilor este si aceasta una din ,,marile
probleme” ale padurilor noastre de fag. Procentul de arbori infurciti in unele arborete
este foarte ridicat, ajungand, nu in putine cazuri, chiar la peste 50 % din numarul total
de arbori dintr-un arboret, ceea ce evident se va repercuta negativ in calitatea lemnului,
prin prisma sortimentelor valorificabile superior, cu atdt mai mult cu cat aceasta
(bifurcarea) apare la Tnaltimi mici pe trunchiul arborilor. (foto 9-10)

¥ L

Pl

Foto 7 - O.S. Nera, UP. V ,ua. 110 - Foto 8 - O.S. Nera, UP. V,u.a. 110 -

i

arbore de fag cu putregai pe arbore de fag de mari dimensiuni cu
primii cca.8 m din lungimea scorbura pe o buna parte din lungimea
fusului (d = 81,0 cm, h = 36,0 m) fusului

0.S. Nera, U.P.V, u.a 110 — beech wood dote on 0.S. Nera, U.P.V, u.a. 110 — beech wood with

around 8 m in its height (d= 81,0 cm, h=36,0 m)  a inner hollow across a large area of the tree
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S ki

Foto 9 — O.S. Teliu, U.P. III , ua. 50A - arbore Foto 10 — O.S. Teliu, U.P. III , ua. 72A -arbore de

de fag bifurcat fag multiplu infurcit
O.S. Teliu, U.P. III, ua 50A — forked beech 0O.S. Teliu, U.P. III, ua 72A — ramified beech
wood wood

inca din stadiile tinere ale arboretelor, o mai
judicioasa selectie a arborilor de viitor, practicatd de persoane calificate, este solutia
pentru a remedia astfel de situatii nedorite in viitor.

Un alt defect major al lemnului arborilor de fag din padurile noastre este si
curbura trunchiului, defect care evident conduce la o declasare a lemnului
arborilor respectivi, cu implicatii majore 1n ceea ce priveste obtinerea unor sortimente
valoroase de lemn.

Din prelucrarea datelor culese din suprafetele de proba instalate reiese ca un
numar extrem de mic de arbori nu prezintd curburi ale trunchiului, indiferent de
conditiile 1n care respectivele arborete se gasesc sau am putea spune chiar de varsta
acestora. Totusi se evidentiaza in mod deosebit din acest punct de vedere arboretele din
cadrul O.S. Teliu, U.P. III, u.a. 50A si din O.S. Anina, U.P. VII, u.a. 22C., in care doar
5 % si respectiv 8 % dintre arbori nu prezinta curburi ale trunchiului.

Pe ansamblu, In marea majoritate a cazurilor ponderea arborilor afectati de
curbura este foarte mare, depasind frecvent 70 - 80 %. Trebuie precizat insa ca procente
semnificative din categoria arborilor cu curburi se incadreazd in clasele 1 si 2 de
reprezentare, deci de pana la 20, cel mult 40 % din lungimea fusului si mai putin in
clasele superioare (3, 4 sau 5), indiferent de varsta arboretelor studiate, de structura
acestora sau de lucrarile silvotehnice aplicate (sau nu) in respectivele arborete.

Nodurile, desi se intdlnesc pe trunchiul arborilor in absolut toate cazurile
analizate (a se vedea tab. 6 si fig. 4), in proportie mai mare sau mai mica de la caz la
caz, ponderea acestora pe trunchiuri este in general redusa, procentele majoritare fiind
incadrate in clasa 1 de reprezentare. Acestea se intdlnesc n majoritatea cazurilor in
partea superioara a trunchiurilor, mai ales in zona coroanelor arborilor §i au in general
dimensiuni mici. Nu s-au semnalat cazuri de arborete (dintre cele analizate 1n acest an)
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in care nodurile sa intervina semnificativ in declasarea arborilor evaluati pe picior.

Cancerele bacteriene, desi prezente si ele pe trunchiul arborilor
analizati, au ponderi relativ reduse pe trunchiul arborilor, neinfluentdnd hotarator
declasarea lemnului, in clasa 1 de reprezentare fiind incadrati cei mai multi arbori.
Totusi, trebuie sesizat un aspect deosebit de interesant i anume ca acestea apar mult
mai frecvent in arboretele de pe raza Directiei silvice Brasov, respectiv in cadrul
ocoalelor silvice Teliu, Brasov si Maierus si in proportie infinit mai micad in cazul
arboretelor din ocoalele silvice Nera, Anina sau Grosii Tiblesului.

Barbile chinezesti, indicii clare ale prezentei unor noduri interioare in
lemn, 1n general sunt vizibile frecvent pe trunchiul arborilor de varste si de dimensiuni
mai mici (foto 11) si In proportii mult mai reduse si implicit mai putin vizibile la arborii
de dimensiuni foarte mari (cum este cazul arborilor studiati in cele doud arborete din
cadrul O.S. Nera). Barbile chinezesti se incadreaza majoritar in clasele 1 si 2 de
reprezentare i mult mai putin in restul claselor.

Referitor la gelivuri, trebuie sesizat cd acestea apar In mult mai mica masura in
comparatie cu restul defectelor amintite mai sus, concludente in acest sens fiind
procentele relativ mici de arbori afectati. Chiar si acolo unde apar, in general nu
influenteaza major declasarea lemnului arborelui respectiv, fiind rare situatiile in care
acestea apar pe lungimi apreciabile ale trunchiului.

In fine, referitor laritidom se constati ca acesta apare cu precidere in cazul
arborilor de mari dimensiuni, deci la arborii de varste Tnaintate (ex. arboretele din
cadrul O.S. Nera si cele din O.S. Grosii Tiblesului). Sunt singurele situatii in care
destul de frecvent acesta poate afecta uneori portiuni semnificative din lungimea
fusului, fiind adesea insotit de muschi, licheni, la o bund parte a arborilor respectivi
observandu-se chiar semne evidente de debilitare (foto 12).

Foto 11. O.S. Teliu, U.P. III , ua. 72A -arbore de Foto 12. O.S. Grosii Tiblesului, U.P. V, u.a. 58A —

fag cu multiple barbi chinezesti pe trunchi arbore de fag cu ritidom accentuat pe aproape
O.S. Teliu, U.P. 111, ua 72A - multiple toatd lungimea trunchiului
closed nodes on beech wood O.S. Gorsii Tiblesului, U.P. V, ua 58A —
beech wood with a thick bark all over the height
of the tree
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in restul arboretelor analizate, ritidomul apare doar ocazional, In general la baza
arborilor mai grosi ai unor arborete, practic neinfluentand in vreun fel calitatea lemnu-
lui arborelui respectiv.

In urma evaludrii arborilor pe picior (asemanitor celei efectuate in productie)
si deci a luarii 1n calcul a tuturor defectelor exterioare prezentate anterior, s-a ajuns la
incadrarea arborilor pe clase de calitate. Se constatd o accentuatd variabilitate a
repartitiei arborilor pe cele 4 clase de calitate din arboretele studiate, cu o proportie
redusa a arborilor din clasa I si uneori chiar si a IlI-a de calitate si implicit ponderea
mare a arborilor din clasele a IlI-a si a IV-a de calitate.

Incadrarea arborilor pe clase de calitate se realizeaza pentru fiecare caz in parte
in functie de marimea si frecventa defectelor exterioare. Cu aceastd ocazie pentru
arborii din fiecare suprafatd de proba a fost prezentata variatia clasei de calitate medii
pe categorii de diametre. Pentru a exista comparabilitate, indiferent de valorile absolute
obtinute din masuratori directe, variatia claselor de calitate este redata pe categorii de
diametre relative (dr = di /dgm). De reguld, clasa de calitate medie pe categorii de
diametre relative respecta aceeasi reguld. Pentru exemplificare prezentam in figurile 1
si 2 aceasta variatie.

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1 11 12 13 14 15 16 17 18 19 2

Fig. 1 Variatia clasei medii de calitate a arborilor din suprafata de proba instalata in arboretul din
0.S. Maierus, U.P. VI, u.a. 47B, pe categorii de diametre relative
Medium quality class variation iof the trial areas trees installed in the O.S. Maierus, U.P.
VI ,u.a. 47B stand, depending on relative diameters
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Fig. 2. Variatia clasei medii de calitate a arborilor din suprafata de proba instalata in arboretul din
O.S. Nera, U.P. I, u.a. 63A pe categorii de diametre relative
Medium quality class variation iof the trial areas trees installed in the O.S. Nera, U.P. I,
u.a. 63A stand, depending on relative diameters
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Din analiza figurilor 1-2 se constatd ca in toate situatiile studiate cele mai bune
insusiri calitative revin arborilor incadrati in categoria centrald de diametre si in
imediata apropiere a acesteia (mai ales spre categoriile imediat superioare), desigur cu
variatii de la caz la caz.

4.2. Analiza defectelor interioare

Evidentierea frecventei si marimii defectelor interioare a fost realizatd prin
doud metode care s-au completat una pe cealalta astfel: prima metoda prin doborarea
si sectionarea unui anumit numar de arbori; metoda a doua s-a adoptat datoritd
dificultatilor intampinate la doborarea si sectionarea arborilor de fag si a constat din
prelevarea de carote de crestere de la sectiunea de 1,30m (tabelul 3).

Defectele interioare ale lemnului arborilor de fag, care produc importante
deprecieri calitative sunt; inima rosie, inima stelata si putregaiul interior. Aceste defecte
apar asadar frecvent la interiorul trunchiurilor arborilor de fag, fara insa ca sa le poata
fi banuita prezenta atunci cand se face evaluarea pe picior a arborilor respectivi si
implicit incadrarea lor in clase de calitate. Este motivul pentru care, asa cum bine se
cunoaste, odatd cu trecerea la exploatarea propriu-zisa, apar reclamatii sau imputari din
partea unor agenti economici care si-au adjudecat prin licitatie o anumita partida (un
anumit volum de lemn), de o anumita calitate si respectiv sortimentatie. Pana la ora
actuald nu se detin informatii care sd poatd preintampina aceste aspecte nedorite.
Cercetarile de teren (masuratorile si observatiile efectuate asupra arborilor de fag), cat
si rezultatele obtinute In urma prelucrarii datelor au urmarit reliefarea atat a numarului
de arbori afectati din totalul arborilor investigati in respectivele suprafete de proba, cat
si a proportiei ocupate de aceste defecte In ceea ce priveste sectiunile transversale si
longitudinale ale arborilor si chiar din volumul acestora.

Numarul de arbori de fag al céror trunchi este afectat de defecte interioare, din
totalul numarului de arbori cercetati in fiecare suprafata de proba, se prezintd datele n
tabelul 4.

Ceea ce se remarcd de la inceput este procentul extrem de mare detinut de
arborii la care aceste defecte interioare se manifestd si implicit proportia extrem de
mica a arborilor perfect sandtosi. Dupd cum se observa in tabelul de mai sus, 79 % din
totalul arborilor investigati sunt afectati de defecte interioare ale lemnului si asta in
conditiile 1n care si asa multi arbori au destule defecte exterioare care declaseaza
lemnul pe picior.

Chiar dacd numarul cazurilor analizate este relativ mic, se poate constata
existenta unei extrem de accentuate variabilitati in ceea ce priveste proportia arborilor
cu defecte interioare din totalul arborilor luati in calcul in fiecare situatie in parte.

Putem aprecia agadar,cao prima observatie, cd inca de la varsta de 100
de ani, defectele interioare, in principal inima rosie, afecteazd un numar considerabil
de arbori din arboretele studiate, indiferent de varsta lor efectiva, de etajul in care
acestea se gasesc (tabelul 2), de productivitatea sau structura lor (tabelul 3) si chiar de
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interventiile silviculturale aplicate (tabelul 4).

O a doua observatie demna de sesizat este aceea ca nu se constatd
neapdrat o sporire a proportiei arborilor afectati de inima rosie (sau a defectelor
interioare in general) din totalul arborilor dintr-un arboret odata cu inaintarea 1n varsta
a acestora (varsta medie a lor). Din contrd, se constatd o deosebit de accentuata
variabilitate, fapt explicabil de altfel, avand in vedere ca multe arborete cercetate au o
structura -relativ pluriena, cu elemente de arboret de varste foarte diferite. Fiind vorba
de numarul de arbori afectati de diferite defecte interioare, este evident ca acesta este
influentat de ponderea unuia sau altuia dintre elementele de arboret din ansamblul
arborilor din arboretul respectiv si implicit de varsta acestora.

Dar nu numai vérsta influenteaza semnificativ prezenta sau absenta defectelor
interioare ale lemnului si stabilirea proportiei arborilor afectati de acestea din
ansamblul arborilor dintr-un arboret. Conditiile climatice, conditiile stationale
(substratul litologic, anumite caracteristici ale solului, drenajul terenului, altitudinea,
expozitia, panta etc.), silvotehnica aplicata, pot influenta si ele intr-o masura sau alta
prezenta defectelor interioare, a inimii rosii in principal.

Tabelul 4. Proportia detinuta de arborii cu defecte interioare din totalul arborilor din
suprafetele de proba amplasate in arboretele de fag studiate in anul 2005
The proportion of trees with inner defects in relation with all the trees from the beech
stands trial areas in year 2005

Nr. total de Proportia Din care, (%) arbori cu :
arbori din Nr.totalde  arborilor cu inima ini-ma
0.S. U.P. ua. Varsta suprafata arbori cu defecte inimd  rosie + ste- pu-
medie de proba defecte interioare rosie putre- lata tre-
(ani) interioare (total), % gai gai
Campina v 64A 220 115 107 93 79 21 - -
Otelul Rosu v 101A 100 124 20 16 95 - - 5
VIII 25 145 130 82 63 84 16 - -
Ordstie 11 171B 130 212 93 44 88 8 - 4
Sacele VI 1D 135 260 238 92 85 12 - 3
VialenideM  1II 91C 120 126 91 72 73 13 - 14
Brasov \ 36 90 147 21 14 81 14 - 5
Padureni I 46E 130 104 101 97 76 19 - 6
Ciurea I\Y% 71B 110 118 90 76 94 3 - 3
Fantanele II 45B 125 120 114 95 94 5 - 1
1l 73 100 112 100 89 99 1 - -
Brasov Vil 3C 110 160 154 96 98 1 - 1
Mihdesti I 37 95 96 54 56 89 7 - 4
Dolhasca I 21B 120 169 169 100 95 4 - 1
I 12A 100 113 66 58 96 2 - 2
Anina Vil 22C 100 201 198 99 86 8 - 6
Bragov Vil SF 110 136 121 89 95 3 - 2
Teliu 111 T2A 110 193 44 23 84 5 - 11
Meerus VI 47B 125 128 128 100 91 7 - 2
Teliu 11 50A 125 117 97 83 87 3 - 10
Nera \Y 110 150 145 137 94 83 13 - 4
Anina VIl 15B 150 79 62 78 93 2 - 5
Nera I 63A 170 150 126 84 75 7 - 18
Mihaesti I 213A
Musatesti 15A
Total - - - -
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A treia observatie ar fiaceea ca odata cu Inaintarea arboretelor in varsta,
in conditii stationale prielnice, inima rosie se asociaza tot mai frecvent cu putregaiul
interior al lemnului, respectiv inima rosie poate degenera In putregai, cu toate
implicatiile care decurg de aici asupra valorificarii lemnului in produse superioare.

Dar, pana la urma proportia arborilor cu defecte interioare din totalul arborilor
studiati intr-un arboret nu este Intotdeauna foarte sugestiva in efectuarea unor astfel de
analize, mai ales atunci cand este vorba de arborete cu structuri relativ pluriene. Mult
mai relevantd si importantd prin prisma valorificarii -lemnului este insd ponderea
defectului interior (al inimii rosii in principal) din diametrul de baza (d1,3) al unui
arbore.

Stabilirea unor legaturi intre diametrul ocupat de inima rosie la nivelul
diametrului de baza al arborilor i aceste diametre (d; 3) a fost realizata in fig. 3. Dupa
cum se poate constata din examinarea graficului intocmit pentru doud arborete
cercetate, existd o interdependenta directa intre diametrul ocupat de inima rosie (la
nivelul sectiunii de la 1,30 m) si diametrul de baza al arborelui (d1,3), respectiv, cu cat
diametrul de baza al arborelui este mai mare, cu atat si ponderea inimii rosii la aceasta
sectiune este mai mare. Mai exact, In toate cazurile analizate, indiferent de varsta
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Fig. 3. Variatia diametrului inimii rosii in sectiunea de la 1,30 m cu diametrul de baza al arborilor
(d1,3) pentru arborete
The variation in diameters of the ,,red heart” condition in sections placed higher then
1,30 m, in relation with the trees bottom diameter
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arboretelor in cauza, exista legaturi foarte bine asigurate statistic, evidentiate prin

coeficienti de corelatie foarte semnificativi (regresii liniare). _
Merita evidentiate din acest punct de vedere mai ales cele doud cazuri de

arborete studiate in cadrul O.S. Nera (tabelul 5), unde dupa cum se observa, la diametre
ale arborilor de peste 60 cm in principal, inima rogie ocupd mai bine de jumatate din
suprafata sectiunilor transversale (la nivelul diametrelor de baza ale arborilor
respectivi), proportia acesteia sporind in si mai mare masurd odatd cu majorarea
diametrului arborilor. Este evident cd in astfel de situatii, asa cum s-a precizat deja, pe
langa inima rosie, lemnul este afectat frecvent si de putregai, sau chiar numai de acesta
din urma. Asa se face cd arbori de dimensiuni de-a dreptul exceptionale, impresionanti
prin valorile diametrelor si ale indltimilor atinse, care de multe ori chiar pot sa nici nu
aibd defecte exterioare, sunt la interior In proportie considerabild afectati de defecte
interioare, frecvent putregai, ceea ce face ca acestia sa fie complet nevalorificabili.

Mult mai elocvente pentru analiza de fata sunt insa valorile procentuale medii
ale inimii rosii pe categorii de diametre, in conditiile ordonarii arboretelor studiate in
functie de varsta acestora, situatie prezentata in tabelul 5.

Intocmirea unei astfel de situatii se impune avand in vedere limitele de
admisibilitate existente in STAS-uri pentru obtinerea de sortimente valorificabile
superior (furnire estetice sau tehnice, cherestea).

Analizand datele prezentate in tabelul de mai sus, se constatd cad inima rosie
detine o pondere insemnata din diametrul arborilor in aproape toate situatiile analizate,
in general manifestandu-se o tendinta crescatoare a proportiei defectului interior (fie ca
este vorba doar de inima rosie sau putregai sau combinatii dintre acestea) pe masura ce
acesta sporeste in dimensiuni.

Tabelul 5. Proportia inimii rosii pe categorii de diametre, in arboretele de fag
The proportion of ,,red heart” condition on diameter dategories placed in the beech stands

Varsta Clase de diametre
Ocolul U.P. ua medie % inimii rosii din diametru (al clasei respective)
silvic (ani) 10 20 30 40 50 60 70 8 90 10 110 120 13
Padureni I 46 132 - - 53 49 45 53 53 64 81 - - - -
Fantanele Il 45B 125 - - 40 45 40 44 40 - - - - - -
Dolhasca I 21B 120 - - 46 36 37 38 40 - - - - - -
Bragov VI 3C 110 - 42 31 36 42 46 49 48 - - - - -
Ciurea v 71B 107 - - 16 18 23 27 31 2 - - - - -
Fantanele I 73 100 - 3 28 33 39 32 46 - - - - - -
Mihaegsti I 37A 95 - - 2 19 31 17 - - - - - - -
Dolhasca I 12A 85 - 8 13 15 14 25 - - - - - - -
Anina Vi 22C 100 - 47 4 38 51 - - - - - - - -
Brasov Vi 5F 110 - 38 34 31 31 4 45 - - - - - -
Teliu il T2A 110 8 6 3 9 19 34 15 27 - - - - -
Miaierus VI 47B 125 - 47 37 45 50 500 - 31 - - - - -
Teliu I 50A 125 - 2723 36 31 27 3 34 56 64 - - -
Nera \ 110 150 - 51 47 54 55 54 65 65 68 71 120 - -
Anina VI 15B 150 - 10 25 25 27 33 30 46 - - - - -
Nera I 63A 170 - 21 39 4 40 48 51 55 63 60 6 - &
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Putem conchide asadar, la nivelul arboretelor studiate in acest an — care asa
cum s-a mentionat la pct. 3.1. sunt situate in conditii stationale favorabile dezvoltarii
fagului, ca cu cat varsta arboretelor trece de 100 de ani, cu atat inima rosie este mai
frecventa ajungand sa reprezinte valori apreciabile din diametrul arborilor, in general

marindu-si proportia de particilljare odata cu cresterea -diametrului. - .
Interesant este s1 faptul ca inima rosie apare cel mai adesea la arborii de mari

dimensiuni, din clasele de calitate I si I, respectiv au putine defecte exterioare cuan-
tificabile (de genul celor prezentate la pct. 4.1.) care sd conduca la o declasare a
lemnului pe picior, atunci cand se face evaluarea. Din acesti arbori s-ar obtine dealtfel
si cele mai valoroase sortimente de lemn daca nu ar fi afectati de defecte interioare ale
lemnului.

In cele ce urmeaza (tabelul 6), se prezinta spre exemplificare procentele medii
ale inimii rosii pe total arbori din clasele de calitate I si respectiv clasa de calitate a 11-
a pentru o parte din arboretele studiate. Aceste valori s-au obtinut prin raportarea mediei
diametrelor inimii rosii la media diametrelor arborilor din clasa de calitate respectiva.
Si in aceasta situatie, desi este vorba de valori medii procentuale ale inimii rosii, pentru
ansamblul arborilor de clasa de calitate I, respectiv a II-a, se constata ca avem de-a face
cu proportii ale inimii rosii deosebit de mari, acestea fiind substantial mai mari odata
cu Tnaintarea in varsta a arboretelor, ceea ce limiteaza de altfel, in ciuda dimensiunilor
realizate, obtinerea de sortimente superioare. Asadar, indiferent de conditiile stationale
in care un arboret sau altul se gaseste, sau de silvotehnica aplicata, factorul hotarator in
majorarea proportiei defectului interior este pand la urma varsta si dimensiunile
realizate.

Si dacd STAS-urile romanesti elaborate inainte de 1989 (STAS 2024-85) erau
mult mai permisive vizavi de prezenta inimii rosii (40 % din diametru la lemnul pentru
furnire estetice, 60 % din diametru la lemnul pentru furnire tehnice, sau orice valoare a
acesteia la lemnul pentru cherestea), standardele europene, la care urmeaza sia ne
aliniem, sunt mult mai restrictive in legatura cu prezenta in lemn a acestui defect, ca sa
nu mai vorbim de preturile ce difera substantial in functie de prezenta sau absenta
inimii rosii.

Tabelul 6. Procentele medii ale inimii rosii pentru totalul arborilordin clasa de calitate
I, respectiv a II-a

The medium crg:rcenta es of the ,,red hart” condition for the total number of
trees included in the first and second quality class.

Varsta Valorile procentuale medii ale inimii
O.S. U.P. u.a medie rosii din totalul arborilor de ...
(ani) clasa de calitate 1 clasa de calitate a Il-a
Anina A1 22C 100 36,5 40,4
Brasov A1 5F 110 28,6 34,6
Teliu 111 72A 110 7,0 6,4
Maierus VI 47B 125 40,4 43,1
Teliu 1 50A 125 27,8 32,9
Nera \% 110 150 53,4 62,4
Anina Vil 15B 150 24,6 29,7
Nera 1 63A 170 50,3 49,2
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Astfel, standardul european EN 1316-1 (din Picard, 1996 — citat de Nicolescu et al.,
2001), permite pentru clasa de calitate a lemnului rotund F-A — maxim 20 % inima
rosie, iar pentru clasa F-B — maxim 30 %.

Cert este 1nsd ca se prefigureaza posibilitatea ludrii in calcul (cel putin pentru
arboretele situate in conditii stationale favorabile, unde fagul realizeaza productivitati
deosebite si la varste Tnaintate, de peste 110 — 120 de ani) a posibilitatii de a declasa (cu
o clasad de calitate) arborii de mari dimensiuni, cu diametre de peste 60 de cm, care
aproape in totalitate au inimd rosie 1n proportii considerabile (uneori asociatd cu
putregai), tocmai pentru a putea contracara deficientele semnalate cu ocazia evaluarii
arborilor pe picior.

Un aspect deosebit de important avut in vedere in prezentele cercetari este si
cel referitor la lungimea fusului arborilor de fag afectatd de inima rosie. Aceasta s-a
studiat atat in raport cu diametrul de baza al respectivilor arbori, pe de o parte, cat si in
raport cu Tndltimea acestora.

In ceea ce priveste lungimea fusului arborilor de fag afectati de inima rosie in
raport cu diametrul de baza al acestora, din examinarea graficului prezentat in fig.4.a
se constatd ca s-a pus in evidentd existenta unor legaturi corelative intre cele doua
elemente mentionate anterior, insd valoarea coeficientului de corelatie evidentiaza
existenta unei corelatii nesemnificative.

Referitor la lungimea fusului arborilor de fag afectatd de inima rosie in raport
cu Tndltimea acestora, dupa cum se observda din graficul prezentat in figura 4 se
evidentiaza existenta unei legaturi corelative liniare, tot nesemnificative. Se constata
asadar ca lungimea de fus afectata de inima rosie este n general direct proportionala cu
inaltimea arborilor si implicit cu cresterea diametrului.

Pentru evidentierea dinamicii inimii rosii de-a lungul fusului arborilor de fag
s-au intocmit si schemele prezentate in figurile 5 si 6 pentru cei 4 arbori doborati. in
fiecare din cele doua cazuri studiate s-au ales arbori de diametre dintre cele mai diverse,
care sa acopere cat mai bine ecartul mare inregistrat in legatura cu aceasta caracteristica
si predominant arbori din clasele I si a II-a de calitate, care practic intereseaza in cea
mai mare masurd atunci cand este vorba de obtinerea unor sortimente valoroase de
lemn.

Ca urmare a prelucrarii datelor rezultate din masuratorile de teren si a
intocmirii graficelor prezentate in figurile mentionate mai sus se constata ca de-a lungul
fusului arborilor de fag proportia inimii rosii In -sectiune transversald nu inregistreaza
intotdeauna o descrestere continua, de la baza spre varf, proportional cu descresterea
diametrului arborelui, asa cum Indeobste era cunoscut pana la ora actuald, aceasta
putdnd avea, de la caz la caz, diferite evolutii cum ar fi: conica, respectiv continuu
descrescdtoare de la baza spre varf, mai mult sau mai putin cilindrica, cel putin pe
anumite segmente de trunchi; sau de forma unui fus; atunci cand avem de-a face cu o
dinamica a inimii rosii in sectiunea longitudinald a arborelui de forma fusiforma,
trebuie mentionat cad maximul proportiei inimii rosii se -inregistreaza in jurul naltimii
de 5 — 7 m, sau chiar 9 m, probabil in legatura si cu indltimea la care se realizeaza
maximul cresterii In inaltime a arborilor de fag;
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Fig. 4. Legatura corelativa intre lungimea fusului afectata de inima rosie - diametrul (a) si
indltimea arborilor (b) in arboretul u.a. 63A , Ocolul silvic Nera
The link between the length of the damaged area by the ,,red hart” condition and
the diameter (a) or the height of the trees (b) in the u.a. 63A Forest District Nera stand

- in functie de evolutia inimii rosii de-a lungul fusului arborilor de fag, evident ca si
proportia inimii rosii din sectiunea arborelui la o anumitd indltime poate sa fie
reprezentatd prin valori procentuale foarte diferite;

- cu cat diametrul si Indltimea arborilor sunt mai mari, cu atat si proportia inimii
rosii (a defectelor interioare in general) este mai mare, atat in sectiune transversala cat
si longitudinala, afectand semnificativ valorificarea lemnului respectivilor arbori in
sortimente superioare.

Apreciem asadar ca inima rosie are o multitudine de forme de manifestare si
desi s-a sesizat o deosebit de accentuatd variabilitate In ceea ce priveste ponderea pe
care aceasta poate sd o detind in trunchiul arborilor de fag, ea este totusi mai frecventa
la arborii din arboretele cele mai varstnice unde ocupd o proportie mai insemnata
(dintr-o sectiune oarecare, din Tnaltime sau din volumul arborelui respectiv).
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Fig. 5. Dinamica formatiei de inima rosie de-a lungul fusurilor arbo‘rllor de fag 1in suprafata de proba amplasata in O.S. Nera,
U.P. V Putna u.a. 110

The growth of ,,red heart” condition across a longitudinal section of the beech tree in the trial area installed in O.S. Nera,
U.P. V Putna ua 110 stand
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5. CONCLUZII S RECOMANDARI

Cercetarile de fata au stabilit si analizat calitatea lemnului n raport cu varsta si
interventiile silviculturale prin prisma defectelor interioare si exterioare si a corelatiilor
identificate intre ele.

Calitatea lemnului arborilor de fag, in raport cu varsta a condus la formularea
concluziei potrivit careia, dupa varsta de 100 de ani, defectele interioare si exterioare,
in principal inima rosie, afecteaza un numar considerabil de exemplare, indiferent de
etajul fitoclimatic in care acestia se gasesc, de productivitatea sau structura lor si chiar
de interventiile silviculturale practicate. Pentru a preintampina deprecierile calitative
ale lemnului si pierderile in ceea ce priveste valorificarea acestuia pe baza rezultatelor
cercetdrilor de fatd este necesard chiar coborarea varstelor optime de taiere pentru
arboretele de fag de clase mijlocii si superioare de productie. Acest fapt poate fi realizat
numai prin initierea si desfasurarea unor cercetdri ample asupra varstelor optime de
taiere asupra arboretelor de fag.

Indiferent de conditiile stationale in care un arboret sau altul se gaseste, sau de
silvotehnica aplicata, factorul hotarator in majorarea proportiei defectului interior este
pand la urma varsta si dimensiunile realizate. Analizate prin prisma interventiilor
silviculturale, calitatea arborilor din pietele de proba variaza de la arboret la arboret,
din acest punct de vedere nu este posibild generalizarea unor concluzii cu caracter
general, dar totusi sunt de precizat urmatoarele:

- in situatia tratamentelor cu perioada scurtd de regenerare (progresive si succesive)
pentru care schimbarea generatiilor de arbori (perioada generala de regenerare) are loc
in maximum 20 de ani prin trei interventii, calitatea lemnului are mai putin de suferit
fiind putin influentata de tehnologia de exploatare adoptata. Multe defecte ale lemnului
arborilor ajunsi la exploatare sunt datorate ranilor produse cu ocazia recoltarii lemnului
la rarituri. Aceste defecte conduc la declasari calitative importante pentru arborii de fag
ajunsi la varsta exploatabilitatii;

- pentru tratamentele cu perioadd lungd de regenerare (tratamentul progresiv cu
perioada lungd de regenerare, tratamentul jardinatoriu) in care perioada de regenerare
poate ajunge pand la 50 — 60 de ani sau in situatia tratamentului codrului gradinarit
(perioada continua de regenerare), sunt inregistrate pierderi calitative. Aceste pierderi
calitative sunt 1n raport direct cu tehnologiile de exploatare adoptate;

- inventarierea defectelor interioare (inimd rosie, inima stelatd si putregai) a
lemnului arborilor pe picior cu diametrul la 1,30m peste 60 cm 1n arboretele de fag a
evidentiat diferente calitative in medie cu cel putin o clasd de calitate in raport cu
estimarea calitativa efectuatd in raport cu defectele exterioare. Reamintim faptul ca
estimarea calitativa efectuata in raport cu defectele exterioare este folosita de normele
tehnice in vigoare. In concordanti cu cele prezentate mai inainte cercetarile desfasurate
justifica propunerea declasarii cu o clasa de calitate a arborilor de mari dimensiuni
(diametrul peste 60 cm la 1,30 m), pentru eliminarea litigiilor provocate de diferentele
calitative constatate dupa doborarea arborilor in procesul de exploatare.
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