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(Leuciscus cephalus L. 1758)

RESEARCH ON ASSESSING THE GROWTH RATE INTENSITY OF CHUB
(Leuciscus cephalus L., 1758)

IoN T. CRISTEA, Ovipiu BADEA

Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice, Bucuresti, Romania

Rezumat

Lucrarea prezinta rezultatele cercetarilor efectuate asupra unor caractere
cantitative (morfometrice si meristice) la mai multe populatii de clean (Leuciscus
cephalus L., 1758) din Romania. Masuratorile realizate pe indivizi apartinand
unor populatii de clean din bazine hidrografice diferite au permis caracterizarea
acestora si compararea lor cu alte populatii din arealul european al speciei. De
asemenea, masuratorile realizate au adus date noi privind ritmul de crestere al
indivizilor din populatiile investigate.

Cuvinte cheie: Leuciscus cephalus L., 1758, morfometrie, ritm crestere

Abstract

The measurements of individuals belonging to some population of chub in dif-
ferent hydrographical watersheds enabled their characterisation and the comparison with
other populations in European sites of the species. The measurements also revealed new
data regarding the growth rate of the individuals of the examined population.

Keywords: Leuciscus cephalus L., 1758, morphometrical measurement, growth
rate intensity
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1. INTRODUCERE

Cleanul, (Leuciscus cephalus L., 1758) este o specie expansiva ale carei popu-
latii s-au dezvoltat mult in ultimele decenii in majoritatea raurilor Romaniei. Caracte-
rizat printr-o plasticitate ecologicd deosebitd, cleanul poate fi intalnit astfel in toate
raurile mari, urcand de la gurile de varsare ale acestora 1n Dundre si pana 1in zona
pastravului, la altitudini de 500 - 600 de metri in Carpatii Rasariteni si Apuseni, unde
pantele reliefului nu sunt accentuate, exercitand presiuni asupra populatiilor de
salmonide.

Descrisa ca specie caracteristica zonelor ecologice ale mrenei si lipanului din
raurile mari si ca specie dominantd in zona care 1i poartd numele din riurile de campie
(Zonarea ecologica a pestilor - P. Bandrescu, 1964, Pisces Osteichthyes) cleanul
formeaza populatii stabile in numeroase lacuri constituite pe traiectul raurilor mari prin
bararea artificiala a cursurilor apelor in scop hidroenergetic.

2. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Scopul realizarii studiului I-a constituit caracterizarea morfologica a unor po-
pulatii de clean din mai multe habitate tipice pentru specie §i compararea caracterelor
morfometrice si meristice la indivizi din populatii diferite. De asemenea, s-a realizat
un studiu asupra ritmului de crestere la indivizi din populatiile investigate.

3. MATERIAL; METODA DE CERCETARE

3.1. MATERIAL

Studiul caracterelor morfometrice ale cleanului (Leuciscus cephalus L.) din
raul Vedea s-a realizat prin evaluarea caracterelor cantitative, meristice si plastice la un
numar de 155 de exemplare de clean, capturate in perioada 1998 - 2001 intr-o zona
restransa, situatd in cursul mijlociu al raului, plasata amonte fatd de orasul Rosiori de
Vede (la distanta de 4 km). Pestii utilizati in cadrul acestui studiu au avut varsta cuprin-
sd intre 0 + (varstd mai micd de un an) si 5 + (varsta cuprinsa intre cinci si sase ani),
49 dintre acestia aflandu-se in clasa de varsta 0-6 luni, constituind un procent de 31,61
% din totalul pestilor investigati, 27 exemplare avand varsta cuprinsd intre sapte luni
siun an (17,42 %), 22 exemplare avand varsta cuprinsa intre 13-18 luni (14,19 %), 17
indivizi (10,97 %) aflati in clasa de varsta 25-30 luni, 16 (10,32 %) aflati in clasa de
varsta 31-36 luni, 11 exemplare (7,1%) carora le-a fost estimata varsta de 43-48 luni,
9 exemplare (5,81%) aflate in clasa de varsta 49-54 luni si 4 exemplare cu varsta mai
mare de 55 luni (2,58%).

Pestii de talie mica au fost conservati in solutie de formol 4 %.

Alaturi de acest material au mai fost utilizate date privind caracterele meristice
si plastice de la un numar de 8 exemplare, pescuite la sfargitul anului 1998 (luna decem-
brie) in lacul Bicaz-Neamt, cinci dintre acesti pesti avand varsta de 3+ (varsta cuprin-
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sd 1Intre trei si patru ani), iar 3 dintre ei fiind in varstd de 4+ (varsta cuprinsa intre
patru si cinci ani).

3.2. METODA DE CERCETARE
Pentru exemplarele capturate prin metode specifice s-au realizat masuratori
asupra principalilor parametri corporali, care au servit la calcularea unor rapoarte intre
dimensiuni, a unor indici corporali care permit evaluarea stérii de conditie a pestilor si
interpretarea functie de conditiile de habitat.
Pentru caracterizarea fenotipica a indivizilor s-au realizat urmatoarele masuratori:
1.-lungimea totala a corpului (L) ; 2.-lungimea standard a corpului (I std.) ;
3.-Indltimea maxima a corpului(H); 4.-indltimea pedunculului caudal (h) ;
5.-grosimea maxima a corpului (G); 6.-circumferinta maxima a corpului (C) ;
7.-lungimea pedunculului caudal (p) ; 8.-lungimea capului (¢ ) ;
9.-lungimea botului r ; 10.-diametrul ochiului (0); 11.-distanta interorbitara (i) ;
12.-distanta postorbitara (op) ; 13.-distanta predorsala (x) ;
14.-lungimea bazei dorsalei (DI) ; 15.-lungimea bazei analei (Al) ;
16.-1naltimea ventralei (DH) si Tndltimea analei (AH) ;
17.-lungimea notatoarei pectorale (P) si ventrale (V).

r"'"h“ﬂ'

Fig. 1: Distantele corporale masurate i caracterele meristice pentru pestii din experiment
Body measurements and meristical characters of the fish under experiment

Distantele masurate pot fi observate in figura nr. 1
Lucrérile de teren au avut ca scop obtinerea materialului biologic si caracteri-
zarea conditiilor de biotop pentru clean. Astfel s-au obtinut probe de pe raul Vedea si
din cateva lacuri de acumulare: Bradisor-Jud. Valcea, Draganesti-Olt -Jud. Olt, Gilau-
Jud. Cluj, Bicaz- Jud. Neamt, Balta Oniscani- lasi.
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4. REZULTATE SI DISCUTII

4.1. Studiul caracterelor meristice

a. Studiul caracterelor meristice ale pestilor pescuiti in raul Vedea

1. Numarul de solzi din linia laterald, pentru populatia de cleni studiata in raul
Vedea a fost cuprins intre 43 si 47. Numarul minim de 43 de solzi a fost gasit la 3 exem-
plare, adicd 1,94% din populatia investigatad, 44 de solzi in linia laterald au fost
numarati la 7 exemplare, reprezentand 4,52%, 45 de solzi la cei mai multi dintre pestii
capturati - 110 exemplare (70,97%), 46 solzi la 33 exemplare (21,29%) si 47 de solzi
la doud exemplare (adica 1,28%).

2. Numarul de solzi situati deasupra liniei laterale constituie un caracter con-
stant, pentru toate exemplarele investigate, avand valoarea §;

3. Numarul de solzi plasati sub linia laterald, in cazul materialului colectat din
raul Vedea este de 3-4. Pentru un numar de 14 indivizi, reprezentand 9,03 % dintre indi-
vizii studiati a fost determinat numarul de trei solzi sub linia laterald. La restul clenilor
au fost gasiti 4 solzi sub linia laterala (90,97%).

4. Numarul de radii din inotatoarea dorsala

Pentru exemplarele aflate in studiu am gésit un numar de trei radii nedivizate
in Tnotatoarea dorsald (primele doud radii alipite, din care cea dintai fiind putin mai
lungd decat 1/2 din inaltimea celei de-a doua radii a dorsalei, a treia radie nedivizata
fiind ultima radie a dorsalei). Numarul radiilor divizate din dorsala a fost de 8-9. Opt
radii divizate au fost gasite la un numar de 19 indivizi, adicd 12,26%, iar 8§ la cei mai
multi dintre pesti 136 exemplare, constituind un procent de 87,74% din numarul total
al indivizilor observati.

5. Numarul de radii din inotatoarea anald prezinta o variabilitate asemanatoare.
Pentru toate exemplarele observate am gasit 3 radii nedivizate (primele doud radii si
ultima din inotatoarea anald), numarul radiilor divizate fiind 7 - 8 (sapte la un numar
de sapte exemplare (4,52%), si 8 radii la un numar de 148 indivizi, adica 95,48%.

6. In inotitoarea ventrali au fost gisite doud radii nedivizate si 8 radii
divizate.

7. Numarul de radii din Tnotatoarea pectorala reprezintd un caracter cu o vari-
abilitate mai micd 1n comparatie cu datele din literatura de specialitate. Pentru 7 indi-
vizi am gasit un numar de 14 radii in ventrala (4,52%), la 31 indivizi (20,0%) am
numarat 15 radii, la 113 indivizi au fost gasite 16 radii (72,90%) si 4 indivizi (2,58%)
au avut 17 radii in Tnotatoarea pectorala.

In tabelul nr. 1 sunt prezentate rezultatele evaludrii caracterelor meristice la
exemplarele capturate in Raul Vedea.

b. Studiul caracterelor meristice ale pestilor pescuiti in lacul Bicaz

1. Numarul de solzi din linia laterala pentru toate cele opt exemplare pescuite
in acest lac a fost 45.

2. Numarul de solzi situati deasupra liniei laterale a fost 8.

3. Numarul sirurilor de solzi plasati sub linia laterala a fost 4 pentru toate
exemplarele urmarite.
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4. Numarul total de radii ale inotatoarei dorsale a fost 11, trei dintre radii fiind
nedivizate.

5. Numarul de radii din Inotdtoarea anala a fost de asemenea unitar. S-a con-
statat existenta a trei radii nedivizate si a opt radii divizate pentru toti cei 8 pesti cap-
turati.

6. In inotatoarea ventrald au fost gisite 8 radii la toate exemplarele.

7. Pentru 1inotatoarea pectorala au fost numarate 16 - 17 radii , cei mai multi
dintre indivizi avind 16 radii in aceasta Inotatoare.

Tabelul 1: Studiul caracterelor meristice pentru cleanul (Leuciscus cephalus L.) din raul Vedea
Study on meristical characters for chub (Leuciscus cephalus L.) in the Vedea river.

Numarul de radii Valoarea determinata
Nr. de radii din dorsald (nedivizate/divizate) 11/ 8-9

Nr. de radii din anald (nedivizate/divizate) I/ 7-8

Nr. de radii din ventralda (numar total) 8

Nr. de radii din pectorala (numar total) 14 - 17

Numar de solzi

Solzi in linia laterala 43 - 47

Solzi deasupra liniei laterale 8

Solzi sub linia laterala 3-4

Tabelul 2: Caracterele meristice pentru cleanul (Leuciscus cephalus L.) pescuit in lacul Bicaz
Meristical characters for chub caught in the Bicaz lake

Numarul de radii Valori inregistrate
Nr. de radii din dorsald (nedivizate / divizate) /8

Nr. de radii din anala (nedivizate / divizate) /8

Nr. de radii din ventrala (numar total) 8

Numar de radii din pectorald (numar total) 16 - 17
Numar de solzi

Solzi in linia laterala 45

Solzi deasupra liniei laterale 8

Solzi sub linia laterala 4

4.2. Studiul caracterelor plastice ale clenilor capturati in raul Vedea
Alaturi de caracterele meristice, studiul caracterelor plastice constituie o
modalitate eficientd pentru caracterizarea, din punct de vedere morfologic, a unei po-
pulatii. Compararea acestor caractere sau a rapoartelor lor cu cele ale altor populatii
asemanatoare morfologic permite incadrarea sistematicd a populatiilor investigate.
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Caracterele plastice sunt, se pare, influentate intr-o masurd mai mare de fluc-
tuatiile diferitilor factori externi. Aceastd constatare apare mai ales atunci cand se
compara caractere sau rapoarte de caractere pentru populatii ale aceleiasi specii de
pesti care supravietuiesc in medii de viata cu conditii diferite (exemplu lac si rau). De
asemenea, s-au constatat modificari ale valorii rapoartelor calculate pentru diferiti
parametri corporali si functie de categoria de varsta (Tabelul nr.3)

Tabelul 3: Valoarea rapoartelor calculate, corespunzatoare categoriilor de dimensiuni stabilite, pentru
pestii din raul Vedea
Ratio values at Vedea River fishes for dimensional bodies categories

Categoria de dimensiuni

Clasa de lungime (mm) 31-60 61-90 91-120 121-150 151-180 181+ Val.med.
Nr indivizi 37 43 40 15 6 7

%din lungimea totala

lungimea standard (mm) 82.141 82.2902  82.3846 82.4433 82.5123  82.6113 82.3971
%din lungimea standard

Lungimea capului 28.001  26.38571 26.2509 26.223 26.0508  24.9449 26.3094
inalimea capului 17.20338 16.8952  16.6604 16.5376 16.4871 16.3425 16.6877
Lalimea capului 15.1926 14.6961 14.4028 14.2934 13.928  13.7853 14.383
inaliimea maxima a corpului 23.985 24.4657  25.6735 26.31 26.9631 27.1496 25.7578
Distanfa interorbitala 13.3924 13.265  12.7814 12.4685 119182  11.7023 12.588
Distanfa preorbitala 7.3922 7.4211 7.2724 7.2055 7.0043 6.9532 7.2081
Distanfa postorbitala 12.2997 12,7099  12.8704 13.1111 13.5386  13.6881 13.0363
Diametrul ochiului 6.1858 6.0972 5.6979 5.429 5.1202 4.9725 5.5838
Distanfa predorsala 52.9565 54.1108  54.3178 54.353 54.4502  54.6709 54.4745
Distanfa preventrala 51.6671 51.8918 52.257 52.3447 52.3996  52.4161 52.1627
Lungimea pedunculului caudal 21.047 21175 21.7762 22.3575 225248  22.6374 21.9196
indliimea maxima a pedunculului 10.8523 10.6287  10.4959 10.3326 10.3157  10.1893 10.4691
Lungimea bazei dorsalei 10.5717 10.333  10.2806 10.0585 9.9265 9.8761 10.1744
Lungimea bazei analei 9.131 9.3719 9.495 9.5384 9.6336 9.8452 9.5025
Cea m.lunga rad. dorsala 21.6038 20.4291 19.5043 19.1074 18.9424 18.8674 19.7424
Cea m.lunga rad. anala 18.1663 17.3175  16.3056 16.1901 16.1308  15.8768 16.6645
Lungimea pectoralei 17.7834 17.5293 17.4717 17.2552 17.1437 17.6865 17.4783
Lungimea ventralei 14.6741 14.6741 14.4543 14.3341 13.9434  13.8521 14.322

Analizand datele inscrise 1n tabelul nr. 3 se constatd unele diferente in
evolutia valorilor medii pentru rapoartele nregistrate, functie de talia pestilor. Astfel,
pentru lungimea medie standard se constata o crestere relativa, functie de clasa de
lungime, de la 82,14 % din lungimea totald pentru categoria de lungime 31 - 60 mm
(corespunzatoare varstei 0-6 luni), ajungand la 82,39 % din lungimea totala la valori
ale lungimii corpului mai mari decat 181 mm (varsta 5 +).

Un alt caracter care inregistreaza valori ascendente functie de clasa de
lungime sau varsta este indltimea maxima a corpului, care pentru o diferentd de var-
std de cinci ani, in cazul analizat, inregistreaza o crestere cu mai mult de trei procente
(3,16%).
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Pentru populatia analizata distanta preventrald inregistreaza cresteri mai mici
ale valorilor medii, cu o diferentd intre clasele de lungime mentionate anterior, de 0,75

%.

Pentru majoritatea parametrilor corporali investigati se constatd o variabilitate
scazuta a rapoartelor, ceea ce justificd posibila lor utilizare pentru realizarea de com-
paratii intre indivizi de varste diferite.

4.3. Studiul comparativ al caracterelor plastice ale clenilor capturati in bazine

hidrografice diferite.

Pentru caracterizarea populatiilor cleanului din diferite bazine hidrografice s-a
realizat un studiu comparativ al rapoartelor calculate pentru principalii parametri mor-

fometrici (Tabelul nr. 4)

Tabelul 4: Studiul comparativ al valorilor rapoartelor caracterelor plastice pentru populatii de cleni
din bazine hidrografice diferite
Comparative study on plastical characteristics ratio values for chub populations in a dif-
ferent hydrographic watersheds

Caracterul studiat Populatia
Réul Lacul Lacul Klicava Réul Labe R. Niemen
Vedea Bicaz L.Hanel, 1986 Oliva, 1963, Zukov, 1958, citat de
citat de L. Hanel L. Hanel
% din lungimea totali
Lungimea standard 82.3971 83,16 82,4 - -
% din Ingimea standard
Lungimea capului 26.3094 24,1 239 26,0 24,6
iniltimea capului 16.6877 16,6 17,6 - -
Litimea capului 14.383 14,2 13,5 - -
inﬁltimea maxima a corpului 25.7578 25,85 26,0 23,7 25,1
Distanta interorbitali 12.588 12,35 10,2 - -
Distanta preorbitali 7.2081 7,92 7,7 - -
Distanta postorbitala 13.0363 11,91 11,8 - -
Diametrul ochiului 5.5838 4.8 49 - -
Distanta predorsala 54.4745 53,57 53,4 54,6 53,6
Distanta preventrala 52.1627 50,82 50,6 49,9 -
Lungimea pedunc. caudal 21.9196 22,13 17,9 17,8 222
fniltimea pedunc. caudal 10.4691 10,83 13,7 - 12,9
Lungimea bazei dorsalei 10.1744 11,6 10,5 11,3 10,3
Lungimea bazei analei 9.5025 10,21 10,3 10,1 10,3
Cea mai lungi radie dorsali 19.7424 18,77 19,8 11,3 18,6
Cea mai lungi radie anala 16.6645 15,55 16,9 10,1 15,1
Lungimea pectoralei 17.4783 17,81 18,1 17,8 18,8
Lungimea ventralei 14.322 - 16,1 15,5 16,4
Lungimea caudalei - 21,0 19,9 -
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Din analiza tabelului anterior se poate constata ca valorile medii ale carac-
terelor plastice determinate pentru indivizii din raul Vedea si lacul Bicaz se incadreaza,
in general, in limitele constatate pentru aceleasi caractere la pestii din alte bazine.
Astfel, procentul de 26,31 % calculat prin raportarea lungimii capului la lungimea
standard, caracteristic pentru exemplarele din raul Vedea, precum si cel de 24,1 %
(lacul Bicaz) se incadreaza intre valorile medii constatate de L. Hanel(1986), pentru
lacul Klicava (23,9) si Oliva (1963), pentru raul Labe (26,0).

Inaltimea maximi a corpului reprezinta 25,76 % din lungimea standard in
cazul raului Vedea, 25,85 % pentru exemplarele capturate in lacul Bicaz, 26,0 la pestii
din lacul Klicava, 23,7 % pentru raul Labe si 25,1 % la indivizii din raul Niemen
(Zukov, 1958, citat de L. Hanel).

Distanta predorsala prezinta valori medii apropiate pentru populatiile de pesti
studiate: 54,47 (raul Vedea), 53,57 (Bicaz), 53,4 (Klicava), 54,6 (Labe), 53,6 (Niemen).
Valoarea calculatda in cazul raului Vedea pentru acest raport este superioara celorlalte
populatii ale speciei, prezentate in tabel.

Diferente mai mari ale valorilor medii calculate au fost constatate si in cazul
lungimii si Tndltimii pedunculului caudal.

Lungimea pedunculului caudal, raportatd la lungimea standard, reprezintd
21,92 % pentru raul Vedea si 22,13 % pentru Bicaz, in timp ce pentru lacul Klicava s-
au gasit valori medii de 17,9 %, iar pentru Labe 17,8 %.

O situatie inversd a fost constatatd pentru valorile medii ale raportului cal-
culat pentru inaltimea pedunculului caudal, care sunt mai mici la pestii din experimen-
tul personal: 10,47 % pentru raul Vedea, 10,83 % pentru Bicaz, 13,7 % in cazul pestilor
din lacul Klicava si 12,9 % pentru Niemen.

4.4. Studiul ritmului de crestere a cleanului

Ritmul de crestere a cleanului, ca si in cazul celorlalte specii ale ihtiofaunei,
prezinta caracteristici specifice, aflandu-se in corelatie directd cu anumite caracteris-
tici ale mediului extern, mai ales cu abundenta si calitatea hranei si intensitatea si dura-
ta hranirii (functie de valorile temperaturii mediului extern). De aceea, observatiile
realizate de catre diferiti cercetatori asupra unor populatii de clean din bazine hidro-
grafice diferite aduc date uneori destul de deosebite pentru indivizii aceleiasi specii.

Ritmul de crestere poate fi analizat sub mai multe aspecte, esentiale fiind ca-
racterizarea cresterii lor in lungime §i greutate. De asemenea, prin studiul matematic se
poate calcula retrospectiv ritmul de crestere la pesti, determinand sporul de crestere
atat in lungime cat si In greutate pentru fiecare an de viatd. Pentru inregistrarea crester-
ilor anuale, ca si in scopul studierii unor parametri populationali (structura pe clase de
varstd) este necesar sa se determine cu precizie varsta indivizilor. Acest caracter poate
fi stabilit prin Tnregistrarea zonelor de crestere de pe solzi sau diferite structuri osoase
(operculi, otoliti).

In privinta aparitiei solzilor, studiile realizate de mai multi cercetitori certifica
formarea acestora la lungimi ale corpului cuprinse intre 16 si 18 mm, cu unele mici
diferente de la un bazin hidrografic la altul.

264



Cristea, Badea

Analiza rezultatelor obtinute privind caracterizarea fenotipicd a indivizilor
apartinand populatiei de clean din raul Vedea evidentiazd o pondere a indivizilor cu
varsta de pand la doi ani, ceea ce corespunde realitatii. Date fiind conditiile hidrolo-
gice constatate pentru acest rau (scaderea drastica a debitului de apa 1n perioada de
vara si toamna, asociata cu conditii relativ uniforme ale scurgerii - putine locuri in care
adancimea apei depaseste 0,5 m si lipsa locurilor de adapost) certificd o mortalitate
foarte mare in cadrul populatiilor ihtiofaunei raului analizat, putine exemplare reusind
sd depdseasca varsta de trei ani. Pierderile cele mai mari in cadrul populatiilor nu sunt
cauzate nsd de catre un nivel ridicat al mortalittii, ci mai ales in urma extractiei de
indivizi din populatii, realizate prin pescuit excesiv.

Alaturi de indivizii capturati din rdul Vedea au mai fost prelucrate valori ale
caracterelor morfometrice de la exemplare din lacurile Bradisor-Valcea, Gilau-Cluj,
Draganesti-Olt si [zvoru-Muntelui Bicaz.

Pestii au fost capturati in perioade diferite ale anului, constatand pentru cele
mai multe situatii un raport de aproximativ 1/1 intre sexe (sau usor favorabil femelelor),
cu exceptia lacului Gilau-Cluj, unde toate cele 7 exemplare capturate au fost de sex
femel.

Determinarea varstei a fost realizatd in toate cazurile prin studierea zonelor
anuale de crestere de pe solzi, iIntampinand dificultdti in determinarea varstei pentru
exemplarele capturate in lacul Draganesti Olt unde, ca urmare a uniformizarii conditi-
ilor de mediu, cresterile sunt relativ continue, trecerile de la un an la altul fiind slab
evidentiate in structura solzilor.

Cu exceptia acumularii Draganesti Olt, care nu dispune de o retea de rauri tri-
butare capabila sa asigure conditii optime de reproducere pentru clean si in care po-
pulatia acestei specii este slab reprezentata, constatandu-se prezenta a catorva sute de
exemplare Intr-o zona situatd in imediata apropiere a barajului, celelalte lacuri in care
am realizat pescuit experimental dispun de retele puternice de afluenti si se caracte-
rizeaza prin populatii stabile de cleni.

Capturarea exemplarelor din lacuri a fost realizata cu ajutorul plaselor (setci)
cu ochiurile retelei de 20 - 40 mm, iar pentru raul Vedea cu plasa de pescuit cu ochiuri
de 10 mm. Masuratorile au fost realizate in scopul calculdrii unor indici corporali
(indice de profil, indice Kiselev, coeficient Fulton) si compararii acestora pentru popu-
latii diferite.

Ritmul de crestere al cleanului din rdul Vedea inregistreaza niveluri ridicate
pentru primii ani de viata, cresteri explicate printr-o ratd metabolicd nalta, favorizata
de valorile temperaturii apei si abundenta hranei.

In tabelul nr.1 se pot observa limitele de variatie si valorile medii pentru cei
mai importanti parametri corporali (lungime totald, lungime standard, inaltime ma-
xima a corpului §i circumferinta) constatate pentru populatia de cleni din raul Vedea.

Astfel, pentru cele 59 de exemplare aflate in primul an de viatd (varsta de
aproximativ 6 luni) lungimea totald inregistreaza o valoare medie de 6,15 cm, avand
limite de variatie cuprinse intre 4,1 si 8,3 cm. Limitele de variatie pentru lungimea
standard a corpului sunt cuprinse intre 3,35 si 6,9 cm, valoarea medie calculatd pen-
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tru acest parametru fiind 5,16 cm. Indltimea medie a corpului inregistreazi valoarea
de 1,21 cm iar circumferinta corpului realizeaza valoarea medie de 3,55 cm. Limitele
largi de variatie constatate pentru pestii din aceastd categorie se explica printr-o
perioada de reproducere destul de lungd, incepand de la mijlocul lunii aprilie (la data
de 15 aprilie, la masculi gonadele erau maturate - lapti in stare de curgere) si pana
aproape de sfarsitul lunii mai pentru unele dintre femele), fenomen explicat si prin
depunerea fractionatd a pontelor la aceasta specie.

Pentru pestii capturati in lunile martie si aprilie 2001 (cu varsta de aproxima-
tiv 12 luni) au fost inregistrate sporuri de crestere de 2,42 cm in cazul lungimii totale,
1,74 cm pentru lungimea standard, 0,79 cm in cazul 1naltimii maxime a corpului si
1,55 cm pentru circumferintd. La varsta de un an indivizii realizeaza deci lungimea
medie standard de 6,9 cm, si o lungime totald medie de 8,42 cm.

Pentru cele 7 exemplare pescuite in perioada de toamna, la varsta de aproxi-
mativ 18 luni se inregistreaza un spor mediu scazut pentru cresterea in lungime totala
(3,48 cm spor mediu de crestere), ca de altfel si pentru celelalte caractere investigate.

Explicatia ar fi pescuitul excesiv realizat in perioada de vara si extragerea
preferentiald din populatie a indivizilor cu talia mai mare. Acesta este stadiul de var-
std afectat cel mai puternic prin pescuit si influenteaza puternic structura pe clase de
varsta a populatiei, numarul de pesti care depasesc varsta de 3 ani fiind foarte mic.

La cele 23 exemplare cu vérsta de doi ani constatam o diferentiere a valorilor
medii ale caracterelor pentru cele douad sexe. Media lungimii standard a femelelor este
mai mare cu aproximativ 11,1 mm decat cea a masculilor de aceeasi varsta, diferente
constatate si in cazul lungimii totale medii (14,4 mm). Sporul Inregistrat pentru cir-
cumferinta corpului (valoarea medie fiind de 23,7 mm) se explicd prin dezvoltarea
gonadelor, fenomen mai usor remarcat la femele (circumferinta medie 9,18 cm), decat
la masculi (valoarea medie a circumferintei fiind 8,16 cm).

In cazul pestilor aflati in anii trei si patru de viatd datele sunt insuficiente pen-
tru a putea realiza o comparatie realistd cu indivizii aflati 1n primii doi ani de viata.

in tabelul nr. 6 este prezentat studiul cresterii in greutate a cleanului din raul
Vedea. De asemenea, au fost calculati si anumiti indici corporali care permit aprecierea
starii fiziologice a indivizilor populatiei la un anumit moment §i care, de asemenea,
permit compararea populatiilor din diferite bazine hidrografice. La varsta de aproxi-
mativ sase luni pestii realizeazd o greutate medie individuala de 2,45 grame, co-
respunzdtoare lungimii standard de 5,16 cm. Valorile coeficientului de conditie
(Fulton) pentru aceasta perioada este comparabil cu valorile Inregistrate de diferiti cer-
cetatori pentru populatii de clean din alte rauri. Limitele de variatie ale masei corpo-
rale sunt cuprinse intre 0,35 si 7 grame

La varsta de un an pestii inregistreazd o masa medie individuala de 5,6
grame, avand o lungime standard medie de 6,9 cm. Coeficientul Fulton inregistreaza
valori mai scazute, 1,7- corespunzatoare nutritiei deficitare a pestilor in timpul iernii.
Valoarea acestui coeficient creste in perioada de vard, ajungand la valoarea de 1,81 la
inceputul toamnei si va Inregistra o curba ascendentd in urmadtorii ani, explicand in
acest fel scaderea generald a ritmului de crestere in lungime si acumuldrile Tn greu-
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Tabelul 7: Cresterea in lungime a cleanului (Leuciscus cephalus L.) in unele lacuri de acumulare, determinata pe baza masurptorilor efectuate in

tate.
Ritmul cresterii liniare a
£l ¢.8 % 2.2% & cleanului pentru unele lacuri de acumu-
= lare poate fi observat in tabelul nr. 7
. Comparand valorile calculate
= .g \ . . , o, o A .
fgg C° - pentru caracterele inregistrate la popu-
3|< .. . N
g E - latii de clean din lacuri diferite se con-
2, e, 2.2 2. _%. %3 o statd o relativa uniformitate in privinta
s BEF T=TC EF T9TSE g cresterii liniare. Astfel, pentru exem-
Q= > A . : ~
o plarele cu varsta de trei ani, capturate in
% 2 €.3 g . %8 2 lacul Bicaz, constatam o valoare medie
g = a lungimii standard a corpului (22,82
3 _ cm) apropiatd de cea Inregistratd la
E “EX I I:%2 3 225 32 pestii din lacul Bradisor (22,6 cm).
< < . . . .. A
S i Pentru indivizii de sex femel cu varsta
g E . de 4 ani observam, de asemenea,
228 T. oPe03 T : S -
S 2Tel 2233 9% 235%a¥% I cresteri comparabile 1n privinta
=1k = w5 “ =) e} oo o . .. -
z EEE lungimii standard pentru cele doua
o] . . N . .
= lacuri mentionate (23,55 cm in Bicaz si
o " 1. L. .
o = 2.8 9 ce.22 8 23,9 cm la Bradisor), dar mai mici fata
=) < I I N o aa — A cqw
2 s de cele constatate in lacul Gilau
—
8 (lungi di dard a fi Icu-
3 ungimea medie standard a fost calcu
Q
E 28 o2 o2 2oz oo lata la 24,33 cm), ceea ce se explica
Sles . . . .o C e g
= 5|23 printr-o capacitate biogenicd mai ridi-
= £ catd in cazul lacului Gildu si o perioada
o @ [ S N s e o - . v N
z %, 2823 32 =8298 < de hranire activa mai mare.
= £ & & R CRESEIS Calcularea valorii coeficien-
- == 2 . .. .
2 tului Fulton pentru populatiile de cleni
3 3 .2 3 .22 % din lacurile prezentate arata valori
g = aproximativ egale (tabelul nr. 8). Valori
g . mai mici s-au constatat pentru lacul
Rl =2 , 0 L NS 9 . . .
3 g = 4% 4 Bicaz(1,73-1,78) si destul de uniforme,
N} e ceea ce explica o troficitate mai scazutd
= E é < n oS on 2 ws = a acestul lac, media valorii indicelui
Elgg ZYaza a2 2agae = . e . - .
S8 Bz E 9292 g9 “gSgg ¢ fiind 1,75. Lacul Gilau certifica trofici-
» B A3g & & & g oas = . o .
2 = tatea mai ridicata si conditiile mai bune
- E o o pentru supravietuire si reproducere,
< % TIZa PROE RO R .. N . .
- g’ & Shalchlllal tololelole < pestii realizand valori superioare celor
= —_ > . . .
g %" . |5 ER g din lacul Bicaz pentru coeficientul de
z z S £ o
e o ly . f_éw _%. . .2e¢ conditie, 1,86.
8 ° 3 = Pentru lacul Bradisor s-a cal-
= = b1 H] g . .
g |3 3 =2 = culat un coeficient mediu Fulton cu
s =4+ S+ E+ o+ 45+
- - - Exwn=en - w Z a . . ~
valoarea de 1,81, intermediar intre coe-
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Indice
profil
5,0
4,84
4,75
4,70
430
3,99

Indice
Kiselev
1,39
1,39
1,45
1,39
1,43
1,38

Coef.
Fulton
1,73
1,76
1,78
1,73
1,79
1,94

Medie
145,0
209,1
231,0
226,7
2583

450

Masa corporala (g)

145,0
159,5-229.5
231,0
218,5235,0
245,0248,0
450,0

Limite de var.

Inaltimea
(cm)
49
5,68
593
6,02
6,65
8,4

Circumf.
(cm)
14,6
16,4
16,2
16,95
16,98
20,7

Lung. Std.
(cm)
20,3
22,82
23,5
23,55
24,33
28,5

Lung.totala
(cm)
24,5
2747
28,1
283
28,58
33,5

Sex
-1
-1

F-2

F-6
F-1

Nr. ex.

Weight growth rhythm of chub (Leuciscus cephalus L.) in some lakes

Varsta
1I1. Lacul Bradisor Valcea

1I. Lacul Gilau Cluj

1. Lacul Bicaz
4+

3+
4+
5+

Tabelul 8: Ritmul cresterii in greutate a cleanului (Leuciscus cephalus L.) din unele lacuri de acumulare

ficientii constatati la Bicaz si Gilau si
egal cu cel constatat in lacul Draganesti
Olt pentru pestii cu varsta de doi ani.
Valorile medii calculate pentru indicele
Kiselev sunt urmaitoarele: 1,4 pentru
lacul Bicaz, 1,4 pentru Gilau, 1,43 con-
statat in cazul lacului Bradisor si 1,42
pentru acumularea Draganesti Olt.

Indicele de profil realizeaza
valori medii de 4,82 in cazul lacului
Bicaz, 4,14 in lacul Gilau, aceeasi va-
loare fiind Inregistratd si in cazul lacului
Bradisor si 4,16 la clenii capturati n acu-
mularea Draganesti.

07
4,61

142

82
77
96
1,81

57,94

3 23 = Extinderea lucrarilor de cer-
;é%ég é cetare asupra unui numar mai mare de
= 8% 71 exemplare concomitent cu aplicarea
metodelor statistice pentru prelucrarea si
interpretarea datelor au condus la

sguzi g cresterea gradului preciziel in estimarea

valorilor principalilor parametri somato-
metrici (lungime totald a corpului,
lungime standard, inaltime maxima, cir-
Z¥c2s 2 cumferinta corpului si masa.corpului).
Rezultatele aplicarii calculu-
lui statistic in estimarea principalilor
parametri statistici (medie, varianta,
abatere standard si coeficient de vari-
atie), pentru fiecare parametru in parte
pot fi observate in tabelul nr. 9.
Analizand evolutia valorilor
fiecdrui parametru somatometric se con-
statd tendinta crescatoare a valorilor o
£z .| dati cu inaintarea in varsta. De asemenea
analiza comparativa a valorilor respec-
tive la indivizi de varstd apropiatd, dar
care populeaza habitate diferite evidenti-
aza diferente transante in privinta creste-
rilor Inregistrate. Tendinta descrescatoare
a coeficientului de variatie, calculat in
cazul populatiei de clean din raul Vedea,
la care am dispus de un numar suficient
de mare de indivizi din toate categoriile
269

14,74

25,5
26,25
27,3
27,87
31,5
17,74

-1

F-2

-1

16

IV. Lacul Draganesti Olt

3+
4+
5+
2+
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Tabelul 9: Tabel centralizator al principalilor parametri statistici ai valorilor caracterelor morfome-
trice la populatiile de clean analizate din Romania, pe categorii de varsta
Synthetic table of main statistical parameters for morphometrical values characteristics in
chub populations in Romania, by age cathegoryes

Nr. Ex. 97 54 64 0 26 16 21 29 9 8

Lungimea standard
Categoria de varsta (luni)

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Parametrul statistic analizat
Media 5.178 7.261 9.741 13.352  15.900 171 22.483 22.32 24.15
Varianta 1.419 1.243 1.238 1.332 1.687 0.48 4.799 2.832 1.697
Abat.std. 1.191 1.115 1.113 1.154 1.299 0.693 2.191 1.683 1.303
Cf. variape 23.009 15.353 11.423 8.646 8.170 4.051 9.744 7.539 5.394

Lungimea totala
Categoria de varsta (luni)

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Parametrul statistic analizat
Media 6.328 8.762 11.812 16.039 19.167 20.328 26.45 26.88  28.737
Varianfa 1.949 1.712 1.713 1.862 2217 13.439 6.314 3.827 1.177
Abat.std. 1.396 1.308 1.309 1.365 1.489 3.666 2.610 1.956 1.085
Cf. variape 22.063 14.932 11.080 8.509 7.769 18.033 9.869 7.2778 3.775

Inalimea maxima
Categoria de varsta (luni)

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Parametrul statistic analizat
Media 1.23 1.819 2.491 3.526 4122 4.367 6.317 5.54 6.275
Varianfa 0.083 0.090 0.107 0.151 0.062 0.163 0.521 0.168 0.473
Abat.std. 0.289 0.299 0.328 0.388 0.249 0.404 0.722 0.410 0.688
Cf. variape 23.487 16.469 13.167 11.008 6.037 9.255 11.432 7.398  10.967
Circumferinfa
Categoria de varsta (luni)

6 12 18 24 30 36 42 48 54 60
Parametrul statistic analizat
Media 3.486 5.15 6.745 9.235 10.889  13.062 16.383 16.04 17.05
Varianfa 0.838 0.647 0.835 0.866 0.486 1.263 1.085 1.213 1.294
Abat.std. 0.915 0.804 0.914 0.930 0.697 1.124 1.042 1.101 1.138
Cf. variape 26.258 15.615 13.547 10.074 6.403 8.605 6.358 6.866 6.672

Masa corpului
Categoria de varsta (luni)

6 12 18 24 30 36 42 438 54 60
Parametrul statistic analizat
Media 2.618 8.133 17.151 45.645 75.333 127.375 208.5 196.2 249.875
Varianta 2.380 12.068 40.445 160.970 226.5 121.375 2411.674 1641.325 2485.76
Abat.std. 1.543 3.474 6.360 12.687 15.050 11.015 49.109  40.51327  49.987
Cf. variapie 58.934 42.712 37.080 27.796  19.978 8.648 23.553 20.649 11.953

de varsta se explica prin scaderea gradului de variabilitate intraspecifica, determinata de
mecanismele de reglare a nivelului populational, ca rdspuns la presiunile selectiei
(Tabelul nr. 12).
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Pentru categoria de varsta 42 luni am constatat valori exagerate ale coeficien-
tului de variatie care ar putea fi explicate prin erori de masurare, motiv pentru care
aceasta a fost exclusd din calculele statistice privind interpretarea variabilitatii
intrapopulationale.

In scopul verificarii influentei varstei asupra diferitilor parametri somato-
metrici (lungime standard, lungime totald, inaltime maxima a corpului, circumferinta
corpului §i masa corporald) care caracterizeaza populatiile de pesti s-a aplicat testul
statistic de verificare a omogenitatii variantelor (Barlett) pentru parametri mentionati,
determinati pe categorii de varsta cu amplitudinea de 6 luni.

Astfel datele rezultate din masuratorile efectuate in teren au fost stratificate pe
categorii de varsta (< 6 luni, 7-12 luni, 13-18 luni, 25-30 luni, 31-36 luni 37-42 luni,
43-48 luni, 49-54 luni si > 55 luni). Lipsa exemplarelor din categoria de varsta 19-24
luni a determinat ca nici datele referitoare la parametri corporali ai pestilor inclusi in
aceasta categorie sa nu poata fi utilizate.

.. n . - . 2
Pentru categoriile de varsta ramase s-au calculat variantele (si) care sunt

prezentate in tabelul nr.10

Tabelul 10: Valorile variantelor calculate pe categorii de varsta si numarul gradelor de libertate (fi)

Computed values by age cathegory and regrees of freedoc

Parametrul/ Lungimea Lungimea inz’llgimea Circumferinta Masa
Clasa de standard totala corpului corpului
varsta (luni) siz f; siz fi Siz f; Si2 fi Si2 fi
<6 1,4194 96 1,9493 96 0,0835 96  0,8380 96 2,238 96
7-12 1,2426 53 1,7120 53  0,0897 53  0,6467 53 12,068 53
13-18 1,2380 63 1,7130 63  0,1076 63  0,8350 63 40,445 63
25-30 1,3326 25 1,8625 25 0,1506 25 0,8657 25 160,970 25
31-36 1,6875 15 22175 15 15 0,4861 15 226,5 15
43-48 4,7997 28 6,3139 28 0,5214 28 1,085 28 2411,674 28
49-54 2,832 8 3,827 8 0,168 8 1,2313 8 1641,325 8
>55 L6971 7 11770 7 04736 7  1,2943 7 2485,76 7

Pentru verificarea omogenitatii acestora s-a aplicat criteriul Barlett, iar valo-
rile calculate ale statisticii xz, respectiv valorile teoretice pentru o probabilitate de
acoperire P=95%, sunt prezentate in tabelul nr. 11.

Comparand valorile calculate (x2 calc) ale statisticii X cu cele teoretice (X2

0,05) se constata cd variantele sunt neomogene (x2 cale>x 0,05), deci varsta influ-
enteazd semnificativ valorile principalilor parametri de caracterizare a corpului
pestilor.

Urmarind valorile coeficientului de variatie (S;%), calculat pe categorii de

varstd se constatd ca acesta scade pe masura inaintarii in varsta, variabilitatea para-
metrilor se reduce, valorile acestora inregistrate de exemplarele aflate in aceeasi clasa
de varsta fiind mai uniforme.
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. .. 2 .2 .. .. . .
Tabelul 11: Valorile statistice ale x calc si x 0,05 pentru principalii parametri de caracterizare
somatica
Somatic statistical values for main characteristical parameters

Parametrul analizat Numérul 2 2 Semnificatia
X cale X 0,05 5
gradelor de
libertate f

Lungimea standard 295 16,98 14,07 X cal>X 0,05
Lungimea totali 295 28,68 14,07 X cale> 0,05
iniltimea corpului 295 84,307 14,07 1 cale>Y 0,05
Masa corpului 295 741,221 14,07 X2 calc>X2 0.05

Tabelul 12 : Valorile coeficientilor de variatie (Si%) ai parametrilor analizati pe categorii de varsta
Variation coefficients of the analysed parameters, by age

Parametrul/ Lungimea Lungimea iniltimea Circumferint Masa

Clasa de varsta standard totala corpului a corpului
(luni)

<6 23.0086 22,0634 23,4886 26,25805 58,9341
7-12 15.35312 14.93206 16,469 15,61537 42,71159
13-18 11.42267 11,0802 13,16709 13,54711 37,0792
25-30 8,645956 8,508893 11,00827 10,07451 27,7957
31-36 8,170051 7.76936 6,037676 6,40301 19,97777
43-48 9,744214 9,868988 11,43189 6,357884 23,55338
49-54 7,539672 7,277797 7,39852 6,866352 20,64897
>55 5,394387 3,77513 10,96678 6,67253 11.95297

5. CONCLUZII, RECOMANDARI SI MODALITATI DE
VALORIFICARE A REZULTATELOR

Din analiza rezultatelor obtinute se pot face urmatoarele aprecieri :

1. Caracteristicile meristice ale indivizilor populatiilor analizate corespund
descrierii realizate pentru specie in raurile Romaniei;

2. Compararea rezultatelor obtinute pentru populatiile din Roménia cu alte po-
pulatii ale speciei din bazine hidrografice ale Europei certificd incadrarea acestor po-
pulatii n aceeasi specie, cu areal european larg;

3. Variabilitatea obtinutd in cazul unor caractere morfometrice din fiecare popu-
latie este asemanatoare celei constatate pentru mai multe populatii analizate, ceea ce
explica existenta unor limite largi ale variabilitatii intrapopulationale;

4. Ritmul de crestere este variabil pentru diferite bazine hidrografice: pentru
pestii capturati in rdul Vedea ritmul de crestere a fost inferior comparativ cu cel con-
statat la populatiile din lacuri, iar dintre acestea cel mai bun ritm de crestere l-au rea-
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lizat pestii din Gildu. Explicatia diferentelor constatate este legatd de perioada mai
mare de hranire activa si de oferta troficd mai bogata a lacului Gilau, comparativ cu
lacul Bicaz. La pestii din lacul Bradisor, care dispune de o bogatd si variatd baza
troficd, ritmul de crestere depinde de valorile temperaturii mediului acvatic ce reduc
perioada de hrénire optima.

5. La indivizii juvenili, ritmul de crestere in lungime este accentuat si acesta se
reduce dupd varsta de cinci, sase ani. Ritmul de crestere in greutate, mai mic in pri-mii
ani de viata se intensificd dupa varsta de cinci-gase ani.
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