Anale ICAS, 47

MONITORIZAREA CALITAIII SOLURILOR

FORESTIERE DIN ROMANIA. REZULTATE OBTINUTE iIN

RETEAUA EUROPEANA DE 16X16Km

FOREST SOIL CONDITION IN ROMANIA.
RESULTS OF TRANSNATIONAL GRID 16X16Km

NicoLAE GEAMBASU, AURELIA SURDU, FLORIN DANESCU,

CONSTANTIN PRIGOREANU

Institutul de Cercetari si Amenajari Silvice, Bucuresti, Romania

Rezumat

in lucrare se prezinta rezultatele primei evaluri a calitatii solurilor forestiere
din reteaua de monitoring european (16 x 16 km), din Romania, la nivelul anului 1995.
Aceste rezultate se bazeaza pe 721 probe recoltate din 247 de sondaje la adincimea de 0-
5, 5-10, 10-20 cm (orizonturi geometrice).

Aciditatea actuala (pH-solului) pe orizonturi geometrice prezintd o clara dis-
tributie pe marile forme de relief: valori foarte scdzute, mai rar mijlocii, in zona montana;
mijlocii si ridicate in zona de deal si podis si ridicate si foarte ridicate in zona de cimpie.

Gradientul altitudinal pentru pH este 0,1 unitati pH-100m™ pentru orizontul organic si 0,05
unitati pH pentru orizonturile minerale.
Carbonul organic cunoaste sub raport cantitativ o crestere cu altitudinea de la

26gkg' la 61 g'kg' (gradient 3g - kg’ . 100 m"). Azotul total cunoaste aceeasi tendinta ca
si carbonul organic.

in schimb fosforul, potasiu si calciu, la nivelul orizontului organic inregistreaza
descresteri valorice cu cresterea altitudinii. Parametrii solului determinati in laborator
sunt prezentati si in maniera geografica (harti elaborate in GIS).

Cuvinte cheie: monitoring forestier, sol, aciditatea solului (pH), carbon organ-
ic, azot, fosfor, potasiu, calciu, magneziu.
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Abstract
In the project there are presented the results of the first soil quality evaluation from
the European monitoring network (16 x 16 Km), from Romania, at the level of the 1995
year. These results are based on 721 samples, reaped from 247 plots, at a depth of 0-5, 5-
10, 10-20 cm (geometric horizons).

The actual acidity (soil pH), on geometric horizons, presents a clear distribution
along great relief forms:

Very low and low values, seldom midway, in mountain region; midway and high
in the hill region and tableland , and high and very high in the plain region. The altitudinal
gradient for pH is 0.1 units pH/100m for the organic layer and 0.05 units pH for the min-
eral layers.

The geografical distribution of organic carbon, for its quantitative value presents
a growth with the altitude from 26 g/Kg to 61 g/Kg (gradient 3g*Kg'*100m™). Total nitro-
gen presents the same trend as the organic carbon. On the other hand, the phosphorus, the
potassium and the calcium, at the level of the organic layer, record valoric waines with the
altitudinal growth. The soil parameters, measured in laboratory, are also presented in a geo-
graphical manner (GIS made maps).

Keywords: forest monitoring, soil, soil acidity (pH), organic carbon, nitrogen,
phosphorus, potassium, calcium, magnesium.

1. INTRODUCERE

La nivel european functioneaza doua programe care vizeaza protectia padurilor
impotriva poludrii atmosferice:

a) Conventia pe termen lung privind poluarea transfrontaliera, in baza caruia,
in anul 1985, s-a lansat "Programul International de Cooperare privind evaluarea si
Monitorizarea Efectelor Poluarii asupra Padurilor in regiunile UN/ECE" - (ICP Forests)
si care permite armonizarea intereselor stiintifice si de politici forestiere ale tarilor par-
ticipante la realizarea acestui program.

b) Schema Uniunii Europene de Protectia Padurilor impotriva Poluérii trans-
frontaliere (Reglementarea EEC nr. 3528/86), utilizind monitoringul forestier ca un
instrument indirect pentru evaluarea si protejarea potentialului productiv al agriculturii.

Rezultatele evaluarii starii de sandtate a arborilor si a altor studii au indicat fap-
tul ca efectele poludrii aerului se pot resimti si la nivelul solului, in particular depune-
rile acide (ploile acide) devenind un important factor stresor, dupa integrarea acestora
in solutia solului, asupra vitalitatii padurilor.

Datorita acestui fapt la intilnirea biroului executiv al Programului Internati-
onal de Cooperare (ICP Forests) ce a avut loc in 1989 s-a stabilit constituirea unui grup
de experti pentru monitorizarea solurilor forestiere, care in 1992 a prezentat primul
manual de lucru in aceastd problema.

Pentru tarile membre in Uniunea Europeand detaliile tehnice au fost validate
prin reglementarea nr. 926/93.

In prezent, monitoringul solului este abordat de 31 de tari europene, majori-
tatea lucrind intr-o retea rectangulard de 16 x 16 Km. Baza de date la nivel european
include informatii despre 4532 suprafete permanente, provenind din 23 de tari, 8 tari
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participante fiind in faza de colectare a datelor.

Primele rezultate au fost obtinute, dupa prima campanie de recoltare a probelor
de sol, in anul 1995 si sunt prezentate in sinteza in lucrarea de fata.

In lucrarea de fata se prezinti, de asemenea, in maniera geografica (GIS), rezul-
tatele primei campanii de monitorizare a solurilor forestiere, referitoare la parametrii
obligatorii pentru orizontul organic (O) si orizonturile "geometrice" ale solului mine-
ral.

2. SCOPUL SI OBIECTIVELE CERCETARII

Principalele obiective au constat din:
- evaluarea calitatii solurilor cu ajutorul unor parametrii fizico-chimici;
- fundamentarea informatica a GIS pentru prezentarea unor parametrii ai solului
la nivelul retelei de 16 x 16 km (niv. I);
- elaborarea unor harti specifice GIS pentru parametrii analizati (nivel I);
In lucrarea de fata au fost abordate o serie de aspecte legate de chimia solului,
la nivelul orizontului organic al solului (O) si la nivelul asa numitelor orizonturi mi-
nerale geometrice:
- 0-5cm;
- 5-10 cm;
- 10-20 cm;
- 0-20 cm (valoare medie pentru fiecare parametru determinat la nivelul celor 3
orizonturi geometrice).

Pentru orizontul organic (O) s-au analizat urmatorii parametrii fizico-chimici ai

solului:

- aciditatea actuald (pH-ul), in BaCl:;

- carbonul organic (Corg.), in g-kg";

- azotul total (Nt), in g'kg";

- calciul total (Ca), in mg-100 g’;

- magneziul total (Mg), in mg-100 g*;

- potasiul total (K), in mg-100g™;

- fosforul total (P), iIn mg-100g™".

Pentru orizonturile minerale ale solului s-au detreminat urmatorii parametrii fizico-
chimici:

- aciditatea actuald (pH-ul);

- carbonul organic (Corg.), in g'kg';

- azotul total (Nt), in g'kg'.
Interpretarea valorilor pentru fiecare parametru in cazul reprezentarii car-
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tografice (GIS) s-a facut 1n raport de clasele acceptate pe plan european, cu precizarea
ca pentru fiecare parametru s-au acceptat 5 clase:

Clasa 1 - foarte scazut;

Clasa 2 - scazut;

Clasa 3 - moderat;

Clasa 4 - ridicat;

Clasa 5 - foarte ridicat.

Adoptarea acestor clase creaza loc pentru discutii intrucit asemenea clase nu
existd Tn mod unanim 1n toate tarile care participa la realizarea monitoringului solurilor
forestiere, mai ales ca:

- pH-ul solurilor s-a determinat in clorura de calciu (CaCl.)

- carbonul organic si azotul se exprima in g-kg' ;
- calciul, magneziul, potasiul si fosforul, in forme totale din orizonturile orga-

nice (O) sunt date in mg-100 gr'.
Clasele pentru fiecare parametru al solului sunt:

a) orizontul organic (O)
pH (CaCly) C org.(z.kg?) Nt (g.kg ™)
Clasa Valori Clasa Valori Clasa Valori
1 <32 1 <200 1 <8
2 3,2-4 2 200-300 2 8-12
3 4-5 3 300-400 3 12-16
4 5-6 4 400-500 4 16-20
5 >6 5 > 500 5 > 20
Ca (mg.100 g’ sol) Mg (mg.100 g sol)
Clasa Valori Clasa Valori
1 <2000 1 <500
2 2000-5000 2 500-1000
3 5000-10000 3 1000-2000
4 10000-25000 4 2000-4000
5 >25000 5 > 4000
K (mg.100 g™ sol) P (mg.100g” sol)
Clasa Valori Clasa Valori
1 <500 1 <400
2 500-1000 2 400-600
3 1000-2000 3 600-800
4 2000-4000 4 800-1200
5 > 4000 5 > 1200
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b) orizonturile minerale*

C org. (g.kg") Nt (g.kg?)
Clasa Valori Clasa Valori
1 <10 1 <0,5
2 10-20 2 0,5-1,0
3 20-40 3 1,0-2,5
4 40-80 4 2,5-5,0
5 > 80 5 > 5,0

*) Pentru pH exista aceleasi clase ca in cazul orizontului organic (O)

3. METODA DE CERCETARE

Cercetarile s-au desfasurat in reteaua de monitoring european (16 x 16 km) in
247 de sondaje. S-au recoltat 721 de probe de sol care au fost analizate in laborator, iar
rezultatele obtinute au fost interpretate in conformitate cu metodologia acceptata pe
plan european.

Metodele de laborator utilizate au fost:

a) Pentru orizontul organic (O)
- pH-ul in CaCl, 0,01M, raport sol:solutie 1:5;

- materie organica (Corg.) prin calcinare la 450°C;

- Nt prin mineralizare si distilare, metoda Kjeldahl;

- Ca, Mg, K si P extras 1n apa regala (acid azotic si clorhidric) si dozare hidro
metrica.

b) Pentru orizonturile minerale
- pH-ul in CaCly;
- Corg. prin metoda Walkley-Black, modificarea Gogoasa;
- Nt prin mineralizare si distilare, metoda Kjeldahl.

4.REZULTATE SI DISCUTII

4.1 Sinteza rezultatelor obtinute

Prelucrarea statistico-matematicd a rezultatelor a pus in evidentda ca valorile
parametrilor analizati in laborator inregistreaza o distributie normala.

In raport cu grupele de specii (foioase si risinoase) prelucrarile ficute au aratat
ca aciditatea actuala (valori medii ale pH-ului) este de 4,46 pentru foioase si 3,55 pen-
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tru rasinoase, intre aceste valori existand diferente foarte semnificative (DL 0,1% =
0,55).

Pe provincii istorice s-a constatat ca sub padurile de foioase, in orizontul mi-
neral 0-5 cm, pH-ul solului este de 4,98 in Moldova, 4,66 in Muntenia si doar 3,98 in
Ardeal. Pentru padurile de rasinoase, in acelasi orizont, ordinea este de 4,04 in
Moldova, 3,50 in Ardeal si 3,44 in Muntenia.

In ce priveste aciditatea actuald pentru principalele tipuri de soluri (brun
argiloiluvial, brun luvic, brun eu-mezobazic, brun acid, brun feriiluvial, sol aluvial) s-
au constatat urmatoarele:

- valorile pH-ului in CaCl: sunt mai mici decét cele ale pH-ului determinat in

H:0, cu cca. 0,6-0,8 unitati, fapt ce creeaza impresia, la prima vedere, a unei acidi-

ficari evidente;

- pentru toate tipurile de soluri se remarca faptul cad aciditatea actuald este mai
micd 1n orizontul organic, comparativ cu orizontul mineral (adancimea 0-20 cm),
diferentele osciland in plus pentru orizontul organic intre 0,04 si 1,25 unitati pH (va-
lori medii);

- valorile minime pot avea o importanta mult mai mare decat valorile medii in
aprecierea procesului de acidificare, chiar dacd, in prezent, nu exista valori de refe-
rintd;

- sub raportul aciditatii actuale, solurile mai bine tamponate, si anume solurile
brune argiloiluviale, brune luvice, brune eu-mezobazice si cele aluviale, se situeaza pe
primul loc in Ardeal, fapt ce ridicd un serios semn de intrebare: aceste soluri, intam-
plator au in aceastd provincie o aciditate mai mare atat la nivelul orizontului organic
(0), cat si la nivelul orizontului mineral, comparativ cu celelalte doua provincii
(Moldova si Muntenia), sau intradevar, ele au suferit in timp un evident proces de aci-
dificare?

Referitor la variatia pH-ului 1n functie de altitudine, s-a ajuns la urméatoarele
rezultate mai importante:

- solurile din reteaua de nivel I (la nivel de tip de sol) se ordoneaza in raport cu
altitudinea, in sensul ca la altitudini mai mici apar soluri din clasa argiluvisoluri (soluri
brune luvice, luvisoluri albice), iar la altitudinile cele mai mari spodosolurile (pod-
zoluri);

- solurile brune acide au o raspandire mai larga, existenta lor fiind semnalata in
toate clasele altitudinale;

- 1n cadrul aceluiasi tip de sol se remarca tendinta scaderii valorilor medii ale
pH-ului odata cu cresterea altitudinii;

- aciditatea actuald la nivelul intregii retele inregistreazd o crestere evidenta
odata cu cresterea altitudinii, putdndu-se stabili un gradient al acestui parametru (0,1
unitdti pH.100m™" altitudine pentru orizontul organic si 0,05 unitati pH.100m™ altitu-
dine pentru orizontul mineral).

La nivelul orizontului organic (O), s-a constatat ca:
- factorii climatici au o influentd hotaratoare asupra acumuldrii de carbon orga-
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nic, indiferent de tipul de sol si natura resturilor organice; acelasi lucru se Intdmpla si
in cazul nutrientilor din orizontul orga-nic (O);

- datorita acestei influente dominante a factorilor climatici asupra continutului
solului in C.org., Nt, Ca, Mg, K si P se remarca tendinte de crestere sau descrestere a
acestor parametri, in raport cu altitudinea;

- carbonul organic (g.kg") cunoaste, sub raport cantitativ, o crestere odata cu alti-
tudinea, de la cca 26 g.kg' la 61 g.kg", ceea ce inseamna un gradient de crestere a car-
bonului de 3g.kg'.100"'m. Sub raport pedogenetic aceastd tendinta evidentiaza o mai
slaba mineralizare a materiei organice;

- azotul total (g.kg') manifestd aceeasi tendinta de crestere odata cu altitudinea
la nivelul orizonturilor minerale (de la 1,94 la 4,90 g.kg™;

- fosforul total (mg.kg'), comparativ cu carbonul si azotul cunoaste o tendinta
inversa si anume odata cu cresterea altitudinii scade continutul in acest nutrient (de la
1025 la 847 mg.kg™"), gradientul descresterii fiind de cca. 11 mg.100 m™ altitudine;

- potasiul total (mg.kg") se supune aceleiasi legitati ca si fosforul total, luand va-
lori cuprinse Intre 1990 si 1100 mg.kg™, ceea ce inseamna un gradient al descresterii de
cca 55 mg.100m™ altitudine;

- calciul total inregistreaza, ca si potasiul si fosforul, valori ce descresc odata cu
altitudinea (de la 8741 la 4100), gradientul de descrestere fiind de cca.

287 mg.100m™ altitudine;

- magneziul total (mg.kg"), cunoaste, sub raport cantitativ, o descrestere mai
putin evidenta odata cu cresterea altitudinii (de la 2342 la 1174) avind un gradient de
descrestere de 73 mg.100m™ altitudine.

In ce priveste poluarea solurilor forestiere a rezultat ca acest fenomen se ma-
nifestd preponderent in Transilvania (judetele Maramures si Alba), in nordul Carpatilor
Orientali (judetul Suceava) si in zona Carpatilor de Curburd (judetul Vrancea), ele-
mentele poluante fiind metalele grele (plumb, zinc si cupru).

4.2 Distributia georgafica a valorilor unor parametrii obligatorii ai solului
pe orizontul organic (O) si orizoturile geometrice minerale (M)

4.2.1. ORIZONTUL ORGANIC (O)

a) Valorile pH-ului

Analiza pH-ului la nivelul intregii tari pune in evidentd urmatoarele aspecte
specifice:

1 Cele mai mici valori ale pH-ului (sub 3,2) se inregistreazd in nordul
Carpatilor Orientali si anume in judetul Suceava (3 cazuri), jud. Brasov (2 cazuri),
Alba, Cluj, Mures, Sibiu si Valcea (1 caz). Aceste valori sunt in numar foarte mic, com-
parativ cu valorile moderate (4,0-5,0) si ridicate ale pH-ului (5,1-6,0) (Fig. 1).

1 Se remarcd, de asemenea, ca distributia pH-ului la nivelul orizontului organ-
ic este hotarata 1n primul rand de altitudine si deci implicit de substratul litologic si tipul
de sol, natura vegetatiei, In sensul ca la altitudini mari domind suprafetele in care pH-
ul este incadrat in clasele cu valori foarte scazute, scazute i moderate.
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Fig. 1 Valorile pH-ului pentru orizontul organic (O) al solurilor din reteaua paneu 2
ropeana de monitoring forestier (16x16 km) i [4-5]

Values of pH (CaCl:) in organic horizon of soils from 16x16 Km transna 5

tional grid

in zona montani valorile moderate sunt foarte frecvente pe substratele de flis,
in timp ce valorile scazute sunt mai frecvente pe sisturi cristaline.
In zona de deal si de cAmpie, apar valori ale pH-ului, situate la nivelul ridi-
cat.

Exceptiile apar atat 1n zona montana cat si de deal si campie. Astfel, in judetul
Prahova (muntii Bucegi), pe conglomerate calcaroase, pH-ul se incadreaza la un nivel
ridicat.

In schimb in judetele Dolj, Teleorman, Dambovita, Bihor, Iasi, Buzau la altitu-
dini foarte joase apar suprafete cu pH la valori moderate (4,0-5,0).

b) Valorile carbonului organic (C org.)

Determinarile efectuate au pus in evidenta la nivelul intregii tari valori foarte
scazute si scazute (de maximum pana la 300 g.kg").

Acest lucru se explica 1n general prin mineralizarea destul de activa a materiei
organice si prin integrarea acesteia in procesul de humificare (Fig. 2).

¢) Valorile azotului total (Nt)

Ca si In cazul carbonului in marea majoritate a cazurilor se inregistreaza valori
foarte scazute si scazute, dupa care se face trecerea la nivelul ridicat (nu exista nivelul
moderat §i foarte ridicat) (Fig.3).
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In Transilvania, nivelul foarte scazut si scazut apare si la altitudini mici, de re-
guld 1n arboretele cu cer a caror continut Tn azot este mai mic, comparativ cu alte specii.

d) Valorile calciului total (Ca)

Ceea ce trebuie subliniat este ca orizontul organic al solurilor forestiere din
Romania are Tn majoritatea cazurilor un continut foarte scazut, scazut si moderat.
Continutul ridicat apare in suprafetele situate in zona de deal si cAmpie si mai rar in
zona montand. Lipsesc suprafete cu nivelul foarte ridicat pentru calciu (Fig.4).
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e) Valorile magneziului (Mg)

Acest element ia valori de la foarte scazute la foarte ridicate, dominante fiind
valorile mijlocii si ridicate.

Cele mai scazute valori apar in judetele Arges si Suceava (cate 2 cazuri), in
judetele Mures, Neamt si Sibiu (cate un caz).

Cele mai ridicate valori apar la unele suprafete din judetele Bacau, Brasov,
Harghita si Prahova. Se constatd cd domind numarul suprafetelor cu continut mediu si
ridicat de magneziu (Fig. 5).

f) Continutul in potasiu (K)

In cazul acestui element se remarca faptul ci valorile dominante sunt cele
mijlocii si scazute, dupd care urmeaza cele ridicate. Continuturile ridicate in potasiu
sunt dominante in Ardeal, Prahova si Neamt. Valori doar foarte scazute si scazute s-au
inregistrat in judetul Mures, iar in judetele Buzau, Covasna, Vrancea, Harghita,
Suceava, Sibiu, Dolj, Timis nu este depasit nivelul moderat in potasiu (Fig. 6).
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g) Continutul in fosfor (P)

Comparativ cu celelalte elemente nutritive, se constatd ca pentru fosfor sunt
dominante valorile cuprinse in clasele cu nivel ridicat gi foarte ridicat.

De subliniat ca doar intr-o singura suprafatd din jud. Tulcea, fosforul are un
continut foarte scazut, iar multe judete inregistreaza continuturi moderate, ridicate si
foarte ridicate. Existd si cateva judete in care fosforul se afla la un nivel scazut
(Dambovita, Arges si Covasna) (Fig. 7).
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4.2.2. ORIZONTURILE MINERALE (M)

a) Valorile pH-ului in M 0-5 cm

In primul rand se constatd ci in cele mai multe situatii aciditatea actuala este
mai mare in orizontul "geometric" 0-5 cm decit in orizontul organic (O). Acest lucru se
constatd in primul rand in Transilvania (jud. Salaj, Satu Mare, Bihor, Cluj si partial
Timis, Hunedoara, Caras Severin si Brasov).

O situatie asemandtoare se remarcd §i in judetele Neamt, Bacau, Suceava si
Botosani. (Fig. 8).

in unele judete cum ar fi Tulcea (2 cazuri), Vrancea (2 cazuri), Alba (2 cazuri),
Maramures (1 caz), Arges (1 caz), Vaslui (1 caz), pH-ul solului in primii 5 cm este mai
mare decat in orizontul organic.

Referitor la judetele din Transilvania, existenta unui pH mai mare in orizontul

154



Geambasu et al.

organic decit in cel mineral poate fi pusa si pe seama scaderii in intensitate a poluarii
transnationale si locale.
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b) Valoarea pH-ului in M 5-10 cm
La aceasta adancime se constata aproximativ aceeasi variabilitate spatiala ca si
pe adancimea 0-5 cm, si anume:
- cele mai ridicate valori ale pH-ului se semnaleaza in partea de est si sud-est a
tarii;
- cele mai mici valori ale pH-ului apar in Transilvania, fiind, pentru unele
suprafete, chiar mai mici decat la adancimea 0-5 cm;
- in zona montanad (Carpatii Meridionali si Orientali) se Inregistreaza valori
foarte scazute, scazute si moderate;
- zona piemontand Vestica se caracterizeaza printr-o aciditate actuala mai ridi-
cata decat zona colinara de deal si de podis din Muntenia si Moldova;
- in jud. Dolj (Campia Olteniei) se inregistreaza valori scazute ale pH-ului,
asemanatoare cu cele din zona de deal si podis. (Fig. 9).

¢) Valoarea pH-ului in M de 10-20 cm
Situatia este foarte apropiata de cea precedenta in sensul ca existd in general,
cu exceptia Transilvaniei, o relativa distribuire altitudinala a pH-ului. In cteva judete
din Transilvania (Caras Severin, Ardeal, Bihor) o parte din suprafete Inregistreaza la
aceasta adancime valori mai mari decat in orizontul 5-10 cm (Fig. 10).
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d) Valoarea medie a pH-ului in M 0-20 cm
Valorile prezentate in Fig. 11 reflectd urmatoarele aspecte:

- media valorilor pH-ului (medie ponderata cu grosimea fiecarui orizont geomet-
ric) este influentata in primul rand de valorile individuale ale orizonturilor de suprafata
(0-5 51 5-10 cm) si mai putin de ultimul orizont (10-20 cm);

- valorile cele mai mari ale pH-ului se mentin 1n partea estica si sud-estica a tarii;

- in Transilvania la altitudini similare cu cele din Muntenia (exceptie jud. Dolj)
si Moldova, pH-ul inregistreaza valori mai mici;

- in zona montand pH-ul oscileaza de la valori foarte scazute la mijlocii (cu
cateva exceptii generate de substratul litologic, unde ia valori ridicate).
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e) Valoarea carbonului organic in M 0-5 cm
Din harta cu valorile carbonului organic (C org.) (Fig. 12) se constatd urma-
toarele:
- cele mai ridicate valori pentru acest parametru se inregistreaza in zona mon-
tana si de dealuri Tnalte (clasa 4);
- exceptie fac unele suprafete din zona forestierd de cimpie, cu soluri humifere
(cernoziomuri sau soluri cernoziomoide);
- in zona Piemonturilor Vestice, majoritatea solurilor forestiere au un continut
mijlociu in carbon organic, precum si cele din Podisul Getic si Campia Olteniei;
- 1injud. Brdila existd o suprafatd cu continut foarte scdzut de humus, situata pe
nisipuri;
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- de asemenea, in jud. Tulcea (1 caz), Dambovita (1 caz), Bragsov (1 caz) si
Vrancea (1 caz) se Inregistreaza valori scazute ale humusului datoritd tipului de sol
(regosoluri).
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Fig. 12 Valorile carbonului total (Corg) pentru orizontul geometric 0-5 cm al
solurilor din reteaua paneuropeana de monitoring forestier (16x16 km)
Values of organic carbon (Corg) in mineral horizon 0-Scm of soils from
16x16km transnational grid
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f) Valoarea carbonului organicin M 5-10 cm
La aceasta adancime se remarca faptul ca (Fig. 13):
- 1n unele suprafete din zona montand continutul in carbon organic a scazut la
nivelul mijlociu (in montan inferior);
- 1n zona montand superioara carbonul organic se mentine la un nivel ridicat;
- 1nunele suprafete a aparut un nivel foarte scazut al carbonului organic: 2 cazuri
in jud. Braila, 1 caz in Prahova, 1 caz in Dambovita si 1 caz in Arad.

g) Valoarea carbonului organic in M 10-20 cm
La nivelul acestui orizont geometric se constata ca (Fig. 14):

- s-au inmultit numarul suprafetelor cu un continut foarte scazut de carbon orga-
nic, 1n special in judetele Arad (4 cazuri), Bihor (2 cazuri), Alba (2 cazuri), lasi (2
cazuri), Sibiu (2 cazuri), Valcea (2 cazuri), Tulcea (2 cazuri), Buzau (2 cazuri), iar cate
un caz in judetele Caras Severin, Céldrasi, Braila, Prahova, Dambovita, Harghita, Cluj,
Satu Mare, Neamt, Vrancea, Arges, Dolj.

Aceste valori foarte scazute se datoreaza in special tipurilor de sol care au ca ori-
zont humifer un orizont Ao (A ocric) sub care poate apare un orizont eluvial (El sau
chiar Ea).
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h) Valoarea medie a carbonului organic in M 0-20 cm
Valoarea medie ponderata cu grosimea aratd ca "ultimul orizont" (10-20 cm)
influenteaza mai putin continul in carbon organic comparativ cu orizonturile 0-5 si 5-
10cm. Principalele aspecte care se desprind sunt:
- cele mai mari valori (continutul ridicat) apar in zona montana;
- un continut ridicat Tn humus apare si in zona Piemonturilor Vestice (jud. Arad),
jud. Teleorman, Constanta si lasi, determinat in primul rand de tipul de sol;
- 1n zona de podis se inregistreazd un continut mijlociu de carbon organic (Fig.
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i) Valoarea azotului total (Nt) in M 0-5 cm
Din Fig. 16 rezulta ca azotul total are urmatoarea distributie geografica:

- 1n zona montand continutul este foarte ridicat si ridicat;

- 1n zona Piemonturilor Vestice, a Subcarpatilor si de podis azotul se mentine la
valori ridicate, iar cu unele exceptii la valori mijlocii (2 cazuri in jud. Vrancea, Cluj,
Satu Mare si Caras Severin; 1 caz 1n jud. Valcea, Arges, Dambovita si lasi);

- 1n zona de campie apar continuturi foarte ridicate si ridicate datorita tipurilor
de sol foarte humifere (jud. Teleorman, Giurgiu, Iasi);

- o singurd suprafatd prezintd un continut scazut in toatd reteaua de suprafete
(jud. Dambovita).
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j) Valoarea azotului total (Nt) in M 5-10 cm
La aceasta adancime se constata ca:

dionali, nordul Carpatilor Orientali si muntii Banatului;

azot total;

in zona de deal si de podis se mentin valori mijlocii;

Buzau (1 caz), Tulcea (1 caz), Covasna (1 caz), Harghita (1 caz);

k) Valoarea azotului total (Nt) in M 10-20 cm
Comparativ cu orizonturile superioare se constata ca:
ridicat, in special in Carpatii Orientali;

situatii aparand in zona de deal, podis si de campie;

sunt Arad si lasi (Fig. 18).

valori foarte ridicate ale continutului de azot se inregistreazd in Carpatii Meri-

in restul zonei montane apar de reguld continuturi ridicate, si mai rar mijlocii in

valori scazute apar doar in 5 cazuri (Fig. 17), si anume in jud. Valcea (1 caz),

intr-un singur caz se Inregistreaza un continut foarte scazut (jud. Braila).

in zona montand a scazut mult numarul suprafetelor cu continut foarte ridicat si

in Carpatii Meridionali nu se Inregistreaza valori scazute pentru azotul total;
s-au Tnmultit numarul suprafetelor cu continut scazut in azot total, asemenea

judetele cu cele mai multe cazuri de nivel scazut si foarte scazut pentru azot
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1) Valoarea medie a azotului total (Nt) in M 0-20 cm
Din Fig. 19 rezulta ca valoarea medie ponderatd a azotului este determinatad de
orizonturile 0-5 si 5-10 cm si mai putin de adancimea 10-20 cm. Analiza continutului
de azot pune in evidentd urmatoarele aspecte:
- zona montand prezinta un continut foarte ridicat si ridicat (in nordul Carpatilor
Orientali si Carpatii Meridionali);
- in zona Piemonturilor Vestice, continutul in azot oscileaza de la nivelul foarte
ridicat (1 caz) la nivelul mijlociu (cele mai multe cazuri);
- 1n zona de deal (Subcarpatii, Podisul Getic si Podisul Moldovei), continuturile
cele mai frecvente se plaseaza la nivelul mediu;
- in zona de campie apar continuturi medii si ridicate de azot, cu o singura
exceptie (in jud. Braila unde se inregistreazd un nivel foarte scazut).
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5. CONCLUZII, RECOMANDARI SI MODALITATI DE VALORIFI-
CARE A REZULTATELOR

1 Utilizarea hartilor tematice in monitoringul solurilor forestiere creeaza noi
posibilitati de interpretare geografica a parametrilor fizico-chimici ai solului.

1 pH-ul solului pe orizonturi geometrice (0-5, 5-10, 10-20 cm) prezinta o clara
distributie pe marile forme de relief: valori foarte scizute si scazute, mai rar medii, in
zona montana; valori medii si ridicate in zona de deal si podis si valori ridicate si foarte

ridicate n zona de campie.
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"1 In zona Piemonturilor Vestice si Podisul Transilvaniei, comparativ cu restul
zonei de podis si dealuri, se inregistreaza valori mai mici ale pH-ului, ceea ce pune in
evidentd un impact mai accentuat al poluarii locale si transfrontaliere.

[J Continutul in carbon organic este in strinsa legatura cu marile zone biocli-
matice: In zona montand apar cele mai ridicate valori, in timp ce in zona de deal apar
valori mijlocii i scazute; in zona de campie apar de asemenea continuturi ridicate, tipul
de sol (cernoziomuri) avand un rol determinant in acest sens.

[J Azotul total are o distributie geografica foarte apropiata de cea a carbonului.

[J Analiza comparativa a factorilor obligatorii pentru unele suprafete perma-
nente din reteaua de 16 x 16 km au pus in evidenta o relativa tendintd de diminuare a
aciditatii actuale a solurilor, ca urmare a reducerii impactului poluarii si de accentuare
a procesului de humificare.
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