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BIODIVERSITATEA CIUPERCILOR DE MICORIZA LA
GORUN iN NNBORETE AFECTATE $I NEAFECTATE DE

USCARE DIN NORD-VESTUL ROMANIEI

EcnroRrlu Fouon
[Juive rsitatca cl in Oraclca. Iracultatca de l)r i) tect ia McdiLrlui

Rt:ztnt.tt'
Art icolul prczint ir  rezultatelc unci monitorizdri  de tre i  ani a l iuct i f icat i i lor '

epigce ale ciuperci lor ectomicorit icc asociate gorunului [Quercus petraea (Matt)
Liebl l .  in cAteva arborclc rnixte. sdndtoase sau atbctate de uscarc. din zonelc
dcluroase din nord-vcstul Romdnici.  Indici i  de divcrsitate (de dorninantd, Plt i  pi
Shartnon-Wicner) au lost f 'olosit i  pentru ir  cst irna divcrsitatca speci i lor rnicori l icc.
pe datc cumulatc t l in dif 'cr i tc stat iuni.
Incl iccle dc sirni lar i tate Sorcnsen a f irst calculal pentru compararcn cl intre conru-
nit l t i lc de cir.rpcrci 5i dc arborctc. Semnif icaf ia disimilari t i r t i lor a l i rst evaluatir  prin
testtr l  Maltn-Whitner' .  I lx ista o tcncl int i  in ccca ce privcptc diversitatea mar.c a
speci i lor ruicori t ice. cu pul ine spcci i  clomingrntc care lunctioncaza drept spcci i  chcic
alc comutt i t i r t i i  nt icorizatc. caracte r izatc prin nrarc rnobi l i tatc in concl i t i i le f  i rctor. i lor
dc strcs. cLl l t l  sul l t  balt i tor irea solului.  I}a-ernentarca habitatr.r lui  sau poluarca.

Cuvinte cheie: ciuperci rnicori t icc. indici de cl iversitale. clonrinantd. simil l r i tatc.
nburrclcntir .  spcci i  chcic.

l .  INrnooucERE

Problema diversi t i t i i  speci i lor este una din problernele nodale in ecologie. Biocl i -
versitatea este conditia prin care planeta poate fi locuitd gi ecosistenrele pot fi
firncfionale (Deleo gi Levin, 199]). E,ste un pararnetnl furrc{ional gi structural al eco-
sistetnelor (Kutsch gi a|..200 l), un descriptor pentrll starea de sinAtate a acestora gi o
valoare intr insecd a sistemelor econornice. sociale, pol i t ice gi  f i lozof ice gtnane.

Recrtrett ta biodiversi t i t i i  la nivelul  di fer i telor col l tponente biocenot ice in cercetdr i le
de ecologie apare in contextul  schimb[r i lor globale cl i rnat ice gi  al  c lecl inLr lui  paclur i lor
(Berrayes qi  al . ,  1999).

Specificitatea tipurilor de pidure nu este datd nurnai de fitocenoza, ci gi de corrr-r-
nitAtile de organisrne heterotrofe intre care ciupercile sunt probabil. cele nrai caracte-
ristice dat fiind lipsa lor de rnobilitate gi participarea la procese ecosistemice irrrportante
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( faci l i tarea transferului  de biornasa gi  energie intre domeni i le suprateran gi  subteran.
reglarea f luxului  de apd gi  nutr ien{ i .  asigurarea supravietuir i i  g i  dezvoltdr i i  semint igului .
le lat i i  de t ip cooperat iv cu ntai  nrul te t ipur i  de organisrne) (Mi l ler.  1995).  i r r  egala
mdsurh. t ipur i le de pddLrre sur l t  deternr irrante in distr ibut ia gi  diversi tatea
It tacrotnicetelor (Tyler,  1989).  Ciuperci le nr icor izante au un rol  cheie in supravie{uirea
f i toce t toze lo r ,  f i i nd  n ig te  marcher i  b iocenot ic i  in rpor tan( i .  Spec i i le  che ie  de
ulacrolnicete sunt cele cu parliciparea cea nrai irnpoftantd in structura ecosistentului
prirr firrrctii le realizate, prin biomasd gi constan{d (in sensul de specie clreie dat de Khan-
ina. 1998).  Speci i le micorizante asociate arbori lor const i tuie comurr i tdt i  deosebit  de
bogate irt compara{ie cu fitocenozele asociate. Perlurbdrile de ltredirr tavorizeazd, speci-
i le rnai  pLtt i t t  contpet i t ive care coexistd cu speci i le dorninatrte.  acest fhpt determinarrd
cre$terea boga{iei  i r r  speci i  (Chessorr.  1986).  Porrderea speci i lor i r r  cor luni tate este
dif 'erent iata, cr i ter iul  acestei  di ferent ier i  f i ind aburrdenta qiconstanta speci i lor cheie gi  a
celor i r rdicatoare .

itt ceea ce privegte diversitatea macrornicetelor nticorizante intr-urr ecosistent
fbrestier gi alocarea preferential5 unor anurnite gazde, existd mai rnulte ipoteze:

l .  c iuperci le sunt corelate cu un anurl i t  t ip de vegetat ie indepenclerrt  de t ipul  de sol
(  Sastad. 1995):

2. c irrperci le st t t r t  corelate cu un t ip de vegeta{ ie gi  un t ip de sol ,  rnai  precis t- tn ar lLl-
rur i t  cont inut i r r  substan{e organice gi  pH (Tyler.  1989; Ki l ronontos, 1995);

3. c iLrperci le sunt corelate cu gradient i  ai  unor factor i  de ntediu, in general  cei  eda-
f ic i  (Sastad. 1995) gi  in mai nr icd misurd cu un t ip de vegeta( ie.

Specia deternrinatttd de fitocenozd sau cheie aleasl pentru studiul de fata ca edifica-
toare a unor tipuri de plduri este gorunul, Quercu:; pelrueu. Speciile clreie cu o
r'Ssp6rrdire pe areale mari stirnuleazd in ecosistemele pe care le edific5. biocliversitatea
altor courponett te biot icc pr in prcvenirea competi{ ie i  pr in cxcluclele (Pairre. 1966).  Spe-
cia aleasd este inclusd in l ista celor impl icate in ferromenul de decl in (Chira 5i  Chira.
1998).  cauzele acestuia f i ind nrul t ip le:  c l inra (secetele recurente),  factor i  eclaf ic i
(sol trr i le grele sau schelet ice favorizante. cele cu exces de unridi tate).  poluarea atrros-
f-er ic i  9i  a solului  (de exernplu cu produse petrol iere) (Rogu gi  a1..2000),  pract ic i  s i lv i -
ct t l t t t rale inpropri i  (Stoiculescu gi  Nanu. l99l) .  insecte f i tofage cLr cl inant ic i  popLr-
lationale explozive ca Lymuntriu elispu', Tortrix viridunu, geornetricle (Delb gi Wulf,
1998) agerrti patogeni pritnari gi secundari ca-l'hytophthrn'et quercinu, P. c.ilricolu. P.
citttrrttrttottti(Jung 9i al.. 19981 Jung gi al., 2000). Mvcro,sphueru ulphitoitlc^s (Delb gi
W u l l .  t 9 9 8 ) .

Feltotnertul  de decl in al  arbori lor atrage dupa sine gi  o descregtere gracluald a colnu-
ni tdt i lor de tnacrotnicete asociate. r i tnrul  gi  i r r terrsi tatea acestor procese f i ind di fer i t i  p i
ntai  exprintatd la nivelul  breslei  rnicor i t icelor.  Multe din speci i le de iuteres econornic
cAt 5i  speci i le endemice sunt arnenin{ate. dovada f l ind studi i le ce aLr generat l ista rogie
a t l lacrotnicetelor din Europa ( Lizon. 1995).  Nr.r  rrurnai decl inr.r l  arbori lor are aceastd
cortseci t t td ci  gi  culesul excesiv,  poluarea. tur ismul gi  pdgLrnatul  in pddLrr i ,  f i 'aglnentarea
pddL.rri lor, pdtrunderea ingrdgdnr intelor.

I I r  condit i i  stat ionale di fer i te,  in combina{i i  cu speci i  lenrnoase gi  ierboase di fer i te,
t J -



l : o d o r

arboretele de gi cu gorun adApostesc rracrornicocenoze caracteristice a cIror coltrpo-
zilie qi structurA este determinat6 atat de gazdelsLrbstrate cat gi de factori edafici (cunr e
pH solului) gi topoclinratici la care se adaugd factori perturbatori de naturd biotica gi
abiot ica. De al t fel ,  pdduri le de foioase t ind sd aiba solur i  rnai  put i l r  acide qi  o reciclare
rnai rapidl  a nutr ient i lor (Archibald qi  at . ,  1997).

Incd din 1966 s-a constatat cA uscarea la go.run se instaleazd in arborete cu flord de
mull in amestecurile de gonrn, garnitd gi cer, in arboretele de consistentd redusd gi cele
de pe versarrfi abrup(i (Leandru. 1966: in Marcu, 1966). irr acest context, inforrnatiile
refbr i toare la comunit i t i le de cir"rperci  micor izante contr ibLr ie la elaborarea unei teor i i
generale asupra biodiversi t5( i i  la nivel  ecosistemic Ai nrodif icdr i i  acesteia in furrct ie de
pertLrrbari le induse de factor i i  abiot ic i  gi  biot ic i .  Decl inul  arbori lor este un fenomen
recurettt in care s-a observat c.l existd situatii de restabilire a arboretelor. Contribufia
speciilor micorizante pare sd joace un rol important in aceste restabiliri.

Metodele de inventar iere a spectrului  de speci i  rnicor izante asociate speci i lor lern-
noase suferd in general de inconrpletitLrdine aga cd existd tot ntai des recorlandarea in
l i teratura de a se recurge la conrbinarea rnai rnul tor rnetode de invest igaf ie:  ( l )  ident i f i -
carea carpofbrilor fle in lunile de nraxinri fructificare (Sastad. 1995), fie prirr vizite
repetate in cel  pu{ in ci t rc i  sezoane de vegeta{ ie (Arnolds gi  Keiser,  1994),  (2) descr ierea
nrorfbt ipur i lor de micorize i i  (3) dupd anrprentele de ADN.

Metodele clasice. bazate pe identificarea carpofbrilor speciilor cu fructiflcare
supraterand ident i f ica in jur de 50 oh dh speci i .  Cu toate acestea pr in metodele clasice,
se identificd speciile cheie cu fructificare abundentd. Cum acestea au ponderea cea rnai
ntare in conrunitate gi  curn o l ista exhaust ivd de rr icobion(i  nu e posibi ld.  i r rventar ierea
colnponentei ce fructifich suprateran creeazd o imagine corecti asltpra diversititi i
rnacror.nicetelor micorizante dintr-un arboret.

Evaluarea abunden{ei sau a frecven{ei fiecdrei specii este greu de realizat pentru cI
t r t t  se  po t  iden t i f i ca  ind iv iz i igenet ic ic idoarce i  asoc ia ( i  un i td t i lo rvegeta t ive  (Dah lberg
r ; i  S ten l id .  1995) .

Ipoteza de lr.rcru a studiului de fa{a este cea a conrunitdlii nule a distribLrtiei aleatoare
a speciilor rrricorizante in raport cu gazdele.

Scopul acestui  studiu este o evaluare a diversi td{ i i  specif ice a ciuperci lor nt icor izante
asociate gorunului in situafii diferite ca stare de slndtate. tip de sta{iune Ei vArstd.
Deoarece ciuperci le devin tot  nrai  mult  o cornponentd considerata in def inirea t ipur i lor
de padure qi a starii de sdndtate a acestora, studiul desligurat pe trei sezoane de vege-
ta{ie aduce argtttnente pentru utilizarea speciilor cheie de ciLrperci nticorizante in nto-
tritolizarea pidrrrilor gi corrsiderarea celor rare sau anreninfate cu disparitia din anurnite
zotle ca intrdnd sr.rb inciderrla unor reglernentdri de protec(ie. Totodatd, la valoarea co-
nlerciali ca specii de cottsut.t.t a urlora. se adaugd valoarea mediciua[a sau ca materie
pr irna pentru obiecte ar l izanale a al tora, valor i  ce trebuie luate in considerare in con-
textul gdsirii uttor surse altentative in exploatarea padurilor, aflatd irr l.nourentul de fata
sLrb inciden{a uttei supraexploatdri prirr extragere de rtraterial lemnos. Specii care sul'lt
parazite qi reprezintd subiectul eforturilor de cornbatere se pot dovedi utile ca ntaterie
pr i tnd pentru medicat lente. Conservarea biodiversi tdt i i  acestei  componente biot ice este
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ull deziderat pentrLl asigurarea unor strategii durabile de gestionare a resurselor padurii.

2.  MnrEnrAL St METoDA

2.1. Localizarea cercetlrilor

Specia de referintd itr acest studiu este gorurlul. Quercus petraea (Matt) Liebl..
specie tlezotertnd. rnezofild, rezistentd la rupturi gi dobordturi. la ger. euritrofh. consti-
tuindu-se ca geoelement pont ic (Doni16, l99S). in arboretele studiate gorunul este f ie
dontinant. fie in amestec cu alte speciicdpdtdnd o pondere nrai mic6. Au fost stLrdiate gi
arboretele adiacente cu o cornpozilie diferita in care gorunul este slab reprezelttat,
arborete cu carpen dominant sau cu fag dominant pentru a compara compozitia
rnacromicocenozelor aflate astfel intr-o continuitate spafiald.

Astf-el att fost alese suprafete relativ or.llogene de 2000 ln2 irr care au fost identificate
I lacromicetele pr irr  parcurgerea la intdmplare ("randorn-walk") a ter i tor iului .
Arboretele fac parte din pddurea recrea{ionald Cluj-Hoia. U.P. VI,  o.S. Cluj . ; leau de
deal ca t ip dominarrt .  cu arborete de gorun dominant (70 de ani)  pe versanf i  nordici  gi
arborete cu carpett dominant. Arboretele sulrt arnestecuri cu diferite fornrule in care
avatrseazd cdrpirrizarea. Provenierr{ele sunt aproape in exclusivitate din ldstari, consis-
ten{a variazd intre 0.5-0.7, arboretele fiind parcurse de aninrale domestice care
pdgurreaza gi  de tur igt i .

In U.P. Il, O.S. Oradea au fost alese doud suprafele intr-un arboret de 100 de ani gi
ul lu l  de 70 de ani,  cu fet tomene de uscare. Arboretul  de 70 de ani este marginal.  din care
cauzd pdtrund buruielti dar qi specii rare prec';ni Snyrnium perfoliutunt, Ruscus
hypoglos,strs, geoelemente mediteraneene. Arboretele provin din ldstari gi au suf-erit uu
val de decl i r t  intre 1980-1990 datorat poluir i i  industr iale gi  secetei ,  ceea ce a dus la
scdderea consistentei. Fenolnetrul de intelenire ce duce la o competilie pentru nutrienfi
este tnai evident in arboretul de 100 de ani. in care arborii sunt aproape in totalitate afec-
tati de rrscare. Consisten{a este de 0.4, flora initiald fiirrd cu (larex pilosa in prezent fiind
invadat de Rubus hirtus Si buruieni.

l-a Cluj. Oradea qi Stana arboretele vegeteazd pe soluri brune mezobazice sau ellre-
zobazice (tip de strat ierbos ctt A,sarum curopaeum, A,sperulu ocloralu, Pulntonuria
rt//icinuli's, Mercurialis perennis) la Oradea cu C'arex pilo,sa.la $uncuiug solurile sunt
brrrne acide iar in plangeul pddurii vegeteazd Luzulu luruloide.s'. specii de nrugchi, Fc.r,-
Iucu drvnteia, l icheni (Beldie 9i  chir i la,  1967; Doni{6, conrunicare personald).

Altitudinal arboretele sunt plasate in intervalul 200 gi 400 rn irr zorre deluroase la
Clui '  Oradea 9i  Stana. respect iv in rnun(i i  Pddurea Craiului ,  la $uncuir .rg.  Cl i6atul
regional in local izdr i le din Bihor este de t ip cont inental  cu inf luen{e at lant ice gi  rnedi-
tel'atleelte. respectiv cotttinental nroderat influen{at de mase de aer rece ce pdtrund dirr
Munti i  Apuseni,  la Cluj  gi  Stana.

U.P. I. O. S. Baia Mare aflat in marginea oragului Baia Mare se afld sub influenta
polulrii cu metale grele, Au fost vizitate doud arborete de vdrste diferite. unul de 160
t 3 4
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de arri cu o collsistentd reduse de 0.2. un sol brun luvic tipic, cu Fesluctt ulti,\,\imu. A

doua suprafa([ este aleasd intr-un arboret de aproximativ 50 de ani cu Vuccinium ntyr-

tillus.
U.P. V Fersig. O. S. $omcuta Mare con{ine arborete donrinate de gorutt aflate la

inceputul uuui proces de declin datoritd modificdrii poziliei pAnzei freatice. Corrsistenfa

este de 0.7. arboretul se afla pe platou. iar flora este cll Asurum-Asperula.ln zond paqu-

natul in pddure reprezintd un factor impor-tant de ris

Suprafala aleasd in U.P. IX. SfArag-Fildu, O. S. Zaldu se afl6 pe un versarrt ondulat

cu expozilie nordicd, flord cu Luzulu ulbido, sol brun luvic tipic, vdrsta de 100 de ani,

cousisterrfa 0.8. constituit din gorun ce provine din regenerare naturald gi lira feuomene

de uscare.

2.2. Metode de studiu in teren

in sLrprafelele de studiu speciile au fost inveutariate pritt prezen{b. Prezenfele culnu-

late din nrai multe vizite. au fost transformate in date cantitative. ln dif-erite alte

suprat-e1e vizitele au fost episodice in perioade de maxirnd fructificare, acestea flind irr:

O. S. Sighet,  O. S. Dobregt i ,  O. S. Dej.
Peltru idegtificare nomeuclatura r.rtil izatf, este conform6 cu Moser qi Julich (1990-

2002),  Si ldgeanu qi  Sdldgeanu (1985);  Buczacki (1989);  Kauftnan gi  Bremse (1999).

Au fost identificate specii patogerre gi unii ddundtori gi au fost consultate docurnente sil-

v ice precum gi personalul  s i lv ic asupra datelor de atacuri  din ani i  preceden{i .

2.3. Prelucrarea datelor de observa(ie

Ar.r fost folosite trei modalitdli de evaluare a diversitAtii: indicele de domirranff,.
indicele PIE (Hurlbert)  al  probabi l i t5 l i i  de intdlnire 9i  indicele Shannon-Wierrer
(Weaver).

lndicii de similaritate reprezintd o modalitate de ponderare a aburrden{elor sau inci-

derr{ei speciilor, pe baza cdreia se evalueazd gradul de asemdnare intre cornunitdli.

Indicele recornandat pe date de prezenfd pentrLl conrunitSlile de ciuperci este irrdicele
Soreusen.

Calcularea indici lor de diversi tate s-a I icut pr in interrnediul  softului  EcoSitn versi-
unea 7. care testeaz[ semnificatia indicilor prin randornizare (genereazd 5000 de
pseudocomunit6li echivalente). Ajustarea se fage prin rarefacfie in baza ipotezei nule a
asanrbl6rii intAmpldtoare a comunitetilor. Indicele de similaritate a fost calculat rranu-
a l .

Categoriile de date prelucrate in acest rlod au fost: (a) listele de specii identificate
in diferite suprafefe de studiu in perioada de maximd fructificare. la o singurd vizita: (b)

listele de specii din localizdri diferite cumulate pe date dirr toate perioadele de obser-
vatie, (c) lista curnulata pe toate localizlrile 9i la toate datele de observatie.

Estimarea abunden(ei pentru fiecare specie s-a fbcut construind o scard relativd in
care: (a) speciile rare au fost notate cu I (sub l0 carpofori pe o suprafata de studiLr), (b)

1 3 5
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Tabelul l .  Spcci i  ectonticorizantc la gorun iden-
t i l lcate in arborete al 'cctatc 5i nealcclate dc
tr.scarc irr nord-r,e.stu I llonrdn iei. 2000-2002

Specii

Irrccvcn!a
curlulat i
pc toate

localiztu'ilc

Tabe lu l  l .  (con t inuare)

Spc'cii

ljrc'cvcn[a
cunrulat i
pc toatc

bcalizirrilc

Cratcrel I us cornuc,op ioidcs

Gv roporus castaneus

[.actarius canlp horatus
Rnssula acruginca
(vtrcscclls )
llussula pcctinatoidcs
/pectinata

Iltrssula rosca

[{ussula carpini

Inoo' bc last igiata ( rirnosa)

l,actarius circellat us

Russtrla ctlisatrs

Xcroconrus porosp()nlrlt

Cillinarius sp. I

Ilus.sula rrrairci
Russula xerampelina
(Schtl:1 1rr'.

Sclerodcrnra arrnlatunt
-l-richoktrna 

sapouacculn

Arlanita cac\area

A-rniurita phalloidcs
Inocl,be gcrrp h1,'lla
var, lilacina

l,actiirius acccrintus

Russula clarollava

Russula niE icans

Russula p scuclointcjra

Russula sublbctens
'l-r'icholonta 

se jurrct un.r

Boletus apendiculates

Ilolctus clucleti

Corl irrarius hirrnuleus

Cortirrarius largus

Corl inarius sp lcnclcns

Clortinarius traganus

It

8

ti
Btl lctus cdul is

z\nranita nrbcsccns

IlLtss u la o' artlvant ha
I{ussLrla knrt lholzi
( at rop urp urca)

\crtrcorrrrrs cltrl scnthcrort

Rttssula del ica

l l t i lett ts acstiyal is

I l trssula l i rctcns

z\rtrari ta vaginata

Anranita pantherina

l,actarius cluictr-rs

I{ussLrla r ircsccns

II lgrrphorus russula

l,accaria laccirta

I)ari l lus involutus

Arnanita citr ina

I -accari lr itnlc'l h-\,.s I ca

I -actalius clrn'sorrhaeus

Lactarius piperatus

Antanita battarac

llolctus rultellr-rs

Lactarius vellcreus

Lcccirruur cluercinun't

I{ussula lia-silis

Xcroconrtrs subtomentosus

IIr rlnrrnr rcpenclunt

I llgrrpolus cburneus

l lussula hctcroplry l la

I(ussula vclcnor. skl, i

x*leroclcnna cit ri n u rtr

I lolcttrs cthrl is r ur. clar ipcs

Canthalcllus cibarius

47

4 l

37

i3

29

28

z-l

2 l

l 9

t 6

t 6

I J

t 2

t 2

t 2

l l

t l

l l

t l
t 0

l 0

t 0

l 0

t 0

l 0

9

I
()

9

9

ll

8

IJ

8

IJ

7

7

7

o

()
()

b

(.>

6

5

i

5

5

5

5

5

4

4

4

4
I
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' I abc lu l  
l .  (con t inuare) Tabe lu l  l .  (con t inuarc )

Spcci i

l:rccvcnta
curnulat ir
pc l()atc

Ioculiziirilc

Sprtii

lrrccvcnta
cultlulatar
pc t()atc

Iocal izi i r i le

Inocl bc sp. I

l.actarius lolclr.urs

I{ussula lauroccrasi M clz

I lussula vcsca
' l ' r icholonra 

sp. I

Lact al ius sp.

I lctrclorna crust ul ilbrnrc

Anranit l  l i r  idopallescors

Anrlnita r luscrr ia

Arrani lr  porphr r ia

Anran i ta  sp issa

Anrarr i ta vi losa

l lolclus cn t lrr trpus

l lolctus sp. I

f 'or( iual ius p [rniccus

(rr l t  inarius t l i r  i l l is

l .actari trs clclcn' inrus

l.actal ius st r()biculat us

Lcccirlrnr scabcr'

l ) isol i t  hus irrr lr izus

I{rrssrr l l  urrrcir

[{ussula consobrina

Rttssula clccrrlorarrs

I{Lrssula lcpit la

Xcrocorlrrs sp. 2

( i r r l inar ius  sp .8

l lcbckrnra sp. 2

l ]o le tus  sp .

Ilussula oll l()cn()lens

l lo lc tus  i r r rpo l i tus

l lussrr l i r  p ct i l loidcs

[]olct us lurir lus

Arnauita cccilii-rc

Anranita ccltinttcphalir

Sui lh-rs granulatus

Xcnrcoltttrs lanattrs

l lolctus puh crrt lcntus

lJolctus rct iculatus

lJt-rletus satanlls

Xcroulrrnrs spacliccLrs

(iort irrarius sp. 2

( i r r t i r ra r ius  sp . . l

( i rr l inariLrs sp. 5

I ir tolorna l iviclunr

I :ntolonra p lrrnukricles

Irntoloma silluirtl-il11

I l cbc lonu sp .  I

Inoo lrc hvstr ix

[,actarius l]clrosus

l,actarius torrninosus

l.cccirruur crocipocl iunr

l ,eccinurn clrrr iuscu lunr

l)ari l lus l i lanrcrrtosus

llussula bnrrrrerlv iolacca
Ilussula cr arxrvurtha
r ar ' .  pcltcraui

Ilussula iorxrchkrra

l lussula pLrlchcl la

ll.rrssula rontclli

fi.ussula rubra

Il"ussula sororir
' l ' r ichokrna 

tcrrcunl
'l 

richokrrna virgat urn

Xct'ocontus sp. .i

( i rr t i rrarius sp. (r

Cirr l inarius sp.7
' l ' r ic lrokrnra 

sulphurcunr

l,actalius glr ciosn-urs

2

2

2

2

l

l

2

2

l

2

2

2

7

l

2

2

?

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
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Tabe lu l  l .  (con t inuare)

combina{ii de arborete s-a lbcut prin
INSTAT.

speciile mediu abundente au fost notate cu 2,
(c) speciile abundente (peste 30 de carpofori)
notate cu 3.

S-a recurs la acest artificiu in estinrarea
abLrnflenfei din cauza deformdrii datelor in
unna colectdrii speciilor cornestibile de cdtre
popula{ie. Pentru prezentarea graficd a abun-
den{elor curnulate a tuturor speci i lor gi  a
genurilor datele iniliale au fost transformate
in log (n+l). Reprezentarea graficd a abun-
den[ei  speci i lor genuri lor importante s-a
licut prin diagrama Peyronel, pentru loca-
lizdrile cu numdrul cel mai nrare de specii
(Hoia, $uncuiug).

Conrpararea datelor obtinute prirr calcu-
larea indici lor de sinr i lart i tate pe di fer i te

testul  Mann-Wlr i tney folosindu-se programul

Spccii

[]recvcnta
cunrulati
pe toate

localizirrile

I{ussula olivacea

Allanita gcnlrnata

Russula f'ellea

lLussula pelalgrrnia

Lactal ius blennius

lrntolorna sp.

Corlinarius r.'arius

Cort inarius vitel l inus

Sarcoctlr inrbricat urn

Russula i l lota

2

2

2

2

2

2

2

2

2

I

3. Rrzulrarp

in urma observatiilor efectuate in suprafefe16 de studiu prezentate in intervalul 2000-
2002 at fost identificate 140 de specii micorizante dintr-un total de 244 de specii repar-
tizate pe toate grupele funcfionale de macrornicete (tabelul l). Figura I redd pe date

cttr.t.tulate repafti{ia abundenfelor pe speciile identificate conturdndu-se astfel grupul
de specii dominante la care s-au inregistrat frecven{ele gi abundentele cele mai mari.

Fig. 1 Curba speciilor micorizante la gorun, euercus pt
arborete din vestul gi nordvestul Rol
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Fig. 2 Curtra speciilor micorizante intr-un ar{roret de amestec de
caqrclr gi gorun

40 5()

\trnrir & orditre

. abundcnlt liccvcntl speciihtr nricoriu:rnte dc nracromicctt

Fig. 3 Numlrul maxim de specii micorizante identif icate intr-un
sezon de vegetatie, la o vizifi in diferite arborete de gorun
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Fig.4 Varia$a abundenlei la speciile micorizante dominante la gorun in
diferite arborete (2000-2002)

N n* f l

ffir ll Rll
Oradea 1 Cxadea2 $uncurus

H&'
i
ll
JiM2

0

OR. delica NA. rubescens EB. edulis 3R kronbholzi aX. crvsenteron n8. aestlya/ls

Nunrdrul  r t taxim de speci i  iderrt i f lcate in f iecare arboret lao viz i ta.  in luni le de ma-
xirna fiuctillcafie este prezentat ilr figura 3. Pentru cornpara{ii cu arborete de amestec
adiaceute a tbst luat un exetnplu din U.P. VI.  O.S. Cluj ,  anurne un arboret cu carpel" l
dontittant la care au fost reprezentate abundenlele speciilor rnicorizante (figura 2).
Reparli(ia speciilor pe genuri este redatd in figura 4, in tirnp ce repartifia abr,rnden{elor
speci i lor i r t  cadrul  genuri lor in t igura 5. Atat pe date cumulate. la nivel  de specie cdt gi
pe cele la nivel de gen. abuttdenfele au tbst transfornrate prin logaritrnare pentru o inter-
pretare nrai u;oard a glaficelor.

Variatia abunderrtelor pe speciile donrirrante in dif'erite localizdri sunt redate in figu-
rir 6. I]igtrra 7 reprezintd o cliagrarni Peyro.nel a reparlitiei pe genuri a speciilor
trricorizattte. cele nrai irnpoftarrte. in doud localiziri in care s-a inregistrat un num[r
rnale de speci i  (U.P. Vl.  O.S. ClLr i :  U.P. V O.S. Alegd).  Abr.rnden(ele log-transformate
urtrreazi  rnodelul  distr ibLrgiei  log-norrnale. cu uu numir rnic de speci i  dorninaute/cheie
5i urt nuttrfu' n1are de specii cu o reprezeutare cantitativi rnodestd. Din cAte se observl
rela{ ia dir t t re abundentele transfbrnrate pe genuri  gi  uumdrulde speci i  pe genuri  nu pre-
sr.lpr.lne o suprapunere.

Indici i  de diversi tate/echitabi l i tate ut i l iza{ i  sunt evident iat i  in tabelul  4,  renrarcdndu-
se o diversi tate relat iv rnale specif ic[  gi  o echitabi l i tate var iabi l [ .  Cea mai mare diver-

sitate specificd este identificatd este identificatd in U.P. V O.S. Alesd (Sh-W
3.93966, dotni t tat t ta 0.07407).  i r r  t inrp ce dominanta cea mai puternicl  gi  respect iv
echitabilitatea cea nrai scdzutd au fost identificate in arboretul de 100 de ani aflat in
decl in in U.P. l l .  O.S. Oradea. unde s-a inregistrat; i  d iversi tatea cea mai scazutd (Sh-
W 1 .84034,  donr inan ld  0 ,31579)

Corttpararea dintre diferite conrunitdti cu aceeagi locali-zare ca U.P. sau cu loca-
l izar i  di fbr i te.  pr in intennediul  indicelui  sau coef ic ientului  de conrunitate, apare in
tabelele 2 qi  3.

t 4 0

il xl
1 Baia l\,4a.e 2 Fersig
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Fig. 5 Abundenta specii lor in cadrul genurilor la macromicete
micorizante la gorun in arborete din vestul gi nord-vestul

Romdniei (2000-2002)

?

2 . 5

Ge nur i
l .Russu/a ,2 .Bo le tus+Xerocomus,3 .Amani ta ,4 .Cor t inar ius ,5 .Lac ta ius .6 .Tr icho loma
T . E n t o l o m a : S . l t l o c y b e , 9 H e b e l o m a , l O . C a n t h a r e l l L t s + C r a t e r e l l L t s , l l  H y g r o p h o r u s . l 2

Lacca n a : 1 3. P a xi l lLt s; 1 4. Scle rod e rm a, 1 5. plso/l lhus: l 6. Sarcodon

IJoletr.rs+

Xcrocorlus*[,cccirrurr.r I tussu la

---o- $uncuiLr5

Fig.7. Diagrama l)crrt tncl a rclt lczcrtt i i l i i  pc spcci i  a principalclol gcnul i  nr icol izlntc la
gorurr in O. S. Alc;;d 5i O. S. Cl lul (20tX)-2t)t)2)

Not i : ' l cs tL t l  Mann-Whi tncr ' -  c l i l c rc r r l c lc  in t rc  s i rn i la r i t r i t i l c  d in  cc lc  ck l rd  a rborc tc  sur r t
Ioar tc  sernn i l i ca t i vc  la  o  n robab i l i t i r t c  dc  0 . (X)13.

Maxitnrttn de sirrrilaritate la Hoia este de 0.59 care este o valoare lnate coresprrnzeud
l- l l lor sr lprafete cu l iste de speci i  aseninatoare, in t intp ce ntaxi lnutn de sinr i lar i tate Ia
$uncuitr ;  at inge valoarea de 0.46. Cornpararea celol  doua girur i  de datc pr in testul
Mann-Whit l . ley co-resputtzdtoare sinr i lar i tat i lor calculate pe di fer i te conrbina{i i  de loca-

l 4 l

+

{ 1 . 5

1

u .3

0 NNNWNNNNNNNNNNNN
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Tabel 2. Clornpara!ic intrc stlr-rcturir pc
speci i  a conlunit i f i lor nricorizantc la gorurr
pc $asc supraic[c aleatoarc in O.S Alci;d -

t l . l ) .  V  ; ; i  O.S C lu i  -  L i . l ' .  V l .  ( ind icc lc  de
s i rn i la r i ta tc  Sorcnscn) .

O.S.  A lc ;c l .  O.S C lu j
[ ] . P .  V  t J . P .  V l

l izdri in arboretele studiate la Hoia gi

$uncuiug. a evidentiat difbrenle senlnifica-
tive datorate unei mozaicdri edafice mai pro-
nuntate la Suncuiug Llnde coexistd pe ar i i
restrense sol brun acid. cu sol brun luvic saLt
eumezobazic $i terra rossa (Doni{d, cornu-
nicare personald), vecinAtdtile iu ceea ce
privegte t ipur i le de pddure. in t intp ce la
Hoia factorii hotdrAtori sunt gradientLrl de
unriditate pe versant. arboretele vecine. sau
alte tipuri de ecosisteme,eclrnr gi expozilia.
Pe date curnulate din tot i  ani i  de observal i i ,
pe l iste cAt rnai  complete. s irni la-r i tatea cea
mai rnare se constatd intre arboretul de
alrlestec cdrpinizat qi arboretul de gorun
adiacent la Hoia (0,67).

0.2tt
0..16
0.3 7
0 .  l 0
0.42
0 .  l 3
0 .  t 6
0 .  t 0
0.24
0.29

o
U
0
0

0.59
0.56
() .5 7
0.47
0.42
0.43
0.42
0.,10
0.3tt
0.3 5
0.33
0.3 |
0.21

(,

Tabel .1. Contpararca strr-rcturi i  pc spcci i  a arboretclor cu gorun ct in O.S Clui.  O.S Zaldu. O.S Alc5d. clc
virslc sau compozil i i  di lcr i te l incl icclc dc similari tatc Sorcnscn). pc datclc unei vizi te 5i cumulat

Comparati i lncl icc
t l . l '  V O.S Clu. j  arborct cLt carpe n /arboret cle gorun
I..J. l '  Vl O.S Clui (cumulat) carpcrr/gorun
O.S Zaliru arborct cu gorun/arboret cu carpcn ;; i  gorun
O.S l laia Mare arborct cu gorLrn 100 dc ani/arborct cu sorun 50 dc ani

0.4 |
0.67
0.63
0.52

Tabel 4. Indici clc cl iversitatc (Sharrnon-Wicncr. I) l [ : .  dc clonrinanta) calcula[ i  pcntru breslclc de spcci i
rnicorizantc in di ler i tc arborete dc gorun sau anlcstccuri cu gorun (2000-2002)

l,ocal izare Shannon-Wicncr [)orl inanti tPtt.,
$uncu i r rS
l l o i a
Stana
[]uteni
Oraclca I
Oradea 2
F i ldu
Baia Marc I
Baia Marc 2
-l 'otal

3.93966
3.8075()
3.13495
3.02 182
3.3070 |
l.t l403'l
3 .41342
3.233 r  I
2.67012
4.335 I  9

0.97508
0.97157
0 .978 l4
0.91777
0.96964
0.853li0
0.9tt0 | 3
0.97059
0.9i290
0.98020

0.07,+07
0.07092
0 .08197
0.1 2698
0.0945!)
0 .11579
0.067[t0
0.09615
0 .1  1  765
0.06282
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4. DrscuTu

Rezultatele ob{inute au infirmat ipoteza conrunitdtii nule: fragrnentarea gi hetero-
genitarea substratului  determind distr ibut ia speci i lor.  Diversi tatea ciuperci lor depinde
de starea fiziologicd gi de sdnitate a arboretelor. irr arborete cu fenomene de uscare
extinse. rdrite gi imbatrAnite scade atdt diversitatea, cdt qi abundenta speciilor.

Tipul de pldure este considerat factorul cel mai important ce controleazd distribLrtia
speci i lor de ciuperci ,  inclusiv micorizante (Tyler. l989).  Cu toate acestea constatdrn pe
baza analizei datelor de similaritate intre porfiuni de arborete ce se constituie ca fito-
cer loze dist incte (cu di fer i te dominarrte arborescente. in condit i i le arrrestecului  de speci i
t ip ic pentru gleauri  de deal)  cI  exista un fond coniur l  de speci i  micor izarrte care surrt  qi
cefe donri t lante. Speci i le cu un spectru mai ingust de gazdFr sunt rare gi  in abunden(a
redLtsd (Lercturius c1uietus, Rus.sulu brunneot:iolaccu. Antqnilu ceesureu, Lec:cinnnr
tltrercintrnt, Boletus uppeneliculutus, Inoqtbe ./a,stigialu, Corlinqriu:; hinnuleus, Luc-
c'er i et u nre I hvsl hc a\.

in schinib speci i le dorninatt te fac parte din grupul speci i lor general iste asociate
foioaselor gi in unele cazuri foioaselor gi coniferelor (tabel l) (Boletus ecluli,s, Russuln
cvunoxetttthu, Atrrcutiltt rttbescens, Amunilet puntherinu) Aceste specii pot fi asimilate
speci i lor cheie, pr in ponderea ir t  abunden{e ( tabel 4) qi  pr i rr  corrstan[a i rr  toate
suprafetele investigate.

In realitate, existd utt gradient in ceea ce privegte asocierea diferitelor specii
Inicor izal t te cu alrutni te speci i  de arbori .  micor izele alci tuind o retea metabol icd Ei
infortnat iorral i  in arborete ce leagd sernin{ igLr l .  stratul  arbust iv (Hagernrann gi  al . ,  2000)
q i  a rbor i i .

Ditr artaliza leparti[iei speciilor pe principalele genuri (Atnunita, Lucturius, Ru.sstt/cr.
()ortinurius, Bolettts + Suillu.s * Xerctcortu.\ + Leccintal) reiese cd aceastd reparlitie
este sensibil diferitd. Modificdri rnari apar la genul ()ortineriu:; astfel inc6t pe soluri
rnarcate de acidi tate cregte ponderea speci i lor-din acest gen.

Curba repartitiei abr:ltdenlelor relative transfonnate in raport cu rangul ocupat de
specie in ierarhia dominan{elor are o alurd (pr int i )  abrupt i ,  cu o col tcel t t rare a donri-
narltelor ceea ce sugereazd o echitabilitate redusd qi o dornirran{d puternica. NLrcleul de
specii dorninante/cheie au fructifica{ia cea rnai bogatd ceea ce a fost corrstatat in alte
conrunit l t i  (Gardes gi  Burrrs,  1996) ca f i i r rd corelatd cu o achizi t ie ef ic ientd a resurselor
de la f i tobiotr t  sau cornpet i t iv i tate in accesul la surse adigionale saprotrofe. Speci i le care
chelttliesc resurse pu{ine in fructiflcare alocd preferential resurse pentru cregterea ve-
getat ivA ocupAlrd eventual,  ntai  r t tul te r iddcini  nr icor izate decdt speci i le cu fruct i f icare
abunderrtS.

RdmArre intrebarea de ce se asocieazl atet de multe specii de micobionli cu specii
pufine de plante lemnoase? Din analiza abundentelor nu se pot eurite ipoteze perlinente
dat fiind observa{iile de ntai sus asupra strategiilor de fructificare. Ce se poate pre-

t43
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sr.rpune este ci  exist [  o paft i t ie a resursei duph rnodelul  "broken st ick" .  ln cclndit i i le in
care speci i le se inrpart  in general igt i  gi  special iqt i ,  speci i le rare gi  special izate (rare in
sensul f l 'uct i f - ic i r i i  pu{ in abundente) sunt cele cu niqe inguste qi  et ic iente i t t  captarea
resurselor. De altf-el declan;area liuctiflcarii este generata de o epuizare local5 a
rrutrierrtilor. ftrpt general obselvat la ciLrperci (Cooke gi Ray'ner, 1989).

O expl ical ie a nrul t imi i  c le speci i  rnicor izante ata$ate urrui  f i tobiont este ci  st iurula-
rea divelsi f lcar i i  f r tobionI i lor se datoreaza unui control  al  excludcr i i  pr in competi l ie
exercitat de fitobiontul dornirrant (Paine. 1966\.

Diversi tatea anal izatd pe date de prezenlh rru ref lectd distr ibul ia spa{ial i  a r l icel i i lor
asc'rcizrte rhdacini lor (Schnridt  gi  al . .  1999).  ceea ce ingreuneazi cornetrtarea diver-
si tat i lor constatate. Valor i le nr ic i  ale indicelui  de clornirranta i rrdic i  o echitabi l i tate
reclusa gi  o dominant l  exprirnat i  a unui nucleu de speci i .  Atdt i r rdicele PIE ci t  gi  Shan-
rron-Wierrer indica o diversi tate nrare local i .  datele f i ind conrparabi le nunrai  pe setur i
c le observaf i iobginute dupir  o lnetodologie conrparabi la clr  cea fblosi t i  i r r  studiulde fata.
De al t f -el  aceqt i  indici  se referd nunrai  la dorneniul  supraterau. in real i tate numlrul  de
rnicobiont i  asocia( i  arbol i lor i r rc lude speci i  l r ipogee qi  cele care uu fruct i f ic i r  in rnod
curert t .  Cotnparand arborete de peste 100 de ani in decl in gi  nornrale se constatd o diver-
si tate nt i r t i r t t r i  in arboretele in decl in corelatd cu o dorninantd rnale gi  o diversi tate rela-
t iv rnare cclrelatd cu eclr i tabi l i tate tnare in arboretele norrnale.

O fi 'agrnentare puternicl a arboretelor iuduce o diversitate relativ nrare. asociatd irr
schirnb cu o echitabi l i tate redusir .  sugerirrd ipoteza ca speci i le donrinante surrt  lobuste
la acest lhctor perturbator.  Speci i le cu abundente reduse au nevoie de un habitat  inter i -
or al pirdttli i extins. De altf-el speciile dorninarrte fi 'uctifica in liziere gi irr lLrn_eul
chrdr i lor.  In arboretele cle la Stana fhctorul  de selec{ ie a speci i lor nr icor izante t i r re de
efbctul de ecoton. Acest fapt se observi gi in pidurile preordqeuegti expuse pdgunatr,rlui
5i  t raf icului  tur ist ic.

irt Irtocl paradoxal valorile inclicilor irrregistrale la Baia Mare pe doui arborete de
vilste dil-erite suttt iuvet'sate in sensul cd arboretul bdtrdrr prezintd o diversitate rnai
t t rare la c6te o si t tgtrrh viz i t i .  asociat i  cu o eclr i tabi l i tate rnicd. Presupurrenr cd rrucleul
de speci i  dotni t tat t te surt t  lobuste la t-actor i i  de poluare caracter ist ic i  gi  anurne emisi i le
toxice ct l  dioxid de sul f  pi  rnetale grele. Diversi tatea speci i lc l r  rnicor izante este
alnerr i l l tat i t  tnai  ales de factor i  antropici .  Speci i le de i rr teres econornic st- lnt  e\puse
strprarecolt f  i i .  deran-idr i i  micel i i lor qi  tasir i i  solului .  Ast lel  speci i le rnicor izante rnar-
cate c'le lltrctLratii ale fi 'uctiflcirii datorate factorilor clinratici sr.rnt cele nrai ex,puse in
zotrele pc'rpttlate. Din acest Itrotiv arboretele de bonitate redrrsd cu provenietrle din lis-
tar i  sutt t  valoroase dator i td diversi t i t i i  rnar i  de ciuperci  gi  ar t rebui sd benef- ic ieze de un
regim de protect ie cel  put i rr  pr in reducerea irnpactului  unrarr.  De exernplu taier i le rase
stlnt responsabile de reducet'ea speciilor nricorizaute irr suplat'etele in care s-au practi-
cat asenrenea tratamente ( l lagernran i i  a l . .  2000).

Arboretele ctt o cottsistettld redusit, bdtrAne.cu fenourerre extirrse de uscare" inierbate
giexpuse t t t r is lnuluide duminicl  au o diversi tate redusd in speci i  rnicor izante cu o fruc-
tit ' icare nrai pu(in abundentd. in arboretele de provenienfa dirr regenerare naturalS. cu
cottsistert[a plirrd, se rcrtrarci o diversitate nrare irr perioadele de tnaximd tiuctificare
t 4 4
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chiar gi la o singurd vizitil
Arboretele aflate sub inciden(a factorilor poluanli cum sunt cele de la Baia Mare,

prezintl aceleaqi specii din nucleul de specii dorninante care prezintd o amplitudine eco-

logica rnare. Carpoforii ciupercilor au proprietatea de a concetrtra metale grele ceea ce

le face improprii pentru corlsum (pot deveni tgxice specii tradilional culese ca avAnd

valoare economicb mare cum este gi B. edulis).
Indicele de sirni lar i tate sugereazd o var iabi l i tate Inare in U.P. V O.S.Aleqd, cu 4

cornpara{ii nule din 16. Disimilariteti atat de mari intre suprafefele aceluiaqi arboret

confirntd ipoteza cd distribu{ia acestor specii depinde de gradienli ai factorilor de rnediu

(umiditatea solului, tipuri de sol diferite pe arii restrAnse) gi heterogenitatea terenului
(Sastad, 1995). Aceste diferen{e devin cu atAt rnai sernnificative prin compararea simi-

laritAlilor calculate in diferite arborete, ipoteza fiind confinnatd de testul de semnifica{ie

a diferenlelor Mann-Whitney. Aceeagi specie dominant[ de arbore genereazd comu-

nit51i relativ diferite sau distribuite spafial in pete cu compozi{ii specifice diferite in

cadrul aceluiagi arboret. Cu toate acestea, sirnilariti l i le calculate pe diferite cornbinalii
sunt rnari ceea ce inseamnd cd existd un fond comun de specii pentru tipurile de pdduri

de foioase caracteristice gleaurilor. Distribufia lor spa{iald (mozaicarea) gi distribulia
abundentelor difera.

Inspeclii episodice ale rddacinilor micorizate pe probe calitative din suprafelele cer-
cetate au evideu(iat prezen{a constantd a speciei (loenoccocunt geophilun, care ar tre-
bui consideratd printre cele dominante prin numdrul mare de apexuri rnicoritice pe care
a fost iderrtificatd. La speciile de Quercus, C. g?ophilum poate sa delina ponderea ape-
xurilor rnicorizate, pdna la 75o/o (date nepublicate ale autoarei): de altfel. studii ante-
rioare ale autoarei au identificat29 de tipuri rnorfologice de micorize la cer gi gdrnila.
parfiaf regdsite la gorun. S-a corrstatat o abundenla gi diversitate mai mare la bazaver-
san{ilor in locuri cu o diversitate crescutd gi rnai rnicd pe platou qi in afara arboretului.
Regimul speciilor rare din care fac parte speciile accidentale depinde de arboretele adi-
acente. De exemplrr ,\uillul; luteus asociat crr pirrii ,si Tricholonta :;uphureun asociati cr.r
fagul migreaza gi in gorun.

Din categoria speciilor rare datoritd prezen(ei in marginea arealelor fac parte Anruni-
ta cuesoree Si Boletus sqtonas. Semnifica{ia raritalii pentru alte specii este gi restrArr-
gerea acestora din arealele naturale din motive legate de activitdti unrane, specii care
figureazd pe lista roqie a macromicetelor amenin(ate (Lizon, 1993). Specii din aceastd
f istd au fost relativ frecvent irrt6lrrite in arboretele cercetate: Leccinum duriusculum,
(-ratarellus cornucopioides, Cortinarius traganus, Boletus queletii, Boletus impolitus,
Boletu,s appendiculatus, (lortinarius splendens, Hygrophorus russula gi altele. S-au
identificat specii termofile in arboretele din judeful Bihor, prezenfa lor fiind o con-
secirr[5 a influen(elor clirnatice atlanto-meditelaneene. Astfel, apar specii rlicorizarrte
ca Pisolithus urrhizus Si Amanita caesurea. Nurndrul de specii in cadrul unui gerr nu se
suprapune cu ponderea abundenfelor speci i lor in cadrul  genului .  Un gen cu un uurnir
mare de specii curn este Cortinetrius are o pondere a abunden[elor comparabil6 cu genul
Luccaria cu nurnai 2 specii. Cortinarius este un gen ce se instaleazd in perioada de
maturitate a arboretelor irr tirnp ce Laccariu fructificd abundent in perioadele de tinere(e
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$i hitr6nete ale arboretelor (Arnolds gi Keizer, lgg4).
Irr cadrul unui gen cu o reprezentare specificd diversificatdca Russu/a, sunt iircluse

speciife cu abundenle mari din categoria celor dominante clrm este Russula cyctnoxan-
l/zn gi specii rare cu o fructificare modestd ca Russula aurea. Diagrama Peyronel aratd
cd existd diferenfe itrtre arborete nu nurnai in spectrul de specii dar gi in ponderea lor
cadrul  genului .  Speci i le din cadrul  aceluiagi gen sunt echivalente func{ ional dar au abi-
litati diferite in captarea resurselor de la gazd6,.

Brst,tocn.\rtg

ARCHIIIALD. R. P F.. wtLTSHtRE It.  pF'. .  MORRIS..D. M.. BAfcHELOR. I l .  D.. 1997. F.orest ma-
nagcnlent guidel ines fbr the protection ofthe phl,sical cnvironment ( internet l i le).

ARNO[.DS. t j . .  KEIZER. PJ., 1994. Succession of ectomycorrhizal f 'ungi in roadside verges planted rvith
comlnon oak (Quercus robur L.) in l)renthe. Netherlands. Mycorrhiza, 4: 149-159

BELDIFI. A.. CHIRITA, C.. 1967. Flora incl icatoare din piduri le noastre. Ed. Agro-Silvicd. Bucurepti .
BENAYES. J. M. R.. scHEtNER. s. M.. SANCHEZ-cot,oMES. M. c..  LEVASSOR. C.. 1999. co-

l l lmonness and rari ty: theory and application of a nelv model to Mediterranean mountain grasslancl.
Conservation Ecology (onl ine), 3( I  ) :  5.

BUCZACKI. S.. 1989. Fungi ol 'Bri tain and Europe. In: Attenborough. D. (ed): Coll ins nerv generarion
guide. Coll ins, London.

CHIISSON' P. t , . .  1986. Environmental variabi l i ty and the coexistence of species. In Diamoncl. J..  Case. l ' .
J. (cds). Community ecology. Harper&Row. Nerv York. 207-225.CHIRA,F..CFIlRA. D.. 199g. Forest
decl ine in Romania. In: Cech. 

' f .L..  
lbrniczek. C.. t ' lartman. G. (cds): Disease / Environment Interac-

t ions in l--orest Decl ine. proceedings of IUFRO E,Workshop " Corrplex diseases". FI. 'RC. Vienna.29-
3 4 .

cooKE. R. c.. RAYNER. A.D.M.. 1984. T.he ecologt of saprophytic "/i,tgi. Longmans. London.
CRAFT, Ir. .  1996. Natural and slnthcsiscd cctomycorrhizas of the aipini dwartrvi l lorv Sh/rx herbacea.

Aft,t orrhi:u 6(4): 227-235.
DAHI'BERG. A. '  STENLtD. J..  I995. Spatiotemporal patterns in ectomycorrhizal populat ions. Can. J. Bot.

.  75  (supp l  l ) :  S t222-51230.
DELII' tl . WULF. A.. t998. Late oak mortalitl'caused by Gypsy month (Lymarritt ttispar 1,.) in the Bien-

rvalcl distr ict Gernranl ' .  workshop "conrplex diseases". rnarch l6-2 l .  Vi.nnu. Austr ia.
DDLIIO' C '  LEVIN. S.. 1997. The Mult i taceted Aspccts ol 'Ecosystcm Integri ty. C)onservarion Ecology

(onl ine) l( l ) :3. URL: htpp/irvwrv.consecol.org/vol l i iss l /art 3
DONII-4. N.. 1998. Denclrologie . Universitatea din Oradea. Facultatea de protectia Mediului.
ITGEII ' |ON-WARBURfON. L.M.. GRIFFIN.8..1..  t995. Di l} 'erential responses ol 'Pisol i thus t inctorius

isofates to aluminium in vitro. Can. .1. Bot.,  73: 1229-1233.
GOTELLI. N' J ' .  ENTSMINGER. G. L..2001. Ecosim. Null  rnodels sol lware lbr ecology. Version 7.0.

Aquired intel l igence. Im&Kcsey-Bear.
HACIIRMANN. S'.  SAKAKIBARA. S.. DUI{RAI,I , .  D.. 2000. Potential of rvoody planrs ro provide

ref 'Lrge fbr ectomycorrhizal inoculum at an interior Douglas-f ir  fbrest al ler clearcut logging. In: Hollst-
edt. C.. Sutherland. K.. Innes, ' f .  (eds.):  Proceedings t iom science to nranagement and back. A science
form for southern interior ecosystems of Bri t ish Columbia.

HAZER' I l ' .  SH UMEL. t l . .  t l  LJBEI{. S.. I  998. oak de cl ine in Central Europe, a col l lplex phenomenon and
one understanding. workshop "complex diseases". march l6-2 l .  vicnna. Austr ia.

' IUNY' T' BLANSCHKE. SwALD. w.. 1998. Isolat ion, identi f icat ion. geographical distr ibution and patho-
geneity of Phytophthoru species tiom declining oak and beech standsln Europe. Workshop..Complex

t46



F o d o r

discases". march l6-2 1. Vicnna. Austr ia.
KA[JI-'MANN. 8.. URI-)MS[-I. N. (l-lDS.). 1999 

'l-he 
grcal l:.nc.vclopaeclia ol nrusht'oonts. K6nemunn. Yv-

lag. ( iclrnanl ' .

K I IANINA.  l - . .  1998.  Dete ln r in ing  keys tone spcc ies .  Conscrva t ion  [ - )co log1, .  2 (21 .  2 . tJR l . :
hhtp//rvrvu'. coneco l. org/j ournal/vol I 2/iss2/resp2.

KII.RONOMOS..I.  N.. 1995. Arbuscular urycorrhizae ctf  ; lcer soccharinum in cl i fcrcnt soi l  t1,pes. Can. J.
l l o t . . 7 3 :  1 8 2 4 - 1 8 3 0 .

KT] ISC]H. W. L.. SI 'L]INBORN. W.. I I I ]RBS1. M.. I ]AI.JMANN. R.. BARKMAN. .I .  KAI'PI]N. I , . .  2OO I.
Environrnental indication: f ield test of an ecosystem approach to quanti ty biological self ' -organization.
Ilc' osys tents 4: 49-66.

l .hlANDRLl. V. 1966. Clercctdri  asupra dinamici i  vegeta{iei in piduri lc clc ste. jar 5i gorun cu lcnomenc de
tuscarc iu Marcu Gh. (respons. coorcl.) .  Studiul cauzelor gi al metodelor de prevenire gi conrbatcrc a
uscal i i  ste. jarului.  Centrul dc Documentare 

' l 'ehnica 
pentru Economia Forcsticr i .

LEXUR. M. .1..  l .E,XIlR. W.. I IASITNAtJUI{. l l . .  2000. 
' t 'he 

r.rse of ' Ibrest modcls fbr biocl ivcrsi lv asscss-
mcnts at the stancls level. /ar.'e.s/..1gr.: .Sr.sl. llec'u. For.'. | (internet tile).

l . lZON. I ' } . .  1995. Preserving the biodivcrsit l ,  o1' lungi. Inoai lum 46(6): l -r l .
MAGTJRRAN. A. E.. 1983. Ecological diversity and i ts measurement. Croom-l lelm-[,ondon-Svclnc1,.
MIl. t .FlI{ .  S. F.. 1995. Functional divcrsity in f 'ungi. C.an. J. I lot.  (73 suppl l) :  S50-S57.
MOSER. M.. Jt iLICIl .  W.. 1990-2002 . Colour . . l t las o/ l lasidiot l t .vcetes. Gustav lr ischer Vcrlag.
Qti lMF.' f .  R.. CAMIRES. Cl..  F' t iR[.AN. V.. 1995. f : indonrycorrhizal status ol 'sugar maple in rclat ion to t lcc

dec l i r reanc l  lb l ia r . f lne  roo tsandso i l  chemis t r l  in theB reg ions .Quebec.  C.an . .1 .Bot  73 :  l l6 t t -1175.
IAINli .  R. 1' . .  1966. Food rveb complcxit l 'and species divcrsit l , .  Attt .  Nur..  100:65-75.
ItO$tJ.C.. POPOVICI. 1.. .  SIJRDU.A.. D[JD[J,M.. 2000 Poluarca produsi dc activi tatca pctrol icr ir  (de

fbraj gi extraclie) in firndul lbrestier. llev. Patl.. ll5(2):20-27.
Si-S fAD. S.M.. 1995. Irungi-vegetation rclat ionship on a Prrrrs sylvestr is l 'orest in central Nor\va),.  Can. .1.

l lot .  73 807-8 |6.
SAI-A(itrANti. G. SAI,AGEANU. M.. 1985: Determinalor pentru recunoo$tere(t c'iupercilor t'ontestiltile ,

necornestibile Si otrdvitoare din Roniinio. Ild. Ceres. Bucure5ti.
SCHIMID'l ' .  i .  P.. MUI{PHY. MUELLER. D. P.. 1999. Macrofungal cl iversity ol 'a tempcratc oak fbrest: a

tcst ol- spccies r ichness cst imator. Ci l ] .  .1. Bot. .  77 (7): l0l  4-1027 .
S11)lCti l- l lSCtJ. G. D. NANtJ. N.. l99l Inl lucnla pdpunatului asupra stabi l i td! i i  pirduri lor r lc cluercincc.

Ro ' .  P id . .  106(4) :  l8 l -185.
l 'RAPI ' I j . .1 .M. .  1962.  Fungus assoc ia tes  o f  ec to t roph ic  mvcor rh izae.  Bot .  Rev . .  (10-12) :  538-606.' l 'Yt. t lR. 

C.. 1989. Edaphical distr ibutior.r and sporophorc.dynarrr ics ol ' rracrofungi in hornbeanr (Co4)it lus
hetulus 1,.) stands ol South Srveden. Novo fledwigia. 49(3-4):239-253.

WAI'1' [ . lNG. R.. 1995. Assessment of lungal diversit l '  nracronlycetes; thc problenrs. Can. .1. I lot. .  73
( s u p p l ) : 5 1 5 - 5 2 4 .

WI  f l ' l " lAKER.Q I l . .  1972.  I l vo lL r t io t t tu td tneasurcnrento fspec iesd ivers i ty . ' laxon.2 l (213) :  213-25 l .
WULF. A.. 1997. ( i1'psy moth danragc in Central Europe - cluc to insect migration or cl irnatic change'.)

Proc.. XI Worlcl l--orestry. Clongrcss. Antal1,a.-lirrkc1.,. FAO Rcport.

ABSTRACT
llloDIVuRSl'l 'Y oF MYCORIIIl lZAl. F'LJN(;tASSOCIATED 1'O SI'ONE OAK [QLlt]RCtUS

Pli l ' l{AtiA (MAlr') LIUBI-l lN Dtjcl-lNlNC AND HUALT'Hy STANDS IrROM NOKf i l-WI:S I 't i .RN
ROMANIA

'l-hc 
papcr presents the results ol 'three )'ears survcy on above ground fiuctit ication ofgctont)'cor-

rhizal t irn-ei associated to sessile oak Quercus petraea (Matt) Licbl in several mixecl, cleclining or lrealthl,
stands it l the hil ly landscape of north-rvcstern R.onrania. Diversity indices (donrinance. PIt-l arrcl Shannon-
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Wiener) were employed to assess species diversity on cumulated data fiom difl'erent stands. Sirensen
similarity index was calculated fbr comparisons between f'ungal comrnunities and sites. Significance of
dissirni lar i t ies was evaluated through Mann-Whitney test. There is a trend torvards high species diversity
with f'ew dominating species that t'unction as key specics of mycorrhizal community characterized by
high resilience under stress factors as tranrpling. habitat fragmentation or pollution.

Key words: ectomycorrhizal f 'ungi. diversity indices, dominancc. sirni lar i ty. abundance. key species.
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