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MICROMICETE IMPLICATN iN USCAREA
CVERCINEELOR

Io,rN TAur
lnst i tutul t lc Ccrcctir i  5i  Amcna.l irr i  Si lvicc. Stir l iuuca Clui Napoca

Rr:,2,t tttt..rt'

Ccrcctdri lc efectuatc in cadnrl acestei lcnrc. au consti l t  in icicnti l lcarca
nricromicetclor implicatc in lcnorncnul clc uscarc la stciar 5i gorun. izol i i r i  dirr
culturi  nu rrurnai cl in lcnrn. ci  ; i  din l lor i  ; ; i  ghincki.  S-au pus astf 'el  in cvit lenta
anamorl'e de lip Orultltiunr Si ('lruluru (finlotonidiopliorrr7. clar 5i clc
Clnluropsis. llhinotrichtrnt, lly'ulodettdron $.a. prccunr 5i tclcmorlt (peritccii)
de t ip ( lcratoclst is. obtinutc dircct pc leurrt sau in rnccl i i  dc cr-r l tul i .  Au lbst
identi f icate spcci i lc: Ccratocl st is piccac. ( ' .vuriosporu. ( ' .cupi l l i . feru,
('. (Op h i os t o nru ) ro h or i s, Ol t l t i os t onn ( (' e ru t ocr.'s t i s ) rrt l uc h i c' u n t 7i ( ). fu h u -

nicr ln, l ic inclu-sc gi lcgirtura cu urrclc ani intorle (t i rrnrc conicl ierrc).
Merit i i  atcntic 5i o scric sc spcci i  apart inl ind gcnuri lor: I ' l torttLr,

,llucrophonru, (-t'tosporu, Splnaroltsis. ,ll.t'.rosporiunr . clar nrai ales spccia
Disculu ltlulutri \st'r't.Glocosltoriuut tluercinuar) cc proclucc un iltac qcncra-

l izat. manilcstat cu l iccvcntar nrai rcclusir pc f iunze. I)Alt  nrai nrarc pc l lor i  5i
ghindir. cauziincl vcrstc.iirca qi cdclcrca lor.

Cuvinte cheie: micronricctc. cr,ctcincc. uscarci l  patlr ,rr i i .  ciupcrci.  ste' . i lu ' i .
lemn. f iunze. l lor i

l .  INrnonucene

Uscarea cvercineelor'. s-a sernnalat in aproape toate zonele din tari, cu fiecvente gi
intensitd( i  di fer i te,  (Sirniorrescu gi  al t i i .200l) .  ConceptLr l  debazA. dupi care sunt ges-
t ionate paduri le RorrrAniei .  cste acela de a real iza o si lv icul tur i  durabi l i .  O cale i rnpor-
tantd pentru atingerea acestui obiectiv o constituie stoparea t'enonrenului de uscare a
cvercirleelor. Acest deziderat poate fi atins numai prin studierea anrinun(it5 atat a fac-
tor i lor biot ic i ,  cat $i  abiot ic i .

Aga cum este corrsenrnat in mai multe lLrcrhr i  de special i tate (Georgescu Si al t i i ,
1957; Alexe 1984t 1985; 1986; Delatour,  1983).  uscarea este o unrare a act iuni i  unui
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cornpler de factori de naturd abiotic;i r;i biotica. intre aceqtia flind deternrirrati factorii
pedocl imatic i .  seceta de lunga durata. inglrefur i le tarzi i  g i  excesul de unridi tate din sol .
Ca urrtrare a debi l i tar i i  f iz iologice a arbori lor.  se instaleazd gi  dezvoltd daLrnator i i  b iot i -
c i  -  i t tsecte pi  patogeni -  care produc defol iel i  respect iv i rr f -est5r i .  iar repetat nrai  urtr l l i
ani  detentr i rra chiar uscarea lor ' .

I - l tcrarea de fala igi  propune urrele eluciddri  pr iv ind i rnpl icarea factor i lor biot ic i .  mai
pt 'ecis a nt icront icetelor.  i r t  rnart i fbstarea fenornenului  de uscare a cvercineelor.

2. Scopur- $t  oBtECTtvELE cERCETARn

Cercet ir i le efectuate att  avut ca scop deternr irrarea spectrului  de rnicrornicete inrpl i -
cate in f-enotneltul  de trscarea stejalului ,  cu precizarea rolului  acestora, precuul gi  sta-
bi l i rea trnor ntetode de corrrbatere.

indeplinirea acestor cleziclelate a necesitat efbctuarea unor lucr'dri referitoare la
atnploarea fenonrenului  de uscare a cvercineelor prezent i t r  paduri le tdr i i  noastre.

Cercetirile ef-ectuate art avut ca obiectiv deternrinarea rtricrorlicetelor imnlicate in
r lscarea stejartr l t r i .  i r t  acest scrts urrndl i rrdu-se: car larea supral 'etelor afectate de
f-enotnettul  de t tscare pe grade de intensitate: izolarea cle nr icromicete din t lor i  gi  din
shirrcla:  izolarea de nt icront icete din lernnul arbori lo l  in curs de uscare: ic lerr t i f icarea
agentilor patogeni prezenti; testdri de laborator-cu fungicide sistemice; amplasarea de
supraf'ete experintentale de durata unde sd fle urnrdrit fenornenul de Lrscare: clocu-
nrentarea din l i teratura de special i tate.

3. Mcroo.r DE Lucnu

in cndrul ltrcrdrilor cle laborator s-au utilizat rletocle specifice fitopatologiei generale
cu adaptitrile de ri-9oare la cele fbrestiere. ldentificarea micrornicetelor prezente in
materialele af-ectate att itttpus parcurqerea etapelor specifice: izolarea. repicarea, exa-
rninarea gi  ident i t icarea.

lzolarea s-a real izat pr in sec{ ic ' rrrarea unor f iagrnente de 0,5-0.6 cnt din port iuni le
irrfbstate. care s-au culitttdat in dezirrf'ectant. unde s-au tinut 2-3 rninute in furrclie de
grosilnea ftagntentului. Incubarea s-a ficut in vase Petri. pe nredii de culturd diverse.
dttrata de i l tcubare f i ind de l-14 zi le.  Repicarea. ca o operat iune absolut necesard. rnai
ales in experienlele de pe lenrnul af-ectat. unde micoflora era extrem de bogatd. de pe
-qhindele cdzute pe sol, s-a ficut tle irr vase Petri, f-ie in eprubete, cle reguli i l ind n.".-
sare 2-3 sart  Inai  mLrl te repicdr i .  Dupa obt inerea fonnelor pure s-a trecut la exarninarea,
respect iv iderrt i f icarea ciuperci lor ut i l iz i rrd deterrninatoare clasice sau speciale (Quede-
r t ra r rs .  |  9 l  9 -  1924.  e tc . ) .

ilt terett s-au amplasat suprafete experirnerrtale pernranente cu o suprafati de 2500
nrp. respectiv 10000 rrp, in arborete afbctate de f'enonrenul de uscare.



4. RrzulrarE Sr DrscuTrl

4.1. in laborator

Rezr.rltatele obtinLrte in laborator se referi la identificarea rrricronricetelor din prclbele

de lernn. respect iv f lor i  gi  ghinda.
Datele obl inute din probe de lemrr se prezintd in tabelLr l  l .
Observa{iile macroscopice. la binocr.rlar. au ardtat prezenta unor coloralii irr lernrr.

albdstrui- inchise, precunr gi  prezen{a port iuni lor sporrgioase. cu celule distnrse.
Diu aceste por[iuni s-au prelevat probe gi s-au a$ez-at la incubat. in vase Petri.

urmdrindu-se zi ln ic evolr"r l ia dezvoltdr i i  rnicel i i lor.
S-a pus accent pe aspectul  general .  tbrnra. culoarea gi  v i teza de cregtere a coloniei ,

Tabelul l .  Caractcrist ici le izolatclor anamot' lc aparl inanrl unor spcci iclc Ccralocrst is.clc pc lcnrrr
( lhalactcrs ol 'sourc isolatcs bclongirrg 1o sonle spccics Ccratocist ls.up \\ood

SpecUrc( !r(!
q, eciJi cu tio n

. l lei l iul t lc t 'ulturi . l lnl ltgur
(' u I I u rt nrcil i  u nt:,1 | ( I t-.1 g n r

A s p e c l u l c o l 0 n r c l p  u  t i rs  - r ' i 1 to  s ,  conccnt r i c i pis los p i isk rs .  sc  r id ic i  pc

t )c re t i l  \ ' i l su lu i
ptsk)s.  \ i r lura l

C t t l o l r c r  c t r l o t t t c t a lb i -c rcm p in i l  la
ua lbcn i r -cenus ie

r lb i t -c rcn t  p i rn i  l l r
b run i r

ee  r t  r r  1  rc - ine  h  ts

Culoare reversul
c o l 0 n

t , runi i -ncaurat crcn lcu  ra lc  b rune ncaura n c i l ! r a

Vi lcz r  e rcStc rc J..l nrrl ' l ' l  orc l ( t rnm l . l  o rc 5.5 nnr fJ orc l.l nnr'lJ urc
fonru 5 r

d ianrc t ru lh i l !b r
ra rn i t l ca t i i  in  ungh i  d rcp t .
b u c l e .  c o r d o a r e  ( 2 - l  h r l e  )

? .5 -7 .5  p r r r  d ianr .

ra rn i l ' unr :h i  t l r cp t .
h i l c  c u r b c .  b u c l c .
u n c l c  d c s c h r s c  l a

ca l ]e tc :  1 .5 -6  t rn l

ra rnr l i ca t i i  i r r  unrh i
d rcp l -  co t l to rs rona lc

rar r r i l i ca t i i  in  r rngh i
d r c p t .  b u c l e

Cu loarca  h i l ' c lo r h ia l ine-sa lbcne -b ru nc h ia l in  e -u  a lbc  nc-bmnc h irlinir I  l i a l rn i

Con rd ro tbrt I t p t c t  d c  ( l l r 7 r l r r r r r r  5 i  h i l c
c  u  cndoco n  id  i i

ned i l " i rcn t ia t i .  suh
lbn t l i  dc  panr : l i c i :

5 { ) -  I  ?5  gnr  lu  ng

p L r t i n  d i l c r c n t i a t i .
137 .5-1?5 pnr  lunu .  sc
tcnllnil in l i)rn1i dc

t )anc l rca i

anpul i l i r r rn i .
h ra l i r r i .  b run i .  dc

i ' \ - t t \ \ ' \ - \

il 111

1 - i p  d c  c o n i d i i -c  r r r rcc l i c r re
- ( i ru l th t t tn t

- e n d o c o n i d i i  d c  2  t i p u r i

v r rd r re r r r r r r l r r  t le  c lou i r
l i p u r i .  d r c P t u n s h .

o r , o i d c  5 r t r l r
(  l t t r lun t t t . t t . :

r r ru  u t r r r  h ra  l i l r  5  r
c n d o c o n r d r i -

d r c p l u n u h i u h r c .

h  ra l  inc -s  lab-s i lb  u  r

n r u g u r i  h r a l a l r  5 i
e r d o c o n i d r t

d  rcp tu  r rgh  iu - la rc

h  ia l rne
l :onrn  5 i  cu loarca

c o n i d i i l o r

-p i r i tbrm. pral inc
-o v o id a l  a lun s i lc .  d rcp tc.

curbr lc

- d r c p t u n g h i u l a r c .

s l ra l  n i l c i laurnr )s  i l r

lu r  in  la r r t .  h ia l inc .

s i l lb  u  i

d r c p l u n u h i u l a r e  9 i
ova lc .  in  lan l .  l r ia l inc

s i lbu  r -b  ru  nc

lv  o  idc .  ga lbc  n  -

bn l  ne
-s te r icc .  b rur tc

M dnrrea
co n id i i lo  r

c.m.7.5-22.5 r  3.5-5 ynr
Gr. l , l - l  l , l  r  I .9-3.7 pnr
c.8.7-  12.5 r  1.7-6.1 unr

, i .  l -7.5r1.9- j .7 pnr
6.2-2513. l -i.7 pnr
|  |  .2-  12.5 pm d ianr

c 6.?-25ri. l.-i.7 pnr
c 7.5- l  7.5r ] .  l - i .7 Inr

(  In lcrc i l lare i

i -8 .7  r  l .9 .? . i

! r I

A  par leDen la  la

s n e c i e

(  ( t t t t t ) . . t  \ t | \  n t t f ) | (  d r ? / / / r c \  \ / / \  s p

fortna gi  dianretrul  hi felor.  fornra qi  culoarea conidi i lor.  t ipul  lor.  forrna pi  c l l loarea
peri teci i lor at i t labazd cAt; i  la "gdt".

De asernenea, acolo unde a fost cazul s-a luat in calcul forrna gi nrlrirnea ascoporilor"
respectiv ale ascelor.

In prirna pafte a observatiilor s-a rernarcat prezenta a nunleroase specii insoti-
toare. conrpetitive, unele cu un caracter antagonist foafte accentuat. cull sutlt: Tricho-
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derntu viriele (cea nrai fi'ecventd). ('oniolthoru sp., Inonotus sp.. Pholiotu sp., Altemu-
riu ultenterltr. Acestea au fbcut fbarte dificila obtinerea unor culturi pure. intrucdt au cr
cre$tere ntult mai rapidir decAt speciile de ('erutoc.ls/r.r pe care le irrvadeazd adesea corl-
plet .

Drrpi  mai multe repicdr i  pe rnedi i  noi ,  s-a putut observa aspectul  coloni i lor,  carac-
terefe prezente permitAlrd identificarea speciilor; ('erutocy,sti.s tttujtr. ('erutoct'.stis vu-
rio,sporu, Ceruloc.Vstis sp., Ccruloc'.lt,slis ruthtn'is.

Datele oblinLrte din probele de f'lori sunt prezentate in tabelul 2.
ParcurgAnd etapele identificirii s-au plltut identifica patogenii: (leratocy.stis nruju.,

(' e r u t o ctts t i,s c: o p i I I i fe r u, (' e r u t r t c y.s t i s n t b o r i.s.
De asenretrea s-att ttrai identificat speciile: Vul.su cerulophoru, Acntspeiru mirubilis.

I'hiulophoru fhstigiutu gi fbarte frecvent Pcnic'illium sp.
' l i rbelul 

2. Caractcrist ici lc izolatclor anatuorlc irpar[ ini ini l  unor spcci i t lc ( 'erutoc'. t ,st is. cl irr  l lor i
( 'haractcrs ol 'sontc isolatcs lrclonging to son)c spccics ( 'cralocl,s/ is. irr  l lowcr

Sp eciJi t:u r ic
SpctiJicution

M el i u I tl c r u I t u r i C u rt of-g I ut' o :ti<t g n r
C ull u re nel i utrt: Potu to-Gl ucose-Ag u r

A s p c c t r r l c o k r n i c i p u tos- \  l ' ) tos.  conccn t r ic i r pu l i ) s .  con lp l c t  pe  pc re t i i
\  i l su l u r .  c cn tn l l .  r spe  c l  dc

l agu re

pr iskrs.  i  i r lLrnr t

(  r r lorrca colorr icr a lb i -crem pina la galbenir-
cu tu5 i c

ga lbcna -ponoca l i e  cu  l r u t n t c
b rune  re r zu i  pc  l l b

a lb i t -ccn  u  q  i c .  ccn t ra l

negr ic r t ras i

( 'L t loarc  rcversu l

c o k ) n t c t
b r t r  na-ncagr i r b rL tn i -bordo  inch is ncxg r i

Vitezr.t tlc crcstcrc i..1 tnnr 2J orc 7..1 nun'l.l orc l . l  rnnr '2J ore
l ;onn l  5 r  d i ln rc t ru l

h  i l ' e  lo r

ranr i l lcat i i  i r r  unuhi  drr :pt .
buclc.  cordrranc ( l - l  h i l 'c)

1.5-7.5 rrnr diirnrctrLr

ranr i l lcat i i  in  Lrnghidre pt .  h i l ' r '
ondulatc cLr c()rdotnc- 2--5 l l l l

d lamct rrl

ramrl lc l t i i  i r r  unghi
d rep t .  bL r c l c

Culor rc r  h i l ' c lo r h  i t  l i nc -ga  lbe  r rc -bru  nc h  ia  l in  c -g t  lbcn  e-b  ru  nc h ia hnit
Corr rd io l i r r i t rp tc tda  ( i ru l th t t l r  Srhr l ' c  cu

c n d o c o n r d i i
ned r fc rc  n  t  ia t  i anrpLr l i l i r rnr i .  h ia l in i .

brLrni .  dc
l l . 5 - l  l 5  x2 .5 -5  un r

I ' r p  dc  con rd i r -c rnrccl ierrc
-(iruphiunt

- cndocon id i i  dc  I  t i nu r i

r n r c c l r e n c  e n d o c o n i d i r rnu-uur i  hrafhl i  p i
e  ndocon rd r i .  d r cp -
tun! :h iLr larc.  h ia l ine

l i t r r ru r  5 tcukrarca
c o n i d i i l o r

-prr i lorrnc.  h ia l inc
o l  o i da l  i r l un t i t c .  d r cp t c

c Lt  rDate

-c.nt .  or  o ide-sulbu i
- c  d r cp tunqh iuh rs .  u i l l b ! ' n c -

ponocal i i .  in  lantLrr i

- o \  o rde .  ga lbcn -b runc
-s ler icc.  brLrnc

M ririrneir r'on rd irlor c rn 7.5-??.5 r -3.5-5 grnr
Gr l . l -11 .2  r  1 .9 - - . i . J  p1p1
e.ll.7- | l.-5 r 3.7-(r.J lrrn

c.  l ( r . l  r
c .1. l -5.6

2.-5 lrrn

5-8.7 r 1.9-1.5 pnr

A pNne nent t  l i t

s n e c r c

( . ntu jo, ( . . dl\ l l t faht ( ' .  rohor i . t

4.2. In teren

iln terelt s-atl atnplasat suprafete de proba permanente in paduri cle cvercinee (gorun
;i cer). care prezentau feuolllenul de uscare.
t 2 8
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Astf'el, s-au alrlplasat suprafete experirnentale de duratd in cadrul mai nlultor ocoale
si lv ice. gi  atrutne: Ocolul  Si lv ic Experirnental  Lechin{a. OcolLr l  Si lv ic Gherla.  Ocolul
Si lv ic $omcuta Mare. Ocolul  Si lv ic Simeria t i  Ocolul  Si lv ic Cluj .

De asenenea. s-au parcurs pe itirterar piduri afectate de fenornenul de uscare din
cadrul  DirecI i i lor Si lv ice: Baia Mare, Cluj .  Oradea gi  Deva, de unde au fost prelevate
probe gi analizate iu laborator.

S-a apreciat gradul de defoliere dupl procentul de pierdere din coroan5, precizAndu-
se gi aspecte legate de ralnuri uscate, gelivuri. rani de exploatare. etc.

La O.S.E.Lechinta s-a constatat ca peste 95o% dirrtre arbori au grade de defbliere
cuprinse in clasele 3l-50% (59%). respect iv 5l-70% (38%) qi  numai lo% sunt in clasa
0-300 .lntportant de sernnalat este faptul cd intre 10-40% dintre arbori sunt af-ecta(i de
rani de exploatare gi pre-zintd rarnuri uscate.

La O.S.Gherla,  s-a constatat cd in ul t i rnele doLrd grade de defol iere (51-70% gi
>70%) sunt prezen{i cca39o/o din arbori. aceastd situa(ie datordndu-se prezentei cerului.
care are mai mult de suferit. Aici fi ind semnalate cu frecvenfe ridicate gi ciupercile
xilofage Gunoclermu lycidum Si Phellinius igniuriu,s.

La O.S.Simeria. UP l l .  ua 798. t-enonrenul de uscare este nrul t  rnai  pronun[at.  cate-
goria de defoliere 0-30% lipsind, iar cea de peste 70o/o (stare eviclent l6ncedd), t' i irrd
reprezentati in proportie de cca 38,6%.

La O.S.Cluj .  UP lV Faget,  ua 208. t-enornedulde uscare este rnai pu( in prezent.TSyo
din arbori  f i ind in eradul de defol iere 0-30%.

5.Cor*r: t . t 'zt  I  g I  RE(:o\r .rr-  ni  nl

Studi i le.  observat i i le qi  cercetar i le et-ectuate pe parcursul c ic lului  de cercetare au
permis realizarea obiectivelor prevdzute in tenratica de cercetare.

Din arborii iu cttrs de uscare a fbst pus in eviden{d urr conrplex de specii fungice intre
care itr tnod invariabil au fost identificate specii aparfiniud gcrrulri Llerutocv.s/is. fonne
conidieue (ananrorfe) gi  per i teci i  ( telenrorfe).

Dirrtre attarrrorf-e considerdtn rnai irnportante pe cele de tip C'haluru Si Greryhiutu
(Endoc'onicliophoru), diferite din purrct de vedere nrorfologic ai cultural apartinAnd unor
specii variate. destul de greu de identificat. datoritd unor caractere nu totdeauna sufi-
c ient de l ret  conturate, i t t  detenninatoarele ce ne-au fost accesibi le,  punandu-se accen-
tul pe fbrrla pelfecti, iar caracterele adesea se intrepdtrund.

Toate izolatele au crescut gi s-au dezvoltat bine pe mediul de nrust de bere. rnust de
bere-agar gi CGA, pe care s-au fornrat conidii din abunden{d, nrai l.tul'neroase ;i mai
rapid el inr inate din hi fe 9i  conidiofor i .  pe nrediu de alarr i rrd.

S-a observat cd izolatele ananrorf-e aLr o caracteristicd cornulrd, prin faptul cd
fonneazd endoconidii. apartin6nd genulr.ri (lerutocysti,r. Speciile identiflcate dirr acest
gen au tbst: ('. major C'. piceeu, ('. terio:spot"a, ('. cuppiliferu, ('. (ophiostotttu) rohori.s.

De asemeuea, s-aLl mai obtinut iu culturd forme conidiene de tip Rhinotric.htun Si
Verticillium, care atestA prezenta speciilor Ophio.stotrtu (Ceruktcy:;tis1 r,uluc,hicunr
respectiv Ophiosbnru (Ccrulocyslisl kuhunicum. Pe rdd[cini s-a semnalat prezenta
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patogenilor Armillarict mellea gi Phomopsis quercella.
Alaturi de izolatele menfionate, in paralel s-au oblinut nutrleroase specii inso{itoare

competitive, unele cu un caracter antagonic foarte accentuat, cum sunt: Trichodertna
viride (cea mai frecverrtd), Cloniophorq sp., Inonotu,s sp.. Pfuiliota sp., Alternariu alter-
nata, Epicoccum purpurascens Si Fu.sarium sp. Mai ales prirnele 5 specii fac foarte difi-
cilS obtinerea unor culturi pure, intrucdt au o cre$tere nrult nrai rapidd decAt speciile de
Ceratocystis, pe care le invadeazi adesea complet.

Arboretele afectate de fenomenul de uscare. unde de f'apt s-au amplasat
suprafe(ele de probd, au in componen{I arbori cu grade de defoliere ridicate (peste
60%), f i ind cupringi  in categori i le 3l-50%. respect iv 5l-70%.

Fenomenul de uscare a stejar i lor.  pe ansamblul  ter i tor iului  Romdniei ,  are in
ultimii ani o tendinfd descrescdtaare. Astfel, dacd, in anul 1990 suprafata afectatd, cu
interrsiate di fer i td era de cca273. l  rni i  ha, in 2000 era de cca 108,6 rni i  ha, iar dupd
Lrltirnele date in 2002 era de cca 96.4 mii ha.

S-a corrstatat faptul cb arborii ce prezentau o defoliere de peste J\Yo, cu o stare
de vegetatie l6ncedi erau puternic infestati cu micromicete gi macromicete. Acegti
arbori trebuie extra$i de urgen{6 pentru a preveni propagarea infec{iilor.
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MICROMYCETES INVOLVED IN l- l lE PIIFINOMIiN Ofr OAK DL]CL.INli

- [ 'hc 
rcsearches have f inal ised by the iclenti f icat ion of microm],cetcs in thc phcrrorncnon of oak

clecl ine. ' l 'hc lungi have been isolated l iom rvoocl. t lorvcrs and t iui ts ol 'comnrnn and scssi lc oak. DiUbrcnt
t1'pes of anomorphs of Graphiutn and Chalara ( l lndoconidiophora). but also of Chalaropsis. Rhinotr ichunt.
Fl1'alodcndron and others. as well as telemorphs of Ceratocystis have becn obtainecl fiorn the wood. T-he
lbl lorving species have been identi f led: Ceratoc),st is piceae. Cl. variospora. C. capi l l i f 'era. C. (Ophiostoma)
roboris. Ophiostoma (Ceratocystis) valachicum and O. kubanicurn.

A nurnber ofspecies belonging to the genus Phonra. Macrophonra. Cytospora, Sphacropsis, Myx-
osporiurn. but especial l) '  the species Discula platani (syn. Gloeosporium quercinum) have been procluced
important attack. with a lorv liequency on the leaves but a higher incidence on the l'lowers ald tiuits. caus-
ing their rvi l t ing and fal l ing


