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OPTIMIZAREA DIMENSIONARI! ZIDURILOR
DE SPRUJIN DE GREUTATE

Dr. ing. Dan ZAROJANU
Universitatea “Stefan cel Mare” Suceava

Introducere
Se cunoagte ca proiectarea unui zid de sprijin presupune, in general,
urmitoarele etape (PAUNESCU, M., 1973):
1. Analizarea conditiilor de teren, in urma céireia, dupi alciituirea
profilului geotehnic, se determini indl{imea de masiv piimént ce trebuie sprijinitiL
2. Propuneri, pe baza experientei de proiectare, a formei zidului, s
dimensiunilor acestuia gi a materialelor ce vor intra in alc#ituirea sa.
3. Calculul impingerii piméntului, inclusiv determinarea diagramei
presnumlor pe spatele zidului.
4, Calculul propnu—ns a dimensiunilor zidului care const in verificarea
unor categorii de conditii, i anume (GRUDNICKI, F 1994, LEHR, H., 1960,
RAILEANU, P., 1986):
B de rezistenti
-a terenului de fundare
-a materialelor dm care este alclituit z:dul

| de stablhtate a zidului
-la risturnare
-la alunecare
Articolul de fagi fsi propune prezentarea unei metode de optimizare a

dimensiunilor unui zid de sprijin, §i de aceea consideri un exemplu teoretic ceva
mai simplu, deoarece ceea ce prevaleazii in prezentul articol este prezentarea
procedeului de optimizare §i nu epuizarea posibilitiifilor ce apar intr-o situagie
concretd. Ceea ce trebuie de lamurit, de la inceput, este stabilirea tipului de
optimizare asupra cireia ne vom opri. Numirul criteriilor de optimizare este
foarte mare, si nu ne propunem in aceasti etapd a cercetiirilor, epuizarea lor.
Constatim pentru inceput ci oricare dintre conditiile de verificare se pot constitui
in nigte variabile care vor trebui minimizate sau, dup caz maximizate, cu
respectarea anumitor restrictii- Dar satisfacerea conditiilor de verificare nu este -
suficientdi, din punctul nostru de vedere deoarece verificlirile “suprasatisficute”
pot genera risipd de material. Vom incepe agadar, cu o abordare a domeniului
criteriilor economice, §i anume cu criteriul volumului minim al zidului.

Studiu de caz

Vom considera un zid de sprijin pentru care, in urma analizei §i
predimensiondirii, de care aminteam in introducere, au rezultat urmitoarele
caracteristici:
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o zid de greutate din beton, 1,=2,2 t/m’, cu sectiunes transversala fn formé
de trapez dreptunghic de inliltime h=5,0 m;
plmﬁntul are o greutate specifick y= 2,0 t/m’ §i suportii o presiune o,=30
t/m%
o coeficientul de frecare dintre talpa zidului gi pimtnt, £=0,45;
» coeficientul impingerii active, determinat dup2 metoda lui Rankine, este
k,=0,45.
Metoda de optimizare constd in exprimarea conditiilor de verificare ca
nigte functii de douli variabile, 1 gi x, (vezl Fig. 1) gi studiul grafic slmultan al
acestora.

= |

Figura 1. Elementele de optimizare ale studiului de caz
(Elements for the improvement of the case study)

Fie u coeficientul asigurare la risturnare
u=M,/M,, unde M, este momentul de stabilitate.
M, este momentul de riisturnare
Calculfind acest coeficient cu datele de mai sus, rezultd urmitoarele functii
de variabile / gi x:
p=0,1(31%+61x+2x?) Q)
Asemiiniitor obtinem coeficientul de asigurare la lunecare, ca raport intre
fortele de frecare gi cele care provoacd lunecarea,
v=0,22(21+x) )
respectiv, coeficientul de asigurare la presiunea exercitatii de talpa zidului asupra
piiméntului, ca raport intre presiunea admisibilil a piméantului gi cea exercitati de
zid asupra piméntului,
(1+x)
2% +61,31 @
in mod voit, nu s-a mai {inut seama si de posibilitatea aparitiei unor
tensiuni de intindere sub talpa zidului si nici de multe alte situatii care ar trebui
poate analizate in anumite situatii specifice, i aceasta deoarece, cum s-a spus §i
la inceput, dorim si prezentdim, in primul rind metoda de optimizare a formei si

0=5,45
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dimensiunilor unui zid de sprijin §i nu o epuizare a tuturor cazurilor ce pot apiirea
intr-o situatie reald, deoarece ar complica expunerea metodei.

Expresiile (1), (2) §i (3) (care sunt nigte funcm obiectiv), vor trebui™
minimizate, dar cu restricfia riménerii totdeauna mai mari dect 1.

Agadar primul criteriu de optimizare:

C,: p(1,x) min, cu restrictiile: u(l,x)>1; 1>0, x>0 “)
Asemiiniitor:

C,: v(1.x) min, cu restrictiile: v(I,x)>1; 1>0, x>0 ()]
Cs: 6(1,x) min, cu restrictiile 6(1,x)>1; 150, x>0 ©)

in mod practic, problema o vom rezolva astfel (TAMAS, St., 1983): Vom
trasa graficele acestor trei functii prin plasarea lor intre anumite limite, dupli cum
urmeazi:

p=1, p=3

v=1, v=1,5

0=1, 6=1,5
gi calcularea valorilor functiilor 4 §i @ (care sunt de gradul II) gi tn puncte
intermediare (vezi Fig.2).
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Figura 2. Graficele celor trei functii cu evidentierea domeniului comun
(Graphs of the three functions with a stress on the common domain)
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Am obtinut un domeniu comun in interiorul ciiruia orice solugie este
acceptabilll, deoarece satisface concomitent toate restrictiile. Criteriile, ce-i drept,
nu au fost aduse la minimum, ci doar micgorate foarte mult. Obtinerea simultan
a minimurilor se poate face prin micgorarea in continuare a domeniului comun,
dar trebuie sii finem seama, pe de altd parte, §i de faptul c& din punct de vedere
practic, deosebirile ar fi neglijabile. Observiim ci pentru a giisi domeniul comun a
fost nevoie si majoréim limita superioari a primei functii de la 1,5 la 3. Faptul ci
s-au ales ca variabile dimensionale / gi x, ne ofer# indicatii indirecte §i asupra
formei zidului. '
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IMPROVEMENT OF THE WEIGHT SUPPORT WALLS
ABSTRACT
This paper deals with a method for the improvement of the weight suport
walls. The method consists in the establishment of some chosen variables, the

variations of which are studied simultaneously. The result is a common domain
that is successively restricted.
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