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4.1. lntroducere

in zona litoral5 din Delta Dunirii, cu deosebire la nord de localitatea Sf. Gheorghe,
sint suprafete destul de mari de nisipuri fluvio-marine. Multe din acestea au avut gi mai
au inci un grad ridicat de mobilitate amenintind prin deplasarea lor, terenuri fertile,
localitali, colmatarea unor canale, etc. Fixarea gi punerea lor in valoare a constituit o
problemi care dateazd incd cu mulli ani in urma.

Condilii le stalionale deosebit de grele, agravate de salinitatea ridicatd a unor
suprafete, de inundarea terenului cu api de mare, precum gi stagnarea indelungat5 a
apeiin zonele joase, fac foarte dificilS luarea in culturd a acestor terenuri.

Pe plan mondial existi foarte multe cerceteri referitoare la impidurirea nisipurilor,
atit a nisipurilor continentale, cit gi a nisipurilor marine. Fiecare loc in care s-au facut cer-
cetari are particularitetile sale referitoare la compozifia nisipurilor, microrelieful, solul gi
condiliile fitoclimatice. Din aceste motive sint necesare cercetari in majoritatea zonelor
unde urmeazd sd se execute lucriri de impadurire pe suprafefe mari.

Desigur ci sint rezultate care se pot folosi gi de la un loc la altul, cum sint unele
specii gi tehnologii de pregdtire a terenului gi de impddurire.

Cercetdri privind impidurirea nisipurilor din Delta Dundrii s-au ficut gi in trecut.
Cele mai multe s-au ficut la Letea, in perioada 1956 - 1962 (6) gi la Sf. Gheorghe in
perioada 1975 - 1 980 (12, 17). Unele concluzii ale acestor cercetari vor fi mentionate gi in
prezenta lucrare.

Cercetiri in blocul experimental de la Sf. Gheorghe s-au facut qi in perioada 1980 -
1985, in cadrul unei teme privind suprafelele experimentale demonstrative ale LC.A.S. in
cadrul acestei teme au fost incepute unele experimentiri la C.A. Rosetti-Letea qi Caraor-
man inci din toamna 1982 gi primdvara 1983. Cercetdrile au fost apoi reluate grupat,
pentru toata Delta Dunirii, in primdvara 1985 gi au continuat pind in 1991, primele con-
cluzii prezentindu-se in 1988 (20),

4.2. Mater ialgi  metode

Majoritatea cerceterilor au constat din experimenteri pe teren, respectiv din ins-
talari de variante experimentale de culturiforestiere pe diferite categorii de nisipuri. Cer-
cetarile s-au efectuat la C.A. Rosetti-Letea in 6 blocuri experimentale in suprafati de 14,5
ha, la Caraorman intr - un bloc experimental in suprafali de 1,70 ha, la Sf. Gheorghe int-
un bfoc experimental in suprafatA de 12O ha instalat in perioada 1974 - 1980 qi in plan-
tatii executate de productie pe nisipurile de la Letea, Caraorman qi Sf. Gheorghe. Prin
experimentdrile intreprinse s-a urmSrit testarea reu$itei si dezvoltarii unui mare numir de
specii (peste 40), pe diverse categorii de nisipuri inclusiv experimentarea unor specii
inci nefolosite in Delta Dundrii. cum sint Phellodendronul amurense. Quercus suber,
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- Psamosoluri tipice se intilnesc pe toate formele de microrelief, cu mentiunea ca
pe formele mai joase (interdune gi terenuri plane) acestea sint gleice $i gleizate.
Continutul lorin humus'in primii 5 - 15 cm, este mic respectiv de sub 1% (in cete mai
multe cazuri O,2 - O,7y" gi scade pind la adincimea de 20 _ 50 bm).

- Psamosolurile molice sint rdspindite mai mult pe interdunele mediigi mai putin pe
terenurile plane gi dune joase. Continutul in humus este mai ridicat, in fun-ctie de gradul
lor de dezvoltare, respectiv de la 1 - 2% in primii 1 s - 25 cm in cazul psamoso"lurilor
molice moderat dezvoltate gi de 2 - 4"/o (uneori gi 6 - 7"/") in primii 1 s - 2s cm in cazul
psamosolurilor molice bine dezvoltate. 9i psamosolurile molice pot fi gleizate gi gleice, in
functie de nivelul apeifreatice.

Aproape toate solurile analizate au pH peste 7,5 (uneori de 9 - 10) gi confinutul de
COsCa ridicat (peste 3 - Syo, frecvent gi de 9 - 12%).

Pe -marea majoritate a suprafefelor pe care s-au instalat culturile experimentate,
solurile sint nesalinizate sau slab salinizate (cu deosebire in profunzime). in putine
cazuri, in blocul de la sf. Gheorghe sint soluri slab la moderat salinizate.
4.3.1 .7. Statiunile de nisipuri din Delta Dundrii

Cercetdrile stalionale efectuate Si datele din literaturd referitoare la caracteristicile
nisipurilor gi solurilor din Delta Dundrii (20) au dus la concluzia cd factorii determinanli
pentru caracterizarea gi clasificarea statiunilor de nisipuri sint: formele de microrelief
(dune inalte, medii gi joase, terenuri plane gi interdune medii gi joase), nivelul de
stabilizare a apeifreatice determinat de limita superioari a orizontului Gr, caracteristicile
solului indeosebit ipul  genet ic,  gradul de sal inizare, mobi l i tatea nisipuluiq.a.

In tabelul 1 se prezinti, intr-o formi sintetici, clasificarea $i caracterizarea
statiunilor de nisipuri din Delta Dundrii.
4.3.2. Reugita, cresterea gi dezvoltara culturilor

Avindu-se in vedere faptul ca existd unele particulariteti stationale pe diversele
grinduri nisipoase din Delta Dundrii, rezultatele se vor prezenia separat pentru fiecare
din acestea.

4.3.2.1. Pe nisipurile de la Letea gi Caraorman
4.3.2.'1.1 .. Prinderea, reugita, cregterea gi dezvoltarea culturilor forestiere

Experimentdrile executate in perioada 1983 - 1991 au condus la urmdtoarele rezultate:
Tabel 1

Staliunile de nisipurifluvio-marine din Delta Dundrii (ND) (grupe de tipuri de statiune de
interes silvotehnic)

Fluvial marine stations of sands in Delta of Danube (ND) (groups on types of stations of
a sylvotechnical interest)

t"dt
presiun

2 3 4 5 6 7 8

re a apei freatice.
m(limita superioard 1 ,5 -2  1 ,2 -1 , s  O .B -1 ,2
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Legendd: Gradul de salinizare al solului sau nisipului:
nS = hesdlinizat; sl.s = slab salinizat; fft.s. =ffioderat salinizati p.s.= puternic

salinizaU fps : foarte puternic salinizat.

- pe dune inalte gi medii, cu nisipuri nesotificate gi psamosoluritipice cregterile 9i
dezvoharile cele mai bune au avut pinul negru qi ienupdrul de Virginia cu toate ca

ineqimile medii atinse, la virsta de 9 ani, sint intre 142 - 2OS cm la pinul negru qi de 180 -

212 cm la ienupdrul de Virginia. Se cunoagte faptul cd pinul negru are creqteri mici in

primii 1O ani aga cd este Oe agteptat ca aceasta se se reactiveze in viitor. Rezultate

promifdtoare a dat cluclul, dar din pdcate creqterile sale, au fost puternic afsctate de

pagunat ceea ce a dus la menlinerea sa sub formir de tufa. La Letea rezultate bune a dat

sal;imul gi gladila (indllimi de 257 - 382 cm, la salcim 9i 1 18 - 193 cm la gladild) dar

aceste relultate trebuie privite cu rezervd deoarece in culturile vechi atit salcimul cit qi

glddila pe staliuni similare, s-au uscat treptat sau au vegetat foarte slab: Milinul

Imeri""n de la Caraorman care in primii 5 ani avea o stare de vegetalie activa la virsta

de 9 ani are o stare de vegetalie lincedS. Rezultate foarte slabe: plopul 1214, nucul

negru, platanul, aninul negru gi lemnul ciinesc (uscat total dupa 3 ani). Interesant este

fapiul cd sdlcioara gi citini albe care in primii 4 - 5 ani dddea rezultate promilatoare, la

virsta de 9 ani are cregteri reduse gi stare de vegetalie predominant lincedi cu usciri de

ramuri in coroand. Acest lucru dovedegte ci aceste specii nu suportd usciciunea ac-

centuata in sol.
- pe dune joase, cu nisipuri sirace (psamosoluri tipice - tipul ND5), speciile care

au dat rezultatele cele mai bune, sint tot pinul negru 9i ienupdrul de Virginia, degi

indllimile realizate, dupd 8 - 9 ani de vegetalie sint relativ mici (98 ' 174 cm la pinul negru

gi 172 cm la ienupdrul de Virginia).
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Rezultate satisfacatoare au dat gi cenugarul (169 cm la virsta de 8 ani), mdlinul
american (180 cm la virsta de 9 ani), dudul (180 cm la 9 ani, dar indlfimi afectate de
pagunat) frasinul de Pensilvania gi mojdreanul care in primii ani pireau sd vegeteze
satisfacator in ultimii ani au o vegetatie lincedi cu frecvente uscdri ale virfurilor gi
ramurilor din coronament,

Restul speciilor experimentale fie, cd au dispirut complet dupd 1 - 6 ani de
vegetalie (duglasul verde, laricele, stejarul rogu, cerul, aninul negru, ulmul de cimp, pal-
tinul de cimp, ciregul, a4arul tdtdrisc, Paulownia, singerul, cornul), iar altele au ajuns'la
reu$ite de sub 2A - 4A/", chiar dacd s-au fdcut completari de 50 - 150%, fie ci au stare
predominant l?ncedd cu cresteri in inSltime reduse cu uscdri frecvente ale virfurilor qi
ramurilor din coronament, fird perspectiva vreunei redres5ri (plopul e.a. | 214, plopul
alb, stejarul brumiriu, teiul alb gi pucios, frasinul, ulmul de Turkestan, platanul, nucul
negru, mesteacanul, phellodendronul, pdrul, viginulturcesc Aiin bunS parte Si salcimul,
glddila, sdlcioara gi cdtina albd).

- Pe dune ioase, cu nisipuri ceva mai fertile ( psamosoluri molice slab la
moderat dezvoltali ND6), rezultate bune pini la virsta de 8 ani a culturilor; a dat un numir
mai mare de specii cum sint: pinul negru, cenugarul, glidifa, salcimul, dudul, phel-
lodendron, milinul american, sofora, sdlcioara gi catina alb5. Rezultate satisfecatoare au
dat, plopul alb, teiul pucios, paltinul de cimp, ciregul, viginul turcesc (unele din acestea
au fost insi vdtdmate de pdgunat $i de larvele de cdrdbug). S-a uscat integral sau
aproape integral: steiarulde pluti (integral), aninul (integral), nucul (integral), Paulownia
(integral), coacdzul negru (integral), frasinul, pdrul, stejarul brumdriu, singerul lemnul
ciinesc.

- Pe interdune (depresiuni) medii, cu nisipuri fertile (psamosoluri molice de
foste pdduri de hasmac tipul ND11), rezultate bune girelativ bune au dat aproape toate
speciile folosite cu deosebire pinul negru, ienupdrul de Virginia, salcimul, glddita,
platanul, dudul, cenugarul, phellodendronul, plopul e.a. 214, plopul alb, viginul turcesc,
q.a. Rezultate mai slabe au dat: frasinul, aninul negru, stejarul brumdriu, mesteacdnul,
pdrul, cornulgi lemnul ciinesc.

Pe astfel de staliuni cu condilii stationale bune, sub raportul bogiliei in humus gi
al aproviziondrii cu apd, din apa freatica, prin folosirea unor tehnici de impidurire
corespunzdtoare ar trebui sd se oblina rezultate bune qi?n culturi similare compozilii lor
din hasmacuri respectiv in culturi cu bazi de stejdr brumiriu (provenien[i locald).

Analizind situalia de ansamblu a prinderii, mentineriigi reugitei culturilor, indeosebi
pe nisipurile sirace (tipurile ND1, ND3 qi ND5), se constatd cd la majoritatea speciilor s-a
oblinut procente de reugiti mici la unele giin cazul unuivolum mare de completiri (90 -
100% gi mai mult). Exceplie fac pinul negru qi ienupirul de Virginia, unde folosirea la
plantare a puietilor cu riddcinile protejate (puieli cresculiin pungi de polietileni) a dus la
reugiti de peste 90%, cu un volum de completiri relativ mic (in general sub 20%).
Folosirea puielilor crescuti in pungi de polietileni a dat rezultate bune gi pentru dud
(reugiti 95%, tArA completiri), stajar brumiriu (reugiti 670/", fArA completiri gi mSlin
american (mentinere 7 O%, f drA completiri).

De menlionat este faptul ca anii 1988 - 1991 s-au caracterizat prin lungi perioade
de secetd in timpul verii ceea ce a influenlat negativ, atit menlinerea culturilor cit 9i dez-
voltarea lor. Tot ca un factor deosebit s-a manifestat Si pagunatul abuziv intensificat in
anii 1990 gi 1991 precum lipsa intrelinerii culturilor forestiere.
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Pentru completarea rezultatelor oblinute din experimenteri au fost efectuate
biomdsuritori gi observalii in plantalii le vechi experimentale gi de produclie. In urma

stu dii lor ef ectuate s-a constatat u rmitoarele :
- pinul negru, plantat cu puieli cu ridicinile nude, in primii 10 ani, avind o reuqiti

slabd (sub 3O%) gi cregteri foarte reduse pdrea sd nu aibi viitor dar in anii urmitori

cregterea s-a activat constatindu-se in prezent, la virsta de 25 - 29 ani a culturilor ci este

specia care a dat cele mai bune rezultate pe dune inalte gi medii, cu nisipuri sirace
(nisipuri nesolificate gi psamosoluri tipice). La virsta menlionata a format arboret relativ

incheiat (consistenla 0,6 - 0,9) cu cregteri de 2 - 3 m3/ha/an 9i cu stare de vegetalie des-

tul de activa (fArd semne pronunlate de uscare)'
- Silcioara, a dat rezultate bune pe dune joase intinse, cu nisipuri sirace

(psamosoluri tipice). Suportd destul de bine innisiparea.
- citina albi, a dat rezultate satisfecatoare pe toate categoriile de staliune, cu

exceptia dunelor inalte (uneori gi medii), unde rezultatele au fost mai slabe. A rezistat 9i
pe stat iunisal inizate (pind la o,15o/" c lNa) (6).

- Aninul negru, a dat rezultate bune gi a vegetat bine numai pe interdune medii,
cu psamosol molic gleizat, ingropat de un strat de nisip nesolificat gros de 20 - 30 cm,

unde la virsta de 44 ani, in amestec cu plopi euramericani a realizat o creqtere in volum

de 9,3 m3lhalan din care 2,0 m3ha/an plopii euramericani.
- Plopii euramericani, care au fost folosili cel mai mult (clonele: Regenerata,

Mari tant ica, Serot ina, R'16, 1214) s-au uscat integral  sau vegeteazd nesat isfacator pe

toate staliunile cu nisipuri sdrace (nisipuri nesolificate, psamosoluritipice 9i psamosoluri

molice slab dezvoltate). Rezultate mai bune au dat numai pe nisipurile cu soluri bogate
(psamosolur i  mol ice),  cu apa freat ic i  la adincimea de O,7 -  1,5 m, si tuate pe depresiuni

medii, terenuri plane gi dune joase intinse, inclusiv cind solul fertil este ingropat sub un

strat de nisip mai sublire de 20 - 25 cm. Nici in asemenea cazuri insi plopii, nu au

realizat decit 3,7 - 5 m3/ha/an.
- Plopul alb gi plopul cenu?iu, au avut o componare similard cu cea a plc.rpilor

euramericani. Rezultate mai bune au dat pe interdune medii, cu psamosoluri molice.

Degi are o rezistenti ceva mai mare pe nisipuri sdrace, indeosebi pe dune, cregterile sint

foarte reduse gi arborii se usuci treptat.
- Satcimul, folosit pe scard foarte largd s-a uscat treptat aproape pe toate

staliunile pe care a fost folosit, indeosebi pe nisipurile nesolificate qi pe psamosolurile

moiice de pe dunele joase intinse, dunele medii gi dunele inalte. Pe nisipurile cu soluri

mai bogate are cregteri ceva mai bune in primii 5 - 6 ani. Dupd aceasta virsta creqterile

stagneizd gi arboretele incep sd se usuce (6). Spre Cardon, pe nisipuri mai fine, mai

sdrace in COsCa qi mai pulin inlelenite, salcimul a dat rezultate ceva mai bune. cu

cregteri in volum la virstd de 15 ani, de 2,5 m3/ha an (6).
- Glidita, folositd mai pulin a dat rezultate nesatisficStoare pe nisipuri sirace 9i

rezultate slabe pe nisipuri molice (6).
- chiparosul de balti, a dat rezultate slabe in toate cazurile respectiv gi pe inter-

dune cu soluri bogate (psamosoluri molice, gleizate) ca cele pe care aninul negru a

vegetat foarte bine.

4.3.2.1,2, Efectul fert i l izar i isoluluiasupra reuqiteigi  dezvoltdr i i  cul tur i lor

pe nisipuri sdrace, situate pe dune joase intinse (staliunea ND5)
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Pentru imbunatatirea condilii lor stationale sub raportul substantelor nutritive, au
fost fdcute experimentSri, cu folosirea la plantarea puielilor a pdmintului vegetal din
orizontul psamosolurilor molice de hasmac), a gunoiului de grajd gi a turbei de plaur, in
toate cazurile cite 3 kg/groap5.

Rezultatele obtinute s?nt urmitoarele:
- Pimintulvegetal dupd 4 ani de vegetalie a avut o influentd pozitive cu deosebire

asupra mentinerii, culturilor de pin negru (55% fali de 40"/o la martor) gi la mdlin
american (76y"| .te de 6o% la martor).

- Gunoiul de grajd dupi 6 ani de la instalarea cuhurilor a avut o influientd relativ
micd gi contradictorie (rezultatele fiind ceva mai bune sau ceva mai slabe fatd de martor).

- Turba de plaur dupi 6 ani de vegetalie a avut de asemenea o influenti relativ
micd Si contradictorie, respectiv uneori pozitivi aheori negative fati de martor.

In ceea ce priveqte sporul de cregtere in inillime este ?n general mai mare in
variantele in care s-au folosit ingrigiminte organice dar nu suficient pentru a justifica
costulin plus cu cca. 20% al plantatiilor.

4.3.2,1.3. Efectul uddrii culturilor

Experimentirile s-au fdcut numai pentru speciile de pin negru gi mdlin american,
pe nisipuri sdrace situate pe dune joase intinse (statiunea ND5),

Rezultatele mdsurtrtorilor efectuate se prezinti in tabelul 2.
Din toate datele din acest tabel se poate vedea c6 influienla generald este pozitivS

atit la culturile fdrd pdm?nt vegetal cit gi la culturile instalate cu folosirea pamintului vege-
tal $i a puietilor in pungi.

Diferenlele dinte variantele cu udare fa15 de cele firi udare sint mai mari in cazul
menlinerii culturilor gi relativ miciin cazul cregterilor in ineftime.

Comparind rezultatele oblinute in cei 4 ani in care s-au efectuat udiri se poate
trage concluzia cA este eficient sd se ude cu 2 litri api fiecare puiet de 3 - 4 ori in anii cu
primdvara gi inceputul verii secetoase.

4.3.2.1.4. Efectul mulcirilor diferenliate asupra culturilor forestiere
in cadrul prezentei teme de cercetare au fost experimentate diverse metode de

mulcire asupra culturilor de pin negru gi mdlin american. Mulciroa a constat in instalarea
la sfirgiatul lunii mai (dupa prima intretinere), in jurul puielilor (intr-un patrat de 6o x 60
cm) a trei materiale: iarbi, polietilend gi hirtie.

De remarcat este faptul cd in toate variantele de mulcire procentul mentinerii cul-
turilor este superior fald de martor. Diferenlele de cregtere in indltime sint mici gi con-
tradictorii deci nu sint concludente. De mentionat este totusifaptul ca mulcirea cu folie a
dat cele mai bune rezultate atit ca procent de mentinere a culturii forestiere cit gi ca
menlinere mai buni pe sol a mulcirii (iarba a fost deplasata de vint iar hirtia a fost
deteriorata pa4ial de ploaie). Dar avind totugiin vedere faptul cd diferentele fatd de mar-
tor nu sint prea mari, nu se justificd cheltuielile suplimentare presupuse de mulcire,
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4.3.2.2. Pe nisipurile de la Sf. Gheorghe

Virsta culturilor experimentale de la Sf. Gheorghe este ceva mai mare (cele mai
multe sint de 13 - 16 ani), Reugita culturilor a fost analizatd detaliat intr-o lucrare
anterioard (17). Din aceste motive, in aceastd lucrare, se vor face numai menfiuni sumare
in aceastd privin!a.

Precizim faptul cd toate culturile experimentale au fost instalate dupi q prealabile
mobilizare a solului, prin ardturi pe toate suprafala, urmate de 1 - 2 discuiri. In cele mai
multe cazuri ardtura s-a fdcut toamna gi discuirea primdvari.

Pe terenurile salinizate s-a aplicat, prin impd(ire pe toata suprafata, fosfogips
(1Ookg/ha). Culturile au fost irigate in primii3 ani, cu normi de irigare de 6000 m3lhalan,
aplicatd in reprize lunare, a cite 380 m3, in lunile secetoase de vard. Pe terenurile cu
exces permanent de apd s-au ficut ganluri de drenaj cu sectiunea de 1 x 1,2 m,
amplasate la distanla de 12,10 gi40 m.

4.3.2.2.1. Cregterea gi dezvoltarea culturilor forestiere
- Pe duneinalte, cu nisipuri nesolificate (tipulNDl), rezultate satisfacatoare au dat

salcimul, cdtina albd, sdlcioara, Interesanti este reuqita destul de bund a salcimului (75 -

80% menlinere, cre$teriin indltime 6,7 m giin volum de 1,5 m3lhalan,la virsta de 14 ani).
in unele situatii silcioara are uscdri in coroani la virsta de 14 ani. Plopul alb s-a uscat
aproape integral pini la virsta de 14 ani. Plopul euramerican | 45151 este de asemenea
deperisant. La virsta de 14 ani menlinerea este numai 1O/", iar arborii rimagi au inAllimi
mai mici ca la plantarea puielilor, Toate exemplarele sint pe cale de uscare (cu virfurile gi
tulpinile uscte qi cu lSstari dali de ios sau de la micd inSllime de pe tulpind).

- Pe dune medii, cu nisipuri nesolificate gi psamosoluritipice (tipurile ND2 gi ND3),
cele mai bune rezultate au dat salcimul pinul silvestru, ienupirul de Virginia, silcioara,
catina albd gi citina rogie. Rdginoasele au avut un procent de menlinere redus, dar ex-
emplarele rimase se dezvoltd satisfacator. DacA s-ar fi plantat cu puieli cu riddcinile
proteiate, reugita culturilor ar fifost cu siguran!5 mai buni. Surprinde qi in cazul acestor
statiuni rezultate promtetoare ale salcimului, care la virsta de 14 ani are menlinerea de
80 - 85%, inill imea medie de 6,9 m gi cregterea in volum de 2,4 m"/halan. Cu totul
nesatisfecator s-au dezvoltat plopii euramericani (R 16 - 45151,1214) care sint pe cale de
uscaretotala (mentiner i  de 28-64%) gi  cregter i in volum, lavirsta de 16 ani de 0,1 -  0,3
m3/ ha/an.

Arbugtii cum stnt micegul gi lemnul ciinesc au o comportare slabd in primii 7 - 8
ani. Ulterior, cu deosebire sub arboretele de salcim gi acolo unde terenul a inceput sd fie
cucerit de catina albd, exemplarele rdmase au inceput sd se dezvolte mai bine.

- Pe dune joase, cu psamosoluritipice gi nisipuri nesolificate, gleizate sau gleice
(tipurile ND4 gi ND5), rezultate satisfdcetoare gi bune au dat salcimul, pinul negru, pinul
silvestru, catina albd qi cdtina rogie.

Se remarci giin acest caz comportarea bunA a salcimului pind la virsta de 14 ani
cit au actualmente culturile analizate,

in zonele unde terenul a fost invadat de catina albd, care a format un etaj arbustiv
des, safcimul a realizat, la v?rsta de 14 ani, arborete cu consistenta 0,8, cu inaryimea
medie 8,7 m gi o produclie de lemn de 3,8 m3/haian.



Rdginoasele respect iv pinul  negru gi  pinul  s i lvestru dator i te folosir i i  la plantare a
puiet i lor cu rdddclni le nude au avut o mentinere micd 23 - 36r"/ . ) .  Exemplarele rdmase se
dezvoltd insdL satisfdcitor, atingind inAlfimi medii de 2,5 - 4,O m. la virsta de .l4 ani.
Creqterea pare a se activa in ultimii ani dar se intensificd atacurile de Evetria buoliana
care provoaci mari perturbalii in cregterea lor normalA in inSllime.

Anini i  (negru gi  alb) pareau promildtor i  in pr imi i  5 ani c ind at inseseri  inal f imi de
peste 2 - 2,5 m. Dupd aceasta virsta au inceput sd se usuce in masA.La virsta de 13 ani
mentinerea a cobori t  la sub '10% gi inal l imi le se si tueazd intre l imitele de 2,5 -  3,8 m. Se
pare ci  pe aceste nisipur i  sdrace la o adincime medie a apei f reat ice de peste 80 cm,
anini i  nu rezistd qi  se usucd integral ,  cu deosebire in perioadele secetoase, cind nivelul
apei freatice coboard mai mult Qi nu umezegte straturile superioare ale solului, unde se
dezvolt i  raddcini le.

Plopul euramerican |  214, cu o comportare oarecum sat isfdcdtoare in pr imi i  5 ani a
inceput si  se usuce. Mentinerea a scdzut la 36o/".  La virsta de 16 ani,  inal f  imea medie
este de 7,2 qi  creqterea in volum de numai 0,3 m3ihalan. Major i tatea arbori lor rdmagi au
virful uscat gi ramuri uscate in coroane. Cu toate cd terenul a inceput sd se acopere cu
catina alba, cregterile au rimas tot foarte reduse gi procesul de uscare continui.

Unii arbugti cum sint micegul gi lemnul ciinesc, precum gi dudul, dupd fixarea
nisipului  qi  acoperirea solului  de cdtre cdt ina alba qi  salcim, au inceput si  f ie vigurogi gi
sd se dezvolte mai bine.

-  Pe terenuri  plane, cu psamosolur i  t ip ice sdrace in humus (t ipul  ND7), rezultate
satisfacatoare gi bune au dat un numir mai mare de specii cum sint: plopul alb, plopii
e.a. ( l45151, R 16),  salcimul,  aninul negru, aninulalb, s i lc ioara, cat ina albi ,  cdt ina roqie,
pinul negru, pinul  s i lvestru, ienupdrul  de Virginia g.a.

Plopi i  euramericani ( l45151, R 16) sint  departe de a real iza creqter i le lor normale.
Totugi, in anumite situatii gi anume cind terenul a fost invadat de catina albd sau cind
plopii au fost cultivali in amestec cu anin gi salcim, dezvoltarea lor este satisficitoare,
fdrd a manifesta semne de uscare pind la virsta de 14 - 20 ani, cit au culturile analizate.
La virsta de 20 ani, in amestec cu salcim, plopul e.a. R '1 6, a realizat o creQtere in volum
de 3,8 m3/ha/an. Arboretul di insa semne de stagnare in creqteri. Se pare ci nu va
vegeta corespunzdtor multa vreme. Plopul e.a. | 45151, la densitati mai mici cu cdtina
albd in subarboret a realizat la virsta de 16 ani 2,5 -2,8 rrf ll l,alarr 9i cregte incd destul de
bine.

Plopul alb are de asemenea o dezvoltare mai bund numai cind este in amestec cu
specii fertil izante (anin, catina alba). Pe suprafefe invadate ulterior cu cdtina albir,
cregterea s-a activat intr-o oarecare mdsurd deqi este de numai 2 - 2,o m3lhalan, la virsta
de 16  an i .

Pinul negru, pinul  s i lvestru gi  ienupdrul  de Virginia au dezvoltarea buni qi  par
foarte promitatoare in continuare, cu deosebire acolo unde terenul a fost invadat de
cat ina albd. La virsta de 14 ani indl l imea medie a aiuns \a2,5 -  3,5 m la pinul negru 3 -
4.5 m, la pinul  s i lvestru $i  3,5 -  4,1 m la ienuparul  de Virginia.  lmportant este qi faptul  ca
dupa virsta de 7 - 8 ani creqterile s-au activat apreciabil.

SSlcioara a avut o dezvoltare bund uneori chiar luxurianti. Majoritatea arbuqtilor
(singer, miceq, lemn ciinesc g.a.), care au avut o dezvoltare relativ slaba in primii 5 - 7
ani.  au inceout sd creasci mult  mai v iquros.
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Catina albd invadeazd cu deosebire aceste terenuri (terenuri plane), formind
desiquride nepdtruns.

- Pe interdune medi i ,  cu psamosolur i t ip ice ( t ipul  ND10) cul tur i le au sufer i t in ani i
cind apa freaticit a stagnat mai mult timp la suprafald sau aproape de suprafata
terenului .  Rezultate mai bune au dat plopul alb,  pinul  negru gi frasinul.

Salcia albi s-a comporlat relativ slab, crescind sub formd de tufi, deoarece i s-a
uscat mereu virful.

Catina albd invadeazd gi asemenea statiuni, stimulind creqterea celorlalte specii
-  Pe interdune joase,f iapge) cu nisipur i  nesol i f lcte sau psamosolur i  t ip ice, in-

diferent dacd solul a fost nesalinizat sau slab la moderat salinizat, datorita stagnarii apei
la suprafala terenului sau aproape de aceasta, pind in luna iunie inclusiv, marea
majoritate a speciilor util izate s-au uscat incd din primul an (pinul negru, ienuparul de Vir-
ginia,  s ingerul ,  mdceEul g.a.) .  Rezultate slabe au dat gi  al te speci i  cum sint plopul alb,
s5lcioara qi aninul negru, care la virsta de 12 - 16 ani au menlinerea de sub 25% (frec-
vent sub 5%) gi  cre$ter i foarte reduse, cu ramuri  uscate in coroand. Singura specie care
a dat rezultate ceva mai bune catina rogie (menlinere de 50 - 809/.) gi creqteriin inilfime
de 2 -  3 m la virsta de 12 - 13 ani.

Fdri lucrdri de desecare, pe aceste terenuri nu se pot instala culturi forestiere.

4.3.2.2.2. Efectele lucrdr i lor de i r igare, desecare qi fert i l izare.

Efectele lucrdrilor de irigare fdcute in primii 3 ani dupa plantare Ei a celor de fer-
til izare, constind mai ales din folosirea gunoiului de grajd la plantarea plopilor, s-au aritat
intr-o altd lucrare (17). Men!ionim aici doarfaptul cd irigarea a avut efecte pozitive degi
nu pe mdsura eforturilor financiare (sporuri de creqtere de numai 10 - 2o%). Creqterile
plopilor au rdmas tot mici, mult sub cele de pe staliunile proprii culturii acestora.

Fertil izarea a dus de asemenea la unele sporuri de creqtere la plopi in ultimii ani
(in general la 10 - 15%). 9i acestea nu au dus insi la o dezvoltare a plopilor, cit de cit
apropiatd de cea de pe staliunile proprii culturii lor.

Desecarea terenului, in cazul staliunilor cu exces de apd a avut un rol decisiv in
reugita culturilor unde nu s-a reugit si se elimine excesul de apd Ei aceasta a stagnat in
sol gi la suprafala acestuia pind in luna iunie inclusiv, toate culturile forestiere s-au uscat
chiar gi citina rogie. Pe terenurile cu exces prelungit de api, rezultatele cele mai bune le-
au dat drenuri le de ordinul 3,  cu secl iunea de 111,2m, amplasate la distanta de 12 m
(figia dintre drenuri are lalimea de 10 m).

Nisipul scos din siparea ganlurilor de drenaj a fost imprigtiat cu buldozerul, pe
toatd suprafala dintre ganluri. Aceastd operatie combinatd cu eliminarea apei din drenurt
prin pompare a dus la coborirea nivelului apei freatice cu 30 - 40 cm gi transformarea
stat iuni i  din depresiune joasd ( iap$d),  in terenuri  s imi lare sub ̂ raportul  nivelului  apei
freat ice. cu cel  al  depresiuni lor ( interdunele) medi i  spre joase. In aceste condit i i  s-au
oblinut unele rezultate pozitive. Dbm in acest sens exemplul tipului de statiune ND10,
unde, pr in astfel  de lucr ir i  stat iunea ini l ia l i  de japqd (ND16 qi  ND20, deoarece era qi
salinizatd) a fost transformatd in staliune de depresiune medie (NDl0, deoarece s-a
realizat prin irigare - amenajare - drenare qi o desalinizare a nisipului). Fari astfel de
lucrdri nu ar fi reugit nici o specie. Prin efectuarea lucrdrilor mentionate s-a obtinut o
reugita a culturilor de 76 - 96% gi creqteri medii in iniltime la majoritatea speciilor (plop
alb, anin negru, sdlcioari) de 3,8 - 4,9 m, la virsta de 13 ani.
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La o desime mai mare (2O - 40 m) intre ganturile de drenal efectele au fost mult
mai reduse.

4.3.2.2.3. Efectul  pregat ir i i terenului  qi  a lucrdr i lor de intret inere.

Pregetirea terenului prin ardturi pe toatd suprafata, urmatd de discuire s-a dovedit
a fi corespunzdtoare. Fdrd aceste lucrdri, instalarea culturilor forestiere pe nisipuri este in
mod pract ic imposibi ld,  chiar dacd intelenirea terenului  este slabA.

Cercetdrile intreprinse au aretat cd dezvoltarea cea mai bund a culturilor se
real izeazA cind sefac 2 -  3intret iner i ,  in pr imi i3 anigi  1 -  2in urmitor i i2ani (17).

Plantarea la o distantd de 3 - 4 m intre rinduri gi intrelinerea mecanizata (prin
ardturd s-au discuire) gi manuald pe rind s-a dovedit cea mai potrivitS, indeosebi pe
dunele joase gi  terenuri le plane.

4.3.2.2.4. Efectul  unor amestecuri

Folosirea in amestec a speciilor fertil izante (cdtina albd, anin, salcim) a avut efecte
pozit ive nete, pe stal iuni le cu solur i  nis ipoase sdrace. Cit ina alb5, dupi cum s-a vazut Qi
mai inainte a invadat in multe cazuri  gi  pe cale naturala terenuri ,  la2 -  3 ani dupa plan-
tare. in urma mobi l izdr i i  solului  cu ocazia intret iner i lor seminlele aduse de pasdri  au
rSsdrit, iar ?n cazul existentei unei tufe s-a stimulat qi drajonarea. Dupd numai 4 - 5 ani de
la inceperea instalarii, catina albd a format subarboret des, care a stimulat creQterea
plopi lor,  gi  ienupdrului  de Virginia indeosebi pe dune joase Ei terenuri  plane, cu
psamosolur i  t ip ice sau cu nisipur i  nesol i f icate. ln cazul rSginoaselor s-au produs qi
copleqiri ale acestora. Au fost necesare lucrdri de degajare.

Efectele pozitive au avut gi amestecuri de plop alb cu anin qi de salcim cu plop
euramerican.

Sdlcioara, coplege$te in pr imi i  ani ,  multe al te speci i indeosebi rdqinoasele mai ales
pe dune joase gi  terenuri  plane.

4.3,3. Starea fitosanitara a culturilor forestiere Si vatamarile produse de vinat gi
pagunatulabuziv

in cadrul prezentei teme de cercetare s-au efectuat studii in vederea identificdrii
principalilor diiunitori care produc vatamari vegetaliei din culturile forestiere instalate in
zc,rrra p^Adurii Letea.

In cadrul cercetdrilor s-au studiat aspecte privind principalele specii de insecte
ddundtoare care se inmullesc pe vegeta!ia forestieri din plantatiile experimentale.

Pentru identificarea speciilor de ddunatori s-au facut recoltari de material biologic
de pe frunze, tulpini gi riddcini colectindu-se probe de atacuri precum si insecte in
diferite stadii de dezvoltare.

O atent ie deosebit i  s-a acordat grupului  de dAundtor i  de rAdAcin6 din famil ia
Scarabeidae, deoarece s-a constatat ca aceqti diundtori constituie principalul factor
vatamator care poate produce compromiterea plantafiilor tinere in conditii le terenului
nisipos din pddurea Letea.

Atit terenul nisipos(cu compactitate slaba) cit qi pH-ul solului asociat cu secete
prelungite constituie condilii prielnice inmullirii in masSr a acestor daunatori gi totodata
constituie un factor limitativ in reuqita gi dezvoltarea vegetatiei forestiere din ptantalii le
experimentale. Pentru acest grup de ddunatori s-au fdcut sondaje in sol in mai multe
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plantatiitinere (blocuri experimentale) stabilindu-se densitatea larvelor de Scarabeidae
pe grupe de virstd precum gi densitatea larvelor de Elateridae.

De asemeni s-au fdcut mdsurdtori pentru stabilirea procentelor de puieli atacati,
uscati gi in curs de uscare ca urmare a roaderii rddacinilor.

ln blocul experimental nr. lV din pddurea Letea s-au aplicat tratamente cu
produsele biodegradabi le PEB + LINDAN + SINORATOX 5G, pr in incorporarea
produsului  insect ic id cu cazmaua pe r induri le de puiel i  gi in special in jurul  puiel i lor.

S-au ales trei variante a cite 3 repetili i, in varianta Vl s-a incorporat cu cazmaua pe

rinduri le de puiel i  cant i tatea de 5 kg insect ic id PEB + LINDAN sub forma de pulbere

intre rindurile de puieli gi s-au aplical 2 intrelineri. in varianta V2 s-a incorporat cu caz-

maua pe r indul de puiel i  cant i tatea de'10 kg insect ic id ci te 5 kg la interval  de 21 de zi le.
intre rindurile de puieli s-au aplicat 2 intrelineri. In varianta V3 s-au incorporat ca caz-
maua 5 kg SINORATOX 5 G insect ic id grbnulat iar intre r induri le de puiel i  s-au executat 2
intrelineri.

Analizind rezultatele se constata cd in varianta V3 unde s-a folosit insecticidul
sINORATOX 5 G sub forma granulatd a avut atit efect repelent cit gi efect toxic producind

mortalitatea cea mai ridicati asupra larvelor.
Astfel in varianta V2 deqi doza de PEB + LINDAN a fost de 2 ori mai mare totuqi

au supravietuit 0,45lm larve eficacitatea fiind de 88%.
in varianta V3 degi s-au administrat doar 5 kg insecticid granulat eficacitatea a fost

de 897^. dar au supravieluit 0,38 larve/mz.
in plantatiile experimentale pe nisipuri instalate in pddurile Letea pagunatul abuziv

(neorganizat) gi vinatul continud sd producd pagube vegetatieiforestiere instalate. Daca
pagubele produse de vinat se manifesti numaiin perioadele de inundalii cind vinatul se
concentreazA in zona de grinduri, pdgunatul abuziv, produce pagube in tot cursul
anului .  Un numdr insemnat de animale domest ice apa4inind persoanelor paft iculare 9i
IAS Sulina pdguneazd nesupravegheate in zona limitrofd pddurii qi de multe ori chiar in

oidure.
in plantalii au fost afectali majoritatea puielilor dar cu precddere puietii de pin

negru, stejar,  v igin turcesc, dud gi  c ireq. Pentru prevenirea pagubelor prodttse at i t  de
vinat cit mai ales prin pigunatul abuziv se impune imprejmuirea tuturor plantatiilor ex-
perimentale.

4.4. Concluzi i

Cercetdr i le intrepr inse in perioada 1988
produclie executate pe nisipurile de la Letea,
urmdtoarele constatari si concluzii.

-  1991, in cul tur i le experimentale qi  de
Caraorman gi  Sf.  Gheorghe au dus la

4.4.1. Cu pr iv ire la condit i i le stat ionale

Cercetarile cu privire la statiunile cu nisipuri au relevat conditii le dificile de

vegetatie care se realizeazA pe dunele inalte, medii 9i ioase, cu nisipuri sirace, foarte

saiace sau lipsite de substanle nutritive, cu deficit mare de umiditate in perioadele

secetoase (foarte frecvente din primivari pind in toamnd), cu apa freatica inaccesibilit

sau greu accesibild pentru majoritatea speciilor lemnoase, care igi dezvolti un sistem
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radicelar superf ictal  (plopi i .  salcimul,  g.a,) ,  cu sdrur i  solubi le in exces ( in general  la sub
10% din suprafald) 9.a.

4.4.2. Cu privire la reugita, cresterea qi dezvoltarea

speci i lor forest iere
Cercetdrile privind reu$ita gi dezvoltarea vegetatiei forestiere, confirmd, intregesc

gi ldrgesc cunogtintele anterioare, inclusiv cele din prima etapa. Rezultate satisfdcdtoare
pe dune se intrevdd numai la urmdtoarele speci i :

-  Pe dune inal te gi  medi i ,  cu nisipur i  nesol i f icate gi  psamosolur i  t ip ice ( t ipur i le
NDI gi  ND3): pinul  negru, ienupdrul  de Virginia gi  intr-o mdsurd mai micd dudul (din
pdcate foarte afectat de pdgunat) salcimul (Sf, Gheorghe), cetina alba gi cdtina rosie (la
Sf.  Gheorghe),  mdl inul  american gisAlcioara carein pr imi i  5 anivegetau act iv la virsta Oe
9 ani au o stare de vegetatie predominant linceda.

- Pe dune joase cu nisipur i  s6race, psamosolur i  t ip ice t ipul  ND5) prnul negru,
ienupdrul  de Virginia gi  intr-o misurd mai micd cenugarul ,  mdl inul  american, dudul,  ca
specii de amestec in arboretele de pin negru. La Sf. Gheorghe, rezultate bune au dat qi
pinul  s i lvestru, cdt ina alba cdt ina rogie, plopi i  e.a. qi  plopul alb pe terenuri  plane, bine
aprovizionate cu apd dar numai in amestec cu speci i  fert i l izante (cet ina albd, anin negru
sau anin alb).

-  Pe dune joase cu nisipur i  ceva mai fert i le (psamosolur i  mol ice slab la moderat
dezvoltate -  t ipul  ND5): pinul  negru, cenugarul ,  glddi ta,  dudul,  phel lodendronul,  mdl inul
american, sofora, salcimul,  cdt ina alba (ca specie fert i l izantd in arborete de pin),  v iqinul
turcesc, ciregul silcioara.

-  Pe interdune (depresiuni)  medi i ,  cu nisipur i  fert i le (psamosolur i  mol ice de
foste pidur i  de hasmac - t ipul  ND11): pinul  negru, ienupiuul de Virginia,  salcimur,
glSdi la,  platanul,  dudul,  cenugarul ,  phel lodendronul,  plopul e.a. |  214, plopul alb,  v iginul
turcesc, mdl inul  american, sdlcioara, cdt ina albd.

-  Pe interdune joase ( japEe), cu exces prelungit  de apa la suprafata terenului :
cat ina rogie gi  in masurd mai micd plopul alb,  sdlcioara qi  cat ina albA ( la Sf,  Gheorghe).
Salcimul gi glddila degi au dat rezultate destul de bune pind la virsta de 9 ani pe dune
inalte gi medii trebuiesc privite cu rezervd deoarece in plantalii mai vechi in condilii
stalionale similare s-a llscat aproape total.

De asemenea nu par a fi de persepctivd in culturile instalate pe dunele inalte gi
medii nici cAtina albi, sAlcioara, mdlinul american gi cenuqarul care in primii ani vegetau
satisfacdtor dar la virsta de 9 ani starea de vegetatie este lincedi.

Pe nisipuri sirace (nisipuri nesolrficate qi psamosoluri tipice), rezultate slabe au
dat:  f rasinul,  mojdreanul,  phel lodendronul,  teiul  alb gi  pucios, pal t inul  de cimp, artarul
tdtiresc, pirul, ulmul de Turkestan, singerul, lemnul ciinesc, cornul, mesteacdnul.

Speciile care s-au uscat integral pe nisipurile sdrace qi relativ sdrace (nisipuri
nesolificate psamosoluri tipice gi psamosoluri molice slab la moderat dezvoltate) sint:
lar icele, duglasul verde qi  albastru, stejarul  brumir iu,  stejarul  roEu, cerul ,  stejarul  de
plutd, Paulownia, platanul,  nucul negru,
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4.4.3. Cu pr iv ire la desimea cultur i lor

Cercetdr i le efectuate in perioada 1988 - 1991 au conf irmat concluzi i le din pr ima

etap6 de cercetare gi anume ci cele mai potrivite desimi ale culturilor (pentru a permite

intrelinerea mecanizati) sint:
-  pe dune inal te gi  medi i :  2x1 (2 m intre r induri)
-  pe dune joase terenuri  plane gi  interdune medi i :  2,5 x 3 x 1 m.

4.4.4. Cu pr iv ire la compozif i i le de impddurire

Cele mai bune rezultate s-au obfinut cu:
- 50% pin negru sau ienupir de Virginia
- 50% mAlin american cAtind albi sau dud executate in rinduri pure alterne, pe

toate categori i le de stat iunide nisipur i .
-  50% cenusar
- 50% dud - cu r induri  pure al terne, indeosebi pe dune joase cu nisipur i  ceva mal

fertile.
- 50% plop alb sau plop euramerican (l 45151)
- SO % catina albd, anin negru sau salcim (la Sf. Gheorghe) executate in rinduri

pure al terne (cazul aninului  sau salcimului  cu plop) sau int im pe r ind (cazul plopului  cu

catina albd pe terenuri plane.
- Salcimul pur pe dune inalte medii sau joase la Sf. Gheorghe.
- Dudul pur pe toate categoriile de staliuni de nisipuri dar este absolut necesar sa

fie protejat impotriva pagunatului.
- Silcioara, cdtina albi gi cdtina rogie in culturi pure pe dune inalte medii 9i joase,

cu nicipuri sdrace la Sf. Gheorghe).
- Nu dau rezultate bune amestecul intim de cStind albi sdcioard cu pin 9i ienupar

de Virginia gi nici salcimul gi cenugarul cu alte specii, primele coplegindu-le pe cele din

urma.

4.4.5. Cu pr iv ire la mater ialul  de impidurire

Cele rrrai bule p/ocente cle prindere gi reugitA pe statiuni de nisipuri sArace s-au

oblinut cu puieli cresculi in pungi de polietilena (reuqiti de 96% la pinul negru, 88"/" la

ienupdrr de Virginia 95% la dud,67"/" la steiar brumiriu, 7O7"la mAlin american).

in cazul folosirii de puieli cu raddcini nude rezultate mai bune s-au obtinut numai

atunci cind puielii au fost foarte viguroqi cu diametrul la colet de 1 - 2 cm, plantali adinc

cu 5 - 10 cm peste nivelul coletului), retezati dupd plantare (speciile care pot fi retezate)

cu deosebire in anii secetosi.

4.4.6. Cu pr iv ire la efectul ingrdqamintelor organice

Experimentele de fertil izare au dat rezultate mai clare 9i pozitive in cazul folosirii, la

plantare pe nisipurile sArace de pe dune a humusului de hasmac (pamint fertil din

or izontulA, de psamosol mol ic,  bogat in humus).
Diferenlele fala de varianta martor sint totugi destul de mici de aceea nu se jus-

tificd economic folosirea fertil izirii care ridicd costul lucrdrilor de plantare cu cca.2O"l"'

Este preferabil sa se foloseasci puieli cresculiin pungi de polietileni care au dat

rezultate mai bune decit folosirea humusului de hasmac'



4.4.7. Cu privire la efectul lucrdrilor de intrelinere

gi udare a culturilor forestiere
Cercetirile intreprinse confirmd rezultatele cercetarilor, anterioare. Rezultate bune

se obl in numai atunci c ind se executd 2 -  3 praqi le pe an in pr imi i  3 ani Ei  1 -  Zin

urmdtorii 3 - 7 ani pe toata suprafata terenului, mecanizat sau hipo intre rinduri Ei manual
pe rind in jurul puielilor.

Udarea cultur i lor de pin negru gi  mdl in american de pe nisipur i le sirace, si tuate pe

dune joase, a dus la rezultate pozitive (prinderea, mentinerea gi cregteri mai mari) dar cu

diferente mai concludente numai in ani i  secetogi.
in concluzie este ef ic ient se se ude cultur i le cu 2 l i t r i  apa pentru f iecare puiet in

pr imi i  2 -  3 ani numai in cazul ani lor cu pr imAvard gi inceputulver i i  secetoase.

4.4.8. Cu privire la efectul mulcirti asupra culturii forestiere

Mulcirea planta!iei forestiere a avut
menfinerii culturilor dar cu diferenle relativ
iust i f icd economic cheltuiel i le care se fac.

4.4.9. Cu privire la starea fitosanitari a culturilor

forestiere Si a vatamerilor

Cercetdrile efectuate au dus la concluzia cd principalul ddundtor care poate

produce compromiterea plantalii lor tinere in condilii le terenurilor nisipoase sint larvele de

Scarabeidae. in urma experimentdrilor efectuate in vederea combaterii larvelor de
cirAbug a rezultat cd cea mai eficientd combatere este cea executatA cu insecticidul
SINORATOX 5 G sub formi granulati administratd in doze de 5 kg prin incorporare cu
cazmaua pe rindurile de Puieti.

Pagubele produse de vinat dar in special a pdqunatului abuziv sint deosebit de

mari de aceea se impune imprejmuirea plantatiilor.

o influenld pozitivd ?n principal asupra
mici fala de varianta manor ceea ce nu
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4.6. - Summary -

Technologies of sand afforestation in
the Danube Delta

The paper has had as goal the task of a large number of forest species (over 40)
and the check of varied methods of preparation of the soil, of improvement of the station-
al conditions as well as of some varied techniques of maintenance of the forest grow-
Ings.

The researches carr ied out between 1988 - 1991 have proceeded on an area.of
over 200 ha in the experimental forest growings and of production on sand sites at
Letea, Caraorman and Sf. Gheorghe.

The carr ied out studies have led on to the fol lowing f indings and conclusions:
- The researches about the sand stations have pointed out the difficult conditions

of vegetation which are achieved on the dunes with poor sand or wanting of nutritive
substances, with a gieat deficit of humidity in the dry periods (very often from spring til l
autumn),

- The best results were obtained with:
-  Pinus nigra, Prunus serot ina, Hippophae rhamnoides and Robinia pseudoacacia

(only at Sf.  Gheorghe),  on high and middle dunes, with poor sands;
- Populus alba and Populus x euramericana, mixed with fertil izing species

(Hippopha6 rhamnoides or Robinia pseudoacacia),  on low dunes, plane surfaces and
middle depressions, with poor soi ls;

-  Populus alba and Populus x euramericana, mixed with Robinia pseudoacacia or
Alnus glutinosa; Pinus nigra mixed with Prunus serotina; Robinia pseudoacacia mixed
with Ai lanthus al t issima or Gleditschia tr iacanthos; Phel lodendron amurense mixed with
Sophora japonica, Prunus serot ina or Prunus mahaleb and shrubs, on plane surfaces,
middle depressions and low dunes, with sandy soi ls r icher in nutr ients.

Tamarix smyrnensis, Elaeagnus angustifolia, Hippopha6 rhamnoides and Populus
alba on low depressions with temporary water exces and slightly to moderately salty
soi ls.

Good results were obtained with the pine, but only with seedlings grown in
polyethylene bags, removed before planting.

- The utilization at the plantation of the saplings with the protected roots both the
resinuous trees and deciduous trees,

- The watering of the forest growings in the instance of the dry years in the spring
and the start of summer with 2 lrtres of water for every sapling, at the plantation and in
the months wanting of reinfall, too.
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