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41. Introducere

in zona litorata din Delta Dunarii, cu deosebire la nord de localitatea Sf. Gheorghe,
sint suprafete destul de mari de nisipuri fluvio-marine. Multe din acestea au avut si mai
au inca un grad ridicat de mobilitate amenintind prin deplasarea lor, terenuri fertile,
localitati, colmatarea unor canale, etc. Fixarea si punerea lor in valoare a constituit o
problema care dateaza incd cu multi ani in urma.

Conditiile stationale deosebit de grele, agravate de salinitatea ridicatd a unor
suprafete, de inundarea terenului cu apa de mare, precum si stagnarea indelungata a
apei in zonele joase, fac foarte dificild luarea in cultura a acestor terenuri.

Pe plan mondial exista foarte multe cercetéari referitoare la impadurirea nisipurilor,
atit a nisipurilor continentale, cit si a nisipurilor marine. Fiecare loc in care s-au facut cer-
cetari are particularitatile sale referitoare la compozitia nisipurilor, microrelieful, solul si
conditiile fitoclimatice. Din aceste motive sint necesare cercetdri in majoritatea zonelor
unde urmeaza sa se execute lucrari de impadurire pe suprafete mari.

Desigur ca sint rezultate care se pot folosi si de la un loc la altul, cum sint unele
specii si tehnologii de pregatire a terenului si de impadurire.

Cercetari privind impadurirea nisipurilor din Delta Dunarii s-au facut si in trecut.
Cele mai multe s-au facut la Letea, in perioada 1956 - 1962 (6) si la Sf. Gheorghe in
perioada 1975 - 1980 (12, 17). Unele concluzii ale acestor cercetari vor fi mentionate si in
prezenta lucrare. ’

Cercetari in blocul experimental de la Sf. Gheorghe s-au facut si in perioada 1980 -
1985, in cadrul unei teme privind suprafetele experimentale demonstrative ale 1.C.A.S. in
cadrul acestei teme au fost incepute unele experimentari la C.A. Rosetti-Letea si Caraor-
man inca din toamna 1982 si primdvara 1983. Cercetarile au fost apoi reluate grupat,
pentru toatd Delta Dunarii, in primdvara 1985 si au continuat pind in 1991, primele con-
cluzii prezentindu-se in 1988 (20).

4.2. Material gi metoda

Majoritatea cercetérilor au constat din experimentari pe teren, respectiv din ins-
talari de variante experimentale ge culturi forestiere pe diferite categorii de nisipuri. Cer-
cetarile s-au efectuat la C.A. Rosetti-Letea in 6 blocuri experimentale in suprafata de 14,5
ha, la Caraorman intr - un bloc experimental in suprafata de 1,70 ha, la Sf. Gheorghe int-
un bloc experimental in suprafata de 120 ha instalat in perioada 1974 - 1980 si in plan-
tatii executate de productie pe nisipurile de la Letea, Caraorman si Sf. Gheorghe. Prin
experimentarile intreprinse s-a urmarit testarea reusitei si dezvoltarii unui mare numar de
specii (peste 40), pe diverse categorii de nisipuri inclusiv experimentarea unor specii
inca nefolosite in Delta Dunarii, cum sint Phellodendronul amurense, Quercus suber,
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ulmul de Turkestan, aninul alb, mesteacanul, ciresul, visinul turcesc, stejarul rogu, pal-
tinul de cimp, teiul alb si pucios, duglasul albastru, pinul silvestry, laricele, noi clone de
plopi euramericani $.a., precum Si experimentarea, pe scara mai larga si in conditii
stationale mai variate, a unor specii care au fost putin incercate in trecut, cum sint:
ienuparul de Virginia, malinul american, frasinul, aninul negru, s.a.

Alte cercetdri s-au referit la experimentarea unor procedee de pregatire a
terenului, la ameliorarea conditiilor stationale prin desecare, irigare, fertilizare si amenda-
ment si la verificarea eficientei unor variante de intretinere a culturilor.

Au fost continuate de asemenea, cercetdrile asupra conditilor stationale cu
deosebire asupra caracteristicilor nisipurilor si solurilor nisipoase.

Caracteristicile conditiilor stationale ale nisipurilor pe care s-au facut experi-
mentdrile si culturile de productie analizate, s-au facut pe baza unor cercetari, masuratori
si determinri de teren, completate cu analize de laborator, privind caracteristicile fizico-
chimice ale nisipurilor si solurilor nisipoase inclusiv pe baza unor masuratori asupra
variatiei nivelului apelor freatice. Determindrile privind caracteristicile edafice s-au referit
la pH, COsCa, humus, azot, fosfor, potasiu, compozitia granulometrica si continutul de

saruri solubile. . N . .
Metodele de cercetare folosite au fost cele utilizate curent in analizele de acest

gen. Determinarile asupra nivelului apei freatice s-au facut prin masuratori in puturi
hidrologice special amenajate, in statiunile caracteristice din fiecare bloc experimental.

Cercetarile privind reusita culturilor s-au facut prin inventarieri primavara gi toam-
na, in fiecare varianta de culturd a puietilor, verzi si uscati. Pe baza acestora s-au deter-
minat procentele de prindere, mentinere si reusitd (ultimile cu fuarea in considerare a
completarilor executate).

Cresterile s-au determinat prin masurarea inaltimii totale si a cresterilor anuale.in
inaltime, pe specii, variante de culturd si conditii stationale, din fiecare bloc experimental,
urmate de prelucrari ale datelor si determinari ale inaltimii medii si cresterilor medii
anuale in inaltime. Pentru unele culturi de virsta inaintata s-au facut gi determinari asupra
cresterilor in volum.

Separat de acestea s-au facut observatii asupra stérii de vegetatie a culturilor,
inchiderii masivului si efectului diferitelor specii si amestecuri de specii asupra fixarii
nisipurilor, ameliorarii conditiilor stationale s.a.

43. Rezultatele cercetarilor
4.3.1.  Caracterizarea condtiilor stationale
4.3.1.1. Provenienta si caracteristicile nisipurilor

Nisipurile mobile i semimobile din Delta Dundrii, sint concentrate pe trei grinduri
de origine fluvio-marina si anume: Letea - C.A. Rosetti-Cardon (denumit curent grindul
Letea), Caraorman si Sf. Gheorghe (denumit gi grindul Saraturile).

Nisipurile sint de provenienta fluvio-marind, predominant cochilifere. Pe grindul
Letea predomin fractiunea de nisipuri mari (peste 50%) (6). Pe grindul Sf. Gheorghe,
fractiunea nisipurilor grosiere (0,2 - 2 mm) reprezinta peste 60%, iar fractiunea globala
de 0,02 - 2 mm, 92 - 96%. Nisipul fin reprezinta 9 - 63% (in medie 30%), iar fractiunea ar-
giloasé sub 3% (17).
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4.3.1.2. Caracteristicile reliefului

Relieful grindurilor este format din alternante de dune, de diferite forme, cu
depresiuni intre acestea. Depresiunile joase, cu apa stagnantd permanent sau mare
parte din an, sint denumite japse. Suprafetele cele mai mari le ocupa dunele intinse si
Suprafetele plane. Orientarea generald a dunelor este nord - est spre sud - vest.
inaltimea cea mai frecvents este de 2 - 4 m. Dunele de inaltime mai mare, care ajung
pindla 10 - 15 m, se intiinesc pe grindurile Caraorman si Letea. Ele ocupa insa suprafete
reduse.

4.3.1.3. Caracteristicile climatice

Climatul din Delta Dunarii, cu deosebire cel din zona grindurilor cu Msipuri mobile
si semimobile, este deosebit de arid, similar in muite privinte celui de stepa, cu
precipitatii medii anuale de 400 mm (deseori $i sub aceasta valoare, asa cum s-a
intimplat in cursul anilor 1988, 1989, 1990). Deficitul de apa din precipitatii este compen-
sat in unele statiuni de apa freatica apropiata de suprafata solului din care se pot
aproviziona diversele specii lemnoase, Temperatura aerului este deosebit de ridicats in
cursul verii.

La suprafata nisipurilor, lipsite de vegetatie, acestea ating pina la 56,8°C (in 1990),
producind arsuri la puietii tineri, in zona coletului.

lernile sint in general mai blinde, datorita influentei Marii Negre. Totusi se
realizeaza si temperaturi destul de coborite (sub - 20°C), uneori pentru perioade lungi de
timp (peste 20 zile), cum a fost in iarna 1985.

Primaverile sint deseori secetoase, cu vinturi uscate, care influenteaza negativ
prinderea puietilor, indeosebi pe dune.

4.3.1.4. Nivelul apelor freatice

Nivelul apelor freatice variaza de la.un grind la altul. in medie in Delta Dunarii
aceasta este: peste 2 m, pe dune inalte; 1,5 - 2 m pe dune medii; 1,2 - 1,5 m pe dune
joase; 0,8 - 1,2 m pe terenuri plane; 0,3 - 0,8 m pe interdune medii si sub 0,3 m pe inter-
dune joase (japse). )

Pe grindul Letea, adincimea medie a apei freatice este de 1,5 - 2 m (6).
Masuratorile efectuate in perioada 1988 - 1991 Ia puturile hidrologice din blocurile ex-
perimentale, au aratat ca nivelul apei freatice s-a situat la adincimea de: peste2m (2,3 -
3,2 m) pe dune inalte; 1,6 - 2,4 m pe dunele medii; 0,9 - 2,0 m pe dunele joase; 0,6 -
2,0 m pe terenurile plane si 0,3 -1,2 m pe interdunele medii. Variatia apei freatice intre
nivelul minim (realizat de obicei spre sfirsitul verii si in toamna) si nivelul maxim (realizat
in prim&vara) este in cele mai multe cazuri, de 0,8 - 1,9m.

Pe grindul 8. Gheorghe, nivelul apei freatice spre sfirgitul verii inceputul toamnei
se situeaza, in cele mai multe cazuri, la adincimea de: 0 - 20 cm, pe interdune joase cu
stuf; 40 - 50 cm, pe interdune joase spre medii cu Juncus; 50 - 60 cm, pe interdune medii
cu Salicornia; 60 - 80 cm, pe interdune medii cu Salicornia §i Juncus; 90 - 100 cm pe
terenuri plane; 130 - 140 cm pe dune joase; 160 - 210 cm pe dune medii si peste 210 cm
pe dune inalte (17). Variatia nivelului apei freatice in cursul anului este de 30 - 50 cm pe
interdune, 50 - 70 cm pe terenuri plane si dune joase si 60 - 80 cm pe dune medii Si
inalte.



4.3.1.5. Vegetatia naturala de pe nisipuri

Determinarile si investigatiile facute au aratat ca vegetatia naturald ierbacee de pe
nisipuri este alc&tuitd predominant din:

- pe dune inalte: Elymus giganteus, Centaurea areanaria, Melilotus album,
Polygonum arenarium, Euphorbia segueriana, Linaria genistifolia, Xanthyum strumarium.

- pe dune medii: Cynodon dactylon, Euphorbia Segueriana, Elymus giganteus,
Melilotus album, Centaurea arenaria, Polygonum persicum, Festuca vaginata.

- pe dune joase: Chrysopogen grylus, Calamagrostis pseudophragmites, Sper-
gularia marina, Artemisia maritima, Linum austriacus, Centaurea arenaria, Euphorbia
segueriana.

- pe terenuri plane si interdune medii: Calamagrostis pseudophragmites,
Agropyron repens, Carex arenaria, Carex distans, Poa pratensis, Inula britanica, Cen-
taurium vulgare, Vincetoxicum auctum, Cychorium intibus, Delphiarium consolide.

- pe interdune joase (japse) cu apa freatici mineralizata sau slab mineralizata:
Juncus sp., Phagmites communis.

- pe interdune joase cu apa freatica salinizata; Salicornia herbacea, Sueda
maritima s.a.

in general, speciile lemnoase lipsesc, cu exceptia cétinei rosii si a catinei albe.
Catina rosie se instaleaza ugor gi pe interdune joase salinizate (cu Salicornia). in jurul
tufelor se depune nisipul sub forma de movile si mameloane, care ajung la indltimea de 3
- 4 m. C#tina rosie se ridica deasupra movilelor, dind radacini din tulpinile ingropate de
nisip.

Catina alba s-a instalat abundent pe interdune medii, cu apa freatica nesalinizata
sau slab salinizat3, cu deosebire in zona Sf. Gheorghe. Prin drajonare s-a ajuns insa si
pe dune joase medii si inalte si pe depresiuni joase, chiar moderat salinizate, dar unde
apa freatica nu stagneaza multa vreme la suprafata terenului. Interesant este faptul ca
dunele litorale din zona Sf. Gheorghe, lipsite de vegetatie lemnoasa pina in anii 1975 -
1977, au fost invadate si acoperite complet de catina alba si de salcioara pe intreaga lor
latime de 200 - 300 m si pe lungimea de citiva kilometri. Ambele specii s-au instalat initial
din saminta adusa probabil de pasari, din plantatia executata in perioada 1969 -1975
situata in apropiere (la 300- 500 m distantd) si din catinisurile naturale. Acoperirea
dunelor cu salcioara si catina alba s-a produs numai in 5 - 10 ani, in perioada 1976 -
1986. Citina alba a drajonat ulterior puternic, formind desiguri de nepatruns. Ea se ex-
tinde si in prezent, pe interduna joasa, salinizat, din spatele dunelor litorale.

4.3.1.6. Solurile de pe nisipurile din Delta Dunarii

in zona tuturor grindurilor, pe suprafete destul de mari se intiinesc, nisipuri fara nici
un inceput de solificare lipsite complet de humus. Nisipurile nesolificate predomina pe
dunele inalte, dar se intiinesc si pe dunele joase, terenurile plane si pe interdune, cu
deosebire pe interdunele joase salinizate. Pe restul suprafetelor predomina psamosoluri
tipice, uneori gleizate sau gleice si in proportie mai redusa, psamosoluri molice,
jacovistele tipice si miagtinoase, solurile turbogleice si solonceacurile tipice si molice,
gleice. ’

Analizele de laborator i cercetarile de teren au aratat ca:
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- Psamosoluri tipice se intilnesc pe toate formele de microrelief, cu mentiunea ca
pe formele mai joase (interdune si terenuri plane) acestea sint gleice si gleizate.
Continutul lor in humus’in primii 5 - 15 cm, este mic respectiv de sub 1% (in cele mai
multe cazuri 0,2 - 0,7% si scade pina la adincimea de 20 - 50 cm).

- Psamosolurile molice sint raspindite mai mult pe interdunele medii $i mai putin pe
terenurile plane si dune joase. Continutul in humus este mai ridicat, in functie de gradul
lor de dezvoltare, respectiv de la 1 - 2% in primii 15 - 25 cm in cazul psamosolurilor
molice moderat dezvoltate si de 2 - 4% (uneori $i 6 - 7%) Tn primii 15 - 25 cm in cazul
psamosolurilor molice bine dezvoltate. Si psamosolurile molice pot fi gleizate si gleice, in
functie de nivelul apei freatice.

Aproape toate solurile analizate au pH peste 7,5 (uneori de 9 - 10) si continutul de
COsCa ridicat (peste 3 - 5%, frecvent si de 9 - 12%).

Pe marea majoritate a suprafetelor pe care s-au instalat culturile experimentale,
solurile sint nesalinizate sau slab salinizate (cu deosebire in profunzime). in putine
cazuri, in blocul de la Sf. Gheorghe sint soluri slab la moderat salinizate.

4.3.1.7. Statiunile de nisipuri din Delta Dunarii

Cercetdrile stationale efectuate si datele din literatura referitoare la caracteristicile
nisipurilor si solurilor din Delta Dundrii (20) au dus la concluzia ca factorii determinanti
pentru caracterizarea si clasificarea statiunilor de nisipuri sint: formele de microrelief
(dune inalte, medii si joase, terenuri plane si interdune medii si joase), nivelul de
stabilizare a apei freatice determinat de limita superioara a orizontului Gr, caracteristicile
solului indeosebi tipul genetic, gradul de salinizare, mobilitatea nisipului s.a.

in tabelul 1 se prezinta, intr-o forma sinteticd, clasificarea si caracterizarea
statiunilor de nisipuri din Delta Dunérii.

43.2. Reusita, cresterea si dezvoltara culturilor

Avindu-se in vedere faptul ca existid unele particularitdti stationale pe diversele
grinduri nisipoase din Delta Dunarii, rezultatele se vor prezenta separat pentru fiecare
din acestea.

4.3.2.1. Pe nisipurile de la Letea si Caraorman

Experimentérile executate in perioada 1983 - 1991 au condus la urmatoarele rezultate:
Tabel 1
Statiunile de nisipuri fluvio-marine din Delta Dunarii (ND) (grupe de tipuri de statiune de
interes silvotehnic)
Fluvial marine stations of sands in Delta of Danube (ND) (groups on types of stations of
: a sylvotechnical interest)

Forme de Dune Terenuri Interdune

microrelief inalte  medii  joase plane medii joase
(depresiuni) (japse)

1 2 3 4 5 6 .7 8

0
Nivelul de stabiliza-
re a apei freatice. 2 152 1215 0812 0.3-0,8 03
m(limita superioara
a orizontujui Gr)
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0 1 2 3 4 5 6 7 g |

arac OCl-radu‘[ . ns- ns- ns- ns- ns- ms-  ns- m.s-’
teristi-\de salini- sl.s sl.s sl.s sl.s sl.s p.s. sl.s f.ps
cile solux_ zare
lui si gra-

dul de stabilitate
al terenului(nisipu-
Jui)
isipuri fluvio-marine, ND1 ND2 ND4 B R ND13 j ND19
nesolificate sau cu
foarte slab inceput de
solificare, mobile sau
semimaobile
samosoluri tipice,
deseori gleizate sau
gleice, semistabile, rar
nestabile
Psamosoluri molice, - - ND6 ND8  NDi11 NDi15 ND17 ND21
deseori gleizate sau
gleice, stabile, rar
semistabile
Lacovisti tipice gl
milastinoase si soluri
turbogleice
Solonceacuri tipice $i
molice, gleice

- ND3 ND5 ND7 ND10 ND14 NDi16 ND20

- - - NDS ND12 - ND13 -

- - - - - - - ND22

Legenda: Gradul de salinizare al solului sau nisipului:
ns = nesalinizat; sl.s = slab salinizat; m.s. =moderat salinizat; p.s.= puternic
salinizat; fps = foarte puternic salinizat.

- Pe dune inalte si medii, cu nisipuri nesolificate si psamosoluri tipice cresterile si
dezvoltarile cele mai bune au avut pinul negru si ienuparul de Virginia cu toate ca
inaltimile medii atinse, la virsta de 9 ani, sint intre 142 - 205 cm la pinul negru si de 180 -
212 cm la ienuparul de Virginia. Se cunoaste faptul ca pinul negru are cresteri mici in
primii 10 ani aga ca este de asteptat ca aceasta sa se reactiveze in viitor. Rezultate
promit&toare a dat dudul, dar din pacate cresterile sale, au fost puternic afectate de
pasunat ceea ce a dus la mentinerea sa sub forma de tufa. La Letea rezultate bune a dat
salcimul si gladita (inaltimi de 257 - 382 cm, la salcim si 118 - 193 cm la gtaditd) dar
aceste rezultate trebuie privite cu rezerva deoarece in culturile vechi atit salcimul cit si
gladita pe statiuni similare, s-au uscat treptat sau au vegetat foarte slab. Malinul
american de la Caraorman care in primii 5 ani avea o stare de vegetatie activa la virsta
de 9 ani are o stare de vegetatie linceda. Rezultate foarte slabe: plopul | 214, nucul
negru, platanul, aninul negru si lemnul ciinesc (uscat total dupa 3 ani). Interesant este
faptul c4 salcioara si catina alba care in primii 4 - 5 ani dadea rezultate promitdtoare, la
virsta de 9 ani are cresteri reduse si stare de vegetatie predominant finceda cu uscari de
ramuri in coroana. Acest lucru dovedeste ca aceste specii nu suporta uscaciunea ac-
centuata in sol.

- Pe dune joase, cu nisipuri sdrace (psamosoluri tipice - tipul ND5), speciile care
au dat rezultatele cele mai bune, sint tot pinul negru si ienupdrul de Virginia, desi
inaltimile realizate, dupa 8 - 9 ani de vegetatie sint relativ mici (98 - 174 cm la pinul negru
si 172 cm la ienuparul de Virginia).
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Rezultate satisfacatoare au dat si cenusarul (169 cm la virsta de 8 ani), malinul
american (180 cm la virsta de 9 ani), dudul (180 cm la 9 ani, dar inaltimi afectate de
pasunat) frasinul de Pensilvania si mojdreanul care in primii ani pareau si vegeteze
satisfacator in ultimii ani au o vegetatie linceda cu frecvente uscari ale virfurilor si
ramuritor din coronament.

Restul speciilor experimentale fie, ca au disparut complet dup3 1 - 6 ani de
vegetatie (duglasul verde, laricele, stejarul rosu, cerul, aninul negru, ulmul de cimp, pal-
tinul de cimp, ciresul, artarul tatarasc, Paulownia, singerul, cornul), iar altele au ajuns’la
reusite de sub 20 - 40%, chiar daca s-au facut completari de 50 - 150%, fie ca au stare
predominant linceda cu cresteri in inaltime reduse cu uscari frecvente ale virfurilor si
ramurilor din coronament, fara perspectiva vreunei redresari (plopul e.a. | 214, plopul
alb, stejarul brumariu, teiul alb si pucios, frasinul, uimul de Turkestan, platanul, nucul
negru, mesteacanul, phellodendronul, parul, visinul turcesc si in buna parte si salcimui,
gladita, salcioara si catina alba).

- Pe dune joase, cu nisipuri ceva mai fertile ( psamosoluri molice slab la
moderat dezvoltati ND6), rezultate bune pina la virsta de 8 ani a culturilor, a dat un numar
mai mare de specii cum sint: pinul negru, cenusarul, gladita, salcimul, dudul, phel-
lodendron, malinul american, sofora, sélcioara si citina alba. Rezultate satisfacitoare au
dat, plopul alb, teiul pucios, paltinul de cimp, ciresul, visinul turcesc (unele din acestea
au fost insa vatamate de pasunat si de larvele de carabug). S-a uscat integral sau
aproape integral: stejarul de pluta (integral), aninul (integral), nucul (integral), Paulownia
(integral), coacazul negru (integral), frasinul, parul, stejarul brumariu, singerul lemnul
ciinesc.

- Pe interdune (depresiuni) medii, cu nisipuri fertile (psamosoluri molice de
foste paduri de hasmac tipul ND11), rezultate bune si relativ bune au dat aproape toate
speciile folosite cu deosebire pinul negru, ienuparul de Virginia, salcimul, gladita,
platanul, dudul, cenugarul, phellodendronul, plopul e.a. 214, plopul alb, visinul turcesc,
s.a. Rezultate mai slabe au dat: frasinul, aninul negru, stejarul brumariu, mesteacanul,
parul, cornul si lemnul ciinesc.

Pe astfel de statiuni cu conditii stationale bune, sub raportul bogatiei in humus si
al aprovizionarii cu apd, din apa freatica, prin folosirea unor tehnici de impadurire
corespunzatoare ar trebui sa se obtina rezultate bune si in culturi similare compozitiilor
din hasmacuri respectiv in culturi cu baza de stejar brumariu (provenient locala).

Analizind situatia de ansamblu a prinderii, mentinerii si reusitei culturilor, indeosebi
pe nisipurile sarace (tipurite ND1, ND3 si ND5), se constata ca la majoritatea speciilor s-a
obtinut procente de reusita mici la unele si in cazul unui volum mare de completri (90 -
100% si mai mult). Exceptie fac pinul negru si ienuparul de Virginia, unde folosirea la
plantare a puietilor cu radacinile protejate (puieti crescuti in pungi de polietilena) a dus la
reusitd de peste 90%, cu un volum de completéri relativ mic (in general sub 20%).
Folosirea puietilor crescuti in pungi de polietilena a dat rezultate bune si pentru dud
(reusitd 95%, fara completédri), stajar brumariu (reusitid 67%, fard completari si malin
american (mentinere 70%, fara completari).

De mentionat este faptul ca anii 1988 - 1991 s-au caracterizat prin lungi perioade
de seceta in timpul verii ceea ce a influentat negativ, atit mentinerea culturilor cit si dez-
voltarea lor. Tot ca un factor deosebit s-a manifestat si pasunatul abuziv intensificat in
anii 1990 si 1991 precum lipsa intretinerii culturilor forestiere.
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Pentru completarea rezultatelor obtinute din experimentari au fost efectuate
biomasuratori si observatii in plantatiile vechi experimentale si de productie. in urma
studiilor efectuate s-a constatat urmatoarele:

- Pinul negru, plantat cu puieti cu radacinile nude, in primii 10 ani, avind o reusita
slaba (sub 30%) si cresteri foarte reduse parea sa nu aiba viitor dar in anii urmatori
cresterea s-a activat constatindu-se in prezent, la virsta de 25 - 29 ani a culturilor ca este
specia care a dat cele mai bune rezultate pe dune inalte si medii, cu nisipuri sarace
(nisipuri nesolificate si psamosoluri tipice). La virsta mentionata a format arboret relativ
incheiat (consistenta 0,6 - 0,9) cu cresteri de 2 - 3 m*/ha/an si cu stare de vegetatie des-
tul de activa (fara semne pronuntate de uscare).

- Salcioara, a dat rezultate bune pe dune joase intinse, cu nisipuri sarace
(psamosoluri tipice). Suporta destul de bine innisiparea.

- Catina alba, a dat rezultate satisfacatoare pe toate categoriile de statiune, cu
exceptia dunelor inalte (uneori si medii), unde rezultatele au fost mai slabe. A rezistat si
pe statiuni salinizate (pina la 0,15% CI Na) (6).

- Aninul negru, a dat rezultate bune si a vegetat bine numai pe interdune medii,
cu psamosol molic gleizat, ingropat de un strat de nisip nesolificat gros de 20 - 30 cm,
unde la virsta de 44 ani, in amestec cu plopi euramericani a realizat o crestere in volum
de 9,3 m%ha/an din care 2,0 m*ha/an plopii euramericani.

- Plopii euramericani, care au fost folositi cel mai mult (clonele: Regenerata,
Maritantica, Serotina, R 16, | 214) s-au uscat integral sau vegeteaza nesatisfacator pe
toate statiunile cu nisipuri sdrace (nisipuri nesolificate, psamosoluri tipice si psamosoluri
molice slab dezvoltate). Rezultate mai bune au dat numai pe nisipurile cu soluri bogate
(psamosoluri molice), cu apa freatica la adincimea de 0,7 - 1,5 m, situate pe depresiuni
medii, terenuri plane si dune joase intinse, inclusiv cind solul fertil este ingropat sub un
strat de nisip mai subtire de 20 - 25 cm. Nici in asemenea cazuri insa plopii, nu au
realizat decit 3,7 - 5 m®/ha/an.

- Plopul alb si plopul cenusiu, au avut o comportare similara cu cea a plopilor
euramericani. Rezultate mai bune au dat pe interdune medii, cu psamosoluri molice.
Desi are o rezistenta ceva mai mare pe nisipuri sarace, indeosebi pe dune, cresterile sint
foarte reduse si arborii se usuca treptat.

- Salcimul, folosit pe scard foarte largd s-a uscat treptat aproape pe toate
statiunile pe care a fost folosit, indeosebi pe nisipurile nesolificate si pe psamosolurile
molice de pe dunele joase intinse, dunele medii si dunele inalte. Pe nisipurile cu soluri
mai bogate are cresteri ceva mai bune in primii 5 - 6 ani. Dupa aceasta virsta cresterile
stagneaza si arboretele incep sa se usuce (6). Spre Cardon, pe nisipuri mai fine, mai
sirace in COsCa si mai putin intelenite, salcimul a dat rezultate ceva mai bune. cu
cresteri in volum la virsta de 15 ani, de 2,5 m°/ha an (6).

- Gladita, folositd mai putin a dat rezultate nesatisfacatoare pe nisipuri sarace si
rezultate slabe pe nisipuri molice (6).

- Chiparosul de balta, a dat rezultate stabe in toate cazurile respectiv si pe inter-
dune cu soluri bogate (psamosoluri molice, gleizate) ca cele pe care aninul negru a
vegetat foarte bine. :

4.3.2.1.2. Efectul fertilizarii solului asupra reusitei si dezvoltarii culturilor
pe nisipuri sdrace, situate pe dune joase intinse (statiunea ND5)
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Pentru imbunatatirea conditiilor stationale sub raportul substantelor nutritive, au
fost facute experimentari, cu folosirea la plantarea puietilor a pamintului vegetal din
orizontul psamosolurilor molice de hasmac), a gunoiului de grajd si a turbei de plaur, in
toate cazurile cite 3 kg/groapa.

Rezultatele obtinute sint urmatoarele:

- Pamintul vegetal dupé 4 ani de vegetatie a avut o influent4 pozitivd cu deosebire
asupra mentinerii, culturiior de pin negru (55% fatd de 40% la martor) si la malin
american (76% fatd de 60% la martor).

- Gunoiul de grajd dupd 6 ani de la instalarea cuilturilor a avut o influienta relativ
mica i contradictorie (rezultatele fiind ceva mai bune sau ceva mai slabe fata de martor).

- Turba de plaur dupa 6 ani de vegetatie a avut de asemenea o influenta relativ
mica si contradictorie, respectiv uneori pozitiva alteori negativa fata de martor.

in ceea ce priveste sporul de crestere in inaltime este in general mai mare in
variantele in care s-au folosit ingrasaminte organice dar nu suficient pentru a justifica
costul in plus cu cca. 20% al plantatiilor.

4.3.2.1.3. Efectul udarii culturilor

Experimentarile s-au facut numai pentru speciile de pin negru si malin american,
pe nisipuri sarace situate pe dune joase intinse (statiunea ND5).

Rezultatele masuratorilor efectuate se prezinta in tabelul 2.

Din toate datele din acest tabel se poate vedea c4 influienta generali este pozitiva
atit la culturile fara pamint vegetal cit si la culturile instalate cu folosirea pamintului vege-
tal si a puietilor in pungi.

Diferentele dinte variantele cu udare fatd de cele fara udare sint mai mari in cazul
mentinerii culturilor si relativ mici in cazul cresterilor in inaltime.

Comparind rezultatele obtinute in cei 4 ani in care s-au efectuat udari se poate
trage concluzia ca este eficient sa se ude cu 2 litri apa fiecare puiet de 3 - 4 ori in anii cu
primavara si inceputul verii secetoase.

4.3.2.1.4. Efectul mulcirilor diferentiate asupra culturilor forestiere

in cadrul prezentei teme de cercetare au fost experimentate diverse metode de
mulcire asupra culturilor de pin negru si malin american. Mulcirea a constat in instalarea
la sfirgiatul lunii mai (dupa prima intretinere), in jurul puietilor (intr-un péatrat de 60 x 60
cmy) a trei materiale: iarba, polietilena si hirtie.

De remarcat este faptul ¢ in toate variantele de mulcire procentul mentinerii cul-
turilor este superior fatd de martor. Diferentele de crestere in inaltime sint mici si con-
tradictorii deci nu sint concludente. De mentionat este totusi faptul ¢ mulcirea cu folie a
dat cele mai bune rezultate atit ca procent de mentinere a culturii forestiere cit si ca
mentinere mai buna pe sol a mulcirii (iarba a fost deplasatd de vint iar hirtia a fost
deteriorata partial de ploaie). Dar avind totusi in vedere faptul ca diferentele fata de mar-
tor nu sint prea mari, nu se justifica cheltuielile suplimentare presupuse de mulcire.
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4.3.2.2. Pe nisipurile de ta Sf. Gheorghe

Virsta culturilor experimentale de la Sf. Gheorghe este ceva mai mare (cele mai
multe sint de 13 - 16 ani). Reusita culturilor a fost analizatd detaliat intr-o lucrare
anterioara (17). Din aceste motive, in aceasta lucrare, se vor face numai mentiuni sumare
in aceasta privinta.

Precizam faptul ca toate culturile experimentale au fost instalate dupa o prealabila
mobilizare a solului, prin aratura pe toata suprafata, urmata de 1 - 2 discuiri. in cele mai
multe cazuri aratura s-a facut toamna si discuirea primavara.

Pe terenurile salinizate s-a aplicat, prin impartire pe toata suprafata, fosfogips
(100kg/ha). Culturile au fost irigate in primii 3 ani, cu norma de irigare de 6000 m*/ha/an,
aplicata in reprize Iunare, a cite 380 m?, in lunile secetoase de vara. Pe terenurile cu
exces permanent de apd s-au facut santuri de drenaj cu sectiunea de 1 x 1,2 m,

amplasate la distanta de 12,10 i 40 m.

4.3.2.2.1. Cregterea si dezvoltarea culturilor forestiere

- Pe dune inalte, cu nisipuri nesolificate (tipul ND1), rezultate satisfacatoare au dat
salcimul, catina alba, salcioara. Interesanta este reusita destul de buna a salcimului (75 -
80% mentinere, cresteri in indltime 6,7 m si in volum de 1,5 m*ha/an, la virsta de 14 ani).
In unele situatii salcioara are uscari in coroana la virsta de 14 ani. Plopul alb s-a uscat
aproape integral pind la virsta de 14 ani. Plopul euramerican | 45/51 este de asemenea
deperisant. La virsta de 14 ani mentinerea este numai 10%, iar arborii ramasi au inaltimi
mai mici ca la plantarea puietilor. Toate exemplarele sint pe cale de uscare (cu virfurile si
tulpinile uscte si cu lastari dati de jos sau de la mica inaltime de pe tulpina).

- Pe dune medii, cu nisipuri nesolificate si psamosoluri tipice (tipurile ND2 i ND3),
cele mai bune rezultate au dat saicimul pinul silvestru, ienuparul de Virginia, salcioara,
catina alba si catina rogie. Rasinoasele au avut un procent de mentinere redus, dar ex-
emplarele ramase se dezvolta satisfacator. Daca s-ar fi plantat cu puieti cu radacinile
protejate, reusita culturilor ar fi fost cu sigurantd mai bund. Surprinde si in cazul acestor
statiuni rezultate promitatoare ale salcimului, care la virsta de 14 ani are mentinerea de
80 - 85%, inaltimea medie de 6,9 m si cresterea in volum de 2,4 m°/ha/an. Cu totul
nesatisfacator s-au dezvoltat plopii euramericani (R 16 - 45/51, 1 214) care sint pe cale de
uscare totali (mentineri de 28 - 64%) si cresteri in volum, la virsta de 16 ani de 0,1 - 0,3
m?®/ ha/an.

Arbustii cum sint macesul si lemnul ciinesc au o comportare siaba in primii 7 - 8
ani. Ulterior, cu deosebire sub arboretele de salcim si acolo unde terenul a inceput sa fie
cucerit de catina alb3, exemplarele rdmase au inceput sa se dezvolte mai bine.

- Pe dune joase, cu psamosoluri tipice si nisipuri nesolificate, gleizate sau gleice
(tipurile ND4 si ND5), rezultate satisfacatoare si bune au dat salcimul, pinul negru, pinul
silvestru, catina alba si catina rosie.

Se remarc3 si in acest caz comportarea buna a salcimului pina la virsta de 14 ani
cit au actualmente culturile analizate.

in zonele unde terenul a fost invadat de catina alba, care a format un etaj arbustiv
des, salcimul a realizat, la virsta de 14 ani, arborete cu consistenta 0,8, cu inaltimea
medie 8,7 m si o productie de lemn de 3,8 m*/ha/an.
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Rasinoasele respectiv pinul negru si pinul silvestru datorita folosirii la plantare a
puietilor cu radaclnile nude au avut o mentinere mica 23 - 36%). Exemplarele ramase se
dezvolta insa satisfacadtor, atingind inaltimi medii de 2,5 - 4,0 m. la virsta de 14 ani.
Cresterea pare a se activa in ultimii ani dar se intensifica atacurile de Evetria buoliana
care provoaca mari perturbatii in cresterea lor normala in inaltime.

Aninii (negru si alb) pareau promitatori in primii 5 ani cind atinsesera inaltimi de
peste 2 - 2,5 m. Dupd aceasta virsta au inceput sa se usuce in masa.La virsta de 13 ani
mentinerea a coborit la sub 10% si inaltimile se situeaza intre limitele de 2,5 - 3,8 m. Se
pare ca pe aceste nisipuri sarace la o adincime medie a apei freatice de peste 80 cm,
aninii nu rezista si se usuca integral, cu deosebire in perioadele secetoase, cind nivelul
apei freatice coboara mai mult si nu umezeste straturile superioare ale solului, unde se
dezvolta radacinile. :

Plopul euramerican | 214, cu o comportare oarecum satisfacdtoare in primii 5 ani a
inceput sa se usuce. Mentinerea a scazut la 36%. La virsta de 16 ani, indltimea medie
este de 7,2 si cresterea in volum de numai 0,3 m°/ha/an. Majoritatea arborilor ramasi au
virful uscat si ramuri uscate in coroane. Cu toate ca terenul a inceput sa se acopere cu
céatind alba, cresterile au ramas tot foarte reduse si procesul de uscare continua.

Unii arbusti cum sint macesul si lemnul clinesc, precum si dudul, dupa fixarea
nisipului si acoperirea solului de céatre catina alba si salcim, au inceput sa fie vigurosi si
sa se dezvolte mai bine.

- Pe terenuri plane, cu psamosoluri tipice sarace in humus (tipul ND7), rezultate
satisfacatoare si bune au dat un numar mai mare de specii cum sint: plopul alb, plopii

“e.a. (145/51, R 16), salcimul, aninul negru, aninul alb, salcioara, catina albg, céatina rogie,
pinul negru, pinul silvestru, ienuparul de Virginia s.a.

Plopii euramericani (I 45/51, R 16) sint departe de a realiza cresterile lor normale.
Totusi, in anumite situatii si anume cind terenul a fost invadat de catina alba sau cind
plopii au fost cultivati in amestec cu anin si salcim, dezvoltarea lor este satisfacatoare,
fara a manifesta semne de uscare pina la virsta de 14 - 20 ani, cit au culturile analizate.
La virsta de 20 ani, in amestec cu salcim, plopul e.a. R 16, a realizat o crestere in volum
de 3,8 m*/ha/an. Arboretul da insd semne de stagnare in cresteri. Se pare ca nu va
vegeta corespunzator multa vreme. Plopul e.a. | 45/51, la densitati mai mici cu céatina
albi in subarboret a realizat la virsta de 16 ani 2,5 -2,8 m%/ha/an si creste incé destul de
bine.

Plopul alb are de asemenea o dezvoltare mai buna numai cind este in amestec cu
specii fertilizante (anin, catina albd). Pe suprafete invadate ulterior cu catina alba,
cresterea s-a activat intr-o oarecare masura desi este de numai 2 - 2,0 m%ha/an, la virsta
de 16 ani.

Pinul negru, pinul silvestru si ienuparu!l de Virginia au dezvoltarea buna si par
foarte promitatoare in continuare, cu deosebire acolo unde terenul a fost invadat de
catina alba. La virsta de 14 ani inaltimea medie a ajuns la 2,5 - 3,5 m la pinul negru 3 -
4.5 m, la pinul silvestru si 3.5 - 4,1 m la ienuparul de Virginia. Important este si faptul ca
dupa virsta de 7 - 8 ani cresterile s-au activat apreciabil.

Salcioara a avut o dezvoltare buna uneori chiar luxuriantad. Majoritatea arbustilor
(singer, maces, lemn clinesc s.a.), care au avut o dezvoltare relativ slaba in primii 5 - 7
ani, au inceput sa creasca mult mai viguros.
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Catina alb3d invadeaza cu deosebire aceste terenuri (terenuri plane), formind
desisuri de nepatruns.

- Pe interdune medii, cu psamosoluri tipice (tipul ND10) culturile au suferit in anii
cind apa freatica a stagnat mai mult timp la suprafatd sau aproape de suprafata
terenului. Rezultate mai bune au dat plopul alb, pinul negru si frasinul.

Salcia alb& s-a comportat relativ slab, crescind sub forma de tufa, deoarece i s-a
uscat mereu virful.

Catina alba invadeaza si asemenea statiuni, stimulind cresterea celorlalte specii.

- Pe interdune joase,(japse) cu nisipuri nesolificte sau psamosoluri tipice, in-
diferent daca solul a fost nesalinizat sau slab la moderat salinizat, datorita stagnarii apei
la suprafata terenului sau aproape de aceasta, pina in luna iunie inclusiv, marea
majoritate a speciilor utilizate s-au uscat inca din primul an (pinul negru, ienuparul de Vir-
ginia, singerul, macesul s.a.). Rezultate slabe au dat si alte specii cum sint plopul alb,
salcioara si aninul negru, care la virsta de 12 - 16 ani au mentinerea de sub 25% (frec-
vent sub 5%) si cresteri foarte reduse, cu ramuri uscate in coroana. Singura specie care
a dat rezultate ceva mai bune catina rosie (mentinere de 50 - 80%) si cresteri in inaltime
de 2 -3 mlavirstade 12- 13 ani.

Fara lucrari de desecare, pe aceste terenuri nu se pot instala culturi forestiere.

4.3.2.2.2. Efectele lucrarilor de irigare, desecare si fertilizare.

Efectele Iucrarilor de irigare facute in primii 3 ani dupa plantare si a celor de fer-
tilizare, constind mai ales din folosirea gunoiului de grajd la plantarea plopilor, s-au aratat
intr-o alta lucrare (17). Mentionam aici doar faptul ca irigarea a avut efecte pozitive desi
nu pe masura eforturilor financiare (sporuri de crestere de numai 10 - 20%). Cresterile
plopilor au ramas tot mici, mult sub cele de pe statiunile proprii culturii acestora.

Fertilizarea a dus de asemenea la unele sporuri de crestere la plopi in ultimii ani
(in general la 10 - 15%). Si acestea nu au dus insa la o dezvoltare a plopilor, cit de cit
apropiata de cea de pe statiunile proprii culturii lor.

Desecarea terenului, in cazul statiunilor cu exces de apa a avut un rol decisiv in
reusita culturilor unde nu s-a reusit sa se elimine excesul de apa si aceasta a stagnat in
sol si la suprafata acestuia pina in luna iunie inclusiv, toate culturile forestiere s-au uscat
chiar si catina rogie. Pe terenurile cu exces prelungit de apd, rezultatele cele mai bune le-
au dat drenurile de ordinul 3, cu sectiunea de 1/1,2 m, amplasate la distanta de 12 m
{fisia dintre drenuri are latimea de 10 m).

Nisipul scos din saparea santurilor de drenaj a fost impragtiat cu buldozerul, pe
toata suprafata dintre santuri. Aceasta operatie combinata cu eliminarea apei din drenuri
prin pompare a dus la coborirea nivelului apei freatice cu 30 - 40 cm si transformarea
statiunii din depresiune joasa (japsd), in terenuri similare sub raportul nivelului apei
freatice, cu cel al depresiunilor (interdunele) medii spre joase. in aceste conditii s-au
obtinut unele rezultate pozitive. Dam in acest sens exemplul tipului de statiune ND10,
unde, prin astfel de lucrari statiunea initiala de japsa (ND16 si ND20, deoarece era si
salinizatd) a fost transformata in statiune de depresiune medie (ND10, deoarece s-a
realizat prin irigare - amenajare - drenare si o desalinizare a nisipului). Fara astfel de
lucrari nu ar fi reusit nici o specie. Prin efectuarea lucrarilor mentionate s-a obtinut o
reusita a culturilor de 76 - 96% si cresteri medii in inaltime la majoritatea speciilor (plop
alb, anin negru, salcioara) de 3,8 - 4,9 m, la virsta de 13 ani.
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La o desime mai mare (20 - 40 m) intre santurile de drenaj efectele au fost mult
mai reduse.

4.3.2.2.3. Efectul pregatirii terenului si a tucrarilor de intretinere.

Pregatirea terenului prin aratura pe toata suprafata, urmata de discuire s-a dovedit
a fi corespunzatoare. Fard aceste lucrdri, instalarea culturilor forestiere pe nisipuri este in
mod practic imposibild, chiar daca intelenirea terenului este slaba.

Cercetarile intreprinse au ardtat ca dezvoltarea cea mai bund a culturilor se
realizeaza cind se fac 2 - 3 intretineri, in primii 3 ani si 1 - 2 in urmatorii 2 ani (17).

Plantarea la o distantd de 3 - 4 m intre rinduri $i intretinerea mecanizata (prin
aratura s-au discuire) si manuald pe rind s-a dovedit cea mai potrivita, indeosebi pe
dunele joase si terenurile plane.

4.3.2.2.4. Efectul unor amestecuri

Folosirea in amestec a speciilor fertilizante (catina alba, anin, salcim) a avut efecte
pozitive nete, pe statiunile cu soluri nisipoase sarace. Catina alba, dupa cum s-a vazut sj
mai inainte a invadat in multe cazuri si pe cale naturala terenuri, la 2 - 3 ani dupa plan-
tare. In urma mobilizarii solului cu ocazia intretinerilor semintele aduse de pasari au
rasarit, iar in cazul existentei unei tufe s-a stimulat si drajonarea. Dupa numai 4 - 5 ani de
la inceperea instalarii, catina albd a format subarboret des, care a stimulat cresterea
plopilor, si ienuparului de Virginia indeosebi pe dune joase si terenuri plane, cu
psamosoluri tipice sau cu nisipuri nesolificate. in cazul rasinoaselor s-au produs Si
coplesiri ale acestora. Au fost necesare lucrari de degajare.

Efectele pozitive au avut si amestecuri de plop alb cu anin si de salcim cu plop
euramerican.

Sélcioara, coplegeste in primii ani, multe alte specii indeosebi rasinoasele mai ales
pe dune joase siterenuri plane.

4.3.3. Starea fitosanitara a culturilor forestiere si vatamarile produse de vinat si
pasunatu! abuziv

in cadrul prezentei teme de cercetare s-au efectuat studii in vederea identificarii
principalilor daunatori care produc vatamari vegetatiei din culturile forestiere instalate in
zona padurii Letea.

in cadrul cercetarilor s-au studiat aspecte privind principalele specii de insecte
daunatoare care se inmultesc pe vegetatia forestiera din plantatiilte experimentale.

Pentru identificarea speciilor de daunatori s-au facut recoltari de material biologic
de pe frunze, tulpini si radacini colectindu-se probe de atacuri precum si insecte in
diferite stadii de dezvoltare.

O atentie deosebita s-a acordat grupului de daunatori de radacina din familia
Scarabeidae, deoarece s-a constatat ca acesti daundtori constituie principalul factor
vatamator care poate produce compromiterea plantatiilor tinere in conditiile terenului
nisipos din padurea Letea.

Atlt terenul nisipos(cu compactitate slabad) cit si pH-ul solului asociat cu secete
prelungite constituie conditii prielnice inmultirii in masa a acestor daunatori si totodata
constituie un factor limitativ in reusita si dezvoltarea vegetatiei forestiere din plantatiile
experimentale. Pentru acest grup de daunatori s-au facut sondaje in sol in mai multe
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plantatii tinere (blocuri experimentale) stabilindu-se densitatea larvelor de Scarabeidae
pe grupe de virsta precum si densitatea larvelor de Elateridae.

De asemeni s-au facut masuratori pentru stabilirea procentelor de puieti atacati,
uscati si in curs de uscare ca urmare a roaderii radacinilor.

in blocul experimental nr. IV din padurea Letea s-au aplicat tratamente cu
produsele biodegradabile PEB + LINDAN + SINORATOX 5G, prin incorporarea
produsului insecticid cu cazmaua pe rindurile de puieti i in special in jurul puietilor.

S-au ales trei variante a cite 3 repetitii, in varianta VI s-a incorporat cu cazmaua pe
rindurile de puieti cantitatea de 5 kg insecticid PEB + LINDAN sub forma de pulbere
intre rindurile de puieti si s-au aplicat 2 intretineri. fn varianta V2 s-a incorporat cu caz-
maua pe rindul de puieti cantitatea de 10 kg insecticid cite 5 kg la interval de 21 de zile.
intre rindurile de puieti s-au aplicat 2 intretineri. in varianta V3 s-au incorporat ca caz-
maua 5 kg SINORATOX 5 G insecticid granulat iar intre rindurile de puieti s-au executat 2
intretineri.

Analizind rezultatele se constata ca in varianta V3 unde s-a folosit insecticidul
SINORATOX 5 G sub forma granulata a avut atit efect repelent cit si efect toxic producind
mortalitatea cea mai ridicata asupra larvelor.

Astfel in varianta V2 desi doza de PEB + LINDAN a fost de 2 ori mai mare totusi
au supravietuit 0,45/m larve eficacitatea fiind de 88%.

in varianta V3 desi s-au administrat doar 5 kg insecticid granulat eficacitatea a fost
de 89% dar au supravietuit 0,38 larve/m?2.

in plantatiile experimentale pe nisipuri instalate in padurile Letea pasunatul abuziv
(neorganizat) si vinatul continua s& produca pagube vegetatiei forestiere instalate. Daca
pagubele produse de vinat se manifesta numai in perioadele de inundatii cind vinatul se
concentreaza in zona de grinduri, pasunatul abuziv, produce pagube in tot cursul
anului. Un numar insemnat de animale domestice apartinind persoanelor particulare si
IAS Sulina pasuneaza nesupravegheate in zona limitrofa padurii si de multe ori chiar in
padure.

in plantatii au fost afectati majoritatea puietilor dar cu precadere puietii de pin
negru, stejar, visin turcesc, dud si cires. Pentru prevenirea pagubelor prodiuse atit de
vinat cit mai ales prin pasunatul abuziv se impune imprejmuirea tuturor plantatiilor ex-
perimentale.

4.4, Concluzii

Cercetarile intreprinse in perioada 1988 - 1991, in culturile experimentale si de
productie executate pe nisipurile de la Letea, Caraorman si Sf. Gheorghe au dus la
urmatoarele constatari si concluzi.

4.4, Cu privire la conditiile stationale

Cercetarile cu privire la statiunile cu nisipuri au relevat conditite dificile de
vegetatie care se realizeaza pe dunele inalte, medii i joase, cu nisipuri sarace, foarte
sarace sau lipsite de substante nutritive, cu deficit mare de umiditate in perioadele
secetoase (foarte frecvente din primavara pina in toamna), cu apa freatica inaccesibila
sau greu accesibila pentru majoritatea speciilor lemnoase, care Tsi dezvolta un sistem
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radicelar superficial (plopii, salcimul, s.a.), cu saruri solubile in exces (in general la sub
10% din suprafata) s.a.

4.4.2. Cuprivire lareusita, cresterea si dezvoltarea

speciilor forestiere

Cercetarile privind reusita si dezvoltarea vegetatiei forestiere, confirmi, intregesc
si largesc cunostintele anterioare, inclusiv cele din prima etapi. Rezultate satisfacatoare
pe dune se intrevad numai la urmatoarele specii:

- Pe dune inalte si medii, cu nisipuri nesolificate si psamosoluri tipice (tipurile
ND1 si ND3). pinul negru, ienuparui de Virginia si intr-o masura mai mica dudul (din
pacate foarte afectat de pasunat) salcimul (Sf. Gheorghe), cétina alb3 si catina rosie (la
Sf. Gheorghe), malinul american si salcioara care in primii 5 ani vegetau activ 1a virsta de
9 ani au o stare de vegetatie predominant finceda.

- Pe dune joase cu nisipuri sarace, psamosoluri tipice tiput ND5) pinul negry,
ienuparul de Virginia si intr-o masura mai mica cenusarul, malinul american, dudul, ca
specii de amestec In arboretele de pin negru. La Sf. Gheorghe, rezultate bune au dat si
pinul silvestru, catina alba cétina rosie, plopii e.a. si plopul alb pe terenuri plane, bine
aprovizionate cu apa dar numai in amestec cu specii fertilizante (catina alba, anin negru
sau anin alb),

- Pe dune joase cu nisipuri ceva mai fertile (psamosoluri molice slab la moderat
dezvottate - tipul ND5): pinul negru, cenusarul, gladita, dudul, phellodendronul, matinul
american, sofora, salcimul, cdtina alba (ca specie fertilizanta in arborete de pin), visinul
turcesc, ciresul salcioara.

- Pe interdune (depresiuni) medii, cu nisipuri fertile (psamosoluri molice de
foste paduri de hasmac - tipul ND11): pinul negru, ienuparul de Virginia, salcimul,
gladita, platanul, dudul, cenusarul, phellodendronul, plopul e.a. | 214, plopul alb, visinul
turcesc, malinul american, salcioara, catina alba.

- Pe interdune joase (japge), cu exces prelungit de apa la suprafata terenului:
catina rosie si in masurd mai mica plopul alb, salcioara si catina alba (la Sf. Gheorghe).
Salcimul si gladita desi au dat rezultate destul de bune pind la virsta de 9 ani pe dune
inalte si medii trebuiesc privite cu rezerva deoarece in plantati mai vechi in conditii
stationale similare s-a useat aproape total.

De asemenea nu par a fi de persepctiva in culturile instalate pe dunele inalte si
medii nici catina alba, salcioara, malinul american si cenusarul care in primii ani vegetau
satisfacator dar la virsta de 9 ani starea de vegetatie este linceda.

Pe nisipuri sarace (nisipuri nesolificate si psamosoluri tipice), rezultate slabe au
dat: frasinul, mojdreanul, phellodendronul, teiul alb si pucios, paltinul de cimp, artarul
tatdresc, parul, ulmul de Turkestan, singerul, lemnul ciinesc, cornul, mesteacanut.

Speciile care s-au uscat integral pe nisipurile sdrace si relativ sarace (nisipuri
nesolificate psamosoluri tipice si psamosoluri molice slab la moderat dezvoltate) sint:
laricele, duglasul verde si albastru, stejarul brumariu, stejarul rosu, cerul, stejarul de
pluta, Paulownia, platanul, nucul negru.
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4.4.3. Cu privire la desimea culturilor

Cercetarile efectuate in perioada 1988 - 1991 au confirmat concluziile din prima
etapa de cercetare i anume ca cele mai potrivite desimi ale culturilor (pentru a permite
intretinerea mecanizata) sint:

- pe dune inalte si medii: 2 x 1 (2 mintre rinduri)

- pe dune joase terenuri plane gi interdune medii: 25x3x1m.

4.4.4. Cu privire la compozitiile de impadurire

Cele mai bune rezultate s-au obtinut cu:

- 50% pin negru sau ienupdr de Virginia

- 50% malin american cétina alba sau dud executate in rinduri pure alterne, pe
toate categoriile de statiuni de nisipuri.

- 50% cenusar

- 50% dud - cu rinduri pure alterne, indeosebi pe dune joase cu nisipuri ceva mai
fertile.

-50% plop alb sau plop euramerican (1 45/51)

- 50 % catina alba, anin negru sau salcim (la Sf. Gheorghe) executate in rinduri
pure alterne (cazul aninului sau salcimului cu plop) sau intim pe rind (cazul plopului cu
cétina alba pe terenuri plane.

- Salcimul pur pe dune inalte medii sau joase la Sf. Gheorghe.

- Dudul pur pe toate categoriile de statiuni de nisipuri dar este absolut necesar sa
fie protejat impotriva pasunatului.

- Salcioara, catina alba si catina rosie in culturi pure pe dune inalte medii si joase,
cu nicipuri sarace ta 8f. Gheorghe).

- Nu dau rezultate bune amestecu! intim de catina alba sacioara cu pin si ienupar
de Virginia si nici salcimul si cenusarul cu alte specii, primele coplesindu-le pe cele din
urma.

4.4.5. Cu privire la materialul de impadurire

Cele mai bune procente de prindere si reusitd pe statiuni de nisipuri sarace s-au
obtinut cu puieti crescuti in pungi de polietilena (reusita de 96% la pinul negru, 88% la
ienupar de Virginia 95% la dud, 67% la stejar brumariu, 70% la malin american).

in cazul folosirii de puieti cu radacini nude rezultate mai bune s-au obtinut numai
atunci cind puietii au fost foarte vigurosi cu diametrul la colet de 1 - 2 c¢m, plantati adinc
cu 5 - 10 cm peste nivelul coletului), retezati dupa plantare (speciile care pot fi retezate)
cu deosebire n anii secetosi.

4.4.6. Cu privire la efectul ingragamintelor organice

Experimentele de fertilizare au dat rezultate mai clare si pozitive in cazul folosirii, la
plantare pe nisipurile sarace de pe dune a humusului de hasmac (pamint fertil din
orizontul A, de psamosol molic, bogat in humus).

Diferentele fata de varianta martor sint totusi destul de mici de aceea nu se jus-
tifica economic folosirea fertilizarii care ridica costul lucrarilor de plantare cu cca. 20%.

Este preferabil sa se foloseasca puieti crescuti in pungi de polietilena care au dat
rezultate mai bune decit folosirea humusului de hasmac.
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4.4.7. Cu privire la efectul lucrarilor de intretinere

si udare a culturilor forestiere

Cercetarile intreprinse confirma rezultatele cercetarilor, anterioare. Rezultate bune
se obtin numai atunci cind se executa 2 - 3 prasile pe an in primii 3 ani si 1 -21in
urmatorii 3 - 7 ani pe toata suprafata terenului, mecanizat sau hipo intre rinduri si manual
pe rind in jurul puietilor.

Udarea culturilor de pin negru si malin american de pe nisipurile sarace, situate pe
dune joase, a dus la rezultate pozitive (prinderea, mentinerea si cresteri mai mari) dar cu
diferente mai concludente numai in anii secetosi.

n concluzie este eficient sa se ude culturile cu 2 litri apa pentru fiecare puiet in
primii 2 - 3 ani numai in cazul anilor cu primavara si inceputul verii secetoase.

4.4.8. Cu privire la efectul mulcirii asupra culturii forestiere

Mulcirea plantatiei forestiere a avut o influentd pozitiva in principal asupra
mentinerii culturilor dar cu diferente relativ mici fata de varianta martor ceea ce nu
justifica economic cheltuielile care se fac.

4.4.9. Cu privire |a starea fitosanitara a culturilor
forestiere si a vatamarilor

Cercetarile efectuate au dus la concluzia ca principalul daundtor care poate
produce compromiterea plantatiilor tinere in conditiile terenurilor nisipoase sint larvele de
Scarabeidae. in urma experimentarilor efectuate in vederea combaterii larvelor de
carabus a rezultat ca cea mai eficientd combatere este cea executata cu insecticidul
SINORATOX 5 G sub forma granulatd administrata in doze de 5 kg prin incorporare cu
cazmaua pe rindurile de puieti.

Pagubele produse de vinat dar in special a pasunatului abuziv sint deosebit de
mari de aceea se impune imprejmuirea plantatiilor.
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4.6. - Summary -

Technologies of sand afforestation in
the Danube Delta

The paper has had as goa! the task of a large number of forest species (over 40)
and the check of varied methods of preparation of the soil, of improvement of the station-
al conditions as well as of some varied techniques of maintenance of the forest grow-
ings.

The researches carried out between 1988 - 1991 have proceeded on an area of
over 200 ha in the experimental forest growings and of production on sand sites at
Letea, Caraorman and Sf. Gheorghe.

The carried cut studies have led on to the following findings and conclusmns

- The researches about the sand stations have pointed out the difficult conditions
of vegetation which are achieved on the dunes with poor sand or wanting of nutritive
substances, with a great deficit of humidity in the dry periods (very often from spring till
autumn),

- The best results were obtained with:

- Pinus nigra, Prunus serotina, Hippophae rhamnoides and Robinia pseudoacacia
(only at Sf. Gheorghe), on high and middle dunes, with poor sands;

- Populus alba and Populus x euramericana, mixed with fertilizing species
{Hippophaé rhamnoides or Robinia pseudoacacia), on low dunes, plane surfaces and
middle depressions, with poor soils;

- Populus alba and Populus x euramericana, mixed with Robinia pseudoacacia or
Alnus glutinosa; Pinus nigra mixed with Prunus serotina; Robinia pseudoacacia mixed
with Ailanthus altissima or Gleditschia triacanthos; Phellodendron amurense mixed with
Sophora japonica, Prunus serotina or Prunus mahaleb and shrubs, on plane surfaces,
middle depressions and low dunes, with sandy soils richer in nutrients.

Tamarix smyrnensis, Elaeagnus angustifolia, Hippophaé rhamnoides and Populus
alba on low depressions with temporary water exces and slightly to moderately salty
soils.

Good results were obtained with the pine, but only with seedlings grown in
polyethylene bags, removed before planting.

- The utilization at the plantation of the saplings with the protected roots both the
resinuous trees and deciduous trees,

- The watering of the forest growings in the instance of the dry years in the spring
and the start of summer with 2 litres of water for every sapling, at the plantation and in
the months wanting of reinfall, too.
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