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3.1. Introducere

Fagetele sint ecosisteme cu o pondere deosebitd in peisajul forestier al tarii
noastre. Ele realizeaza, in afara unei productii insemnate de maséa lemnoasg, o protectie
deosebita a solului si a bazinelor hidrografice, un microclimat placut si 0 ambianta odin-
nitoare. Orice dereglare a acestor functii de protectie, prin exploatarea excesiva si dez-
golirea unor mari suprafete, nu este de dorit. in aceste situatii, modul ideal de a mentine
echilibrul ecologic necesar este regenerarea naturala, care include nu numai
regenerarea populatiei de arbori ci $i regenerarea biocenozei forestiere in ansamblul ei,
in conditiile conservarii si ameliorarii fertilitatii naturale a solului. Procesul de regenerare
va trebui extins asupra tuturor componentelor biocenozei forestiere, vizind structura
optim&, capabila de autoreglare, stabilitate ridicata si productivitate superioara (Giurgiu,
1982).

Fagul este o specie cu temperament caracteristic climatului continental-oceanic
(Donita, 1978), mai exigenta la umiditate decit la troficitate. Caracteristic in raspindirea sa
este faptul ca diminuarea umiditatii genereaza o exigenta sporita fatd de troficitate
(Bindiu, 1978). Conditiile naturale ale tarii noastre sint favorabile pentru instalarea si dez-
voltarea fagului, fiind optime mai cu seama in zonele din sud-vest, unde aceasta specie
acopera majoritatea versantilor umbriti si se extinde altitudinal pe intregul spatiu cuprins
intre etajul cvercetelor si rasinoaselor. in aceste conditii, regenerarea naturala a fagului
este buna, chiar foarte buna, din punct de vedere cantitativ, mai cu seama pe statiunile
de productivitate superioara si mijlocie. Din pacate, calitatea acestor semintisuri este
scazutd, ameliorarea ei nefacind obiectul vreunei preocupéri deosebite din partea sil-
vicultorilor. Ori, in momentul actual, silvicultura fagetelor are o evolutie datoratd, in prin-
cipal, unei mai bune cunoasteri a factorilor care determina calitatea productiei. Sint
preconizate tratamente mai selective si mult mai intensive, depresaje viguroase care sa
opereze o prima selectie, desemnarea precoce a arboritor de viitor si favorizarea lor prin
rarituri forte (Schulz, 1981 citat de Dhéte, 1991). Aceste practici sint capabile, in afara de
aceasta, s3 accelereze ciclul de productie al fagului, concentrind cresterea asupra unui
numar mic de indivizi (Bryndum, 1987 citat de Dhéte, 1991).

Desfasurarea in tara noastra a unor cercetari care sa fundamenteze masuri privind
dezvoltarea optima din punct de vedere cantitativ si calitativ a semintigurilor naturale de
fag sint deci in concordanta cu preocuparile silvicultorilor pe plan european si mondial $i
vor contribui [a un benefic schimb de idei.

3.2. Obiectivul cercetarii. Aspecte de cercetat

Cercetarea si-a propus sa stabileasca un complex de masuri de ingrijire a
semintisurilor naturale de fag vizind dezvoltarea optima a acestora din punct de vedere
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cantitativ si calitativ. Pentru a ne apropia de acest obiectiv, a fost necesara abordarea
unor aspecte de cercetare privind:

- modul de instalare a semintigurilor;

- influenta unor lucrari experimentale de ingrijire asupra dezvoltarii puietilor;

- efectul unor lucrari de ingrijire executate in faza de semintis asupra dezvoltarii
viitorului arboret;

- caracteristici calitative ale dezvoltdrii puietilor de fag proveniti din semintisuri
naturale; .
- caracteristici morfologice privind dezvoitarea puietilor;
- efectul densitatii regenerdrii naturale asupra evolutiei semintigului.
Toate aceste aspecte au fost studiate, in mod diferentiat, pe grupe ecologice.

3.3. Stadiul cunogtintelor

Fagul, ca specie forestiera importantd, a beneficiat la noi in tard de multe studii si
lucrari, unele monografice (Milescu s.a., 1967). Din pacate, problemele regenerarii
naturale, mai cu seama acelea privind ingrijirea si conducerea semintisurilor, au fost
foarte putin abordate, poate si din pricina conceptiei superficiale ca regenerarea
naturala a fagului este “fara probleme”.

Referindu-se la fagetele de productivitate superioara, M. Constantinescu (1976)
arata ca semintisul este bine instalat pe suprafete mari si, de reguld, nu trebuie ajutat in
lupta contra vegetatiei ierbacee, chiar si in cazul reducerii excesive a consistentei. Sint
insa cazuri cind plante din patura vie pot deveni foarte daunatoare semintisului si anume
cind specii de Rubus se dezvoltd puternic si acopera complet suprafete apreciabile. in
asemenea situatii sint necesare descoplesiri execute in cursul lunii iunie.

Pentru fagetele de productivitate mijlocie, acelasi autor arata ca exista tendinta de
intelenire a solului cu Luzula si Festuca. De aceea sint indicate lucrari de ingrijire a
semintisului, executate in mai multi ani consecutivi, pind cind puietii ating 15 - 20 cm si
nu mai sint stinjeniti in dezvoltare de vegetatia ierbacee.

S-a studiat gi problema ameliorarii calitatii semintisurilor prin receparea puietilor
raniti in urma exploatdrii. Pentru executarea acestei lucrari in unitati de productie s-a avut
in vedere numai eliminarea exemplarelor complet distruse sau grav ranite. in acest fel s-a
“legalizat” mentinerea in viitorul arboret a numerocase exemplare cu rani ugoare care,
desi se cicatrizeazd si se acoperd repede, acopera in acelasi timp, in interiorul
trunchiurilor agentii patogeni care provoaca alterarea calitatilor tehnologice ale lemnului
(Constantinescu, 1963). Orice rana care, distrugind tesutul cambial, a afectat lemnul, se
soldeaza cu inceputuri de brunificare (descompunere) a acestuia (Brega, 1986). Puietii
cu asemenea rani cicatrizate prezinta la exterior umflaturi (deformari) mai mari sau mai
mici, dupa marimea sau adincimea ranilor. Ca aspect exterior, puietii puternic vatamati se
disting si printr-o stare de vegetatie activa timp de 3 - 4 ani, dupa care intra intr-o stare
de lincezeala crescinda, spre deosebire de vegetatia obisnuita a puietilor sanatosi.

Cercetarile insuficiente privind regenerarea naturala din fagete au condus la
glaborarea unor norme tehnice care cuprind prevederi cu totul generale legate de
ingrijirea si conducerea semintisurilor. Ele sint de fapt un fel de anexa a aplicarii
tratamentelor, nediferentiat pe specie si grupa ecologica. Sint astfel lucrari de protejare a
semintisurilor in timpul exploatarii, extragerea arborilor rdmasi nedoboriti, receparea
semintisului vatamat, descoplesirea de buruieni, inlaturarea lastarilor si drajonilor si
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imprejmuirea suprafetelor expuse pdasunatului. Sint prevazute, de asemenea, com-
pletarea suprafetelor neregenerate prin impaduriri cu specii care sa asigure compozitia
tel corespunzatoare statiunii.

Si in strainatate, preocupdrile de cercetare privind ingrijirea semintisurilor de fag
sint relativ scazute. Este abordata mai frecvent problema instalarii semintisurilor de fag,
problema dificila pentru unele tari si aceea a factorilor care influenteaza dezvoltarea
puietilor (microstatiune, poluare, etc.). Investigatii mai recente din Franta au studiat insa
si aspecte impontante privind caracteristicile calitative ale puietilor de fag din regenerari.
S-a constatat ca puietii prezintd adesea defecte de forma, manifestate prin numarul mai
mare sau mai mic de infurciri. Experientele au demonstrat faptul ca cele mai multe infur-
ciri, in raport cu ocaziile de infurcire (cresterile de exploatare) se produc in conditii de
lumina plina (Dupré, 1986).

infurcirea la fag este un defect asupra cédruia s-a concentrat in mod deosebit
atentia cercetatorilor. Efectul de infurcire a fost masurat la exemplarele tinere de fag fie
socotind numarul de ramuri cu incepere de la tija principala (infurcire propriu-zisa), fie
masurind incidenta policiclismului asupra cresterii anuale, caracter care se stie ca poate
conduce la infurcire (infurcire prezumtiva). Urmarita in mai multe suprafete cu puieti de
fag de diferite proveniente, s-a constatat ca infurcirea este dependenta atit de genotip cit
si de conditile de mediu (pluviozitate, de exemplu). Totodata,infurcirea pare a se
diminua, odata cu virsta, iar desimea mai mare a puietior reduce si ea riscul infurcirii
(Teissier du Cros, 1988). '

Trebuie realizat un echilibru foarte sensibil intre anumiti factori. Abundenta de
luming, spatiu, umiditate, fertilitate, in cazul puietilor de fag conduce la un puternic
policiclism care, daca ne gindim la dezvoltarea ramurilor laterale, genereaza infurcire.

3.4. Metoda de cercetare

Metoda de cercetare s-a adaptat obiectivului cercetarii si aspectelor de cercetat
din diferite etape.

3.4.1. Blocurile experimentale instalate sint, dupd cum am aratat anterior, de tipul
“bloc simplu” cuprinzind de regula 3 variante si 3 repetitii. Amplasarea lor s-a facut in
acele portiuni pe care semintisul natural era instalat uniform. S-au delimitat astfel, prin
picheti de lemn, careuri de 5 x 5 m, iar in partea mediana a acestora s-au marcat benzi
de inventariere de 2 x 5 m. In aceast4 ultima zona de 10 mp s-au executat masuratorile,
restul suprafetei reprezentind varianta experimentald a unei lucréri de ingrijire si totodata
0 zond tampon intre benzile de inventariere a dou variante alaturate. Fiind trei repetitii,
in general zona inventariatd a unei variante a totalizat 30 mp. in aceasta zona s-au
masurat toate exemplarele existente in cadrul regenerdrii, indiferent de specie. S-a
inregistrat indltimea totala a fiecarui puiet si starea de sanatate (gradul de ranire). Pentru
a se continua observatiile individuale, s-au atasat etichete.

3.4.2. Cercetarile pe itinerar 1 s-au desfasurat in arborete de fag de 15 - 40 ani,
provenite din semintisuri naturale in care s-au executat, pe anumite portiuni, lucrari de
ingrijire inca in faza de semintis. Lucrarile executate cu ani in urma s-au identificat in
evidentele ocoalelor silvice.

Practic, pe anumite trasee, s-au delimitat perimetre de observatie de cite 1000 mz2,
atit in zona in care s-au executat lucrari de ingrijire (caracterizate prin densitati mai mici
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ale arboretului) cit si in zone neparcurse cu asemenea lucrari. in fiecare din perimetrele
delimitate s-au identificat si numerotat cite 25 arbori, pe cit posibil din toate categoriile
dimensionale. Asupra acestor exemplare s-au facut observatii i masuratori complexe.
S-au masurat astfel: diametrul de baza, inaltimea totald, inaltimea elagata si diametrul
coroanei. S-au evaluat totodatd, citeva elemente calitative precum: rectitudinea
trunchiului, forma sectiunii transversale, gradul de ramificare a coroanei si gradul de
ranire. Pentru cca. 20% din exemplare s-au recoltat si probe de crestere radiala (carote).

in fiecare perimetru studiat s-a determinat densitatea efectiva a arboretului prin
suprafete de proba de 100 m2.

3.4.3. Suprafetele de cercetare pe itinerar |l s-au amplasat pentru semintisuri naturale
de fag, instalate in diferite conditii stationale si de vegetatie. S-a urmarit indeosebi efectul
densitatii semintisurilor asupra cresterii si dezvoltdrii fiecarui puiet. In acest scop s-au
delimitat suprafete mici, de cite un mp, in care a fost posibilda masurarea tuturor
exemplarelor existente in cadrul regenerarii. S-au inregistrat date privind inatimea si
diametrul la colet. In plus, pentru puietii de fag s-au facut masuratori ale cresterii tijei
principale in fiecare an, Inregistrindu-se si numarul de ramificatii. Cite 5 exemplare din
fiecare suprafatd au fost extrase cu radacini cu tot. Asupra lor s-au facut, in conditii de
laborator, masuratori complete privind atit elementele mai sus mentionate cit si lungimea
radacinii si marimea suprafetei foliare.

3.4.4. Masurétori privind dezvoltarea morfologica a puietilor de fag

S-au parcurs in acest scop trasee prin diferite regenerari naturale. S-au deter-
minat densitati ale puietilor in anumite puncte, inregistrindu-se conditiile locale de in-
stalare (expozitie, panta, grad de acoperire, etc.) iar apoi s-au extras cite 30 puietj carora
li s-au masurat principalele elemente morfologice: dimensiunea radacinii, lungimea
cresterilor anuale, numarul ramificatiilor, numarul si dimensiunea frunzelor, diametrul la colet.

Toate masuratorile s-au executat in conditii de laborator.

3.5. Locul gsi modul de amplasare a cercetarilor

3.51. Blocurile experimentale alcituiesc o retea care desfagoard cercetari in
semintisuri naturale de fag din filialele judetene Romsilva Alba, Carag-Severin,
Hunedoara, Mures si Timis precum si din Ocolul silvic experimental ICAS Caransebes.
Detaliat, situatia amplasarii acestor dispozitive se prezinta astfel (tabelul 1):

Tabelul 1
Evidenta locului de amplasare si a alcatuirii blocurilor experimentale privind ingrijirea
semintisurilor naturale de fag
Evidence of place of settling, of the make-up of experimental blocks regarding the
management of natural beech seedlings

Nr. Blocul experimental Organizarea Conditii de amplasare Anul
crt. 0.S.,UP, ua. experimentului insta-
Nr. | Nr. i Supr. Alt. Exp. | Panta | Trata- | larii
vari- | repe- | totald | medie ment
ante | titi | (m3 m (© aplicat
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
’ SSJFJ%%!ZCdoqué IXC
. T.com- { 1986
Rastolita, Il, 28 3 | 3 | %0 | 80 E 29 | foom
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1 l

Grupa ecologica XIB

2. TANDRONEASA 90 880 SV 25 | Tsuc- |1988
Rastolita V, 199B 3 cesive
Grupa ecologica XVIB
3 TLUNCANT VI, 101A 3 90 620 Nv 35 | Tcom- | 1986
Cosova, VI,101 binate
4.1 CUNTU 3 90 1300 SE 30 | T grad. | 1988
Caransebes, VI, 35C
5. V. CRATULUIT 3 60 1270 S 20 Tpro- | 1988
Caransebes, VI, 32D gresive
6. [V CRAIULUIT 3 36 1170 SE 32 Tcon- | 1988
Caransebes, VI, 338 serve
7. [ V. RUZIT Alba 3 60 700 Vv 32 | Tsuc- | 1988
lulia, V, 181A cesive
8. [ VISA 3 120 730 v 34 Tsuc- | 1988
Rastolita, Ill, 102 cesive
Grupa ecologica XVIC
9. JILIESI 3 90 720 N 20 | T suc- | 1986
Sovata, Vi, 308 cesive
10. [ SIK 3 90 670 E 32 | T com- | 1986
Sovata, Viif, 9 binate
11.7TVIRCIOROVA 3 90 690 N 30 | T suc- | 1985
Caransebes, Vi, 32 cesive
12,7 VAR 3 150 600 NE 32 | T com- | 1985
Otelul Rosy, X, 113 binate
13 T ROSIOARA 3 60 900 E 30 | T pro- | 1988
Alba lulia, V, 175B gresive
14. 1TUHOD 3 60 730 SE 30 Tsuc- | 1988
Sovata, VII, 10 cesive
Grupa ecologica XVID
15. TDONEA 2 100 1200 E 28 T suc- | 1987
Cugir, Ill, 133B cesive
16. | GRADISTE 2 100 980 NV 15 T suc- | 1987
Gradiste, IV, 20B cesive
T7 TRIBITA 3 60 740 Y, 29 T. pro- | 1988
Brad, |, 1858 gresive
18, TCHICIURA 100 N 28 | T suc- |1988
Cugir, lll, 134A 3 60 1 cesive
Grupa ecologica XXIIA
19.780BU 3 90 840 N 32 | Tcom- | 1986
Alba lulia, lil, 137A2 binate
Grupa ecologica XXIVA
20. JMUNTELE MIC, 3 90 660 sV 20 T suc- | 1986
Sovata, iV, 3A cesive
21. TMUNTELE MICT 3 90 670 S 20 | T suc- | 1986
Sovata. Vi, 4B cesive
Grupa ecologica XXVi .
227 TDRINOVA 3 7 9 | 410 SE | 31 | Tga |1988
Lugoj, IV, 73A { dinarite !
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3.5.2. Suprafete de cercetare pe itinerar au fost amplasate pe trasee extinse si in
filialele judetene Romsilva Bistrita Nasaud, Mehedinti si Vilcea precum si in Ocolul silvic
experimental ICAS Sacele. Localizarea acestor cercetari este prezentata in tabelul 2:
Tabelul 2
Evidenta privind locul de amplasare si dimensiunea suprafetelor de cercetare pe itinerar
Evidence on the place of settling and dimension of the places of research on the route

Nr. Grupa Filiala judeteana Ocolul silvic Nr. Totaf Anul”
cn. ecolo- Romsilva supra- | supr. insta-
gica fata (ha; arii
ma)
0 1 2 3 4 5 6
a) Suprafete de cercetare pe itinerar l(ha) *
3. | XVIA Alba Cugir 050 1989
4.1 XVIB Hunedoara Gradiste
ICAS Caransebes 0.75 1989
5 I XVIC Alba, Hunedoara Alba lulia,
ICAS Gradiste 14| 175 1989
Caransebes 1990
6. | XVID Alba, Hunedoara, Cugir, Gradiste
ICAS Petrosani, Lupeni 16 2.00 1989
Caransebes
7. | XXIA Hunedoara Dobra 6 075 1989
Carag-Severin Paltinig ’ 1990
8. | XXIVA ICAS Caransebesg 075 1990
9. | XXIVB Carag-Severin Otelul Rosu
ICAS Caransebes 10 125 1838
10 | XXVi Timis Faget :
Hunedoara Dobra 8 100 1989
b) Suprafete de cercetare pe itinerar Il (m?)
1. XVIB Caras-Severin, Bozovici, Salauta,
Bistrita Nasaud, Fincet, Valea 53 53 lggg
Mures, Gurghiului,
VILCEA Calimanesti
ICAS Caransebes
¢) Suprafete de cercetare pe itinerar privind dezvoltarea morfologica a puietilor (m?)
1.1 XVIB Alba, Hunedoara Alba lulia, $OimU$ 2 100 1991
2 | XVIC Alba, Hunedoara Alba lulia, Soimusg 1000 1991
Mures, ICAS i Rastolita, Caransebes 8
3. XXIVA Mure§ T Sovata 400 1991
4. | XXIivVB ICAS ‘ Caransebes 500 1990
5. | XXVI Mehedinti Orsova 4 400 1990

* potrivit clasificarii din cap. 4
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3.6. Lucrari executate gi rezultate obtinute
3.6.1. Blocuri experimentale

in blocurile experimentale s-au executat urmatoarele categorii de lucrari de
ingrijirea semintisurilor: receparea semintisului vatamat (1); descoplesiri de specii ier-
bacee coplesitoare (2); descoplesiri de specii lemnoase invadante (3); transplantarea de
puieti de fag din regenerari naturale (4) cu: - puieti de 10 - 15 cm (4.1); puietide 16-15
cm (4.2); puieti de 26 - 40 cm (4.3); depresaj (5); prin rarire selectiva (5.1); prin benzi de
0,5 m latime (5.2); prin benzi de 1,0 m latime (5.3); extragerea exemplarelor provenite
din lastari (6).

Masuratorile si observatiile s-au efectuat in fiecare an, potrivit metodei de cer-
cetare (cap. 4). Datele au fost prelucrate statistic. Numerotarea blocului experimental in
care s-a urmarit o anumita lucrare s-a facut respectind numerotarea din tabelul 1.

Indicatorii statistici calculati (x, s si s%) caracterizeaza sirul valorilor medii anuale
din diferitele variante ale blocurilor experimentale:

3.6.2. Suprafete de cercetare pe itinerar |

Masuratorile din aceste suprafete au urmarit atit dezvoltarea cantitativa cit si
evolutia din punct de vedere calitativ a unor exemplare tinere de fag provenite din
regenerdari naturale. indicatorii statistici calculati pe baza acestor masuratori si observatii
caracterizeaza sirul de valori medii pentru fiecare grupa ecologica, parcursa. Marimea
acestor siruri (N) reprezintd numarul de suprafete in care s-au masurat cite 25 exemplare.

Elementele de ordin calitativ, determinate prin observatii, au fost notate codificat
dupa cum urmeaza:

- rectitudinea: - 1 = drept; 2 = curb intr-un plan; 3 = curb in mai multe planuri;

- ramificatia:- 1 = neramificat; 2 = bifurcat; 3 = multiplu infurcit;

- grad ranire: 1 = fara rani; 2 = ranire superficiala;

3 = ranire medie; 4 = ranire grava (cu putregai).

Cresterea radiala anuala se refera la media aritmetica a I&timii ultimelor 10 inele

anuale.

3.6.3.  Suprafete de cercetare pe itinerar lI

Instalarea acestor suprafete si masuratorile s-au efectuat in anii 1989 si 1990. In-
dicatorii statistici cracterizeazd, in aceasta situatie, sirul valorilor medii pentru 37
suprafete in 1989 si 16 suprafete in 1990. Toate semintisurile ce au fost parcurse cu
masuratori se gasesc in grupa ecologica XVIB.

3.6.4. Suprafete de cercetare pe itinerar privind dezvoltarea morfologica a puietilor de fag

Aceste masuratori s-au efectuat in esantioane de cite 30 puieti de fag proveniti din
regenerdari naturale. Indicatorii statistici calculati caracterizeaza sirul celor 30 valori
inregistrate pentru fiecare esantion. O parte din cercetari s-au desfasurat in semintisuri de
talie mica, situatie in care puietii au fost extrasi cu tot cu radacina, masurindu-se si acest ele-
ment (tabelul 3). Pentru a diversifica cercetarile, o parte din itinerariile parcurse au avut ca
obiect semintisuri de talie mai mare (8 - 9 ani), situatie in care nu s-a putut masura lungimea
radacinii. S-au determinat, in aceasta situatie, cresterile in ultimii 6 ani in raport cu lungimea
totald a tijei. Totodata s-a determinat si suprafata foliara totala (tabelul 4).
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3.7. ‘lnterpretarea rezultatelor

Datele obtinute prin masurétori si prelucrate statistic pot conduce la anumite con-
cluzii privind reactia semintisurilor naturale la diferite lucrari de ingrijire sau la diferite
conditii de instalare. in prima din situatii, care apare in blocurile experimentale,
evidentierea eficacitatii sau lipsei de eficacitate a unei lucrari de ingrijire s-a facut prin
compararea variantei de lucrari cu varianta martor.

in cazul cercetarilor pe itinerar, s-au fuat ca valori de referinta, parametrii medii de
dezvoltare ai semintigului de pe intreaga suprafati parcursa cu cercetari. Diferentele, n
acest caz, reflectd conditile mai favorabile sau mai putin favorabile de dezvoltare a
semintigurilor in raport cu modul de instalare. Aceeasi modalitate de interpretare a rezul-
tatelor s-a folosit i in cazul analizei dezvoltarii morfologice a puietilor.

3.7.1. Blocurile experimentale oferd date privind evolutia semintisurilor naturale de
fag in urma aplicarii unor lucrri de ingrijire. In cele ce urmeaza vom prezenta diferentele
fata de martor pentru fiecare lucrare experimentald realizati, cu interpretarea rezul-
tatelor.

3.7.1.1.  Receparea semintisului vatdmat s-a experimentat in blocurile 1, 3, 4, 5, 12, 14,
17, 20, 21 i 22. Situatia dezvoltarii acestor semintisuri in raport cu varianta martor se
prezinta in felul urmator:
Tabelul 5
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 1
(receparea semintigului vatamat) si ale variantei M(martor)
Recorded differences between statistic characteristics of experimental variant
(cutting-back of harmed seedling and control variant (M)

Nr. | Grupa | Nr. puieti (buc./m?) Inaltime puieti Grad vatamare
ort. | €colo- (cm) %
gica X s s% X S s% X s $%

0 1 2 | 3 | a4 | s 6 | 7 8 9 10
1.1XB | +0,14 | +0,05| +1,8 | +24 | -1,58 | -3,06 | -30,6 | +0,65 | +123,8
2.|XVIB | y029| -055 | +20 | -09 |+165| +94 | -138 | 60 | +67.5
8 |XVIC | 450 | -058 | +104| -24 | +4,23| +7,0 | 199 | 40,16 | +61,0
4|XVID | 162 | 054 | 65 | +90 | 001 | 1,7 | -187 | -1,33 |+1013
5 |XXVA | 024 | 001 | -47 | +003|+024| +1,4 | 91 | 4073 | +51.4
6. XXV 1 1+007| 011 | -40 | 25 |+094| +26 | 0 | -1,38 | +16,2
T?::(;ri’f 0,48 | -0,28 | -0,16 | +1,74 | +0,01 | +2,6 | -15,4 | 1,20 | +64.8

Analizind datele din tabel se constata, in primul rind, o tendintd generala de
reducere a numdrului de puieti, lucru firesc, deoarece s-au extras exemplarele vatamate.
in acelasi timp se observa o mai mare stabilitate a populatiei, coeficientul de variatie (s%)
fiind mai scazut decit in martor. Exceptie fac puietii din grupele ecologice XIB, XVIB Si
XVIC, unde si numarul de puieti inregistreaza o usoara crestere (probabil prin instalarea
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unor noi exemplare), dar si stabilitatea este mai mica. Cea mai mare stabilitate manifesta
puietii din grupa ecologica XVID, cu un coeficient de variatie al numarului de puieti mai
mic cu 6,5% decit in martor.

Cresterea in indltime a puietilor are in general o tendinta pozitiva, dar, totodata,
variatiile de inaltime se accentueaza. Fac exceptie de la aceasta ultima constatare puietii
din grupa ecologica XVIB, care, cu toata cresterea in indltime superioara exemplarelor
din martor, inregistreaza un coeficient de variatie mai mic pentru sirul statistic. La cealalta
extrema se situeaza grupa ecologica XXVI; aici puietii au crescut mai putin in inaltime,
dar variatiile dintre ei sint mari, deci populatia este mai putin uniforma.

Gradul de vatamare al puietilor exprima cel mai bine sensul acestei interven;ii.
Pentru puietii din toate grupele ecologice gradul de vatamare a scazut cu valori de pina
la 30,8% (in cazul grupei ecologice XIB). Tendinta generala este de 15,4%, dar s-a
inregistrat si valoarea zero pentru puietii din grupa ecologica XXVI. Acest fapt se explica
prin prejudicierea, pe parcurs, dupa executarea lucrarii, a unui numar de puieti, con-
comitent cu eliminarea pe cale naturald, a unor puieti vatamati din varianta martor, care a
servit de compartie. Acest ultim proces a fost poate mai accentuat, deoarece coeficientul
de variatie a sirului statistic din martor este mai mare cu 16,2% in general ins3,
coeficientii de variatie ai gradului de vatamare din variantele Tn care s-a executat
receparea puietilor raniti este mai mare decit in martor (in general cu 64,8%, dar atinge
valori maxime in grupele ecologice XIB (123,8%) si XVID (101,3%).

3.7.1.2. Decoplegirea semintisurilor de specii ierbacee coplesitoare s-a executat in
blocurile experimentale 1, 4, 8, 9, 11, 12, 19 si 22 . in raport cu variantele martor, dezvol-
tarea acestor semintisuri se prezinta in tabelul 6:
Tabelul 6
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei 2 (decoplesiri de specii
ierbacee) si ale variantei M(martor)

Recorded differences between statistic characteristics of variant 2 (cleanning of grassy
species) and the variant M(control)

Grupa | Nr. puieti (buc./m?2) Indltime puieti Grad vatamare
NI, , . :
ort ecolo- (cm) %
" | gica X s s% X s s% X S S%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1 IXC 0,18 | -001 | 1,9 | 493 | +074| 22 | +18 | +1,39 | +17.2
2./XVB | 4028|031 | 73 | 64 |+269| +67 | -36 | -551 | +3,6
3. |XVIC | o051 | -001 | +13,3| +21,4| +6,60| -07 | -31 | -456 | -17.7
4. XXIA | 0006| -005 | -1.9 | +11,6| +1,12] -46 | +37 | +029| -34
T
5. /XXVI | 017 | -008 | 26 | -7,1 |+129| +54 | -1,0 | +021| +7.6
fendinta 645 | 009 | 01 | +58 | +20 | 409 | +04 | +164 | +15
|__medie 1 ; 1 | z 1 | j

in ceea ce priveste numarul de puieti pe unitatea de suprafatd, acesta este in
general mai redus in variantele experimentale. Exceptii fac grupele ecologice XVIB si
XXINIA, care au avut densitati mai mari de puieti cu 0,28, respectiv 0,06 buc./m2. O con-
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statare importanta este aceea ca, pentru majoritatea grupelor ecologice, coeficientul de
variatie a numarului de puieti este mai scazut dupa efectuarea decoplesirilor, cu valori
cuprinse intre 1, 9 si 7.3%. Asadar, dupa eliminarea vegetatiei ierbacee, stabilitatea
regenerarii, din punctul de vedere al numarului de puieti este mai mare. Exceptie face
grupa ecologica XVIC unde, concomitent cu scaderea numarului de puieti, coeficientul
de variatie (s%) este mai mare cu 13,2%.

inéitimea puietilor, dupa decoplesiri de specii ierbacee are o tendinta de crestere,
comparativ cu variantele martor (in medie cu 5,8 cm). Aceasta tendinta este mai accen-
tuata in grupele ecologice XVIC, XXIlIA si IXC (in medie cu 21, 4, 11, 6, respectiv 9,3 cm),
iar aceasta tendinta se manifesta relativ constant pe durata observatiilor, coeficientii de
variatie fiind mai scazuti.

Puietii din doua grupe ecologice au manifestat si tendinte de scadere a sporului in
inaltime, In raport cu variantele martor (XVIB si XXVI), dar acestea sint desigur acciden-
tale, pe fondul unor coeficienti de variatie mai mari. De altfel, si gradul de vatamare este
mai mare in aceste doud situatii, fapt care indica prejudicierea unor puieti pe parcursul
desfasurarii cercetarilor,

Gradul de vatamare al puietifor dupa decoplesiri este mai mare, tendinta medie
find de + 0,4%. $i acest lucru se poate explica prin faptul c3, folosind unelte ascutite,
unii puieti au fost raniti i mod accidental. in grupa ecologica XVIC gradul de vatamare
este insa mai mic cu 3,1% si se manifesta constant, dovada ca exista situatii cind aceste
raniri accidentale pot fi evitate,

3.7.1.3. Decoplesirea semintisurilor de specii lemnoase invadante s-a desfasurat in
blocurile experimentale permanente 7, 8, 9, 11, 12, 13, 18, 19 si 21. Dinamica
semintisului natural dupa aceste lucrari, comparativ cu variantele martor, se prezinta
astfel:
Tabelul 7
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 3
(decoplesiri de specii lemnoase invadante) si ale variantei M(martor)
Recorded differences between statistic characteristics of the 3’9 experimental variant
(cleanning of wocden invading species) and the variant M (control}

1" NI | Grupa Numar puieti ﬁ fnaitime puieti 1 Grad vatamare

| ot | €colo- | {cm) 5 %
" | gica X s $% X S $% X S S%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1.1 XVB | +0,07 | -0,05 -4,0 -62 | +360 +48 | +76 | +0,24 | -2,5
2. Xvic | -0,27 | -0,15 -3,0 | +27,81 +9,45 | -0,3 -1,3 -3,95 | -18,2
3. XVID [ +0,19| -002 | -09 | 405 | +0,10 | +0,7 +1,0 | -041 | 57
4. XXMA | 0,34 | -026 | 7.3 | +162]| -292 | -75 | +1,0 | +132] +92
5.0 XXIVA | +1,92} +0,43| +6.8 | -0,7 | +533 | +7,0 -45 | +0,99 +20,9

S ! !

fendinta | L 623] 001 | 17 | +7.5 | +311] 00 | +0.8 | 036  +0.74 |
medie 1 E 1 o ; ;

53



Se constatd faptul cd numarul de puieti are, in general, o tendinta constanta de
crestere, explicabild prin faptul c, eliminarea unor specii lemnoase invadante elibereaza
spatiul necesar pentru instalarea si dezvoltarea puietilor ramasi. Peste medie (+0,23
buc/m2) au reactionat puietii din grupa ecologica XXIVA (+1,93 buc/mp). In aceasta
situatie coeficientul de variatie al sirului statistic este mare, ceea ce indica faptul ca un
numar important de puieti s-au instalat dupd executarea decoplesirilor. Exista insa si
grupe ecologice (XVIC si XXIl[A) unde, pe ansamblu, numarul de puieti s-a diminuat (cu
0,72, respectiv 0,34 buc./m2), iar variatiile numarului de exemplare au fost mai mici decit
in martor (cu 3, respectiv 7,3%).

inaltimea puietilor manifesta o dinamica superioard (in medie tendinta fiind de
+7,5 cm). in aceasta privinta, majoritatea suprafetelor manifesta tendinte pozitive, maxi-
mul fiind atins de puietii din grupa ecologica XVIC, (27,8 cm) si XXIlIA (16,2 cm) acestea
fiind manifestate in conditiile unor coeficienti de variatie mai scazuti decit in variantele
martor. Singura grupa cu dinamica evident negativa este grupa XVIB (-6,2 cm), dar cu
variatii mari ale girului statistic, fapt care indica instalarea pe parcurs a unor puieti, evi-
dent de talie mai mica.

Gradul de vatamare este pe ansamblu mai mare (+0,8%) decit in varianta martor,
atingind un maxim (+7,6) pentru grupa ecologicd XVIB. Cresterea coeficientului de
vatamare indica faptul, previzibil de altfel, ca uneltele ascutite folosite la decoplesiri
ranesc, in mod accidental, puietii ramasi. Variatiile coeficientului de vatamare sint relativ
mai mici decit in martor, cu exceptia celui din grupa ecologica XXIVA (+20,9%), iar acest
lucru probeaza ipoteza ca vatamarile s-au produs la inceputul perioadei de cercetare, odata
cu executarea decoplesirilor, ele mentinindu-se apoi la nivel aproximativ constant.

3.7.1.4. Transplantarea de puieti de fag s-a realizat in blocurile experimentale, 2, 3, 10,
12, 15, 16 si 20 . Cu toate c& nu este o lucrare de ingrijire propriu-zisa, transplantarea de
puieti a fost studiata in ideea ca se poate asocia unui complex de lucrari executate in
semintisuri, prin care sa fie completate zonele neregenerate sau prejudiciate, folosind
puieti din regenerari naturale apropiate. Comportarea acestor exemplare, comparativ cu
puietii din suprafetele martor sint prezentate in tabelul 8.
Tabelul 8
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 4
(transplantarea de puieti de fag) si ale variantei M (martor)
Recorded differences between statistic characteristics of the 4th experimental variant
(transplant of seedlings of beech) and of variant M (control)

Nr. | Grupa Numdr puieti inaltime puieti Grad vatamare
crt. | ecolo- (buc./m?2 {cm) %

gica X s % X s 5% X s 5%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.] xB | +0,18 | +0,16 | -3,0 38 | -0,10 | +09 | -83 | +0,90 | +50
2| xB | +042 | +003 | 072 248 | +280 | +280 | -83 | +022 | +92
3] xvC | -182 | 0068 | -54 | +32 | 1026 | +97 | -76 | 638 | -135
4. xvib | 031 | 016 | 43 | 258 | 028 | +108 | -30 | -033 | 27

5| XXIVA | 033 | 017 | -11,7 | -182 | -071 | +143 | -88 | +090 | +322

Tendinta -0,37 0,23 -49 -3,8 -1,71 +12,7 -7,2 -0,94 +0.6
medie

54



Din datele prezentate mai sus putem constata ca, in general, densitatea puietilor
in aceste zone, chiar si dupa transplantare, a fost mai mica decit in suprafetele martor,
dar acest numar de puieti s-a mentinut mai constant, coeficientul de variatie al sirului
acestor popuiatii fiind mai mic de 4,9%.

fnélgimea acestor exemplare este mai scdzutd (in medie cu cca 13,8 cm),
deoarece s-au folosit puieti de talie relativ mica (intre 10 - 40 cm), iar cresterea, in primul
an, a fost afectata de socul transplantarii. Deoarece puietii au fost transplantati intercalat,
printre puietii instalati natural, diferentele de crestere au generat variatii mari de inaltime,
statistic, coeficientul de variatie fiind mai mare cu 12,7%. in schimb, gradul de vitamare
este mai mic (cu 7,2%) deoarece puietii transplantati au fost selectionati inainte de plan-
tare.

in cadrul experimentului s-au folosit puieti transplantati din trei categorii dimen-
sionale: 10-15 cm, 16-25 cm si 26-40 cm. Potrivit datelor centralizate, dinamica cresterii
in inaltime cea mai favorabild se inregistreaza pentru puietii din categoria 16-24 cm, iar
procentul de mentinere este mai bun pentru puietii de talia cea mai mica. Procentul de
vatamare este, de asemenea, mai mic pentru puietii din categoria 10-15 c¢cm, dar este
satisfacator si pentru puietii de talie mijlocie.

Aceste constatari vor trebui luate in considerare atunci cind se vor selectiona
puietii de fag pentru transplantare.

3.7.1.5. Depresajul s-a realizat in semintisuri naturale cu densitati ari ale puietilor (intre
50-80 buc/m?), dar s-au experimentat unele variante de depresaj in benzi si in
semintisuri cu densitati mai mici (3 - 9 buc/m2) pentru a identifica numarul optim de
puieti care este necesar sa fie mentinut in regenerérile naturale de fag. Aceste experi-
mente s-au instalat in blocurile experimentale 6, 10 si 16 . Rezultatele masuratorilor, din
variantele parcurse cu aceste lucrdri, in comparatie cu variantele martor, sint prezentate
in tabelul 9.
Tabelul 9
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 5
(depresaj) si ale variantei M {martor)
Recorded differences between statistic characteristics of the 5 th experimental variant
(seedlings thinning) and variant M (control)

Nr Grupa Numar puieti Inéltime puieti Grad vatamare
ort. | €colo- buc./m? _(cm) (%)
" | gica X s s% X S s% X S $%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.1 XVIB |-42,42 | -4,89 ' -3,8 14 | +1,05| +1,9 2,1 -6,29 | -33,3
2.| XVIC | +1,03 | 42,57 | +39,9| +4,7 | +3,31| -06 -4,2 -1,15 | +2,2
3.| XID | +6,09| +1,89{ %106 | +16,8 | +420| -1.4 +3,0 | -109 | -7.6

Tendinta
medie

-11,77 | -0,14 ‘+15,2 +6,7 | +2,85 | -0,03 -1,1 2,84 | -129

In semintisurile naturale din grupa ecologicd XVIB numarul de puieti a fost redus
puternic, cu 42,4 buc/m?2. in situatia depresajului prin rarire selectiva (5.1.) s-au extras,
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de pe toata suprafata, cca 39 buc/m2. Prin aceasta interventie, variatiile numarului de
puieti, comparativ cu cel din martor, s-au micsorat. S-a realizat o inaltime medie mai
mare a puietilor (cu 3,2 cm), iar gradul de vatamare al intregii populatii s-a micsorat (cu
4,7%), deoarece s-au extras puietii raniti; toate aceste tendinte s-au mentinut constante
de-a lungul observatiilor.

in cazul variantei de depresaj prin benzi de 0,5 m latime (5.2) se constata o
reducere mai mare a numarului de puieti (de cca 45 buc/m2), prin deschiderea de benzi
alternative. Operatiunea fiind neselectiva, inaitimea medie a populatiei ramase s-a
micsorat (cu 6,1 cm), iar procentul de indltime a inregistrat o ugoara crestere (0,5%).

Depresajul in benzi s-a mai experimentat in grupele ecologice XVIC si XVID,
utilizindu-se doud variante de latime a benzilor: 0,5 m si 1,0 m. Densitatea semintisurilor
find mai mica, deschiderea unor asemenea benzi a favorizat instalarea unor noi
exemplare sau dezvoltarea, prin lastarire, a altora.

Pe ansamblu, lucrarile de depresaj au micsorat numarul de puieti din suprafetele
cu densitate excesiva. Stabilitatea puietilor a crescut prin aceasta operatie, abaterea
standard (s) a sirului statistic find mai mica cu 0,14. In&ltimea realizata a fost mai mare
cu 6,7 cm, iar gradul de vatamare s-a diminuat cu 1,1%. Rezultatele cele mai bune,
mentionate la inceputul acestei analize, s-au constatat in situatia depresajului selectiv
(5.1).

3.7.1.6. Extragerea regenerarii de fag din lastari se poate considera ca un caz particular
al depresajului, deoarece se realizeaza tot o diminuare a densitatii puietilor, dar prin ex-
tragerea acelor exemplare care nu provin din saminta. Situatiile cind exemplarele din
lastari sint predominante se intilnesc frecvent dupa ce se executa ultima taiere intr-un
parchet de exploatare. Apar acele puncte de regenerare, cu densitati foarte mari, iar ex-
emplarele din Iastari, avind initial o crestere superioard, sint dominante.

Lucrari experimentale de extragere a exemplarelor provenite din lastari s-au
realizat in blocurile experimentale 1 si 8, iar datele inregistrate comparativ cu variantele
martor sint prezentate in tabelul 10.

Tabelul 10
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale
6(extragerea regenerarii de fag din lastari) si ale variantei M (martor)
Recorded differences between statistic characteristics of the 6 I experimental variant
(extraction of regeneration of beech out of copse) and variant M (control)

Grupa Numar puieti i inaltime puieti | Grad vatamare
N, et | . 5
ot ecolo- buc./m2) {cm) (%)
P2 gica X s | s% X s s% X s s%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

1.1 IXC -0,39 ¢ -0,07 49 | +320+1277! +18 ' +08 | +139 +223

1

2.0 XVIB | -0,76 | -0,02 | +296 1! -53,2 |'+4,33 | +153 ] -1.3 -1 -7.8

I
i

058 | -005 | +12,5| -105 | +855| +86 | -0,3 +o,14i +7.3

Tendinta
medie

Aceste experimente au fost realizate in anul 1988 si nu sint inca suficient de con-
cludente. Se constata, pe ansamblu, diminuarea numarului de puieti si a cresterii in
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inaltime, concomitent cu scaderea gradului de vatamare al puietilor ramasi (cu 0,3%). Nu
este clara inca tendinta de evolutie a exemplarelor provenite din saminta, inregistrindu-
se variatii mari si contradictorii pentru toate caracteristicile urmarite.

Consideram ca aceste experimente trebuiesc extinse, data fiind frecventa respec-
tivelor situatii, in conditii de productie, iar urmarirea evolutiei semintisului natural sa se
faca pe o perioada de cel putin 5 ani.

3.7.2 Cercetarile pe itinerar | s-au desfasurat intre anii 1988- 1990. Modul de instalare
a acestor suprafete, scopul masuratorilor precum si metodologia de culegere si
prelucrare a datelor a fost descrisa detaliat in capitolul 4. Pentru a putea prezenta, in
mod diferentiat, pe grupe ecologice, rezultatele privind dezvoltarea arboretelor tinere de
fag in functie de interventiile asupra densitétii puietilor de fag din faza de semintis, am
considerat necesara compararea indicilor statistici reprezentind esantioanele de arbori,
din fiecare grupa ecologica, cu indicatorii statistici ai tuturor exemplarelor masurate.
Centralizarea acestor date, este realizatd in tabelul 11.
Tabelul 11
Diferente inregistrate pe grupe ecologice, fata de total, a indicatorilor statistici pentru
principalele variabile urmarite prin cercetari pe itinerar |
Recorded differences on ecological groups, considering the total, of the statistic
indicators for the main variables monitorized by researches on the rout |

Nr | Grupa | Indic. | Panta | Virsta | Dia- | Inalt. | Rami- | Gra- | Densi- |Creste-
crt | ecolo- | statis- me- | totala | ficatii | dul | tatea | rera-

gica tici trul de (mii | diala-

Nr. arb. la ranire

masu- baza

rati ) (anij) | (cm) (m) buc./h | (mm)
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

|. Total

o X 23,41 | 239 | 103 | 11,5 1,7 1,5 4,6 23
1 TOTAL

12100 $% 319 | 354 | 286 266 | 21,3 | 27,4 58,8 29,4
| 0,313 | 0,787 | 0,808 * | -0,309 | 0,158 | 0,754 | 0,581
Il. Diferentele fata de total, pe grupe ecologice

X |-115| 06 | 07 | -06 0 02 | 09 | -04

2 %((% s% | 193 | -248 | -140 | 125 | 36 | 97 | -406 | -13,8
0,514 | -0395| 0,082 | * | 0,564 | -0,088| 0,850 |-0,255

v X |-030 61 12 ¢ 05 | 4011 05 | 22 | -04
350 s% - - 455 | 21,3 | -157 | 11,6 | 321 | -12,6
r - - 10181 ] * | 0202|0841 |-0246 | 0,193

X 410 | 64 | -02 | 12 | 02 | 02 | 02 | 04

4. %(l)A s% | 214 1-189 | 56 | -108 07 | -166 113 | 09

r 05321 +0,58: 0,101 * 0,950 : -0,107 ; 0,708 | 0,303
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0| 1 2 3 4 | 5 | 8 7 | 8 9 10
x |14 | 56 | 26 | 16 | 01 | 03 | 1,6 | -06
5|50 | s% | 15 | 72 | 76 | 128 | -48 | 202 | -48 | -106
" r |o0546| 0,161 | 0,130 | * |-0435| 0,592 |-0,089 ]| -1360
x | 140 | 14 | 1,1 | 03 | 01 | 01 | 1,2 | 02

6.1350 | s% | 73 | 66 | 11,0 86 | 32 | -28 | -149 | -22
"~ r |-0182| 0,064 |-0462| * |0,302 0,157 {-0,134| 0,179
x |08 | 14 | 11| 02| 02| 02 | 07 0

7. %%D s% | -112| 73 | 05 | 21 | 41 | 74 | 459 | 08
" r |-0021|0070| © * 1.0,111|-0,043 | -0,072 | 0,203

Xxima| x | 910| 39 | 22 | 22 | +03| 02 | 21 | 04

8| 150 I gox | 190| - | 50 | 06 | 07 | 65 |-161 | 185
r |0039| - |o129| * |o0662|-0,238| 0,142 | 0,065

XXIVA| X |19 {161 | 36 | 49 | 02 | 01 | 25 | 07
" s% | 125 | 130 | 04 | -11,2 | 1135 | 06 | 287 | -21,4
r |-0163|0155| 065 | * | 0,181 | 0,370 | 0,070 | 0,213
XXWVA| X |45 | 91 | 05 | 15 | 02 | 02 | 12 | 03
10. s% | -08 | -137| 65 | 41 | 101 | 88 | 51 | -102
r |-0682|-0,005|-0,130| * | 0,893 | 0,249 | 0,290 | 0,604
XXV | x | 260 | 89 | 24 | 29 | 02 | 02 | 29 | -03
1. s% | -185|-202| 90 | 42 | 1.4 | 56 | -11,3 | -10,9
"~ r | 0610 |-0,145 [+0,157| * | 0,340 |-0,079 | -0,140 | -0,06Y

in ceea ce priveste amplasarea acestor suprafete, se constata diferente mici ale
inclindrii terenului. Fatd de o panta medie de 23,4° se inregistreaza valori mai mari doar
in grupele ecologice XVIA si XXIVB, in rest pantele sint apropiate sau chiar mai scazute
decit valoarea medie.

Virsta medie a arboretelor studiate este de 23,9 ani, cuprinsa intre 15 - 40 ani.

Coeficientul de corelatie pentru diferite caracteristici analizate s-a stabilit in raport
cu indltimea, a carei medie pe total este de 11,5 m. Valorile obtinute erau previzibile. Se
constata corelatii foarte semnificative intre inaltime pe de o parte si virsta si diametru de
baza pe de alta parte. Tot foarte semnificativa este corelatia dintre cresterea in inaltime si
densitatea arboretului, dar in sens negativ. Tot cu sens negativ, semnificativd este
corelatia dintre numarul de ramificatii $i inaltime (-0,309). Coeficientul de corelatie fata de
cresterea radiala este insa de sens pozitiv, distinct semnificativ (0,581).

Oprindu-ne in mod special asupra corelatiei dintre densitate si cresterea in
indltime, putem constata cd aceasta este mai accentuatd, in ordine descrescatoare
pentru grupele ecologice XV, XVI, XVC, XVIB, XVID si XXIVA. Asadar, arboretele studiate
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in aceste grupe s-au dezvoltat mai bine prin reducerea consistentei. in celelalte grupe
ecologice, coeficientii de corelatie se diminueaza, pastrind sensul sau capatind valori
nesemnificative (ex. grupa ecologica IXC cu r = +0,096).

Pentru semintisurile naturale din grupele ecologice in care scaderea densitatii s-a
manifestat cu o semnificatie deosebita pentru dezvoltarea ulterioara in indltime, lucrarile
executate in primii 10 ani de existenta au cuprins in general 2 decoplesiri si 2-3 degajari.
Aceste date au fost furnizate de arhivele ocoalelor silvice pentru arboretele studiate.
3.7.3.  Suprafetele de cercetare pe itinerar Il ay presupus masuratori $i observatii din
semintisurile naturale cu densitéti diferite si instalate in diferite conditii de expozitie,
;J\;Tlijnozitate $i panta (vezi cap. 4). Toate arboretele parcurse apartin grupei ecologice

Cercetérile s-au desfasurat in anii 1989 si 1990, iar numarul total de puieti analizati
in cele 53 de puncte de cercetare a fost de 1884. Pe total, virsta medie a puietilor a fost
de 5,03 ani, iar indltimea medie totala de 67,8 cm. S-au inregistrat cresteri medii anuale
cuprinse intre 14,1 si 18,2 cm, cele mai mari fiind cele din 1989. Densitatea puietilor a
inregistrat o valoare medie de 237,7 mii buc/ha (23,8 buc/m2), pe terenuri cu inclinari
cuprinse intre 14° si 24°. Cresterile anuale cele mai constante s-au inregistrat in anul
1987 (s% = 31,4%), iar valorile cele mai mari in anul imediat urmator (s% = 41,3%).

Densitatea puietilor este foarte variabild, specifica semintisurilor naturale de fag in-
stalate sub masiv {s% = 69,3%).

S-au calculat corelatile dintre variabilele urmarite si inaltimea totala. Corelatii
foarte semnificative s-au.constatat pentru cresterile anuale din 1986 si 1989 (r = 0,731
respectiv 0,796). Distinct semnificative sint cresterile anuale din anii 1987 si 1988 (r' =
0,590, respectiv 0,376) si virsta.

Densitatea puietilor si panta, variabile in limitele aratate anterior au o semnificatie
distincta, dar cu coeficienti de corelatie negativi (r = - 0,399, respectiv - 0,402).

3.7.4.  Rezultatul cercetarilor privind dezvoltarea morfologica a semintisurilor de fag

Aceasta categorie de cercetari s-a desfagurat in anii 1990 si 1991 si a presupus
masuratori complete asupra diferitelor parti ale puietului, a caror dezvoltare a fost
apreciata in raport cu densitatea regenerarii si cu modul de instalare a acestuia. Esan-
tioanele de puieti s-au extras din diferite puncte de cercetare, reprezentind grupe
ecologice diferite. Aprecierea, pe grupe ecologice, s-a facut prin comparatia fiecarei
grupe cu indicatorii statistici ai tuturor puietilor masurati.

Pentru puietii de talie mai mica, s-au masurat toate elementele morfologice.

Pentru totalul puietilor de 5 ani, dezvoltarea morfologica la o medie a cresterilor
anuale de 8,8 cm, indica o lungime a radacinilor de 20,3 cm, cu diametre ia colet de 4,5
mm, un numar mediu de 25,3 frunze, caruia ii corespunde o suprafatd foliara totald de
265,6 cm? si un numér mediu de 3 ramificatii,

Coeficientii de corelatie, calculati in raport cu media cresterii anuale sint foarte
semnificativi pentru diametrul la colet si cresterea din anul 1990 si distinct semnificativi
pentru lungimea radacinii si suprafata foliara totala. Toate aceste corelatii s-au inregistrat
pentru o densitate medie a semintisului de 56,1 buc/m2.
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in ceea ce priveste lungimea radacinii, coeficientul de corelatie este mai mare
numai pentru grupa ecologica XVIC, iar in rest este mai scazut. La fel si pentru diametrul
la colet, unde, in grupa ecologica XVIC, atinge valoarea de 0,921.

Pentru cresterile anuale din 1989 si 1990, in toate grupele ecologice, coeficientii
de corelatie sint distinct semnificativi.

Suprafata foliara totald influenteaza mai mult cresterea medie anuald in grupele
ecologice XVIB si XVIC, coeficientii de corelatie fiind superiori fata de total cu 0,189,
respectiv 0,285.

Pentru grupa ecologica XVID se inregistreaza cea mai buna dezvoltare in inaltime
la densitatea de 24 exemplare/m2.

Pentru grupa ecologica XVIC, densitatea optima pentru esantioanele analizate se
dovedeste a fi de 18 ex./m2 , in aceasta situatie corelatiile dintre lungimea radacinii,
suprafata foliara si cresterile medii anuale fiind foarte semnificative la o crestere medie
anuala de 12,3 cm.

in cazul grupei ecologice XXIVB cele mai mari cresteri anuale se inregistreaza
pentru densitatea de 42 ex./m2. Si in acest caz corelatia dintre cresterea medie anuala si
lungimea radacinii este foarte semnificativa. Un grad mare de semnificatie pentru
cresterea medie anuala il au si cresterile din anul 1989 (r = 0,539) si numarul mediu de

frunze (r = 0,508).
Pentru grupa ecologica XXVI cresterea medie cea mai mare (11,4 cm) s-a

inregistrat la densitatea de 83 ex./m2, in acest caz toate elementele masurate avind un
nivel distinct sau foarte distinct de semnificatie (intre 0,466 si 0,878).

in situatia cind observatiile s-au facut in populatii cu puieti de talie mai mare, cu
virsta de 7 - 10 ani,unele elemente, precum lungimea radacinii, nu s-au mai putut
masura. Indicatorii statistici inregistrati pe grupe ecolgice, comparativ cu cei calculati
pentru numarul total de puieti sint prezentati in tabelul 12.

Tabelul 12
Diferente inregistrate pe grupe ecologice, fata de total, pentru principalii indicatori
statistici ai dezvoltarii semintisurilor naturale de fag
Recorded differences between ecological groups, considering the total, for the main
statistic indicators of development of natural seedlings of beech

' Caracteristica Total Diferente fata de total
mésurgtél\ (indicatori statistici) (indicatori statistici)
Gr. ec. XVIC Gr. ec. XXIVA
X s s% X s 5% X S s$%
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1. C""?t‘?éi];%? 60 637 0824 -16 68 - 09 -101 +0,002
2 Cre§t(°;’ri)1988 180 653 0884 -33 -129 - 17 -89 -1,806
3, Cre§t?gem)1989 114 662 0810 -69 -312 - 35 -193 0.101
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0 1 2 3 4 5 6 8 9 10

4. C((;i?)terewgo 10,6 60,0 0809 -55 -203 27 150 0,071

5 gri?tefe 1991 156 549 0848 68 60 34 -11,7 0,070

| g, Inaltime ma- 536 564 0,794 -231 -7.8 116 -199 0,032
-surata (cm)

7 Inaltime to- 653 754 * 99 -528 49 -239 *
tola {(cm)

8. Nrfrunze(buc.) 969 475 0779 -339 -205 17,1 243 0,003

g, Supr foliara 198 739 0368 11,2 53 +0,6 -51,2 0,064
unitara (cmz2)

10, '\(J(f:-r;zf)"iﬁcat“ 1800,8 50,6 0,827 -6459 29,0 3647 351 0,012

11, Nr Eabz‘é‘;'ca?” 39 385 0602 1.1 262 05 67 0270

Densitate ’
12. - N
12 uoind) 13 1,3 1,3 -

3.8.

Densitatea puietilor masurati fiind foarte scazutd, se poate considera modul de
dezvoltare al acestor exemplare, caracteristic regenerarilor naturale, instalate insuficient
si neuniform.
Inaltimea masurata pe total puieti are o medie de 53,6 cm, iar inaltimea medie a
intregului puiet atinge 65,3 cm. Raportate la indltimea totala masurata, atit cresterile
anuale cit si celelalte elemente sint intr-o strinsa corelatie, nivelul de semnificatie fiind
intre r = 0,602 si r = 0,884. Un singur element, suprafata foliara unitara, este intr-o
corelatie mai mica cu inaltimea, dar numarul de frunze fiind direct proportional cu aceas-
ta, influenteaza suprafata foliara totald, a carei corelatie este foarte semnificativa (r = 0,827).

Concluzii

Din rezultatele observatiilor si masuratorilor efectuate in dispozitive si suprafete de
cercetare diverse, prezentate, se pot desprinde urmatoarele concluzii:
receparea semintisului vatamat mareste stabilitatea regenerarii naturale.
stimuleaza cresterea in indltime si micsoreaza gradul de vatdmare. Sint lucrari strict
necesare dupa procesul de exploatare, iar dupa parcurgerea unor suprafete cu
asemenea lucrari este necesara protectia speciala a acestora prin paza sau imprejmuire;
- decoplesirile de specii ierbacee coplesitoare sint lucrari care maresc stabilitatea
regenerarii. Ele sint necesare si eficace in portiuni cu densitati mai mici ale regenerarii si
cu inaltimi ale puietilor de pina la 30 cm;
- decoplesirile de specii lemnoase invadante maresc stabilitatea puietilor - si
stimuleaza puternic cresterea in inaltime a regenerarii. Sint lucrari recomandabile si
pentru inaltimi mai mari ale puietior;
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-in urma decoplesirilor se constata prejudicierea, prin ranire, a semintisului ramas.
Executarea acestor lucrari trebuie facuta cu deosebita atentie, de catre muncitori instruiti
sub o stricta supraveghere;

- transplantarea puietilor de fag din regenerdri naturale apropiate da cele mai
bune rezultate pentru dimensiuni ale puietilor de 15 - 30 cm;

- depresaijul este o lucrare necesara in semintisurile naturale cu densitati de peste
50 ex./mp. S-a constatat o dezvoltare optima a regenerarii pentru densitati cuprinse intre
18 - 30 ex./m2;

- depresajul prin rarire selectivd este necesar acolo unde semintisurile sint insta-
late in mod abundent, dar sint puternic prejudiciate prin procesul de exploatare sau prin
pasunat. Lucrarea fiind pretentioasd si costisitoare, portiunile parcurse trebuiesc
protejate in mod special prin paza sau imprejmuire;

- aparitia elementelor de regenerare prin lastari, alaturi de semintisuri, este foarte
frecventa in parchetele parcurse cu taiere definitiva. Se recomanda extragerea acestor
exemplare inca din primii ani deoarece, prin cresterea mai rapidd, impiedica dezvoltarea

exemplarelor din saminta;
- in ceea ce priveste dezvoltarea individuala a puietilor de fag proveniti din

semintisuri naturale, se constat, la inaltimi medii de 67,8 cm, cresteri anuale cuprinse
intre 14,1 si 18,2 cm (mai mari in ultlimii 2 ani), la densitatea medie de 23,8 buc/m?;

- raportul dintre dezvoltarea diferitelor parti ale plantei, in cazul semintigurilor de
fag de 5 ani se prezinta astfel: la o crestere medie anuala de 8,8, lungimea medie a
radacinilor este de 20,3 cm, diametrul la colet de 4,5 mm, numarul mediu de frunze de
25,8 cu o suprafata foliar& totala de 265,6 cm?. Aceste elemente au fost stabilite pentru o
densitate medie de 56,1 buc/m2;

- pentru semintisurile din grupa ecologica IXC, decoplesirile de specii ierbacee, in
primii ani, stimuleaza dezvoltarea (cu cca 10‘\%) si stabilitatea (2%);

- semintisurile naturale din grupa ecologica XVIB reactioneazad mai putin la
decoplesiri de specii ierbacee sau lemnoase. Aceste lucrari sint necesare la un grad
mare de coplesire a regenerdrii. Sint recomandabile lucrari de depresaj, densitatea
optima a acestor regeneréri fiind de 15 - 30 exemplare/m?2;

- pentru semintisurile de fag din grupele ecologice XVIC si XVID, decoplesirile de
specii ierbacee si lemnoase invadante stimuleaza puternic dezvoltarea puietilor (cu cca
10%) si stabilitatea acestora (5%). Ele sint foarte necesare in primii ani de instalare a
semintigurilor. Pentru dezvoltarea in perspectiva, tehnologia optima de ingrijire in primii
10 ani trebuie sa cuprinda 2 decoplesiri i 3 degajari;

- in grupa ecologica XXIIIA si XXIVA, reactia la decoplesiri este mai redusa, dar $i
aici aceste lucrari stimuleaza dezvoltarea (5%) si stabilitatea (2%) semintiguiui natural. In
aceste semintisuri transplantarea dé rezultatele cele mai bune pentru dimensiuni mai
mari ale puietilor, cuprinse intre 30 - 40 cm. Densitatea optima a regenerarii naturale este
de 30 - 40 exemplare/m?;

- pentru grupa ecologica XXVi, atit receparea puietilor vatamati cit si decoplegirile
de specii ierbacee sau lemnoase invadatoare stimuleaza dezvoltarea (3%) si stabilitata
(2%) & puietilor ramasi. La densitati mari ale regenerarii, depresajul, atit in benzi cit si
selectiv, d4 bune rezultate, densitata optima a puietilor fiind cuprinsa intre 25 - 30 ex-
emplare/m2. .
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3.10. Summary

Researches to establish technologies for management of natural
beech seedlings

In Romania beech is a forest species spread on large surfaces, having a good
natural regeneration. Still, the quality of beech plants obtained in such a manner is not
satisfactory. An improvement of their quality can be reached by proper management ac-
tions only. The objective set by the present research was to establish what is to be done
to look after the natural beech seedlings with different vegetation and stational condi-
tions.

Researches were carried out on a term of 7 years in 22 experimental plots and
several research areas on the route. One experimented works of management such as:
cutting-back of damaged seedling, of invading wooden and grassy species, cleaning
and extraction of sprouts. in the same time one made observations and measurements
regarding the individual development of beech plants and analysed the effect of plants’
density on regeneration development.

Of the more important conclusions of the research there are mentioned: cuttings
of undesirable species works enlarge the stability of regeneration; replanting of beech
plants gives best results for plants of 15 - 30 cm; cleaning is necessary in regenerations
with densities higher than 50 plants/square meter; best density of regeneration is 18 - 30
plants/sm (it is variable between these limits according to the vegetation and natural
conditions); cutting back of damaged plants enlarges the stability of natural regeneration
and stimulates the growth in height.
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