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3.1 .  ln t roducere

FAgetele sint ecosisteme cu o pondere deosebitd in peisajul forestier al larii
noastre. Ele realizeazA,in alara unei producfii insemnate de masd lemnoasS, o proteclie
deosebit i  a solului  gi  a bazinelor hidrograf ice, un microcl imat pl icut gi  o ambianta odih-
nitoare. Orice dereglare a acestor funclii de protectie, prin exploatarea excesivd gi dez-
gol i rea unor mari  suprafefe, nu este de dori t .  In aceste si tuaf i i ,  modul ideal de a mentine
echilibrul ecologic necesar este regenerarea naturald, care include nu numai
regenerarea populatiei de arbori ci qi regenerarea biocenozei forestiere in ansamblul ei,
in conditii le conservdrii gi ameliorarii fertil italii naturale a solului. Procesul de regenerare
va trebui extins asupra tuturor componentelor biocenozei forestiere, vizind structura
optime, capabild de autoreglare, stabilitate ridicatd gi productivitate superioara (Giurgiu,
1 e82).

Fagul este o specie cu temperament caracteristic climatului continental-oceanic
(Donita, 1978), mai exigenta la umiditate decit la troficitate. Caracteristic in rispindirea sa
este faptul cd diminuarea umiditdtii genereaza o exigenta sporita fala de troficitate
(Bindiu, 1978). Conditii le naturale ale tdrii noastre sint favorabile pentru instalarea qi dez-
voltarea fagului, fi ind optime mai cu seami in zonele din sud-vest, unde aceasta specie
acoperi majoritatea versantilor umbrifi-qi se extinde altitudinal pe intregul spaliu cuprins
intre etajul cvercetelor gi riginoaselor, In aceste condilii, regenerarea naturald a fagului
este bund, chiar foarte bund, din punct de vedere cantitativ, mai cu seamd pe staliunile
de productivitate superioari gi mijlocie. Din picate, calitatea acestor seminliguri este
scazut5, ameliorarea ei nefAcind obiectul vreunei preocupdri deosebite din partea sil-
vicultorilor. Ori, in momentul actual. silvicultura {Agetelor are o evolutie datorati, in prin-
cipal, unei mai bune cunoagteri a factorilor care determind calitatea productiei. Sint
preconizate tratamente mai selective qi mult mai intensive, depresaje viguroase care si
opereze o primi selectie, desemnarea precoce a arborilor de viitor qi favorizarea lor prin
r i r i tur i forte (Schulz,  '1981 ci tat  de Dhdte, 1991).  Aceste pract ic is int  capabi le,  in afar i  de
aceasta, sd accelereze ciclul de produclie al fagului, concentrind creqterea asupra unui
numdr mic de indiviz i  (Bryndum, 1987 ci tat  de Dhdte, 1991).

Desfdgurarea in tara noastra a unor cercetdri care si fundamenteze masuri privind
dezvoltarea opt imi din punct de vedere cant i tat iv Ei  cal i tat iv a seminl iqur i lor naturale de
fag sint deci in concordantd cu preocupdrile silvicultorilor pe plan european gi mondial gi
vor contr ibui  la un benef ic schimb de idei .

3,2. Obiect ivul  cerceter i i .  Aspecte de cercetat

Cercetarea qi-a propus sa stabileascd un complex de mdsuri de ingrijire a
semintigurilor naturale de fag vizind dezvoltarea optimd a acestora din punct de vedere



cantitativ gi calitativ. Pentru a ne apropia de acest obiectiv, a fost necesard abordarea
unor aspecte de cercetare privind:

-  modul de instalare a seminl igur i lor;
- influenta unor lucrdri experimentale de ingrijire asupra dezvoltarii puietilor;
- efectul unor lucrdri de ingrijire executate in faza de seminliq asupra dezvoltdrti

v i i torului  arboret;
- caracteristici calitative ale dezvoltirii puielilor de fag provenili din seminliguri

naturale;
- caracteristici morfologice privind dezvoltarea puiefilor:
- efectul densitdlii regenerdrii naturale asupra evoluliei seminligului.
Toate aceste aspecte au fost studiate, in mod diferenliat, pe grupe ecologice.

3.3. Stadiul  cunogt intelor

Fagul, ca specie forestierd importanta, a beneficiat la noi in lard de multe studii gi
lucrar i ,  unele monograf ice (Mi lescu q.a.,  1967).  Din pacate, problemele regenerir i i
naturale, mai cu seamd acelea privind ingrijirea qi conducerea seminligurilor, au fost
foarte pulin abordate, poate gi din pricina concepliei superficiale cd regenerarea
natural i  a fagului  este "fara probleme".

Referindu-se la fagetele de productivitate superioard, M. Constantinescu (1976)
arata ca semin!igul este bine instalat pe suprafele mari qi, de regulS, nu trebuie ajutat in
lupta contra vegetaliei ierbacee, chiar gi in cazul reducerii excesive a consistenlei. Sint
insd cazuri cind plante din pdtura vie pot devenifoarte daundtoare seminfigului gi anume
cind specii de Rubus se dezvoltd puternic qi acoperd complet suprafele apreciabile. in
asemenea situalii sint necesare descoplegiri execute in cursul lunii iunie.

Pentru figetele de productivitate mijlocie, acelagi autor arati cd existd tendinla de
inlelenire a solului cu Luzula gi Festuca. De aceea sint indicate lucriri de ingrijire a
semintigului, executate in mai mulli ani consecutivi, pind cind puielii ating 15 - 20 cm gi
nu mai sint stinjenili in dezvoltare de vegetalia ierbacee.

S-a studiat gi problema ameliordrii calititi i seminligurilor prin receparea puielilor
rdnifi in urma exploatirii. Pontru executarea acestei lucrariin unitdli de producfie .s-a avut
in vedere numai eliminarea exemplarelor complet distruse sau grav rinite. In acest fel s-a
"legalizat" mentinerea in viitorul arboret a numeroase exemplare cu rSni usoare care,
degi se cicatrizeaza gi se acoperi repede, acoperi in acelagi timp, in interiorul
trunchiurilor agentii patogeni care provoaci alterarea calitalilor tehnologice ale lemnului
(Constantinescu, 1963). Orice rand care, distrugind lesutul cambial, a afectat lemnul, se
soldeazi cu inceputur i  de brunif icare (descompunere) a acestuia (Brega, 1986).  Puiel i i
cu asemenea rdni cicatrizate prezinte la exterior umflSturi (deformdri) mai mari sau mai
mici, dupd marimea sau adincimea rdnilor. Ca aspect exterior, puielii puternic vatamati se
disting gi printr-o stare de vegetalie activd timp de 3 - 4 ani, dupd care intra intr-o stare
de lincezeala crescindi, spre deosebire de vegetalia obiEnuitd a puietilor sindtoqi.

CercetArile insuficiente privind regenerarea naturali din fagete au condus la
elaborarea unor norme tehnice care cuprind prevederi cu totul generale legate de
ingrijirea gi conducerea seminligurilor. Ele sint de fapt un fel de anexA a aplicarii
tratamentelo( nediferentiat pe specie gi grupS ecologicS. sint astfel lucrdri de protejare a
semintigurilor in timpul exploatdrii, extragerea arborilor rdmagi nedoborili, receparea
semintigului vatamat, descoplegirea de buruieni, inldturarea lastarilor gi drajonilor gi



imprejmuirea suprafetelor expuse pasunatului. Sint prevdzute, de asemenea, com-
pletarea suprafetelor neregenerate prin impiduriri cu specii care sd asigure compozilia
tel corespunzatoare statiunii.

9i in strainatate, preocupirile de cercetare privind ingrijirea semintiqurilor de fag
sint relativ scdzute. Este abordate mai frecvent problema instalarii semintigurilor de fag,
problema dificild pentru unele ldri qi aceea a factorilor care influenteazd dezvoltarea
puielilor (microstaliune, poluare, etc.). Investigalii mai recente din Franta au studiat insd
Si aspecte importante privind caracteristicile calitative ale puietilor de fag din regeneriri.
S-a constatat ce puietii prezintd adesea defecte de formi, manifestate prin numirul mai
mare sau mai mic de infurciri. Experienlele au demonstrat faptul cd cele mai multe infur-
ciri, in raport cu ocaziile de infurcire (cregterile de exploatare) se produc in conditii de
lumind^ plina (Dupr6, 1 986).

Infurcirea la fag este un defect asupra cdruia s-a concentrat in mod deosebit
atenlia cercetatorilor. Efectul de infurcire a fost masurat la exemplarele tinere de fag iie
socotind numdrul de ramuri cu incepere de la tija principald (infurcire propriu-zisd), fie
mdsurind incidenla policiclismului asupra cregterii anuale, caracter care se $tie ca poate
conduce la infurcire (infurcire prezumtivd). Urmdriti in mai multe suprafele cu puieti de
fag de diferite proveniente, s-a constatat ca infurcirea este dependenta atit de genotip cit
gi de conditii le de mediu (pluviozitate, de exemplu). Totodatd,infurcirea pare a se
diminua, odata cu virsta, iar desimea mai mare a puielior reduce gi ea riscul infurcirii
fleissier du Cros, 1988).

Trebuie realizat un echilibru foarte sensibil intre anumifi factori. Abundenla de
luminS, spatiu, umiditate, fertil itate, in cazul puietilor de fag conduce la un puternic
policiclism care, dacd ne gindim la dezvoltarea ramurilor laterale, genereazi infurcire.

3.4. Metoda de cercetare

Metoda de cercetare s-a adaptat obiectivului cercetdrii Qi aspectelor de cercetat
din diferite etape.

3.4.1. Blocurile experimentale instalate sint, dupd cum am aratat anterior, de tipul
"bloc simplu" cuprinzind de reguld 3 variante gi 3 repetili i. Amplasarea lor s-a fdcut in
acele po(iuni pe care semintigul natural era instalat uniform. S-au delimitat astfel, prin
picheli de lemn, careuri de 5 x 5 m , iar in paftea mediana a acestora s-au marcat benzi
de inventariere de 2 x 5 m. in aceasti ultime zond de 10 mp s-au executat masuratorile,
restul suprafetei reprezentind varianta experimentalS a unei lucrdri de ingrijire gi totodate
o zoni tampon intre benzile de inventariere a doud variante aldturate. Fiind trei repetitii,
in general zona inventariatd a unei variante a totalizat 30 mp. in aceasta zond s-au
mdsurat toate exemplarele existente in cadrul regeneririi, indiferent de specie. S-a
inregistrat inallimea totald a fiecirui puiet qi starea de sdndtate (gradul de ranire). Pentru
a se continua observatiile individuale, s-au ata$at etichete.

3.4.2. Cercetirile pe itinerar 1 s-au desfigurat in arborete de fag de 15 - 40 ani,
provenite din seminliguri naturale in care s-au executat, pe anumite portiuni, lucrAri de
ingrijire inci in laza de semintig. Lucrarile executate cu ani in urmd s-au identificat in
evidentele ocoalelor silvice.

Practic, pe anumite trasee, s-au delimitat perimetre de observatie de cite 1000 m2,
atit in zona in care s-au executat lucrari de ingrijire (caracterizate prin densitati mai mici
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ale arboretului) cit giin zone neparcurse cu asemenea lucrari. in fiecare din perimetrele

delimitate s-au identificat gi numerotat cite 25 arbori, pe cit posibil din toate categoriile

dimensionale. Asupra acestor exemplare s-au fdcut observalii 9i mdsurdtori complexe.
S-au mAsurat astfel: diametrul de bazi, inill imea totala, indllimea elagati 9i diametrul

coroanei. S-au evaluat totodate, citeva elemente calitative precum: rectitudinea
trunchiului, forma secliunii transversale, gradul de ramificare a coroanei 9i gradul de

rdnire. Pentru cca.zoy" din exemplare s-au recoltat gi probe de creqtere radiala (carote).

in fiecare perimetru studiat s-a determinat densitatea efectivd a arboretului prin

suprafele de probd de 100 m2.

3.4.3. suprafelele de cercetare pe itinerar ll s-au amplasat pentru seminliguri naturale
de fag, instalate ih diferite condilii stalionale qi de vegetalie. S-a urmarit indeosebi efectul
densititi i semintigurilor asupra cregterii gi dezvoltirii fiecdLrui puiet. In acest scop s-au
delimitat suprafele mici, de cite un mp, in care a fost posibild mdsurarea tuturor
exemplareloi exidtente in cadrul regenerdrii. S-au inregistrat date privind indllimea qi
diam6trul la colet. in plus, pentru puielii de fag s-au fdcut misuritori ale cregterii ti jei
principale in fiecare an, inregistrindu-se qi numdrul de ramificafii. Cite 5 exemplare.din
iiecarb suprafatd au fost extrase cu riddcini cu tot. Asupra lor s-au fdcut, in condilii de
laborator, mdsurdtori complete privind atit elementele mai sus mentionate cit 9i lungimea
rldicinii gi mdrimea suprafelei foliare.

3.4.4. Misurdtori privind dezvoltarea morfologicd a puietilor de fag

S-au parcurs in acest scop trasee prin diferite regenerirri naturale. S-au deter-
minat densitali ale puielilor in anumite puncte, inregistrindu-se condilii le locale de in-
stalare lexpozitle, panta, grad de acoperire, etc.) iar apoi s-au eltras clte 3Q puieli cdrora
li s-au mdsurbt principalele elemente morfologice: dimensiunea riddcinii, lungimea
cregterilor anuale, numirul ramificaliilor, numdrul gi dimensiunea f runzelor, diametrul la colet.

Toate mdsurdtorile s-au executat in conditii de laborator.

3.5. Loculgi  modul de amplasare a cercetdr i lor

3.5.'1. Blocurile experimentale alcituiesc o relea care desfiqoard cerc-etiri in
semintiquri naturale de fag din fil ialele judetene Romsilva Alba Carag-Severitr,
Hunedoara, Mureg gi Timiq precum qi din Ocolul silvic experimental ICAS Caransebeq.
Detaliat, situalia amplasdriiacestor dispozitive se prezinti astfel (tabelul 1):

Tabelul 1

Evidenla locului de amplasare gi a alcdtuirii blocurilor experimentale privind ingrijirea
seminligurilor naturale de fag

Evidence of place of settling, of the make-up of experimental blocks regarding the

Blocul experimental
O .S . ,  U .P ,  u .a .

Organizarea
xoerimentului

Nr.
.  , ^ . i
v d i l -

ante

Nr. i  Supr

N r
crt

Att.
medierepe- | totala

thii | (mz)

management of natural beech seedlings

Condit i i  de amplasare

E x p . l P a n t a l  T r a t a -
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3.5.2, Suprafete de cercetare pe itinerar au fost amplasate pe trasee eninse 9i in
f i l ia lele judelene Romsi lva Bistr i la Nasdud, Mehedinl i  gi  Vi lcea precum qi in Ocolul  s i lv ic
experimental lcAS sacele. Localizarea acestor cercetdri este prezentate in tabelul 2:

Tabelul2
Evidenta privind locul de amplasare gi dimensiunea suprafetelor de cercetare pe itinerar
Evidence on the place of settling and dimension of the places of research on the route

,  v d l

XXIVA Mureg t 4

XXIVB ICAS Caransebeg t 4

XXVI Mehed in t i

Nr
cn.

Grupa
ecolo-

^ i . i

Filiala judeleana
Romsilva

Ocolu l  s i lv ic Nr.
supra-

I  d t a

Total
supr,
I r  t q ,

m2)

A n u l '
insta-
ldr i i

0 z .J A 6

a) Suprafete de cercetare pe i t inerar  l (ha) *
'I IXC ICAS Sdcele 1 2 1 5 0 1 989
t . XV ICAS Sdcele 2 0,25 1 989

XVIA Alba Cugir
a 0,50 '1989

4. XVIB Hunedoara
ICAS

Gridigte
Caransebe$

o o,75 1 989

q XVIC Alba,  Hunedoara
ICAS

Alba lu l ia ,
f :  r i . l  i  ct  o

Caransebeq

1 4 r , / 5 1 989

1 990
o . XVID Alba, Hunedoara,

ICAS
Cugir, Gradiste
Petrogani, Lupeni
Caransebeg

t o 2,OO 1 989

7 . XXII IA Hunedoara
Carag-Severin

Dobra
Pal t in ig

b 0,75 1 989'1990

8. XXIVA ICAS Caransebeg b 0,75 '1990

q XXIVB Carag-Severin
ICAS

Otelul Rogu
CaransebeE

'10 1 .25 1 989
1 990

1 0 XXVI Timip
Hunedoara

Faget
Dobra

8 1 ,00 1 989

b) Suprafete de cercetare pe i t inerar  l l  (m2)

1 . XVIB Carag-Severin,
Bist r i la  Ndsaud.
lVlureE,
VILCEA
l \ ,A5

Bozovici, Sdldula
Fincet, Valea
Gurghiu lu i ,
Cdliminegti
Caransebeg

53 1 989
1 990

c) Suprafete de cercetare pe i t inerar  pr iv ind dezvol tarea morfo logicd a puie l i lor (m2)

1 XVIB Alba,  Hunedoara Alba lu l ia ,  $oimug z 100 '1991

XVIC Alba Hunedoara Alba lu l ia ,  $oimug I  j 1 0 0 0 1  1 9 9 1

i  v , i  OrEova l q

* potrivit clasificaiii din cap. c
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3.6. Lucriri executale gi rezultate obtinute

3.6. '1.  Blocuriexperimentale

in blocurile experimentale s-au executat urmdtoarele categorii de lucrari de
ingri j i rea seminl igur i lor:  receparea seminl igului  vatamat (1);  descoplegir i  de speci i  ier-
bacee copleqitoare (2); descoplegiri de specii lemnoase invadante (3); transplantarea de
p u i e f i d e f a g d i n r e g e n e r i r i n a t u r a l e ( 4 )  c u :  - p u i e t i d e l 0 - 1 5  c m ( 4 . 1 ) ;  p u i e t i d e l 6 - 1 5
cm(a.2) ;  pu ie l ide26-40cm(4.3) ;  depresa j  (5 ) ;  p r in rdr i rese lec t iva(5 .1) ;  p r inbenz ide
0,5 m lal ime (5.2);  pr in benzi de 1,0 m lat ime (5.3);  extragerea exemplarelor provenite
din lastari (6).

Mdsurdtorile gi observafiile s-au efectuat in fiecare an, potrivit metodei de cer-
cetare (cap. 4). Datele au fost prelucrate statistic. Numerotarea blocului experimental in
care s-a urmirit o anumitd lucrare s-a fdcut respectind numerotarea din tabelul 1.

Indicatorii statistici calculali (x, s gi s%) caracterizeaz1 girul valorilor medii anuale
din diferitele variante ale blocurilor experimentale:

3.6.2. Suprafele de cercetare pe itinerar I

Mdsuritorile din aceste suprafefe au urmdrit atit dezvoltarea cantitativd cit gi
evolulia din punct de vedere calitativ a unor exemplare tinere de fag provenite din
regenerdri naturale. Indicatorii statistici calculali pe baza acestor misurdtori gi observalii
caracterizeazd girul de valori medii pentru fiecare grupd ecologic5, parcursd. Mdrimea
acestor qiruri (N) reprezintd numdrul de suprafele in care s-au mdsurat cfte 25 exemplare.

Elementele de ordin calitativ, determinate prin observalii, au fost notate codificat
dupd cum urmeazS:

-  rec t i tud inea: -  1  :  d rep t ;2  =  cu fb in t r -un  p lan ;3 :  cu lb in  ma imul te  p lanur i ;
- ramificalia:- 1 = neramificat;2: bifurcat; 3 = multiplu infurcit;
- grad rinire: 1 = Idrd rAni;2: rinire superficiali;
3 : rinire medie; 4 : rdnire gravd (cu putregai).

Cregterea radiala anuali se referi la media aritmeticd a lalimii ultimelor 10 inele
anuale.

3.6,3, Suprafele de cercetare pe itinerar ll

Instalarea acestor suprafele qi mirsuritorile s-au efectuat in anii 1989 qi 1990. ln-
dicatorii statistici cracterizeazd, in aceasta situalie, qirul valorilor medii pentru 37
suprafele in 1989 gi 16 suprafele in ',|990. Toate seminliqurile ce au fost parcurse cu
misurdtori se gdsesc in grupa ecologicd XVIB.

3.6.4. Suprafele de cercetare pe itinerar privind dezvoltarea morfologicd a puietilor de fag

Aceste misurdtori s-au efectuat in egantioane de cfte 30 puieti de fag provenili din
regeneriri naturale" Indicatorii statistici calculati caraclerizeazi girul celor 30 valori
inregistrate pentru fiecare egantion. O parte din cercetiri s-au desfdgurat in seminliguri de
talie mica, situalie in care puietii au fost extragi cu tot cu rdddcina, mdsur?ndu-se gi acest ele-
ment (tabelul 3). Pentru a diversifica cercetdrile, o parte din hinerarrile parcurse au avut ca
obiect semintiguri de talie mai mare (8 - 9 ani), situalie in care nu s-a putut masura lungimea
rdddcinii. S-au determinat, in aceaste situatie, cregterile in ultimii 6 aniin raport cu lungimea
totala a tiiei. Totodata s-a determinat qi suprafata foliard totala (tabelul 4).
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3.7. Interpretarearezultatelor

Datele oblinute prin mdsurdtori gi prelucrate statistic pot conduce la anumite con-
cluzii privind reactia seminligurilor naturale la diferite lucrdri de ingrijire sau la difeiite
condifii de instalare. In prima din situalii, care apare in blocurile experimentare,
evidentierea eficacitdlii sau lipsei de eficacitate a unei lucrdri de ?ngrijire s-a fdcut prin
compararea variantei de lucrdri cu varianta manor.

In cazul cercetarilor pe itinerar, s-au luat ca valori de referinld, parametrii medii de
dezvoltare ai semintigului de pe intreaga suprafald parcursd cu cercetdri. Diferentele, in
acest caz, reflectd conditiile mai favorabile sau mai putin favorabile de dezvoltare a
seminligurilor in raport cu modul de instalare. Aceeagi modalitate de interpretare a rezul-
tatelor s-a folosit gi in cazul analizei dezvokarii morfologice a puietilor.

3.7.1. Blocurile experimentale oferi date privind evolulia semintigurilor naturale de
fag in urma aplicdrii unor lucrdri de ingrijire. in cele ce urmeazd vom prezenta diferentele
fatd de martor pentru fiecare lucrare experimentalS realizatd, cu interpretarea rezul-
tatelor.

3.7.1.1. Receparea seminl iguluivdtdmat s-a experimentat in blocuri le 1,3,4, s,  12, 14,
17,20,21 9i 22. Situalia dezvoltdrii acestor seminliguri in raport cu varianta manor se
prezintd in felul urmdtor:

Tabe lu l5
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 1

(receparea semintigului vetamat) gi ale variantei M(martor)
Recorded differences between statistic characteristics of experimental variant

(cutting-back of harmed seedling and controlvariant (M)

Nr.
crt.

Grupa
ecolo-
gicd

Nr. puieli (buc./mz) lna[ime puieli
(cm)

Grad vdtdmare
%

X s s/" X s sYo X S s%
0 1 2 3 4 3 6 7 8 9 1 0
1 . XIB + 0 , 1 4 +0,05 + 1 , 8 +2,4 1 , 5 8 -3,06 -30,6 +0,65 + 123,8
?. XVIB +0,29 -0,55 +2,O -0,9 +  1 , 6 s +9,4 1 3 , 8 -6,0 +67,5
3. XVIC 1 , 5 0 -0,53 + 1 0 , 4 -2,4 +4,23 +7,O 1 9 , 9 + 0 , 1 6 + 6 1  , 0
4. XVID -1,62 -0,54 - o ,5 +9,0 -0,01 1 , 7 18,7 -1 ,33 + 1 0 1 , 3
5 . XXIVA -o,24 -0,01 -4,7 +0,03 +o,24 + 1 , 4 -9 ,1 +0,73 + 5 1 , 4
b . XXIV +0,07 - 0 , 1 1 -4,O -2,5 +0,94 +2,6 0 1 , 3 8 +16,2
TendinlS

medie
-0,48 -o,28 -0 ,16 + 1 , 7 4 +0,91 +2,6 -15,4 1 , 2 0 +64,8

Analizind datele din tabel se constata, in primul rind, o tendinta generald de
reducere a numdrului de puieli, lucru firesc, deoarece s-au extras exemplarele vatamate.
in acelagitimp se observd o mai mare stabilitate a populatiei, coeficientul de varialie (s%)
fiind mai scdzut decit in martor. Exceplie fac puielii din grupele ecologice XtB, XVtB gi
XVIC, unde qi numdrul de puieti inregistreazi o ugoari cregtere (probabil prin instalarea
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unor noi exemplare), dar Sistabilitatea este ma micd. Cea mai mare stabilitate manifestd
puielii din grupa ecologicd XVID, cu un coeficient de varialie al numArului de puieli mai
mic cu 6,5% decit in martor.

Cregterea in indllime a puiefilor are in general o tendinti pozitive, dar, totodata,
variatii le de inallime se accentueazA. Fac exceplie de la aceasta ultima constatare puielii
din grupa ecologicd XVIB, care, cu toati cregterea in indltime superioari exemplarelor
din martor, inregistreazd un coeficient de varialie mai mic pentru girul statistic. La cealalta
extremi se situeazi grupa ecologicd XXVI; aici puiefii au crescut mai pulin in inAltime,
dar varialii le dintre ei sint mari, deci populafia este mai putin uniformA.

Gradul de vatamare al puietilor exprimi cel nrai bine sensul acestei intervenlii.
Pentru puietii din toate grupele ecologice gradul de vdtimare a scezut cu valori de pina
la 3o,8% (in cazul grupei ecologice XIB). Tendinla generala este de 15,4%, dar s-a
inregistrat givaloarea zero pentru puiefii din grupa ecologici XXVI. Acest fapt se explica
prin prejudicierea, pe parcurs, dupd executarea lucrArii, a unui numdr de puieti, con-
comitent cu eliminarea pe cale naturald, a unor puielivdtimafi din varianta martor, care a
servit de compa4ie. Acest ultim proces a fost poate mai accerrtuat, deoarece coeficientul
de variatie a qirului statistic din martor este mai mare cu 16,2',1. ln general insd,
coeficientii de variatie ai gradului de vFrtAmare din variantele in care s-a executat
receparea puielilor rdnili este mai mare decit in martor (in general cu 64,8%. dar atinge
valor i  maxime in grupele ecologice XIB (123,8%) qi  XVID (101,3%).

3.7.1.2. Decoplegirea seminligurilor de specii ierbacee coplegitoare s-a executat in
blocuri le experimentale 1, 4,  8,  9,  11 ,  12, 19 gi  22 .  In raport  cu var iantele martor.  dezvol-
tarea acestor seminfiquri se prezinti in tabelul 6:

Tabe lu l6
Diferenlele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei 2 (decoplegiri de specii

ierbacee) qi ale variantei M(martor)

Recorded differences between statistic characteristics of variant 2 (cleanning of grassy
species) and the variant M(control)

Nr.
crt.

Grupa 1
ecolo- i
sicd I

Nr. puieti (buc./mz) Inil l ime puieti
(cm)

Grad vatamare
o/

/ d

X S So/o X s s% X so6

0 I 2 a 4 5 1 0

1 . rxc - 0 , 1 8 -0 ,01 - 1 . 9 +9,3 +0,74 -2,2 - ! 1  R r l  q q + 1 7 , 2

2. XVIB +o,28 -0,3'l -7.3 -6,4 +2,69 + 6  / + 3 , 6
e XVIC -0 ,51 -0 ,01 + '13 ,3 + 2 1 , 4 +6,60 -o,7 - 3 , 1  l - 4 , 5 6 < 7 1-  |  I , t

4. XXIIIA +o,006 -0,05 1 . 9 + 1 1 , 6 + 1 , 1 2 -4,6 +3,7  |  +0 ,29 -3,4

5. XXVI -o ,17 -0,08 -2,6 -7 ,1 + 1 . 2 9 + 5 , 4 - 1 , 0 + O , 2 1

Tendinti I + - t  z , v + O g + 0 . 4  I  + 1 . 6 4 + 1 , 5,  0 . 1 0  i  _ 0 . 0 9  _ 0 . 1  i  + 5 , 8  |  + 2 , 0  + 0 .
i m e o r e i i i _

0 ,0 , 1 0  1 - o , o 9 i - 0 , 1
-

in ceea ce privegte numarul de puieli pe unitatea de suprafata, acesta este In
general mai redus in variantele experimentale. Exceptii fac grupele ecologice XVIB Ei
XXlllA, care au avut densititi mai mari de puieti cu 0,28, respectiv 0,06 buc./ m2. O con-
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statare importanta este aceea cd, pentru majoritatea grupelor ecologice, coeficientul de
variat ie a numdrului  de puiel i  este mai scdzut dupd efectuarea decopleqir i lor,  cu valor i
cuprinse intre '1,  9 qi  7.3%. AEadar, dupd el iminarea vegetat iei  ierbacee, stabi l i tatea
regenerir i i ,  d in punctul  de vedere al  numdrului  de puiet i  este mai mare. Except ie face
grupa ecologici  XVIC unde, concomitent cu sciderea numdrului  de puiet i ,  coef ic ientul
de variatie (s%) este mai mare cu 13,2%.

Inait imea puief i lor,  dupd decoplegir i  de speci i  ierbacee are o tendintd de cregtere,
comparativ cu variantele martor (in medie cu 5,8 cm). Aceasta tendinla este mai accen-
tuatd in grupele ecologice xvlc,  xxl l lA gi  IXC ( in medie cu 21,4, 1 1, 6,  respect iv 9,3 cm),
iar aceasti tendinte se manifestd relativ constant pe durata observatiilor, coeficientii de
variat ie f i ind mai scAzut i .

Puiel i i  d in doud grupe ecologice au manifestat $i tendinle de scidere a sporului  in
inakime, in raport cu variantele martor (XVIB qi XXVI), dar acestea sint desigur acciden-
tale, pe fondul unor coeficienti de varialie mai mari. De altfel, gi gradul de vatdmare este
mai mare in aceste doud si tual i i ,  fapt care indicd prejudicierea unor puiet i  pe parcursul
desf dgurari i cercetdrilor.

Gradul de vatAmare al puietilor dupd decoplegiri este mai mare, tenclinta medie
f i ind de + O.4%. $i  acest lucru se poate expl ica pr in faptul  cd, folosind unelte ascut i te,
uni i  puiet i  au fost rdni t i  i f t  mod accidental .  In grupa ecoloqicd XVIC gradul de vdtdmare
este insd nrai mic cu 3,1% qi se manifesta constant, dovadd ca existd situatii cinrj aceste
rdniri accidentale pot fi evitate.

3.7.1.3. Decoplegirea semint igur i lor de speci i  lemnoase invadante s-a desfaqurat in
b locur i le  exper in ren ta le  permanente  7 ,  8 ,  9 ,  11 ,  12 ,  13 ,  18 ,  19  S i  21 .  D inamica
semintigului natural dupa aceste lucrdri, comparativ cu variantele manor, se prezintd
astfel:

Tabe lu lT
Dilerentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 3

(decoplegir i  de speci i  lemnoase invadante) gi  ale var iantei  M(marto0
Recorded difierences between statistic characteristics of the 3rd experimental variant

(cleanning of wocden invading species) and the var iant M (control)

ir.lG'rp"l'
i  _ ,  l  e c o l o -  |

Numar puiet i Ina l t ime puiet i I crad vatamare 
-l

crt ecolo-
g ica

cm ok

x l s i s o z b x S 5 9 ; X r S S 9 o

0 1 z 4 5 8  |  I  1 0
I XVB +0,07 -0,05 I  -4,O -6,2 +3,60 + 4 , 8  |  + 7 , 6  t  + O , 2 4 1  - 2 , 5

z . XVIC -o  27 -0 ,15  |  -3 ,0 +27,8 +9.45 -0 ,3 i  -1 ,3 -3,es i  -18,2
? XVID i+o ,1e i -o ,oz  i  -o ,g  i+o ,s +0 ,10 +oJ  +1 .0  |  o .q  i z

t ' ' i#--"1
L_5:, xllvAjll:s3

,3  i  +16,2

+ 6 , 8
t-lt t i

i  + 7 , 5  i  + g , t t  |  - o , g
i l

-0 ,36  I  +O,74 i

+0,43 I



Se constati faptul ce numdrul de puieli are, in general, o tendintd constante de
cregtere, explicabild prin faptul cd, eliminarea unor specii lemnoase invadante elibereazii
spaliul necesar pentru instalarea qi dezvoltarea puietilor rdmagi. Peste medie (+0,23
buc/621 au reactionat puielii din grupa ecologicd XXIVA (+1,93 buc/mp). In aceastd
situafie coeficientul de varialie al girului statistic este mare, ceea ce indicd faptul ce un
numir important de puieli s-au instalat dupi executarea decoplegirilor. ExistA insd gi
grupe ecologice (XVIC giXXlllA) unde, pe ansamblu, numdrul de puieli s-a diminuat (cu
0,72, respectiv 0,34 buc./mz), iar varialii le numdrului de exemplare au fost mai mici decit
in martor (cu 3, respectiv 7,3o/").

Inallimea puielilor manifestd o dinamicd superioari (in medie tendinla fiind de
+7,5 cm). In aceastd privinli, majoritatea suprafelelor manifestd tendinle pozitive, maxi-
mul fiind atins de puielii din grupa ecologicd XVIC, (27,8 cm) 9i XXlllA (16,2 cm) acestea
fiind manifestate in condiliile unor coeficienli de variatie mai scdzuli decit in variantele
martor. Singura grupd cu dinamici evident negativa este grupa XVIB (-6,2 cm), dar cu
varialii mari ale girului statistic, fapt care indicd instalarea pe parcurs a unor puieli, evi-
dent de talie mai mica.

Gradul de vatamare este pe ansamblu mai mare (+0,8%) decit in varianta martor,
atingind un maxim (+7,6) pentru grupa ecologicd XVIB. Cregterea coeficientului de
vatamare indicd faptul, previzibil de altfel, ci uneltele ascutite folosite la decoplegiri
rinesc, in mod accidental, puielii rdmagi. Varialii le coeficientului de vdtdmare sint relativ
mai mici decit in martor, cu exceplia celui din grupa ecologicd XXIVA (+2O,9%), iar acest
lucru probeazd ipoteza ca vatamerile s-au produs la inceputul perioadei de cercetare, odatd
cu executarea decoplegirilor, ele mentinindu-se apoi la nivelaproximativ constant.

3.7.1.4. Transplantareade puiel i  defag s-a real izat in blocuri le experimentale, 2,3, 10,
12,15,16 gi2O. Cu toate cd nu este o lucrare de ingrijire propriu-zisd, transplantarea de
puieli a fost studiate in ideea ci se poate asocia unui complex de lucr5ri executate in
semintiguri, prin care sd fie completate zonele neregenerate sau prejudiciate, folosind
puieli din regenerdri naturale apropiate. Comportarea acestor exemplare, comparativ cu
puielii din suprafetele martor sint prezentate in tabelul 8.

Tabe lu lS
Diferenlele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 4

(transplantarea de puieti de fag) gi ale variantei M (manor)
Recorded differences between statistic characteristics of the 4th experimental variant

(transplant of seedlings of beech) and of variant M (control)

Nr. Grupa
ecolo-
gici

Numdr puieti
(l'rrrc /mz)

lnaltime puieli
l cm)

Grad vatamare
%

X s q01 X sY" x J s/"
n ' 1 2 3 4 q

b 7 I 1 0
1 XIB + 0 , 1 8 +0 ,16 -3,0 - J . 6 -0 ,10 + 0 , 9 -8,3 r0.90 +5 .0
2. XIB +0.42 +0.03 0.2 -24.8 +2.80 +28.0 - 8 3 +0.22 +9 .2
J . XVC 1.82 -0.068 -5,4 +3 .2 - 1 0  2 6 +9 .7 -7.6 -6.38 1 3 . 5
4. XVID -0.31 -0 .16 -4,3 -2s.8 -0.28 +  10 .8 -3.0 -0.33 - z , I

5. XXIVA -0.33 -o.17 11.7 18.2 -0.71 +  1 4 . 3 - 8 8 +0.90 +32.2
Tendinti

mediei
-0,37 -0,23 -4,9 -3,8 1 , 7 1 -7.2 -0,94 +0 .6



Din datele prezentate mai sus putem constata cd, in general, densitatea puietilor
in aceste zone, chiar qi dupa transplantare, a fost mai micd decit in suprafetele martor,
dar acest numir de puieli s-a mentinut mai constant, coeficientul de variatie al qirului
acestor populatiifi ind mai mic de 4,9%.

Inaltimea acestor exemplare este mai scazutd (in medie cu cca 13,g cm),
deoarece s-au folosit puieli de talie relativ mici (intre 10 - 40 cm), iar cregterea, in primul
an, a fost afectatd de gocul transplantdrii. Deoarece puielii au fost transplantati intercalat,
printre puielii instalali natural, diferentele de cregtere au generat variatii mari de indltirne,
statistic, coeficientul de varialie fiind mai mare cu 12,7"/o. in schimb, gradul de vatamare
este mai mic (cu 7,2/") deoarece puielii transplantati au fost seleclionali inainte de plan-
tare.

in cadrul experimentului s-au folosit puiefi transplantali din trei categorii dimen-
sionale: 10-15 cm, 16-25 cm $i 26-40 cm. Potrivit datelor centralizate, dinamica cregterii
in inallime cea mai favorabild se inregistreazd pentru puietii din categoria 16-24 cm, iar
procentul de menlinere este mai bun pentru puietii de talia cea mai micd. Procentul de
vatamare este, de asemenea, mai mic pentru puiefii din categoria 10-15 cm, dar este
satisfecator gi pentru puietii de talie mijlocie.

Aceste constatari vor trebui luate in considerare atunci cind se vor selectiona
puielii de fag pentru transplantare.

3.7.1.5. Depresajuls-a realizat in semintiguri naturale cu densitdli rhari ale puiefilor (intre
50-80 buc/mz), dar s-au experimentat unele variante de depresaj in benzi gi in
seminliguri cu densititi mai mici (3 - 9 buc/m2) pentru a identifica numirul optim de
puieti care este necesar sd fie mentinut in regenerdrile naturale de fag. Aceste experi-
mente s-au instalatin blocurile experimentale 6, 10 gi 16. Rezultatele misurdtorilor, din
variantele parcurse cu aceste lucrdri, in comparatie cu variantele martor, sint prezentate
in tabelul 9.

Tabelul9
Diferenlele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale 5

(depresaj) gi ale variantei M (martor)
Recorded differences between statistic characteristics of the 5 th experimental variant

(seedlings thinning) and variant M (control)

Nr.
cn.

Grupa
ecolo-
gici

Numir puieti
(buc./m2)

Ina[ ime puiel i
(cm)

Grad vdtimare
("/.\

X S so/o X S aa/^ X S So/"

n {
I 2 3 4 o 7 8 9 1 0

1 XVIB -42,42 -4,89 -3,8 1 , 4 +  1 , 0 5 + 1 , 9 -2,1 -6,29 -33,3

2. XVIC + 1 , 0 3 +2,57 +39,9 +4,7 +3,31 -0,6 -4,2 1 , 1 5 +2,2
3. XID +6,09 +  1 , 8 9 +  10 ,6 +  1 6 , 8 +4,24 1 , 4 +3,0 - 1 , 0 9 -7,6

Tendinti
medie

11,77 -o,14 +15,2 +6,7 +2,85 -0,03 - 1 , 1 -2,84 - 1 2 , 9

in semintigurile naturale din grupa ecologicd XVIB numdrul de puieli a fost redus
puternic, cu 42,4 buc/p2, ln situalia depresajutui prin rdrire selectivi (5,1.) s-au extras,
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de pe toata suprafata, cca 39 buc/rn2. Pr in aceasta intervenl ie,  var ial i i le numdrului  de

puieti, comparativ cu cel din martor, s-au micqorat. S-a realizat o indlfime medie mai

mare a puiet i lor (cu 3,2 cm), iar gradul de vatamare al  intregi i  populal i i  s-a micsorat (cu

4,7%), deoarece s-au elitras puietii rAnqi; toate aceste tenCinte s-au mentinut constante

de-a lungul observafiilor.
in cazul variantei de clepresaj prin benzi de 0,5 m la{ime (5.2) se constata o

reducere mai mare a numdrului  de puiel i  (de cca 45 buc/m2), pr in deschiderea de benzi

alternative. Operatiunea fiind neselectivd, inallimea medie a populaliei rdmase s-a

micgorat (cu 6,1 cm), iar procentul de indllime a inregistrat o uqoara crestere (0,5%).

Depresajul  in benzi s-a mai experimentat in grupele ecologice XVIC 9i  XVID,

ut i l iz indu-se cloui  var iante de lal i rne a benzi lor:  0,5 m gi  1,0 m. Densitatea semint iqur i lor

f i ind mai micA, deschiderea unor asemenea benzi a favorizat instalarea unor nol

exemplare sau dezvoltarea, prin ldstarire, a altora.
Pe ansamblu, lucrAri le de depresaj au micqorat numArul de puief i  din suprafetele

cu densitate excesivi. Stabilitatea puiefilor a crescut prin aceasta operalie, abaterea
standard (s) a qirului statistic fiind mai micd cu 0,14. Inelfimea realizatd a fost mai mare

cu 6,7 cm, iar gradul de vatemare s-a diminuat cu 1,1%. Rezultatele cele mai bune,

menlionate la inceputul acestei analize, s-au constatat in situalia depresajului selectiv
( 5  1 ) ,

3.7.1 .6. Extragerea regeneririi de fag din lastari se poate considera ca un caz particular

al depresajului, deoarece se realizeaza tot o diminuare a densititi i puiefilor, dar prin ex-

tragerea acelor exemplare care nu provin din sdminld. Situatiile cind exemplarele din

ldstari sint predominante se intilnesc frecvent dupd ce se executa ultima tdiere intr-urt
parchet de exploatare. Apar acele puncte de regenerare, cu densitdli foarte mari, iar ex-

emplarele din lastar i ,  avind ini t ia l  o cregtere superioara, s int  dominante.
Lucriri experimentale de extragere a exemplarelor provenite din ldstari s-au

realizat in blocurile experimentale '1 qi 8, iar datele inregistrate comparativ cu variantele
martor sint prezentate in tabelul 10.

Tabelul  10
Diferentele inregistrate intre caracteristicile statistice ale variantei experimentale

6(extragerea regenerdrii de fag din listari) qi ale variantei M (martor)
Recorded differences between statistic characteristics of the 6 th experimental variant

(extraction of regeneration of beech out of copse) and variant M (control)

Aceste experimente au fost realizate in anul 1988 qi nu sint incir suficient de con-
cludente. Se constatd, pe ansamblu, diminuarea numirului  de puiet i  qi  a cregter i i  in

Nr.
crt.

Grupa
ecolo-
gicA

Numiir puieti
(buc./m2)

I
I

e purel l
m)

Grad vdtAmare

___&l=--
i-T-, 

-l 
,.,;l l< i s j soo I x s i s9o

0 1 z- 3  i  4  |  5  I  6  I  7  |  8  I  e  i  10

1 rxc -0,39 - 0 ,07  |  - 4 ,9  i +sz ,o  l + l z , zz t ,  +1 ,8  i  +0 .8  l +1 rqg  i  +22 .3

3_I rytE
Tendintd
medie

-0,76

-0.58

- 0 ,02  i +29 ,6 i - 53 ,2_-_--__'---.-__-
t i- 0 , 0 5  
i + 1 2 , 5  i  

- 1 0 , 5

+ 4 , 3 3  l + 1 5 , 3  i  - 1 , 3  i  - 1 . 1 1  

"  

- 7 , 8----l--fl
+ 8 , 5 5 i + A , O  i  - O , S  l + O , l + i  + 7 , 3



7
inal t ime. concomitent cu sciderea gradului  de vatamare al  puiel i lor rdmaqi (cu 0,3%). Nu
este clard inca tendinla de evolufie a exemplarelor provenite din sdminld, inregistrindu-
se variatii mari qi contradictorii pentru toate caracteristicile urmirite.

Consideram ca aceste experimente trebuiesc extinse, data fiind frecventa respec-
tivelor situalii, in condilii de productie, iar urmdrirea evolutiei semintigului natural sd se
faca pe o perioadd de cel pul in 5 ani.

3.7.2. Cercetar i le pe i t inerar I  s-au desfaqurat intre ani i  1988- 1990. Modul de instalare
a acestor suprafele, scopul misurdtorilor precum gi metodologia de culegere si
prelucrare a datelor a fost descrisi detaliat in capitolul 4. Pentru a putea prezenta, in
mod diferenliat, pe grupe ecologice, rezultatele privind dezvoltarea arboretelor tinere de
fag in funclie de interventiile asupra densitSfii puielilor de fag din faza de semintig, am
cotlsiderat necesari compararea indicilor statistici reprezentind esantioanele de arbori,
din fiecare grupi ecologicd, cu indicatorii statistici ai tuturor exemplarelor mdsurate.
Centralizarea acestor date, este realizatd in tabelul 11.

Tabe lu l  11
Diferenle inregistrate pe grupe ecologice, fala de total, a indicatorilor statistici pentru

principalele var iabi le urmdri te pr in cercet ir i  pe i t inerar I
Recorded differences on ecological groups, considering the total, of the statistic

indicators for the main variables monitorized by researches on the rout I

Nr. I GruPa
cr1 | ecolo-

I  OrCa
l - -

lNr._arb.
I masu-
I rati

l nd ic .
statis-

t ic i

Panta

r )

Wrsta

(ani)

Dia-
me-
trul
la

bazA
(cm)

Indlt .
totala

(m)

Rami-
ficatii

Gra-
du l
de

rAnire

Densi-
tatea
(mi i

buc./h

Cregte-
(e ra-
diald-

(mm)

0 1 z 3 A
T 5 8 9 1 0

L Total

1 |TOTAL"  |  2 ' t00

i 23,41 23,9 1 0 , 3 1  1 . 5 1 , 7 1 , 5 4 ,6 2,3

s7" 3 1 , 9 35 ,4 28,6 26,6 2 1 , 3 27,4 29,4

r 0 , 3 1 3 0,787 i  0,808 I  *  -0.30e I  o.rso l ,  o.zsa I  o.sar
l l .  Di ferente le fata de tota l ,  pe grupe ecologice

^ IXC/  ) --' I 300

X 1 , 1 5 0,6 o ,7 -0 ,6 0 o,2 - o q -o,4

s7" "19 ,3 -24.8 1 4 , 0 12,5 -3,6 - q 7 -40,6 - 1 3 , 8

r 0 , 5 1 4 -0,395 0,082 0.564 -0,088 0,850 -0,255

"  IXV
5U

i -0,30 6 , 1 1 , 2 0 .5 + 0 , 1 0 . 5 -2,2 -o,4

s% 1 5 , 5 - 2 1 , 3 15,7 1  1 . 6 -32 ,1 - 1 2 , 6

:

I

0 , 1  8 1 o,2o2 ) 0.841 -o,246 0 , 1 9 3

,  jxv tR- ' l  roo
i

t t _ l _



0 1 2 ? 4 5 6 7 .J
q 1 0

5. XVIB
150

t 1 , 4 0 -b ,o -2,6 1 , 6 -0 ,1 0,3 1 , 6 -0,6

So/o 1 , 5 -7,2 7,6 12,8 -4,8 -20,2 -4,8 - 1 0 , 6

r 0,546 0 , 1 6 1 0,1  30 -0,435 0,592 -0,089 -1360

6.
XVIC
350

X 1 , 4 0 -1 ,1 1 , 1 0,3 -0,1 0 ,1 1 , 2 o,2
SYo -7,3 -6,6 - 1  1 , 0 -8,6 3,2 -2,8 - 1 4 , 9 -2,2

r -0 ,192 0,064 -o,462 * 0,302 0 , 1 5 7 -0 ,134 o,179

7. XVID
400

X -0,80 -1,4 -1 ,1 -o,2 -o,2 -o,2 -o,7 0

SYo 11,2 -7,3 0,5 2 ,1 -4,1 -7,4 -45,9 0 ,8

r -o,o21 0,070 0 t - 0 , 1 1 1-0,043 -0,072 0,203

8.
XXIIIA X -9 ,10 -3,9 -2,2 -2,2 +0,3 -0,2 2 , 1 o,4
1 5 0

So/o - 1 9 , 0 5,9 0 ,6 o,7 6,5 - 1 6 , 1 1 8 , 5

r 0,039 0,129 0,662 -0,238 o,142 0,065

o
XXIVA

150
x 1 , 9 0 1 6 , 1 3 ,6 4,9 -o,2 0,1 -2,5 0 ,7

So/o 12,5 -13 ,0 -o,4 -1'|.,2 -13 ,5 0,6 -28,7 -21 ,4

r -0 ,163 0,155 0,65 * 0 , 1 8 1 0,370 0,070 o,213

1 0 .
XXIVA X 4,50 9,1 0,5 1 , 5 -0,2 -o,2 -1 ,2 0,3

S% -0,8 -13,7 -6,5 4 ,1 1 0 , 1 8 ,8 5 , 1 -10,2

( -0,682 -0,095 -0 ,130 * 0,893 o,249 0,290 0,604

1 1 .
XXIV t 2,60 -8,9 -2,4 -2,9 o,2 o,2 2,9 -0,3

So/o -1 8,5 -20,2 -9,0 -4,2 1 , 4 -5,6 1 1 , 3 - 1 0 , 9

r o,6'l o -o,145 +o,157 o,34O -o,079 -(] ,14C' -0,069

in ceea ce prive$te amplasarea acestor suprafele, se constata diferenle mici ale
inclinirii terenului, Fa15 de o pante medie de 23,4" se inregistreazd valori mai mari doar
in grupele ecologice XVIA gi XXIVB, in rest pantele sint apropiate sau chiar mai sca2ute
decit valoarea medie,

Virsta medie a arboretelor studiate este de 23,9 ani, cuprinsa intre 15 - 40 ani.
Coeficientul de corelalie pentru diferite caracteristici analizate s-a stabilit in raport

cu inSllimea, a carei medie pe total este de '11,5 m. Valorile oblinute erau previzibile. Se
constatd corelafiifoarte semnificative intre inill ime pe de o parte givirstd gi diametru de
bazd pe de altd parte. Tot foarte semnificativd este corelalia dintre cregterea in indllime gi
densitatea arboretului, dar in sens negativ. Tot cu sens negativ, semnificativi este
corelalia dintre numirul de ramificalii giindllime (-0,309). Coeficientul de corelatie fala de
cregterea radiali este insd de sens pozitiv, distinct semnificativ (0,581).

Oprindu-ne in mod special asupra corelatiei dintre densitate gi cre$terea in
inillime, putem constata cd aceasta este mai accentuata, in ordine descrescatoare
pentru grupele ecologice XV XVl, XVC, XVIB, XVID giXXIVA. Agadar, arboretele studiate



in aceste grupe s-au dezvoltat mai bine prin reducerea consistenlei. in celelalte grupe
ecologice, coeficienfii de corelatie se diminueazS, pdstrind sensui sau capdtind valori
nesemnificative (ex. grupa ecologicd IXC cu r = +0,096).

. Pentru semintigurile naturale din grupele ecologice in care scdderea densitil i i s-a
manifestat cu o semnificalie deosebiti pentru dezvoltarea ulterioar5 in indltime, lucrdrile
executate in primii '10 ani de existentd au cuprins in general 2 decoplegiri gi 2-3 degajari.
Aceste date au fost furnizate de arhivele ocoalelor silvice pentru arboretele studiate.
3'7'3. Suprafelele de cercetare pe itinerar ll au presupus mdsuritori gi observafii din
semintigurile naturale cu densitdti diferite qi instalate in Oiterite condilii de expozifie,
luminozitate gi panti (vezi cap. +). toate arboretele parcurse apartin grupei ecologrce
XVID.

Cercetdrile s-au desfigurat in anii 1989 gi 1990, iar numirul total de puieti analizati
in cele 53 de puncte de cercetare a fost de 1884, Pe total, virsta medie a puietilor a fost
de 5,03 ani, iar inellimea medie totala de 67,8 cm. S-au inregistrat cresteri medii anuale
cuprinse intre 14,1 gi 18,2 cm, cele mai mari fi ind cele din 1989. Densitatea puiefilor a
inregistrat o valoare medie de 237,7 mii buc/ha (23,8 buc/m2), pe terenuri cu inclindri
cuprinse intre 14" gi 24". Cregterile anuale cele mai constante s-au inregistrat in anul
1987 (s% = 31,4%), iar valorile cele mai mari in anul imediat urmator (s% = 41,3%\.

Densitatea puielilor este foarte variabili, specifici seminligurilor naturale de fag in-
stalate sub masiv (s% = 69,3%).

S-au calculat corelatiile dintre variabilele urmdrite gi indlfimea totale. Corelalii
foarte semnif icat ive s-au,constatat pentru creqter i le anuale din 1986 gi  1989 (r :  0,73'1
respectiv 0,796). Distinct semnificative sint cregterile anuale din anii 1987 gi 1988 (r' :
0,590, respectiv 0,376) qivirsta.

Densitatea puietilor gi panta, variabile in limitele aratate anterior au o semnificatie
distincta, dar cu coeficienti de corelatie negativi (r : - 0,399, respectiv - O,4O2).

3.7.4. Rezultatul cercetdrilor privind dezvoltarea morfologicd a seminligurilor de fag
Aceaste categorie de cercetiri s-a desfigurat in anii 1990 qi 1991 gi a presupus

mdsurdtori complete asupra diferitelor pdrti ale puietului, a cdror dezvoltare a fdst
apreciatd in raport cu densitatea regenerdrii gi cu modul de instalare a acestuia. Egan-
tioanele de puieli s-au extras din diferite puncte de cercetare, reprezentind grupe
ecologice diferite. Aprecierea, pe grupe ecologice, s-a fdcut prin comparatia fiecarei
grupe cu indicatorii statistici aituturor puielilor mdsurati.

Pentru puietii de talie mai mica, s-au misurat toate elementele morfologice.
Pentru totalul puietilor de 5 ani, dezvoltarea morfologica la o medie a cregterilor

anuale de 8,8 cm, indicd o lungime a rdddcinilor de 2O,3 cm, cu diametre la colet de 4,5
mm, un numdr mediu de 25,3 frunze, caruia ii corespunde o suprafatd foliard totale de
265,6 cmz gi un numdr mediu de 3 ramificalii.

Coeficientii de corelalie, calculafi in raport cu media creqterii anuale sint foarte
semnificativi pentru diametrul la colet gi cregterea din anul 1990 qi distinct semnificativi
pentru lungimea rdddcinii gi suprafala foliarl totale. Toate aceste corelatii s-au inregistrat
pentru o densitate medie a semin[igului de 56,1 buc/rnz.
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in ceea ce privegte lungrmea riddcinii, coeficientul de corelatie este mai mare
numai pentru grupa ecologicd XVIC, iar in rest este mai scdzut, La fel gi pentru diametrul
la colet,  unde, in grupa ecologicd XVIC, at inge valoarea de 0,921

Pentru cregter i le anuale din 1989 gi  '1990, in toate grupele ecologice, coef ic ient i i
cle corelatie sint distinct semnificativi.

Suprafata foliard totala influenleaza mai mult cresterea medie anuald in grupele
ecologice XVIB Ei XVIC, coef ic ienl i i  de corelal ie f i ind superior i  fald de total  cu 0,189,
respectiv 0,285.

Pentru grupa ecologicA XVID se inregistreazd cea mai buni dezvoltare in inAllime
la densitate a de 24 exemplare/m2.

Pentru grupa ecologici XVIC, densitatea optima pentru egantioanele analizate se
doveclegte a fi de 18 ex.lmz , in aceasti situalie corelalii le dintre lungimea radicinii,
suprafata foliard 9i cregterile medii anuale fiind foarte semnificative la o creqtere medie
anua l i  de  12 ,3  cm.

in cazul grupei ecologice XXIVB cele mai mari creqteri anuale se inregistreazi
pentru densitatea de 42 ex.lm2, 9i in acest caz corelatia dintre creqterea medie anuald qi
lungimea ridhclnii este foarte semnificativa. Un grad mare de semnificatie pentru
cregterea medie anualdi l  au gi  cre$ter i le din anul 1989 (r  = 0,539) qi  numarul mediu de
frunze (r = 0,508).

Pentru grupa ecologicS XXVI cregterea medie cea mai mare (11,4 cm) s-a

inregistrat la densitatea de 83 ex.lmz, in acest caz toate elementele masurate avind un

nivel distinct sau foarte distinct de semnificalie (intre 0,466 9i0,878).
in situalia cind observaliile s-au ficut in populalii cu puieli de talie mai mare, cu

virsta de 7 - 10 ani,unele elemente, precum lungimea rdddcinii, nu s-au mai putut

misura. Indicatorii statistici inregistrali pe grupe ecolgice, comparativ cu cei calculali
pentru numirul total de puieti sint prezentali in tabelul 12.

Tabelul  12
Diferenle inregistrate pe grupe ecologice, fala de total, pentru principalii indicatori

statisticiai dezvoltdrii semintigurilor naturale de fag
Recorded differences between ecological groups, considerirlg the total, for the main

lxl caracteristicacn' mAsuratd

,,, Creqtere 1987
' '  (cm)
- Cregtere 1988
1 '  (cm)

I 
" 

Creqtere
{cm)

1 9 8 9  1 1 , 4

63,7 A,824 -1,6

6s.3 0,884 -3,3

66,2  0 ,810 -6 ,9

Gr. ec, XVIC

6,8

- 1 2 , 9

Gr. ec. XXIVA

- ' 10 ,1  +0 ,002  |
I

- 8 .9  -1 ,806  l
I
i

- '1  9 ,3  0 ,1  01  i

Total
(indicatori statistici)

6 ,0

1 8 , 0

Diferenle fata de total
ndicatori statistic

S%

1 0

Xs7"X S % X

n o

1 ' 7

statistic indicators of development of natural seedlings of beech

A N



r-l0

5

Creqtere .1990

(cm)

Cregtere '1991

(cm)

indltime mi-
-surata (cm)

inalt ime to-
tola (cm)

Nr,frunze(buc.)

Supr. foliard
unitara (cm2)

Nr. ramificatii
(cm2)

10,6  60 ,0  0 ,809

15,6 54,9 0,848

-5,5 -20,3

-6 ,8  -6 ,0

2 , 7  1 5 , 0  0 , 0 7 1

3,4  -11  ,7

1  1 , 6  - 1 9 , 9

4 ,9  -23 ,9  *

17 ,1  24 ,3  0 ,003

+0,6 -51,2 0,064

364,7  3s ,1  0 ,012

0,5  6 .7  0 ,270

'1 ,3

0,070

0,032

8 .

9.

1 0 .

53.6 56,4 0,794 -23,1 -7,8

65,3 75,4 * -9,9 -52,8

96,9 47,5 0,779 -33,9 -20,s

1 9,8 73,9 0,368 11,2 5,3

1800,8 50,6 0,827 -645,9 29,0

38,5 0,602 1, '1 -26,2.t 1 Nr. rarnificati i ? q
(buc)

I .  ̂  Densitate
I  t 4 .
I  (DUC. /m4)

Densitatea puielilor mdsura[i fi ind foarte scdzutd, se poate considera modul de
dezvoltare al acestor exemplare, caracteristic regenerdrilor naturale, instalate insuficient
gi  neuniform.

IniLlfimea misuratd pe total puieli are o medie de 53,6 cm, iar inSltimea medie a
intregului puiet atinge 65,3 cm. Raportate la inSllimea totala mesurata, atit creqterile
anuale cit gi celelalte elemente sint intr-o strinsd corelatie, nivelul de semnificatie fiind
intre r = 0,602 gi r = 0,884. Un singur element, suprafata foliari unitara, este intr-o
corelatie mai micd cu indlfimea, dar numdrul de frunze fiind direct proportional cu aceas-
ta, influenteazd suprafata foliara totale, a cdrei corelatie este foarte semnificativa (r : O,827).

3.8. Concluzi i

Din rezultatele observatiilor gi misurdtorilor efectuate in dispozitive gi suprafete de
cercetare diverse, prezentate, se pot desprinde urmdtoarele concluzi i :

- receparea semintigului vatamat maregte stabilitatea regenerdrii naturale,
stimuleazd cregterea in lndltime gi mic$oreaza gradul de vatamare. Sint lucreri strict
necesare dupi procesul de exploatare, iar dupd parcurgerea unor suprafele cu
asemenea lucrAri este necesara protectia specialS a acestora prin pazA sau imprejmuire;

- decoplegirile de specii ierbacee cople$itoare sint lucrari care maresc stabilitatea
regeneririi. Ele sint necesare gi eficace in portiuni cu densitdti mai mici ale regenerdrii qi
cu indl t imi ale puiet i lor de pina la 30 cm;

, decoplegirile de specii lemnoase invadante maresc stabilitatea puietilor
stimuleaza puternic creQterea in iniltime a regenerdrii. Sint lucrirri recomandabile
pentru inaft imi mai mariale puiet ior:

I , . )t ?

9 l
Ei



- in urma decopleqirilor se constatd prejudicierea, prin rinire, a seminligului rdmas.
Executarea acestor lucrdritrebuie ficutd cu deosebite atentie, de cdtre muncitori instruili
sub o strictd supraveghere;

- transplantarea puietilor de fag din regenerdri naturale apropiate dd cele mai
bune rezultate pentru dimensiuni ale puielilor de 15 - 30 cm;

- depresajul este o lucrare necesard in seminliqurile naturale cu densitSli de peste

S0 ex./mp. S-a constatat o dezvoltare optima a regeneririi pentru densitdli cuprinse intre
18 - 30 ex.lmz:

- depresajul prin rdrire selectivd este necesar acolo unde seminliqurile sint insta-
late in mod abundent, dar sint puternic prejudiciate prin procesul de exploatare sau prin
pdgunat. Lucrarea fiind pretenlioase Si costisitoare, por!iunile parcurse trebuiesc
proteiate in mod special prin pazd sau imprejmuire;

- aparilia elementelor de regenerare prin ldstari, alituri de seminliguri, este foarte
frecventd in parchetele parcurse cu taiere definitivd. Se recomandd extragerea acestor
exemplare incd din primii ani deoarece, prin cregterea mai rapidi, impiedici dezvoltarea
exemplarelor din sdmintd;'- 

in ceea ce piivegte dezvoltarea individuald a puielilor de fag provenili din

seminliquri naturale, se constata, la indllimi medii de 67,8 cm, cregteri anuale cuprinse
intre 1+,1 gi 18,2 cm (mai mari in ultlimii 2 ani), la densitatea medie de 23,8 buclm2;

- raportul dintre dezvoltarea diferitelor pd(i ale plantei, in cazul seminligurilor de

fag de 5 ani se prezintd astfel: la o crestere medie anual5 de 8,8, lungimea medie a

rddicinilor este de 20,3 cm, diametrul la colet de 4,5 mm, numdrul mediu de frunze de

25,g cu o suprafald foliard totala de 265,6 cm2. Aceste elemente au fost stabilite pentru o

densitate medie de 56,1 buc/m2;
- pentru seminligurile din grupa ecologicd lXC, decoplegirile de specii ierbacee, in

primii ani, stimuleazd dezvoltarea (cu cca 102.) Si stabilitatea (2%);
seminliqurile naturale din grupa ecologicd XVIB reaclioneazd mai pulin la

decoplegiri de specii ierbacee sau lemnoase. Aceste lucrdri sint necesare la un grad

mare de coplegire a regenerdrii. Sint recomandabile lucriri de depresai, densitatea
optima a acestor regenerSri fi ind de 15 - 30 exemplare/m2;

- pentru seminligurile de fag din grupele ecologice XVIC 9i XVID, decopleqirile de

specii ierbacee gi lemnoase invadante stimuleazi puternic dezvoltarea puielilor (cu cca

10%) gi stabilitatea acestora (5%). Ele sint foarte necesare in primii ani de instalare a

seminligurilor. Pentru dezvoltarea in perspectivd, tehnologia optimd de ingrijire in primii

1O ani trebuie sir cuprindd 2 decoplegiri 9i 3 degajari;
- in grupa ecologicd XXlllA gi XXIVA, reaclia la decoplegiri este mai redusd, dar 9i

aici aceste lucriri stimuleazd dezvoltarea (5%) gi stabilitatea (2?5) seminligului natural. In

aceste seminliguri transplantarea dA rezultatele cele mai bune pentru dimensiuni mai

mari ale puielilor, cuprinse intre 30 - 40 cm. Densitatea optimd a regenerdrii naturale este

de 30 - 40 exemplarelmzi
- pentru grupa ecologicd XXVI, atirt receparea puietilor vdtimali cit 9i decoplegirile

de specii ierbacee sau lemnoase invadatoare stimuleaza dezvoltarea (3%) 9i stabilitata

(2yq a puielitor rimagi. La densitSli mari ale regeneririi, depresalul, atit in benzi cit 9i
selectiv, dd bune rezultate, densitata optimi a puielilor fiind cuprinsd intre 25 - 30 ex-

emplareim2
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3.1O. Summary

Researches to establish technologies for management of natural
beech seedl ings

ln Romania beech is a forest species spread on large surfaces, having a good

natural regeneration. Still, the quality of beech plants obtained in such a manner ls not

satisfactory. An improvement of their quality can be reached by proper management ac-

tions only. The objective set by the present research was to establish what is to be done

to look after the natural beech seedlings with different vegetation and stational condi-

t ions.

Researcnes were carried out on a term of 7 years in 22 experimental plots and

several research areas on the route. One experimented works r:f management such as:

cutt ing-back of damaged seedl ing, of  invading wooden and grassy species'  c leaning

and e>,traction of sprouts. In the same time one made Observations and measurements

regarding the individual development of beech plants and analysed the effect of plants'

density on regeneration development.

of the more important conclusions of the research there are mentioned: cuttings

of undesirable species works enlarge the stability of regeneration; replanting of beech

plants gives best results for plants of 15 - 30 cm; cleaning is necessary in regenerations

with densities higher than 50 plants/square meter; best density of regeneration is 1B - 30

plants/sm (it is variable between these limits according to the vegetation and natural

conditions); cutting back of damaged plants enlarges the stability of natural regeneratlon

and stimulates the growth in height.




