
CERCETARI ASUPHA UMIT}ITATIT SOLURIIOR
FORESTIERE, trI{ RBGIUI{EA DE CAXTPIE

de Ing. Dr. CONST. D. CUIBITTL

Asocialiile forestiere reclam[ pentru vegetatia 10r cantit5,li in-
semnate de ap5,, pe care o absorb prin r[dlcinile arborilor, din apa so-
lului. Dc aceea? aceste asociatii nu vegeteazd decdt in climate qi pe
soluri suficient de umede in tot cuprinsul perioadei de vegetalie.

Se inlelege, cu cdt regiunea este mai apropiatd, in conditiunile de
umezeald, de acelea de limitd, ale stepei, cu at6ut cantitatea de
ap5, din sol scade, tinz6,nd eH,tre un minimum abia suficicnt sau trc-
cflnd pentru un timp oarecare, chiar in condiliuni de insuficienld,
pentru vegetalia forestierd,.

C6,nd solurile forcstierc sunt bogate in argild,, problema apei in
regiunile limit[ este gi mai grav5,, fiindch, aceste so]uri cedeazd plan-
telor mai greu apa dec6,t cele usoare, si astfel, din redusa rezervfl dc
apf, arborii au la dispozilie cantit5,li uneori neinsemnate sau chiar
practic nule de aph.

Pentru conditiunile forestiere ale !6rii noastre, in staliuni cu s0-
luri grele din regiuni apropiate de limita dinspre stepd, cunoaqterea
cantitd,li lor de api ce efectiv arborii pot lua din sol, este plind, de
tot interesul, at6,t din punct de vedere pedologic, cd,t gi din punct de
vedere ecologic qi silvicultural.

Asupra umiditi,lii solurilor forestiere, in qtiinla solului s'au sta-
bilit anumite cunoptinle 1) a cd,ror generalitate este util s[, fie
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verificati pi in condiliunile climatice qi de sol ale cd,mpiei rom0,ne.
Aceste cunogtinle sunt urm5,toarele:

1. Solurile bine acoperite de pldure sunt mai uscate decd,t cele
descoperite apropiate, aflate in acelea,.i condi{iuni cle expozilie; exceplie
face stratul superficial - primii 2-b cm - care in pfldure este
deseori mai umed decfit in locurile descoperite, inierbate.

2. Curba de umiditate a solului de sub pEdure aratd, un minimum
accentuat intr'un anumit strat - in genere la 1b-b0 cm adflucime -,
care este zona principal5 a sistemului de rX,dicini al arborilor.

Cercet5,rile de fa!6 igi propun sd realizeze:
1. Verificarea concluziunilor la care s'a ajuns in ptiinla solului

in condiliuni normale de umiditate cu privire la curba umidit[fii in
solurile forestiere.

2. cunoaqterea cantitativd a umiditH,lii solurilor forestiere in cursul
perioadei de vegetalie, la c6,teva tipuri naturale de arborete din cAmpia
rom{,n[. Stabilirea curbelor caracteristice in aceasti, privinlE.

3. Cunoapterea relaliunilor dintre curba umiditd,lii solulului qi
aceea a precipitatiunilor in cursul perioadei de vegetalie.

4. Stabi l i rea deosebir i lor caracter ist ice dintre solur i le aces-
tor tipuri de arborete, din punct de vedere al condiliunilor de umi-
ditate, in tot cuprinsul perioadei de vegetalie.

In alte lucr5,ri, urmd,toare acesteia, sc va urmi,ri cunoagterea cel
pulin aproximativd a apei pe care e f e c t i v solul forestier o cedeazi
arborilor, in functie de cantitatea de ap5, existentd in sol gi de coefi-
cientul de vegtejirc al acestora. cu alte cuvinte, stabilirea cantitativd,
a '  ape i  cedab i le  in  so lu r i le  fo res t ie re  cerce ta te ,  in  to t t iu rpu l
perioadei de vegetalie qi, mai ales, in cursul perioadelor secetoase
qi cdlduroase.

Arboretele i,n care s'au fd,cut cercetdrile:
S'au ales urm5,toarele arborete:
1. Arboret de ceret din pfldurea Cernica.
2. D D ceret din p[durea Pustnicul.
3. D D gleau-tei 1) din pd,durea Pustnicul.
4 . D

5. ))
'r gleau din pldurea Buriaqul, Perig.
r gleau din p[durea Scrovi,stea, Periq.

r) Prin arboret qleau-tei inlelegem aci un fost arboret de gleau din sare
s'au extras celelalte specii slab reprezentate gi arboretul este azi aproape pur
de tei.
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Timpul tn care s'au fd'cul cercetdrile

Perioada Mai-Octombrie a anului 1934. Publicarea rezultatelor se
face abia acum, fiindcd, aceste rezultate urmau a fi integrate intr'o
lucrare mai mare, care sH, ,extindH, qi asupra condiliilor de c e d a b i-
l i ta te  a  ape i  aces tor  so lu r i ,  dupd,  metoda lu i  Sekera l ) .  De ase-
menea, determinH,rile de umiditate trebuiau sii se execute gi in anii
urm5,tori. Imprejur5rile neprielnice acestui scop arr f[cut insd, sd, re-
nunlim deocamdatfl, Ia aceste cercet[,ri, urmflnd ca ele sil, se fac[ mai
tdrzia.

Metod,a d'e lucru
Umiditatea solului s'a urm[rit in stratele superficiale ;i rnijlocii

ale solului, gi anume, dela suprafa!5 pd,n5, la 60 cm adfincime. Adicfl

Fig. 1.

in cuprinsul principalului sistem de rildilcini al arboretelor. Urm[rirea
mai jos a umidititii ar fi fost extrem de dificilfl, din cauza greutd,lii
de a se lua probele, solul liind foarte indesat gi compact, in special
vara, sub nivelul de 60 cm.

Probele de sol s'au luat din strate srrccesive, groase dc cd,te 10 cm,
in borcane cu dop de sticld,, de 100 cm3, sau in cristalizoartr cll capac,
cu inchitlere practic ermetic[.

r) S ekera, F,: Uber die Beziehungen zwischen der Niihrstoff-untl$r 'asser'

vorsorgung der PfJanze. Ztschr. f. Pflanzenerniihrung, Diingung und Bodenkunile.

30. Band. H. 1/2. 1933.
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La inceput, borcanele ,si cristalizoarele cu probe de sol se cffntd,reau
pe loc, cu ajutorul unei balanle speciale de teren. l\Iai in urmd, s'a
constatat ci probele astfel inchise se pot cd,nt5,ri in laborator, pierde-
rile de ap[ pe drum fiind nese sizabile, la aproximalia admisd in ase-'
menea htcrh,ri.

Borcanelc ;i cristalizcarele cu probele de soluri s'au transportat la
laborator in cutii special intocmite, care se vfld in figurile ald,turate.
Iu aceste cutii, probcle se transportd comod, intr'un volum mio qi

f[r[ pericole de a se sparge vreunul din vasele de sticld,.

Dup5, cdnt5rirea solului umed, a urmat uscarea in etuvd,, la 1030-
1050, timp de B-10 ore, dupX, cantitatea de ap5, a solului, pAn5, la.
atingerea unei greutdli constante. DupH, scoaterea probelor dela etuv6,
a urmat rd,cirea lor in exicator gi apoi recd,ntS,rirea.

Ilmiditatea s'a calculat in procente raportate la solul umed.

BDZULTATELE CARCETAR,ILOB

Sunt redate in tablourile gi diagramele cc urmeazd. De remarcat.
c[, s'au intocmit doufl serii de diagrame: una care aratd (pentrn fiecare
fel de sol) varialia umiditblii in t i m p la un anurnit nivel qi alta care
aratd, pentru f iecare sol  var ial ia umidi t5, l i i  cu ad6,ncimea, la di-
feritele date c0,nd s'au luat probele.
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INTERPETAREA REZULTATELOR

Vom urmbri rezultatclc in ordinea problemelor ce nc-am propus
,sH, studiem prin aceste cercetiri.

1. Observarea diagramelor ce rcdau variatia in timp a umiditd,fii
solului }a diferite addncimi, arat[ cE aceast5, varialie este cu atd,t
mai pulin accentuath, cu c6,t statul de sol este mai profund. Se observd,
ugor ci diferitele maxime qi minime sunt qu atAl mai pu{in dep6rtate
'de o orizontalh mijlocie, cu cd,t coborim in ad6,ncime.

In ultimele strate (40-50 qi 50-60 cm) varialia este foarte lent5,
prea pu{in dephrtati, de linia dreaptd.

Este neindoelnic cH, pentru stratele urmbtoare mai profunde,
apropierea de l in ia dreapt5, a diagramci,  deci  constanta uni-
dit[!ii, ar fi fost qi mai des[v6,r,siti, mergflnd pAn[ la coincidere
completd.
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Iuie Iulie August Septembrie Ootombrio

Fig. 3. - In stratul 0-10 cm. PT : Pustnicul, qleau-tei.
PC : Pustnicul, ceret. C : Cernica, ceret.

Abb. 3. - In der Bodensobicht 0-10 cm
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Iunio Iulie August Septembrie Octombrie

Fig. 4. - In stratul de 10-20 cm. PT : Pustnicul, gleau-tei.
PC : Pustnicul, ceret. C : Cernica, ceret,

Abb. 4. - In dor Boilensahicht 10 - 20 cm
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Mai Iunie Iulie August Septembrio Octombrie

Fig. 5. - In stratul 20-30 cm. PT : Pustnicul, qleau-tei.

P0 : Pustnicul, ceret. C : Cernica, ceret.

Abb. 5. - In der Bodenschicht 20-30 am

A r r . r r s f  S n n f p m h r i p  O c t o m b r i e

Fig, 6. - In stratul 30-40 cm. PT : Pustnicul, ;leau-tei.
PC : Pustnicnl, ceret. C : Cernica, ceret,

Abb. 6. - In der Boilenschicht 30-rt0 cm.
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!Iai Iunie Iulie August Septembrie Octombrie

Fig. ?. - In stratul 40-50 cm. pT : pustnicul, gleau-tei.
PC : Pustnicul, ceret. C : Cernica, ceret.

Abb. ?. - In der Bodenechicht 4O_b0 cm.

Iunie Iulie August Septemblle Octombrio

Fig. 8. - In stratul 60-60 cm. pT : pustnicul, gleau_tei.
PC : Pustnicul,  ceret. C: Cernica, ceret.

Abb. 8. - In ilor Bodengchicht 50_60 cm.
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lfiai Iunie Iulie August Soptombrie Ootombrio

Fig. 9. - In stratul 0-10 cm. B : Perit, Buriagul. S : Periq'
Scrovigtoa. PT : Pustnicul, gleau-tei.

Abb. 9. - In iler Botlsnsehicht 0-10 cm'

Iunie Iulie August Septembrio

10. - In stratul 10-20 cm. B : Perig, Buriaqul. S : Perit'

Scroviqtea PT : Pustnicul, gleau-tei.

Abb. 10, - In der Bodeneclicht 1G-20 cm.
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Iunie Iulio August Septembrie Ootombrie

Fig. 11. - In stratul 20*30 cm. B : Peri!, Buria;ul. S : Peri$,
Scrovigtea, PT : Pustnicul, gleau-tei,

Abb. 11. - In der Bodenschicht 20-30 crr.

Iunie Iu l ie  August  Septembr ie  Ootombr ie

stratul 30-40 bm. B - Perig, Buriagul. S : Peri$,
Scrovigtea. PT : Pustnicul, $leau-tei.
Abb. 12. - In der Bodenschicht 30-40 om,

Fig. 12. - In
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Iunie Iulie August Septembrie Octombrie

Fig. 13. - In stratul 40-50 cm. B : Peri$, Buriaqul' $ : Perig,

Scrovi;tea. PT : Pustnicul, gleau-tei.

Abb. 13. - In d.er Bodenschicht 40-50 cm.

Iunie Iulie August Septembde Octombrie

Fig. 14. - In stratul 60-60 cm. B : Peri;, Buria;ul. S : Periq'

Scroviqtea. PT : Pustnicul, gleau-tei.

Abb. 14. - In tler Botlenschieht 50-60 om.
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Abb. 15 a, - Anderung der Bodenfeuchtigkeit nach Boilentiefe
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Explicalia acestei tleosebiri in varialia cu adfincimea a umiditi,lii

solului, o gd,sim in faptul ci stratele superficiale' in special stratele

0-10 qi 10-20 cm, stau continuu sub influenla precipitaliilor, cele
mai multe ploi piltrunzd,nd in aceste soluri forestiere pd,nd la 10-20

cm ad6,ncime. De asemenea, in aceste strate are loc cel mai mare gi

rapid consum al apei, prin multele r5,d[cini fine ale arborilor 9i ale
pd,turii vii a solului. V6,nturile, usclciunea atmosfericd,, pe alocuri

soarele, contribue de asemenea la uscarea acestot strate. Cd,derea
destul de brusci a diagramei, in urma maximelor, este astfel destul
de explicabil[,.

Stratele mai profunde pistreazi umezeala de iarnd gi prim6var6'
primitd, in urma topirii zdpezilor gi a ploilor de primd,varh,. Apa celor
mai multe ploi nu pd,trunde in aceste strate. Se observ5, in profunzime

numai un ugor maxinum la inceputul lui Iulie, la toate solurile, a
clrui explicalie este in leg5,turi, cu maximul de precipitalii din Iunie.

De asemenea, aceste strate nu sunt expuse evapord,rii, sub acliunea
factorilor externi, ca stratele superficiale.

In sf6,rqit, mersul aproape pe o dreapt5, orizontali, a diagramei
stratelor profunde ne exprimi un adevh,r de mare importanld.

Consumul de apil in aceste strate este pulin insemnat, de vrcme ce,
cu toate cd, cele mai multe ploi nu umezesc stratele mijlocii gi profunde,
diagrama gi cifrele stabilite nu arath, o cd,dere insemnatd,.

X'oarte probabil, in cursul verii gi la inceputul toamnei in aceste
strate se afl6, numai apa corespunzhtoare coeficientului de veptejire
al acestor soluri, apd, care nu mai este cedatd, rd,d5,cinilor.

De uudr'l concluzia foartc importantX, ch, rezcrva de umezcalil a
stratelor profunde ale acestor soluri - pentru perioadele de uscX,ciune -

nu este at6t de insemnatd, sau, dup5, cum vom vedea, este aproape nuld,.
Aprovizionarea cu apX, a arborelui din stratele profunde ale solului
in perioadele de uscbciune nu apare astlel cvidentd,. Se confirmE, qi
pe aceastd, cale cd, principalul sediu al vielii pH,durii il formeazb stratele
superficiale ale solului, acolo unde solul este mai af6,nat, unde p[trund
ploile, unde humusul oferh substanlele nutritive ugor asimilabile,
aerisirea e mai bun[, iar viala bacterianh, mai intensb.

2 . O b s e r v a r e a  d i a g r a m e l o r  c e  a r a t i  v a r i a l i a  u m i d i t 6 , l i i
cu adAncimea la diferite timpuri confirmd, - flri exceplie - conoluziile
stabilite in gtiinld, asupra umiditd,lii solurilor forestiere.

Aceastd, umiditate este variat5, pe profil. Cea mai multfl ap5, 0 con-

line stratul superficial (primii 10 cm ai solului sau, foarte probabil,
primii 5 cm de sub litier6). Apoi umezeala scade repede, atingdnd un
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minimum intre 10-20 gi 20-30 cm, adicfl in stratul cu cere mai mu]te
ri,di,cini, pentru ca mai jos s5, inceapi, sH, creasci, lent p6,n[ la 60 cm
adflncime, sub care foarte probabil umezeala va mai creqte pulin, spre
a deveni apoi practic constant[ in orizontul mort al solului.

Se mai constat[ ci, scdderea umiditi,Jii dela maximul superficial
pdnd la minimul imediat urmh,tor este cu at6t mai accentuatd, cu c6,t
umezeala stratului superficial este mai mare. Minimul aratd, deplasd,ri
mult mai puJin insemnate.

3. Cercetarea comparbtivS, a umiditd,lii solului in cele b arborete
arati ci, in arboretul de qleau-tei din Pustnicul, umiditatea r5m6,ne
permanent qi in toatc stratele (pfln5, la 60 cm add,ncime) mai mare
decdt in cele doul arborete de cer, adicd Pustnicul qi Cernica. Aceastfl
deosebire este mai evident[ pdn5, la 40 cm add,ncime, nivel sub care
diagramele se apropie, umiditfllile devin aproape aceleaqi, urmd,nd ca
mai jos sd f ie aceleaqi.

Comparflnd umiditatea solului din arboretul de gleau-tei Pustnicul
cu cea din arboretele de gleau dela Periq, constatX,m cd, in stratul su-
perficial 0-10 cm, solul de qleau din Pustnicul este deseori mai umed
dec6t cele dela Periq. In stratul 10-20 cm, umezeala solului din Pust-
nicul rbm6,ne superioarH, numai in Iulie qi Septcmvric, cd,nd diagramele
aratd maximum de umiditate, rlin caaza ploilor care la Pustnicul au
picat mai inainte dec6,t la Periq. In rest, diagrama qleaului din Pust-
nicul rdmd,ne sub acelea ale gleaurilor dela Perig.

In stratele rnai profunde ale solului, umezeala solului dela Pust-
nicul este permanent qi sensibil mai micd, dec6,t dela Periq (cu exceplia
de scurtd durat5, in maximul din lulie).

Aceste constat5ri arat6 deci cd, in gleaul dela Pustnicul solul este
mai umed dec0,t in ceretur'ilc dir Pustnicul ;i Ccrnica si mai uscat
decdt in gleaurile dela Perip (stratul dela suprafa!5, este deseori mai
umed foarte probabil din cauza abundenlei mai mari a litierei in
Pustnicul decd,t la Periq).

Cantitativ, observdm ci in stratele superficiale solul aratd, in timpul
perioadei de vegetalie umiditd{i foarte ridicate, urmate de minime
foarte coborite. Astfel, in arboretul de qleau-tei din Pustnicul stratul
0-10 cm arati, maxime de 29,3o/o, 2l,Z%, 26,5%,24,7% gi minirne
de I3,5o/o, 12,7%, I2,g%, 72,2%, 72,8%.

Ceretul din Pustnicul aratX, maxime de Ig,g/o, I8,3%, 18,1o/o gi
minime de 11,60/o, 10Yo, I0,4%. Cam aceleagi limite se observE gi la
ceretul Cernica. $leaul dela Periq-Scrovigtea aratH, o variatie mai pulin
accentuatH, decdt cel dela Buriag, cu maximul mai coborit qi minimul
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mai ridicat dec0,t la acesta. Maxime z L7,7%,23,6%, tesp. L6,4o/o,22o/o;

minime t lbo/o, 14o/o, resp. L4,7, 13,9o/o.
Treptat cu addncimea maximele scad qi minimele se mai ridicd

pulin.
Este interesant de stabilit in deosebi valorile minime ale umiditalii,

adici, usciciunea cea mai mare din sol. Observbm c[ in solurile cereturilor,

care sunt cele mai uscate dintre cele cercetate aci, minimul de umidi-

tate coboarb, in stratele intermediare (10-20 qi 20-30 cm), p0,ni

sub 10o/o (9,3o/o resp. 9,1%), iar mai jos variaz5, irttre 70lo ;i l2o/o.

In qleau, minimele nu coboari sub 11,3o/o la Pustnicul 9i sub 11,9/o

la Periq in stratul cel mai uscat gi se menlin la peste l2/" in jos, la

Periq necoborind sub 14, 6%, in stratul 50-60 cm.
Cifrele de mai sus ne sunt de mare insemnfltate mai in urm5,, spre

a stabili quantumul de aph, cedabil5 arborilor in perioadele de usc6,-

ciune maxim5, a solului.
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UNTaRSUCHUNGEN tInNN DIE FEUCHTIGKEIT DER I\'ALDNTIDNN
IN DER nunrAIuSCnDI{ TIEFEBENn

Die vorliegentlen Untersuchungen haben tlen Zweck, die Feuchtigkeits-
verhd,ltnissc wiihrend der Vegetationszeit in den Biiden einiger natiirlicher
Bestandstypen der rumdnischen Tieiebene festzustellen.

Die gewii,hlten Bestandstypen sind folgende:

Q. cerris-Bestii,nde von Cernica- rrncl Pustnicul-\\.iildern: Laubholz-Miseh-
bestii,nrle von Pustnicul- und Perig-Wtildern; alleauf lehmigen, rritlichenBrarrn-
,erden stockend.

Die Feuchtigkeitsbestimmungen wurden wdchentlich oder zweimal monatlich,
von Mai bis Oktober 1934, an Bodenproben von allen - untereinenanderfolgen-
'den - 10 cm miichtigen Schichten, bis zu 60 cm Tiefe, ausgefiihrt.

Die cntnommenen Borlenproben wurden in gut I'erschlossenen Glasflaschen
verwahrt, und diese dann, in speziell konstruierten Kiisten (Abb. 1 u. 2) ins Labo-
ratorium transportiert.

Die Untersuchungen {iihrten zu den folgenden Sehliissen:
1. Die zeitliche Variation der Feuchtigkeit nimmt regelmlssig mit tler Tiefe

,ab; sie ist unbedeutend bei 50 ur,d 60 cm (die Variationskurve unterscheidet
sich sehr wenig von einer Horizontale).

2. Bei verschiedertert ZeiLcl uricl B0dellicleu ist die Feuchtigkeitsvariation
analog: die gr<isste 1[-assermenge enthiilt die oberfliichliche Bodensc]richt (die
ersten, der Streusohicht folgenden 5 oder 10 cm); dann nimmt dio Feuchtig-

keit stark ab und wird minimal bei 10-20 oder 20-30 cm Tiele (die Schicht
der meisten Baumwurzeln) und nimmt dann allmiihlich wieder zu, bis 60 cm Tiefe,

um weiter praktisch konstant zu bleiben.
Die pliitztiche Feuchtigkeitsabnahme des Maximums an der Oberfliiche bis

zum Minimum der lolgenden Schicht, ist desto bedeutender, je grdsser die Feuchtig-

keit der oberfllchlichen Schicht ist.
3. In Laubholz-Mischbestdnden ist dic Bodenfeuchtigkeit immer hriher als

in den Q. cerris-Bestd,nden, besonders bis zu 40 cm Tiefe.
Die Feuchtigkeits-Maxima und Xfinima wflhrend der Vegetationszeit waren:
In iler Schicht der maximalen Feuchtigkeit (0-10 cm):
Marina.' Laubhotz-Mischbestand Pustnicul: 29,3o/'o, 27,3o/'o, 26,5yo, 24,7%,

)) D Periq: 17,7'i'., 23,60/'., 16,4\0,

Q. cerris-Bestand Pustnicult 19,9'1o, 18,3%, 18,1%.
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llinima: Laubholz-Mischbestand Pustnicul: I3,5yo, 12,7'A, \2,9"/o, I2,2o/o,
12,8%.

l) )) Perig: 15,0ol., 74,0o/", 14,1o/o, 13,9%.

Q. cerris-Bestantl Pustnicul: 11,6%, 70,0yo, 10,4%.
)Iini,ma, in der Schicht der minimalen Feuchtigkeit:

Laubholz-Mischbestand Pustnicul : t],3 %, 17,0 %.

Q. cerris-Bestanil Pustnicul 9,3%.
D D Cernica: 9,1 o/o.

'Weitere 
Untersuchungen sollen die Mengen des aufnehmbaren Wassers rviih-

rend der Vegetationszeit feststellen.
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