- UTILAJE NOI PENTRU TERASAREA TERENURILOR
" PEGRADATE, IN VEDEREA IMPADURIRII*)

. TUDOSOIU.PASCU

INTRODUCERE

fmpidurirea terenurilor degradate prin plantare pe terase este o tehno-
logie care se foloseste in multe {dri. Aceastd tehnologie prezinti multe avantaje
tehnice si economice fatd de alte tehnologii de impddurire; demonstrate prin
numeroase cercetiri efectuate in striinitate si in tara noastrd. Dintre toate
operatiile cuprinse de tehnologia de impidurire a terenurilor degradate, exe-
cutargh teraselor este éperatia cea mai grea si cu consumul cel mai mare de
munci vie. B R C ’ C

"Cercetirile Intreprinse in cadrul temei 10.2/1980 au fost orientate citre
stabilirea tehnologiei de lucru bazati pe mecanizarea executirii teraselor cu
Litime mié4 precum si citre crearea, realizarea §i incercarea unui utilaj pen-
tru s¥parea ‘si scarificarea teraselor inguste. De asemenea’s-a urmdrit si se
stabileasci parametrii de constructié ai teraselor executate mecanizat nece-
sari la proiectarea lucririlor de silvoamelioratii.

Tt

CONCEPTIL, TEHNOLOGIIL §I UTILAJE EXISTENTE PE PLAN MONDIAL
| SI- IN TARA NOASTRA

1
i

i Pentru rezolvarea unor probleme de conceptie §i proiectare a utilajelor

si de introducere a unei noi tehnologii de terasare au fost consultate cca 60
locriri de specialitate si alte materiale’ documentare referitoare la constructia
de masini §i in special de masini terasiere. Concluziile desprinse din infor-
matiile culese sint dominate:de concepfia ci tehnologia terasirii terenurilor
degradate in vederea impiduririi este promovati pe-scard-din-ce in ce mai
largs, atit in tirile dezvoltate cit si in cele in curs de dezvoltare.

Pin% in anul 1950, in mylte tiri, terasele se executau manual §i continud
s% 'se execute manual si astizi. Odatd cu dezvoltarea constructiei de tractoare
si_de magini terasiere §i agricole s-a intensificat mecanizarea lucririlor de
terasare. Masinile si utilajele au impus executarea unor terase cu platforme
mai late (2—4 m) decit platformele teraselor executate manual (0,5—0,7 m).

*) Colaboratori: ing. Iosif Ion, ing. Dumitrescu ACorneliu, dr.ing. Traci Constantin, dr.
g. Untaru Emil, driing. Mugat- Ilie tehn."Nit3'Ion, tehn. Jumolea Ion, tehn. Filoti Roman,
tehn. Zlota Ion si labor. Losif Roxana ‘ T .
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Dar terasele executate mecanizat exerciti o mai buni influent3 asupra
conditiilor stationale, ceea ce permite o mai buni dezvoltare a culturilor fo-
restiere. ) : ’

Astfel, Curtis W. (11) arati ci terasele mai late reduc intensitatca
scurgerii de suprafati cu 629, si volumul acesteia cu 429%,.

J. Wilcseck (57) afirmi ci terasele cu litimea de peste 1 m retin
integral precipitatiile cizute pe versant. De asemenea, pe tcrasele executate
mecanizat puietii plantati se mentin fn proportie de 72%,, iar pe cele execu-
tatec manual procentul de mentinere ajunge abia la 429,, iar cresterea puieti-
lor este cu 30—80%, mai mare la puietii plantati pe terase mai late, execu-
tate mecanizat, decit la puietii plantati pe terase mai inguste, executate ma-
nual, ,

in privinfa eficientei economice Sericov precizeazi ci prin execu-
tarea mecanizati a teraselor manopera se reduce de la 28 pini la 210 ori,
iar cheltuielile se reduc cu 71% pind la 939, '

Literatura de specialitate arati tot mai frecvent modul in care se exe-
cutd terasele in vederea valorificirii . terenurilor degradate. In Italia,
R.SF. Iugoslavia, Spania §i Algeria s-au folosit pe scard largi terasele executa-
te manual cu litimea. platformei de 0,6—1,0 m. In U.R.S.S., R.P. Bulgaria,
R.P. Ungari, R.F. Germania, Spania, Austria se extinde tot mai mulf teh-
nologia de fmpidurire pe versanti, prin terase late (3—4 m) executate mecani-
zat. Inacest fel, s-a extins mecanizarea tuturor operatiilor de culturi forestierd.

Cu toate avantajele teraselor late, unii autori scot fn evidenti si deza-
vantajele acestor terase care constau in aducerea la suprafatd a orizonturilor
sirace in humus. Unii autori recomandi si se aleagd ldtimea platformei in
functie de panti. ‘

Din cercetirile lui Demianov a rezultat ci litimea platformei
terasei trebuie si fie de 3—4 m la pante mici si de 1,5—2 m la pante mari.

¢« Bibicov, G.M. s.a; (7) recomands ca litimea platformei terasei si
se aleagd in functie de gradul de eroziune dupi cum urmeaz} :

' i

Eroziunea ' ’ Litimea platformei terasej (m) :
slabi . : 3,5—3,7
medie 2,527
uternici 2,022
p

Terasele cu Iitimea platformei mai redusi, sint mai putin costisitoare.
Galactionov, WF ., aratd de exemplu ci in cazul lucririlor de te-
rasare costul este de dou3 ori mai mare la executia teraselor cu litimea plat-
formei de 3,5—4 m, decit a celor cu latime de 2,5 m, Aceasta se datoreste
volumului de pimint miscat care este de 4 ori mai mare in cazul teraselor
late fati de terasele inguste. In acelasi sens se pronunti si Sericov, Iv. M.
(46, 47) aritind ci dublarea latimii platformei terasei are ca efect cresterea vo-
lumului de pdmint migcat de 3,5 ori. o

" Pentru terase cu platformi mai ingustd, executate mecanizat opineazi
siTerebuna, LP., mai ales in cazul solurilor superficiale, :
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Dintre toate utilajele folosite la executarea teraselor cel mai utilizat
este e¢hipamentul de buldozer.

In aceasti privinti Se da, C. sustine ¢ in RF. Germama este
dominatd ideia ci cel mai corespunzator utilaj pentru executarea teraselor
este buldozerul.

In U.RS.S., cercetirile si practica confirmi, de asemenea, ci cel mai
folosit utilaj este buldozerul care a suferit adaptari §i modificiri in directia
cresterii sigurantei in functxonare a performantelor si a parametrilor eco-
nomici.

Astfel in U.R.S.S. s-a utilizat cu bune rezultate terasierul T-4 in agregat
cu tractorul T-100. L3timea minimd a teraselor executate cu terasierul T-4
este In functie de panti, de 2,8 m, la terenurile cu pinta de 20°, de 3,2 m la’
terenurile cu panta de 25° §i de 3, 5-—4 m la terenurlle cu panta mai mare
de 30°.

Din sinteza lnformat;ulor culese reiese cd dln punct de vedere tehnologic
cele mai corespunzitoare terase sint cele inguste, cu lifimiea platformei de
1,5—2,0 m. Aceste terase nu s-au rispindit deoarece pind in prezent nu s-au
produs echipamente de buldozer pe tractoare cu ecartament ingust.

In R.P. Bulgaria, utilajul cu care s-a executat terase a fost buldozerul
universal D-259 in agregat cu tractorul sovietic T-100 pe terenuri cu panta cu-
prinsd intre 14° i 30°. De asemenea s-a folosit buldozerul D-493 A, produs in
Bulgaria.

In R.P. Ungari. pentru realizarea unor terase mai mguste s-a construxt
un terasier actionat de tractorul ,Bolgar” cu lamid dubld rotitoare, ceea ce
ii permite cd lucreze activ in ambele sensuri de deplasare pe terasi.

. Lamnaiin tard, combaterea eroziunii solului i valorificarea intensivd a
terenurilor agricole in panti prin terasare a cipitat o mare dezvoltare. S-au
executat terase pe mari suprafefe in vederea plantirii vitei de vie si a
pomilor.

In acest scop s-au folosit echipamentele cu lam3 de buldozer montate
pe tractoarele S-1400, S-1500 si-S-650. Litimea teraselor executate cu aceste
utilaje a fost de 3—8 m in functie de panta terenului. Terase cu 13{imi mai mici
de 3 m nu s-au executat. .

Si in sectorul silvic in ultimii 20 de am s-au efectuat cercetiri si s-a
extins in practica tehnologia de impddurire a terenurllor degradate prin ame-
najarea de terasc. Acestea au fost executate thanual §i au litimea platformei
de 0,6; 0,8; 1,0 m. Executarea manuali a teraselor cere un mare volum de
manopem Spre exemplu in sectorul silvic, pentru realizarea a 3 000 m terase
la ha, late de 1 m, sint necesafe, dupi normativele tehnice in vigoare, 214
zile om.

in aceste condltu mecanizarea lucrar1101 de sipare a teraselor, este ne-

cesard cu atit mai mult cu cit forl,a de munci este deficitari.

OBIECTIVELE $I REZULTATELE CERCETARILOR

Pentru rezolvarea problemei mecanizirii lucririlor de terasare a terenu-
rilor degradate in conditiile din tara noastri si pentru lirgirea gamei de uti-
laje ac{ionate de tractorul SV-445, colectivul temei a conceput si a construit
un model experimental de lamj de buldozer.

' 221



“Modelul experimental este un gchipament de tip buldozer, montat pe
tractorul viticol pe senile SV-445. Acest model experimental este realizat pen-
tru prima datd in {ara noastry; uzina producitoare de tractoare sau intreprin-
deri care detin astfel de tractoare nu l-au echipat cu lami. e

Echipamentul de buldozer conceput este universal prin posibilitatea
rotirii lamei in plan orizontal, in ambele pirti, fatd de axa longitudinali a
tractorului. - . o o

El permite siparea pimintului si impingerea lui atit frontal cit si late-
ral fati de directia de inaintare a tractorului.

De asemenea lama buldozerului-se poate inclina in plan vertical; ceea
ce 1i permite o folosire mai buni pentru lucririle de terasare pe curba de nivel,
Prin acest :reglaj se obtine contrapanta platformei terasei. -

PARTILE COMPONENTE SI DESCRIEREA

Echipamentul ‘de terasier cu lami de buldozer realizat ca model expe-~
rimental (fig. 1) se compune din: cadrul (7), lama (2), tirantii laterali (3),
jugul (4) si mecanismul de actionare (5). o - .

Cadrul (7) in formi de potcoavi este o constructie sudati cu sectiune a
variabild sub formi de teavd pitrati. Aceasta se articuleazi in console speci-
ale prinse de cadrul senilelor tractorului in locul capacelor lagirelor cirucioa-
relor, partea din fata fiind suspendati de cilindrii hidraulici ai mecanismu-
lui de actionare (5). Lama se fixeazi pe potcoava-cadru printr-o articulatie
sfericd (6). Tot pe cadru sint sudate doud lagire (7) in care se monteazi fusu-
rile tirantilor laterali (3) (contrafisele). :

Lama (2) este o constructie sudati si are forma si profilul unei lame de
buldozer universal. Pentru tiiere, lama este previizuth cu un cutit (8) ascutit
pe ambele pirti, care se monteazi pe lami prin suruburi. Acest mod de asam-
blare permite rotirea cutitului cu 180°, cind tiisul s-a uzat. Lama a fost' do-
tatd $1 cu cutitele de tiiere laterale (9), cu scopul tiierii peretelui vertical al
terasei, care in final trebuie si aibd un profil bine definit, pentru a preveni
surparea.’Cutitele laterale sint terminate in partea de jos ¢u cutite daltd. In
timpul lucrului, cutitele laterale se monteazi numai’ intr-o parte, in functie

5

de sensul in care se lucreazi. : » ! A

Tirantii*laterali (3) sint construiti din teavi si se termini 13 unul din
capete cu 2 urechi prin care se prinde articulat, prin intermediul a dou3 bol-
turi, de lami. La celilalt capit tirantii au cite un fus, ce se monteazi in lagi-
rele. de pe potcoava cadrului. o . ‘ ’

" Tirantii sint tclescopici si permit scurtarea sau largirea lor in trepte,
ceea ce permite rotirea lamei in plan orizontal in.ambele pirfi.

Jugul (4) este construit din tabli groasi de otel si inconjoard capota
motorului. Acesta este fixat cu 4 suruburi de traversa frontald a tractorului.
Pe pirtile laterale ale jugului sint prevazute 2 butoane in care se monteazi,
articulat, cei doi cilindri hidrauli¢i ai mecanismului de ¢tionare:

. Instalatia mecanismului de actionare este hidraunlici si este Prezentati
in schema din fig. 2. Acest mecanism se compune din urmitoarele subansam-
ble: demultiplicatorul de turatie (7), pompa hidrostatici (2), rezervorul de
ulei (3), distribuitorul hidraulic t4), conductele flexibile (5) si cilindrii de
forta (6). RS A I .
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Fig. 2 — Schema hidraulici de actionare a lamei de buldezer

Demultiplicatorul de turatie (7) este format dintr-un angrenaj cu roti
dintate cilindrice cu dinti drepti, inchis intr-o carcasi, care se ‘prinde la trac-
tor in locul transmisiei de curea prin intermediul a 4 suruburi; lﬁ;ul rotii con-
ductoare are un capit canelat care se cupleazi la arborele conducdtor al prizei
de putere a tractorului, jar axul rotii conduse se cupleazi la pompa hidrosta-
ticd. Demultiplicatorul are raportul de transmisie, 7 = 085 . '

Pompa hidrostatici (2) este cu roti dintate, tip H 1201 -—-26 S si
se monteazd pe carcasa demultiplicatorului de turatie, prin-intermediul a
4 suruburi. ARt

Rezervorul de ulei (3) este confectionat din tabld de otel si are incorpo-
1at n el filtrul de ulei. A fost dimensionat astfel ca si asigure $i ricirea uleiu-
lui, avind capacitatea de 13 1. » o

Distribuitorul hidraulic (4) Simbol DI 5 — 4)/75 este d» tip cu sertar
si are 4 pozitii de lucru. ‘ ‘ L

Conductele flexibile (5) sint din cauciuc armate cu tesiturd din sirmi
de otel si rezistd la o presiune maxima de 200 bari. s

Cilindrii de forfa (6) sint cu dubli actiune avind diametrul de 65 mm st
cursa pistonului de 445 mm si asiguri o fortd de ridicare la tija de'4 tf fiecare.

Caracteristici tehnice: ] ‘ ‘

Dimensiuni de gabarit (inclusiv tractorul): .
S e e e e e e e - 4420 mm

— lungimea ‘ .

_— lé;lmea L. T T O 1900 mm

—_ ina“’:imea A | 655 mm
Dimensiunile lamei: o SO

_— lungimea Crt s s s e e o o e v o . o 1 900 mm

—_ l‘a’_timea L 600 mm--

Sistemul de actionare - - - . . . . . + + « « « . hidraulic
Inalfimea maximi de ridicare a lamei fafd de sol - 360 mm
Penetratia maximi in_sol a lamei . .+ +.. . . . .80 mm
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Fig. 3 — Aspect din timpul incerciirilor in perimetrul Hirsova
o v

Unghiul maxim de inclinare al lamei in p lan ori-

zontal fatd de directia d¢ inaintare - - Po o s D))
Unghiul maxim ‘de inclinare al lamei in plan verti- -
cal transversal pe directia de Inaintares - ¢ .27 5,127
Masa
T N D R St BT T < e ienis AR 78
— tuldozer + tractor e as 1 - e - 3 DR0 Lw

Terasierul cu lami de buldozer a fost incercat in faza de laborator la
1.C.A.S. Bucuresti si a corespuns parametrilor impusi. In fazd de laborator-
teren el a fost incercat in anul 1978 in perimetrul Hirsova, judetul Constanta.
In tara noastrd aceasta a fost prima incercare de e‘iccutm mecanizata, a tera-
selor i inguste, pe terenuri degradate. In acest perimetru s-au terasat cca 1,5 ha.

,ond1t111e de teren in care s-a lucrat au fost urmitoarele: panta terenului
25-—20°, sol luto-nisipos si moderat erodat, mijlociu profund pind la profund.
Modelul e*{perlmentdl a lucrat firi intreruperi, constatindu-se c¢i se poate
trece la incercdri in faza de produrhe In figura 3 este prezentat un aspect
din timpul incercirilor.

in figura 4 se prezmta un aspect al teraselor executate in perime-
trul Hirgova.

incercarlle in fazd de: productle ale modelului experimental de tera-
sier cu lami s-au executat in anul 1978 in perimetrul Caciu din comuna
Birsesti unde panta terenului a fost de 15—20° sol schr*letlc puternic
si foarte puternic erodat, format pe marne si gresii.

Conditiile dw terasare au fost grele, s-a terasat o suprafatd de cca
1,0 ha Un aspect din timpul lucrului este prezentat in figura 5,

Umiditatea absoluti a solului in timpul lucrului, pe adincimea de 60 cm,
a fost cuprinsd intre (16 si 22"0) astfel ci solul nu a aderat la lama de bul-
dozer.
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Fig. 4 — Terase executate in perimetrul Hirsova

Un alt teren pe care s-au ficut incerciri in anul 1979 a fost in perimetrul
din comuna Senereus, Ocolul silvic Tirnidveni, 1.S.J. Mures.

Panta terenulul este cuprinsd intre 20 si 25°, continud, fard multe fri-
mintdri. Solul este luto-argilos pe loess.

S-a terasat o suprafati de 1,5 ha.

Conditiile de terasare au fost mijlociu spre usoare.

in anul 1980, modelul experimental a fost Incercat, in perimetrul din
comuna Tifesti, Ocolul silvic Vidra, judetul Vrancea. Motivul incercirii l-a

Fig. 5 — Aspect din timpul incercirilor in perime:trul Caciu
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Structura timpului total de lucru

. Timp total
=2 Timp ajutdtor Timp ajutitor Timp pentru Timp pentru
g pentru pentru intretineri efectuarea
S Timp efectiv efectuarea deplasiri in gol tehnice reglajelor
o de lucru iatoarcerilor cind se lucreazd 1a masina masinii
Locul in gol-intrare intrun sau utilaj sau ut;lnjului
experimentirii Data = pe terase singur sens din agregat
§ minute %
3
£
%o min, % min % min % min, % min. %
1 2 3 5 [} 6 7 8 9 10 11 12 13 I 14 15
\'fl
27.VII-78 186 480 100 315 66 75 16 40 8 — — — —
Birsesti 28.VII-78 1721 480 100 | 282|-59 | 60 13 | 37 8 11 2 | 37 8
02.VIII-78 257 480 100 279 58 38 7 54 11 41 9 — —
Total T — 615 | 1440 — 870 — 173 — 131 — 52 — 37 —
Media —_— 205 480 1C0 292 61 58 12 44 9 1 17 4 12 3
16.X-79 1095 480 100 404 84 — —_ 47 10 J— — —_ —
17.X-79 781 430 100 350 73 25 5 41 9 28 6 — —
19.X-79 513 480 100 267 56 21 4 23 5 11 2 — —_
Senereus 20.X-79 sos | 4s0 | 100 340|710 { so | 11| so | 0| — f — | — | —
22.X-79 609 480 100 350 | 173 5 J 55 12 43 9 —_ —
24.X-79 s74| 480 | 100] 328 68 | 20 | 4 | 40 | 8 | 30 | 6 | — | —
25.X-79 1159 480 100 348 | 172 15 3 24 5 — — — —_
Total 11 —_ 5239 | 3050 — 2387 — 137 — 280 — 112 [ — —_
Media — 748 480 100 341 STt 20 4 40 8 16 3 — —
) -
X N 14.1X-80 202 4380 100 408 | 85 7 1 — — —_ — —_ —_
Tifesti ;
15.1X-80 203 480 100 405 | 84 — — 20 4 — — — —
N g
Total 11 — 405 960 — 813 —_ 7 — 20 — — — —_ —
Media — 203 480 10 85 3 1 1p 2 — — —_ —_




Tabelul 2

Timp Timp
consumat Timp Timp consumat . Timp
pentru consumat consumat pentru Timp consumat
remedierea din cauze pentru remedierea consumat cu necesititi
defectiunilor organizatorice efectuarea defectiunilor cu deplasarea fiziologice
tehnice apirute normale intreinerilor tehnice apirute de la sediu a personalului
la masind (dispozitii tehnice fa tractor la locul Ia deservirea
sau utilaj de lucru ete,} Ia tractor in timpul de lueru agregatului
in lueru lucrului
min % min. % min. % min. % min % min, %
16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
b
— — 30 6 — — — — 20 4 30 31
4 1 11 2 — —_ — — 31 7 — —
— — 8 2 21 4 — -— 25 5 19 4
4 — 49 — 21 — — — 76 — 19 —
1 1 16 3 1 1 — — 25 5 6 1
— — 15 3 — — — — — — 15 3
— — 11 2 — — —_ — 25 5 — —
— — — — 120 25 22 5 16 3 — —
— — —_ — —_ —, — —_ 49 8 — —
— — 7 "1 — — — — 19 4 — —
28 6 4 t | — | - = | = 17 4 13 3
— — — p— — — 79 16 13 3 2 1
28 | — | 37 [o— |120 | — |00 | — |30 | — | 30 | —
4 1 5 11 17 4 14 3 19 4 4 1
— — 23 *5 9 2 33 7 — — —_— —
— — 9 |2 — — 13 3 — — 32 7
4
— — 32 — 9 —_ 46 — — — 32 —
— —_— — —_ 6 1 23 5 —_ — 16 3




constituit verificarea posibilititii de terasare cu modelul experimental, a
unor terenuri cu pante mari. In acest perimetru panta terenului a fost cuprinsi
Intre 30 si 38°, 1ar solul a fost lutos spre luto-nisipos. Pe porfiuni limitate,
subsolul la adincimeai de 40—50 cm este scheletic, continind §i bolévani cu
diametrul de 0,3+0,5 m. Comportarea terasterului cu lama in timpul incer-
cirilor a fost satisficitoare. . e T

Avind in vedere caracteristicile tehnice ale terasierilui cu lam3, tn tim-
pul.incercdrilor s-au ficut misuriri ale unor elemente geometrite ale terase-
lor. Rezultatele misuririlor sint prezentate in tabelul 1. ° i

H
1S

Tabelul |
ugﬁnnca terasei, m ° tniltimea talvzului, m.
Perimetrul .
: minim oaxim media minim maxim v media
Hirsova 147 | 1,79 162 | 066 ‘| 027 | 047
Birsesti 1,6 2,3 1,92 0,85 0,20 0,55
Senereus 1,4 2,0 1,74 0,70 0,10 0,40
Tifesti 1,7 2.8 1,91 1,65 0,80 1,31

Din tabelul 2 reiese ci terasele executate in diferite perimetre au liti-
me sub 2 m, cu excepfia pantelor mari din perimetrele Birsesti si T ifesti.
Iniltimea taluzului de [,31 m de la Tifcsti se datoreste pantei de aproape 40°.

Terasierul cu lami a fost fncercat in conditii de productie in mai multe
conditii de teren, pgntru a se stabili i productivitatea pe care o realizeazi.
Rezultatele misurarilor de timp sint prezentate in tabelul 2 in care se. in-
fitiseazi structura timpului de lucru. - o

. Din tabel reiesc ci timpul efectiv. de lucru realizat la cxecutarea terase-
lor este de 60—859 din timpul total de lucru, ceea ce aratd o buni folosire a
terasierului, o ' .
‘ ‘Durata nccesaril ‘pentru deplasatca in gol pe terasi, in vederea trecerii
la terdsa urmitoare, a:fost cuprinsi’ iatre 25i 9% din timpul total de lucru.
‘Din acelas tabel reiese ci pen‘ru reglaj: i remedieri ale defectiunilor se con-
sumd un timp minim.” ¢ ' '

Productivitatea realizatd de terasierul cu lami a fost de cca 200 my/zi
la terasarea terenurilar'compacte, schelétice, cum au fost cele de pe perime-
trele Tifesti i Bifesti. Productivitatea realizat3 in perimetrul Senereus a fost
de cca 750 m de terasi pe zi.'Productivitatea realizati este orientativi, éa
putind fi crescutd in conditii mai bune de organizarc si rationalizare a muncii.

P

‘SCARIFICATOR DE TERASE

Pregitirea terenurilor in-pantd in vedcrea impiduririi, cuprinde nu
numai executarea terasei, ci §i alte operatii, printre care mobilizarea solului
pe partea din platforma terasei rezultatiy din dcbleu.

Cu modslul experimental de terasier cu lami s-au realizat terase late de
1,3--2 m. Lagimaes;acestor terase nu permite insi folosirea magsinilor de lucrare
a solului, existente. . 2 :
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v:'Fig. 6 — Schema scarificatcrului de ' terasc

_ In scopul mobilizirii solului-s-a concepyt si realizat un model experi-
mental de scarificator de terase. T o
Scarificatorul se montcaz3 pe acclas. tractor ‘,SV--‘HS( 'pc‘ ‘care este montat
echipamentul de tip buldozer pentru exccutarea teraselor, in trei puncte, la
tirantii ridicitorului hidraulic al acestwia. = = ° A
~ Scarificatorul pentru mobilizarea solului pe terase (fig. 6) se compune
din: cadrul (7), coltii (2), platforma de lestare (3).” ,
Cadrul (7) este confectionat dintr-o teavd de secfiune patratd pe care sint
sudate urechile de prindere a coltilor (4), bolturile (5) in care s¢ monteazi
tirantii Iaterali ai ridicitorului hidraulic al tractorului. gi. barele verticale
ce formcazi urechea de prindere (6) a tirantuldi ceptral. = . . .
Coltii (2) sint execcutati din otel aliat, prin forjare si se prind la teava
cadru, articulati prin intermediul unor buloane, Caltii pot fi montati pg cadru
in douit pozifii {fig. 6 vedere laterala) cu virful activ spre ipnainte sau spre
inapoi, fatd de directia de inaintare,a tractorului., .- . | o .
Platforma de lestare (3) este o constructie sudatd sub formd de lada, care
la rindul ci este sudati pe teava cadru a searificatorului. Peretii sint confec-
tionati din vergele de otcl sub formi de zdbrele. Platforma-lagdi in; timpul
lucrului se umple cu pictre, cu scopul miririi masei scarificatorului, pentru
a se mentine adincimea de lucru a acestuia, . oo oo
Caracteristicile tehnice: * 0t o o R '
Gabarit: & e RN AN SE LR
;_lungime;:. Pt T et et e e el e e TR 1ffZ35|;mm~ .
—latime o 2E e o e W SR IB0000 i '
— iniltime -+ - - - - - LTl 0 M0 1120 miln

i
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Fig. 6 bis — Vedere a scarificatorului pentru terase,

Numirulidecolti - « + vt s - - - - 3 sau 4
Dimensiunile coltilor:
= Tingdimea #A s ir ot 0w &« s v wons 470 mm
A R A o K ity b islE T AT 60 mm
— unghiul de pitrundere in:sol s S e 45°

Latimea:r de; haGEBomiib- sotzags wBaib adlimr jamr ol 600 mm

Adincimea ‘de luctu -+ an o lorsost e L ol le e 330 mm
Distanta intre axele coltilor: s :
Bt T T [ G N T O SR S (18
~—cu 4 colti + - - ot S Ty (T TN

Modelul experimental de scarificator de terase (fig. 6 bis) a fost incercat
in faza de laborator teren in perimetrul Hirsova. In timpul incercdrilor colyii,
care au lucrat in partea de platformi rezultatdi din debleu s-au: deformat.
Pentru inliturarea acestui neajuns s-au construit colti cu dimensiuni- majo-
rate si cu calitate de material asigurata. In aceste conditii, coltii scarificato-
rului afineazi solul la adincimea de 30 em.

‘Productivitatea realizati de scarificator este de 13 km/zi sau 4,3 ha
(la 3 000 m terasi la ha), atunci'éind se lucreazi numai la scarificat si'dé
3,46 km/zi sau 1,5 ha/zi, atunci cind se lucreazi numai la cursa de intoarcere
in gol, pe terase. :

ELEMENTELE GEOMETRICE ALE TERASELOR

Executarea impiduririi pe terase reprezintd o problemi complexd care
depinde de urmitorii factori: conditiile climaterice, , panta, terenului, . grosi-
ea stratului de sol, caracterul rocii de, bazi, insusirile de bazd ale plantelor,
ce se cultivd etc. ' aidBAL s s e oh
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Fig. 7 — Elementele geometrice ale teraselor

In unele tiri exist experien{d in proiectarea amenajirii versantilor,
prin terasare, dar in cele mai multe dintre acestea ‘dimensiwnile teraselor
distanfa dintre terase si alte clemente geometrice au rezuktat din experimen-
tari si in practici. In tara noastri s-au ficut cercutdri ale ciror rezultate au
stabilit numai unele dintre elementele mentionate mai sus. Pind in prezent
incd nu s-au fundamentat relatiile dintre elementele mentionate, astfel ci
parametrii principali de constructie ai-teraselor nu sint fnci stabiliti. In
aceastd situatie a fost necesar si se giveasci relatiile determinante, pentru
terasele cu litimea platformei de (1 '—2-m) pentru conditiile din {ara noastri.
In urma misuritorilor efectuate asupra teraselor executate de colectivul de
cercetare pe terenuri degradate ‘din raza O:oalelor silvice Hirsova, Vidra
(punctul Birsesti si Tifesti) si ocolul silvie Tirnivent; a rezultat .ci terasele
efectuate cu tractorul SV-445 echipat cu:lami de buldozer se incadreagi ca
litime in limitele 1,5 —2 m. Pe bazi de masurdtori s-a stabilit profilul aces-
tor terase acestea fiind cel prezentat in figura 7; unde: ., .

@ -—panta versantulwi ~ - < - .. .. ... (grd)

9 — panta taluzului de ramblea . - . . . (grd)

¢1 — unghiul contrapantei si al taluzului de

debleu - - -7 ..o (gwd)

b — lafimea platformei terasei - - - - . . (m)
= parted de debleu a terasei’ v . . . . . (in)

- — indltfniea " taluzului terasei. < . . ¢ . .(m).
— litimea terasei in lungul versantului - (m). .

e ow
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08—~~~ 0}‘ b=20m
- b=19m
0,7" b=18m
b=17m
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0,5- b-’-".5ﬁ
0.4
0.3
0,21
i 0[1‘
| D o
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Coeo15e 200 250 jpe . 350 (X°
' Fig. 8 — Variatih Mtimii platformei terasei, rezultatd din' debleu X si fniltimea
‘ . ©oi it taluzului: : o

= variatia hai X
mem e variatia lui h

B. — panta taluzului:de deblew .-~ +. . < (grd)
By . — distan{a. intre inceputul unei terase si :
... cterminalul terasei precedente . . - - . (m) _
Din masurdtori a rezultat ci unghiul de panti al taluzului de rambleu
ia valori cuprinse intre (38 si 44)°; in functie de panta versantului si de
textura solotui a = (15 — 35)°.. "

De asemenea din constructia lamei de buldozer, a rezultat unghiul

= 5°, ,

s  Pe baza cclor aritate mai sus s-au determinat elementele geometrice
ale ‘teraselor efectuate, care §& poatd folosi la fundamentarea proiectirii si
executirii teraselot pe teremuri degradate din fara noastrk.

Y
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La stabilirea acestora s-a tinut cont de realizirile ob{inute pind in pre-
zent de firi mai avansate in terasarca terenurilor degradate si de literatura
de specialitate./28/; /29/; /60/. Co

Latimea platformei terasei rezultati din debleu. Acest clement este
indispensabil pentru calculul celorlalte elemente geometrice al¢ teraselor.

Distanta X aratd ci lifimea platformei terasei este formati din sol
compact, aceasta servind la asigurarea stabilititii utilajului terasier, precum
si la modul de agezare a coltilor scarificatorului de terase. In graficul din
figura 8 este prezentati variatia lui x in functie de panta terenului. Din inter-
pretarea curbelor reiese ci la cresteri ale pantei tercnului si a litimii lor, a
platformei terasei corespund cresteri ale latimii x, deci ale platformei rezul-
tate din debleu, cu un sol compact. Cu valorile din grafic se poate calcula si
latimea platformei rezultatd din rambleu, cu sol afinat, ca fiind egald cu
b—x. T

Iniltimea taluzolui de de¢bleu, h. In procesul de sipare a teraselor,
iniltimea taluzului de debleu influenfcazd adesea miscirile cé se fac cu uti-
lajul terasier.’ De asemenea, in unele cazuri, la inl{imi mari ale taluzului
de debted, se produc surpiri $i microeroziuni ale solului. Elementul h a fost
calculat si variatia sa a fost inserisi in grafieyl din figura 8 de.unde se vede
ci acesta. cregte odati cu panta terenulut g1 litimea terasei. Lo

Volumul de pimint sipat la m de teragi’. -Este un element de mare im-
portantii tehnicd i economica, determind alegerea solutiilor de terasare. Pc
baza calculelor s-a construit diagrama din figura 9.. Dinaceastd diagrama se
vede ci odati cu cresterea pantei terenului si cu lﬁtiinéa;};l:atformei terasel
creste si volumul de pimint ce trebuie sipat pentru executarea tmui metru de
terasi. Graficul serveste atit la calculwd cantititii de pimint de dislocat la ha
cit si la planificarea activititii utilajelor. AR

Lungimea teraselor pe ha. Importanta practici are §i lungimea totald a
terasclor de pe un ha, deoarece prin ea se stabileste numiarul puietilor plan-
tati pe-ha, volumul de munci necesar §i in final eficiénta economici a execu-
tirii teraselor. Prin calculele efectuate s-a intocmit graficul din figura 10. Gra-
ficul exprimi legitura dintre lungimea totald a teraselor de pe un ha, panta
terenului si litimea platformei teraselor. Analiza graficului aratd ca lungimea
teraselor la | ha scade simtitor odati cu cresterca pantei terenului si lifimea
platformei teraselor. ' ‘

Volumul de pimint sipat la ha. In practici deseori este nevoie si se
stabileasci volumul pimintului séipat nu la m de tera_.SZt ci la ha. In graficul
din figura 11, sint prezentate volumele de pimint necésar a fi dislocat pe un
ha in functie de panta tercnului §i de litimea terasei. =

Volumul de pimint sipat la un ha creste atit cu panta terenului eit §i
cu litimea teraselor., ... . .

Distanta intre terase. La proiectarea lucririlor de terasdre este important
de stabilit modul in-care va fi folositi suprafata de teren §i distlan‘gele‘ nece-
sare fhtré puieti pentru asigurarea inchiderii stirii ‘de masiv in timp util.
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Figt 9 — Volumul de pimint sipat la metru de terasi

In graficul din figura™12 sint prezentate valori ale distantei intre terase
calculate cu elsmente prezentate in figura 7. Din grafic rejese c¢i distanta
intre terase cregte in functie de panta terenului si de litimea terasei.

Referitor la graficele din figurile 8 —12 trebuie-aritat.ci au fost calcu-
late fard a fi legate’ de proprietitile fizico-mecanice ale solurilor din terenu-
rile degradate. In practicd mirimile vor fi influentate, dup cum solurile ver-
santilor sint de la argilo-nisipoase nescheletice pima la~soluri pietroase. Ur-
mcazd ca mirimile stabilite in aceste grafice si fie verificate in practicd si
corectate in raport cu sitdatia de la teren.

Suprafata utild a'teraselor 1a 1 ha se stabileste prin totalul suprafetelor
platformelor si arati™eficienta includerii versantilor in circuitul economic.

Din calcule, pe bazd de cercetiri, se demonstreazi ci sporirea litimii
platformei teraselor mireste mai putin suprafata utili la 1 ha, deoarece in
cazul pantelor mari se madrest¢ distanta intre ele. Suprafata teraselor la 1 ha
exprimati in m® se micsoreazd odatd cu cresterea inclinirii versantilor, ea
mai variazd /60/ si functie de, continutul de schelet din sol.

EFICIENTA ECONOMICA

Terasierul;cu Yamd de buwldozer a fost incercat in diferite conditii de
teren, pentru a se stabili pos}bilitﬁtile de folosire a acestuia §i performantele
sale. o '
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Productivitatea realizatd de utilaj, a fost de 200 m. in 8 ore la terasarea
terenurilor cu seluri compacte si scheletice si de 700 m in 8 ore la terasarea
terenurilor cu soluri nisipoase, afinate. In medie utilajul realizeazi 500 m
terase in 8 ore.

Din cercetirile de teren si din calcul a rezultat o crestere a productivi-
tdtil muncii de 20—36 ori la sipatul teraselor cu terasierul actionat de trac-
torul SV-445, fati de sipatul manual.

Mentiondm cd litimea platformei teraselor sipate manual cu care s-a
comparat productivitatea utilajului este de 1 m, jar l3timea teraselor execu-
tate mecanizat este de 2 m.

Costurile de productie se reduc de la 12 900 lei/ha in cazul siparii tera-
selor, manual la 3 600 lei/ha in cazul sipérii cu noul utilaj.

Un alt avantaj prezentat de siparea mecanizati a teraselor, il constituie
extinderea mecanizirii la toate operatiile din procesul tehnologic de impidu-
rire a terenurilor degradate.

(m)
6000
5000 b=20m
///D:ﬂQm
" _b=18m
" b=17m
_ b=16m
b=7,5/77 |

L T T T 5 -
15° 2° 25° 30° 35° o
Fig. 10 — Lungimea teraselor la ha'
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Astfel se pot executa mecanizat urmitoarcle operafii:

— afinarea solului prin scarificare cu utilajul descris mai inainte;
— executarca gropilor de plantat sau plantarea. pu{e!;ilor cu masina;
— intretinerea culturilor; .

— combaterea daunatorllor.

-in acest mod, cheltuielile pentru instalarea culturilpr forestiere pe te-
renuri degradate de la pregatirea terenului prin ferasare, pma la inchiderea
stirii de masiv sint de 4—>5 ori mai mici in cazul mecanizarii complexe decit
in cazul folosirii muncii manuale.

s

CONCL‘UZII '

Incercdrile modelului experxrnental de terasier cu lami de buldozer,
actlonat de tractorul roméinesc, cu ecartament ingust, SV-4435 au ardtat ci
utlld]ul corespunde din punct de vedere, tehnic, tehnologic si economic $i
poate fi introdus in productie.

2. Asimilarea in productie de serie, a terasierului cu lamd de buldozer,
permite introducerea unei noi tehnolocu de pregitire a terenului pentru im-
padurire.

3. Litimea platformei terasei, sipate mecanizat este de 1,5—2 m.
4. Se-lirgeste gama de utilaje cu care cste echipat tractorul SV-445.
5. Modelul experimental de scarificator pentru terase, actionat prin

instalatia hidrostatici a tractorului SV-445, s-a comportat corcspunzator Ia
fncercari.

6. Pentru cele doud utilaje s-au claborat teme de,proiectare, necesare
procesului de asimilare in fabricatie.

7. S-au fundamentat pe cale teoreticd si s-au verificat in practxca clemen-
tele geometrice ale teraselor cu litimea platformei de ],5—77 m.

NEW EQUIPMENT FOR DEGRADED LAND TERRACING IN' VIEW
OF AFFORESTATIONS

Summary

The paper presents the results of the researchworks on the mechanization of the dxggmg
and scarifying operations on narrow platform terraces situated on degraded lands in view of
afforestations.

There are also presented some suggestions referring to terrace building and terracing
equipment. It is described the terracing equipment with bulldozer, devised and tried during
the researchworks. Thus it could be established the terrace widts of 1.5—2 .n.

Some measurements for determining the eqmpmenb ‘productivity were also carried out
under different land conditions. The results are given in a table of the work time structure
The equipment productivity was 200 m terraces/day on compact ‘and skeletal rounds and
750 m terraces/day on soft clayish-sandy grounds.

As regards the terrace scarifier the paper includes data about its construction and pro-
ductivity. An important part of the paper deals with the ghometrlcal elements of the terraces
presented as diagrams. .

The researchworks proved that this equxpment has an unportant economic cfflcmncy
and it is recommended to use such equipment in prodﬂctnn
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