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INTRODUCERE :

s i

In pat oﬁogxa mstectelor preparatele ento;:nopatogene, care au la bazi ba-
terii de t;pul Baczllus. thurmgzensw, ppupa an Joc, de prim ordin. Idcea ut111-_
z3rii mxcroorgamsmclor ca armd‘ de. luptd imporiva ddunitori ilor’ plantelor
dateazi théi de xﬁ;ﬂfa ‘vreme! Ea 84 ﬂascut odata cu de<coper1rea parazitis-

mului unor spécn de cmpefr‘l ;1 ‘insecte mai cd seami cele alé viermilor de,
mitasé! 'Astfel, “Agostin'o  Balssi id 1835, cu mult inaintéa lui
Pasteur, scoate in evidentd prezenta unei maladii denumiti muscar-
droza la viemii de mitase (bachxy@sgta) @)‘prpypmta de Beauveria bassinana.
Vine apoi Pasteur inanul 1870, cind separd agentul microbian care pro-
veacd boala pumiti. »ﬂasen& v.ermilor. de.mdtase, i se. fac primele incerciri
de folosire a, m_tcroorga.msmclor lamcomba;trerea daunatorllor din culturlle
agr1C01€ 2oty T F AT ')' PRSI

- Dupi aceste prlme ingercari, llteratura, -de specaahtate arata. 0: pemoad&
lunga“de stagharg.a, cerqeiardor,, pind_ia ;u.rul anilor 1915 cind .E i/n es:t
Berliner 1zoleaza .pentru prima oard in stiintd si descrie specia..Baoslius
ih,trmgzenszs care proyepcd, bgpla.,mp,}ug“ ,J,a,,orp.}cia\;spemel. Libbastia kuh-
mella % 1 13, prqducmd dxstrugerea.xm, masd; & ?opu ‘;xe.l acestei molii de
fama 2SCOPETire ag«pqrului entomopatogen jfn 1913, a TuiErnegst Ber-
lin e I, yel gsntu!l ie, un mogqen_ﬁ fleasebit in evotlupa cercetarxlor din- domemul
patoloﬂxel insectelor, care mai tirzin va desehide noi ‘directii de- cercgtare Jdn
stiintd i cu, insemnate epro"reﬁc; in practxca, protectiei plantelor.,, i

- CercetarLle cﬂ: aceastd: nat,ura sint in continuare. mgrcate prmtr—o ;noud
etapa 1n parioada, am’lo 1930——1940 care 'sg Garacterizeazii prin.experimen-
tdrd, fun;hmantal}e CLL. p;in,v e, Ja: sperif cul si ‘'modul de acfronate, al germenilor,
entomqpltpgem, lnqlst} - s,ef,asupr:;;t ;Qemw,logxen sl e,r;o}ovxex acestora.
Aceste. studu. au £0$t stimnlate si, mmu Sionate ‘de gnele succese remarcabile
ob] n’,ute in U.A’., in, p;;no:;da, a;.plqr;, 1940—1942, prin .utlhzarea ‘bacteriei,
Batillus pz;bzllme n combaterea unor sp\,c;x dipnitoare. (13). Tot in aceasti
perioadd ?e Temared gi progresil ;nr?gxst(e}t in.domg }ul metodologiei de tes-
tare a,diferitelor prodyse, o) ackiune,; ncxda, stabilindu-se. corelatii .intre
scara de dozaj.al Preparatelor Sl rquumarﬁbaologgc al speculor tratate (B Lis, §
1935, 54 (4.3, 7608 Q. A0y i Dt

- Importanta cea mail maré in §t11nt;a 91 prac‘uca se acordi actual speuel
Bacillus thuringiensis si d}ﬁg,x;ﬂ;glqr suse, ale acestei, bacterii, care au. dovedit
Q a.ctm,ne selectwa §i cea.mad: m.dicata epatogemtate, (raspuns blOnglC Saw anor-
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talitate prin septicemie) fati de lepidcpterele defoliatcare (5, 7, 14). Substanta
cativd a.acestei bacteril sporogene, a determinat fabricarea industriali a pre-
paratelor bacteriena (S.U.A., Fran{a, U.R.S.S.. -§.a3 fn scopul utilizirii lor
in combaterea defoliatorilor agricoli si forestieri (10,14).

In tara noastri, cercetirile care s-au efectuat tn cadrul institutului nos-
tru¥) au fost orientate pe directia utilizirii diferentiate i rationale a celor
mai noi preparate bacteriene Dipel; Bactospeine si Turingin, in ccmbaterea
principalelor specii defoliatoare existente in arboretele de foioase la moi,
respectiv Lymantria dispar uneori in asocicre cu Malacosoma neustria (10, 12,
14, 15) si Drymonia ruficornis (12), Tortrix viridana uneori in asociere
cu Archips xviosteana si diferite specii de cotari din Fam. Geometridae
(10, 12, i5). - ,

Prin noile cercetiri intreprinsc, s-a urmirit stabilirea gradului de sensi-
bilitate a diferitelor specii de omizi defoliatoare — rispunsul biologic —la
acfiunea entomopatogend a preparatelor utilizate, in functie de doza/ha, de
norma de consum/ha, precum si de tehnica de administrarc a acestora.

In cadrul metodei de combatere microbiologic3, s-a mai avut in vedere
$i acordarea unei prioritati la utilizarea preparatului indigen Turingin, in
comparatie cu produsele similare de import in scopul viitoarei lor tnlocuiri.

MATERIAL §1 METODA

Cercetirile intreprinse cuprind o gami variati de aspecte §i ca atare
a fost necesar si se foloseascid metodele de lucru cele mai adecvate pentru fie-
care aspect in parte. Astfel, pentru stabilirea titrului preparatelor s-a folosit
metoda insimintarii pe medn artificiale si metoda numayarii sporilor la ca-
mera Thomas. Pentru cunoasterea gradului de puritate s-au efectuat analize
microscopice.

a. Preparate entoemopatogene utilizate. In lucririle experimentale efec-
tuate s-a folosit preparatul Dipel de fabricatie S.U.A., care a servit drept
etalon de comparatie, preparatul Bacfcspeine de fabricatie francezi si prepa-
ratul indigen Turingin. Caracteristicile principale ale acestor preparate sint
urmitoarele: ' '

Preparatul Dipel este cel mai nou produs realizat pe cale industriali
in S.U.A. care are la bazi o tulpinil bacteriani de Bacillus, thuringiensis. Se
prezintd sub form3 de praf muiabil in ap3. Are o actiune letal3 total selectivi
fatd de omizile speciilor de lepidoptere, producind septicemic fn tubul digestiv
al acestora, deci are actiune prin ingestie. Este netoxic pentru om si animale
(p3sdri, pesti, insecte parazite si priditoare, albine s.a.); Titrul prepara-
tului este de 25—30 x 10° spori/g. Are o remanent4 de 10—20 zile de la prepa-
rare, functie de conditiile atmosferice. o ‘

Preparatul Bactospeine este fabricat in Franta avind la bazi tot o susd
de Bacillus thuringiensis, fiind conditionat sub formi de praf muiabil in apd.
Titrul preparatului este de 22—25 X 10* spori/g. Acest produs se prezintd si
sub denumirea de Bactospeine UTP care are titrul de 1 000 uniti{i toxicolo-

*) La realizarea cercetirilor noastre un sprijin important s-a obtinut din partea bene-
ficiarvlui, la procurarea preparatelor bacteriene, la amplasarea gi realizarea tratamentelor
experimentale. Tuturor celor care ne-an sprijinit le aducem si pe aceasti cale, mulfumiri
speciale. it
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gice de Pieridae la | mg pulbere; de asemenea se mai prezinti si sub denu-
mirea de Bactospeine 6 000 UTP (unitifi toxicologice Pieridae) precum sgi
Bactospeine ULV {preparat in stare lichidd, o suspensie foarte concentraty).

Preparatul Turingin este un produs indigen, aseminitor primelor doui,
realizat de Institutul de Protecfia Plantelor Bucuresti (Beratlief, 1976)
avind insa titrul ceva mai scizut, respectiv 19—20 x 10° spori/g.

Echivalenta intre cele trei preparate bacteriene calculati de ciitre noi
pe baza titrului acestora a fost de: -

1,000 Dipel == 1,136 Bactospeine == 1,316 Turingin, iar dupd testul
probit pentru DL 90—95

1,000 Dipel = 1,350 Bactospeine = 1,617 Turingin.

b. Teste si tratamente in condifii de laborator si teren. Testirile efec-
tuate in conditii de laborator $i tratamentele din terens-au realizat dupi me-
toda incercirilor progresive imbinati cu metoda testului probit din matema-
tica statistici aplicatd in biologie (4, 9). Stabilirea cfectelor patogene pre-
lungite ale preparatelor asupra populatiilor de insecte fitofage s-a realizat

in-‘metede biclogice curente de. tucru folesite ‘in prognoza defoliatorilor.
gratogenitatea preparatelor bacterienc s-a stabilit pe baza numiritorilor in-
tegrale a omizilor moarte-§i bolnave, separat pe variante si repetitii, in labo-
rator pe cutii de crestere, iar in teren pe arbori de control.

Tratamentele experimentale in arborete s-au aplicat in majoritatea ca-
zurilor cu avionul AN, echipat cuinstalatii de stropit fine (duza Pirna) si
foarte fine (Micronaite) i In fmai mici misurd cu aparaturi actionati de la
sol (aparat Fontan si aparat Kéretz). A L

Rispunsul biologic al omizilor tratate cu suspensii de entomopreparate
s-a stabilit pe arbori de control, cite 3—3 buc. de fiecare variant, determi-
nindu-se in paralel-mortalitatea naturali in suprafetele martor.

Prelucrarea statistica a datelor gobtinute s-a realizat prin calcularea celor
mai importanti ‘indici statistici &, s, §%, s7, N, iar semnificatia diferentelor
prin testul ,,t*. Calculul dozelor de preparate s-a stabilit prin testul probit (4,
6, 9). , o

- c. Locul cercetirilor. In ceea ce priyeste experimentarea preparatelor
bacteriene in conditii de teren, acestea s-au realizat intr-un numir de 52 va-
riante care au cuprins o supralati de peste 4 600 ha, distribuiti in raza a
18 ocoale silvice (Bolintin,” Bucuresti, Ctaiova, Comana, Costesti, Ciurea,
Caiuti, Giurgiu, Ghimpati, Husi, Iagi, M. Eminescu, Perisor, Ploiesti, Ricari,
Segarcea, Timigoara §i Vaslui) respectiv in opt inspectorate silvice judetene
{Baciu, Botogani, Dolj, Iasi, Ilfov, Prahova, Timis si Vaslui).

Sub aspectul-variatiilor de arborete infestate, lucririle noastre experi-
mentale au cuprins o gamd destul de variatd de statiuni $i tipuri de pidure,
totalizind un numir de 24 trypuri de padure, care apartin la 12 tipuri de ar-
borete (7.21.1; 7.33.1; 7.32.1; 6.11.2; 6.12.2; 6.22.3; 6.22.4; 6.32.4; 5.11.3:
5.32.3; 5.32.4: 5.51.32) (fig. 3). :

»

""" REZULTATE OBTINUTE

Testdri cu preparate bacteriene .in.conditii: de laborator. In cadrul lu-
criariler dé laborator ftre ‘i 1976 s1 1978, s‘ay efectuat.un numir de 186
experiente care au cuprins cele trei preparate bacteriene amintite i 7 specii

1
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, T PR TR ot Do ";Tabelul i

» C A T TU NI I RN

Testan de lahoxatot pnvmd eflcacltatea preparateles: bactcnene :D)ptel.. ‘l'urmgln si Bagtospelﬂe
in comba*erca omiziloi de: tortricide (7. wviridana, 4.; xylosteana) siscbtari (E. margmana,
; S SO brumatd) upnlie——mm 1977‘) S :

(7
£

. Indiciiq,ivaioﬂ statistices "~ |'Procent de'mar'talm’ce Ia:

Varianta (simbol, pre-’ . . . :
paratul utilizat, doza. Nr. de nr. de cazuri necesa;re: s o cotari | t tricid
ot | hepione treme) 1 repetitii Nsop ~Nisyy - | tindlei’ | E. margi-iilip, °;j,,,3§‘,,,:, OBS.
Valorile DL—50 (R) statistici | ; ”“’“:J, A xylosteana
DL 90 RN 0. brumita! (o%
- , cotari tortricide, . (%)
o : 2 Pl e e [T
1. I = ,-, "_’ "’96 et ..
Z o= S O A
Ao = prper. 3. — | — | = a7 39
3 3_1500 gha. [N= 5%|. 0,16 | 043 .|. X | 9500 | 90.66 [***
IN = 10% 0,1 - 0,20 s .. 1,00 . 1,53 |
: 1. - co—. by slg - 1 1,04 1,68 -
Ao . — o} = ) .Sy . ;0,58 0,88
Testul probit C e T oo .
' pentru cotari: Y= 5,5279+0,0007%; ~ i Valorile DL °
- ' 50 .4 90 | 95 .

Doza: |.. 300 g .. 980g: .|.1600g/ha -

Testul probntv : . ' '
pentru tortricide: Y, 5,1176¢ + 00007 o Valorile DL

| } , %0 | 95" ey
- o Doma:| Tos2g | 2fbieima | o | .
) Sl I 88 © 81
Z — = T 7. | .
3. - —_ et te B -8
T4 = Turingin - - — i & —t **)
N ="10%| 2,16 | - 0,37 | s 76,08 2,52
— . % 7,51 31t
_ — — " s5 } 3,51 | 1As
Testul probit Yy = 5,4678+0,00026 »;
pentru cotari: : Valorile DL o
’ 70 80 | 85 .| 85
5 370 g | 1437g | 2186g | 3130¢g
Testul probit pentru : o ‘
tortricide: Yy = 5,9904-+0,0003 »; - Valorile DL
70 80 85
500 g | 1720g | 2469 g

*) Dia lipsd amun fa tidelul 1:4-au datdoar datele priviad dosa de 1 360 g/he penteu toste
. cele trei preparate bactericne, degi tabelul complet din Jucrares in extensd; existents Is LC.A.S,
upfhde;ldotdedemog/m;lloooglhpunruoelewmte {

Observatif:*+*) = diferenfe distinct semnificative
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B I e - = - - o Fabebd -1 (continuare)

0 1 2 3 4 5 6 7 | s
- 1 — —_ — 96 80 i
. ~ e, 2 — — — 88 77

B, = Bacto- —
9 speine - AN = 5%| 4,58 20,24 X 90,33 84,00 ,fe*+)
1500 giha . :
N = 10%] 1,14 506 +-s .~ 4,93 9,64
— — % 546 | 11,48
L. R N I 2 285 | 557
PR ~ o ~ :
Testul probit _ f . . :
pentru cotari: Y1 = 5:2651+0,0008 x; Valorile DL
50 90 95
600 g 1500 g 2 800 g/ha

Testul probit

pentru tcr- ‘ Y, m_' 5,40384-0,0004 {; Valorile DL

-1 -+ tricide:
50 %0 95
120 g 2194 ¢ 3 103 g/ha
1 — — — 4,00 3,00 -
2 — — — 6,00 5,00
I 3 — — — | 500 | 4,00
i - ) ! —
| R . . 0, .
10 M — martor N = 10%| 15,36 24,01 X 5,00 4,00
S o= 15%| 682 | 1067 s | 100 1,00
: - ~ | % 20,00 | 25,00
R — si | 058 0,58

*%) diferenfe semnificative
**¥) — diferenfe distinét semnificative

fltofage, Lymanma dzs;bar Tortrix, mmdamz, Arcln;bs xylosteana, Erannis
J:folzarm E. marginaria, E. auyantiayia si Operophtera brumata. Fiecare
varianti s-a rcahzat in cite trei repetltu iar o repetitie a insemnat o cutie
de grestere care continea cite 40—350 omizi vii agezate pe ramuri cu frunze
proaspete, stropite tu preparate in diferite concentratii cu ajutorul unui
atomizor.

" Rezultatele cele mai semnificative, obtinute in aceste expenmentan
si‘nzt expuse in datele din tabelul 1, figura 1 i figura Z care permit si se
faci unele constatiri si discutii.

)
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_ S scard loa. DOZA

Fig. 1 — Testul probit (ecuatia functionald de regresie) pentru spégiile de cotari §i tortricide,
~obtinut in experienfele de laberator (fasi, 1977). '

Yy = 5,5279 + 0,0007 5 — pentru specia E. marginaria tratatid cu preparatul Dipel

Y, — 5,1176 + 0,0007 ¥ — pentru specia Tortrix viridana tfatatd'cu Dipel (Orig.
< V.D. Pagcovici, Iaki, 1980) X

o2 7 4 5 €7 8910

Discutarea si interpi‘étarea datelor

~ In cxperimentirile cu preparatele bacteriene, eficacitatea variazi in
funcfi¢ de concentratia suspensiilot si de virsta omiziler.
" — Tn cazil omizilor de tortricide, mortalitatea ajunge la '100% fri con-
centratiile mari (1/50—1/200), in timp ce'la variantele cu concentratie mici
(1/300) eficacitatea ‘este'mult'mai scizuta (76,69 la omizi in virste mai mari
st'90%, in ¥irste mai mici). b o g
— Comparind eficacitatea obfinuti pe cele doud grupe importante de
specit, tortricide si cotari, se-constatd ca omizile de-cotari manifesta o sensi-
bilitate m4i mare (962-979%) fati de actitined patogeni a preparatului.Dipel,
decit speciile de tortricide (89—91%). Duferenta de sehsibilitate a cclor doud

]
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24, ; 1 |‘ :: { ::#1! — 1 . i !!Iiu
2 3 4 5673 1 2 5 4 567831
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Fig. -2 — Testul probit (ecuatia funttionals .dqfregresig) pentru speciile de cotari si tortricide :
Y, = 5,4678 -+ 0,0003 x — pentru specia Q. brumata tratati cu Turingin

Y, = 5,9904 - 0,00017 » — pentru specia 7. viridana tratati cu Turingin (Orig.
' ‘ “V.D. Pascovici, lasi , 1980)

grupe defoliatoare se mentine la valori mai’ mult sau mai putin apropiate
$1 in cazul unor doze mai reduse de preparat. B

In figurile 1 §i 2, prin ecuatiile dreptelot de regresie in coordonate func-
tionale, se stabilesc corelatiile dintre scara de.dozaj a preparatelor §i rispunsul
biologic (mortalitatea) a omizilor in. valori probitale. Asa cum rezulti din
datele experimentale expuse in tabelul 1, ecuatiile dreptelor sint urmitoarele:

.Yy =5,5279 4 0,0007% . — pentru omizile de cotari (0. brumata)
L tratate cu Dipel ;

Y2 = 15,1176 4 0,0007°% " —-pentru omizile de tortricide (7. viridana)

DR ' . tratate cu Dipel. _

Din graficul functipnal al celor doud ecuatii, rezulti o crestere a morta-
litdtii in functie de doz3 de preparat administrati si de specia de omizi tra-
tatd. Astfel, spacia O. brumata este mai sensibili‘la actiunea patogend a pre-
paratulei Dipel, doza letald (DL 95) fiind realizati la cantitatea de 1 600 g/
/ha, deeit specia-T . viridana pentru care va fi necesard cantitatea de 2 18! g/
/ha Dipel pentru a atinge aceéasi mortalitate de 95%,. '
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In mod aseminitor se pot interpreta si rezulfatele qbtinute cu celelalte
doud produse, Bactospeine si Turingin, ale ciror décuafii sint urmatoarele:

¥y = 5,467S + 0,0003: x —— pentru specia O, bmmata ‘tratati cu
; '+ luringin;
y = 5,9904 4 0,0003 x . - — pentru omizile de. tortrlclde (T. wviri-

dana; tratamente cu Turingin;

$1 respectiv ecua'x"c ‘ . ~ ’ ‘
y = 5,2651 + 0,0008 x - pentru specia de 0. brumata tratati cu
Bactosperre;

Y = 5,403 + vO,kOOO‘l ;c L pentru T. viridana tratats cu Bactospeme

Din punctul de vedere al mortalititii objinute in labor ator sc constatd
cii viteza cu care se desfisoard procesul patologic la omizi este aseminitoare
cu aceea a preparatelor virale, insi se deosebeste transant de aceasta prin
taptul ci dreptele de regresie ale preparate]or bacteriene intersecteazi axa
y-lor la valori probitale mult mdi mari. Aceasta dovedeste superioritatea neti
a preparatelor bacteriene in combaterea omizilor defohatoarc fatd de:prepa-
ratele virale (compard cu 10). ; ‘ -

Pe de altid parte sec observi ci valoarea coeficientului de vana;le (%)
este scizutit, in special la dozele maxime de preparate bacteriene, fapt care evi-
dentiazi uniformitatea fenomenului de mortalitate obtinut cu preparatele
bacteriene. Se mai remarcit nivelul maixim de semnificatic a diferentelor care
s-au inregistrat in toate varﬁantel‘c experxente]or din anul 1977, In fine, 4rmsi-
rind eficacitatea produselor utilizate si tinind seama de faptul ci mortalitatea
in testul martor este foarte scizuti (4—3%,), acest fapt scoate in cvidenti
patogenitatea ridicati a prepara’telor bactericne, rezultatele fnnd foartc dis-
txnct semmhcatlv (tabelul - 2) ' L oo N

! !

Expenmentan de combatere mxcroblologlca in conditii de 'teren

' [

Pentru a se stabili p031b11 titile de utilizare a preparatelor bactenene
in combaterea defoliatorilor forestlerl In conditii de teren, in perioada anilor
1976—-—1980 s-au efectuat numeroase e\:perlme‘ntarl utiliZind in acest “scop
cele trei produse D:pcl Bactospeme %x Turmgm in limitele dovelor care ne-au
dat cele mai buhe rezultate in te;stﬁnl!e de laborator. '

Smteza tuturor, tratamentelor e\@almentale in conditii de arboret estu
expusé sub formi-de bxemplu_ m tabelul 3; .in care eflcac1tatea _Ppreparatelor
bactgnene este grupatii pe spei:u "dé&foliatoare. sau pe grupe de specii in care
acesfea. predominid, functfe de®diferite situaﬁx intilnite pe teren.

. Selectivitatea prepamte]orlba,cterlene a fost pusi in evidentd prin ur-
mirirea acthtétu enton:wfaunel folosxtoare fnainte §i dupi combatere, sta-
bilindu-se ﬁ)rocentul de parazlta}re all ommlor defohatoare (tabélul 4).
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* Tabelul 5

Gradul de panzltare a depunerilor de Lymantria dispar ina.nte si dupi aplicarea tratamentelor
microbiologice cu prepantul DIPEL (Piduren COBIA, 1976)

: Medi jtirii
me;*e Tfe‘:iix d&vgg;;"‘ oy pe unitifl amenaiistice
w.a. . _Nr.ert. pestipe e e P {uwa) ;
ar al suprafetei v T -
de probd fnaime ’ (Tup{ fnainte dupi
de combaiete g ;Qmeatere ‘ de combatere combatere
! 2 s . 4 5 6
s
1 823 - 5,65 8,89
4 2 9,44 5.65
a0 R 8,89
3 4.91% 79,00
1 10,00°, 1‘2 69
8 2 6,18 6,00 9,61
. —L 7,16
3 5,31 10,14
1 2.81 7,41
11 2 3,62 8,02 3,66 7.33
3 4,55 5,65
1 9,09- 17,43
12 2 8,87 21,00 9,42 18,02
3 10,31 . 15,64
1 5,66 13,81
13 2 1,34 "10,74 6,73 12,95
! T
3 7,20 . 14,20
1 671 ! 25,62
14 2 i ' 19,28 6,03 21,63
3 7,00, 20,00
X — media ; E :
1 pe arbore —_ N 6,44 13,07 — —

Un alt efect al pre'pqratclor bacteriene, de reducere a populatiilor de
defoliatori, a fost stabilit in urma verificirii efectului prelungit al acestora
asupra excmplarelor care au supraviefuit combaterii, constatindu-se o des-
cresterc apreciabild a' fecundititii (tabelul 5).

Amphsarea pe teren a tratamentelor experimentale este redati in detaliu

prin graficele dm flourlle 3, ,4

si fig. 3.
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Discutarea si interpretarea datelor

Din datele ‘prezentate ‘in tabelul 3, rezulti o gami foarte variati de
arborete infestate cu defoliatori (25 trupuri de pidure care apartin de 12
tipuri de padure i 3 formatii forestiere, gorunete, stejirete, cerete). In aces-
tca s-au amplasat 52 suprafefe experimentale in decursul anilor 1976—1980,
totalizind o suprafati de pidure tratati experimental de 4 600 ha. n tabel
sint expuse valorile intre care au variat dozele produselor bacteriene utilizate
si limitele de eficacitate obtinute in functie de specia defoliatoare sau grupe
de asociatii, de conditiile de arboret si de tehnica de aplicare a tratamentelor.
Din acelagi tabel se mai desprind virstele omizilor tratate, precum si faza
gradatiei in care se gisea populatia speciilor fitofage in momentul aplicirii
tratamentelor.

> ‘Céea ce este de refinut in cazul tuturor experientelor, este faptul cd in-
tensitatea atacurilor speciilor defoliatoare era puternici si foarte puternicd
inainte de aplicarea tratamentelor. De ascmenea gradul de parazitare al omi-
zilor entomofage cra foarte scizut, ca urmare a aplicirii anterioare $i repetate
a tratamentelor chimice.

In vederea asiguririi unei eficacititi cit mai ridicate a combaterii micro-
biologice, s-a urmirit indeaproape atit intrarea in vegetatie a arboretelor
(infrunzirea), evolutia écloziunii omizilor cit si starea vremil, functie de care
s-a fixat momentul optim de aplicare al tratamentelor.

La specia defoliatoarc Lymantria dispar, mortalitatea omizilor a inre-
gistrat, in majoritatea cazurilor, valori peste 90%,. Aceste valori, daca se are
fn vedere dezvoltarea omizilor din momentul tratirii, asa cum este cazul de
exemplu in pidurea Cobia, care prezintd o asociatic de specii fitofage cu feno-
logie diferitd, se pot aprecia ca fiind bune. In acclasi timp in suprafata mar-
tor mortalitatea naturali a inregistrat un nivel foarte scizut (0,5%) si s-a
datorat virusului poliedrozei nucleare. ‘

Omizile de Malacosoma neustria, desi in momentul tratirii aveau o virsti
in avans fatd de specia precedentd s-au dovedit mult mai sensibile la actiunea
bacteriilor. Astfel, mortalitatea omizilor a atins valoarea medie de 99, 7%,
valoare care se situeazi la nivelul celor realizdte in combaterea chimicd (tabelul
3, pidurea Cobia). In aceeasi perioadd mortalitatea naturald a omizilor a atins
valori foarte redusei{0,23%,) si s-a datorat.unor ciuperci entomopatogene din
genul Enfomophtora. ' , :

"~ Omizile de tortricide au dovedit o rezistentd sporitd la actiunea Dipcl-
ului, mertalitatea omizilor ajungind in medie la 5%, (tabelul3, pidurea Cobia).
Apreciati sub aspect practic, eficacitatea obtinuti la tortricide apare aici ca
necorespunzitoare, insi aceastd -specie define o pondere minoritard in compo-
zitia populatiilor de specii fitofage existente in arboret (4,0—7,6%, din totalul
omizilor, specia L. dispar detine proportia cuprinsi intre 47,3 si 60,3%, iar
M. neustria 21,1—3?,3%) (tabelul 3, pidurea Cobia).

Rezultatele cu privire la elicacitatea bacteriilor, permit si se stabileasci
urmitoarele grade de sensibilitate ale defoliatorilor experimentaii:

a) specii cu s:nsibilitate ridicatd la actiunea bacteriilor: M. neusiria,
D. ruficornis,,O. brymata, E, defoliaria, E. marginaria;

“b) specii cu sensibilitate mijlocie: L. dispar ;
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¢, specii rezistente la actiunca dxictesiidor:i ¥ . viridana, A. aylosteana.
Gradele de sensibilitate mentionate, impun pe de o parte sporirea dozelor
de biopreparat pentru speciile de tortricide, iar pe dé:alta, aplicares mai devre-
me a tratamentelor cind omizile se gdsese in- virstele' Ly—L, peritru cazul tor-
tricidelor i al specici L. dispar si in virstele Ly;—L; in cazul spécici Maluco-
soma neustria (tabelul 3, padurea Cobia).: - - ‘ s
Obscrvatiile biologice efectuate in suprafetele experimentale cu privire
la efectete tardive ale preparatélor bacteriene aplicate, ‘au scos in evidenta
scdderea populatiei defoliatoare, in timp ce entomofauma folositoare dini Fam.
Ichneumonidae, Fam. Tachinae $i Fam. Formicidae (colonii de Formica rufa)
$i pisirile insectivore, i5i desfisoari activitatea $n conditii normale. Asa <e
explicid eficacitatea foarte ridicata fu pidurile Rudari, Virvor, Vela si Bucecea
(tabelul 3). S '
In ceea ce priveste fecunditatea populatiei defoliatoare, din tabelul 5 se
constatd o diminuare evidentd a acesteia duph aplicarea tratamentelor micro-
biologice (645 oud intr-o pontd de L. dispar inainte de combatere fati de 424
oud dupd combatere). - : - i
. v ., Tabelul 6
Fecunditatea medie 1a Lymantri dispar inainte §i dupd -aplicarea tratamentelor microbiolegice
} cu preparatul Dipel (piddurea Cobia, 1978) . . -

Fecunditatea medie Feéundiiatea medie
" (nr. mediu oui din depunere) : pe arboret :
: Obser -
u.a. - vatii
fnainte . dupi . fnainte. dupt
de combatere combatere de combatere combatere
1 2 L s ' 4 s 8
4 621 424
8 o 704 \ 39 _
11 . 719 .. 450 . 645 " 424 }-’
12 ' 600 478 , ~ , B
3 | 581 361 ; '
14 643 435

- Acest aspect pozitiv se explici prin perturbirile ce au lotin'biologia
femelelor, produse de microbacteriile continute de biopréparatele ingerate prin
hrand si care prin degenerare conduc la stingerea treptati a'focarelor, dupi
aplicarea unui singur tratament. ‘ TS S :

'CONCLUZII )

. Din datele obtinute in urma cercetarilor efectuate intre anii 1976 si 1980

in problema utilizirii preparatelor bactefiene, rezults urmitoarele:
— experimentirile electuate in conditii de laborator si teren au inclis
testarea a trei preparate bacteriene, Dipel, Bactospeine; si Turingin, pe omizi
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de L. dispar, Teririx viridana, Archips xylosteana, Malacosoma neustria, Dry-
monia. ruficornisysQ peropiiera rumata, Branwis defoliaria, E. marginaria, E.
aurantiaria, stabilimdurse' pentru ficcare specie patogenitatea, dozele letale
(DL-50, DL-93) si mﬂuen;a acestor preparate asupra dez\fb}tiru larvelor si
a@mpra pupelor;

P — testele de la‘borat‘or scot in evidenta patogemtatea dlfertta a celor
trei preparaté’ bactetiene, rezultatele cele mafi bune (DL-95) obtmmdu—se cu
preparatul Dipel; - !

— eficacitatea ridicatd a tratamentelor bacteriene se a51gura prin utili-

-farea unor doze rationale, calculate dupi metoda probit, care, in cazul prepa-
ratului Dipél’ Ruatica ‘referint¥, este'In jurul v4lorit-de 2 000 g/ha pentru specia
fntofaga Erannis defoliarid sau'E. mirginarin, ca specii comparative;
T dintre Spiciile fitofage testate, sensibilitatea cea mai mare fafi de
bacterii au dovedit-o Malacosoma neustria, D. ruficornis, O. brumata, E. defo-
liaria, E. mairginaria si Ei aurantiaria. O sensibilitate mijlocie a manifestat
L. dispar tn timp ce T . viridana §i A . xylosteana au dovedit o reustenti sporlta
fatd de biopreparatele testate;

— tratamentele experimentale efectuate in conditii de teren, au condus
la stabilirea dozelor si normelor de consum rationale, a tehnicilor de aplicare
a tratamentelor (avio $1 cu aparaturi terestra) precumn §i a procedecior de
determinare a eficacititii biopreparatelor in conditii variate de arborete in-
festate;

~—i referitor la dozele $i normele de consum, s-a constatat cd diferd in

functie de preparatul bacterian folosit, specia de diunitor testatd si momentul
de aphcare a tratamezntului. Astfel, Ta defoliatorii cu sensibilitate ridicatd
(0. brumata, M. neustria) eficacitatea cea mai ridicata (DL-95) s-a obtinut
cu doza de 159)—2 030 g/ha D1p°1 La speciile mai rezistente (T'. viridana,
A. xylosteana) eficacitatea cea mai ridicatd ( DL-90-DL-95) s-a obtinut cu doza
de 2 500—3 000 g/ha;
‘ — in cazul arboretelor infestate cu 'mai multe specii defoliatoare, in
special in cazul unor asociatii de specii sensibile cu specii mai rezistente la
actiunea bacteriilor, pentru objinerea unei eficacititi corespunzitoare, la ale-
gerca dozelor se va tine seama de specia cea mai rezistentd ;

— incazul unor infestiri cu specii careau o f:aslozie diferitd (exemplul
L. dispar cu T. viridana), factorul principal care determini obf{inerea unei
eficacititi ridicate, il constituie alegerea celui mai favorabil moment de
aplicare a tratamentului (decada a 2-a—a-3-a din luna aprilie, uneori prima
decadi a lunii mai, funcie de climatul local); '

~—- in ce:a cepriveste tehnica dz administrarz a tratamentelor, s-au sta-
bilit posibilititile de utilizare a stropirilor fine si ultrafine din avion, folo-
sind instalatii tip Pirna $i Micronaire, aceasta din urmi permitind aplicarea
de doze foarte fine, tip ULV;

— tehnica de admmntrare a tratamentelor mlu'oblologxce cste asemand-
toare cu cea folositd la combaterea chimici, atit sub aspectul organizirii lucri-
rilor (pichetare, semnahzare) cit si in privin{a procedeclor de stabilire a efi-
cacititii {arbori de probid) ;- :
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— obtinerea unei eficacititi corespurizitoare in combaterea microbio-
logici este conditionatd si de alegerea celor mai favorabile:pericade de tratare.
Astfel, eficacitatea cea mai buni s-a obfinut in tratamentele aplicate dupa
infrunzirea arborilor si cind majoritatea omizilor se gdsesc in -virstele L,—
—L,, deoarece, biopreparatele actionind prin ingestie, prezenta frunzelor stro-
pite constituind hrana omizilor este o conditie de bazi. De aceea aplicarea tra-
tamentelor timpurii (inainte de desfacerea mugurilor) sau a tratamentelor tir-
zii (dupd trecerea omizilor in virstcle Ly—L,), a condus la obtinerea unei efi-
cacitdfi mai sclizute; : '

— sub aspectul ecologic, tratamentele cu preparatele bacteriene au scos
in evidenti o protejare totali a populatiilor de insecte ‘entomofage, ca urmare
a unui grad ridicat de selectivitate manifestat de bacterii. Ca urmare creste
procentul de parazitare al defoliatorilor ducind la reducerea efectivului
acestora ; ) : N o o :

— tratamentele bacteriene s-au dovedit, nepatogene pentru om si ani-
male, fapt pentru care, in timpul manipulirii si.aplicirii lor, au impun luarea
de misuri speciale de protectie a muncii. ' *
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EXPERIMENTS ON THE CONTROL OF THE PESTS
LYMANTRIA DISPAR, TORTRIX VIRIDANA,
AND GEOMETRIDAE SP.

Summary

The researchworks carried out during the period 1976 — 1981 were mainly focussed
on the differentiated and rational utilization of the most importa.nt and newest bacterial
substances (Dipel, Bactospeine, Turingin), in the control of the main defoliating pests in
our country (Lymantria dispar, Tortrix viridana, Archips xylosteana, Reannis decfoliaria, Evan-
nis marginaria, I'. aurantiaria, Opercphicra b1mmta)

The above mentioned bacterial substances were tested in the specific conditions of
our stands; 52 variants were placed in 12 severely infested forest types totalizing 4600 hectares.

On the basis of the progressive trial method and probit tests there were established the
rational ranges of the bacterial substance consumption rates separately for each defoliating
species or by group of such species, as well as the administrating procedures for the entomo-
pathogenic dilutions.

There were also established the equivalence coefficients among the three substances
used, first on the basis of the titre (for example: 1.000 Dipel = 1.136 Bactospeine = 1.316
Turmgm) and then on the basis of the probit test (for example: 1.000 Dipel = 1.316 Bacto-
speine = 1.617 Turingin); it resulted that the native substance Turingin has a pathogenicity
quite close to Dipel, when compared.

The conclusions of the research works are mcluded into the present paper; scparately,
on the basis of these conclusions ‘there were also WOrked out practical instructions for large

scale utilizations.

: '

VERSUCHE ZUR BEIKAMPFUNG‘ DER BLATTFRESSENDEN
INSEKTEN LYMANTRIA DISPAR, TORTRIX VIRIDANA
UND GEOMETRIDAE SP.

Zusammenfassung

Dic von Verfassern in der Zcxtspanne von 1976 bis 1981/unternommenen Untersuchun-
gen stiitzen sich auf die differenzierte und rationelle Anbringung der neuesten und wichtigsten
bakteriellen Mitteln (Dipel, Bactospeine, Turingin), zur Bekdmpfung der wichtigsten blatt-
fressenden Insekten aus unserem Land (Lymantria dispar, Tortrix viridana, Archips xylosteana,
Reannis defoliaria, Erannis marginaria, E. awrantiaria, Operathlera brumata).

Die erwiahnten bakteriellen Priparate wurden unter den spezifischen Bedingungen
der Bestinde unseres Lamdes getestet, in denen 52 Varianten in 12 stark angegiffenen Wald-
typen angelegt wurden, und die in ganzem 4600 ha ausmachen.
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Auf Grund der progresiven Versuchsmethode und des probiten Testes wurden ratio-
nelle Grenzen-det’ Dosis;und der. Konsumnorm. von gepriiften bakteriellen Priparate festge-
stellt, separat flir blattiressendé Arten-oder Artengruppen, sowie dié Abringungstechnik der
entomopathogeren Verdinnurigsimitteln:‘bestimmt. Gleichzeitig wurden auch die Gleichungs-
. koeffizienten .zwischen den. drei angewandten Preiparate festgestellt, vorerst auf Grund
des Titers (z.B.: 1,000 Dipel = q,136 Bactospeine =.1,617 Turingin), und spiter auf Grund
des probit Testes (z.B,: 1,000 Dipel 1,316 Bactospein = 1,617 Turingin), aus denen zu ersehen
ist, dass das einheimische Praparat Turingin cine ‘aiinihernde Pathogenitit zu der des Pri-
parates Dipel hat, welches als Vergleichisbasis genommeén wurde.



