TEHNOLOGII NOI DE IMPADURIRE CU MOLID SI PIN
SILVESTRU A GROHOTISURILOR DIN NORDUL
MOLDOVEI

N. GEAMBASU*

1. INTRODUCERE

In Obcina Feredeului in arealul molidisurilor pure exista o suprafati
de cca 10000 ha de grohotisuri periglaciare (fosile) din care peste 7 000 ha
in fondul forestier. Acestea s-au identilicat in ocoalele silvice: Breaza (3 240
ha), Falcau (1 740 ha), Moldovita (1 660 ha),Vama'(570 ha) si Pojorita (415 ha),
toate apartinind Inspectoratului silvic Suceava.

In ultimele decenii, parte din aceste grohotisuri au fost dezgolite de ve-
getatia [orestiera din diferite cauze: doborituri de vint in masa si in mai
mica masura prin taieri rase. Refmpadurirea lor cu puieti cu radécini nude
si pamint de Tmprumut s-a realizat destul de anevoios si nesigur. Ca urmare
s-a pus problema folosirii unor tehnologii mai eliciente sub aspectul tehnic si
ecornomic.

2. MATERIAL SI METODA

Pentru fundamentarea stiintificd a noilor tehnologii de impadurire, cer-
cetarile au avut un caracter destul de variat abordind aspecte legate de con-
ditiile stafionale, vegetatie si impaddurirea propriu-zisa a grohotisurilor.

In studiul conditiilor stationale s-a folosit metoda itinerantd a traver-
selor, corobeorata cu analize fizico-chimice de laborator asupra materialului
fin existent in grohotisurile cercetate. Pe teren s-au executat 70 de profile, cu
care ocazie s-au analizat aspecte de geneza si morlologia grohotisurilor (mari-
mea [ragmentelor de roca, categoria dominanta a acestora, proportia materia-
lului detritic grosier si a materialului fin precum si variatia acestor doud
elemente pe profil, grosimea cuverturii de grohotis etc.). In laborator s-au de-
terminat principalii indici fizico-chimici: coeflicientul de higroscopicitate si
ofilire, {ractiunile granulometrice, pH-ul, humusul, azotul, S;, Sy, Ve, si T.

Investigatiile legate de vegetatie s-au indreptat in mod deosebit asupra
culturilor artificiale de molid si de pin silvestru instalate recent sau in anii
anteriori si au constatat din: observatii, masuratori si analize de laborator (%
de mentinere, metoda de plantare, analize pedologice asupra solului, speciile
utilizate la impadurire si desimea culturilor). S-au electuat si masuratori bic-

*) Ajutor tehnic: tehnician Morariu Mihai, laborant Doroftei Nicolae, Stajiunea
I1.C.A.S. Cimpulung Moldovenesc.
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metrice ca: indltimea totala, cresterea in indltime, diametrul la colet sau la
1,30 m etc. Au mai fost cercetate si arborete bitrine sub aspect bioecologic
si productologic.

Cercetirile legate de impidurirea grohotisurilor au avut ponderea cea
mai mare si ele au vizat stabilirea unor noi tehnologii de lucru. Direc-
tiile mari in care s-a actionat se referd la pregatirea materialului pentru plan-
tat (repicarea unor puieti de molid in pungi din polietilena), pregatirea te-
renului, plaritarea propriu-zisi si intrefinerea si protejarea culturilor insta-
late.

Pregitirea materialului pentru plantat a constat din repicarea unor
puieti de molid in pungi din polietilend cu diametrul de 8,10 si 12 cm, si
inaltimea de 20 cm. Ca mediu nutritiv de umplere a pungilor s-a folosit atit
pamint vegetal cit si pimint vegetal in amestec cu turbd, fin mécinatd
(raport volumetric 1 : 2). In aceste pungi s-au repicat 14 000 puieti provenifi
din semanatura directa (virsta 2 ani) si din solar (I an).

Pregitirea terenului s-a limitat la executarea unor terase continue sau
intrerupte, sprijinite de gardulefe precum si a unor vetre mari cu san{ la mij-
loc. Vetrele au avut dimensiunile de 1,40 x 0,80 m, iar sanful de plantare
1,0x0,3%0,3 m.

Operatia de plantare s-a facut cu puieti produsi in pungi din polietilend
si cu puiefi cu radicini nude (martor), numai in perioada de primavara. Puie-
tii plantati au fost urmariti sub aspectul procentului de prindere si menfinere
precum si al cresterilor in inalfime, grosime (colet) si coroana.

Intretinerea culturilor a constat din revizuiri (ridicarea fragmentelor
de roci cizute peste puieti), descoplesiri si protejarea puietilor foarte peri-
clitati, prin banchete de zidarie uscata executate in amonte de puiet.

In general suprafetele experimentale s-au instalat dupd anumite metode
care si permitd prelucrarea statistico-matematicd a datelor. In cazul supra-
fetelor, in care principalul aspect urmarit a fost pregatirea terenului, s-a folo-
sit metoda cuplurilor (teren pregitit — teren nepregatit), iar in cazul supra-
fetelor in care s-a experimentat influen{a mediutui nutritiv si a proportiei
acestuia in amestec asupra prinderii si mentinerii precum si a cresterii puie-
tilor in grosime si in indltime s-a apelat la metoda parcelelor subdivizate,
care permit prelucrarea datelor dintr-un experiment cu mai multi factori,
fiecare factor avind la rindul lui mai multe gradatii. In cazul de fa{d s-au ex-
perimentat 2 factori cu 3 gradatii dupa cum urmeaza:

mediul nutritiv (notat cu a):

a, = pamint de imprumut;

a, = pamint vegetal humifer in pungi din polietilend;

a, = pamint vegetal - turbd fin mdcinatd in pungi din polietilend;

cantitatea de mediu nutritiv (notat cu b):

by == doza de | dm?, (pdmint de fmprumut sau pungi de 8 ¢m diametru)

b, = doza de 2 dm3, in pungile cu ¢ = 10 em

b, = doza de 3 dm?, in pungile cu & =12 cm.

Combinind cei 2 factori au rezultat urméatoarele variante: azby; agby;
agha: @by ayby; @by Asby; aoby; asb,. Descodificarea acestora se face de exem-
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plu in felul urmator: a,b,=puieti cu raddcini nude plantati cu pamint de im-
prumut in doza de 1 dm?; a;b, == puietfi in pungi de 10 cm cu pamint vegetal
ete. ‘

Ca material de plantat s-au folosit puie}ii de molid repicati in pungi
din polietilend produsi in pepinierele Rasca (Moldovita), Muncel (Pojorita)
si Magura (Breaza).

Diferitele tehnologii de impadurire au fost experimentate in 6 suprafete
din care in 3 suprafete s-a experimentat pregitirea terenului (tabelul 1).

Tabelul 1
Principalele suprafete experimentate instalate in grohotisurile din 1.S.J. Suceava
. Pregi-
Denumirea suprafefeior i?lgtua]- S;‘;’traa" stalltlill).me pllj\eai::‘;irﬁr Nr. puieli Formula tirea
si localizare 14 (ha) grohotis pléntati (ha) de Tmpidurire t‘[‘irl(‘al-i

MAGURA (.0S
Breaza, U.P. III. 1975 | 1,35 11 B p.p. 4 000 10Mo
u.a. 165 g) p.I.n.

RASCA (14-2)* ;
{0.S. Moldovita U.P. | 1976 | 0,90 | 1II B p'f‘n 4 000 10 Mo t.is.g.
111, w.a. 117) p.I.M.

DANILENI (O.S. 5 500
Breaza U.P. 11 u.a. 1976 | 0,29 i1 B p.r.n. 5Mo 5Pi.s. {t.c.v.s.

—7 500
35 a)

DEMACUSA (.05
Tomnatic U.P.1 u.a. | 1976 § 0,16 ] 11 B | p.p. 5 500 5Mo 5Pi.s. | v.s.
46b) p.r.m.

PIRIUL MORII
(0.S. Tomnatic U.P. | 1977 | 1,00} 11 B P-}?-ﬂ 4000 10Mo —
VI, u.a. 13b) p.r.a.

PORCESCU (0.S.

Breaza U.P. IlTu.a. | 1977 100 | 11 B | PP 4 000 10Mo —
100d) p.L.a. :

*) Pregatirea terenului s-a fdcut doar in suprafata Rasca 2

Notd: p.p. = puie}i in pungi; p.r.n. = puieti cu rddicini nude;
t.1.s.g. = terase intrerupte sprijinite de girdulefe; t.c. == terase continue;
v.s. = vetre mari cu sant.

3. REZULTATE

3.1. PRINCIPALELE TIPURI DE STATIUNE CU GROHOTISUR!?

Pe baza investigatiilor de teren sustinute de rezultatele analizelor de la-
borator a fost posibila stabilirea principalelor tipuri de statiune cu grohotig
din Obcina Feredeului. A rezultat ca cele mai potrivite criterii de diferentiere
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Fig. | — Profile de grohotis din Obcina
Feredeului:
a — grohotis nesolificat; b — grohotis slab solificat;
¢ — grohotis avansat solificat
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si identificare a tipurilor de statiune sint: gradul de solificare $i forma de relief.
Gradul de solificare prezinta 3 nivele: nesolificat, atunci cind materialul fin
(particule cu d < 2 mm)este inexistent sau in cantitate de cel mult 1%, slab
solificat — materialul fin fiind cuprins intre 1 si 15% : avansat solificat — mate-
rialul fin de la 15 la 30% (fig. I). Forma de reliei: coamd (interiluviu), versant
si platow. In functie de aceste doua criterii in Obcina Feredeului au fost identi-
ficate 8 tipuri de statiuni (tabelul 2).

Tabelul 2
Principalele tipuri de statiune cu grohotis din Obcina Feredeuiui, situate in etajul
. molidisurilor
Forma de relief Coami Versant Piatou
Gradul de solificare A B C
1. Grohotisuri nesolificate — IB 1C
II. Grohotisuri slab solificate I A I1 B I1C
I11. Grohotisuri avansat solificate I A III B 111 C

Grohotisurile nesolificate avind o raspindire neinsemnata, nu angajeaza
in mod deosebit sectorul forestier in actiunea de Tmpadurire.

In general pe tipurile de statiune IT A, II B, 11 C, 11T A, HI B, II1 C,
grohotisurile au ca fractiune dominanté pietrele (fragmente de rocd cu diago-
nala intre 2si20 cm), alaturi de care se intilnesc pietrisuri (0,2—2 cm) si intr-o
proportie neinsemnata, bolovani (d > 20 cm). Acestia din urma predomina
in tipurile de stajiune 1B si I C.

Grosimea grohotisurilor variaza frecvent intre 20si 60 cm (media 36,6 cm).

Majoritatea grohotisurilor se intilnesc pe versantii cu expozitie relativ
insorita (peste 80%) si cu inclinarea sub 30° (peste cca 81%).

3.2. INFLUENTA STATIUNII SI A TEHNICII DE PLANTARE ASUPRA REUSITEI
' CULTURILOR INSTALATE IN CONDITII DE PRODUCTIE

Investigatiile au scos in evidentd céd procentul de prindere si mentinere a

culturilor instalate pe tipuri de stafiune ITI A, [II B si III C sint superioare
celor corespunzitoare culturilor de aceeasi virsta din statiunile II A, 11 B,
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Tabelul 3

Date culese din plantatii instalate in statiuni de grehotis din etajul molidisurilor,
in conditii de productie*), Ocolul silvic Breaza

Tip ey TS
) stati- " Virsta Consis- | Modul de | Schema de
B P B B a " Specittor] (Buamtine
tis Mo Pi
185 (111 B | 10Mo 15 4,00 — 0,8 —_ 5 000
UP. II 18 {II B | 10Mo 15 3,00 | — 0,6 — 5 000
185 | II A | 10Mo 15 L20 | — 0,4 — 5000
25 b |I B | 6Pi.s. 4 Mo 15 1,07} 217 0,4 AB.A.{ 7000
96d |II B | 6 Mo 4Pi.s. 20 1,48 | 2,11 | 0,3 A.G. 7 000
96d |IT C | 6Mo 4 Pi.s. 20 2,181 2,181 0,5 A.G. 7 000
U.P. 111 96 d |111 C | 6Mo 4Pi.s. 20 403 | 3,24 | 0,8 A.G. 7 000
102b [II B | 10Mo 15 2,25 — 0,3 — 5 000
102 b {111 C | 10Mo 15 2,85 — 0,9 — 5000
133 i |II B | 5Mo 5Pi.s, 20 1,381 2,03 | 0,2 A.G. 7 000
1331 {III B | 5Mo 5Pi.s. 20 2,961 400 0,7 AG. 7000
1331 [HII 5 { 5Mo 5Pi.s. 20 4031 4,191 1,0 A.G. 7 000

*) Puleti cu rddicinl nude plantati in gropl, cu pimint de imprumut.

Notd: A.B.A. =="amestec in benzi pure alterne de Pi.s. $i Mo cu i4timea de 15 m;
A.G. == amestec In buchete pure de 80 me.

II C. Situatia se mentine si in cazul culturilor mai vechi, de 15-—20 ani (ta-
belul 3).

Reusita slabd a culturilor create cu puieti cu ridicini nude si pamint
de imprumut in tipurile de statiune II A, II B, si IT C, susfine promovarea
altor tehnologii de impidurire. In cazul statiunilor IIL A, III B si III C,
plantarea puiefilor cu radécini nude si pamint de imprumut asigura, dupd cum
se observd din tabelul 3, o reusitd destul de buni a culturilor,

Analizele fizico-chimice asupra pamintului de imprumut folosit in lu-
crarile de impédurire au scos in evidenti ci are mult schelet precum si un po-
tential nutritiv scazut.

Datoritd acestui fapt reusita acestor culturi este influenfatd In mare mi-
surd si de calitatea pamintului de imprumut, nu numai de conditiile stationale
destul de vitrege existente in statiunile cu grohotisuri.

3.3. TEHNOLOGII DE IMPADURIRE EXPERIMENTATE SIREUSITA CULTURILOR
3.2.1. Pregatirea materialului pentru plantat. In vederea experimentarii
tehnologiei de impadurire cu puieti produsi in pungi din polietilens s-a acordat

atentie si pregatirii acestora. Repicarea in pungi a puiefilor de molid, prove-
niti din semanaturi directe si din solarii s-a soldat cu rezultate bune, pierderile
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Tabelul 4

Pierderile inregistrate la puiefii de molid (proveniti din seminituri dirccte)
dupa un an de la repicare in pungi din polietilend

Diametrul pungilor (cm)

D i . . Medi
ng?ﬂé;i? Mediul de umplere a pungilor N 0 . ni((‘)/‘;,a

pamint vegetal 2,6 7,4 8,5 6,1
Mdgura

pamint vegetal - turba 9,9 5,4 12,0 9,0

pamint vegetal 2,8 1,6 3,4 2,6
Rasca

pamint vegetal ~- turba 4,2 6,0 10,5 6,9

s-au datorat acestei operatii fiind in momentul plantirii, deci dup ce puietii
au stat tn pepiniera 1 an (cei din semandtura) si respectiv 2 ani (cei din solar)
de cel mult 12% (tabelul 4).

In ce priveste dezvoltarea rddécinilor s-a constatat, in momentul plan-
tdrii, cd o parte din acestea au iesit in afara spatiului pungii, prin gdurile exis-
tente, fenomenul fiind mai puternic in cazul pungilor cu pamint -+ turba.
Puietii din pungile cu pdmint - turba au prezentat mult mai multe radéacini
fine decit cei din pungile cu pamint.

3.3.2. Reusita si dezvoltarea culturilor experimentale executate cu
puieti de molid cu rddacini nude si pamint de imprumut. Dupa primul se-
zon de vegetatie, puietii de molid cu radédcini nude plantati in gropi simple
cu pamint de imprumut au inregistrat o prindere variind intre 62,2% si 98,7%.
Pe grohotisurile slab solificate aceasta a oscilat intre 62,2 si 81,3% iar pe
cele avansat solificate intre 88,0 si 98,7% (lig. 2).

Pregédtirea terenului nu a dus-la rezultate superioare. Astiel in cazul plan-
tarii puietilor de molid in vetre mari cu sant, folosind pamint de Tmprumut
(5 dm®/puiet), prinderea puietilor a fost de 74,5 — 81,3% (grohotisuri slab
solificate) iar in cazul teraselor continue (grohotis slab solificat) si teraselor
intrerupte sprijinite de gardulefe (grohotis avansat solificat) de 72,4% si res-
pectiv de 88,0%.

Puietii de pin silvestru au avut intotdeauna o prindere mai slaba decit
puietii de molid. Explicatia rezidd in [aptul ca acesti puieti provin din pepi-
niere unde se produc frecvent atacuri de Lophodermium pinastri (Schrad) Chev.
care duce la scaderea vitalitafii lor prin fnrosirea si caderea acelor.

Pe grohotisurile slab solificate, puietii acestei specii au inregistrat o
prindere, in cazul plantarii in gropi simple de 41,2-—47,3%. In terenul pregi-
tit in vetre mari cu san{ (grohotis slab solificat) accasta a oscilat intre 38,9
st 80,1Y%, iar in terase continue a fost in medie de 48,5%.

In al doilea an de plantare procentul de mentinere a puietilor pe groho-
tisurile slab solilicate a fost mult mai mic fata de primul an iar pe grohotisu-
rile avansat solilicate mentinerea puietilor de molid si deci reusita cu mult
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Fig. 2 — Dinamica procentului de prindere si mentinere a culturilor de molid din supra-

fetele experimentale Magura (Ocolul silvic Breaza, U.P. Il u.a. 165 g), Rosca (Ocolul silvic

Moldovita, U.P. 111, wa. 117), Demacusa (Ocolul silvic Temnatec, U.P. I; u.a. 466) si
Danileni (Ocolul silvic Breaza, U.P. II, u.a. 350)



superiocard. Astfel in primul caz puietii de molid s-au mentinut in proportie
de 35,4—47,5%, iar cei de pin Intr-un procent de 34,5—-38,9%. Pe grohotisu-
rile avansat solificate reusita culturilor de molid a fost de 69,6—75,6%.

Pe grohotisurile slab solificate, In teren pregitit in vetre mari cu
san{ aceastd reusita a fost cuprinsa intre 49,3si 50,5% la molid si
10,0 — 20,7% la pin silvestru. In terase continue molidul a inregistrat 49,8%,
iar pinul silvestru 31,5%. Pe grohotisurile avansat solificate puietii de molid,
in conditii de teren pregatit (terase intrerupte sprijinite de gardulete) au avut
o mentinere de 60%.

In al treilea an de plantare, puietii de molid plantati pe grohotisurile
avansat solificate s-au men{inut intr-o proportie de 41 — 44%, in timp ce cei
plantati pe grohotisurile slab solificate numai in proportie de 26—37%. Puiefii
de pin silvestru plantati numai pe grohotisurile slab solificate s-au menfinut
dupai trei ani in proporjie de 15—20%. In conditii de teren pregatit mentine-
rea puietilor este destul de apropiata si in al 3-lea an de cea din teren nepregi-
tit si anume de 47% pentru molidul plantat in teren pregitit in vetre mari cu
san{ si de 45% pe terase continue. Pinul silvestru a inregistrat in terenul cu
vetre mari cu san{ 5—9%, iar in terase continue 12%.

In suprafefele in care s-a experimentat influenfa cantitatilor de 1,2 si
3 dm?® de pdmint vegetal nu au rezultat diferente semnificative cu privire la
prinderea puietilor si reusita culturilor.

In afara celor mentionate a fost urmariti si evolutia cresterii in inaltime
a puietilor de molid si de pin silvestru.

Dupa un an de la plantare puietii de molid cu radacini nude au avut cres-
teri in indl{ime foarte mici. Acestea au variat de la 2,6 la 4,5 cm. Puietii de pin
silvestru au inregistrat cresteri ceva mai mari si anume intre 4,7 si 8,5 cm.

La sfirsitul celui de-al 2-lea an, cresterile puiefilor de molid au oscilat
intre valori apropiate de cele din primul an de 3,6— 5,0 cm. Puietii
de pin au avut cresteri care au variat intr-un ecart destul de restrins intre 3,2
st 3,8 cm.

In cel de-al 3-lea an cresterile puietilor de molid s-au dublat si chiar tri-
plat fata de primul si al doilea an, acestea oscilind intre 8,55si 15,0 c¢m, in
timp ce ale puietilor de pin au fost cuprinse intre 8,6 si 12,4 cm.

De mentionat ca in variantele in care s-au folosit cantitifi diferite de
pamint vegetal, cit si in cele in care terenul a fost pregitit, nu s-au obfinut
cresteri in indl{ime semnificativ mai mari fa{d de martorii respectivi.

3.3.3. Reusita si dezvoltarea culturilor instalate cu puieti produsi in
pungi din polietilend. Puietii in pungi de diferite m#rimi, plantafi in teren
nepregatit au avut procente de prindere foarte ridicate, in nici o situatie, in-
diferent de natura grohotisurilor — slab sau avansat solificate, nefiind mai
mici de 95% (fig. 2). Astlel pe grohotisurile slab solificate puietii in pungi
cu pamint vegetal au inregistrat o prindere intre 96,3 si 97,4%, iar puietii
in pungi cu pamint vegetal + turbd 96,4 — 99,8, in timp ce pe grohotisurile
avansas solificate puietii din prima categorie de pungi au avut prinderi de 97,1
— 98,9% iar cei din a doua categorie de 98,5 — 99,0%.

In cel de-al 2-lea an pe grohotisurile slab solificate, mentinerea puiefi-
lor din pungile cu pamint vegetal a oscilat intre 88,1 si 89,5% si intre 89,0 si
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91,3% pentru puietii din pungile cu pamint vegetal + turbéd; pe grohotisurile
avansat solificate ‘mentinerea a variat de la 8l ,91a87,7% (pungx cu padmint) si
de la 82,0—90,6% (pungi cu pamint vegetal + turbd)

In al 3-lea an puietii in pungi cu pdmmt din grohotisurile siab solificate
s-au mentinut in proportie de 83,7—84,8%, iar cei din punglle cu pamint -+
turba de 84,2—90,1%, pe grohotisurile avansat solificate puietii din prima
categerie de pungi au inregistrat o mentinere care a oscilat de la 77,2 1a 80,7%,
iar pentru cei din a 2-a categorie de pungi intre 76,95i82,3%. Se poate observa
ca metodele folosite au dat rezultate ceva mai bune pe grohotisurile slab soli-
ficate in comparatie cu grohotisurile avansat solificate, fapt ce ne permite sa
afirmdm c& acest lucru se datoreazid mai pufin statiunii cit mai ales calitétii
puiefilor repicati in pungi, precum si mediului nutritiv de umplere a pungilor.
De asemenea, se mai pot desprinde, bazindu-ne pe aceeasi constatare de mai
sus, c& puietii in pungi nici in al 3-lea an nu se dezvolta si cresc pe seama con-
ditiilor oferite de stafiune.

In al 4-lea an de la plantare se pare ca puietii suferd socul acomodarii
la conditiile de mediu in afara pungii. Acest lucru a putut fi constatat deccamni-
datd pe grohotisurile siab solificate, intrucit pe cele avansat solificate, cultu-
rile au virsta sub 4 ani.

In cazul mentionat reusita culturilor experimentale de molid a fost de
64,8—72,4% in cazul folosirii pungilor cu pamint si de 62,8—81,2% in cazul
in care s-a folosit amestecul de pamint si turba. Pata de anii anteriori pierde-
rile au fost in anul al 4-lea, de trei ori mai mari, pierderi care pot fi puse in
seama socului de acomodare la conditiile stationale.

In ce priveste cresterea in iniltime s-a constatat ci puietii in pungl
nu inregistreaza o perioadi de stagnare, imediat ce au fost plantati la loc
definitiv; dimpotriva ei continud sa creascd intr-un ritm chiar mai sustinut
ca in pepinierd. Astiel dacd in pepiniera cresterile au fost — pentru puietii
din pungile cu pamint — cuprinse intre 2,9 si 5,2 cm, iar pentru cei din pun-
gile cu pamint -+ turba intre 3,1si 5,8 cm, in parchet, dupd un an de la plan-
tare, aceste cresteri au oscilat de la 5,312 9,3 cm pentru puietii din pungile cu
pamint si intre 5,8 si 8,2 cm pentru cei din pungile de pamint - turba.

In anul al doilea cresterile se mentin la valori destul de ridicate, variind
intr-un ecart apropiat anului precedent de 4,9—9,3 i pentru puiclii din pur-
gile cu pamint si 5,851 9,7 ¢ pentru puietii din pungile cu pamint -~ turba.

In anul al treilea cresterile de indltime ale puietilor din pungile cu parﬂmt
au avut valori Luprmw intre 10,3 si 16,7 cm, iar a puiefilor din pungile cu
pdmint - turba de la 9, 1d2),0 cm.

In urma prelucrdrii statisticd-matematice a datelor s-a conslatat cé 115
rimea pungilor nu a influentat procentul de prindere si de mm;n-oro a pui
lor de moclid si nici cresterea si dezvoltarca puietilor, cel putin in primii 3
de la plantare.

Analizind comparativ tehnologiile de plantare s-a constalat cd cea cu
puieti Tn pungi din polictilend esto net <u;u10ﬂrn celei care foloseste puleti
cu radacini nude si pamint de fmprumut, atit sub aspectu! reusitei cit si al
cresterii si dezvoltarii puietilor.

Sub aspectul procentului de prindere si mentiner pe grohiotisurile slab
solificate — incé din primul an intre cele 2 tehnologii apar dilerente foarte si
distinct semnificative, diferente care se accentueazi in urmitorii ani (numeai
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foarte semnificative). Pe grchetisurile avansat solificate, desi puietii in pungi
inregistreaza procente de prindere superioare celor cu radacini nude, diferen-
tele nu sint semnificative. Ele se maresc in anul al 2-lea sial 3-lea dar devin
semnificative si distinct semnificative abia dupa al 3-lea an de la plantare.

In ce priveste diferentele intre cresterile in inaltime, acestea sint mai
puternice la inceput (de regula in primii 3 ani) si se estompeaza dupa aceea.

3.3.4. Lucrari de completare, intretinere si protejare a culturiler. In cul-
turile experimentale efectuate cu puieti cu radacini nude completarile se
impun chiar din primul an de la plantare atit pe grehotisurile slab cit i avan-
sat solilicate. '

Pe g¢rohotisurile slab solificate, completarile «au fost necesare in primul
an in proportie de 26—30%, in timp ce pe grohotisurile avansat solificate numati
in proportic de 5—10% . Asemenea lucrarise impun si fn urmatorii ani, deoarece
puietii continud sa dispard rata pierderilor variind in cel de-al doilea si al
treilea an de la plantare, intre 25si31% in funciie de natura grohotisurilor,

In culturile instalate cu puieti in pungi din polietilena completdrile sint
necesare incepind cu anul al doilea sau al treilea cind in medie proporfia puiefi-
lor viabili scade sub 90%.

In ce priveste intrefinerea culturilor, s-a constatat cd o atentie deosebita

trebuie acordata revizuirilor, care constau in primul rind din ridicarea [rag-
mentelor de rocd cdzute peste puiefi. Acestea de regula dispar daca pe durata
unui sezon de vegetatie nu sint eliberati de sub pietrele sau bolovanii care ii
acoperd. In cazul in care situatia permite, puietii periclitati pot Ii protejaii
cu ajutorul unei banchete din zidéarie uscaté, construitd in partea din amonte
a fiecarui puiet amenintat (fig. 3).
R Aceste banchete au o lungime de cca 80—90 c¢m si o latime de 50 cm.
Inaltimea variaza in functie de panta terenului. De asemernea, banchetele
prezinta o micé contrapanta in vederea opririi sau trambulinarii fragmentelor
de rocd ce se rostogolesc pe versant. Se executa din pietrele si bolovanii exis-
tenti in preajma puietilor periclitati.

3.3.5. Eficienta economicd a lucrdrilor de impadurire a grohotisurilor.
Desi culturile nu au fost urmarite pina la reusita delinitiva, unele calcule pre-
liminare asupra eficienfei economice au fost totusi posibile. S-a stabilit ca
impadurirea unui hectar de grohotis (slab solificat) cu puie{i cu radacini nude
si pamint de imprumut costa cca 5 500 lei, iar cu puieti in pungi costul variaza,
in raport cu marimea pungilor, intre 3 400 si 5 600 lei (pungi cu pamint vege-
tal) si intre 3 500 si 7 800 lei (pungi cu pamint vegetal +- turbd). Costul mai
ridicat in cazul pungilor cu pamint - turba se datoreaza includerii in calcul
si a valorii turbei. De asemenea s-a mai constatat ca utilizarea puiefilor in pungi
¢u diametrul sub 12 cm este mai rentabila decit folosirea puietilor cu radacini
nude si a pamintului de imprumut.

Mecanizarea lucrarilor de transport a puiefilor in pungi, in cuprinsul
santierului de impadurire, atrage o reducere a cheltuielilor generale de Impa-
durire cu pina la 30%.

4. CONCLUZII
Rezultatele experimentarilor intreprinse cu privire la posibilitéﬁle de

impadurire a grohotisurilor din Moldova de nord, conduc la concluzii favora-
bile executérii unor asemenea lucrari.
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Fig. 3 — Banchetd din ziddrie uscatd, construitid in
partea din amonte a fiecdrui puiet amenintat

4.1. Pentru rationalizarea lucrdrilor de impadurire a grohotisurilor au
fost stabilite principalele tipuri de statiune cu grohotis, in functie de gradul de
solificare, si forma terenului. In raport cu gradul de solificare, grohotisurile
se incadreaza in mnesclificate, slab si avansat solificate. Cele nesolificate se
intilnesc in general pe versanti si platouri, jar cele slab si avansat solificate
pe coame, versanti si platouri.

4.2. Investigatiile facute asupra culturilor de molid si pin silvestru in-
stalate in conditii de preductie (puieti cu radacini nude plantati cu pamint
de imprumut) au sccs in evidenti ca pe grohotisurile slab solificate reusita
acestora este mult mai slabi decit in cazul celor existente pe grohotisurile avan-
sat solilicate. O dificultate serioasd si asigurarea unei bune reusite a plantatii-
lor a fost determinata in unele cazuri de calitatile mai slabe sub aspect nutri-
tiv ale pamintului de fmprumut, procurat din insdsi zona cu grohotis.

4.8. Experimentarea tehnologiei cu puieti de molid in pungi din poli-
etilena a scos in eviden{d indiscutabila ei superioritate fata de tehnologia
bazata pe utilizarea puietilor cu radicini nude si pamint de imprumut, sub
aspectul procentului de prindere si mentinere, precum si a cresterii si dezvol-
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tdrii culturilor. In general in primul an puietii in pungi din polietilend — in-
diferent de natura grohotisului slab sau avansat solificat — se prind in propor-
tii de peste 95%, in timp ce puietii cu radécini nude inregistreazi pe grohoti-
surile slab solificate prinderi cuprinse intre 62,2 si 81,3%, iar pe grohotisurile
avansat solificate intre 88,0 si 98,7%. In urmitorii ani diferentele sub raportul
reusitei se maresc ele iiind cuprinse dupi cel de-al treilea an de la plantare
intre 76,9 si 90,1% in cazul pungilor si intre 26,0 si 44,0% pentru puietii cu
raddcini nude. In cel de-al patrulea an de la plantare, puietii din pungi suferi
socul acomodarii la noile conditii stationale, rata pierderilor fiind mult mai
mare ca in primii 3 ani. Tehnologia cu puieti de molid in pungi este mai avan-
tajoasa si in ceea ce priveste cresterea puiefilor in iniltime, acestia — inci
din primul an — mentinindu-si cresterile la valori mai mari de 3,5--4,5 cm.
In lucrarile de fmpadurire se vor folosi indeosebi pungile mici (d -~ 8 cm)
umplute fie cu pamint vegetal, fie cu pamint vegetal si turbi (preferabil ames-
tecul, deoarece este mai usor in greutate).

4.4. Pregitirea terenului nu duce la rezultate deosebite in ce priveste
reusita culturilor. S-a constatat ci prin executarea acestei lucriri pe grohoti-
surile slab solificate nu rezulta prccente diferite de prindere si mentinere fafa
de culturile de pe grohotisurile avansat solificate, fird pregatirea terenului.

4.5. Puietii de pin silvestru cu radacini nude plantati in grohotisurile
slab solificate nu au dus, asa cum era de asteptat, la rezultate mai bune decit
cei de molid. Acest lucru s-a datorat vitalitatii destul de scizute a acestor
puieti, ca urmare a atacurilor repetate de Lophodermium pinastri, de care su-
fera in pepiniera.

4.6. Sub aspectul eficienfei economice s-a stabilit in mod preliminar,
ca tehnologia de Tmpadurire cu puiefi in pungi din polietilena este mai renta-
bila decit cea cu puiefi cu radacini nude, cu conditia ca pungile si nu depi-
seascd 12 cm in diametru. Mecanizarea operatiei de transport a puietilor in
pungi, in cuprinsul santierului de impadurire, contribuie la reducerea substan-
tiald a cheltuielilor.

4.7. In vederea protejarii puietilor plantati impotriva fragmentelor de
roca s-a recurs la construirea unor banchete din zidérie uscati in partea din
amonte a puietilor periclitati, constatindu-se ca o astfel de metodi este destul
de eficienta.
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NEW AFFORESTATION PROCEDURES FOR SEVERELY ERODED
LANDS ON DEBRIS GROUNDS IN SOME FOREST DISTRICTS IN
THE SUCEAVA REGION (SUCEAVA FOREST INSPECTORATE)

N. GEAMBASU
Summary

In ,Obcina Feredeului* (the Eastern Carpathians) there are about 7000 hectares of pe-
riglacial debris grounds. Some of these areas are lacking forest vegetation because of the follo-
wing: wind fellings or clear fellings. The afforestation of these grounds with bare-root seedlings
is very difficult. That is why some researches are carried on in order to establish a new tech-
nology, especially for balled stock planting (Seedlings produced in polyethilene bags with
diameters of 8,10 and 12 cm and 20 cm high).

For the afforestation works rationalizing the researches were carried out under various
conditions. It was studied: the natural vegetation and that introduced through cultures, the
natural conditions as well as the different afforestation methods.

As aresult of the researchworks, it was found that in »Obcina Feredeului” there are
eight types of site conditions, differentiated according to the soil formation process (slightly
developed, developed) and to the relief form (mountain ridge, slope, platean).

The aiforestations carried out with spruce seedlings produced in polyethilene bags with
forest earth and with forest earth -- peat proved more advantageous than the afforestations
with bare-root spruce seedlings. The survival percentage at bal'ed-stock plantings was over
95%, while at plantings with bare-root seedlings it was between 62,2% and 98,7%, depending
on the site characteristics. In the third year the differentiation accentuated even more. The
survival percentage varied between 76,9% and 90,1% at balled-stock plantings and between
26,0% and 44,0% at bare-root seedling plantings.

It was found that the bag sizes and the nature of underlayer used for seedlings did
not influence the survival or maintenance percentage nor the height growth.

As an economic effect, it was found that balled stock plantings with bags having dia-
meters not bigger than 12 em is cheaper than the bare root plantings.

The bare root plantings is recommended for debris grounds and for slightly developed
soils, and for slopes with normal forest soils the bare-root plantings are recommended.

NEUE AUFFORSTUNGSVERFAHREN FUR FELSSCHUTTHALDEN IN
EINIGEN FORSTAMTERN DES FORSTBEZIRKES SUCEAVA

N. GEAMBASU

Zusammenfassung

In der ,,Obcina Feredeului” (Mittelgebirge der Ostkarpaten) sind etwa 7000 ha eiszeit-
liche Hangschiittbdden mit Fichten bestockt. Ein Teil dieser Flichen sind aus verschiedenen
Griinden, wie Windbriiche oder Kahlschlige, ohne Forstvegetation. Die Aufforstung sol-
cher Flichen ist schwierig mit Pilanzen ohne geschiitzten Wurzeln. Diese Tatsache fithrte zur
Erforschung neuer Tehnologien insbesonders mit Ballenpflanzen (Pflanzen in Polyéthylentiiten
.mit Durchmesser von 8, 10, 12 cm und Hdéhen voa 20 cm).
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Um die Aufforstungsarbeiten zu rationalisieren wurden die Forschungen in mehreren
Gebieten durchgeliihrt: das Studium der natiirlichen und kiinstlichen Verjiingung der Forst-
vegetation, der Standorts verhiltnisse so wie die Erprobung verschiedener Auffor-
stungsverfaien Aufgrund dieser Studien und Forschungen wurden in  der ,Obcina Fere-
deului® 8 Standorte mit Hangschuttbdden festgestelit, welche sich durch die der Bodenent-
wicklung (unentwickelt, schwach- und fortentwickelt), und durch Reliefformen (Rergkamm,
Hang und Hochebene) unterscheiden.

Die Aufforstung mit Fichtenpflanzen in Polyidtiylenliiten, die mit Braunerde und
Braunerde -+ Torf ausgefiillt wurden, hat klar gezeigi, dass diese im Gegensatz zu den Fichten-
pilanzen olime geschiitzte Wurzeln, vorteilhafter sind. Der Bewurzelungsprozent der Ballen-
pflanzen betrigt 95%, in Vergleich zu den anderen mit ungeschiitzte Wurzeln, deren Bewur-
zelungsprozent zwischen 62,2 — 98,7% je nach den Standorten schwanke. Im dritten Jahr
war der Unterschied viel grésser. Die Bewurzelungsprozente schwangten zwischen 76,9—
90,1% bei Ballenpflanzen und von 26,0—44,0% bei Pllanzen mit ungeschilizien Wurzeln,
Man stellte fest, dass die Tiitengrosse und Natur der Fiillung keinen Eiufluss auf den Bewur-
zelungsprozent und Hohenzuwachs aufweisen.

Aus dkonomischen Standpunkt wurde festgestellt, dass das Aufforstungsverfahren mit
Ballenpilanzen biiliger ist, wenn der Durchmesser der Tiiten nicht grosser ist als 12 cm. Demi-
zufolge wird empfohlen Ballenpfianzen bei der Aufforstung der Hangschuttbdden zu ver-
wender.






