
TEHNOLOGTI NOi DE IMPADURTRE CU MOLrD gi piN
STLVES:|RU A GROI{OTI$URILOR Drr\ NORDUL

MOLDOVEI

N. GEA, l4BA$U.

I .  INTRODU(]ERE

ln Obcina Feredeului  in areaiul  mol idi ;ur i lor pure exista o suprafaf l
de cca l0 000 ha dc grohot igur i  per iglaciare ( fosi le) c l in care peste 7 000 ha
in iondul forestier. Acestea s-au identiiicat in ocoalele silvice: Breaza (3 240
ha) ,  Fa lcau (1  740 ha) ,  Mo ldov i !a  ( l  660  ha) ,Vama' (570 ha) ; i  Po jo r i ta  (415ha) ,
toate apar{ inind Inspectoratuiui  s i lv ic Suceava. '

In ul t imele cleceni i ,  parte din aceste grohot igur i  au iost dezgol i te de ve-
geta{ ia forest ier i  din di fer i te cauze: dobori tur i  de vint  in inasd si  in mai
tnica mi isur i  pr in taier i  rase. Reimpadurirea lor cu puie{ i  cu rddircini  nur le
si pimint cle imprunri-tt s-a realizat destLrl de anevoios gi ne,sigur. Ca urinare
s-a pus problema folosir i i  unor tehnologi i  mai ei ic ienle sub aspectul  tehnic; i
economic.

2. MATETITAL $t METODA

Pentru fundanentarea gt i inf i i icd a noi lor tehnologi i  de impadurire,  cer-
cetdrile au avut un caracter clestul c1e variat abordind aspecte legate de con-
di f i i le sta{ ionale, vegeta{ ie ; i  impi ldur irea nropriu-zisa a grohot igur i lor.

In studiul  conci i f i i lor staf ionale s-a lolosi t  metoda i t inerant i  a traver-
selor, coroborati cu analize fizico-chimice de laborator asupra materialulul
fin existent in grohoti;urile cercetate. Pe teren s-au e.tecutat 70 de profile, cu
care ocazie s-au anal izat aspecte de geneza si  nror iologia grohot igur i lor (mari-
mea fragmentelor de roc5, categoria clominanta a acestora, proporJia mater ia-
lului  detr i t ic grosier s i  a rnaier ialului  f in precun qi  var iaf ia acestor dou5.
elemente pe prof i l ,  grosimea cuvertur i i  de grohot is etc.) .  In laborator s-au de-
terninat pr incipal i i  indici  [ iz ico-chi inic i :  coei ic ientul  de higroscopici tate ; i
of i l i re,  I racl iuni le granulometr ice, p[{-ul ,  humusul,  azotul ,  S,, ,  Ss, V, ' .5 ; i  T.

Investigafiile legate de vegetafie s-au indreptat in nrcid deosebit asupra
cultur i lor art i f ic iale cle mol id si  de pin si l r ,estru instalate recent sau in ani i
anter ior i  ; i  au constaiat din:  observat i i ,  rnisur ir tor i  qi  anal ize de laborator (9lr
de menf inere, metcda de plantare, anal ize pedologice asupra solului ,  spcci i le
rr t i l izate la i inpadurire si  t lesinrea cuitur i lor) .  S-au electuat ; i  rnasuri tor i  bio-

* )  A ju to r  tehn ic :  tehn ic ian  , \ Io rar iu  . \1 iha i ,  laborar r i  Doro f te i  N ico lae ,  S ia { iL rnea
LC.A.S. Cimpulung Moldovenesc.
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metr ice ca :  in i l l imea total i ,  creqterea in ini l t ime, diametrul  la colet sau la
1,30 m etc. Au'mai fosrt cercetate qi arborete bdtrine sub aspect bioecologic

;i productologic.
Cercet[rile legate de impldurirea grohotigurilor au avut ponderea.cea

mai mare gi  eie iu vizal  stabi l i rea unor noi tehnologi i  -de lucru. Direc-

| i i le mari  in care s-a ac! ionat se referd la pregdt irea mate.r ialului  pentru plan-
iat  (repicarea unor puief i  de mol id in pungi din pol iet i leni) ,  l . , regIt i rea te-
renului ,  piantarea propriu-zisa gi  intref inerea gi  protejarea cultur i lor insta-
la te .

Pregit i rea tnater ialului  pentru plantat a constat din repicarea unor
pu ie { i  dJmol id  in  pung i  d in  po l ie t i lend  cu  d iamet ru l  de  8 ,10  $ i "  12  9p ' , i i
in i l l imea de 20 cm.'Ca nediu i rutr i t i . , r  de umplerc a pungi lor s-a lolosi t  at i t
parn ' in t  vegeta l  c i t  q i  p !min t  vegeta l  in  amcstec  cu  tu rb | ,  f in  mac ina t i
(raport  vohimetr ic t  iZ). ' in aceste pungi s-au repicat 14 000 puie{ i  provenit i
din seminatriri directd (virsta 2 ani) si din solar (l an).

Pregdtirea terenuiui s-a limitat la executarea unor terase continue sau
intrerupte, sprijinite de gtlrdulefe precum Ei a unor vetre mari c-u q_ant .la mij-
ioc. Velrele 

^au-avui 
dimensiuni le de 1,40 x 0,80 m, iar ganJul de plantare

1 , 0 x 0 , 3 x 0 , 3  m .
Opera{ia de planiare sja fdcut cu puief i  produEi in pungi din pol iet i leni

; i  cu pi i ie l i  cu radicini  nude'(martor),  nunai in perioada de pr imi ivar5. Puie-

i i i  pt intai i  au lost urnrdr i ] i  sub aspectul  procentului  de pr indere.gi  menfinere
precunr gi  ai  cre;ter i lor in inal l ime, grosime (coiet)  9i  coroani.

Intrelinerea culturilor a constat din revizuiri (ridicarea fragmentelor
de rocl cdZuie peste puieti), descople;iri gi protejarea puietilor foarte peri-
clita{i, ptin banchete de zid;irie uscata executate itr amonte de puiet.

In general suprafe{ele experimentale s-au instalat dupi anumite metode
care sI piermitd prelucrarea staiistico-matematicd a datelor. In cazul su^p{a'
fefelor, in care piincipaiul aspect urmdrit a fost pregdtirea terenului, s-a folo-
sit metoda cuplurilor (ieren pregdtit - teren nepregdtit), iar in cazul supra-
felelor ln carc s-a e-r.pefiurentat iniluenla mediului nutritiv 9i a propor{iei
acbstuia in amestec asupra prinderii gi menfinerii precum 9i a creqterii puie-

| i lor in grosime;i  in indl ! ime s-a apelat la metoda parcelelor subdivizate,
care permit preldcrarea datelor dintr-un experiment cu mai mglli factori,
f iecar^e factor 'avind 1a r indul lu i  mai multe giada{i i .  Tn cazul r ie fat l  s-au ex-
perimentat 2 factor i  cu 3 gradal i i  dupd cum urmeazi:

mediul nutr i t iv (notat cu a):

ao : pdmint de imprumut;
ar: pdmint vegetal humifer in pungi din pol iet i leni;

ar: pimint vegetal * turbi f in mdcinatd in pungi din pol iet i lend;

canti talea de mediu nutr i t iv (notat cu b):

I  dm3, (pdmint Ce imprumut sau pungi cie 8 gm diametru)

2  dm3,  in  pung i le  cu  6 :  l0  cm
3 dm3, in pungile cu 6 :12 cm.

Combinind cei 2 factori au rezultat urmltoarele variante'. aobo; asbli

aobri arbo; arb; arbr; arboi azbr, arbn. Descodificarea acestora se face de exem'
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plu in felul  urmdtor:aobo:puie{ i  cu rddicini  nude plantaf i  cu plmint de im-
prumut in doza de I  dm3i atbz=. puiel i  in pungi de l0 cm cu pbmint vegetal
e tc .

Ca mater ial  de plantat s-au folosi t  puiel i i  de mol id repicat i  in pungi
din polietilenl produ;i in pepinierele Rasca (Moldovi!a), -N{uncel (Pojorita)
gi Migura (Breaza).

Difer i tele tehnologi ide impddurire au fost experimentate in 6 suprafefe
din care in 3 suprafele s-a expei imentat preglt i rea terenului  ( tabelu1 l) .

Tabelul I

Principalele supralefe experimentale instalate in grohotiqurile din l.S.J. Suceava

Denumi rea  supra ie {e lo r
g i  loca l i zare

*) Pregdtirea terenului s-a

Notd:  p.p.  :  puie l i  in  pungi ;  p.r .n.
t . i .s .g.  :  terase intrerupte spr i j in i te
v.s.  :  vetre mar i  cu 9ant .

fdcut doar in suprafafa Qagca 2
:  pu i e l i  cu  r l d i c i n i  nude ;
de gdrdulete;  t .c .  :  terase cont inue;

'l ' ip
stat iune
grohot is

Natura
pue ie t i lo r

p l a n t a t i

Formula
i rLpe dur i re

3. REZULTATE

3.r.  PRTNCIPALELE TTPURT DE STATTUNE CU GROHOTT$URr

Pe baza investiga{iilor de teren susfinute de rezultatele analizelor de la-
borator a iost posibi ld stabi l i rea pr incipalelor t ipur i  de staf iune cu grohot ig
din Obcina Feredeului. A rezultat cd cele mai potrivite criterii de diferentiere.

MAGURA (.O.S
Breaza ,  U .P .  I I I .
u .a .  165  g )

RA$CA ( l+2)*
(O.S.  Mo ldov i la  U.P.
I  l  l ,  u . a .  1  1 7 )

4 000

5 500
7 500

l0  Mo  i t . i . s . g .

DANILENI (O.S.
Breaza U.P.  I I  u .a.
35 a)

5Mo 5Pi .s .  I t .c .v .s ,

f: l ; | +ooo

PORCESCU (O.S.
Breaza U.P.  I I I  u .a .
l00d) i f . ;  I  aooo



Fig. I  -Pro| i le de grohotig din Obcina
Feredeu lu i :

a ' .  g rohot ig  neso l i f i ca t :  b  -  g rohot ig  s lab  so l i i i ca t ;
c  -  g rohot is  avansat  so l i i i ca t

;i identificare a tipurilor de stafiune sint: gradulde nlificareqi formade relief .
Graclul de solii icare prezint5 3 nivele : nesolificat, atunci cind materialul lin
(part icuie cu d < 2 mm)esie inexistent sau in cant i tate de cel  mult  196, slab
solif icat - materialul iin fiind cuprins intre I 9i 159'6 ', aaansat solif icat - maie-
rialul iin de la l5 la 30t)6 (tig. l). Forna cle relief : coamti (interfluviu), uersant
; i  p latou.In func{ ie de aceste doui cr i ter i i  in Obcina lreredeul i r i  au fost ident i-
i icate 8 t ipur i  de stat iuni  ( tabelul  2).

Tabelul 2

.Principalele 
tipuri de sta{iune * n?ilil1rdJ},31.t"" Feredeului, situate in etajul

nesoli i icate

s lab  so l i t i c

avansat

Grohotiqurile nesolificaie avind o riispindire neinsemnat5, nu angajeaza
in mod deosebit sectorul forestier in acfiunea de impadurire.

In  genera l  pe  t ipur i le  de  s ta l iune  I I  A ,  I I  B ,  I I  C ,  I I I  A ,  I I I  B ,  I I I  C ,
grohoti;urile au ca iracfiune dominaniii pietrele (iragmente cle rocd cu diago-
nala intre 2; i20 cn),  al i tur i  de care se int i inesc pietr igur i  (0,2-2 cm) qi  intr-o
propor{ ie neinsennat. l ,  bolovani (d > 20 cm). Ace; i ia din urmd predomind
in t ipur i le de stal iune I  B gi  I  C.

Grosimea grohoti;urilor variazh frecrrent intre 20gi 60 cm (media 36,6 crn).
Major i tatea grohot igur i lor se int i lnesc pe versanf i i  cu expozi{ ie relat iv

insori ta (peste 80() '6) ; i  cu incl inarea sub 30'  (peste cca 8196).

32rNFLUExrrsr'rTruffi 
il'H1T,:i'^'ii'?K:5tl'.1Tts"-t-T""i:iiJ

Investiga{iile au scos in evidenfd cd, procentul de prindere ;i menfinere a
cul iur i ior instalate pe t ipur i  c ie sta{ iune I I I  A, I I I  B gi  I I I  C sint  superioare
celor corespunzatoare cul tur i lor de aceea; i  v irst f ,  din sta{ iuni le I I  A, I I  B,
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Tabelul 3
Date  cu lese  d in  p lan ta{ i i . i i r s la ie tc  in  s ra{ iun i^de  grohot ig  d in  e ta ju r  rno l id i lu r i ro r ,

in  cond i ( i i  de  produc f icx ) ,  Oco lu l  s i l v ic  ts reaza

|  , , n
I  s t a t l -
I  u l e
I groxo-

I " t

Compoz i f ia

U . P -  I I
185
l 6 t

l 6 D

2 5 b
9 6 d
9 6 d
9 6 d

102 b
102 b
133 i
133 i
r33 i

I I I  B

I I B
I I  A

I B
I I B
l l L

I I I  C
I I B
I I I  C
I I B
I I I  B

I I I  5

lOMo

lOMo

1Otr{o

4,00
3,00

t ,20
l , 07
I , 48

2 , 1 8
4,03
2,25
2,85
I ,38
2,96
4,03

;,

2 , t l
2 ,  l 8
3,24

2,03
4,00
4  r q

0 ,8

0 ,6

0 ,4
0 ,4
0,3
0 ,5
0,8
0,3
0,9
0,2
0 ,7
1 , 0

5 000
5 000
5 000
7 000
7 000
7 000
7 000
5 000
5 000
7 000
7 000
7 000

l 5

r 5
l 5
20
20
20
l 5
l (

20
20

20

A.B .A .
A .G .
A . G .
A .G .

A,;.
A .G .

A ,G .

* )  P u l e l i  c u  r i d i c i n l  n u d e  p l a n t a { i  1 n  g r o p i ,  c u  p l m i n t  d e  i m p r u m u t .

XIH' j f#;,;i iffi',I:f;J,t |",'l'"t jJ'r%'';"":ne rre Pi s. $i Mo cu ralimea de rs m:

IIC. situafia se menline;i in cazul cuituri lor mai vechi, de 15-20 ani (ta_belul 3).

-,^ "_l:.fi1.1 :!99 a culturilor create cu pu_ieJi cu ridlcini nude ;i plmint
9,",_'Ip-.,r*yt in t ipuri le de.stafiune II A, I I  B, ; i  I I  ( j ,  susl ine pioniouir*i
ar ror  te l r ro toRi l  de  impe idur i re .  In  cazu l  ^s taJ iun i lo r  I I I  A ,  i l l  i l  q i  I I I  C ,plantarea.puief ilor cu,rbdacini ny$e.gi pi.min! cl'e imprumut asigurd, airp; .unise observr din tabelul  3,  o reusi td destul  de buni a cul tur i lor i

Analizele fizico-chimice asupra pimintului cle imprumut iolosit in lu_
crdrile. de impidurire au scos in eviderili ci are mult schelet precum ;i un po_
ten f ia l  nu t r i t i v  sc izu t .

Datoriti acestui fapt reu;ita acestor culturi este influenfati in mare mi-=,1i?.:, i 9," .-l l j l l ! .:, pZ.mint,ului de.im.prumut, nu numai de conhil i i l . , iul ionuL
destul  de vrtrege existente in stal iuni le cu grohot isur i .

3.3. TEHNOLOGII DE 1MPADURIRE EXPERIMENTATE $I REU$ITA CULTURILOR

6Pi .s .  4 Mo
6 Mo 4Pl.s.
6Mo 4 Pi .s .
6Mo 4Pi.s.
lOMo
lOMo
5Mo 5Pi.s.
SMo 5Pi.s.
SMo 5Pi.s.

3.2,1. Preg[tirea materialului pentru
tehnologiei de impldurire cu puiefi produgi
atenf ie qi  pregit i r i i  acestora, Repicarea in
ni f i  d in semini tur i  directe si  c l in solar i i  s-a

plantat. In vederea experimentlrii
in pungi din pol iet i leni  s-a acordat
pungi a puiefilor de molid, prove-
soldat cu rezultate bune, pierderile
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Tabelul 4

Pierderi le inregistrate la puief i i  de molid (provenif i  din semdnituri  directe)
dupi un an de Ia repicare in pungi din pol iet i lend

D i a m e t r u l  p u n g i l o r  ( c m )

D e n u m i r e a
p e p i n i e r e i

Mdgura

d e  r r m p l e r e  a  p u n g i l o r

vegetal

vegetal -1- turbd

t 6

q c )

9 Q

4 '

N{ed i a
n ( % )

l 0 l 2

pamint

3,4

10 ,5

7 4

5,4

6 , 1

9,0

vegetal 2 ,6

pdmint vegetal - l-  iurb5

s-au datorat acestei  operat i i  l i ind in momentul  plant i r i i ,  deci  dupi ce puiet i i
au stat in pepinier i  I  an (cei  din semindtura) gi  respect iv 2ani (cei  din solar)
de cel  mult  1296 (tabelul  4).

In ce pr ive;te dezvoltarea redacini lor s-a constatat,  in momentul  plan-
tdr i i ,  c i  o parte din acestea au ie; i t  in afara spat iului  pungi i ,  pr in giur i le exis-
tente, fenomenul l i ind mai puternic in cazul pungi lor cu panint *  turbi i .
Puiel i i  d in pungi le cu plmint f  turba au prezentat mult  mai multe rbd: ic ini
f ine decit  cei  din pungi le cu pSmint.

3.3.2. Reugita $i dezvoltarea culturilor experimentale executate cu
puiefi de molid cu rfldlcini nude $i plmint de imprumut. Dupa primul se-
zon de vegetat ie,  puiet i i  de mol id cu rddbcini  nude planta{ i  in gropi s imple
cu pimint de imprumut au inregistrat o prindere rrariind intre 62,29o ;i 98,71)ir.
Pe grohot igur i le slab sol i l icate aceasta a osci lat  intre 62,2 ; i  Bl ,3 ' lo iar pe
cele avansat sol i i icate intre 88,0 qi  98,79i i  ( i ig.  2).

Pregdt irea terenului  nu a dus' la rezultate superioare. Ast iel  in cazul plan-
tdr i i  puief i lor de mol id in vetre mari  cu ;an!,  io losind parnint c le inprunut
(5 dm3/puiet) ,  pr inderea puief i lor a fost de 74,5 -  8i ,31l i ;  (grohot iqur i  ,s lab
sol i i icate) iar in cazul teraselor cont inue (grohoi. i ;  s lab:rol i i icat)  s i  teraselor
intrergpte spr i j in i te de glrdulele (grohot i ;  avansat sol i i icat)  r le 72, '19o si  res-
pect iv de 88,096.

Puie{ i i  de pin si lvestru au avui intotdeauna o pr indere nrai  s laba cleci t
pu ie l i i  de  no l id .  Exp l i ca l ia  rez id i  in  fap tu l  ca  aces t i  nLr ic { i  p rov in  c i in  pep i -
niere unde se produc frecvent atacuri de Lrtpltodarmiutn pirtuslri (Schraci) Cher'.
care  duce la  scaderea y i ta l i t ) f i i  l o r  p r in  in ros i rea : , i  caderea ace lo r .

Pe gro l ' ro t i ;u r i le  -s lab  -so l i [ i ca te ,  pu ie { r i  ac t . ' te i  spec i i  au  in reg is t ra t  o
pr inr lerc,  in cazul plant i i r i i  in gropi s irnplc t i t :  41,2--. i i ' ,31) l .  ln ierenui prc. .ga-
t i t  in vetre nrar i  cu san{ (grol iot i ;  s lab sol i i icat)  accasia a osci l .at  intre i ;8,9
gi 80,1' lo,  iar in ter i ise cof l t inue a iost in nccl  ie de 48,511,r.

In a. l  doi lea an de plantare proccntui  t le ncni inere a l tuiet i lc-r  pc groho-
t i ;u r i le  s lab  so l i i i ca tc  a  1 'os t  nu l t  ma i  mic  [a { : i  r1e  l l r imu1 an  ia r  pe  grohot iqu-
r i le avansat sol i i icate nen! inerea puic{ i lor r1e r lol id si  dcci  rc l l -s i ta cu mult
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superioar: i .  Astfel  in pr imul caz puiel i i  de rncl id s-au rnenf inut in proporf ie
de 35,4-47,59'6, iar cei  de pin intr-un procent de 3' ,1,5-38,99, ir .  Pc grohoi igu-
r i le avansat sol i i icaie reusita cul tur i lor de nrol iC a fost c le 69,6-75,59. '0.

Pe grohot i ;ur i le slab sol i f icate, in teren preelt i t  in . /etrc mari  cu
;an i  accas ta  reu ; i t r r  a  los t  ̂ cupr insa  in t rc  49 ,3 ; i  5L) ,5o0 l r  rno l i r l  s i
10 ,0  -  20 ,790 la  p in  s i l vcs t ru .  In  te rase  cont inue uro l idu la  in rcg is i ra t  49 ,890,
iar pinul  s i lvestru 31,59'o. Pe grohot isur i le avansat sol i l icate pui i :1i i  de mol id,
ln condi{ii rle teren pregetit (terase intrerupte sprijinite de girdulefe) au avut
o menfinere de 609'6.

in ai  t rei lea an de plantare, puief i i  de mol id plantaf i  pe grohot i ;ur i le
avansat soi i f icate s-au menfinut intr-o proporf iede4l -  44%, in t imp ce cei
plantaf i pe grohotiqurile slab solificate numai in propor{ie de 26-37tio. Puie}ii
de pin silvestru plantafi numai pe grohotigurile slab solificate s-au menfinut
dupi trei ani in proporiie de 15-20%. In condifii de teren pregdtit mentine-
rea puiefilor este destul de apropiatd gi in al 3-lea an de cea din teren neprege-
tit Ei anume de 47% pentru molidul plantat in teren pregitit in vetre mari cu
Eant gi de 450,6 pe terase continue. Pinul silvestru a inregistrat in terenul cu
vetre mari cu $ant 5-9%, iar in terase continue 12%.

In suprafefele in care s-a experimentat influenfa cantititi lor de 1,2 gi
3 dm3 de pimint vegetal nu au rezultat diferen]e semnificative cu privire la
prinderea puietilor gi reu;ita culturilor.

In afara celor menfionate a fost urmdritl gi evolufia creqterii in inill ime
a puiet i lor de mol id ; i  de pin si lvestru.

Dupi un an de la plantare puiefii de molid cu raddcini nude au avut cre$-
ter i  tn inl l f  ime foarte mici .  Acestea au var iat  de la 2,6 la 4,5 cm. Puief i i  de pin
silvestru au inregistrat cregteri ceva mai mari gi anunte intre 4,7 qi 8,5 cm.

La sfirgitul celui de-al 2-lea an, cregterile puiefilor de molid au oscilat
intre valor i  apropiate de cele din pr imul an de 3,6- 5,0 cm. Puie{ i i
de pin au avut cre;teri care au uariat intr-un ecart destul de restrins intre 3,2
g i  3 ,8  cm,

In cel  de-al  3- lea an cre;ter i ie puief i lor r le rnol id s-au dublat qi  chiar t r i -
plat fafi de primul gi al doilea an, acestea oscilind intre 8,5 si 15,0 cffi, in
t imp ce ale puief i lor de pin au fost cuprinse intre 8,6; i  12,4 cm.

De men!ionai cd in variantele in care s-au folosit cantitdfi diferite de
pfmint vegetal, cit gi in cele in care terenul a fost pregdtit, nu s-au obfinut
cre;ter i  in indl f ime semnif icai iv mai mari  fafd de martor i i  respect iv i .

3.3.3. Reuqita qi dezvoltarea culturilor instalate cu puiefi produgi in
pungi din pol iet i leni .  Puiel i i  in pungi de cl i ier i te nlr imi,  plantaf i  in teren
nepregetit au avut procente de prindere foarte ridicate, in nici o situa{ie, in-
di fereni de natura grohot i ;ur i lor -_slab sau avansat sol i f icate, nef i ind mai
mici  de 9596 (f ig.2).  Astfei  pe grohot i ;ur i le slab sol i f icate puiet i i  in pungi
cu pdmint vegetai au inregistrat o prindere intre 96,3 gi 97,496, iar puiefii
tn pungi cu pdmint vegetal * turbi 96,4 - 99,8, in timp ce pe grohotiEurile
avansas sol i f icate puiet i i  d in pr ima categorie de pungi au avut pr inderi  de g7, l
-- 98,9% iar cei din a doua categorie de 98,5 - 99,096.

In cel de-al 2-lea an pe grohotigurile slab solii icate, menfiirerea puiefi-
lor din pungile cu pdmint vegetal a oscilat intre BB,l gi 89,59/o gi intre 8g,0 qi
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91,396 pentru puie{ i i  d in pungi le cu pimint vegetal  i -  turbd;pe grohot i ; rrr i le
avansat sol i f icate menl inerea a var iat  de la Bl ,9la87,70, 'o (pungi cu plmint)  gi
de ia^82,0-90,69'6 (pungi cu pirmint vegetal -i- turbii).

ln al  3- lea an puief i i  in pungi cu plmint,  din grohot i ; r-rr i le slab sol i i icate
s-au menl inut in propor{ ie cle 83,7-84,896, iarcei  c l in pungi le cu pimint - l -
tu rba  de  84 ,2-90 ,196,  pe  grohot iEur i le  avansat  so l i f i ca te  pu ie l i i  t l i n  p r i rna
categoric de pungi au inregistrat o men{inere care a osci lat  de\a77,2la 80,7;q6,
iar pentru cei  din a 2-a categorie cle pungi lntre 76,9; i82,30t6. Se poate observa
ci i  rnetoclele folosi te au dat rezultate ceva mai bune pe grohot igur i le slab sol i -
f icate in compara! ie cu grohot igur i le avansat sol i f icate, iapt ce nc permite sd
ai i rmlm cl  acest lucru se datorcaz:"r  mai pu{ in sta} iuni i  c i t  mai ales cal i t i { i i
puie{ i lor repica} i  in pungi,  precum gi mediului  nutr i t iv de umplere a pungi lor.
De asenenea, se mai pot riesprinde, bazindu-ne pe aceeaqi constatare c1e rnai
sus, ct i  puief i i  in pungi nic i  in al  3-1ea an nu se clezvolt i  q i  cresc pe seama con-
d i { i i l o r  o fe r i te  de  s ta } iune.

ln al  4- lea an de la plantare se pare cI  puie{ i i  suferd qocr-r l  acomodi ir i i
la condif i i le de rnediu in aiara pungi i .  Acest lucru a putut i i  constatat deocan'r-
dat l  pe grohot igur i le slab sol i f icate, intruci t  pe cele avansat sol i i icate, cul tu-
r i l c  a r r  v i r s t a  s u b  4  a n i .

ln cazul men{ionat reusi ta cul tur i lor experinentale de mol id a fost de
61,8-72,4% in cazr i l  fo losir i i  pungi lor cu pdmint ; i  de 62,8-Bl,29o in cazul
in care s-a folosi t  amestecul c le c, ; imint s i  turbh. Faf i  de ani i  anter ior i  pierde-
r i le au fost in anul al  4- lea, c le trei  or i  mai mari ,  pierderi  care pot f i  puse in
seama socului  i ie acomodare la condi{ i i le sta{ ionale.

ln ce pr ive;te cre;terea in in51{ime s-a constatat c i  puiet i i  in pungi
nu inregistreaz| o perioadzi de stagnare, imediat ce au lost planta{ i  la loc
def ini t iv;  dimpotr ivei  ei  cont inur i  sd creasci intr-un r i tm chiar rnai  sus! inut
ca ln pepiniera. Ast iel  daca in pepinierd crester i le au fost -  pcntru puie{ i i
d in  pung i le  cu  pbmin i  -cupr inse  in t re  2 ,9 ; i  5 ,2  cm,  ia r  pent ru  cc i  d in  pun-
gi le cu plrnint  -FtLrrbi l  intre i l , l ; i  5,8 cm, in parchet,  dupi l  un an de la plan-
tare, aceste creEter i  au osci lat  dc lzr 5,3ia 9,3 crn pentru puie{ i i  c l in pungi le cu
p;1mint Ei  intre 5,8 ; i8,2 cm pentru cei  din pungi le de pirni i r t  - l -  turbl .

ln anui al  doi lea cregter i le se menl in la valor i  t lestul  de r ic l icate, var i ind
intr-un ccart  apropiat *nului  precet lent t le 4,9 9,3 cirr  perrt l r r  puicI i i  d irr  i ;urr-
g i ie  cu  pamin t  g i  5 ,8 ; r  9 .7  c rn  pen i ru  pu ie t i i  C in  pu lg i le  cu  i r j i j l x in t  I  tu rb i r .

ln  anu la l  i re i lea  c r :e9 ter i1e  dc  in i i l { i rne  a le  p r - r ie f i l c r  c i in  punt i le  cu  panr in t
an  avu i  va lo r i  cupr ins t - ' in t rc  10 ,3 ; i  16 ,7  cm,  ia r  a  pu ic : l i l o r  t l i n  p t tng i le  cu
prnr in t  I  tu rbz l  de  la  9 ,0 la  20 ,0  cm.

ln ' - i rna prelucr irr i i  st l t ist ic i i - r latcmatice a r iateicr : : -a cor,s1-atat c l : l  t l t i -
r imea pungi lor nu a inl luenfat prt , .ceniul  11e pr i i ic lcrc qi  r ie r i ienl i i rere a pLricf i -
lor de inol i r- l  ; i  n ic i  crestert--a; i  c iczr, , i ; l tarca puie{ i icr ,  cc' l  prr t in i r  l r r in i i i  l3 ar i
c le ia plantare.

Arial iz ind cornparat i r l  tehnologi i ie cie piantarc :- ; i  roirst : i tat  c. i  cea cu
prr ie{ i  in lungi din pol ict i leni i  este net.s l tpcr iolr i i  cclei  caie ickr:cstc ptr ie!r
cu  r : i c lac in i  nude; i  parn in t  de  i rnprun lu t ,  a t i t  s t tb  asperc t r i l  r c t rs ; ' rc i  c i t ; i  a l
c rcq ter i i  ; i  dezvo l t i r i i  pu ie { i io r .

Sub aspectul  procentr lui  de pr incierc ; i  men{inerc -  pe groho'r isur i le -* lab
sol i l icate * inca din pr inul  an intrc cele 2 tehnologi i  apar t l i icr .n{t  ioarte gi
dist inct sernnif icat ive, di feren{e care se accentueazi i  in r i r in i i t r , r i i  ani  (nur l i i
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foarte semnif icat ive).  Pe grclrct i ;ur i le alansat sol i f .cate, de si  puie{ i i  in pungi
inregistreaz: i  procente de pr inciere superioare celor cu rdddcini  nucle, di ieren-
fele nu sint  senrni f icat ive. l l le,se l l raresc in anul al  2- lea ; i  a l  3-1ea dar t levin
senn i i i ca t i r ,e  g i  d is t inc t  senn i f i ca t i ve  ab ia  dup i  a1  3- lea  an  de  la  p lan tare .

in ce pr ive;te di ieren{elc intrc crester i le in inal f ine, acestca sint  mai
puternice la inccpr, i t  (de regula in pr inr i t  3 ai i i )  gi  se cstompeazl t lupa ac'cea. .

3.-?.-1. Lucr[r i  de completare, intre{ inere gi  protejare a cul tur i lor.  In cul-
tu r i le  exper i rucn ta le  e icc tua te  cu  pu ic { i  cu  rad i i c in i  nudc  comple t i r i l c  sc
in r l ;un  ch ia l  d in  o r in ru l  an  c le  1a  p lan tare  a t i t  pe  grohot i5ur i l c  s iab  c i t  g i  avan-
sa t  so l i i i ca ic .

I)e grohot igur i le : , lab s,ol i i icate, cornpletZrr i lc.au iost necesarc i t t  pr i t rrr-r  I
an ' in proi ,or{ ie r ie 26-3090, in t imp ce pe grohot igur i le avansat sol i f  icate nrtntai
in nropor{ ic de i r- l0 ' , )o.  Asernenea lucrdr i  se impun si  in urmator i i  ani ,  deoarece
puief i i  cont int : I  s: i  d isparl  rata pierderi lor var i ind in cel  de-a1 cioi lea ; i  a l
i re i lea  an  c ie  ia  p lan tare ,  in t re  25g i  3 l9o  in  func t ie .de .na tura  grc , l to t i lu r i lo r .

in  cu l tu r i le j  i i r s ta la te  cu  pu ie f i  in  pung i  c l in  po l ie t i iend  complc t i r i le  s in t
necesare incepincl  cLt anul al  t lo i lea sau al  t rei lea cincl  in tnedie pfoporl ia puie{ i-
1or  v iab i l i  scade sub 909u.

in ce priveste intretinerea culturilor, s-a constatat cI o aten{ie deose-bitii
t rebuie acoidat i ' revizuir i lor,  care constau in pr imui r ind din r ic l icarea irag-
mentelor 11e rocl czizute peste puiefi. Acestea de regui;i clispar clacl pe durata
unui sezon de vegetaf ie nu sint  el iberai i  de sub pietrele.sau,.bolovani i  care i i
acoperi  .  In cazuT in care si tua! ia permite, puie{ i i  per ic l i ta{ i  pot f i  proteja{ i
cu i jutorul  unei banchete din zidai ie uscat i ,  construi td in partea din amonte
a l iecaru i  pu ie t  amen in{a i  ( i ig .  3 ) .

Aceste banclete au'o lungime dc cca 80-90 crn; i  o l i r l inre de 50 cm.
lnal{ imea \ar iaza in func! ie de parrta terenului .  De asenenea, banc}retele
prezintd o micii contrapanti in vcdbrea opririi sau trambulinirii fragmentelor
de roci  ce "re rostogoiesc pe versant.  Se execr-r t i l  d in pietrcle; i  bolovani i  e-xis-
ten{ i  in  p rea jma pu ie { i1or  per ic l i ia t i .'  

3.3.5. i t ic ienla'economici  a lucr ir i lor de impidurire a grol tot igur i lor.
De; i  cul tur i le nu au fost urrnir i te pina 1a reugita dci ini t iv?j ,_unele calculg Pret
l iminare asi lpra ei ic ienfei  cconni, t ' ice au losi  totugi posibi le.  S-a stabi l i t  ca
impaclrrr i r r .a i rnui  hectar cle grohot i l  (s lah sol i f icat)  cu puief i  cu rhdi lc ini  nude
qi pi i rnint  c1e i tnprurtnt costa cca 5 5l l0 lc i , - iar c,u Pqi9tr i  in pungi costul .r 'ar iaz, i ,
in ' raport  cu mir imea pungi lor,  intre 3 400 9i  5 600 lei  (prrngi cu pimint vege-
ial ;  $i  intre 3 500 si  7800 lei  (pungi cu parnint vegetai  i  . turbi) . .costul  rnai
r ialcat in cazul pungi lor cu pi iminf i  t r l rba se datoreazi inclut ler i i  in calcul
si  a valor i i  turbei.  DJasernenea s-a nraiconstatat c i  ut i l izarea puief i lor in pungi
iu cl iametrul  sub l2 cm este urai  rentabi l i i  deci t  folosirea puie{ i lor cu rziduicini
nude g i  a  pdmin tu lu i  de  inprumut .

Mecanizarea lucrdrilor de transport a

;antierului de impadurire, atrage o reclucere
durire cu nini  la 309'0.

puie{ i lor in pungi,  in cuPrinsul
a cheltuiel i lor generale de imPS-

4. ( loN("Lt lZI l

Rezultatele experimentdr i lor intrepr inse cu pr iv ire la posibi l i tdf i le de
impldurire a grohotigurilor din Moldova de nord, conduc la concluzii favora-
bile executirii unor asemenea iucrdri.

7 l



Fig. 3 - Banchetd din z. iddrie uscatd, construitd in
par tea  d in  amonte  a  l iec i ru i  pu ie t  amen in{a t

4./. Peniru ralionalizarea lucrlrilor de impddurire a grohoti;urilor au
fost.stabi l i te pr incipalele t ipur i  de sta! iune cu groirot i ; ,  ln iuncl ie de'grar lul  de
sol iJ icare, ; i  iorrra terenului .  ln raport  cu gradui de sol i i icare, groi iot igur i le
se incadreazd in nesci i l icate, s lab ; i  avansat sol i f icate. Cele ne, iol i f ica' te se
int i lnesc in general  pc versanl i  ; i  p latouri ,  iar cele slab ; i  avansat sol i i icate
p c  ( 0 a r n c .  r ' e r s a n { i  g i  p l a t o u r i .

,  .  
' t .2.  Invest iga{_i i le facute asui l ra cul tur ikrr  de rnol ic l ; i  p in si l r restn in-

stalate in cor-rci i1. i i  de p.rcducf ie (puie{ l  cu r i id,rcini  nude planta{ i  cu pzr ir i in i
de i tnprutnut) au scc. '  in evic. len{a ca pe grohot isur i le slab sol i i lcate reusita
acestt l ra e-ste lnui t  Lrrai  s lab.r  t lc 'c i t  in cazul celor exi .stente pe grohot igt i r j lc alzn-
sai sol i f icate. O di i icul tate ser ioasi i  gi  asigurarea unei bunc ieu; i te a planta{ i i -
lor a iost determinaia in unele cazvr i  c le -a1it : i . f  i le mai slabe si ib aspect nudri-
t iv ale i - ' i i r rr intului  de i rnpruirr .r t ,  procurat c l i i r  insasi zona cu grohot ig.

4.3. l rxperinrentarea tehnologiei  cu puiej i  de morid in pungi ct in pol i -
et i ieni i  a scos in evident ir  inci iscutabi la ei  superior i tate fa{5'  t le ' - tchnoiogia
bazata pe ut i l izarea puie{ i lor cu rrdi ic ini  nude -si  pi imint c ie imprumui,  sub
aspectul  procentului  de pr indere si  menl inere, precr lnr s i  a crestei i i  g i  c lezvol-
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tar i i  cul tur i lor.  In general  in pr imul an puiel i i  in pungi din pol iet i lend - in-
d.i.ierent de natura grohoii;ului slab sau avansat solil ical - se princi in propor-
{ i i  de pesle 9l io,  in t imp_ce pLrie} i i  cu rrdic ini  nude inregisir 'eaza pe grol iot i -
;urile slab.solificate prin^deri .c1pr119e infte 62,2 si Bl,3 u,,o, iar pe grbholiEurile
avansat sol i f icate intre 88,0; i  98,79,6. Jn urmator i i  ani  c l i ferentele sub rairortul
reu; i tei  se miresc ele f i ind_cuprinse dupri  cel  de-ai  t rei lea an dc la plantare
in t re  76 ,9 ; i .90- ,19 , ,  in .cazu l  pung i lo r  9 i  in t rc  26 ,0  s i  44 ,0oo pcnt ru  pu ie i i i  cu
radac in i  nude.  ln  ce l  t le -a l  pa t ru lea  an  de  la  p lan tare ,  pu ic { i i  d in  l iuhg i  su fc r : r
socul acomoddri i  la noi le condit i i  stat ionale, rata nieic ler i lor f i ind mult  mai
l l ra re  ca  in  p r im i i  3  an i .  

' Ie l rno log ia  
cu  pu ie { i  de  moi i i l  i n  p r rng i  es tc  rna i  avan-

tajoasi  s i . in ceea ce pr ivesie cresterea puie{ i lor in inr i l i inre- acegi ia -  inczl
din pr imul an -  men{inindu-gi  cregter i le la valor i  nai  i lar i  ce 3,5-4,b cm.
In lucr ir j le de impaciur ire se vor folosi  indcosebi pungi le mici  (d ,  B cm)
umplute f ie cu pamint vegetal ,  f ie cu pamint vegetai ; i  turbi i  (preferabi l  ames-
tecul, deoarece este mai u;or in greutate).

4.4. Pregdtirea terenului nu duce la rezultate deosebite in ce priveEie
reu; i ta cul tur i lor.  S-a constatat cd pr in executarea acestei  lucr ir i  pe grohot i-
;ur i le slab sol i f icate nu rezult l  prccerrtc di fer i te de pr indere qi  nenJinere ia{r i
de cul tur i le de pe grohot i ;ur i le avansat sol i f icate, f l r i  pregat irea terenului .

4.5. Puie! i i  de pin si lvestru cu radlcini  nude planta{ i  in grohot isur i le
slab sol i f icatc nu au r lus, a;a cum era de a;teptat,  la rezultate mai bune cleci t
cei  de rnol id.  Acest lucru s-a datorat v i tal i t l f i i  destul  de scdzute a acestor
puiel i ,  ca urmare a atacuri lor repetate de Lophodermium ptnastr i ,  de care su-
[cra in pepinierzr .

4.6. sub aspectul  ef ic ien{ei  economice s-a stabi l i t  in mod prel iminar,
ca tehnologia de impidurire cu puief i  in pungi din pol iet i lenr este mai renta-
bi l r i  deci t  cea cu puie{ i  cu raciScini  nude, cu concl i { ia ca pungi le si i  nu depi i -
seascd 12 cm in diametru.,&lecanizarea opera{ iei  de transport  a puie{ i lor in
pungi,  in cuprinsul sant ierului  de i rnpzidurire,  contr ibuie la reducerea substan-
{ ia l i i  a  che l tu ie l i lo r .

4.7. in vederea protej i i r i i  puiel i lor planta{ i  in lpotr i rra i ragmentelor de
roci. s-a rcctlrs la constrLrirea lliror banchete ilin zidirrie uscatir in nartea din
amonte a puiel i lor per ic l i ia! i ,  constat inclu-se cir  o asi fel  c ie netot l i i  este clestul
de  e i i c ien t i r .
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Sunnutrtl

In , ,Obcina Ireredeliui" ( the Eastern Carpathians)- t l rere are about 7000 heciares of pe-
r iglacial.deb^ris.grounds. Sorne of these areas are lacking-lorest vegetation because of the fol lo-
rving: $' in-d.fel l i r tg_,s or clear. iel l ings. The alforesiat ion <jf  t lese grolnds s, i th bare-root seedlings
is very dif f icult .  That is r,vln'  some researches are carr ied on i i i  order to esiabl ish a nerv teci i-
t to logv ,  e .pgc i .a l l )  fo r  l ra l led  r rock  p lan i . i r rq .  .  (Seed i i r rgs  p roduced in  l iu i r .e th i le r re  bag.  rv i i l r
d l a r n e t e r s  t i l  8 , 1 ( )  i r n d  l 2  c n r  i r r r d  2 i )  c m  h i g h ) .

For  the  a l io res ta t ' io r r  u 'o rks  ra i io r te l i i i ng  t l re  researches  nere  car r ied  ou t  under  var ious
cond i t ions .  i t  rvas  s tud ied :  the .na tura l  vegeta i ion  and tha t  in t roduced th roug l r  cu l tu res ,  t l i e
natural condii ions as rvel l  as the dif ferenf afforestat ion methods.

As a r-esul i  of i l te researcht 'orl<s, i t  r i  as found thal irr  , ,Obcina Ferecleului"
eiglt t  t-vpes of si te co_ndit ions, di i lerentiated according to the soi l  forrnatiol proce-\s

u c r c r u l r c u , ,  a l l u  L ( )  L l l e  l e l l e l  t o I i i l  ( I I l o L I I l I a I n  r t o g e ,  s l o p e ,  p l a t e a L l ) .' f l r e  
a I i o r e s L r t i o r r s  c r r r i e d  o t r t ,  r v i i l r  ' p r u c e  s e e d l i r r g r  p r i , d u c c d  i i r ' p , r l v e t l i i l e r r c  l r a l j s  r i i t j r

f u res t  ea r i l r  i , r r r l  r i ' i t l r  [ u re .1  ea r t l r - l -  peaL  i r r , , ved  rno re  i r dv . r r r t ageous  d l , a r i  t l r e  i ] f I o r ( , : . i r t i r ) t ] )t  proved rrore advantageous than the afforestat iorrsr u r c J L  c d r L r t  d i l u  \ \ I L l l  l o r e s l  e a f i l l  - - l -  p e a l  p r o v e o  m o r e  a d v a n t a g e o u s  t h a l t  t h e  a l t o r e : j t a t i o l l s
uith bare-roo,t . .Prl le seed.l ings. The iurvi i 'al  percentage at bai ied-stock plantings was over
95"0, '  rrhi le at planting: l . i th-bare r, : .rot seedling.s i t .u'as betrveen 62,21t,6 un<i si ] ,zo,,6; dependingJL,  0 r r  \ \u r re  dL  p la i lU l l f l :  \ \ ' l t . t I ,Dare- Ioo I  Seeo l t t rgs  1 I  \ \ ' aS Detween 62 ,Z , | 'o  and 9E, /yO,  depend i i lg
or l  t l re  s I le  c l ta rac ter is t i cs .  I r r  the  t l r i rd  1 'ear  the  d i f fe ren t ia t ion  accentua ted  even moie .  The

tLrere are
(s l igh i . l y

:ry): iyr l  percentage t,rr ied betrveen 76,9,)b and 90,1116 at bal led-stock planting-s and between
20,0 ! ,  and J4 ,000 a t  l ra re- roo t  seed l in l I  l r lan t ing : .

I t  r i a '  [ o u r r d  t l r a t . t h e  b a g . i z e s - a i r d  r l r e ] r a t u r e  o f  u r r d e r l a y e r  u c e d  i o r  r e e d l i i t g s  d i dn o t  i n i l u e r r c e  t h e . u r v i v a l  o r  r i r a i r r l e n a n c e  p e f c e n t a g e  n r ) r  t l l ( , l r e i g l i t  g r o u t l r .
. 4 .  : r t t  e c o t t o t t t i c  e f  [ e r ' t .  i t  t a '  [ o u r r d ' l l r r r l "  h a I i e d  r i o c l t  p l a n i i n g " .  t  i t l r  l r a g ;  l r a v i n g  d i a -

lne ters  no t  _b igger  than l2  c rn  i s  c l reaper  than the  bare  roo t  i lan t ings .
.,  Tl l . .bare root plantings is recoinmended for debris grounds and for sl ightly devetoped

so i ls ,  a t rd  fo r : lope ;  rv i t l r  t to rmal  fo res t  so i l s  the  bare- roo t  p lan t ings  are  recomnten i led .

NEUE AUFFORSI"UNGSVI]RF'AIIREN FUiT FI]LSSCI,IUTTIIALDEN IN
EINIGEN F'OITSTAMTEITN DES FORSTBUZIITKHS SUCEAVA

N .  G E A M B A $ U

Zusammenlassung

In der , ,Obcina Feredeului" (Mittelgebirge der Ostkarpaten) sind et ' ,va 7000 ha eiszeit-
l iche Hangschrit tboden mit Fichten bestockt. Ein Tei l  dieser Fl i ichen sind aus verschiedenen
Grtinden,. rvie Windbriche oder Kahtschldge, ohne Forstvegetation. Die Aufforstung sol-
cher Fldchen ist schrvierig mit Pi lanzen ohne geschritzten WurTeln. Diese Tatsache fr ihr le zur
Erforschu_ng neuer Tehnologien insbesonders mit Ballenpflanzen (Pflanzen in PolydthylentLiten
.mit Durchmesser von 8, l0; 12 cm und H6hen vo,r 20 im).
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Unr die ' luf iorstungsarbeiteu zu rat ional isieren t 'urdel die lror-schungen in melrrerep
Cebietel durcltgeiLihrt:  das StudiLrrn der natirr l ichen und ki inst l iclren \-erj i i r igLlng der Forst-
vegetatiolt ,  der Stardorts verhi i l tnisse -so t ' ie die Erprobung verschiedener Auifor-
s . tu t tg . i  e l i : i ' r r r t  . \u fg rur rd  d ieser  S iud ien  und l :o rschungen i lu rder i '  i t r  der  , ,Obc ina  Fere-
dcu iu i "  S  St ; rnd ' r r te  mi t  Hangschut tbodcr r  ie -s iges te l l t ,  u ,e lche  s ic i r  c lu rch  d ie  der  Bodenent .
l ' ic l i l r-rng (trt ientr i- ichelt,  -cch$'ach- und foltentrvickelt),  und durclr Reliefforrnen (Bergkanrm,
Hang und l{ochebene) unterschei 'den.

*  D ie  - \u f lo rs tung r l i t  F ic i r i . cnp f lanzen in  Po lv : i t i r1 ' len t i i ten ,  d i r :  n r i t  Br t rnerc le  un{
B^r.aLttterde 1- 

' foi i  
ausgeii i i l t  rrurden, hat klai gezeigi,  dass dic.se im Gellensatz zu clen Ir iclr terr-

p l lanze l l  o i tne  gcsc l r i l l z te  Wurze ln ,  vor te i lha f te r  s ind .  Der  Bervurze lu t rgsprozent  der  Ba l len-
p l lanzen be t r l ig t  9 l ( ) i r ,  in  \ Ie rg le ich  zu  den ar r t le re r r  n r i t  unge:c l r i r t z te  \ \ 'u ize in ,  deren  Beru 'u r -
zelung:ipr 'o7-ent zn,isclren 62,2 -,o8,79o je rraclr clen Standortetr schwarri ic. l rn dri t ten Jalrr
$'al '  der Unterschied viel giosser. Die BervLrrzeiungsprozeirte schs'angten z,r ' ischen 76,9.-
90 ,196 be i  Ba l lenp i lanzen und von 2 t j ,0 -4 '1 ,090 be i  

.P f  
la r rzen rn i l  ungesc i ru tz ten  \ \ :u rze ln .

l lan  s te l l te  fes t ,  da .s  d ie ' I i i tengrosse und Natur  der  I r t i l l ung  ke inen E i i r i lL rss  au i  der r  Beuur -
zelui-rgsprozent ir i rd i lc j l tenzuu':rchs aufu'eiserr.

Aus okononrischen Stanclpunkt rrurde lestgestel l t ,  dass das ,\ui lorstungsverlairren mit
Ba_llenpfianzen bi i l iger ist,  r , 'end der Durchmesseider Ti i ten nicht gro-sser ist als l2 cm. Den;-
zu fo lge  w i rd  e rup foh len  Ba l lenp l lanzen l re i  der  Au l fo rs tung dcr  

- l {angschut iboden 
ZU ver -

wenden.




