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I .  INTRODUCERE

Destinate a const i tui  zona vert le de protec{ ie a local i t l } i i  Si .  Gheorghe-
Deltd, cui tur i le si lv ice cle pe l i toralul  i \15r i i  Negre, 1a norr l  de local i tatea
men{ionata, au fost proiectate a se instala, in pr incipal,  pe gr indul Sirdtur i le. .
Condif i i le de vegetaf ie deosebit  de grele (al ternante de jep; i  puternic sardtu-
rate 9i  gr induri  ocupate de dune mobi le,  inal te),  au necesitat  Ei  necesit i  e iec-
tuarea unor cercet ir i  care sa permit i  elaborarea unor solu{ i i  de impbdurire
capab i le  s i  an ih i leze  to ta l  sau  par { ia l  in i luen{a  aces tor  cond i { i i  d i i i c i le .

Cercetar i le in domeniul  impidurir i i  n is ipur i lor din Delta Dunlr i i  au
Iost or ientate mai mult  spre studierea detal iata a condi{ i i lor staf ionale
si  au urmir i t  nrai  puf in problemele pr iv ind instalarea gi  intref increa cultu-
r i lo r  s i l v ice  in  aces te  cond i f i i .  Neces i ta ica  i rnpadur i r i i  n is ipur i lo r  de  pe  gr indu l
Sf.  Gheorghe, cunoscut ; i  sub numele de gr indul , ,Saratur i le ' ' ,  a reclanlat
ample lucr ir i  de studiere a condi{ i i lor sta{ ionale ( in pr ima fazA la acestea au
pari ic ipat in afara de proiectanf i  ; i  cadre de cercetare),  care au -stat apoi la
baza proiectelor de execu{ie pr iv ind solut i i le de impddurire.  ( lurr  insa in
regiunea respect ivd nu au existat cul tur i  s i lv ice instalate anter ior,  care sI
permitd o aprecierc a modului  de comportare a diverselor speci i  forest i .ere
sau inf luen{a diverselor tehnologi i  de instalare ; i  intre{ inere a cul tur i lor
si l r ' ice, in aceste problemc proiectele respect ive s-au bazat pe datele din l i te-
ra tu r i .

Anal iza modului  de dezvoltare a cul tur i lor instalate, incepind cu anul
1970, in condi{ i i le gr indului  Sir i tur i le,  gi  a inf luenfei  inetodelor de instalare
si  intret inere folosi te,  a const i tui t  obiectul  cercetar i lor efectuate intre ani i
lg74-1977, ale ciror rezultate lac obiectul  prezentei  lucrar i .

2. CERC]I]TARI I lFI](] ' fUAl'E SI METODA DE CERCETARI]

2.1 .  STUDIEREA $ l  CIRT, \REA CONDI ' l ' l l LOQ ST; \ I IONALE

Ccrcet: i r i le s-au bazat at i t  pe clescr ierea proi i le lor.  c le sol  ( insof i tz l  de
anal ize detal iate de laborator) c i t ; i  pe -str ,r t i iu l  vegeta,t ie i  ierbacee iudicatoare,
pe clatele cl in l i teratura pr iv ind al te zone din Dclta Dunari i  cu condi, t i i .apro-
biate (Cardon-Letea) sal  pe cele din proiectelc r lc execu{ic a lucr lr i lor de
imo i rdur i re  e labora te  de  LC.A.S.
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2.2. STUDIEREA INFLUENTEI METODELOR DE
PREGATIRE A TERENULUI ASUPRA DEZVOLTARII

ULTERIOARE A CULTURILOR DE PLOP EURAMERICAN

Au fost folosi te var iantele: P-0: martor,  ardtura pe intreaga supra-
iafa la 25-28 cm cu plug PP-3-30, acJionat de tractor U-650;P-l  -= ar l tura
la 40 cm, cu plug PBN-2, ac{ ionat de tractor 5-650 ( in ambele var iante, ina-
inte de plantare s-a folosi t  discuirea (cu grapa cu discuri  GD-3,2 sau BD-2,5) ;
P-2 . gropi de 60 )< 60 X 60 cm in teren nepregatit in prealabil ; P-3 -.
gropi de I >l I ;< I m in teren nepregltit in prealabil.

s-0
.  s- l

s-2

2.3. STUDIEREA INFLUENTEI METODELOR DE
INTRETINERE ,\  SOLULUI ASUPRA DEZVoLTARII

CULTURILOR DI PLOP

mar tor ,  nc in t re f  inu t ;

neintre{ inut,  i r igat;

intre{ inut mecanizat intre r induri  cu grapa cu discuri  GD-3,2
(2 intref iner i) ;

intrefinut rnanual pe intreaga suprafa!5 o singurl datri ;i culi.i-
varea intervaleior dintre rinduri cu porumb;

idem S-3, dar eiectuat 3 pra; i le.

s-3 -

s-4 -

2.4. STi\BILIREA INF.LUENTEI IRIGATIEI ASUPRA
DEZVOLTARII CULTURILOR DE PLOP ALB $I

EUR.{MERICAN iN CONDITII DE 1NGRASARE CU
INGRA$AMINTE CHIMICE

Au fost preyizute numai doui var iante: neir igat gi  i r igat (3 ani)  sta-
bi l i te pr in proiect.  Pentru piopul euramerican au fost folosi te clonele I-48151
si I -214. In alar i  de urmir i rea t iezvolt l r i i  cul tur i lor,  pr in mdsurarea eleinen-
teior bionetr icc 1a inceputui  aci iuni i  gi  dupi l  3 ani de i r igare, s-a urmlr i t
inf luenfa acesteia asupra umidi tSf i i  solului ,  pr in recoltare de probe de sol
(decadal in t i rnpul sczonului  de vegetat ie; i  lunar in afara acestuia),  pe or i-
zontur i  de l0 cn de sol ,  pini l  la nivelui  apei f reat ice. De asemenea, s-a deter-
minat inf luen{a i r igaf iei  asupra temperaiur i i  solului  (z i in ic la ora 13,00) '
la adincimi le cle 2, 10, 20, 50l i  100 cm, cu ajutorul  termonetrelor cu tragere.

2.5. URX{ARIREA DINAMICII  NIVELULUI APEI
FREATICE lN TIMPUL ANULUI

Scopul urnir i t  a fost stabi l i rea dinamici i  grosimi i  stratului  f iz iologic
al  solului ,  accesibi l  pentru planie, l i rni tat  de nivelul  apei l reat ice. t \ l isura-
tor i le s-au efectuat decaclal ,  in toi  t i rnpr-r i  anului ,  in 5 pufur i  hidrologice'
Din acestea, 4 sint  insialate pe un traseu aproximativ perpendicular pe l in ia
apei din Marea Neagrapi s i tuate la cca 1 km departare unul de al tul .  Pr imul
din aceste pulur i  este amplasat in zona joasi  a plajei ,  la cca 100 m de l in ia apei '
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In i f ia l  s-a m)isurat grosimea stratului  de apa in pu{: .  Avind insd in ve-
dere posibi lele eror i  ale acestui  s istem (pulur i le ar, ind adincimi mari  s-a folo-
si t  o sfoara prevazut i i  cu o greutate la capat),  s-a trecut la masurarea directa
a  d is tan fe i  de  la  gura  pu fu lu i  la  n ive lu l  ape i  cu  a ju to ru i  une i  r ig le  g radate ,
scizindu-se apoi in i l f imea tubului  deasupra nivelr-r lu i  solului .

2.6. STABTLTREA SPECTTLOR TNDTCA-TP^??il;X:

Xlozaicul  c lesiul  de pronun{at al  condit i i lor de vegetat ie a necesitat
stabi l i rea celor mai indicate speci i  pcntru impidurirea acestor suprafe{e,
{ inind cont ci ,  pr in proiecte, au iost previzute relat iv pu{ ine scheme de ames-
tec, dindu-se pr ior i tate celor pe bazh r le plop alb si  euramerican. In scopul
studier i i  d iverselor speci i  posibi le de ut i l izat in condif i i lc respect ive de rrcge-
ta{ ie,  au fost eiectuate cercet ir i  pr iv ind comportarea cultur i lor instalate
anter ior,  in baza proiectelor,  ; i  au fost instalate cul tur i  noi .  Au fost astfel
instalaie parcele (var iante) experimentale noi in vederea urmlr i r i i  compor-
tdr i i  d iverselor amestecuri  de r is inoase cu loioase, a unor speci i  de foioase,
a diverse clone de plop; i  unele pr iv incl  diverse speci i  de rhchitr i .  Suprafala
total5 a acestor culturi noi instalate in cadrul temei este de cca 100 ha.

2.7, DETERMINAREA INFLUENTEI TNGRASAMINTEI-OR
O DE TIPUL NP, iN DIVERSE DOZE., ASUPRA

DEZVOLTARII CULTURII,OR DE PLOP

Cercetdr i le au lost incepute in anul 1976, un numir de 4 var iante, in
3 repeti{ii, amplasate randomizat intr-un bloc grupat cu suprafafa totalli
de 10 ha.

3. I{TJZULTATELE CEITCETARILOR EFI]CTUATE

3,I .  CNRCETARI PRIVIND CONDITIIT-E DE VEGITATIE

Suprafa{a dest inata inpidurir i lor este amplasatd, ala cum s-a ar i tat ,
la nord de bralui  Sf.  Gheorghe al  Duni i r i i ,  in lungul plajei ,  incepind de la
o distan{a de cca 600 m de l in ia apei.  Lungimea este de cca ir  km gi  o l i { imc
ce var iaz i  in t re  1 ,5  km ; i  5  km.

3.1.1. Rel ief .  Avind in vederc amplasarea rnen{ionat i  mai sus, ter i -
tor iul  respect iv cuprinde toate unitbf i le de rel iei  caracter ist ice nisipur i lor
dc l i toral ,  incepind de la depresiuni le inchise, cu apd stagnant i ,  pinl  la dunele
inalte mobi le.  Descrierea mai detal iat i  a acestora a iost prezentat i  intr-o
lucrare anterioarl (VSduva gi Ivan, 1972).

3.1.2. Cl ima. Const i tuinr l  un Iactor deierminant in dezvoltarea vege-
ta{ iei  forest iere in general  ; i  pe nisipur i  in special ,  condi j i i le c l imat icc din
zond reciamii o anaiizi mai detaliat5, analizl care se bazeazh in principal
pe daiele stal iuni i i  meteorologice Sf.  Gheorghe ; i  completat i  cu unele date
recoltate in cadrul  temei.
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3.1.2.1. Temperatura aerulut.  Contrastul  dintre int insele suprafele de
nisip de aici ; i  apropierea nemij loci ta a mir i i  c letermind un schirnb act iv de
curenfi intre aceste supraie{e. Se remarcd insi influen{a mai puternici a
mirii, determinincl o uqoari cregtere a temperaturilor medii lunare in semes-
trul rece si o sclrlere d acestori in semestiul calcl, in compara{ie cu zonele
mai indepdttate de nlare, ca t le exemplu Tulcea.

Din punct de vedere al  posibi l i t i { i lor de executare a lucrar j lor de plan-
tare in diverse perioade ale anului ,  prezinta importanta di feren{ele dintre
temperatur i le medi i  a 2luni  consecut ive. Anal iza facuta a aratat c>a, in zana
SI.  Gheorghe, nu este recomandabi la electuarea planta{ i i lor de pr imlvard
niai  t i rz iu de luna mart ie,  avind in vedere cre;terea temperatur i i  mecl i i  a
luni i  apr i l ie cu peste 6,0" faf i  de luna mart ie,  ceea ce are o inf luen!) c l i rect i
s i  asupra temperatur i i  n is ipului .

In acelagi t i rnp se remarcd faptul  ca temperaiur i le medi i  ale luni lor
noiembrie si  decembrie fac posibi l i  executarea iucr ir i ior de planiare in aceast i
per ioadS, ceea ce amel ioreazl condi{ i i le de pr indere a puief i lor.

Dintre celelal te date pr iv ind temperatura, pentru vegetaf ia forest ier i
considerdm ca prezintd importan{I  datd pr imului  inghet ( in medie 10 noiem-
brie) care, acceler ind cdderea frunzelor la puie{ i i  d in pepinierS, poate cons-
t i tui  un indice al  incepuiului  campaniei  de toamni pentru impadurir i ,  ca
si  cea a ul t imului  inghe{ (29 mart ie),  care ar putea dduna unor lucr ir i  de butS-
giri efectuate anterior. Fentru dezvoltarea vegetafiei un mai mare interes
prezintd insi  datele pr iv ind numdrul z i le lor dt  var l  ( t 'max > 25"),  cu un
total mediu anual de 80,6 zile, dintre care in iulie gi august 52,2 zile;i cele
tropicale ( t 'max > 30") cu un total  de 12 zi le,  major i tatea din ele (10,4)
f i ind tot  in iul ie-august.

Aceste date reprezint i  in ' i5 l 'aerului  \a2 m indl t ime de la sol ,  iar pentru
aprecierea reald a condif i i lor de vegetaf ie a puie{ i lor planta{ i  pe nisipur i ,
in special  pe cele nestabi le sau cu stabi l izare slabd, de mare irnportan{5 sint
datele pr iy ind temperatura la suprafafa solului  qi  in stratul  de aer cl in ime-
diata vecinhtate a acestuia. Af i rmafia este sus{ inut i  de datele ob}inute de
Inagcu, Mugat qi colab. (1974) care aratd ci, pe grindul de la Caraorman,
pe duna mij locie, di feren{ele dintre temperatur i le medi i  ale luni i  iu l ie,  la
ora 13,00, la suprafafa solului  gi  la ini l j imi le de 20 9i  150 cm de la sol  s lnt
de 13,7o si  respect iv 15,4' .  Se poate deci af i rma cd, pentru a diminua inf lu-
en{a negat ivd a ternperatur i lor r id icate de la suprafaJa nisipului  asupra pdr{ i i
aer iene a puie{ i lor din imediata vecini tate a solului ,  t rebuie, adoptate mlsuri
care sd impiedice transmiterea de catre nisip a calduri i  cdtre stratul  imediat
aprop ia t  de  aer .

3.1 .2.2. Umiditatea cwrului. Intensa evaporare care are loc pe marile
suprafe{e de apl,  l ibere sau acoperi te cu vegeta{ ie lacustr5, apropierea ne-
mij loci tz i  a l tar i i  Negre, fac ca la Sf.  Gheorghe umidi tatea relat iv i  a aerului
si i  a ibb o vaioare medie anual i  de 849ir ,  numai in trei  luni  pe an sI coboare
sub 809ir  (pina la minimum 7690) gi  s i  f ie singura sta{ iune din Delta unde se
at inge valoarea medie lunari  de 9096. Aceste valor i  r id icate inf luenfeaz5,
f l rd indoiald, pr in procesul de condensare, regimul 4. s6idi+ete al  stratului
superior de sol .

t t4



3.1.2.3. i 'recipitalii le atmosferice. Deqi in cazul Deltei Duniirii rolul
precipi tal i i lor atmosier ice in umezirea solului  este mai puJin important,
ca urmare a cant i tAf i lor rnai  reduse ; i  al  nivelului  in general  r id icat al  apei
freatice, pentru scopurile temei de fa!5 acest factor climatic prezinta o ijeo-
sebit i i  inportan{i i ,  at i t  dator i tS ponderi i  ocupate de r lunele i l i j loci i  g i  inal ie,
zone in care apa freat ica este inaccesibi lS peniru plante,ci t ; i ,  mai ales, ac! i -
uni i  pe care apa din precipi ta{ i i  o poate avea asl lpra concentraf iei  de sl . rur i
solubi le t i in sol .

Desi se incadreazd, in caracterul general sSrac in precipita{ii al Deltei
Dunari i ,  zona Si.  Gheorghe este totu; i  mai bogat i i  deci t  restul  Deltei ,  ayind
o med ie  mul t ianua l i  de  396,1  mm fa l l  de  359 rnm le  Su l ina ,35 l ,4  rnm la
C. A. Rosett i  gi  376,8 pe gr indul Caraorman. Cant i tatea respect iv i  de preci-
pi taj i i  este insd mult  infer ioard cer in{elor speci i lor iorest iere ce se rot instala
in aceste zone. ln plus, t rebuie | inut seama de faptLr l  c>A anal iza-repart iJ iei
lunarea cant i tS{ i i  anuale de precipi tat i i  arata frecvente si tua{ i i  c ind, in sezo-
nul de vegetaf ie,  per ioade de luni  intregi  nu cad precipi ta{ i i  sau cad cant i td{ i
extrem de reduse. Astfel ,  in per ioada 196l-1970, au fost 4 ani cu perioade
Ioarte cr i t ice (1962 - numai 6,2 nm in luni le iunie-august inclusiv;  1967
. -10 ,2  mm in  lun i le  mar t ie  g i  apr i l ie ;  1968-3 ,3  mm in  lun i le  apr i l ie  s i
rnai ;  1970 - 16,4 mm in luni le junie- iul ie.  Chiar in perioada qlectudri i  temei,
masurdtor i le noastre au ar i tat  c i  in 1975, in tot  sezonul de vegeta{ ie,  au ci-
zut numai 102,2 mm precipi taf i i ,  in intervalul  B iul ie -  l l  septembrie al
anului  men{ionat necizind nici  o ploaie.

Anul cel mai secetos a fost 1951, la Sf. Gheorghe cind au clzut
numai 215,6 mm, valoare important i  pr in indicat i i le pe care le furnizeazl
cu pr iv ire Ia amploarea si tua{ i i lor extreme care pot apare in condi{ i i le ce
determini dezvoltarea vegeta{iei forestiere.

3 .1 .3 .  So lu l

3.1 .3.1. Carscteristicile fizicochimice. A;a cum arati Ceuca (197a), pe
suprafala dest inatd impldurir i lor la S[.  Ghe6rghe-Delt I  unicul  substraf este
nisipul ,  in di fer i te grade de evolu{ ie,  in func{ ie de in{elenire qi  stabi l izare,
de nivel  al  apei f reat icc ; i  de mineral izare a acestora. ln textura acestuia
predominii fractiunea 2,0-0,02 mm (92*989ir) iar in cadrul acesteia peste
6096 este ocupat de categoria nisipului  grosier (2p-0,2 mm); frac{ iunea
argi loas5 (0,002 mm) este in propor{ ie de numai 1.-39, i , ,  cu ampl i tudini  lntre
0,58 ; i  9,899.6.

Anal izele chimice efectuate de noi au ar i tat  ca solur i le resDect ive au
o reacl ie moderat la puternic alcal inS, sint  s lab hunri fere (con! inuiul  de hu-
mus in stratul  superior al  solului  nu depige; ie l ,639ir) ,  in general  s lab sau
insuf ic ient aprovizionate cu substanfe nutr i t ive, puternic carbonate (con{i-
nutul de CO.Ca variazra intre 6 si 15,3 9/100 g sol uscat). ln ceea ce prirregte
conf inutul  extractului  apos, anal izele au aratat cd pe complexele de clune
mij loci i  g i  joase; i  depresiuni le dintre ele, s i tuate Ia cca I  kn dist^anfd de
l inia apei in mare, reziduul f ix nu a depS;i t  0,134 g/100 g sol  r-rscat.  In acest
reziduu clorur i le reprezint i  maximunt 0,086 g,r l00 g sol  uscat.

Analizele chimice ale apei freatice pe aceleaEi complere de dune intinse
; i  mi j loci i  au ar i tat  un reziduu f ix var i ind intre 0,344 9i  0,846 g/1, din care
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clolur i ie reprezint l  0,017--0,478 g/ l  (predomind CaClr) ,  iar sui iat i i  0,017-
0,075 g/ l  (de asenenea predomina sulfaf i i  de ca).  Datele prezentate perrni t
s i  se caractet izeze aceste ape freat ice ca mineral izate, dulci  sau slab salci i ,
b icarbonat ice sau clorurobicarbonat ice. Rezulta din aceste date ca, degi la o
distanta relat iv mici  de mare, apa freat icd din aceste zone nu a fost in i lue n
!at i ,  pr in inf i l t rare subterana, de chimismul apei de mare.

.  P9 iorme_le negat ive ale rel iefului ,  pe foste jep; i ,  cu vegeta{ ie i r idroi i ld
doninat i l  de Juncus, apa ireat ica in sezonul esf ival  ( iu l ie) este in general
la adincirnea de 60-70 cnr gi  are un rezidlru f ix de .2,8 gl l ,  c l in care cloru-
r i l ,e reprezint i  peste 70,9i ,  (1 ' ,625 g/ l ) ,  iar sul faf i i  nrrnni i j ,or+ g' i1.  s j tLraf ia
este agravatt i  de iaptul  ca din totalul  cant i taJi i  de clorur i  cele de.sodiu repre-
zintit Blli. Aceste date permit sd .se caracteirizeze respectivele ape ca mine-
ral izate,.  puternic sdlci i ,  c lorurobicarbonat ice, necesit ind rnasuri  c le spzi lare
p e r i o d i c a . s i  a r r r e n r l a r e  c u  g i p s .

31.3.2. Tentpertttura solului. Pentru procesele fiziologice ce au roc in
sistemul radicelar al  puiet i lor,  o importan{: i  deosebit i  o prezini i l  c l inamica
temperatur i i  solului .  Cercet ir i le electuate de noi in anul 1977 au ar i i tat  ca
temperatura solului  scacle foru5g in pr imi i  10 cm, dupi care in adincime scd-
derea este mai lent i .  observal i i le eiectuate la ora 13,00 au ardtat cr,  in luna
iul ie,  di fcren{a intre medi i le lunare la suprafafa solului- ; i  la adincimea de
10. cm reprezintii_ 16,6' p-e duneie mijlocii, descoperite. iri aceleagi condi{ii,
intre adincimi le de l0; i  50 cm diferenfa este de numai 1,2".  Aceastd se expl iczi
pr in imobi l i tatea aerului  dintre part iculele de nisip,  conduct ibi l i tatea 

'calo-

ricS extrem de redusa a nisipului ;i uscdciunea accentuati a stratului sru
su perior.

In afara perioaclei  c ie vegetaf ie,  temperatura solului  cregte pe mdsura
cregterii adincimii, de;i diieren{ele in acest caz sint mult mai reduse {ecit
in seznoul de vegetafie. Aceastr inversare incepe in a cloua decadd a lunii
septembrie ; i  dureazd pina in luna mart ie inclusiv.

3.1.3.3. Umiditatea solului .  Datele decadale recoltate, a$a cum s-a
ari tat ,  pe or izontur i  de 10 cm (aceast i  div izare cste adrrr is ibi l l  avind in vcclerc
cd nu exist i  di ferenl ier i  genet ice ale solului)  au arrtat  c i ,  in anul 1g77, in
condifii le de la Sf. Gheorghe, pe dune intinse joase orizontul superior tle sol
este pract ic l ipsi t  de umidi tate in Iuna august gi  septembrie. Cu toatzi  rezerva
ridicat l  de apa e.r istent l  in pr i in lvar l ,  in luna iul ie umicl i tatea or izontului
' 'uperior de sol a reprezentat numai 5,2596 din greutatea lui uscati. Aceeaqi
si tua{ ie se men{ine; i  in ce pr ivegte media pe pr imi i  20 crn, avind valor i  apro-
piate, ca si  cea a strat.ului  cu grosimea de 50, considerat a const i tui  zona de
repart izare a pr incipalei  mase de radicini .  Rezultd deci c: i ,  in per ioadele
secetoase din an, chiar in cazul cind pinza freaticl se gisegte la adincin-ri ce
nu depisesc 100 cm, aceasta nu asigura aprovizionarea cu api a orizonturilor
superioare de sol, deci nu se realizeazd un regim exr-rdativ de r-rmiditate.

3.1.3.4. Varialta niuelulu[ apei ireatice. Analiza datelor ob{inute in
urma observa{i i lor c lecadale efectuate in ani i  1976 gi  1977 a permis sa se cons-
tate cd, in zona plajei ,  in pr imul an nivelul  apei i reat ice a avut o dinarnicd
sinusoidaia in jurul  adincimi i  de 60 cm (20 cm peste nivelul  mari i ) .  In anul
1977, dupA o crestere in luna riiai, urmare a ploilor abundente din aceasti
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perioadd, are loc o scidere pract ic cont inui  pinr in luna septembrie, r l in iul ie
nive_lul  apei i reat ice f i ind sub nivelul  apei in nrare. Rezulta cleci  c i i  in aceste
condif i i  n i .velLr l  apci  i reat ice nu este inf luen{at,  pr in int i l t ra{ ie subteranri ,
de catre nivelul  apei in mare nici  chiar la distanfa de 200 m'ciepir tare.

,  l ] ,  ce pr ive;te celelal te pu{ur i  ( instalate pe aceeagi l in ie cu pr i inul  pe
o lungrne to ta la  de  cca  3 l<m,  perpend icu la r  pe  nra lu l  ma i i i . l ,  t rebu ie ' remarca t
fap tu l  ca ,  in^anur l i { i  an i ,  cun i  au  los t  an i i  i szo ; i  1g77,  aJ inc imea ape i  i rea-
t tce var iazi  intre l imite loarte tnar i  (de la 50 cm in apri l ie la lb0 cm adincime
in iul ie).  Aceste f luctuat i i  const i tuie,  f i r i  incioiala,  un {ezavantai  in calea
unei dezvoitz ir i  opt ime a vegeta{ iei  forest iere.

ln cazul unor terenuri  ce dcpa;esc al t i tudinea cle 2 m (ciurre int inse,
nivelate),  apa freat ica se gase;te in permanenfr la acl incimi c1e peste 100 cnr
ceea. ce asigura un spa{irr  i iz iologic poten{ial  opt im pentru dezvoltarea r ic l l -
c ini lor._ Preocuparca in aceste zone constd in a ciea condi{ i i le necesare
pbtrunderi i  r id lc ini lor la adincini le respect ive pentru a real iza al imen-
tarea cu apd din pinza freat ica.

3.1.4. Vegetal ia natural [ .  Pe gr indul Si l r l tur i le nu se r ;oate vorbi  de
vegeta{ ie lorest ierr i  naturald, except ind unele tufe de ci t ina'  alba si  rosie.
s. i tuate in general  pe cordonul de dune inal te qi  rni j loci i  mobi le; i  c i teva r,etre
de drajoni de plop alb. ceuca (op. c i t )  arata ca, in lg7l ,  au mai f t rs i  gis i te 2
e.remplare de salcie albzi  gi  2 puieJi  de sdlcioara.

ln ce priveste vegetafia ierbacee, cercethrile efectuate cle noi au aratat
c5, dunele int inse joase, sirace in humus, sint  acoperi te cu o paturzl  cont inuA
de Agrostis stolonifera la care se adauga c!/nodon dactylort, Agrupyr,,n inler-
medium, Dianthus basarabicus q.a. Pe dunele mi i loci i  int inse. cu inhumii icare
foarte slaba, us,- 'ate, pre<lomina Ettphttrbia girardiana, cynodt,n dact y lon,
dupi care urmeazii Artemisa aren.erict, Scabiosa ucrainica, BrorntLs tectorutn etc.

ln depresiuni le slab sar i turate trebuie cl ist inse si tual i i le in care acestea
sint acoperi te mare parte din an cu api ( in general  statatoare) ; i  cele in care
apa siat ioneaza perior l ic.  ln pr ima si tua{ ie vegeta{ ia ierbacee este const i-
tuitl aproape in exclusivitate clin Phragnitcs t:ommunis. ln ceea tle-a cloua
sitrraf ic vcgeteazi i  ul l  r ' luur:rr  destul  c le r iare cle speci i ,  c i intre care nrai  inrpor-
tante clin punct de rredere inrlicator sint: PotentiLla replans, TeucritLrn
scardium, Agrostis stolonifera, Mentha pulagium ;.a.

ln depresiunile cu un grad rnai accentuat de slraturare caracteri,siice
sint: Slalice gmelini, JtLncus gerarcli, ,l uttt:us nrctril irrttts, Chenopod.iu.nt rubrum.
In  s i i r ; i t ,  in  s i tua{ i i le  ce le  na i  g re le  pent ru  vegeta j ie ,  in  deprcs iun i ie  joa . -c ,
foarte sir i turate, covorul  vegctal  este iorrnat in cea mai nrare parte din Sal l -
cornla erffopeac -si Suoeda nmritima, la carc se nrai adaugir AeLuntpis l[ttoralis.

3.1.5. Clasi f icarea condif i i lor sta! ionale

Luind in considerare descrierea prezentatzl  mai sus a concl iJ i i lor dc
re l ie i ,  c l im i r ,  so l ; i  vegeta f ie  de  pe  supra ia la  des t ina t i  inp l idur i r i lo r ,  s i  de
scopuri le cirora le este desi inat i  c lasi l icarea condif i i lor sta{ ionale, gi  anuntcr
elaborarea soluf i i lor de i rnpi idur ire,  pe gr indul Sdrl tur i le cl ist ingern urmi-
toarele tipuri naturale de statiuni:
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I - dune inalie (peste 2 m in51!ime), mobile, firl procese de inhumi[i-
care, cu apa freaticl inaccesibill vegetafiei forestiere in timpul sezonului
cs t i va l ;

I I  -dune n i i j l oc i i  ( in l l l ime max iml  2  m) ,  rnob i le  sau semimob i le ,
f l r i l  sau cu slabe procese de inhumif icare, cu apa ireat ic i  nernincral izata,
inaccesibi ld vegetat iei  forest iere in t i rnptt l  sezonului  est ival ;

I I I  -  ddnc inLinse mij loci i ,  sau depresiuni inal te,  stabi l izate, cu apa
freat ica dulce sau slab si lc ie,  nemineral izata, inaccesibi la vegeta{ iei  lorest iere
in t impul sezonului  est ival  i

IV -  dune int inse joase sau depresiuni dintre dune, stabi l izate, cu
nisip slab humifer la suprafafd, cu apa freat ic i  neni ineral izat i ,  dulce sau
slab si lc ie,  accesibi lS vegetal iei  lorest iere in t impul sezonului  est ival ;

V -  depresiuni joase, cu apa periodic la suprafat l ,  in{eleni l ,e,  cu apa
freaiici mineralizatl, moderat silcie;

VI -  idem V, dar cu apa freat icd puternic sdlcie la slab si i rat l  ;
VII  -  depresiuni joase, cu api per iodic la supraiafS, slab in{elenite,

cu apa freatica mineralizatk, pini la puternic s2iratd ;
VII I  --  depresiuni joase, cu apa in permanen{d la suprafa{d, cu solur i

mlSgtinoase acoperite aproape in totalitate cu stuf;
IX plaja marin5, fdri sau cu foarte slabi inierbare, cu apa freaticd

aproape de suprafa{i, puternic mineralizata.

3.2. CERCETARI PRIVIND INFLUENTA METODELOR DE
PREGATIRE A TERENULUI ASUPRA,T:,HIIH'

La c.ap. 2.2 au fost prezentate variantele folosite in cadrul acestei ex-
perienfe. In ioate variantele a fost folosit plopul euroamerican, R-16, la dis-
tan{a de 4 X 4 m, cercet ir i le efectuindu-se pe t ipul  IV de staf iune.

Rczultatcle ob{inutc au permis szi se constatc cd pr(gltiroa prrralabitd
a terenului estl o condiiic obligatorio a rcugitei culturilor pe nisipurilo dc Ia
Sl. Ghtrrghe. DacI in ce privt,gtc prindr:rca puic{ilcr, difcrt:n}clc dintrc cele
4 variantc nu sint prea rnari, remarcindu-sc totugi rczultatclc mai slabe din
varianta cu plantare in gropi do 60X60x60 cm, in trnn nlpregatit antt'-
rior (tabolul l) picrdcrilt, foarte mari din tinrpul vcrii in accasta varianta au
flcut sd fic compromisi cultura si sI sc renuntf Ia c;i.

Tabelul I

lnf luenfa metodelor de preglt ire a terenului asupra prinderi i  ; i  reusitei
culturi lor de plop Q 11i (puief i  1 I  1 ani)

V ar ia r r ta  r l t ) Terc r r  n rpr€g{ i  t i t  a r le r io r

s5 i
58 1

64
a t

9 1

70

94
7il

I)up:i cum rczuitl
grcpi  dc I  r \  lX I  m nu

l l B

clin tab--lu1 pit.z.rntat, nici variania de plantarc in
justificii, prin rcuqita culturilor la sfir;itLrl sezonuiui



de vegeta{ie, cheltuielile mari necesitate de executarea acestor gropi (rle 3,4
ori  nai  mari  deci t  in cazul gropi lor de 0,6 x 0,6 )< 0,6 m).

IJxpl ica! ia in acest caz ar putea consta in faptul  c i ,  sapind 1a adincimea
respectivl', se ajunge ia nivelul apei freatice si chiar claci nu se planteazi la
aceastzi  acl incime, r lddcini le stau o perioadi relat iv lungir  de t imp intr-un rne-
d i u  c t r  u  m i t l i t a t c a  c r c e s i v b .

I :xpl icaf ia rezuitatelor s iabe obf inute pr in plantarea in teren nepregat i t
anter ior, l  constd, dupi pirerea noastr i ,  in condif i i le grele existonte pe aceste
terenuri ,  pi ;unate intens de oi  pina in ajunul plant i r i i ,  condit i i  care nu pot
l i  arnel iorate pr in pregit i rea terenului  in gropi.

Spre deosebire de aceasta, ardtura profundi (40 cm) pe intreaga supra-
fafi, asigurd o afinare corespunzltoare a solului in zona rle amplasare a ridii-
cinilor, permifind dezvoltarea mult in lateral a acestora. Aceasti afinare,
ca Ei distrugerea puternicilor ridacini de Juncus, in formii de tuiii, creeazl
condit i i  opi ime de dezvoltare a puie{ i lor.

3.3. CERCETARI PRIVIND INFLUENTA METODELOR DE
INrR ETINER E A S'LULUI 

tt""Jfii* tii*'""tlH:T
Luindu-se in considerare pericoiul pe care l-ar putea prezenta spulbe-

rarea nisipului in urma afinirii prin intrefinere, gi faptul cd prin irigare s-ar
putea compensa concurenfa buruienilor, s-a pornit inifial pe ideea nedistru-
geri i  buruieni lor pr in intret iner i ,  apreci indu-se gi  rolul  lor in stabi l izarea
nisipului. Cercetdrile efectuate in primul an dupd instalarea culturilor de
plop e.a. gi  plop alb au ar i tat  c5, in cazul intrel iner i i  manuale pe intreaga
suprafa{I (prin sistemul culiurilor agricole), efectuate corespunzltor cerin-
felor agrotehnice, cregterea medie in in51{ime la plopul R-16 a fost mai mare
cu 479o in cazul unei singure praqile Ei cu 75,69ir in cazul a 3 pra;ile decit
in cazul neintre{ iner i i  solului .  Fa}d de cul tur i le inire} inute mecanizat pe
intervalele dintre r induri ,  sporul  de creqtere in inl l l ime al  cul tur i lor intref i -
nutepe intreaga suprafafd a reprezentat 18,39'ir in cazul unei singure prasile
gi  41,196 in cazul a 3 pragi le.  I r igarea fdr l  in irel inerea solului  (norma anuald
de 5000 m3/ha, in udi i r i  de l0 ore, cu revenir i  la l5 zi le,  intre I  iunie-15 septem-
brie),  a dat un spor de cre;tere de 52,390 fal l  de var ianta neintref inut,  care
depS;e;ie cu nurnai 596 intrelinerea pe intreaga suprafa{ii printr-o singura
pra;il5, dar este cu 13,3-96 inferior executlrii a 3 prasile. Fata de intrefinerea
mecanizat intre r induri ,  sporui  real izat in condit i i le i r igdr i i  este de 22,396.

ln ce prive;te plopul alb, clatele sint mai pufin concludente, probabil gi
ca lrrmare a cregterilor anuale mai mici realizate. Asifel, in cazul acestei
experien{e, i r iga{ ia a inf iucn{at considerabi l  creEterea plopului  alb,  sporui
realizal in aceste condilii fi ind de cca 809'o fa{i de varianta neintre}inut ;i de
4l-45o,'o iafi de intretinerile nanuale pe intreaga supraia{i:. Cu toaie acestea,
repetate in cadrul altei experiente, nu s-au mai conlirmat rezultatele respcc-
t ive, di ferenfa dintre var iantele i r igat; i  neir igat ( in condif i i  de intref inere
mecanizatd. ?ntre rinduri) iiind rle numai 7o/o (in valoare absoluta reprezen-
t ind  I  cm) .

Deqi considerim prematur a se trage ccncluzii definitive in aceastl pro-
bleinS, se pare totugi c5, pe nisipur i le de pe gr indul Si .  Gheorghe, intref inerea
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atenta Ei repetata.a solului  in cul tur i le si lv ice, electuatd pe intreaga suprafal i ,
ar putea supl ini  lucr lr i le de i r igare, lucr lr i  extrem de cost is i toare in zona res-
pect ivS. Mai nul t  deci t  at i t ,  ut i l izarea in aceste condi{ i i  a sistenului  cul tu-
r i lor agr icole intermediare (pragitoare) oier i  posibi l i tdf i le obl iner i i ,  pe aceastd
cale, a unor cant i tnf i  de produse agricole, element extrem de important in
aceasta zona l ipsi t i  complet de resurse agricole.

3,4. CERC{TARI PRIVIND INFLUEN'I 'A IRIGATIEI ASUPRA
DEZVOLTARII CULTURILOR DE PLOP JN CONDITII

DE APLTCARE A INGRA$4,ryilr-TELOR

3.4.I . _ Inf luenfa irigaliei asupra temperaturii sorului. cercet:1rile, asa
cum s-a arbtat,  au fost eiectuate in condif i i le t ipului  IV <ie sta{ iune 

'pr in

ci t i rea zi ln ic i i ,  la ora 13,00r incepind din luna mait ie,  a temperatur i i  sol i r lu i
la diverse adincimi.  Bater i i le de termometre, in anbele vir iante, au iost
instalaie p_e.o dunh int ins5,, in plantaf ie de plop l -214, in al  doi lea an t lupa
plantare. Irigarea a inceput la I iunie.

, .  Datele^din perioada de_ ir igare arata ci  ( tabelul  2),  in concl i { i i le respec-
t ive, except ind suprafa]a solului ,  i r igaJia inf luenieazi i ' in miczi  masurzi  tem-
peratura solului .

Tubelul 2
lnfluenta irigatiei asupra temperaturii solului

(1" ,  anul  1977)

N e i r i g a t l r i g a t

A d i n c m  e  a  ( c  m )

20,0 1 9 5 r 8 . 5 20.8 20,3 1 9 . 9

9 , 8

l B , l

20 ,0t r q

q q 8,3 a q

12,5 r  3 ,5

22,1

12,6 1 3 , 8

Media pe perioada de ir igare aratd cd numai in stratul  de 2 cm de la
suprafafa solului  se inregistreaza o cl i feren{a t le 1,7",  in rest valor i le i i incl
pract ic ident ice. chiar gi  in luni le cele nai c: l ldurbaie, de ia acl incimea de
lo cnr i r igarea nu rnai are ini luenfd asupra temperatur i i  solului ,  aceastd in-
i luenfa i i ind insr i  evidentr in stratul  superior d 'e sol  (2 crn),  unde cl i ierenla
dintre cele douil variantc reprezinti 2,5".

Datele prezentate permit  s i i  se aprecieze cai ,  in condif  i i le
ir igarea nu a cleterr l inat nrodi i icar i  in ienperatura sr,rrului  carc
procesele f iz iologicc ce au loc in rzid2icinl le pu, ief i lor.

3.4.2.. . lnf luenfa i r igaf iei  asupra umidi t l f i i  solului .  Cercet: i r i ]e ciectuate
asupra  unr id i tS{ i i  s t ra tu r i lo r  dc  so l  cu  gros i inea c1e 10 ,20  9 i  50  cm (c lec i  a
stratur i lor in care este repart izata pr incipala masi u ra,u. ini lor)  s i  a intre-
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gului  prof i l  de sol  (grosimea acestuia a var iat  in di fer i te perioade ale anului
in iuncl ie de adincimea apei f reat ice),  au aratat ca, in condi{ i i le de i r igare
de la  s l .  Gheorghe d in  anu l  1977 ( reg im,  tehn ica ,  cond i i i i  c l imat ice  e fc . ) ,
u rn id i ta tea  so lu lu i  a  los t  in  rn icd  masur i  in i luen{a ta  p r in  i r iga{ ie .  As i ie l ,
pe intreaga perioadri  de vegetat ie,  umidi tatea stratului  de la suprafatd al
*.olului  este, in cazul i r igar i i  cu 34 1lo nrai  nrare decit  i r i ra i r igarc dai.  raportat
l a  g r e u t a t e a  u s c a t a  a  s o l u l u i ,  p l u s u l  d t ' u r n i d i t a t e  r e a l i z a t  c s t e  d c  l i u r n a i  1 , 2 u , , .
Aceeas i  s i tua{ ie  se  men{ ine  s i  la  g ros imea de 50  cm,  unc le  p lusu l  de  umid i ta te
es te  de  0 ,4  9u  .

Anal iza datelor pe perioada de ir igare ( tabelul  3) arat i i  o inf luenta nai
accentua t i  a  i r iga l ie i  in  spec ia l  la  ad inc inea de  pes te  50  cm.  In  p r i rn i i  20  c rn
diferen{ele intre cele doua variante sint  constante; i  valor i le lor lunare nu
depagesc 3,8 l /m2. Sub aceast i  adincime se inregistreaza insi  i luctua{i i  ac-
centuate ale acestor di feren{e, ele var i ind intre I ,6 l1m2 qi  9 i , /m2. Media p.e
intreaga perioada de ir igare arata o crestere a inf luen{ei  i r iga{ iei  pc masura cre;-
ter i i  adincimi i  in sol ,  di icrenfa nedepi; incl  totuEi 6,8 l l rn?, respect ir '  68
tn3/ha (ceea ce inseamnii  ioarte puf in lalr i  de consunul speci i lor iorest iere).

Tabelul 3

Inf luenfa ir iga{iei asupra umiditX{i i  solului ( l i rnr)

AUGUST S E P T E A l B I I I E
-\,1cdia pe

l t r ioarJ t r  r le  i r igare
V a r i a n t a

At l inc imea de reco l  ta re  a  p robe ior  (cnr )

Neirigat o r .

I r iga t l 37 ,8

, t

3 ,9

( . )

8.3

r o  I  so  l r so l  r o  I  r o  I  so s o  l - s o |  : o  I  so  l - i o
3 a n l- ' " 1

6 ,5  |

t l
6,el 23,412e,0

r0,61 27.51 35,86,  1

r7,el 30
19,51 33

:s,+l zs,sl
37,0137,81 26,

28,01
36,41

,  Aceastd si tua! ie a i5cut ca nici  in ce pr iveste dezvoltarea ctr l tur i lor
si lv ice respect ive -si t  nu se nranifesie di leren!e semni i icat ive intre cele cloui
yal l?l_tg ( i r igat.gi .neir igat) .  Astfel ,  in cazul plopi lor euroanrer icani ( I -214 ; i
I -48/51),  in al  doi lea an cle dttp: i  plantare, i r igarea a asigurat un'spor mediu
cie cregtere in inr l t ime de 5 cm (20,3 cm cre;tere medie anuald in inel l i rne
in -cond i { i i  de  i r igare  fa f r l  de  15 ,3  cm fa ra  i r igare) ,  ia r  la  p lopu l  a lb  de  nu i ra i
1 , 0  c m  ( 1 5  c m  f a ! : i  d e  1 4  c n ) .

Aceste rezultate sint  oarccum surpr inz?rtoare, neconlorne cu cunogt in-
{ele generale pr iv_ind inf luenfa i r iga{ iei  asupra umii l i ta{ i i  solului  gi  a clezvol-
t r i r i i  cu l tu r i lo r .  ( lauze le  s in t  rnu l t ip le ; i  de ; i  nu  se  de f in  da te  concre te  in  a r -
gunentarea lor,  le enunf i in.  Una din aceste caLtze ar putea-o const i tui  micro-
r e l i c i t r l  t e r c n u l u i ,  c a r e  d e t c r n r i n a  s c u r g c r c a  l p c i  a d i l i i r i s t r a l c  p r i n  i r i g a ( i e
in rnicrodeprcsiuni,  reducincl  astfel  rezcrrra de apa a icrmelcr ' i rozi t ive cle
teren. O a cloua cauza o const i tuie ienorncnul,  t le asemenea oarecui l r  nea$teptat,
al  in i i l t raf iei  reduse. I lasuri tor i le eiectuate de noi (5 aLrgust lgTT) la 30 nr i-
nute dupa ternt inarea reprizei  c le udare, intr-o zona si iuat i  1a jumaiatea ra-
zei dc ac, iune a jetului ,  in teren l ipsi t  r lc vegeta{ ie ierbacee-,  au ar|Lat c i  adin-
cimea de pi i t rundere a apei pr in ini i l t rare a rrar iat  intre 2 si  20 cm, pondere'a
cea inai  mare r i in supraia{a i i incl  ocupat i i  de adincini le rnic i  c le ini i l t rare
(2-10 crn).
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Acest fenomen ar putea la rindul slu fi explicat prin modul de agezare
a particulelor fine cle nisip spulberat cle vint gi depus in aceste zone protejate,
pr in tasarea ce se reai izeaza pr in insigi  i r igare, cA Llrurare a ac{ iuni i  picdtu-
r i lor rnar i  Ei  inal{ imi i  mari  r le cidere (sc folosesc aspersoare cv raza de cca
12 m instalate pe t i je-{evi  e1e i ,5 n indl f inre) qi  pr in gradul c le mineral izare
a apei care, in perioada de ir igare a anului  1977, a var iat  intrc 0,876 qi  3,468
g/1. l la i  t rebuie adaugata, c ie asemenea, evaporarea intensl al i t  in drumui
apei de 1a aspersor la sol  c i t ; i  de la supraiafa solului ,  ca urmare a tenoeratur i i
r id icate a aerului  ( in perioada iunie-septembrie 1977 la Si.  Gheorghe au fost
numai 2 zi le iarA soare) si  a i recvenfei  Ei  intensi ta{ i i  v intului  in aceasta zona.

In afard de cauzele menfionate mai sus ar mai putea f i  luate in conside-
rare urmltoareie:

-  capacitatea r idicat i  a nisipur i lor respect ive de cedare a apei (coef i-
c ientul  de higroscopici tate este de 0,2-0,6;r '6) ; i  deci  posibi l i tatea ut i l izdr i i
acesteia de citre rldicini chiar pe terenurile neirigate cu rezerve scizute de
umid i ta te ;

-  s i tuarea apei f reat ice la adincimi relat iv mici  ; i  deci  posibi l i tatea
de aprovizionare a radicini lor pr in ascensiune capi lar l  care, conlorm datelor
din l i teraturS, poate at inge 44,2 cml24 b;

-  posibi l i tatea nisipur i lor de a condensa vapori i  de apd din aer,  put ind
astfel  asigura importante cant i t i l i  de api in sol  ( l i teratura de special i tate
indici  pini  la 97 l lm'anual)  gi  in condi l i i  de neir igare, c lr  at i t  mai mult  cu
,ci t ,  aga cum am vlzut in cap. 3.1.2.2.,  umidi tatea relat ivd a aerului  este
foarte r idicatd.

3 5 D E zvol rAR E A CUr-r u R it" I fLtX L%l-rT*i+J fi , iE
(SF. GHEORGHE)

Cultur i le experimentale instalate in condif i i le t ipului  de staf iune I I I -
V au o virstd de l-3 ani.  Dintre acestea, cele dest inate stabi l i r i i  asort imen-
tului  indicat de speci i  au iost instalate numai in pr imdvara anului  1977.In
aceste condifii, o mare insemnltate o capbtd analiza dezvoltirii culturilor
instalate ia scard de produc{ie.

3.5.1. Dezvoltarea culturilor instalate la scarl de producfie*. Lucririle
de instalare a cul tur i lor s i lv ice pe nisipur i le de la Sf.  Gheorghe au inceput
in toamna anului  1970; i  s-au executat in cele mai diverse condif i i  staf ionale,
incepind de la plaja inar ini  joasl  pini  la dune rni j loci i ,  mobi le,  cu nisip co-
chi l i fer,  neinfelenite sau slab infeleni te,  Au iost instalate un numir de l6
speci i ,  dintre care 2 rdginoase (pin, ienupi l r) ,  5 pr incipale foioase (plop alb,
plop e.a. diverse clone, plop Sirnoni i ,  salcie albl ,  salcim), 3 foioase de ames-
tec (arfar,  pal t in,  pdr) s i  5 arbu;t i  (c i t in i  roqie ; i  a lbi , i  s i lc ioar i ,  pdducel,
amorfa, salcie cle nisip).  Dintre toate acestea, cea mai iargl  r ispindire o are
p lopu l  a lb ,  p lopu l  e .a  ; i  s i i l c ioara .

Piantarca plopului  s-a i i rcut in gropi de 60 X 60 X 60 cm, cu o gai leata
pirnint imprumut la groapS. Restul  speci i lor au lost plantate in gropi de
30 )( 30 X 30 crn.

*)  Asor t imentu l
tu l  I .C.A.S.  d in 1970,
ing.  E.  Ivan. '
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de speci i  si  schemele getterale de amestec au lost previzute in proiec-
executarea lucrdri lor f i ind condusd pini in februarie 1974 de cdtre



In toamna anului  1970 s-au plantat puief i  (p1op, pin gi  ienupdr) de tal ie
mare, cu balot de plmint la rddicinl .

Misur i tor i le eiectuate r le noi in anul 1974 au ar i tat  c5, in pr imi i  3 ani
de la planiare, toate speci i le,  inclusiv cele mai puf in preten{ioase, ca plopul
alb; salcioara, citina roqie, au dimensiuni reduse, coroane sdrace, ceea ce de-
notd cd adaptarea la condif i i le de pe nisipur i le respect ive se lace destul  de
greu. Dupi i  aceastd etapir  insi l ,  unele dintre speci i le iolosi ie i ; i  rnodif icb r i tmul
ini t ia l  de creEtere urmare; i  a unor modif ic i r i  a le condi l i i lor stal ionaie.

Ast iel .  la virsta de 7 ani,  plopul alb,  specia cea mai larg folosi t i  p ind
in prezent, are o dezvoltare buni in condilii in care, pe fosta plaja marind
(t ipul  de staf iune IX) ca urmare a amestecului  lu i  cu cdt inl  albi  gi  or ient i r i i
corespunzltoare a rindurilor (perpendicular pe direc{ia vintului dominant de
NE ),  a avut loc o intensl acumulare de nisip in plantaf ie in ul t imi i  ani .
Coborirea nivelului apei freaiice in aceste condi{ii si, probabil, o oarecare
reducere a mineralizdrii acesteia, a permis realizarea de cdtre plopul alb a
unei inil{imi medii de 3,8 m (cu valori maxime de peste 5 m), un diametru
al coroanei ce deplgegte frecvent 5 m Ei un diametru al tulpinii la bazh. de
4 , 5  c m .

Plopul alb are dezvoltare slabl pe dunele intinse mijlocii, slab infele-
nite, cu apa freatici neaccesibilS vegetafiei forestiere in sezonul estival (tip
de stafiune II), ca qi in zona plajei marine expusd in continuare procesului
de def lat ie ( t ipul  de staf iune IX) unde, chiar in condif i i  de i r igare t imp de
3 ani, realizeaz| o creqtere anual5 in inilfime de l-10 cm, cu manifestiri
de uscare a virfurilor, coroane extrem de sirace.

Plopii euroamericanl. Comportarea generali a acestora permite sd se
aprecieze cd introducerea lor in aceste condifii trebuie fdcutd cu multd aten-
{ie. In afard de dimensiunile reduse pe care le realizeaz[, suferi de atacuri in
masa de Paranthrene tabaniformis L. Ei Saperda populnea.

Existd insl  Ei  insentnate suprafefe unde plopi i  e.a. gdsesc condif i i  favo-
rabi le de dezvoltare, ca de exemplu pe complexele de dune ; i  interdune mij lo-
cii, mobile, care au la adincimea de cca 30 crn un orizont (de cca 20 cm gro-
sime), in care a avut ioc anterior un proces de acumulare a huntusului (H '-'-
:0,840i6),  reavan-j i lav in sczonul cst ival ,  spre dcosebire de cel  de la su-

prafal| care este uscat, cu apa freaticX la I m adincime vara, neminetalizath
(0,613 g, i l  sdrur i  solubi le),  condif i i  ce se incadreazA in t ipul  I  de staf iune.
In anrestec cu salcimul ; i  arbugt i .  plopul e.a. real izeaza aici  la virsta de 4ani,
3,5 m ini l { ime medie $ 2,2 m diametru al  coroanei.

AceeaEi dezvoltare bunzi o are piopul e.a. pe soluriie nisipoase, slab hu-
miiere, reavene 1a supra[a{zi gi ireatic umecle iri aclincime, ingropate sub un
strat de nisip gdlbui murdar (depus pr in acf iunea de nivelare),  condif i i  ce.se
incadreaza in  i ipu l  IV .  In  acc . : . t ' e  cond i t i i ,  fa ra  i r igarc ,  rcuE i ta  es te  dc  98 ' lo ,
inal l imea medie la virsta de 4 ani este de 4,5 m (o cre;tere anuald de 0,5 m),
iar diametrul  ter ier 4,7 cm. De reinarcat czi  apa freat ic l ,  s i tuat i  la 1,15 cm
adincirne in t impul ver i i ,  cste mocierat s i lc ie (1,4 g/ i  conf inut deslrur i) ,  [5r]
insi preclominanfa NaCi.-Un 

elenent important in ecologia plopi lor,  relevat de cercet ir i le efec-
tuate, i l  const i tuie faptul  c i ,  in aceast l  pr imb perioada r le 4-7 ani,  dezvol-
tarea acestora nu este influenlati de confinutul de siruri (in cazul ci acesta
nu depdgegte anuLnite l imite),  c i  de regimul de umidi fate din sol .  Astfel ,  in
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condit i i le unui cont inut de 0,403 g/ i  sdrur i ,  plopul Simoni i  manifestd intense
procese de uscare, in tinrp ce ia un con{inut clublu de siruri (0,804 g,ll) atinge,
la  v i rs ta  de  7  an i ,6 ,8  m ina l f ime,  o  c res terc  anua lS med ie  in  u l t im i i  3  an i
de  1 ,0  m g i -8 ,1  cm d iamet ru l  tu lp in i i  la  1 ,30  m.  I i . rp l i ca t ia  cons t i  in  fap tu l
ca in pr imul caz apa ireat ica se gase;te la 1,30 m adincirne in sezonul est lval
iar in cel  de-al  doi lea la 0,7 m. Situa{ ia este coni i rmati  de faptul  c i  aceleasi
d imens iun i  d in  a l  do i lea  caz  s in t  rea l i za te ; i  la  un  con i inu t  de  pes te  2  o r i  ma i
redus  dc  s i r r i r r i  (0 ,3J  g  l t  dar  la  acccas i  a r l inc i rne  a  ape i  f rca i i ce  10 ,2  rn ) .

Salcimul.  A lost folosi t  pe supraie{e foarte restr inse, s i tuate in cadrul
t ipului  staf ional I l l .  chiar in cazul c ind a fost i r igat un singur an, in aceste
condi l i i  salcimul in amestec cu plopul e.a. a real izat,  la virsta de z ani,
7 ,1" t  m in i l { ime med ie  g i  8 ,5  cm d iamet ru l  tu lp in i i .

Trebuie remarcat faptul  c i  nic i  la salcim ; i  nic i  la plopul e.a. nu s-a
manifestat,  in aceste condif i i  a le nisipur i lor mobi le,  fenomenul cle ardere a
scoarlei  in urma insolat iei  puternice din t i rnpul ver i i  sau, daci  au; i  existat
asemenea cazuri ,  ele nu au avut o intensitate diunitoare dezvolt i r i i  exempla-
relor respect ive. .

Dintre arbu;t i  sdlcioara a avut cea lnai  largd ut i l izare in cele rnai di-
verse condi{ i i  sta} ionale ( t ipur i le de sta{ iune I  VI Ix).  ln pr imi i  3 ani c lupd
plantare.dezvoltarea a fosi  destul  de slaba (nu a depi; i t  i ,0 m inal{ ime'gi
0 ,6  m d ia rne t ru l  coroane i ) .  Dupa aceas ta '  v i rs ta  insa ' r i tmu l  de  c res ter .c  se
accentueaza ev ident .  Exccp{ ie  iac  zone le  r le  p la ja  mar ina  incadra te  in  t ip r r  I
sta{ ional IX unde, si  la virsta de 6 ani,  dimensiuni le rrmin pract ic aceleagi
ca la 3 ani.

condi! i i  bune de dezvoltare gdse;te si lc ioara pe deponi i le rezultate la
excavarea canalelor de desecare sau irigare in zona aceleiasi plaje marine sau
in condif i i le cind, urmare a execut ir i i  p lanta{ iei ,  are loc, iepin6r"a nisipului
in inter iorul  acesteia formindu-se mici  dune cu inbl{ ime pina-la 0,8 m. Ir igata
un singur an, sdlcioara real izeaza in aceste condit i i ,  la virsta de 6 ani dupa
plantare, 3,2 m indl j ime medie gi  5,1 m diametrul  coroanei,  avind o forma
globular i ,  i i r i  d i feren{ierea tulpini i .

citina albi. A fost folositrl foarte pulin pinr in anul 1974, considerin-
du-se ca \ra crea greut i{ i  in vi i toarele lucrar i  r le subst i tuire.  I lbspindirea
iratural i  extren de rapida real izatzi  din ci teva rare tu[e, existente anter ior
in zona de nord-est a suprafefei  de impiduri t ,  indica posibi l i tatea unei mai
l a r g i  i o l o s i r i  p e  r i : i p u r i l e  n r o b i l e ,  u s c a i c ,  i o r m a t e  p r i n ' d e p u n e r c  e o l i a n a  l t i p
I I  dc staj iune).  In asemenea condi{ i i ,  la virsta de 3 ani (c ihd depuneri le eiau
inc ip ien te)  reahza nunra i  1 ,2  n  ina l l tme; r  0 ,9  m pro icc { ia  coroane i  pent ru  ca
la  v i rs ta  de  6  an i  sa  a t inga 3 ,0  m ina l l ime; i  4 ,4  m pro iec f ia  coroane i .

c i i t ina alba se instaleazr greu pe terenuri le batator i te pr in pi ;unat
( la virsta de 2 ani are o reu; i tA de 430i6, nu cicp. ' ise-ste 0,8 nr inai{ i rne; i  prac-
t ic nu are coroani)  Ei  evi t i i  locur i le joase, cu apa ireat ic i i  aproape de suprafaf i .

.c i t ina 1o9ie..  {  fo-st  folosi ta in pr imi i  ani  in special  in zona piajei  in
amcstec.cu^plopul aib ; i  -s i i lc ioara. Ca gi  celelal te speoi i ,  dupzi o crest6re"siabd
in pr imi i  3 ani,  i ; i  accelereaz: j  r i t rnul  t ie crestere-odatzi  cu acunuiarea nisi-
pului  in jurul  puief i lor gi  c leci  crearea posibi i i te{ i1or cie clrajonare si  a unui
spal iu mai iarrorabi l  dezvolt i r i i  rddacini lor.  ( la urmare, 

-1a 
virsta cle 6

ani at inge ini l l imea nrer l ie de 2,3 m si  un diametru ai  proiec{ iei  coroanei c le
2 . 7  m .
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3.5.2. Dezvoltarea cultur i lor experimentale. De; i  rezultat  ai  unui s in-
gur an de observa{i i ,  inventar ier i le qi  masuri tor i le biometr ice efectuate in
ccle 29 parcele (var iante) e.rperimentale, ocupind o supraia{:r  de 20 ha, permit ,'  
sa se traga unele concluzi i  interesante cu pr iv ire la pr inderea, reu; i ta gi  dez-
voltarea cul tur i lor respect ivc.

Astfel ,  in condi{ i i le t ipului  staf ional IV cea nrai  bund, pr indere a avut-o
g l : id i {a  (93 , i9 ' i r ) ,  sa lc inu l  (8B,B9u)  9 i  p inu l  ponderosa (85 ,590)  d in  spec i i le
pr incipale, dudul chinezesc (86,190) ; i  castanul (84,490) din cele de amestec,
ci i t ina ro; ie (96,1{ l 'u); i  salcioara (88,590) dintre arbuqt i .  C-,ele mai slabe pr in-
deri  le-au avut pinul  negru (313,7') i i )  ; i  s i lvestru (4790),  icnuphrul  de Virginia
(47 ,896)  d in  spec i i le  p r inc ipa lc ,  ca t ina  a lb : i  (51 ,290)  c l in t re  a rbu ; t i .

In  cond i { i i l e  t ipu lu i  s ta { iona l  V ,  cea  mai  bund pr inc le rc  a  avu t -o  p iopu l
alb (94,79'r) ,  salcia alba (939' ,) .  I t rolosi t  ca specie de amestec, i rasinul a in-
registrai  929ir .

In ce pr ive;te reu; i ta la sf i r ; i tu l  pr i rnului  sezcn de vegeta{ ie,  in condi-
{ i i le t ipului  sta{ ional IV se remarcd pierderi le foarte mici  inregistratc in
decursul sezonului  de ci t re pinul  negru 8,79ir  (din totai  puie{ i  plantaf i ) ,  sal-
cim (1096),  ienupirul  de Virginia (12,69' , , ) .  Dint-re speci i le de amestec duclul
'chinezesc a inregistrat nunrai  6,3% pierderi .  In ce pr ive;te arbuEti i ,  cu
excep{ia lemnului  c i inesc care inregistre azd 18,190 pierderi ,  cei lal f i  nu deplEesc
3,89b. Cele mai mari  pierderi  le-au inregistrat gl i ld i{a (679;),  pinul  ponde-
rosa (52,590) ; i  p inul  s i lvestru plantat cu puie{ i  de 4 ani (42,60, '0).

Pierderi le mari  inregistrate pina in toamnd (899b) in cazul puie{ i lor de
4 ani c le pin si lvestru, de; i  erau puiel i  local i ,  scogi cu o zi  inaintea plant l r i i
g i  plantal i  in condi{ i i  opt ime, arat i  c i  folosirea puie{ i lor de dimensiuni mari
in asemenea condi{ii reclanrl o aten{ie deosebitS, prelerinclu-se plantarea
de toamnS, eventual cu introducerea in sol  pina labaza ul t imului  lu jer anual,
aia cum recomandi unele lucr ir i  de special i tate. Nici  puie{ i i  prea mici  nu sint
insd indica{ i ,  dator i td pericolului  acoperir i i  lor cu nisipul  spulberat.  Aceasta
rezullta rlin analiza situa{iei pinului negru care, dupl ce a inregistrat o pon-
dere foarte scdzutd, c latorat l  in mare mlsuri i  acoperir i i  puie{ i lor cu nisip,
in t impul ver i i ,  deci  odata pr ingi ,  pierderi le sint  foarte mici .

In condi{ i i le terenuri lor mai joase (t ipul  sta{ ional V),  cele mai mari
p ie rder i  in  t i rnpu l  ver i i  le -a  in rcg is t ra t  p lopu l  a lb  (20 ,790) ,  in  t imp ce .qa ic ia
'alba qi  f rasinul au numai 3-.1 q; pierderi .

Dimensiuni le real izate de puief i  in pr inrul  an dupi i  plantare pot servi
in mai micl  mdsurl  ca indicator al  c lezvolt i r i i  acestora dar not const i tui
o or ientare in aprecierea moclului  in care acestea au depi; i t  gocul de transplan-
ta re .

Ast ic l ,  dintre pini  cca rnai act i r , ; i  crestere in inl l { ine o manifest i  pinul
ponderosa (puief i  dc 2 ani)- .s i  pinul  s i lvestru (puie{ i  de 4 ani) ,  cu cre;ter i  me-
h i i  anua ie  in  in i l { ime , te tzb ,S cm s i  rcspec t iv  Z+,+  cnr .  in t re  p inu l 'negru  ; i
s i lvestru, planta{ i  cu pir  ief  i  de 2 ani.  rezultate ceva tnai bune le-a dat cel
negru  (13 ,2  cm ia { I  de  11 ,6  cm)  dar  d i ie ren{e le  nu  s in t  s ta t i s t i c  semni f i ca t i ve .

Compara! ia dintre salcim si  glSdif i i  arata arrantajr"r l  net ai  salcirnului
care are o creqtere anual l  medie in inal f ime (7.1,5 cm) dc peste 3 or i  rnai  mare
(24,3 cni  in cazul g15di{ci) .  Diferenia este; i  rnai  mare dacl se anal izeazk
dezvoltarea coroanei care, in t imp ce la gl i id i fb nu depi ige;te B cn diantetru,
la salcirn are 45,6 cm.
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Dintre arbu; i i ,  cele mai bune rezultate le r i i ,  in acest pr im an, cl t ina
ro; ie,  ale cdrei  crester i  anuale in ini l t ime variazta intre 65,7 cm ; i  101,2 cm
(medi i  pe var iante),  iar diarnetrul  proiec{ iei  coroanei intre 51,7 cm gi
92,7 cm. O urmeazi -qi lc ioara, cu valor i  intre 42,3 cm qi 84,1 cm ini l { ime,
respeot iv 30,5 cn si  74,9 cm diametru al  coroanei.  Cele mai slabe rezuitate
le di  lemnulci inesc a cirrui  in i l { ime medie cste in general ,  intre 20 si  25 cm
(in doui var iante ai inge 35,4 cm si  respcct iv i )7,2 cm).
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CULTURES ON TI]E SAN.DS OF TFIE ZONE ,,SF. GHEORGHE_IVANCEA"

I .  MU$AT

Summarg

The extrenely severe vegetation condit ions on the Sdr: i tur i le sand banks in the zone
Si. Gheorghe Deltd raise very dif i icult  problems for forest vegetation establ ishing. The neces-
sity oi f inding out some culture establ ishing and maintaining solut ions which afe to annihi late
part ial ly or total ly the inf luence of such condit ions was the object of the research works
carried ont during the period 1975-1977, in the framework of this theme.

The studied aspects mainly reierred to the vegetation condit ions on the respective
sands in vie' lv oi their classif icat ion and sort ing out, as u,el l  as to the development of the forest
cultures already establ ished. I t  was also analysed the inf luence of the di l ferent soi l  preparation
and maintenaice methods as well  as of irr igations upon culture success and development.

The results of the researchu,orks made possible to dif ferentiate 9 types of si tes which
were separated with respect to the fol lol ' ing-factors:

- phreatic water levels, i .e. i ts accessibi l i ty for the forest vegetation during the dry
SUmmer  season;

- the soi l  and phreatic rvater salt  concentrat ions.
The measurements carr ied ont on the soi l  temperature and moisture content as u'el l

as on seedling height growing led to the conclusion that in the f irst 5'ears oi i rr igations the,se
practical ly do not improve the soi l  humidity regime or the culture development. Under the
given condit ions, the soi l  carelul maintenance by ueeding operations at least 3 t imes over
the entire area resulted into a height grorvth increase at R:l6 poplar of 1996 with irr igations,
in  the  f i rs t  year .

In th6 afforestat ion works carr ied ont today the largesi spreading enjoy white poplar
and Populus euramericana as main species and rvi l lorv as bushes. Tlre plantat ion development
during the f irst 3 years is general ly lorv except the areas consist ing of middle dune complexe-s
or high depressions, even non-sett led or sl ightly sett led but with sr.veet-sl ightly brackish
phreatic water accessible to forest vegetation during the dry season. The hardest vegetation
condit ions are found in the zone belonging to the even sea sands with highly mineral ized
phreatic ."vaier (NaCl predorninating) situaled most of the vear near the soi l  surface and on
the  la rge  midd le  dunes,  s l igh t ly  pa l lo 'n , l i th  unaccess ib le  phreat ic  rva ter  (deeper  than 2  m)
to  lo res i  vegeta t ion  dur ing  surnmer .

The best soi l  preparation method proved to be previons soi l  ploughir ig (a season before
planting), at a grat aepitr 1at least 40 cm; fol lou'ed by trr 'o-wa5r ploirghing (u' i th notched disk
harriw) before the planting operations.

Oi the species used in the I year plantations most successiul oi the hard*,ood species
was locust tree on good lands, wi l lou',  white poplar and common ash tree on low lands. Of
softwood the best results at the end oi the f irst year gave Pinus ponderosa- Oi bush species,
the best results gave red box thorn, irrespective of the experimental plantat ion rel ief condi-
t ions .
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YCTAHOBT'IE HI,IE TE X Honofijl4
/'IECHtIMI4 Ky.rIbTpAMl.l B 3OHE

HA NECKAtr B

I{. ,\lYiIJr\T

Pesro.ue

Flayuno -  ucc. le loBare.rrbc] iue pa6orbr,  r rpoBe; le{rubrc c 1975 1o lg77 n 'B, l l ,c l le! ,y i rax,
6ttlu nu4tuttl'rlt neo6xo4H\{ocrr,ro Haiirr.r Haii",r)'quHe pcujeuul o6,teceHfir u yxoAa 3a r{y,tL-

lJPaut ' l  B Tp)/AHhl \  \ 'c , i toIJ l r rx Nrecfa npoi i3pacraHf i f l  Ha rrccqatro i i  rpage , ,Caparvpf i . r te"  tJ  3or ie
C$urrry feoprc.

B ocHoBllou ucc,rteloBa,-tucb c"rtcA),rcu{ue Boupocr,r :
-  vcJIoBuq l , lecra npo[{3pacraHuq Ha l lccKax,  i r - r  x . . taccuQHxal . | r } t  l I  KaprnpoB:r i lHe;
- u3YqeHHe pocTa rr pa3Br.rTHrr c].rqecrHvroull{x,'recHbrx h],.:rbl.yp tJ ublll-le - yKa3aHHbrx

yc,r0BHqx ;
-  B, ' l l { tHHe pa3Hblx cnococoB co3AaHHa,{eclrbtx xv"r tLTvp IJ .vxoAa 3a Hl tN'r r { ,  B Tor\{  qtrc.xe

l l  opouel l l i ' I ,  I la  CoXpal tHocTb 14 pocT I locaxeui lb lx ApeBe:r .brx H KycrapuIrKoBr, tx nopoA.
B pcsy.nurarc ttcc,telonaurrit ycraHoBH,'nrcb 9 r'rrnos r\{ecro npou3pacr?lFrfiq. B onpe4e-

,reHIJH TunoB cqnTa,ltlcb pelualolJtltN{I{ Qaxropaltu: ypoBerrb fpyLToBLrx Botr rr uX AocryflltooTr)
A"lq "'lecHoli pacrHTe.lbHocrH ts ilepuoXe ,rerireri aapyxil, lr creneHb 3acoielrr4t noqB.

IlponcgeHrrrre H3Mepeuufl relrfieparvptt H a"raxHocru lovBbr H Bo3jI\rxa, pocra cellrrueB
B BbrcoTy, no3BO,{H"]lr },'CTaHOBl4Tb qro B nepBbre r.olbr noc,le nocaAxlt opouleHr{e He v,{yqmaer
vc ' loBHq l \ lecronpot l3pacraHHt{ ,  T.e.  i le  y. ivquJael  no. l r rur i : i  pe,{ i i l \ t  noqR i l  c , : le- loBare, j r r ,uo He
y, lyquaeT pocT KvJbrvp.  tJ  ynorrqH),rhtx ) 'cJ ' roBHqx, npoBelei rHer.r  f lpono,tKH TpH pa3a no ecei i
nJo[laAH Ilo"lvrtH,rrocb nouHtileilHe ilpltpocra y ronorq "R 16", B Bbrcory, B ilcpRoil,r foAy
loc, ' lc  nocaAlcr ,  ua l9t i '  r ro cpaBl{eHf i ro c oporuaenoi i  l . i1 'n l rvpoi i .

Ao cn.\ nop,itccubre xyJu,Typl,t co3Aaubr r;aRHr,ru o6pa3ol,t 6e,rurr rono,rej\r, 38poa;\,tcpl-
KaHcxur{fi Tollo,'I8r{Il ]L'IoxorI. 3a tlcx"rrcqeuuen t.cJoeHfi lreci,npou:pacTzlHHs -{apaKTepr.r3yeMHX
KoMn"qeKcoM cpeAHHx ,rrgH c BblcoKo pacrro,roxieHHuuu 6;rrcAr{eo6pasur,rvlr noul-lxieHilflN{!r, rAe
fpyilTor.iaq BoAa, npecltaq Ao c,'ra603aco,1cHlror.t, AocTynHa r{opr{flllt ApecBecHbtx nopojl, pocr
nocaxeHHblx cetHueB c. ta6 B Ter ler igu i lepBbtx rpex , ' ler .

Hau6o,ree rpyAHbtc .lecopacn.ITeJbH6le yc,:toBHfl Bcrpeqarorca r,ra,txoii uopcxoii n.irnN(e,
IAe fpytlToBble EoAII cI{JtHo r'r{Hcpa"{u3HpoBaHHbre u pacflo,toxerrbr 6.tlisxo K noBepx{tocrl,l, H
cpeAHlre AroHbr c HegocrvnHoi i  rp) ' t t roBaft  BQ{ol i . { . r l f i ; recHbtx r ropol  T,e.  r l_n-6rrre 2 u,

Hari.lyvrurii:i r'reroA no.qroloilKrr rIoqB6r l\tq fiacahoK oKa3brBaercrl rnvloxas (40 c*r)
BcnauKa rr Al.tcKoBailfie BIO.itr, H nonepeK 3a foA Ao co3,{afiHfl K}rJbTyp.

I4s ucno.[L,sverlbtx nopoJ B o.lrro"lcTHl{x x}'rtbTl'pax, .il}'qu]r{e pe3y.rrbTaT.b no.irvqelt aKa-
uucii 6e,[oi:i ua ro,roxure"qsHrrx eopvax pe.r6eQl, neoii, 6cjtbrsr ronn.rln, u o6brKuogelrH6rM
tceuerr  r ra nonf i )KeHHqx. I {a xnoi is l , rx , r ryr{ [ re Rc,ra ce6f l  xe. i r1.ar{  cocrra (p.  ponderosa).  l4a
KycrapHnKoBbtx l topo; l ,  ue3ai i r . lcrr \ ro or  r loplr r , r  peJbeoa u cnoco6a nocaAKlt ,  rpe6eHunK r{Nre, ' t
CaI{OC . ' Iyqt l lee pa3rr i lTt tC.

no co3AAHr4ro u yxoAy 3A
,,C@bIHTY |EOPTE - tr4BAHLI'{",

YCTL'E AYFIAfl


