3. CERCETARI ASUPRA COMPORTAMENTULUI SEXUAL
SI A DURATEI DE SUPRAVIETUIRE LA ADULTII
DE TORTRIX VIRIDANA L.

GABRIELA DISSESCU

1. INTRODUCERE

Determinarea gradului probabil de defoliere la molia verde a stejarului
se face in prezent in stadiul de ou. Prin analizarea unor ramuri recoltate de
la trei nivele diferite ale coroanei arborilor de proba se stabileste raportul
dintre numérul de oud vii si numéarul de muguri.

Acest procedeu de lucru pe lingd faptul ca este greoi, are si o serie de
alte dezavantaje. Ouile fiind mici si acoperite de o secrefie protectoare de
culoarea ramurilor obliga la analiza foarte atentd la microscop-binocular,
ceea ce reprezintid o munci laborioasd si obositoare. La determinarea numaru-
lui de muguri pot interveni de asemenea erori, deoarece ar fi necesar sd se
ia in evidentd numai mugurii care vor intra in vegetatie. Pina in prezent insa
nu se cunoaste exact proportia de muguri care pornesc si care ramin dorminzi.
In plus, determinarea infestdrilor medii pe baza unor arbori de probad con-
stituie o altd sursa posibila de erori, din cauza repartizarii foarte neuniforme
a ouidlor de T. viridana, atit pe arbori, cit §i in arboret.

Pentru inliturarea deficienfelor mentionate, ar fi necesar si se imagineze
un procedeu nou de prognozi, care si asigure determinarea infestarilor medii
pe suprafati. De asemenea, ar fi de dorit si se elimine necesitatea recoltérii
ramurilor de la inl{imi mari, ceea ce poate duce la accidente.

Se apreciazi ca atragerea fluturilor cu ajutorul feromonilor sexuali ar
satisface cerintele unui nou mod de lucru, mai precis §i mai usor de aplicat.

La baza unui procedeu de aceastd natura trebuie si stea o bund cunoas-
tere a speciei din punct de vedere al comportamentului sdu sexual. Deoarece
la molia verde a stejarului nu s-a studiat aceasta laturd a biologiei, in pri-
mivara anului 1976 s-au efectuat primele experimentéri de laborator pentru
elucidarea unor aspecte in legdturd cu aceastd problema.

2. SCOPUL CERCETARILOR, MATERIAL $I METODA »

Prin cercetirile intreprinse s-a urmdérit sd se precizeze in condifii de
laborator: perioada de atractie intre sexe, durata si orele de maxima atractiei;
modul de imperechere; conditiile necesare pentru maturarea sexuald; durata
de viatd a fluturilor; depunerea ouilor in diferite conditii de laborator.

O serie din aspectele enumerate servesc ca date preliminare pentru obti-
nerea feromonului sexual natural, identificarea compozifiei si structuriisale
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chimice. Alte aspecte vin si completeze cunostintele legate de biologia adul-
tfilor de T. viridana.

Experimentdrile s-au ficut in conditii de laborator la Statiunea 1.C.A.S.
Vlésia, in perioada 21 V—11 V1 1976. Ini{ial temperatura a fost de 18—20°C,
iar ulterior a fost ridicatd la 23—25°C.

Ca material s-au utilizat 398 fluturi obtinu{i din pupe recoltate din trei
paduri, in care defoliatorul prezenta diferite stiri de vigoare (tabelul 1).

Tabelul 1
Material utilizat in experimentare
; N P t .
Provenienti f:,’,‘,';’ eor(t"ze ) pa::zciet‘;re Fe",‘,‘l‘;gi‘é"te Observatii
pupe
Pad. Turnescu, 52,6 13,9 81,7 populatie foarte vigu-
Oc. Plojesti - roasa
Pid. Brinzeasca, 43,8 45,7 82,2 populatie viguroasi
Oc. Snagov .
Péd. Scrioastea, 43,0 9,8 76,6 populatie dupid ftrata-
Oc. Rosiori ment chimic (1975)

Pind la eclozare, pupele separate pe sexe, au fost tinute in cutii de cres-
tere. Pe mésura aparitiei fluturilor, acestia au fost mutafi in diverse vase de
sticld, notindu-se provenienta'si data eclozirii. In vase s-au agezat rimurele
de stejar cu citeva frunze, cu scopul de a asigura conditii de circulatie pentru
fluturi si de depunere a ouilor. Sub unele vase s-au pus si buciti de vati imbi-
bate in apé sau in ap& cu zahir (tabelul 2). Observatiile au fost ficute zilnic
intre orele 6 $i 24 si in unele cazuri i la alte ore. Pe parcursul experimentérii,
ca urmare a uscdrii frunzelor de pe ramurile din vase si a scderii umiditatii
relative a aerului de la 80—90% la 60—65%, sub vasele care au rimas sub
observatie, la 3 VI s-au introdus bucifi de vati umeziti in apa.

3. REZULTATUL CERCETARILOR

Intre rezultatele obtinute pentru fluturii din diferitele proveniente nu
s-au gasit diferenfe semnificative. Din aceastd cauza la expunerea diverselor
aspecte nu se va tine seama de provenienta.

3.1. PERIOADA DE ATRACTIE A FLUTURILOR

Comportamentul fluturilor a variat in funci{ie de temperaturi. Sub
18—20°C fluturii au ramas aproape nemiscati, amortiti, timp de 2—3 zile.
La temperaturi de 23—24°C au devenit vioi, desfisurindu-si rapid activitatea
vitald de reproducere. Femelele care au apirut in mare parte in cursul noptii
au inceput s3 atragd masculii dupa 10—16 ore de la eclozare, in majoritatea
cazurilor in jurul orelor 16—17. In unele cazuri ins3, la femelele apirute in
cursul zilei (intre orele 12—14), atragerea a inceput mai curind, dupi 6—7
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Tabelul 2

Conditii de experimentare

Numir total fluturi

Conditii Felul vasului folosit | T mar
femele masculi

1 mascul, o femeld

fara apa sau sirop borcane de 1/2 1 89 89 89
1 mascul, o femela

fara apd, cu sirop 13 13 13
1 mascul, o femelad

fird apd, cu sirop borcane de 1 1 11 11 1
2 femele, fira masculi

fara apé sau sirop boreane de 1/2 1 5 10 —
2 femele, fird masculi

cu apa si sirop 5 10 —
1 mascul, o femeld

fard apid sau sirop cilindri de 18 18 18
1 mascul, o femeld crestere de 2 1

fard apd, cu sirop ' 7 7 7

2 masculi, 2 femele de o zi
fard apd sau sirop 6 12 12

2 masculi si 2 femele de 2 zile

cilindri de

fird apd sau sirop cregtere de 2 1 6 12 12
2 masculi de 4 zile, 2 femele de
3 zile cu apa, fird sirop 6 12 12

3 femele, 1 mascul

fard apa sau sirop cutie de crestere 1 3 1

25 masculi, o femeld cursi tip
lansare in laborator napotrop 1 1 25
Total 168 198 200

ore de la eclozare. Masculii, care apar in general in cursul diminetii, au de-
venit activi dupi un interval mai scurt de la eclozare (4—6 ore).

Debutul atractivititii femelelor a fost semnalat in general prin agita-
rea rapidi a aripilor i pornirea lor de-a lungul ramurilor, fiind urmate de
aproape de citre masculi. Schimbarea brusca a locului sau a directiei de ina-
intare a femelelor a fost urmata de citre masculi cu o oarecare intirziere, aces-
tia circulind fnci un timp in locurile parcurse anterior de femele. Fenomenul
a fost evident in special in vasele mai mici, de 1/2 1. Acest comportament a
dits la concluzia ci femela emite feromon sexual, ,marcind“ drumul pe care
a circulat.
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La temperatura medie de 23—24°C cele mai multe femele au rimas
atractive timp de 5—6 zile, indiferent daci au fost sau nu fecundate anterior
sau dacad au depus deja o parte din oui.

In ansamblu, pe baza a 269 observatii, s-a dedus ci activitatea flutu-
rilor a avut o ciclicitate diurn3, cu douid maxime in cursul zilei: unul de la
6%—7 pind la 9—10 si altul de la 17 pind la 19—20. In restul timpului, cu
toate cd activitatea nu a incetat total, totusi se poate spune ci a slabit esen-
tial (tabelul 3).

Tabelul 3
Evolutia diurnd a activititii fluturilor
Ore Proceélctﬁp:legechi Ore Proc;xéiiir:,eerechi
0— 6 0,8 14—16 0,8
6— 8 20,2 16—18 16,9
8—10 21,3 18—20 16,4
10—12 5,6 20—22 8,8
12—14 7,6 22—24 1,6

Exemplarele tinute in cutia de crestere au prezentat perioade asemini-
toare de atractie. In schimb femela pusa in cursa tip napotrop nu a atras nici
un mascul, probabil din cauza mirosului puternic de risini degajat de cleiul
utilizat in cursa. ’ 24

Este interesant de mentionat ca cele 20 de femele {inute sub observatie
fara masculi au avut perioade de agitatie in aceleasi ore ca si cele {inute perechi
sl cd aceastd stare s-a repetat timp de 13—14 zile.

3.2. MODUL DE IMPERECHERE A FLUTURILOR

Pe parcursul experimentarilor s-au observat 51 acupléri, din care 13 an
fost urmarite in detaliu, notindu-se ora, durata si pozifia in acuplare, perioada
de timp de la eclozarea fluturilor (tabelul 4).

Majoritatea acuplarilor in laborator au avut loc intre orele 8 si 10 si
17—19, fapt ce nu exclude posibilitatea imperecherilor si la alte ore, chiar in
timpul nop{ii. Acuplarile tardive se datoresc probabil conditiilor de laborator,
unde temperatura aerului si umiditatea an rimas mai mult sau mai putin
constante. Afirmdm acest lucru pe baza observatiilor din natur, unde zborul
cel mai intens si ciutarea intre sexe are loc seara intre 17 si 19 si inceteazd
aproape total dupd orele 20, cind scade temperatura si creste valoarea umidi-
tatii relative a aerului.

Spre deosebire de alte specii de defoliatori forestieri, la T. viridana
ambele sexe sint active §i participd la jocul prenuptial, care consti dintr-o
goana indelungata, uneori ore in sir. Are loc o fugirire pe ramuri, intrerupta
de zboruri scurte. Pe parcurs se ating cu antenele, se lovesc cu umerii aripilor.
Pentru acuplare masculul fncearci si se apropie lateral de femeli. Pentru ca
actul lsi aibd loc, este necesar ca femela si se opreasci si si ridice ugor abdo-
menul. :
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Tabelul 4

, Observatii asupra unor imperecheri in condifii de laborator

we | 8 1sE | Shmer || | S Durata Worsees
| <3 | 888 at. | & acuplirii (ore)
s |A&e| 9¢ | 43 Ss 2¢ | 38
1 845 Jo0 140 | 140 acupliri repetate
2 | g0 | o | 2 | 22 || 10 | 15% 120 30 | %
3 925 200 24 24 prima acuplare
4 [ oo [ 13 | 18 | 19 || 11 | 100 o0 40 | 36
5 930 120 18 15 repetarea acupldrii
6 [ g0 | 12 |12 | 120 || 12 | 2100 120 7 | 4
7 | 1000 048 62 95 prima acuplare
8 {1200 | 100 | 14 | a7 || 13 | 150]  peste 10 22 | 36
9 |[2110 106 8 22 repetarea acupldrii

La variantele in care s-au utilizat femele de doud si de patru zile (puse
sub vase imediat dup3 eclozare), acuplarea a avut loc fard joc prenupiial,
in momentul introducerii masculilor in cilindrii de cregtere (la orele 9 si 9%).
Femelele stiteau linistite, cu aripile usor desficute. Masculii s-au indreptat
direct spre femele si dupa atingerea lor cu antenele, acuplarea a avut loc
printr-o miscare rapida de rotire a masculului, asigurind in acest fel pozitia
necesara.

Durata imperecherii, in cazurile observate a fost intre 45 de minute si
doui ore. Intr-un singur caz, la repetarea imperecherii, a durat peste 10 ore.
Din dou# acupliri repetate s-a constatat cd a doua imperechere poate sd aiba
loc la diferite intervale de timp, in cazurile noastre la 939 ore, respectiv la
18% ore dupd prima acuplare.

Pozitia de imperechere este cea obisnuita, fluturii stau spate in spate,
aripile masculului acoperind putfin marginea posterioard a aripilor femelei.
Pe suport inclinat sau pe peretii vaselor de sticla, femela a avut pozi{ia supe-
rioara. In timpul imperecherii fluturii de obicei au stat nemigcafi, au fost
insd i unele cazuri in care femela s-a deplasat, tragind dupa sine masculul.

Sfirsitul actului a fost precedat de citeva miscari de ridicare a abdome-
nului de citre femeld. Dupé un interval de 10—15 minute de repaus, de regula
masculii au reinceput urmirirea femelelor, pe c¢ind femelele au circulat pe
ramuri, in ciutarea unor locuri adecvate pentru depunere.

Din observatii a reiesit ci, spre deosebire de alte lepidoptere forestiere,
femelele gi-au pastrat atractivitatea chiar dupi una sau mai multe acupldri
si chiar dupa ce au depus o parte din oud. Atractia cea mai puternicd insa
si mai frecventd au prezentat-o femelele de 1—2 zile,
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3.3. PERIOADA DE MATURARE A OVULELOR
SIDURATA DE VIATA A FLUTURILOR IN
CONDITII DE LABORATOR

Femelele de T. viridana contin la eclozare multe ovule incomplet dez-
voltate, abia vizibile la binocular. Pini la survenirea mortii insi acestea
depun majoritatea ovulelor, fapt ce ridicd problema existentei unei peri-
oade de maturare.

In laborator s-a observat cd femelele depun treptat ouile, timp de mai
multe zile (3—7 si chiar mai mult). In condijiile in care s-a lucrat, primele
oud au fost depuse dupd 10—11 ore de la eclozare, majoritatea dupi 61—70 ore
(2,5—3,0 zile), iar ultimele depuneri s-au inregistrat — in dou# cazuri extreme
— dupd 216, respectiv 336 ore (9—14 zile) dupa eclozarea femelelor (tabelul 5).

Tabelul 5
Esalonarea depunerilor de oud in timp

Numir de ore | Cazuri observate Numir ore Cazuri observate

de la eclozare (%) de la eclozare (%
10—20 2,3 81— 90 14,5
21—30 4,7 91100 2,9
31—40 6,4 101—150 o 4,1
41—50 11,0 151—200 7,0
51—60 12,2 216~ 0,6
61—70 23,2 336 0,6
7180 10,5 Total observatii =172

Intre variantele cu si fard apd sau hrani nu s-au observat diferentieri
in primele 3—4 zile, ceea ce duce la presupunerea ci pentru maturarea si depu-
nerea oudlor nu sint necesare conditii speciale, cel putin in primele zile de
la eclozare. Insa, odata cu trecerea timpului, s-a constatat ci durata de viaia a
fluturilor de ambele sexe, precum si posibilitatea de a depune oui in proportie
mai mare au depins in primul rind de asigurarea apei si in misurd mai redusi
de hrana.

Acest fenomen este normal, deoarece fluturii de talie redusi, cum sint
cei de T'. viridana, se deshidrateazd repede. Din experientele noastre a reiesit
ca au nevoie de apa in special in orele de prinz, in zilele cu soare, cind flu-
turii au rimas 1—2 ore pe suportul umezit chiar si dupi sistarea sugerii 1i-
chidului §i retragerea trompei. In aceste situatii fluturii, care de obicei zboara
la cea mai usoara atingere, au rimas nemiscafi pe vati, chiar daci aceasta
a fost mutatd. De asemenea, s-a observat ca fluturii sugeau si din piciturile
de apd condensate pe peretii vaselor de sticld. S-a constatat ca fluturii nu au
manifestat preferin{a fafa de apa sau api in care s-a dizolvat zahir.

Durata de viatd a fluturilor tinufi fird apd sau hrani a fost in medie
de 6—7 zile. In vasele de dimensiuni ‘mai reduse, probabil ca o influenti a
coaditiilor de umiditate, fluturii finuti fird api sau hrani au supravietuit
un timp'mai fndelungat. In situatiile in care s-au asigurat api si hran, flu-
turii au supraviefuit 12—13 zile' (tabelut 6). R :
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Tabelul 6

Durata de via{i a fluturilor in functie de conditii

Durata de viatd a femelelor/masculilor (zile)
Conditii de experimentare in cilindri in borcane
medie |maximé|minim5 medie Imaximé minimi

Perechi .
F#ré api sau hrand 6,7/ 6,5 {10/11| 5/ 4} 7.4/ 74 | 9/10] 54
Férd apd, cu hrand 89/9,1 {11/11| 7/ 7 9,0/ 9,3 | 11/11| &/8
Cu api, fard hrani 12,6/11,1 |18/17]10/10] 12,3/11,0 16/13 | 10/8
Cu apd si hrana 13,2/12,1 | 15/141 11/11 — — —
Femele fard masculi
Fird apd sau hrand — — — | 10,4/~ 12/— | 14/—
Cu api si hrani — — — | 14,1/ 19/— | 12/—

Femelele {inute firi masculi au inceput si depund oud dupa o perioadd
mai indelungatd de la eclozare decit cele fecundate: 46% dintre ele intre
168 si 170 ore, 27% intre 190 si 192 ore si 27% intre 195 si 196 ore de 1a eclo-
zare. Acestea au avut o durati de viatd semnificativ mai indelungata decit
cele tinute in conditii similare, dar cu masculi. Fenomenul s-ar putea explica
printr-o activitate vitald mai redusd si mentinerea mai indelungatd a rezer-
velor de energie cu care au aparut din pupe.

Femelele tinute in cutia de crestere au trait numai 4—5 zile i desi toate
au fost fecundate, nu au depus deloc oud.

3.4. DEPUNEREA OUALOR IN CONDITII DE
LABORATOR

Desi se menfioneazd ci T. viridana nu depune in conditii de laborator,
in 1976—76% din femelele crescute au depus oud in diverse proportii. Pentru
determinarea proporfiei de oua depuse, dupd inregistrarea oualor din fiecare
vas in parte, s-au disecat femelele moarte si s-au numérat ovulele ramase
in ovariole, pina la dimensiuni perceptibile la o mérire de 40 ori. In plus,
pentru a se stabili esalonarea depunerii oudlor pe parcursul viefii femelelor,
14 dintre cele tinute in borcane fird apa sau hrand au fost disecate dupa 4
zile de la eclozare.

Datele obfinute scot in evident cé proporfia de oud depuse a fost strins
legatd de conditiile experimentale, care au influenfat si durata de viatd a
fluturilor (tabelul 7). Femelele care au fost tinute fard masculi au depus cca
1/4 din ovulele confinute, o cantitate aproximativ egald cu aceea a femelelor
fecundate, in primele patru zile de viata. Femelele fecundate, care au jost
tinute fird apa sau hrand, in cursul vietii lor au reusit sé depuna cca 40—50%
din ous, iar cele care au avut la dispozitie apa §i hrand , au depus aproxi-
mativ 60% din oud. S-a constatat c3 asigurarea apei si hranei a dus si la dez-
voltarea unui numar mai mare de ouz pind la dimensiuni perceptibile, si
implicit, la cresterea valorica a fecunditdtii medii.
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Tabelul 7

Proportia de ovule depuse in diferite condifii experimentale

In cilindri In borcane
Szg| =m £25| =
Conditii experimentale 9o TE3| 5%y s, TEE| Eog
ES28| 5, | 892 (sses| 5., | 8«2
5255 88E| 228 |5ETs| 888 288
Perechi
Férd apid sau hrani 6,7 8,7| 41,3 74| 80,4 456
Fidrd api, cu hrani 89| 858} 51,1 9,0] 95,9 37,9
Cu api, fird hrani 12,6 | 102,4] 59,2 | 12,3 ] 94,4 | 63,1
Cu api §i hrani 13,21 92,81 61,3| — — _
Femele fdrd masculi
Férd apd sau hrani —_ — — 10,4 | 80,1 | 284
Cu apd §i hrani — — — 14,1 | 92,8 | 35,8
Femele disecate la 4 zile
Féard apd, cu hrani » — — —_ — 95,7 | 27,6

Locul i forma de depunere au diferit de cele normale din cauza spatiului
restrins. Depunerile, in general, s-au prezentat in grimezi de 10—20 si chiar
70 oud, fiind depuse in acelasi loc in 5—10 etape $i in decurs de mai multe
zile. Ca suport au servit: hirtia pe care erau agezate vasele, peretii vaselor,
frunzele mai uscate si chiar vata imbibati cu ap3. Totusgi cea mai mare parte
au fost gisite — ca in naturd — pe ramuri. In cilindrii de cregtere, ca urmare
a numarului sporit de ramuri, proporfia de ous pe ramuri a fost mai mare
(tabelul 8).

Tabelul 8
Repartizarea oudlor depuse pe diferite suporturi
Proportia de oud gisite pe ... (%)
Numdr
\'% i o
ase experimentale ouf notate ramuri hirtie 53;:}},} frunze
Cilindri cregtere 3 534 93,9 5,3 0,8 —
Borcane . 5 155 71,2 23,2 4,3 1,3

In timpul depunerii femelele inaintau incet, tatonind suportul cu abdo-
menul si se opreau in cazul gésirii unor neregularititi sau adincituri. Intr-un
loc au depus 2—4 oui, intre timp executind cu tot corpul miscéri de balan-
sare laterala. Ulterior depunerile au fost acoperite cu solzisori, prin frecarea
lor cu abdomenul. Dup4 terminarea depunerii citorva ous, femelele au avansat
incet, fie in linie dreapti, fie in spirald in jurul ramurilor, continuind mis-
carea de balansare. '
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4. CONCLUZII

Apreciindu-se cd la Tortrix viridana atragerea fluturilor cu ajutorul
feromonilor sexuali ar reprezenta un procedeu mai usor si cu rezultate mai
precise decit cel utilizat in prezent, experimentérile din 1976 au avut in prin-
cipal scopul de a cerceta acele aspecte din biologia adultilor, care constituie
premisele necesare la obtinerea feromonului sexual natural, in vederea iden-
tificarii lui si a sintetizarii ulterioare.

In acest sens s-a stabilit ci la temperaturi de 23—24°C emisia de fero-
mon sexual incepe uneori la un interval de 6—7 ore de la eclozarea femelelor
si in majoritatea cazurilor dupd 10—16 ore. Activitatea sexuald a fluturilor
inscrie zilnic doud maxime, intre orele 63°—10 si 17—20. La T. viridana,
spre deosebire de alte specii de lepidoptere forestiere, ca Lymantria dispar,
Lymantria monacha sau Malacosoma neustria, femelele au ramas atractive
cel putin 5—6 zile, indiferent daca pe parcurs au fost fecundate si au depus
din oua.

Reiese ci pentru extragerea feromonului sexual natural cu maximum
de eficien{3, este recomandabil ca femelele si fie sacrificate la orele de emisie
maximi mentionate, in decursul primelor 2—3 zile.

Cercetirile au dus de asemenea la completarea cunogtintelor referitoare
la biologia adulfilor. Astfel, s-a stabilit cd durata de via{a a fluturilor si pro-
portia de ous depuse depind in primul rind de prezenta apei. Fluturii {inufi
fira apa sau zahar dizolvat in apd au trait in medie 6—7 zile, depunind
40—45% din ovulele pe care le-au confinut la aparitia lor din pupe, pe cind
cei care au avut la dispozitie apd sau apa cu zahdr, au supravietuit pind la
10—14 zile si au depus pina la 60—63% din ovule.

Prin tinerea fluturilor in vase de sticla semiaerisite s-a obtinut o des-
fisurare normald a ciclului de viatd. S-au inregistrat acupldri simple si repe-
tate (in majoritatea cazurilor intre orele 8—10 si 17—19), care au durat apro-
ximativ 1—2 ore (intr-un caz extrem peste 10 ore).

Femelele nefecundate au depus in conditii de laborator o parte din oud
(in medie 27% din numirul total de ovule confinute in momentul eclozarii)
si au prezentat ore normale de activitate.

UNTERSUCHUNGEN DES SEXUAL-VERHALTENS UND DER
UBERLEBUNGSDAUER DER ERWACHSENEN TORTRIX VIRIDANAL.

Zusammenfassung

Die biologische Untersuchung der Tortrix viridana — Erwachsenen unter Laborver-
hiltnissen fiihrte zur Schlussfolgerung, dass ihr Lebenszyklus, bei 23—24°C, in halb durch-
geliifteten Glasgefdssen normal verlduft.

Sexanziehung setzt in den meisten Fillen 10 bis 16 Stunden nach dem Ausschliipfen
der Weibchen ein, dauert mindestens 5 bis 6 Tage und erreicht zwei Tageshohepunkte.

Die weibliche Anziehungskraft setzt nach den ersten Paarungen und der teilweise
Ejerabgabe nicht aus. -

Lebensdauer der Schmetterlinge und Anteil der abgelegten Eier héngen in erster Reihe
vom Wasserangebot ab. Ohne Wasser oder Zuckersyrup lebten die Schmetterlinge 6 bis 7 Tage
(s. Tabelle 6) und legten 40 bis 45% der Eier ab (s. Tabelle 7). Hatten sie Wasser oder Zuc-
kersyrup zur Verfiigung, lebten sie bis zu 10—14 Tage und legten 60—65% der Eier ab.
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