CERCETARI ASUPRA CAPACITATII BIOGENICE A UNOR
APE DE MUNTE DIN ROMANIA
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Riurile de munte sint ecosisteme in care pestele reprezintd ultimul si
cel mai inalt stadiu al unor serii de transforméri ce se petrec in apd. Incepu-
tul acestor transformiri 1l constituie procesul creator de substanta vie, foto-
sinteza care are loc in bioderma din apd. Gratie asimilérii clorofiliene, vege-
talele acvatice integreazd in protoplasma lor substanie minerale si bioxidul
de carbon. Fitofagele (larve de insecte, crustacei etc.) consumé aceastd patura
vegetald in stare vie sau in stare de detritus, transformind astfel materia
organica vegetald in materie organica animald. La rindul sdu pestele consuma
animalele fitofage si carnivore din apd, hranindu-se deci indirect cu substante
de origina vegetala. Aceastd ultima verigd a lantului trofic al riului, are deci
posibilitatea valorificarii din punct de vedere biologic a faunei si florei din
apele de munte.

Gospodarirea si valorificarea acestor ecosisteme in vederea obtinerii
unor productivitd{i cit mai ridicate de salmonide, nu se poate face decit dupa
o cunoastere temeinica a capacititii biogenice a lor. Capacitatea biogenica
sau pote(;‘ltialul biologic al acestor riuri de munte se stabileste dupa mai mul-
te metode.

O primd metodd este aceea a lui L éger care porneste de la determi-
narea cantitifii de faunid endogeni existentd pe unitatea de suprafatd din
riu ca prim element determinant, si de la analiza a o serie intreaga de factori
de influentd ca: bogatia florei acvatice, natura geologicd a patului albiei,
calitatile fizico-chimice, alura curentului si regimul general al apelor, vege-
tatia malurilor si natura lor etc. Corelind influenta acestor factori el deter-
mind capacitatea biogenica care poate diferenfia riurile in zece clase de bo-
nitate. Deoarece pentru stabilirea capacitdfii biogenice, in cadrul acestei
metode o serie de factori de influen{d sint evaluafi prin apreciere, este nece-
sard o experientd indelungati pentru obfinerea unor rezultate reale. In ace-
lasi timp, L éger neglijeazd si alti factori de influen{a pe care nu-iia in seama
la stabilirea capacitatii biogenice ca: viteza curentului, altitudinea, prezen-
ta sau absenta asezarilor omenesti de-a lungul rfului etc.

Datorita dificultatilor intimpinate in determinarea valorii nutritive
a riurilor, precum si in aprecierea unor factori, Fulton incearci clasificarea
apelor din punct de vedere al capacitatii biogenice, dupid conformatia indivi-
zilor care alcédtuiesc efectivul piscicol existent in riu. In principius-a pornit
de la considerentul cad pestii se dezvoltid diferentiat in raport cu cantitatea
de hrana si condifiile de mediu caracteristice fiecarui rfu. Se stabileste in
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final o relafie intre greutatea si lungimea pestelui cu ajutorul céreia se ob-
tine coeficientul de talie sau coeficientul de conformatie. Astfel, valoarea
coeficientului de talie, determinat prin masurétori efectuate la un anumit
numar de pesti in virstd de 2 ani dintr-un riu, il situeazi pe acesta in catego-
ria riurilor cu capacitate biogenicd ridicatd, medie sau scizuti. Un alt cer-
cetdtor german, Mann (1959), a intreprins cercetiri si a efectuat masuri-
tori la pesti stabilind coeficientul de talie a efectivelor piscicole din mai multe
riuri si gdsind valoarea medie de 0,921 pentru apele bogate in hrand si 0,731
pentru apele sirace in hrana.

Rezultatele obtinute cu ajutorul coeficientului de talie pot fi influen-
tate insd de densitatea efectivului piscicol din riu. Astfel, intr-un riu cu po-
tential nutritiv ridicat, daca efectivul este numeros, indivizii nu vor prezen-
ta o conformatie evidentiati, de o valoare ridicati a coeficientului de talie,
pe cind intr-un altul cu mai pufind hrani, dar cu un efectiv redus, acesta
poate prezenta un coeficient de talie mai ridicat.

In cadrul lucrdrilor de cercetare pentru stabilirea metodei de cartare
a.apelor de munte, care se efectueazd in prezent de citre institutul nostru,
a fost adaptatd metoda Léger care insi a fost imbunatifiti. Pentru elimi-
narea subiectivismului in aprecierea influentei a o serie de factori naturali,
a fost alcatuitd o cheie de determinare, in cadrul cireia influenta factorilor
a fost gradata si incadratid in valori numerice, iar pentru determinarea cit
mai fideld a cantitatii de hrani pe unitatea de suprafati din riuri, a fost con-
struit un dispozitiv bentocolector ICAS, care asigurd o colectare integrald
a faunei bentonice de pe o anumitd suprafati. .

Dispozitivul bentocolector ICAS functioneazi pe acelasi principiu ca
si dispozitivul tip Mdldcea care se foloseste pentru determinarea can-
titatii de faund endogend in riuri si lacuri, prezentind citeva imbunitatiri.
El se compune dintr-un corp circular din PVC, care are la bazi, pe perimetrul
de contact cu patul albiei, un inel de buret moale din material plastic, care
se muleazd pe deniveldrile intilnite si este previzut cu o plasi cu ochiuri de
1/10 mm cu buzunar prin care se introduce mina pentru a colecta stratul de
pietris de pe fundul albiei. Avantajele pe care le prezinti dispozitivul se
referd la faptul ca oferd o etanseizare perfectd, inldturind astfel posibilitatea
pierderii faunei endogene si in acelasi timp dispunind de o sectiune circulara
permite colectarea usoara si totald a intregului strat de pe suprafata acope-
ritd, spre deosebire de cel tip Mildcea care avind sectiunea dreptunghiulari,
ingreuiaza colectarea in portiunile aflate in colfuri, unde se produc pierderi
de fauna.

Pentru verificarea si definitivarea cheii de determinare a capacititii bio-
genice au fost intreprinse cercetari pe riurile: Dimbovita, Dimbovicioara, Sebes,
Alba, Lotru, Azuga, Teleajen si in prezent se efectueazi cercetdri pe riurile:
Ialomita, Buda, Somesul Rece. In cadrul cercetdrilor s-a stabilit capaci-
tatea biogenicd si productivitatea piscicold in paralel prin cele trei metode:
Léger, Mann-Fulton §i cheia de determinare propusd de colectivul I.C.A.S.

Aspectele de cercetat au fost urmatoarele:

— elementele hidrografice ale riurilor

— caracteristicile fizico-chimice ale apelor

— investiga{ii asupra faunei endogene

— coeficientul de talie al efectivelor piscicole

— analize hematologice pentru determinarea starii fiziologice a pestilor.
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Elementele hidrobiologice ale riurilor au fost extrase din studiile si
cercetirile intreprinse de diferite institute de specialitate: Comitetul de stat
al apelor, Institutul de Meteorologie si Hidrobiologie, Institutul de Studii
i Proiectdri Hidroenergetice.

Analizele fizico-chimice ale apelor au fost efectuate cu trusa de teren
model Delta 50, folosindu-se metoda titrametrici si colorimetricd. S-au ana-
lizat: cantitatea de oxigen solvit in ap4, pH-ul, CO,, Calciu, Cloruri, Ciomati,
Sulfati, Cupru, Fierul, Manganul etc. Valorile rezultate se inscriu in limitele
prevazute de Raportul Consultativ European si dovedesc ci apele riurilor
cercetate intrunesc condifiile pentru cresterea si dezvoltarea salmonidelor.

_ Pentru determinarea cantitativd si calitativi asupra faunei endogene,
riurile studiate au fost impartite in trunchiuri biologice si in cadrul lor au
fost fixate statii de colectare a faunei. Fauna bentonici a fost colectati cu
dispozitivul bentocolector iar cea de pe pietre cu ajutorul unui cadru cu laturile
de 71/70,5 cm care delimiteazi o suprafaa de 0,5 m?. S-au scos din riu toate
pietrele incadrate, s-a determinat proporfia celor cu fauni si aceasta a fost
colectata cu ajutorul lupei si a pensetei. Cantitatile medii rezultate s-au in-
scris intre valorile de 6,674 g/m® pe riul Dimbovicioara si 1,593 g/m?, pe
trunchiul biologic nr. 2 ak riului Sebes-Alba.

Pe linga cantitatea de faund a fost important de analizat cantitatea
biomasei, adicd componenta ei si de determinat care este ordinul de never-
tebrate dominant, deoarece ele au valori nutritive si calorice diferite. Pentru
a avea o imagine justd asupra valorii hranei, este necesar si se tinid seama
de raportul celor cu valoare nutritiva si caloricd superioars, altfel se poate
ajunge la o apreciere gresita a posibilitdtilor nutritive ale unui riu. Dupi
Geng (1925) clasificarea ordinelor de nevertebrate in functie de valoarea
nutritivd este urmétoarea: ordinul Trichopterelor, Ephemeropterelor, Ple-
copterelor, Amphipodelor, Dipterelor. Din punct de vedere al calititii hranei,
pe primul loc s-a situat tot riul Dimbovicioara cu un procent de 43,7% tricho-
ptere, a urmat riul Sebes, trunchiulnr. 1 cu22,6% trichoptere, Lotrucu21%,
Dimbovita cu 20,9%, Teleajenul, Azuga.

Simultan cu determinarea cantitativi si calitativd a faunei s-a urmarit
si dinamica dezvoltdrii ei de-a lungul profilului longitudinal al riului. In
pericada iulie-august s-au ridicat probe de fauni din 5 in § km pe riurile
Dimbovifa, Lotru, Sebes si din km in km pe riul Dimbovicioara pen-
tru a avea o imagine asupra dinamicii de rispindire a faunei endogene de-a
Iungul riurilor.

Ordinele principale de nevertebrate au fost prezente pe toati lungimea
riurilor cu variatii mai accentuate la ordinul Ephemeroptera, Plechoptera,
Diptera. Celelalte ordine sint repartizate mai uniform cu o prezenta mai
accentuata spre izvor in special a Trichopterelor si mai pregnant pe riul Dim-
bovicioara.

. Coeficientul de talie al efectivelor piscicole din riurile luate in studiu.
In cercetdrile intreprinse s-a urmarit coeficientul de talie al pestilor in scopul
verificdrii in paralel a aprecierii capacitdtii biogenice a riurilor, dupi metoda
Léger, Mann-Fulton si ICAS. Au fost misurati 288 pesti, i s-a calculat coe-
ficientul de talie si au fost stabiliti indicatorii statistici ai distributiilor
experimentale. Valorile coeficientului de talie obtinute pentru pastravul indi-
gen (Salmo trutta fario) au fost: 0,896 pentru pistrivii proveniti din riul
Sebes, 0,865 pentru cei din riul Dimbovita, 0,876 pentru cei din Lotru.
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Analizind comparativ valorile coeficienfilor de talie obtinuti si capa-
citdfile biogenice, apreciate prin metoda Léger, rezultd cd pentru riul Sebes
la capacitatea biogenicd B = 9 corespunde un coeficient de talie mediu de
0,895, pentru Dimbovita la B = 8, un coeficient de talie mediu de 0,865
si pentru Lotru la B = 7 = 0,878. Coeficientul de talie in cazul riului Lotru
are valoare mai mare decit cel rezultat din mésuritorile efectuate la pastravii
din riul Dimbovita desi capacitatea biogenica este 8 pentru Dimbovifa si
7 pentru Lotru. Datorita faptului ¢i in riul Lotru efectivul piscicol este foarte
redus, constatare facutd cu ocazia unui sondaj efectuat cu agregatul electric,
se poate aprecia cd coeficientul de talie este influenfat de densitatea efecti-
vului piscicol. In acelasi timp valorile inregistrate de coeficientul de talie
au variatii mici, fapt rezultat si din cercetarile efectuate de Mann.Diferenta
intre apele bogate si cele sirace este de 0,190, ceea ce inseamnd cd la acest
interval este dificild o clasificare, care si poata reliefa diferenfieri de finete.
Cercetérile viitoare vor elucida definitiv aceste aspecte.

Verificarea stirii fiziologice a efectivelor piscicole. In paralel cu deter-
mindrile de faund endogend, pentru a putea compara rezultatele, s-au efectuat
la pestii de pe riurile respective analize hematologice, in vederea controlului
stirii fiziologice. S-au determinat prin analize numarul de eritrocite, procentul
de hemoglobind, continutul mediu eritrocitar de hemoglobind, dimensiunile
eritrocitelor, procentul de eritrocite forme tinere si in final procentul de pro-
teine serice totale. Rezultatele determindrilor efectuate relevd urmaitoarea
situatie:

— numdrul mediu de eritrocite la exemplarele capturate din riul Azuga
are valori maxime, in comparatie cu exemplarele din celelalte riuri. La exem-
plarele provenite din rful Teleajen, desi valoarea medie a numirului de eri-
trocite depiseste 1 mil./ml, ea se géseste la nivelul minim realizat de specie
si chiar sub acest nivel dacd ludm in considerare faptul céd in perioada iulie-
octombrie numdrul de eritrocite manifestd o tendinta de crestere. De mentio-
nat ci la unele exemplare s-au inregistrat valori foarte scizute ale numarului
de eritrocite (0,755 mil./ml) ceea ce atestd prezenta unei stari de anemie;

— formele tinere ale eritrocitelor sint mai pufin frecvente la exempla-
rele din riul Sebes, trunchiul biologic nr. 1, in comparatie cu celelalte, fapt
ce atestd prezenta unui proces de formare al eritrocitelor de intensitate mai
redusa la pestii din Sebes;

— la aceeasi suprafatd medie eritrocitard, diametrele eritrocitare indica
prezenta unor celule de formé mai alungita la exemplarele din riul Sebes, ceea
ce pledeazd pentru existenta unor eritrocite mai béitrine in singele acestora
si de¢i o reducere a procesului de formare a celulelor rogii sanguine;

— cantitatea de proteind sericd totald este mult mai redusd la lotul
din riul Sebes trunchiul nr. 2 sila cel din riul Teleajen decit a celor din cele-
lalte riuri, dar nu se gisesc sub valorile normale pentru aceastd specie. Deci
rezultatele obtinute pun in evidenjd o stare de anemie la exemplarele cap-
turate in riul Sebes, care este datd pe seama scdderii procesului de formare
a eritrocitelor in organele eritroformatoare.

Avind in vedere ci se inregistreaza modificdri ale confinutului mediu
eritrocitar in hemoglobind si ale dimensiunilor celulare, scaderea numarului
de eritrocite la lotul de pesti din Sebesnu poate fi datd pe seama lipsei fierului.
De asemenea tinind cont de sciderea cantitatii de proteind sericd, la pestii
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din riul Sebes se poate considera ci formarea eritrocitelor este deficitard ca
urmare a scdderii suportului proteic necesar. Deficitul de proteind poate fi
datorat unei alimentéri insuficiente sau unilaterale.

Estimarea capacitifii biogenice a riurilor pe care s-au efectuat cercetiri.
Dupé determinarea cantitdtii de hrani, a valorii nutritive a ei si analizarea
celorlalfi factori de influentd, s-a trecut la aprecierea capacititii biogenice
a riurilor studiate. Capacitatea biogenicd a fost apreciatd atit prin metoda
clasicd a lui Léger cit si cu ajutorul cheii de determinare propusa de ICAS.
Rezultatele obtinute au fost foarte apropiate, ceea ce denoti c&, concretiza-
rea cifricd a unor factori elimind subiectivismul in apreciere, conducind la
rezultate corespunzitoare.

Valorile capacitatii biogenice au fost urmitoarele: Dimbovicioara 9,
Sebes trunchiul nr. 1,9, Dimbovifa 8, Azuga 8, Lotru 7, Teleajen 6, Sebes
trunchiul nr. 2, 6. ,

Productivitatea piscicold care reprezintd produsul dintre capacitatea
biogenicé si ld{imea medie a albiei riului, rezultata in urma cercetérilor a fost :

43,20 kg/km Dimbovicioara

45,5 kg/km Lotru

48 kg/km Azuga

90 kg/km Teleajen

108,8 kg/km Dimbovita

108,9 kg/km Sebes, trunchiul biologic nr.1.
118,8 kg/km Sebes, trunchiul biologic nr.2.

1. CONCLUZII

—In urma rezultatelor obfinute si prezentate se desprind urmétoa-
rele concluzii:

— Apele de munte care au facut obiectul cercetirilor in cadrul acestei
lucrdri, prezintd condifii hidrobiologice favorabile cresterii si dezvoltarii
salmonidelor.

— Conditiile stationale ale fiecdrui riu sint diferite in functie de pozi-
tia geograficd. S-au inregistrat variafii chiar de-a lungul aceluiasi riu, ceea
ce a impus in cazul riului Sebes, impartirea lui in doud trunchiuri biologice
diferite. :

~— Analizele chimice efectuate asupra apei riurilor au aritat ci valorile
elementelor chimice se inscriu in limite normale.

— Testele serologice efectuate asupra populatiilor de pistriv indigen,
in scopul determindrii stérii fiziologice, sint in concordan{a cu rezultatele
analizei valorii nutritive a faunei bentonice.

— Coeficientul de talie variazd de la o api la alta, in functie de posi-
bilitdtile nutritive ale fiecaruia, iar valorile lui pot fi influentate si de den-
sitatea efectivului piscicol existent in riu. El prezinti variatii care pot da
indicii asupra capacitafii biogenice a riurilor dar trebuie verificati depen-
denta lui de densitatea efectivului. Pentru determinarea unor gradatii dis-
tincte a riurilor din punct de vedere al capacititii biogenice bazate pe va-
loarea coeficientului de talie, sint necesare cercetdri asupra unui mare numir
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de riuri, respectiv de pesti, pentru a putea stabili o scard de determinare a
capacitadfii biogenice.

— Cheia de determinare a capacititii biogenice propusi de ICAS, s-a
dovedit corespunzitoare, eliminind in mare masurd subiectivismul si uni-
formizeazd aprecierile. Este necesari in continuare verificarea si definiti-
varea ei.

— Cartarea riurilor de munte se impune ca o misuri fireasca in ansam-
blul de mésuri care urméresc gospodirirea rationald, centralizati si metodica
a apelor de munte din Republica Socialistd Romania.
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UNTERSUCHUNGEN UBER DIE BIOGENISCHE KAPAZITAT EINIGER
GEBIRGSGEWASSER DER S.R. RUMANIENS

~ Zusammenfassung —

Um die biogenische Kapazitit einiger Fischbestinde, die direkt vom Departament
fiir Waldbau bewirschaftet werden, zu bestimmen, wurden in der Zeitspanne 1973 — 1975
Untersuchungen an den folgenden Fliissen : Dimbovita, Dimbovicioara, Sebes— Alba, Lotru,
Azuga, Teleajen, unternommen.

Die Arbeitsmethode wurde festgelegt, eine Sammelvorrichtung fiir die bentonische Fauna
aufgestellt, eine grosse Zahl von Faunaproben gesammelt, dann wurden nematologische
Analysen zwecks Uberpriifung des physiologischen Stands der Fische, Analysen des Magenin-
haltes, sovie auch des Gréssenkoeffizienten durchgefiihrt.

Zum Schluss wurde die biogenische Kapazitit dieser Gewdsser bestimmt und der Er-
trag in kg/km festgelegt.

Die Untersuchungen werden auch auf andere Gebirgsgewdsser Ruméniens ausgedehnt.



