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1. INTRODUCERE

Consumul sporit de lemn impune sporirea productiei de masa lem-
noasd, aga cum este prevazut in Programul de masuri pentru conservarea §i
dezvoltarea fondului forestier in tara noastrd. In acest scop se recurge in
prezent la crearea de culturi forestiere de tip intensiv, care reclama alaturi
de alte masuri tehnice aplicarea de fertilizanti.

Stabilirea tehnologiilor de fertilizare necesita o fundamentare stiingificd
— prin studii de nutritie in condifii de fertilizare —, de cunoastere a exi-
gentelor speciilor fata de substantele minerale din sol.

Utilizind metoda combinatd (analitico-sintetica) de investigatie, in pe-
rioada 1971—1975 s-au efectuat asemenea cercetiri in regim controlat din
vase de vegetatie la Pinus nigra Arn. si la subspeciile de gorun existente
in tara noastrda (V. Grapini, Al. Beldie — 1972): Quercus petraea
(Matsch) Liebl., Q. dalechampii (Ten) Beldie, Q. polycarpa (Schur) Sod.

2. MATERIAL SI METODA

In vase Mitscherlich, s-a urmirit reactia de rispuns a puietilor, dupd
un an de aplicare a tratamentelor de fertilizare si amendare de tip NPKCa,
fn variate combinatii si doze. Absorbtia si acumularea unor macroelemente
s-a urmarit in variante reprezentative si cu radiotrasori (3P, #2K, 45Ca).

Ca mediu de nutritie s-a utilizat orizont A, din sol brun roscat de
pidure puternic podzolit de rovind, lutos, cu reactie slab acida (pH=5.9),
slab humifer (1,83%/, humus), normal aprovizionat in azot (0,15% Ny),
slab aprovizirnat in fosfor (10 mgo/, P,Os in lactat) si in potasiu (10 mg/o
K,0 in CINH).

Clasificari dupa Gr. Obrejanu s a. (1964).

tn decursul ciclului de cercetare, experimentirile s-au desfdsurat asa cum
rezulta din tabelul 1.

Variantele s-au restrins continuu ajungindu-se in final la tratamentele
cele mai corespunzatoare.

Superfosfatul, sarea pctasica §i piatra de var mdcinatd s-au administrat
si fncorporat in sol inaintea instalarii culturii, jar azotatul de amoniu s-a
dat fazial in doud reprize, in prima parte a verii.
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Tabelul 1
Destiisurarea experimentirilor in cielul de cercetare

Doze ingr. aplic.: g/vas
i Anul Provenienta iatra
(squ%;cex:ia) rei;}):,;_ materialului biologic Var.Xxrep.|azotat supet- sare Eeav’;,
tarii utilizat fn vase: de | fostat | potasica | maci-
amoniu natd
Pinus 1972 | puieti de 2 ani din
nigra seminit-Cominesti 40x 5 1—-12{ 2--24| 0,5—6 | 5—~30
1973 | puieti de 2 ani din
seminit-Simeria 12x10| 1—4{ 2—16/ 0,56—1,5| 15
1974 | puieti de 3 ani (2
sem. X 1 repic)
Simeria 12%10 | 2—4 | 4—24 0,5 15
Quercus 1972 | puieti de 2 ani din
petraea regen. nat.-Beclean 40x5 | 1—12( 2—24| 0,5—6 | 5—30
1973 | simini3-Bistrita 12x10 | 2—4 | 4—24] 0,5 15
1974 | siminti-Sighet 12x10 | 2—4 | 4—24 0,5 15
Quercus 1971 | siminta-Mihdiesti 70x5 | 1-12} 2—24 0,5—6 | 5—30
dalechampii
1973 | siminfi-Mihdiesti 12%10 | 2—12{ 4—24 0,5 15
Quercus 1972 | puieti de 1 an din
polycarpa regen. nat.-Brasov 40x5 1-12[ 2—-24 0,5—-6 { 5—30
1973 | sdminti-Pesteana 12—-10 | 1—-2 | 2—186 0,5 15

Culturile s-au mentinut la regim optim de umiditate a solului, in jurul
capacitatit de cimp.

Pentru sol s-au folosit urmaroarele metode de analizi: pH-Serdobolski,
humus-Walkey Black, N;-Kjeldahl, P,Os solubil — in lactat, K;O solubil —
in CINH4. .

Pentru plante s-au utilizat metodele de analizi si de determiniri: N-
microkjeldahl, P,Os-colorimetric, KO s§i CaO-fotometric, cenusi-calcinare
pind la 550 C°, absorbtia §i acumularea elementelor marcate-radiometric,
pigmentii-Wettstein, intensitatea asimilatiei-Sachs modificatd pentru gorun si
Ivanov-Kessovici la pin, intensitatea respiratiei Bosen-Jenson, cresterile —
prin mdsuratori periodice, acumularea de biomasi — prin cintarire.

Datele din analize si determindri se prezintd (pe specii, organe alé plan-
tei sau variante) in limite de variagie, sau procentual fatd de martori, iar
cele privind cresterile §i acumularea de biomasi-testate statistic (testul ) in
raport cu martorii, In urmatoarea notatic a semnificatiilor diferentelor:

+ martor

spor deficit

+ - nesemnificativ

X 0 semnificativ

X X 00 distinct semnificativ
X X X 000 foarte semnificativ
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3. REZULTATE SI DISCUTII mm A Ap3 provenits din:
3.1. CONSUMUL DE APX DIN SOL ' udari

Balanga hidrici, in regim -controlat, [ erecipitati
indici cerinte moderate fata de umidita-
tea din sol pentru ambele specii, graficul 600
din figura 1 relevind un cuantum al evapo-
transpiragiei anuale de 573 mm la pin 540 ]
negru -§i intre 557 si 605 mm la gorun;
la ultima specie, consumul creste de la
Q. polycarpa la Q. petraea. Modul de uti-

Tabelul 2

Variatia raportului hiomasd /
evapotranspiratie, pe speeii si subspecii

Evapotranspiratia
W
o
©
i

200
Specia Anul s.u. I '
s i- iet -
(subspecia) mentari /BT (g/1) 100
P. nigra 1973 0,4 0 p-

Q. petraea 1972 0,9 a o
. dalechampll N n p
Q. dalechampii 1973 1,9 £ a
Q. polycarpa 1973 3,9 © ] 5 3
. o = K} Kl
Zz e 2 2
o o o o

lizare a apei in acumularea de biomasd Fig. 1. Consumul de apa din sol in pe-
(tabelul 2) relevi urmatoarele deosebiri: rioada de vegetatie 1973, pe specii si

“— gorunul foloseste mult mai eco- subspecii
nomic api in comparagie cu pinul; la
aceeasi cantitate de apa Q. dalgcbam'pii acumuleazi de 4,5 ori mai multd
substanta uscata fata de pin;

— la subspeciile de gorun, randamentul de utilizare a apei creste de la
subspecia mai exigentd la cea mai pufin exigentd; fata de Q. petraea cu cel
mai -mare consum, Q. dalechampii acumuleazid pe unitatea de masa a apel
de 2,1 ori mai multa substanta uscatd, iar Q. polycarpa, de 4,4 ori.

3.2, NUTRITIA MINERALA A PLANTELOR
3.2.1. Absorbtia si acumularea elementelor marcate (K, 32P, 43Ca)

~ Activitatea KO marcat absorbit in frunze dupi 2---12 T (dmp de
injumatigire) de la administrare relevd intensitati mai mari la gorun faga
de pin in primele 2 zile. In urmdtoarele 4 zile, activitatea specifica (Ag)
si indeosebi cea totald (A) a potasiului —42 acumulat in acele de pin creste
foarte mult, ajungind dupd 12 T fagd de 2 T la o depasire de peste 1000
ori; la goruni, aceeasi depisire este de numai 30---35 ori. In raport cu
nivelul trofic al solului, A; si A indici — dupi 4 T de la administrare (ta-
belul 3) — absorbtii mai mari ale radiopotasiului pe fonduri ridicate de
fosfor 1a P. nigra si Q. dalechampii, de fosfor si de azot la Q. petraea; in
variantele mentionate, valorile activitdgii totale depisesc de 1,2---4,8 ori
martorii. La Q. polycarpa, absorbtia este sensibil mai redusa in variantele
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Tabelul 3

Variatia aeti viti(ii K,0 marcat, abserbit in frunze dupd 4 T de la administrare,
in rapert eu nivelul trofic al solului (1973)

A (10® p/min si g) 51 A (10°® p/min) in variante de tip:

Specia (subspecia) Activitatea
M N P NP NPK
P. nigra specifici 2,9 1,0 3,4 2,5 1,3
totalj 15,7 5,8 19,7 15,5 8,6
Q. petraca specificy 9,2 10,0 9,9 5,3 2,6
totali 23,0 30,0 31,7 19,6 8,6
Q. dalechampii specificd 5,0 5,3 17,6 7,0 1,9
totalj 5,5 3,2 26,4 10,5 2,5
Q. polycarpa specifici 12,6 3,2 7,3 9,7 12,8
totala 34,0 8,0 18,2 25,2 29,4

fertilizate fati de martor. Asemenea scider; ale absorbtiei se inregistreazd si
la celelalte specii si subspecii pe fonduri ridicate de potasiu in sol, in va-
rianta de tip NPK,

Datele privind absorbtia fosforului —32 indici la ambele specii inten-
sitdti mai mari in a doua parte a verii in comparatie cu prima parte. Pe
organe, cea mai redusd activitate a radiofosforului acumulat se inregistreaza
In tulpind, fiind mai mare de 1,2 ori in rdddcind si de 1,3 ori in frunze
pentru A, respectiv de 1,1---4,6 ori si de 1,7---2,2 ori pentru A, Pe specii
si subspecii, cuantumurile de acumulare sint apropiate, cu excepgia ssp. Q.
dalechampii la care sint mai mici cu aproape un ordin de mdrime. In raport
cu nivelul trofic al solului, activitatea P,Os marcat, absorbit in puiet dupi
2 T de la administrare (tabelul 4) indici:

— activitdyi specifice mai marj in comparagie cu martorii in variante
cu fertilizangi §1 amandament calcic la P. nigra si in variante cu fertilizanti

la Q. petraea si Q. dalechampiiy

Tabelul 4

Variafia aetivitifii P,0; mzrcat, atsorliit in puiet durd 2T de la administrsre,
in raport e¢u nivelul trefic al solului (1873)

A {(10% p/mingig) i A (10® p/min) in variante de tip:
(s“Shlv:;t;ceigia) Activitatea
M N ‘ K l NP NPK NPKCa
P nigra‘ specifics 7,5 12,3 9,3 12,5 20,4 20,1
totald 323,1 378,8 196,2 371,2 486,4 401,2
0 : / specificd 15,8 22,9 27,3 16,9 16,0 12,5
. peiraea J
P totald ‘| 186,9 | 339,3 | 344,6 | 536,3 | 488.2 | 473.6
specifici 6,3 6,4 9,0 7,0 7,9 5,7
. dalechampit
e P otata 28,0 141 38,8 58,9 50,8 23,4
0. ol specificd 33,3 31,7 32,2 22,9 24,8 25,6
. polyearpa
po‘pearp totald 460,0 395,0 366,1 288,9 285,5 327,5

72



— activitdyi specifice sub nivelul martorului in variantele cu fertilizanti
si amendament la Q. polycarpa si in varianta de tip NPKCa la restul go-
runilor;

— activitdgi totale ce depasesc sensibil martorii in variante de tip N,
NP si NPKCa la P. nigra, in trate variantele cu fertilizanti si amendament
la Q. petraea si in variantele de tip K, NP si NPK la Q. dalechampii; la
ultima subspecie, valorile A sint mai mici cu un ordin de mirime fata de
restul speciilor §i subspeciilor;

— activititi totale sub nivelul martorului tn toate variantele fertilizate
la Q. polycarpa, in varianta de tip K la P. nigra i de tip N si NPKCa la
Q. dalechampi. '

Absorbtia §i acumularea calciului —45, urmirite in a doua parte a
verii, indicd intensitagi mai reduse in ridicind si mai mari de 1,1-- .20 ori
in tulpini §i de 1,2:-:3,7 ori In frunze. Activitatea totald pe organe releva
cantitayi mai mici de CaO marcat in tulpind, crescind de 1,2---2,4 ori In
frunze si de 1,5---3,0 ori in ridicing. Pe specil si subspecii, cuantumurile
de acumulare sint apropiate, fiind ceva ma; mari la Q. petraea §i mai re-
duse la Q. dalechampii. In raport cu nivelul trofilc al solului, acumularea
radiocalciului in puiet, duod 1/4 T de la administrare (tabelul 5), indica va-
riatii reduse, cu exceptia fondurilor bogate in potasiu, pe care A; a calcinlui

Tabelul 5

Variatia aetivitifii CaO mareat, absorbit in puiet dupi 1/4 T de la administrare,
in raport eu nivelul trofic al solului (1973)

Specia . A (10° p/min si g) si A (10° p/min) tn variante de tip: |
(subspecia) | Activitatea |77 N r | x Nxe | nPx |nPECa
P. nigra specifici 0,4 0,5 0,6 0,5 0,6 0,5 0,5

totald 527 65 7,7 431 827 1 75 6,4
Q. pelraea specifici 1,1 1,2 1,0 0,5 1,0 0,8 0,6

totala} 13,1 | 19,8 16,2 | 82| 214 | 171} | 9.7
Q. dalecham- | specificd 0,8 0,7 0,8 0,8 1,1 ro0,6 ”—O,T
pi totald 3,7 1,6 8,8 4,4 10,0 5,3 1,8
Q. polycarpa | specificd 0,4 0,5 0,7 0,5 0,8 0,8 0,5

totala 55 | 45 7,3 4,7 | 95 9.1 | 61

—45 absorbit este in general sensibil mai redusd la_ toate speciile §i subspe-
cille, ca urmare a antagonismului dintre cei doi ioni (P. J. Kramer, Th.
Kozlowski — 1960. D. Parascan — 1967). Cele mai mari acumu-
liri se inregistreazi in variante de tp NP, N si NPK, atit la pin cit si
la goruni.

3.2.2. Continutul mineral in plantd si consumul de substante minerale din sol

Continutul in principalele macroelemente, determinate sub forma de N,

Py v v Lortha 2 )
{’205, K20, CaO si in cenusa (/100 g s. u.) prezinta diferentieri mai mart
intre pin §i gorun si mai reduse intre subspeciile de gorun. Datele din tabe-
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A Variatia eontinutului mineral specifie, pe specii i subspecii (datc medii pe anii 197

Tabelul 6

3-1974)
Spe‘cia' . Continut in; —g/100 g s.u.
(subspecia) N P,0, K,0 - Cao éem’x;é
P, nigra 0,8—1,1 0,2—0,3 0,6—0,8 0,5—-0,7 3,56—-4,2
Q. petraea 1,1—-1,4 0,2—0,3 0,6—0,8: 1,5—-1,7 4,4—5,5
. Q. dalechampii 1,1—1,4 0,3—0,5 0,7-0,9 . | 1,5-1,9 | 4,3-5,7
Q. polycarpa 1,1—1,5 0,4—0,6 0,7—-0,9 1,3—1;6 . 4,4—5,3

Tul 6 indici sporuri

ale conginutului mineral specific maj mari de 1,2 ori

pentru N si K»0O, de 1,5 ori pentru P>Os 5i cenusd si de 3,0 ori pentru CaO,
la ‘gorun fagi de pin. La subspeciile de-gorun se inregistreazi cresteri reduse,
de la Q. petraes la Q. polycarpa, pentru azot si oxizii de fosfor §i de po-
tasiu_si ugoare scideri la Q. polycarpa pentru oxidul de ealciu $i pentru
cenusa. La ambele specii, variatiile continutului specific sint reduse pentru
N, P,Os si K0 (intre 0,1 si 0,3 g/100 g s. u.) si se miresc pentru CaO si
cenusa (intre 0,2 si 0,4 respectiv 0,7---1,4 g/100 g s. u.). Fata de fosfor,
-prezent In cantitdti mai reduse, la pin se gaseste de 2,4 ori mai mult cal-
ciu, de 2,8 ori potasiu si de 4,0 ori azot, iar la gorun de 2,0 ori potasiu,
de 3,0 ori azot §i de 4,2 ori calciu. Din cantitatea totald de cenusi, fosforul
reprezinta 7%, potasiul 199/, §i calciul 179, — in total 430/, — Ia pin st
respectiv 8%, 169/, si 350/, — in total 599/ — la gorun, restul fiind for-
mat din oxizi de mangan si magneziu §i In mai mica masury din ¢ompusi
ai altor macro- g microelemente; valorile confirmi datele din literaturs
(P. J. Kramer, Th. Kozlowsk; — 1960, $t. Péterfi, N.S3l4-
geanu — 1972). ‘ :

Pe organe, concentra

de 1,2..

Variatia con{inutului mineral

tia 1n principalele macroelemente
2,9 ori mai mare in ridicin3 side 1,2--

(tabelul 7) este

-2,5 ori in frunze in com-

-Talgelul 7

specific in organele plantei (date medii pe anii 1973 =1974)

Specia Organ;l.l . Continut in: — g/100 g s-u.
: -Plantei TN P;0, K.O CaO cenugi
Pin frunze 1,1—1,4 | 0,2—0,3 0,7—0,9 0,7—0,9 | 2,6—35

negru

"2 | tulpina- 0,4-0,6 0,2 0,6—0,7 | . 0,4—0,6 | 1,9—2,3
Gonum | ridicina 0,8=1,0 | 0,3—0,4 0,8—0,9 | 0,7-0,7 [ 5,767
‘frunze . 2,0—2,6 0,4—0,6 0,7—1,1 1,4-1,9 .| 6,1-7,0
tulpini 0,5—0,7 0,1-0,3 0,4-0,8 1,8-2,3 3,5—4,3
radécini 0,6—1,2 0,2—0,5 0,6—1,0 | 0,9-1,3 | 3,7—4,5

parafie cu tulpina — la pin, respectiv de 1,1---1,7 51 de 1,4---3,8 ori —
la gorun, cu excepgia calciului care la ultima specie este cu 209/, mai redus
in frunze §i cu 50%, in ridicing in comparatie cu tulpina. .

74



o/, hGrafict Contimutul mineral specific

._20..

*/, d Grafic |l 7 Continutul mineral total

N 1 Continut in
*8160 _] oN

a Ko0

BCa0

£140-

204 P2 [N2PaMaBKas | | Pig |Ny PaulNuRkos
P Nigra Q. Petraea

Pg_|Na PuNKad | |_Pa_| M Ps MifaKog
Dalechampii | Q@ Polycarpa

Fig. 2. Variafia continutului mineral la pin negru si gorun in raport cu nivelul trofic al
solului (1973—1974)

Concentragia macroelementelor in organele plantei nu reflectd o corela-
tie strinsi cu nivelul de aprovizionare a solului cu substante minerale asimi-
labile, fapt ilustrat de graficul I din figura 2, in care se prezintd diferen-
tele procentuale ale continutului mineral specific din variantele fertilizate
in raport cu martorii. in schimb, conginutul mineral total (graficul II din
figura 2) indici diferentieri mari in functie de nivelul trofic al solului. La
speciile si subspeciile cu acumuliri mari de biomasi §i cu continut mineral
total ridicat se obgin sporuri insemnate, tn variantele fertilizate fata de mar-
tori, la toate macroelementele urmarite si indeosebi la azot, potasiu s cal-
ciu. Diferentierile inregistrate ordoneaza speciile dupa ceringele fata de sub-
stangele minerale din sol in: exigente — Q. petraea; moderat exigente — P
nigra si Q. dalechampii; neexigente — Q. polycarpa.

Continutul mineral total indici consumul de substante minerale din sol.
Astfel, la subspecia de gorun exigenta, consumul in principalele macroele-
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mente, Indeosebi cel de azot, este maj mare de 2 ori fati de subspecia mo-
derat exigentd si de 3—4 or in comparatie cu cea neexigentd, in var. de
. . . . -

tip P, NP si NPK in comparatie cu martorii. :

3.3. FOTOSINTEZA $I RESPIRATIA APARATULUI FOLIAR

3.3.1. Continutul in pigmenti ai frunzelor

Continutul in pigmenti (tabelul 8) indica:

— continut mediu mai mare de 2,3 ori pentru dlorofile si de 1,7 ori
pentru carotinoizi, la gorun fati de pin;

— mdrirea concentratiei in pigmensi prin aportul de fertilizangi de tip
NP la pin si la subspeciile mai exigente de gorun;

Tabelul 8

Con{inutul in pigmenti ai frunzelor
in rapert cu speeia si nivelul trofic al soluluj (august 1873)

Continut fn: mg/l extract
Specia (subspecia) Varianta clorofile caroti-
a I b , total | ozt
M 4,9 2,2 7,1 2,9
P. nigra N2 34| 1,3 47| 2,2
Ps 31 | 1,1 42| 2.2
N2 P24 5,9 2,1 8,0 2,8
M 8,4 . 3,5 | 11,9 3,3
Q. pelraca N2 9,2 | 3,8 |13,0| 26
B P 8,2 | 4,3 | 12,5 | 3,2
N4 P24 8,9 4,9 | 13,8 4,8
M 8,8 5,3 | 14,1 5,0
Q. dalechampii N2 8,8 5,1 [ 13,9 4,9
P8 9,6 6,4 | 16,0 5,1
N4P24 9,9 7,5 | 17,4 5,1
M 9,0 5,4 | 14,4 3,2
Q. polycarpa N1 9,0 5,3 | 14,3 2,9
P38 8,5 4,8 | 13,3 3,2
N1P8g 9,4 5,1 | 14,5 2,5

— valori mari ale raportului clorofilej a/b — mdrime ce reflectd poten-
yialul de fotosintezi — la pin negru (media=2,6) fati de gorun (media=1,7),
cresterea acestei valori la pin negru prin aportul de fertilizangi §i o descres-
tere in acelasi sens la goruni, maj evidenty la subspeciile maj exigente.
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3.3.2. Intensitatea asimilatiei

Metodele diferite de determinare a intensitdtii procesului la raginoase
fat3 de foioase nu permit comparafii intre specii. Pentru fiecare specie, da-
tele din tabelul 9 releva:

— descresterea intensitigii asimilatiei de la subspecia exigenta de gorun
(Q. petraea) la cea neexigentd (Q. polycarpa);

— mirirea intensititii asimilagiei prin aportul de fertilizangi la pin
negru §i la subspeciile mai exigente de gorun §i diminuarea in acelasi sens
la Q. polycarpa subspecia neexigenta.

Tabelul 9

Intensitatea asimilatiei pe speeli, in raport ca nivelul trofie al solului (august 1973)

Unitatea de Intensi- :
misurd & tatea . X Intensi-
intensitatii | iluminarii . Specia (subspecia) Variantia | tatea
asimilatiei lucsi asimilatiei
P, nigra M 0,340
N 2 0,380
cm?CO,/g 15 000
sih P8 0,456
N 2 P24 0,320
Q. pelraea M 4,5
N2 5,9
P38 6,9
N4 P24 7,3
Q. dalechampil M 2,8
N2 4,3
2
mg/dm? §i hj 11 500 P8 4,5
N4 P24 4,2
Q. polycarpa M 3,5
N1 3,0
P8 3,3
N1 P8 | .3,5,

3.3.3. Intensitatea respiratiei

Datele privind respiragia aparatului foliar (tabelul 10) indica urma-
toarele particularitdsi:

— intensitatea respiragiei este in medie mai mare de 2,3 ori la gorun
faja de pin;
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— cele mai mari consumuri de ela- Tabelul 10

e . Uk Pt

bOfafS ::.Slmlla;!:e prin respiragie S¢ Inregis- Intensitatea respiragiei aparatului

treaza in variantele fertilizate in raport  foliar pe s ecii, in raport cu nivelul
. . port pe sp 1 rap

cu martoril, la ambele specii, in deosebi trofic al solului (august 1973)

in variantele de tip N §i P la pin negru,

' M . 1 d M M Intensi-
de tip NK la- Q. petraea i de tip P i Speeia ntensi
NP Ia restul subspeciilor de gorun; (subspecia) Varianta | respiratiei

- . . cm
— la gorun, intensitatea consumuri- COu/g sih
lor prin respiratie se mireste de la sub-
specia exigenta la cea neexigentd fati de | P. nigra M 0,596
substantele minerale din sol; ca_urmare, N2 0,932
balanta ,elaborate acumulate prin asimi- P8 0.938

latie §i consumate prin respiragie“ este

deficitara la subspecia neexigenti (Q. po- N2Pb2d | 0,742

Iycarpa), in deosebi in conditii de ferti- | @ petraca M 0,670
lizare. N2 0,720
P8 0,786
3.4. GRADUL DE MICORIZARE N4 P24 | 1,042

A RADACINILOR
Q. dalechamp. M 1,578
Asupra micorizelor, care influen- N2 1,860
teaza procesele de nutritie, s-au ficut P8 3,020

investigatii privind abundenta acestora.

o . e N4 P24 2,806
Dupi un an de la aplicarea fertili-

zangilor, dezvoltarea micorizelor pe ra- Q- polyearpa M 1,846
dacind prezintd variagii in functie de spe- N1 2,520
cie si_de concentragia elementelor mine- P8 2,632
rale din sol. Observatiile si determinirile N1 P8 2,904

efectuate la finele perioadei de vegeta-
tie releva:

— complecsii micorizieni sint mai abundenti la pin fagd de gorun; la
pin, micorizele ectotrofe apar sub formi de arbugti ramificayi (forme cora-
loide), de culoare neagra sau alba, cu manson neted; la goruni, complecsii
sint de tip ectomicorizic, sub formi de piramidi la virful rddicinilor, de
culoare roscatd sau alb-gilbuie, cu manson periradicular neted, cu hifele
ciupercii frecvent iesite in sol;

— 1n raport cu nivelul trofic al solului, se constatd o abundenti mai
mare a complecsilor in variante de tip P si NP la P. nigra si Q. polycarpa,
de tip N 5i P la Q. petraea si de tip P la Q. dalechampii; in general, cea
mai scazuta abundentd se inregistreazs in var. de tip N.

3.5. CRESTERILE $1 ACUMULAREA DE BIOMASA
! te,
- Reactia diferita a speciilor §i subspeciilor studiate, fatd de nivelul de
aprovizionare cu substan{e minerale asimilabile, se reflecti evident in cres-
teri §i acumulare de biomasa.

Observatiile §i masuratorile efectuate periodic indici ritmuri sporite ale
cresterii in indltime §i ale dezvoltirii aparatului foliar in prima parte a verii
la pin si in a doua parte la gorun, Cresterea in grosime si acumularea de
biomasi sint mai active in a doua jumdtate a perioadei de vegetatie, la am-
bele specii. '
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. Datele privind cresterile si
tilizare chimici i amendare calc

Tﬁbélul

acumularea de biomasi, dupd un an de fer-
icd (tabelul 11) indica:

11
Cresterile si acumularea de biomasit in raport cu nivelul trofic al solului (1973) .
‘ Greutatea: g (s.u) |- .
: o] 3 ]
(susbps;ceigia) Varianta ) rfm CI; .i . :éi g i: ég
R R W
M a1 105 | 72| 871 7.3 182 | +
N2 50 | 10,0 | 67| 34| 571538 T
P24 55 | 15,0 | 11,6 | 54 | 88 | 258 | x
Pinus nigra KO0,5 4,1 | 10,9 7,2 —-3,’7_ ;7,2 18,1 +
N2 P4 55 | 11,3 | 11,1 | 54 | 11,1 ) 276 | X X
N2 P4 K0,5 a7 | 124 | 85 T46 | 85 | 21,6 | +
N4 P24 K0,5 Cals | 4,5 | 11,1 76 | 41| 70187 +
M 3 | 200 | 38| 25| 7.7 | 140 | &
N2 65 | 17,6 | 34| 20| 62116 | —
P16 08 | 353 | 81| 57 |134]27.2 |xxX
Quercus petraca K05 76 | 228 | 39| 26| 691134 | +
‘ N4 P24 o0 |23 | 61 | 39 [145 | 205 | xx
N4 P24 K0,5 o3 | 25,8 | 58| 37 [161]256 | xx
NAP24 K05 Cals | 9.3 | 26,5 | 59 | 40 | 13,9 | 23,8 } xx
M 5.6 | 13,2 | 1,4 081 39 6,1 | +
N2 22| 78| 08| 04| 1,9} 31 0
P 16 68 | 171 | 2.4 | 20| 71 11,5 | xx
fh’f;i‘,‘fid‘”" 0,5 :E_z 150 | 14] 09| 41| 64 ) +
N2 P24 75 | 16,7 | 23| 16| 5.4 93| x
N2 P12 KO0,2 o6 | 158 | 20| 12| 7101031 x
‘N4 P24 K0,5 Cal5’ T5.2 (10,6 A 07 29 0 47| +
M 85 | 2451 3.4 25| 75 | 1341 &
N1 7,7 | 20,2 31| 1,9 63 [11,3 | —
P8 75 | 21,8 | 31| 22| 7.3 | 126 _:—-
Quercus polycarpa | K0,5 7,6 | 22,0 3,1 2,0 5,7 | 10,8 ___—
‘ N2 P12 8,3 | 238 | 35| 27| 7,7 189 —
N2 P12 K0,5 2,7 | 21,6 | 32| 28 B
N2 P12 K05 Ca1s | 7,7 {241 | 34| 26| 7111811 —
— sporuri distinct_semnificative prin aportul de azot i fosfor in doze

mici si semnificative la doze mari de fosfor — la P. nigra;
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— $poruri foarte semnificative la doze mijlocii de fosfor si distinct sefii:
nificative in variante de tip NP, NPK i NPKCa, la doze mari de azot s
fosfor, mijlocii de calciu §i mici de potasiu — la Q. petraea;

— sporuri distinct semnificative prin aportul de fosfor in doze mijlo-
cii §i semnificative in varianta de tip NP si NPK, la doze mari si mijlocii
de fosfor §i mici de azot i potasiv — la Q. dalechampii;

— deficite in general nesemnificative prin administrare de fertilizangi
si amendament — Ja Q. polycarpa — si in varianta de tip Ns§si K — Ia
restul speciilor i subspeciilor.

Diferengierile in cregteri i acumulare de biomasi, determinate de va-
riagia nivelului trofic al solului, reflecti de asemenea particularitagile de nu-
trifie §i exigentele speciilor §i subspeciilor faga de substantele minerale din
sol, deja precizate.

4. CONCLUZII

Cercetdrile efectuate in experimentiri controlate din vase Mitscherlich
indicd particularititile de nutritie §i ale altor procese fiziologice de baza,
reflectate pregnant prin cresteri §i acumulare de biomasi, permitind stabi-
lirea exigentelor fata de umiditatea st substangele minerale din sol, la pin
negru §i gorun.

Rezultatele obginute conduc la urmatoarele concluzii:

1. La nivel optim de umiditate a solului, in jurul capacitigii de cimp,
evapotranspiragia anuali insumeazi 573 mm la puietii de pin negru §i va-
riaza intre 557 §i 605 mm la cei de gorun, definind speciile ca moderat
exigente,

Modul de utilizare a apei in acumularea de biomasi relevi un randa-
ment mai mare la gorun fati de pin. La gorun se constati o scidere a
randamentului de la subspecia mai modests (Q. polycarpa) la cea mai exi-
genid (Q. petraea).

2. Absorbgia §i acumularea elementelor marcate (%K, 32P, 45Ca) inre-
gistreazd, in variantele fertilizate in raport cu martorii, intensitati §i cuantu-
muri mai mari la Q. petraca, maj reduse la P. nigra si Q. dalechampii i
scazute la Q. polycarpa.

3. Conginutul mineral specific este mai mare- la gorun fagd de pin, de
1,2 ori pentru azot §i potasiu, de 1,5 ori pentru fosfor si pentru cenusa §i
de 3,0 ori pentru calciu. La gorun se inregistreazi cresteri reduse de la
Q. petraca la Q. polycarpa, la majoritatea macroelementelor determinate.

Pe organe, concentragia minerala este in general mai mare in ridicini
si frunze fajd de tulpini, la ambele specii,

In raport cu nivelul trofic al solului, variatiile conginutuluj mineral spe-
cific sint reduse §i neconcludente, in schimb, pentru confinutul mineral total
se obfin — in variantele fertilizate in raport cu martorii — sporuri mari la
Q. petraea, mijlocirii la P. nigra §i mici deficite la Q. polycarpa. .

Din continutul mineral total rezult§ consumul de substange minerale din
sol, care — indeosebi cel de azor — este mai mare de 2 ori la subspecia
de gorun exigenti fatf de cea moderat exigentd §i de 3—4 ori in compara-
tie cu cea neexigentd, in variante de tp P, NP si NPK in comparatie cu
martorii. :
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4. Continutul pigmengilor din frunze este de 2,3 ori mai mare pentru
clorofile si de 1,7 ori pentru carotinoizi, la gorun fata de pin. Prin aportul
de fertilizanti se maregte continutul pigmentilor la pin si la subspeciile mai
exigente de gorun.

Intensitatea asimilagiei creste sub efectul fertilizantilor la pin si la sub-
specii mai exigente de gorun.

Intensitatea respiratiei este de 2,3 ori mai mare la gorun faga de pin.
Consumul de elaborate prin respiragie se maregte prin aportul de fertilizanti,
mai evident la subspecia modesta de gorun.

5. Complecsii micorizieni sint mai abundenti la pin fata de gorun. Prin
fertilizare, abundenta creste la ambele specii, cu excepyia variantelor de tip N.

6. Cresterile si acumularea de biomasa reflecta diferengierile inregistrate
in desfasurarea celorlalte procese fiziologice de baza, in funcyie de exigen-
tele speciilor. In variantele fertilizate in raport cu martorii se obgin sporuri
mari de crestere si de acumulare la Q. petraea, moderate la P. nigra si Q.
dalechampii si mici deficite la Q. polycarpa. '

7. Ansamblul aspectelor analizate definesc speciile dupa cerintele fata
de substantele minerale din sol, in:

— exigente fata de fosfor in doze mijlocii §i fata de combinagii de tip
NP, NPK, NPKCa, in doze mari de azot §i fosfor, mijlocii de calciu ¢
mici de potasiu — Q. petraea;

— moderat exigente fata de combinatii de tip NP in doze mici §i fata
de fosfor in doze mari — P. nigra, iar dintre goruni — Q. dalechampii —
fata de fosfor in doze mijlocii §i faga de combinagii de tip NP §i NPK, in
doze mari §i mijlocii de fosfor §i mici de azot i potasiu;

— neexigente faga de principalele macroelemente — Q. polycarpa.
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NAHRUNGSVERFAHREN BEI DER SCHWARZKIEFER
(PINUS NIGRA) UND TRAUBENEICHE (QUERCUS PETRAEA)
IN DUNGUNGSVERHALTNISSEN

Zusammenfassung

Fiir die wissenschaftliche Grundlegung der chemischen Diingung der Waldbéden, in der
Zeitspanne von 1971—1975, wurden Forschungen betreffs Mineraldiingung bei Pinus nigra
Arn. und bei den Eichenarten: Quercus pefraca (Mitsch.) Liebl., Q. dalechampii (Ten.) Beldie
und Q. polycarpa (Schur) Soo unternommen.

Mit kontrollierten Versuche in Mitscherlichgefdssen wurde die Reaktion der Forstpflan-
zen gegeniiber der chemischen Dilngung und Kalkung, durch Anwendung von Ammoniumni-
trat, Superphosphat, Kalisalz, gemahlener Kalkstein und Lésungen mit Radioanreisser (Tra-
cer) (2P, $2K, 45Ca), untersucht.

Die erzielten Ergebnisse filhrten zu folgenden Schlussfolgerungen:

-~ die hydrische Waage im kontrollierten Wasserhaushalt, bei optimaler Bodenfeuchtig-
keit, nahe der Feldkapazitit (fiir das Wasser), weisst missige Forderungen der Holzarten ge-
geniiber der Bodenfeuchtigkeit auf.

— der Mineralgehalt in der Pflanze, der Ablauf der physiologischen Grundprozesse in
Diingungsverhiltnissen, die sich pregnant im Zuwachs und Biomassenspeicherung abspiegeln,
unterscheidet die Arten und Unterarten (ssp) nach ihren] Mineralbediirfnissen aus dem Boden
in: anspruchsvolle — Quercus pefraea; gemissigt anspruchsvolle — P. nigraund Q. dalechampii;
anspruchslose — Q. polycarpa.



