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1. INTRODUCERE

Consumul sporit de lemn impune sporirea producqiei de masX lem-
noas5, ata cum este pten5zut in Pr^ogramttl de rniiuri pentru conservarea -gi
dezvoltaiea fondului-forestie-r jn iga noastrS..ln acesi scop se. re.curge in
prezent la crearea de culturi forestiere de tip intensiv, care reclamX alXturi
de alte misuri tehnice aplicarea de fertilizantri.

Stabilirea tehnologiilor de fertilizare necesiti o fundamentare ttiintific5
- prin studii de nutritie in conditii de fertilizar€ -, 'de cunoa$tere a exi-
genielor speciilor fai5 de substanqele minerale din sol.

Utilizind metoda combinatX (analitico-sintetic;) de investigagie, in pe-
rioada l97l-I975 s-au efectuat asemenea cercet;ri in regim controlat din
vase de vegetaqie la Pinus nig"a Lrn. si la suibspecii,le de gorun existente
in  qara  noas t r i  (V .  Grap in i ,  A l .  Be ld i .  -  1972) : .Qaercws pe t rd ,ed
(Matsch) Liebl., Q. dalechampii (Ten) Beldie, Q. polycarpa (Schur) So?5.

2. MATERTAL $I METODA

In vase Mitsclrerlich, s-a urmXrit reacgia de rEspuns a puiegilor, dup5
un an de aplicare a tratamentelor de fertilizare qi amendare de tip NPKCa,
ln variate iombinaqii gi doze. Absorbgia 9i acumglarea unor macroelemente
s-a urm5rit in variante reprezentative gi cu radiotrasori (32P, 4zK, lsCa).

Ca mediu de nutritie s-a utilizat orizont A2 din sol brun roscat de
pXdure puternic podzolit de rovini, lutos, cu reacgie slab acidX (oH:5.9),^slab 

humifer (1,830/6 humus), normal aprovizionat in azot 1p,150/o Nl)'
slab aprovizi^nat in fosfor (10 mgoTo P2O5 in lactat) 9i in potasiu (10 mgo/o
K2O in CINH).

Clasi f icXri  dup5 Gr. Obre j  anu $. a.  (1964).
ln decursul ciclului de cer,cetare, experimentXrile s-au desfigurat aga flrm

rezultX din tabelul 1.
Variantele s-au restrins continuu ajungindu-se in final la tratamentele

cele mai corespunzitoare.
Superfosfatul. sarea pctasici si piatra de var micinatX s-au administrat

5i incoiporar in sol inaintea instalXrii culturii, iar azotatul de amoniu s-a
dat, faziil in doul reprize, in prima parte a verii.
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TabeIuI 1

I aoor
Specia I erpe-

(subspec ia )  |  r inen-

I  
tet i i

Provenienta
mater ia lu lu i  b io loc ic

u t i l i za t  ln  vase i
V a r ,  x  r e p . super-

fosfat
saie

p o t a s i c e

piatra
de vat
mdci-
natd

azotat
de

lEon i r

t 5

5 -

15

l5

0,5-  6

0 ,5-  6

0'5

culturile s-au menrinut la regim optim de umiditate a solului, in jurul
capacit;tii de cimp.

Pentru sol s-au folosit urm;toarele metode de analizx: pH-serdobolski,
hurnu_s-Valkey Blach, Ns-Kjelda,h,l, PeOs solubil - in lactat, j(zO solubil -
in ClNHa.

Pentru plante s-au utilizat merodele de analizi si de determinlri: N-
mic.rokjeldahl, P2o5-colorimetric, Kzo $i cao-fotometric, cenu$;-calcinare
pind la 550 Co, absorbgia qi acumular€a elementelor marcate-radiometric.
pigmentji-vertjrgir-r, intensiratea -asimilaliei-sachs modificati pentru gorun gi
Ivanov-Kessovici la- pin, intensitatea respiraliei Bosen-Jenson, cregt6rile -
prin mlsurxtori periodice, acumularea di biomasi - irin cfntiriie.

Datele din analize gi determinxri se prezintr (pe spicii, orsane ale plan-
tei sau- variante) in limite de variagie, i"u ptoc.ntuaf fatl dI martori iar
cele privind creqterile qi acumularea de biomisX-testate statistic (testul i) in
raport cu martorii, in urmitoarea notatie a semnificaliilor diferengeloi:

1 martor
spor delicit
+ nesemnificativ
X 0 semnificativ
X X 00 distinct semnificativ
x X X 000 foarte semnificativ
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Desligurarea experlmentfuilor ln eielul do eercetare

Doze lugr ,  ap l i c . :  g /vas

7972

7973

,r

972

9?3

t

puieti de 2 ani din
semdnAt-Comdneqti

puieti de 2 ani din
semin{t-Simeria

40x  5

12x 10

12x  10

40x 5

12x 10

12x 10

70x 5

12x  10

40x 5

1 2 - 1 0

1-4  |  2 -1

2-4  |  4 -24

r-121 2-

2-4  |  4 -

2 - 4  |  4 -

7-121 2-

puieli de 3 ani (2
sem. x 1 repic)
Simeria

puieti de 2 ani din
regen. nat.-Beclean

sdmlnld-Bistrita

simtnf6-Sighet

0,5- 6

Quercus
dalechampii

sdmlnfd-Mihdiegti

Quercus
polgcarpa

puiefi de 1 an din
regen. nat.-Bragov

sdmlntS-Pegteana



3. REZULTATE $I DISCUTII

3.1. CoNSUMUL DE APA DIN soI.

Balanta hidricX, in regim controlat,
indici cerinte moderate fati de umidita-
tea din sol pentru ambele specii, graficul
din fieura 1 ielevind un cuantum al evapo-
transpiratiei anuale de 573 mm la pin
neer.r si' intre 557 si 6Oi mm la gorun;
la"ultima specie, consumul cregte de la

Q. polycarpi la Q. petraea. Modul de uti-

Tabelul 2

Varialia raPortului biomastr /
evapotranspiratlel pe speeii ql subspeeii

400
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a
u
c
.l

o

t1 t u v

S p e c i a
( s u b s p e c  i a  )

I
s . u .  I

/Ea (c/r)

P. nigra
Q, pebaea

Q. dalechamPii
Q. polgcarpa
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F d .
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c t F. q
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z ( L d r l -
c s < t c i

lizare a apei in acumularea de biomasX Fig. 1. consumul de api din sol in pc-
(tabelul 2f relevX urmltoarele deosebiri: rioada de vegetatrie 1973' pe specii 9i
' -. 

- e;runul folose$te mult mai eco- s.bspecii

nomic ipd in comparalie cu Pinul; la

,*.li i l i"ti i"i.-d.-.p;' Q. dal'ecbampli acumuleazl. de 4,5 ori mai mult;

substanlX uscat; fagi de Pin;"-""'I'i"-ruUrp..ili. jJ gorun, randamentul de utilizare- a apei creqte de Ia

s,rbspecia-'mai ixigenti la-cea mai pulin exigenti; fati. de Q'. petrary cu cel
maiimare consum, Q. d.alechampii acumuleazd pe unrtatea de masa a apel
a. 

-z,i 
Iri -"i -utt;' substanli uscatl, iar Q. pblycarpa' de 4,4 ori'

].2. NUTRITIA MINERALA A PI,AN'TEI,OR

3.2.1. Absorbfia gi acumularea elementelor marcate (42K' 32P, 45Ca)

Activitatea K2o marcat absorbit in frunze .dupd- 2. ."12. T (timp. de

inium;titire) de li administrare relevi intensitili mai . mari la gorun tagl

dJ 
"i" 

in ririmele 2 zile. In urmXtoarele 4 zile, activitatea- sp-ecificd (Ar)

ii tii."r.ti-.." iot"li (A) a potasiului -42 acumulat in acele.de pin cregte

ir"r* -"ti, 
-"i""gi"J 

d"fi; r) T fagi- de 2 T. la^o depigire {e peste 1000

";i; 
i" e-it"il 

"i.."si 
dipi;ire este' de numai 30' ' '35 ori'. In . raport . cu

"i"Lf"i 
,?.iil 

-lt -';t,,t;i,li 
li I indicX - dupX ! T de la administ{are (ta-

belul 3) - absorbgii mai -mari ale r.adiopotasiului pe tondurr rrdrcate de

fosfor i,a p. nigra 51"q. iair:iarnpii, de.-fosfor- qi .de-azot la Q. petraea; in

;;;i;;r;i. *.r,iion*i",-rralorile aitivitiqii total.e .depdqesc .de 1,2' ' '4,8 oli

;;,..ii: La e. politorio, absorblia este sensibil mai redusl in variantele

prec ipitat i i

Auu I
expeii-

menter i i

7r



Ao( l0 r  P /mla  9 l  g )  9 t  A  ( t0 r  p /min)  fn  var laa te  de  i lp :

r9,7 | 15,5
specifice-
totald

Specla (subspecia)

P. nlgru

Varlatla aettvttifil
in

Spec ia
(subspec ia  ) Ac t  i v  i ta tea

P, nigra

Q. petraea

Q. polgcarpa

totall

specifice

total{ 34,0

PrO,  nerca t ,  a teor f r I t  in
raport ru nlvelul lrolie

18 ,2 25,2 29,4

Tabelul 4
pul€t dul i  2 T de Ia admlnlstrarc,
al eolulut (1373)

3,2
8'0

fertilizate fagi de martor. Asemenea scideri .?le absorbgiei se inregistreazi gila celelalte rpgli'_ ei subspecii pe fondu'i lail",. a"';;;;r;; i" ior, i;;;-
rianta de tip NPK.
. _.Datele privind ab-sorbgia fosforului -32 indicX la ambele specii inten-

srtall mar mari in a doua parte a verii in comparatie cu prim; Darte. pe
organ-e,. cea mai redusi activitate a radiofosforului acumul"i r. i"r'.gi;;"t
in tulpini, fiind mai mare de r,2 ori t" ixfu.i,,i ri-a.'l,l ori in frunzep.entruA",.respect iv de 1,1 " '4,6 or i  gi  de r ,7. , .2,2'ot i  peniru A. pe speci i
9t subspecii' cuantumurile de acumulare sint apropiate, 

'cr., 
excepgia ssp. e.dalechirnpii la..care stnr *"i;;i-;;-6ro"p. ui., o'rdir, 

'd. 
*t;ir::'i"";'";;

cu nivelul trofic al solului, activitatea'p2o5 *"t."t, 
"biot-bii- 

il-p,]i;r';'r;i
2T de la administrare (tabeiul 4) indicl:

. 
-..activitXji specifice mai 

'mari 
in comparagie crr martorii in variantecu tertilizangi qi amanda,ment calcic la p. nigra Ei in variante cu fertilizangi

Ia Q. petrae4 $i Q. dalecbarnpii;

9r06r3

186,9

28,O

33,3

A o  ( 1 0 ' P / n i n  9 i  g )  9 i  A  ( 1 0 !  p / m i n )  i a  v a r i a a t e  d e  t i p :

N P N P I ( NPKCa

9,3 12,5 20,4 20,7
196,2 371,2

16,9

486,4 4O7,2

27,3 16,0 72,5

344,6

38,8

3212

speci f icd
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_act iv i t5l ispecif icesubniv.elulmartorului- in.var igr jglecufert i l izant i
si amendament la q."iZiyi2ip;';i'il ""ti*i"-a" 

tip NPKCa la restul go-

runilor;
_ a c t i v i t i l i t o t a l e c e d e p X g e s c s e n s i b i l m a r t o r i i i n . v a r j a n t e d e t i p N '

Np si NpKCa le P. nigra,in t.ate o-"tJ*.i.-." l.tr-iil"""ti si amendi-"nt

la Q. petraea gi in variantele de tip-r<, Np'i;-Npf.t" Q' dalechatnpii; la

ultima-subspecie, ""f#iJ'^,f-ri* 
;k -i.i-.u-"n ordin di mirime fad de

restul speciilor 9i subsPeciilor;
- activit;ti totil, sub nivelul martorului in toatq v.ariantele fertilizate

ta Q. polycarpa, in l'"";iil;;;tp f-ii"-i'-iig'a si di tip N ri NPKCa la

Q. dalechamPii' A
Absorbtia gi acumularea calciului --45' urmirite in. a doua parte a

verii. indici intensitigi mai reduse-i. tXai.iti;;i ;;i 'o"'i de 1'1"'2'O ori

in tulpinx d de r,zll";;7'";i il rr*r.."I.ii"ii"r." ,orali pe orsane relevx

cantititi mai mici d. c;o;;;;"; l;:t;r"i";''*'f ind de 
^r'2":2'4 

ori in

frunze ti de 1,5 i',o"JX ir-gli.m.-i;.-rp";ii si subspeciil^:"i,rt:T,"tl1:
al'*"ti"f"r" 

-rtn. 
#-pi"t", fiind t""" mai imari !" Q' petrdea 9i mat re-

duse la Q. d,alecbaipii. 1n raport .u .r,irr.lnt 

- 
itofit. ai iolul"i' acumularea

radiocalciului in pu#{'j";; 
'if 

i i. r"'"Jii"i"'"'. (tabelul 5), indici va-

rialii reduse, .r, .".li1il"f*,ilrrif"t 
-U"iit.-1"'-pot"tiu, 

p. t"tt A, a calciului

TabeIuI 5

varrafra aerv'rfu {aorTs:ili};ffl,rr,:i,J:tf:"llif,t'fr;!f' ra admrnrs'are'

A  ( t 0 ' p / r t " J t - a ) i i  A  ( 1 0 ' p / m i n )  l n  t a r i a n t e  d e t i p :

Spec ia
(subspecla)

P. ntgra

Q. petraea

Q. dalecham-
ptI

Q, polgcarpa

Act  l v i ta tea

0,4-5x

1 , 1
-13,1 19,8

0,5

4 ,3

w
8,2

9,57 r3

0 r5

b , D

112

o,7

1 r 6

0r5

4'5

-45 absorbit este in general lensibil mai redusx la. toate -sp-eciile 9i subEg-

ciite, ca urmare 
" 

;f;;;;; i l i^i i",r"-."i aoi io"i Lp: J.'Kramer, Th.

K o z l o w s k  i  -  t i O ' 6 .  D .  P a r . a s c a n  -  1 9 6 7 . ) , - Q l t  m a i  m a r i  a c u m u -

llri se inregistreazi ii '"rii""t* d. tip 
'Np, 

N qi'NPK, atit la pin cit 9i

la goruni.

3.2.2, Conginutul mineral in planti 9i consumul de substanle minerale din sol

Condnutul in principalelg mlclgelemente' determinate- sub formi de N'

pro;i;6, ;;o'rl.tr'6"E i;iioo-s .. ,,.j prezintS diferentieri mai mari

intre pin 9i gorun *-*"i i.iuri"in,r. iu-urp.fuiil de gorun. Datele din tabe-
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TabeInI 6
t r ra r la ! la roD! inuru lu iminerar 'spee l f i c ,pesper i ig isubsper i i (dar r  

n red i ipean i i rgzg_rg74)

Specia
.(subspec ia )

- g l 1 0 0  g  s . u .

Proo K.o C a O
|  .e tuga

P, nigra 0 , 8 -  1 , 1 0,2-0,3 0,6-  0 ,9 0 ,5-0 ;7 3 ,5 -4 ,2
Q' petraea 7,L-7 ,4 0,2-0,3 0,6  -  0 ,8 7 , 5 - I , 7

-
1 , 5 _ 1 , 9

4 , 4 - 5 , 5
Q. dolechampii 0,3 - 0,5 0 ,7  -  0 ,9

Q. polgcarpa 0,4-  0 ,6 o,7 -0,9 1 , 3  -  1 ; 6 4 ,4-  5 ,3

Spec ia Orgaru l
. platrtei

Cor i i nu t  t n :  -  g / 100  g  s .u ,

Pror

lul 6 indici. -lporuri ale conlinutului mineral specific mai mari de 1,2 oripenrru N qi K2o, de 1,5 ori p€nrru pzos ti cen,ii-ii-a."ib."ri-p;r;'-c"o,
Ia gorun fati de pin. La subipeciile 69 gorun ,.'ini.gi*r.lli .r"gt.ri r€duse,
*"J: "? ,!::,::^^':?.q. potyiari;;-p;;,i, azor si ;.i;ii d;i",'rq,';i ;;il:tasru..gr uloare scideri .1" Q. .polyZarpa-penr_ru oxid,,l de car.ru $r penrrucenuqS. La ambele specii, varialiile .""ri,i'"i"i,i ,p.liri."rr"i-'il# ffi;;;N, Paog^$i Kp (it+.0,r ri o,i i tLo6 q,. u.f ei '*-;xr;;; penrru cao eicenuqi (intre 0,2. ti 0,4. ,.spectirr_ 6,2...i,4 .g,ioo I ,. ;.i.-e."r; a. T;;J;
lI:".T. in^ cantit5gi mai .reduse, ra pin se gi"segte 3" 1,i-'ir; mai mult cal-c-ru, de 2,8 ori potasiu _gi de 4,0. ori azot, lar 

'la 
gorr' d9- 2,0 ori ptt"riu,de 3,0. ori azot qi de.+,2 ori."i.i".-bii."r,tit"t 

"i;;;* 
ll ."nusr, .fosforul

reprezintl 70,/e, potasiui-tgo/o $i ;;i.i,rl 'I7o/o _ tn toi"t Ty/o _ la pin sirespectiv 8o/s, tio1, ei 3so7o''- i'1 i"i"t-1ri;"to _.'i;.;;il-r.rtut riind'ioJ_mat din oxizi de mangan' 9i *"gn.riu- fr in mal mrca misuri din compusi
1i a]to1- macro- 9i .microelemeni; valorile confirmi datele din literaiurX(P .  J .  K ram-er , 'Th .  Ko" io * ' r t  i ' : - l e6d ; - i ' ; .  p ; ; ; " r f  i ,  N .  S ; l ;_g e a n u  -  1 9 7 2 )

, ,1. organe,. concentragia in, principalele macroelemente (tabelul Z) estede 1,2" '2,9 or i  mai mare in rHdlcini^ l i  de i ,z. . . r ; ; -- ; ; i " t" ' f ru 'zJ in1.o*l

Itarlafia conllnulului minerai speeirie in organele prantei (rrate meari pe an1 tt::'::;:r:

7 ,L -1 ,4  |
1"1-1F 

I

'lrunze
l r l - l14

tulpini 0,4:0,6

4,3-5 ,7

Pin
n9gru

Gorrm 0,8- 1,0

2,0-2,6

o,5-o,7

0,6-7,2

paratie cu tulpina - la pin, respectiv de 1,1 . . . 1,7 si deta gorun, cu exceplia calciului care la ultima specie este curn trunze gi cu 500/o in rXdIcinI in comparagie cu'tulpina.
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1 , 4 . . , 3 , 8  o r i  -
200/o mai redus

K r O

0,7 -0,9

0,4-0 ,9

0 , 6 - 1 , 0

2;6- 3,-5
-

1 ; 9 - 2 , 3
'.  5,7'-6,7

.  -  . 6 , 1 - 7  , 0

3 ,5-  4 ,3

0,3-0,4

o14-o16

0,1 - 0,3

o,2-0,5
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Fig. 2. Varia{ia confinutului *t".txt"*rli"(1t?gr:rl"r*r"tt'" i' raport cu nivelttl trofic al

Concent rag iamacroe lemente lo r inorgane le .p lan te inu . re f lec t iocore la -
de strinsX .u nitel.ri-ie-*prouirion?.re 1 lolului 

^cu 
substanqe minerale asimi-

labile, fapt ilu.stra, al"g;if^i;i-i;+ ^t:lii' 
z'-in c-are se .prezintX diferen-

trele procentuate are conginutului min"tJi ip..ifi. din variantele fertilizate

in raport cu martoriil"i;^'r;"hi*t,";;;;i""tfi-mineral total..(eraficul II din

fisuri 2) indici dif"*r;ilri"ir"1i'1""ili;*^.as ;*siul trofii"al solului. La

splciile ii subspeciil;^;;';;;liri-;;;i-e; bio*u'X ei cu conlinut mineral

total ridicat se oblin sporuri insemnate, in- variantele fertilizate fagi de mar-

tori. la .o"r. *".ro'"fJ"i.iia.""-t**tt1ii i"a*sebi.la azot, potasiu 9i cal-

ciu. Diferenrierile in'r'ii;;; *dor,""'; 
"f;;iii. 

aun; 1e;i11ele 
fati de sub-

stanrele minerale di" r?,i'i;;-.*is.;t. ^ Q.. PetraeL'; moderat exigente - P'

|iil"it O'.'^iltiiniipii; neexigentg - Q' ooltcarpe'
Continutul minirai total indici to"t'u-i't de substange minerale din sol'

nrrf.Y,"jl^';ilp".i" de gorun .*lg.r,ri,"lor;io*"t t" principalele macroele-
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menre, indeosebi cel d-e azot, este mai mare de 2 oridj't Sltg.tli-_ri d. 3-t-;;iil ;;;;asie cu ceatip P, NP 9i NPK in comparalre cu martorii.

3.3. FOTOSINTEZA gI RESPTRATTA ApARATUr,ur FOLIAR

3.3.1. Confinutul in pigmenfi ai frunzelor
Conjinutul in pigmengi (tabelul g) ind,icl:- contlnut rnodiu mai mare de 2,3 ori pentru,olorofile gi de 1,2 oripentru carotinoizi, la gorun falX de pin; 

'
- manrea ."r.:?,r,:"ll.l, 

il-,1-,.q1r.lgi prin aportul de fertilizangi de tipNP la pin gi la subspecure mar exlgenre de gorun;

fagX de subspecia mo-
neexigentl, in var. de

Conflnutul ln plgmentt al lrunzelor
ln raport cu specla gl nivelul trolle aI solulul (august l$78)

Spec ia  (subspec ia )
Var lan ta

N 2

N 2  P 2 4

N 4  P 2 4

N 1 P 8

TabeIuI I

4,1

4,2

14,4 312

14,3 2 rg

3 ,213,3

14,5 2,5

717

P. nigra 314

3,1

9,0

P 8

Q, dalechampii

Q, polgcarpa

8ro,9

,4

9'2

812 72 rb

8r9

8,9

8rg

916

9 .9N 4  P 2 4

N 2

P S

N 2

P 8

5

8 1 1 , 9

13,0

13,8

1"q,9

16,0

t7 ,4

9r0

N 1

P 8 8 r5

914

4 rg

5 r1

- valori mari ale raporturui clorofilei ab - mirime ce r€flect; poren_qialul de fotosintezi; 
J: 

pf" ;A;i;;l;:i,a) f";;;;';";n (media:1,2),cregterea acestei valcrer; i; aJ;;i-;,;;'i;';;,,fii l'"'r':fi::,$o,"""Iloli.j,:i:'Y:I:.il;,i:'.ti
76

Cont inu t  ln :  mg/ t  ex t rac t

r  l t o t u r l o o i ' l

413

4r9

212

2,8

3'3

2,6

tr,

419

I r o

tA

5,3



j.3.2. Intensitatea asimilafiei

Merodele diferite de determinare . a intensirilii procesului la rXqinoase

fatX de foioase nu permit comparagii intre specii. pentru trecare specle' oa-

teie din tabelul 9 relevi:
- descregterea intensitxgii_asimilatiei de la subspecia exigenti de gorun

(Q. perraea) la cea neexigenti (Q' polycatpa);
- mlrirea intensiiilii 

"ri."il"ti.i 
Iti" aportul de fertilizangi. la pin

n.gr,, ti"il^;$rp;.ttd *'"i oig.":. d.'got,.r.t 
-9i 

diminuarea in acelaqi sens

raQ' porycarpa iubspecia neexigentS' 

Taberur e

Intonsltatoa aslmllatlel pe specll, in raport cu nlvelul trollc al aolulul (august 1073)

3.3.3. Intensitatea resPirafiei

Datele privind respiragia aparatului foliar (tabelul 10) indid urmi-

toarele particularitSli:
- intensitatea respiraliei este in medie mai mare de 2,1 ori la gorun

fali dc pin;

In teqs i -onitatea de I Intensi'
mesure a I tateaEesur6  a  l  .  ta tea  - .1  Spec ia  (subspec la )  l  

var ian t ia
l n t e n s i t e t i i  l i l u m i n A r l i l  I
a s i u i l a t l e l l l u c a i l  I

P. nigra

cm3COr/g I 15 000
t i h

mg/dmr 9i hl 11 500

N 2  P 2 4 0,320

N4 P24

-t,U,*

N4 P24

N 1 P 8  1

w



cele mai mari consumuri de ela_
borate asimilate prin respirati;-;; t*.;ir_
treaza in varianrele feriilizate in rap"orr
cu martorii, la ambele specii, i" aeol.Ui
rn vanan,rele de tip N li p la pin negru,
d:^,ip NK la Q. peyyaia ei J. 

-iip - 
lf ,iNP la restul subipeciilor d. go.un;'

, 
-: la gorun, intensi,tatea consu,muri-

lor pnn resplratre se mireg,te de la sub_
specia exigenti la o." .r.exigenri fati de
substanlele, m'inerale din sol; ca urmare,
Dalanla ,,elaborate acumulate prin asimi_
lafie . qi .co-nsumate prin ,.r,pii"li..,--.ri.
deficitarX la subspecL neexisentl' @. ;;_
lycarpa), in deosebi in conJigii--di*i.ir;_
Itzare.

3.4. GRADUL DI] T{ICORIZARE
A RADACINILOR

Asupra m,icorizelor, car€ infiluen_
leazd .pr,ocesele. de lutrigie, s-au ficur
rnves'trgagii privind abundenga acesrora.

DupX _ un an de la apl,icarea fertili_
zanjilor, dezvoltarea m,icorizelor ;; ;t_
d.;cin5 prezintX variagii in funciie A; ,;;-
cle gl,. de concentragia elementelor mine_
rale din sol. Observaqiile 9i deter,minirile
efec'tuare. Ia finele perioadei d; ;;;;:
tie relevX:

^:- :^::Tll..9ii micorizieni sint mai abundenli la pin fagi de gorun; laptn' micorizele ectotrofe_ apar su,b_ formi dc arbugti ,'"iriri.*q; (f";-;-;;r;loide), de- culoare neagrx iau alb5, .u ,n"ngon neted; la goruni, complecsiisint de tip ec_tomicoriT,rc, sub formx a.-piii,"ijx"l"'"rrrii'lJi.i;iff;"l:culoare..rg$catr sau. alb-gxrbuie, ..t -a.,qbn p.rir"di.ul";-;.r;j;;- r.ir.r.ciupercii frecvent iesite in-sol:
A- in raport- cu^ nivelul trofic ar solurrli,_se_ constatx o abundenli maimare a complecsilor in variante de tip q ri rypja- i..i;'gr. eid:';;i;;,";;;',ce tip-N ei n ia- e. -petraea ri i. iii p i;'Q. ioirn'ffi-;;,. rn genera,r, ceamai sc5zuti abundengl'se inregistre^rd'ti 

"ii. 
a-. ilo-;-*"-""'

,, B.b. cRESTERILE $I AcunruLAREA DE BIOMASA

Reacaia diferiti, a speciilor 9i subspeciilor studiate, fal5 de nivelul deaprovizionare cu subsranie. mineral. 
"riirii"uir., 

-;;-;ii:.;i'""id;;- 
t;;r;teri gi acumulare de biomasi.

observaEiile qi misurXtorile efectuate periodic- indicl ritmuri sporite alecreqterii in inihime qi ale dezvoltxrii afarairrri ioriar"ilp;i;" parte a verii
11 pi"..si.in a doua'.parte l" soi;. 6;;$r;;;; t";;;il5'ii 

".,,*r,l"rr" d.biomasi sint mai activ'e in 
" 

a""r" jir*,ate a perioadei de vegetalie, la am_be le  spec i i .  
' ' e " 'e !s !v  c  l J l r rv4uEr  us  v

7 8 '

Tabelul 10

Intensitatea respiraliei aparatului
lollar pe speoii, in raport eu nivetul

trolle aI solului (august 19ZB)

1 ,860

3,020

N1 P8 | 2,904



Datele privind cregterile 9i acumularea de biomasi'

riii'#;, i=rtikid ;i;-;.f"re calcici (tabelul 1 1) indici:

Pinrrs nigrd

Quercus pelraea

Quercus..ilale-
champii"

- - l

Quercus Po'IgcarPa

4 , 1  1 1 0 , 5

3,e I  10,o

P2.1 5 , 3  1 1 1 , 0

K0,5 4,1  I  10 ,9

N2 P4 5 , 5  1 1 1 ' 3

N2 P4 K0,5 4,7 | 12,1

N4 P24 K0,5 Ca15

73 | 2o,o

6,5 |  17,6

9 ,8  |  35 ,3

i,6 |  22,8

e,o [ 27,3

N4 P24 K0,5 e,3 |  25,8

N4 P24 K0,5 Ca15 e,3 |  26,5

5,6 I  13,2

N2 4,2  |  7 '8

P 1 6 6,8  |  17 ,1

5 ,7  |  15 ,0

7,5 |  78,7

N2 P12 KO,2 6 , 6  1 1 5 , 8

N4 P24 K0,5 Ca15|  5 ,2  |  10 ,6

8,5 |  24.5

dupi un an de fer-

Tabe luL  11

, a ? , 3  1 1 8 , 2  1 +

sr t rs ,s l -
5 , 1 8 , 8  1 2 5 , 8  1 x

? , 2  1 1 8 , 1  l +

5,4
l -

1 1 , 1  I  2 7 , 6  |  x x

416 8 , 5  1 2 1 , 6  1 +

4, r

7,7 |  74,0

1 1 , 6

27,2

24,5

25,6

23,8

a a

o r  /
------.:-
1 1 , 6

4,5 | 1r,r -l*"1+

K0,5

' l  
ro

/ t o

*

20,2

27,8

22,0

23,8

N2 P12 K0,5

N2 P12 K0,5 Ca15 | 7'7

mrcr tr

aportul
- l a P .

de azot
nigra;

in doze

7 9

SPec ia
(subsPec ia)

2,5
, i

,5,  t

^p

0 r8

o,4

, ,o

0,7

:t-
1 , 9

, ,

, n

10,3

1 1 , 3

72,6

10,8

1q,0

13.1

t*t"tt distinct semnificative- nlin
semnificarive la doze mari de tostor

f,osfor



- sporuri foarte semnificative ia dozc-miilocii de fosfor $i disting seni=nificative in variante,g;,rtlJi, Nn". u.-N,uqC;, j; ;"L mari de azot eifosfor, mijlocii.de-.catcru gr mrcr de potasru _ la O. oetrded,:
^,, -,r^ 

rp_Turi .distinct semnificat*" pti" d?ril_t; f;for in doze miilo-c' gr semnificative in varianta de ti,p^Np 9i-Nii<,-i"';;;;;;ra;i-.ijla;ide fosfor.gi.mici de 
""ot 

si poi"riu -i" q. iitir:[iio;; 
*'

- deficite in .gen_eiaf ""t"-"ifici,+l;il1f,ri'i'irrr"r" de fertilizansiei amendame"r -.li_9,,i;ti;;r;;'I 
u, in varianta de tip N ei K _ larestul speciilor gi suospecrrlor.

Diferentierile in cregteri- gi acumulare de biomasl, dererminate de va-riagia niveluiui trofic 
"1-.l"iriyl i.}*i+. de _asemenea particuraritigile de nu_

::1r*, j,'^ .:jg:,lt:t. sp.ciit"r 
-f 

i-il6;il";- f4#;:,i#"iir"r" minerale dinsor, oeJa Precrzate.

4. CON,CLUZII

Cercetirile efectuate in experimentlri -controlate din vase Mitscherlich
il ii:l- p ar tic ulari tir,L j: -:^:1,.u"-ii 

- 
ii. 

""ri;;';;;:,."'ii,i 
otogi.. de b azd,

i,.jr-..111"_-t::F_""n", prin cresteri si acumulare d^e bi";";i; permigind stabi-
ffi:r"i,'HffIor 

fasi de umidiraiea si subsra"riL 
-*i'"rJrl 

ir;-"i',1i,-r"'pri,
Rezultatele oblinute conduc ra urmltoarele concluzii:
1' La nivel optim de umiditate a solului, in jurul capacitlgii de cimp,evapotranspiragia inuall i"ru-."rY-s7l ^m Ia.puie-gii de'prn negru $r va_

:iq'-i_i"*" 552 ei 605 mrn la cei d" c";;;;-d;fi,rift l!,.iit. ca moderatexrgente.
Modul de utilizare 

" 
..p€! in acumularea de biomasi relevr un randa-menr mai mare la got t.r fbjr de pin.' L" ;";"-;;"Jolrr".l o scSdere arandamentului de ra-subspecia-'; ;;;""i (a-.-;"i;r;.;;'r" ."" mai exi_genri (Q. petraea).

. 2. Absorbyia 9i _acumularea elementelor marcare ..(n1K, 3zp, 
.asCa) inre_gistreazi, in variantele fertilizate it iaport cu martorii, inrensrtagr gr cuantu-muri mai mari la e. petraea, *"i t"f"r. i; i:;E;'ul"aj. darecbampii 9iscizute la Q. polycarpa.

3' conginutul minerar specific es_te nlai mare la gorun fagi de pin,_ de1,2 ori penrru azot gi. potasiu, de 1,5 ori pentru f"rr?, l'i^ p"rr.r., cenuga $rde 3,0 ori pentru calc-iu. La'gorun ;-ir'r;ir;;.;;^:r.il.'ri reduse de laQ. petraea i" Q. polytorpo, r?-'r";*iotea macroeremenreror determinate.Pe organe, concentragia mineralx, este in generar mai mare in rrdicini9i frunze fagi de tulpini, tl 
"rnUri. 

,p..ii.
In raDort cu nivelur trofic al ,olul,ri, variajiile conginuturui mineral spe_cific, sint ieduse gi t..o".iud.nr*'r"'i.ilr*b, pentru conginutul mineral tdralse obgin - in variantele fertilizar. 

-i" 
ioport-iu martor;i - ,poruri mari laQ. petraea, mijlocirii r^ p: ;iw- si- liJili"rit-il'fi.' piyrorpo.

Din continutul mineral- total rezultr consumul a. ,,rbrt"ngu minerale dind, care - indeosebi..."r-de azoi-]'"1..-"i. -1* a.7'lri. la subspecia
9l t:* .xigenti fad de ."" ."a.t"r-.*g"k Jigg-i:+'or, ,., compara-
l.-_::-,:r" neexigenti, ln variante de tip fl, Np'li-iVirK'in compara;ie cum:utoru.
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. lr.Con1inutu1 pigmenlilor din.frunze. este de 1,3-or-i mai mare pentrri
clorofile gi de 1,7 ori pentru carotinoizi, la gorun faji de pin. Prin aportul
de fertilizanli se miregte conjinutul pigmengilor la pin qi la subspeciile mai
exigente de gorun.

Intensitatea asimilagiei cregte sub efectul fertilizangilor la pin qi la sub-
specii mai exigente de gorun.

Intensitatea respiragiei este de 2,1 ori mai mare la gorun fagX de pin.
Co'nsumul de elaborate prin respiragie se mlrepte prin ,aportul de fer,tilizanti,
mai evident la subspecia modestl de gorun.

- ..t. Complecaii micoriziEni sint mai aburdengi la pin fa95 de.gorun..Prin
fertilizare, abundenja cregte la ambele specii; cu exceplia variantelor de tip N.

6. Creqterile gi acumularea de biomasl reflectX diferengierile inregistrate
in desfiturarea celorlalte procese fiziologice de bazd, in funcaie de exigen-
jele speciilor. In variantele fertilizate in raport cu martorii se obgin sporuri
mari de cre$tere gi de acumulare la Q. petraea, moderate la P. nigra si Q.
dalechampii 9i mici deficite la Q. polycarfa.

7. Ansamblul aspectelor anilizate definesc speciile dup5 cerinlele falX
de substangele minerale din sol, in:

- exigente fali de fosfor in doze mijlocii 9i fagi de combinafi de tip
NP, NPK, NPKCa, in doze mari de azot 9i fosfor, mijlocii de calciu 9i
mici de Dotasiu - Q. Detraea:

- hoderat e*i-gente fagd, de combinagii de tip NP in doze mici 9i fagi
de fosfor in doze mari - P. nigra, iar dintre goruni - a. dalechampii -
fa$ de fosfor in doze mijlocii 9i fali de combinalii de tip NP 9i NPK, in
cloze mari 9i mijlocii de fosfor 9i mici'de azot gi potasiu;

- neexigente fagi de principalele macroelemente - a. polycarpa.
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NAHRUNGSVERFAHREN BEI DER SCFI\T,ARZKIEFER
(PINUS NIGRA) UND TRAUBENEICHE (QUERCUS PETRAEA)

IN DUNGUNGSVERFI}iLTNISSEN

Zusanmenlasung

Filr dte vissenschaftllche Grundlegung der chemischen Diingung der 
'Waldbdden, 

in der
Zeitspanne von 19?1-1975, wulden Forschungen betreffs Mineialdiingung bei Pinus nigra
Arn. und bei den Eichenarten: Quercus petraea (Mitsch.) Liebl,, e. dalechampii ('ren.) Beldie
und Q. polgcarpa (Schur) Soo untexnommen.

Mit kontrollierten Versuche in Mitschetlichgef{ssen wurde die Reaktion der Forstpflan-
zen gegenilber der chemischen Diingung und Kalkung, durch Anwendung von Ammoniumni-
trat, Super-phosphat' Kalisalz, gemahlener Kalkstein und Ldsungen mit Radioanreisser (Tra-
cer) (8sP, 4sK, 46Ca), untersucht.

Die erzielten Ergebnisse lilhrten zu folgenden Schlussfolgerungen:
- die hydrische Waage im kontrollierten Wasserhaushalt, bei optimaler Bodenfeuchtig-

keit, nahe der Feldkapazit[t (fiir das Wasser), weisst m{ssige Forderungen der Holzarten ge-
genUber der Bodenfeuchtigkeit auf.

der Mineralgshalt in der Pflanze, der Ablauf der physiologischen Grundprozesse in
DiiLngungsverhAltnissen, die sich pregnant im Zuwachs und Blomassenspeicherung abspiegeln,
unterscheidet die Arten und Unterarten (ssp) nach ihrenl Mineralbedilrfnissen aui dem Boden
in: anspruchsvolle,- Quercus pebaeai gemessigt anspruch'svolle - P, nigra und Q. italechampti:
anspruchslose - Q. polgcarpa.


