DOTHISTROMA PINI HULBARY, IN CULTURILE
DE PIN DIN ROMANIA

MIRCEA PETRESCU

1. INTRODUCERE

Dintre bolile criptogamice care afecteaza frunzisul speciilor de pin pro-
ducind defolieri premature, o atentie tot mai mare se acordd in ultimul timp
_bolii benzilor rosii“ cauzata de ciuperca Dothistroma_pini Hulbary, stadiul
conidial a! ascomicetei Scirrhia pini Funk et Parker. Descris prima datd in
Statele Unite de Hulbary (1941), patogenul s-a raspindit vertiginos pe’
continentul nord-american (3 10 13), in America de Sud (3), Africa (>7),
Asia (5), Noua Zeelanda () si Europa (¥ 9). Frecvent sint atacate speciile din
genul Pinus (pini cu 2-, 3- si 5 ace), Indeosebi acolo unde acestea se gasesc
th afara arealului natural de vegetatie. Ocazional patogenul a trecut §i pe
alte conifere nu mai pugin importante din punct de vedere economic, din
genurile Psendotsuga (?), Larix 51 Picea (7).

In tara noastrd, manifestari ale acestei boli au fost observate inca din
perioada 1947—1948, la mai multe specii de pin (indigene si exotice) din
gridina dendrologicd Snagov, cind prezumptiv se identificd ca agent cauzal
cluperca Brunchorstia destruens Erikss. (4). Ulterior, prezenta sa este tot
ma; frecvent semnalati in culturile de pin din diverse regiuni ale tarii, mai
ales in plantatiile tinere de P. nigra. Formele epidemice si defolierile masive
constatate in unii ani, ca de exemplu in 1967, ne-au determinat sa reluam
corcetirile asupra bolii si si acordam atentie mai mare cunoagterii agentului
patogen. Ca rezultat al investigatiilor intreprinse, un element nou este pus
in evidentd in anul 1968 si anume identitatea reali a patogenului-Dothistroma
pini Hulbary (). Primele detalii in legaturi cu boala acelor de pin cau-
zati de Dothistroma sint publicate la scurt timp dupa aceasta (). '

Fata de importanta deosebita a problemei, cu evident caracter de noutate
pentru tara noastra §i cu consecinte imprevizibile asupra starii actuale §i de
viitor a culturilor de pin, precum s§i a rasinoaselor in general s-a considerat
util si fie aprofundate o serie de aspecte legate de cunoasterea agentului
cauzal, areal, gazde, evolugia bolii, posibilitati de combatere. Rezultatele
acestor cercetari, desfasurate in pzerio:ura 1972—1975, sint prezentate in cele
ce urmeaza. '

2. MATERIAL SI METODA

Pentru stabilirea arealului bolii cauzati de Dothistroma s-au_facut in-
Nt i < b o y
vestigatii in principalele zone de cultura ale celor doud specii de baza-P.
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nigra si P. sylvestris. In scopul cunoasterii, raginoaselor ce pot servi drept
gazda acestul parazit s-a examinat periodic starea fitosanitari din rezerva-
tille dendrologice Snagov, Dofteana-Baciu, Hemeius, Simeria, Bazos, rezer-
vatii ce includ printre alte conifere si numeroase specii de pin (indigene i
exotice), de diferite virste §i proveniente. Cercetirile s-au extins si asupra
altor culturi de pin create experimental pe linga unitatile amintite.

Observatii sistematice (repetate la cel mult 30 de zile, asupra acelorasi
exemplare de pin) in rezervatia dendrologici Snagov, corelate cu datele cli-
matice si analize de laborator au furnizat elementele necesare cunoagterii
agentului patogen, simptomelor si evolutiei bolii pe diferite gazde. Pentru
aprecierea susceptibilitatii pinilor la infectiile naturale cu Dothistroma si
stabilirea eficacitdgii tratamentelor chimice aplicate cu caracter experimen-
tal, s-a elaborat un sistem de notare a gradului de vatdmare a frunzisului
in functie de proporgia tesuturilor devitalizate.

Actiunea fungicida a produselor chimice, destinate si fie utilizate in
combaterea patogenului, a fost in prealabil testats in conditii de laborator
asupra conidiilor §i miceliului ciupercii, stabilindu-se totodata concentratiile
de lucru. In plantatiile de P. nigra de la Snagov si Dofteana, in virsta de
7—38 ani, intens afectate de Dothistroma, s-au aplicat experimental in doi ani
consecutiv, 1—2 stropiri fine in scopul prevenirii infecgiilor la acele de pe
cresterile noi. Variantele de lucru au comstat din grupe de 3—>5 arbori stropiti

cu_acelasi fungicid, fiecare variants fiind Tepetats de trel o Dinire pro-
du‘sﬁ’—mmm de cupru,
Copper nordox, Fungitox-1 §i Fungitox-2 (produse pe bazi de cupru reali-
zate de colectivul de toxicologie din ICAS), Quinolatr, zeami bordolezs,
Benlate 50 W (benomyl), Topsin M si Plantifog 160 M. In general, con-
centratiile de lucru adoptate erau cuprinse intre 0,2 si 0,59, exceptie facind
produsele benomyl si Topsin la care s-a folosit 0,05-0,29/4. Produsul Plan-
tifog s-a administrat ca ceatd uleioasi. Pentru a spori remanenta fungicidelor
pe acele de pin s-au introdus fn experimentare noi adezivi (de exemplu
Aracet).

3. REZULTATE S$I DISCUTII

3.1. AREALUL BOLII

Boala acelor de pin cauzatd de Dothistroma, a cirei prima semnalare
pe teritoriul tarii noastre a avut loc in perioada ce a premers anului 1950,
$-a propagat treptat in numeroase zone din arealul de culturi a pinului
negru si pinului silvestru. La finele anului 1975 boala prezenta un areal dis-
continuu fiind identificatd la diverse specii de pin din cuprinsul a 26 judete
(inspectorate silvice), respectiv in 62 de ocoale silvice.

Atacurile s-au manifestat in condifii stationale foarte diferite de la
cimpie pini in zona montani, dar localizate cu precadere in regiunile delu-
roase ale Intregului lang carpatic, ca si in Podisul Transilvaniei. Astfel, peste
70% din semnalari provin de la culturile de pin situate in subzona fagului
si_gorunului, care sub raport climatic par si corespundi optimului de dez-
voltare pentru acest patogen (media anuali a precipitatitlor peste 600 mm,
temperaturi de 15-—18° C). Semnaldrile din zona montani (la altitudini de
peste 800 m), ca si cele din regiunea de cimpie sint sporadice. In Cimpia
Bardganului §i Dobrogea (inclusiv zona litoralului) boala nu a fost inca
constatata.
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In general, focarele de infectie s-au localizat tn culturile tinere de pin
negru §i intr-o masura redusa in cele de pin silvestru. Citeva centre refin
atentia in mod deosebit prin frecventa si _intensitatea cu care atacurile se
succed in arboretele de pin si anume cele din ocoalele silvice Baia de Aries,
Dobra, Hateg, Pojorita, Rm. Vilcea, Snagov, Simleul-Silvaniei, Tg. Ocna,
Voinegsti.

Tntr-un numir redus de cazuri atacurile de Dothistroma s-au identifi-
cat in conditii de pepinieri la P. cembra, P. jeffreyi, P. nigra, P. ponderosa,
P. sylvestris. Mai mult de 2/3 din totalul semnalarilor se refera la prezenta
bolii in plantatii de pin a ciror virstd este cuprinsa intre 4 si 10 ani. In
arboretele artificiale de pin negru si pin silvestru, de virste mijlocii sau
mature, boala apare sporadic. In centrele de rdspindire naturala a acestor
specii de pin atacurile de Dothistroma lipsesc.

3.2. GAZDELE CIUPERCII DOTHISTROMA PINI

Un aspect cu profunde implicatii pentru practica silvica pe care am
ciutat sa-1 elucidim In cursul cercetirilor a fost si acela de a cunoaste spe-
ciile de rasinoase ce servesc drept gazdd acestui parazit.

Din genul Pinus, speciile gasite infectate in mod natural de Dothistroma
au fost:

— Pini cu 2 ace: P. banksiana Lamb., P. contorta Dougl., P. contorta
var. latifolia Engelm. (=P. murrayana Balf.), P. densiflora S.&Z., P. mugo
Turra (=P. montana Mill.), P. mugo ssp. uncinata Willk., P. nigra Arn. ssp.
laricio (Poiret), Maire, P. nigra ssp. nigra (=P. n. var. austriaca (Hoss)
A.&G.), P. nigra ssp. pallasiana (Lamb.) Holm., P. nigra var. banatica Borb.
em. Georg. et lon, P. resinosa Ait., P. sylvestris L., P. thunbergii Parl.

— Pini cu 3 ace: P. jeffreyi Grev. et Balf., P. ponderosa Laws., P.
vonderosa var. scopulorum Engelm., P. rigida Mill.

— Pini cu5 ace: P. cembra L., P. excelsa Wall., P. flexilis James,
P. koraiensis S.&Z., P. monticola Dougl., P. peuce Griseb., P. strobus L.
(fig. 1 A).

In culturile experimentale de la Snagov atacul s-a manifestat si la hi-
Fridul P. nigra x sylvestris.

Analiza spectrului de plante-gazdi permite sa se remarce faptul ca
pinii care vegeteazi natural in gara noastrd pot fi infectati de Dothistroma.
Daci in arealul natural boala lipseste sau se constatdi numai sporadic, prin
extinderea lor in culturd, in zone cu climat favorabil agentului patogen,
atacurile la aceste specii devin posibile.

Dintre pinii exotici folositi sau recomandati si fie introdusi in cultura,
exceptind unititile sistematice apartinind pinului negru care, In general, sint
deosebit de receptive la boald, refin atentia prin susceptibilitatea lor P.
ponderosa, P. strobus, P. peuce, P. banksiana, P. contorta.

In afara speciilor din genul Pinus, mentionate, semnalam prezenta in
tara noastri a acestui patogen §i pe Pseudotsuga menziesii (Mirbel) Franco.
De asemenea, identificam o noui gazda pentru Dothistroma, ce nu a fost
citatd pini acum in literatura de specialitate: anume Cedrus atlantica Manetti.

3.3, EVOLUTIA BOLII

Ca rezultat al infectiilor prin stomate, proces ce are loc cu intermitenta
aproape tot timpul sezonului de vegetatie, dar mai frecvent primavara si la
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inceputul verii, pe acele de pin apar simptome caracteristice (fig. 1 B), de
la minusculele pete necrotice pind la benzile rosii care insoesc adesea struc-
turile sporifere. In urma propagarii miceliului in tesuturile acelor de pin,
devitalizarea frunzisului evolueaza destul de repede, astfel cad in toamna
aceluiasi an in care s-a_produs infectia, acele pot apare complet inrosite.

In figura 2 prezentim comparativ modul in care au evol%at atacurile
de Dothistroma la doui specii de pin deosebit de susceptibile P. nigra s
P. flexilis — in decursul a patru pericade de vegetatie (1972—1975) in re-
zervagia dendrologica Snagov. 1o intervalul mentionat, condigiile climatice
s-au caracterizat prin: temperaturi medii anuale cuprinse intre 9,1 si 11,0°C;
temperaturi medii de 16,7 si 17,6°C 1n perioada de vegetatie (aprilie-sep-
tembrie); precipitatii anuale totalizind de la 794,3 mm 1n 1971 la 478,5 mm
in 1974.

Din diagrama alituratd rezultd cd in timp ce pe P. flexilis, specie ex-
trem de susceptibili, patogenul fsi desivirseste ciclul biologic in acelagi an
in care a avut loc §i infectia, la P. nigra mai pugin susceptibil, acest ciclu
se prelungeste pind in primavara anului urmétor cind frunzele infectate cad
prematur.

Amplitudinea destul de mare a valorilor pe care le inregistreaza factoril
limatici se reflecti in modul diferit in care boala se manifesta de la un an
la altul. Astfel, in anul 1972 (considerat ca favorabil atacurilor de Do-
thistroma) pe acele noi de P. flexilis simptomele primare s-au observat in a
doua decads a lunii august, iar pionidiile cu spori s-au diferentiat incepind
cu ultima decadi a lunii octombrie. In iunie 1973 defolierea era totala pe
lujerii de un an (fig. 1 A). in anii mai pugin favorabili aparitiei bolii, cu
precipitagii reduse chiar in perioada inigieri1 infectiilor, cum a fost anul 1974,
primele simptome s-au constatat numai spre finele lui noiembrie, corpurile
fructifere diferentiindu-se in numir redus in primavara anului urmator.

Pericolul de infectie poate persista in cea mai mare parte 2 sezonului
de vegetatie, ca urmare a existentei permanente in culturile de pin a surse-
lor de inocul. De aceea, in mod obisnuit, in intervalele dintre perioadele de
maxima sporulare au loc infectii secundare care dau bolii un caracter cronic.
Principala sursd de inocul o constituie conidiile. Stadiul ascogen (Scirrhia

pini) identificat prima data in tara noastrd in anul 1971 pe P. nigra la Rm.

(VY

Vilcea, prin raritatea sa, nu prezinta importanti epidemiologica.

3.4. COMBATEREA CHIMICA

Majoritatea produselor experimentate tn conditii de arboret au oferit o
protectie corespunzatoare acelor de pin la infectiile naturale cauzate de
Dotbhistroma.

Produsele pe bazi de cupru (oxiclorura de cupru 0,4%,, quinolatul
0,350/, zeama bordolezi 1%/) prezinta o eficacitate sporiti fatd de fungi-
cidele organice (Maneb, Zineb, Mancozeb 0,3%/). Deosebit de promitatoare
sint rezultate obginute cu Plantifog 160 M, care administrat sub forma de
ceatd uleioasd permite reducerea normei de consum de la 400—600 litrifha
(cit se foloseste obignuit in_asemenea situatii) la numai 10—15 litrifha. Fun-

gicidele cu actiune sistemicd (Benomyl 0,06%, Topsin 0,19/o) au prevenit in

aceeasi masura infectiile ca $1 produsele pe baza de cupru. Produsele indi-
gene, de tip Fungitox, ramin in atentia noastra pentru experimentari viitoare.
Aplicarea tratamentelor chimice sub forma a 2—3 stropiri fine in decursul

perioadei de vegetatie sint suficiente pentru a tnlitura sau reduce la un nivel
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minim pagubele cauzate de Dothistroma. Ele se justifica economic pentru
pepinierele si plantagiile unere de pin situate in zonele in care boala se
manifesta frecvent.

4. CONCLUZII

Cercetirile efectuate in perioada 1972—1975 asupra bolii cauzata de
Dothistroma pini au dus la urmatoarele concluzii mai importante:

— Cunoscuti inci din perioada 1947—1948, boala s-a raspindit in
principalele zone de culturd ale pinului negru si pinul silvestru din tara
noastra, astfel ca la finele anului 1975 era semnalata in 26 judete, respec-
tiv in 62 ocoale silvice.

__ Atacurile s-au manifestat in condigii stagionale foarte diferite, fiind
localizate cu precadere in regiunile deluroase ale tntregului lant carpatic, ca
si in Podisul Transilvaniei. Semnaliri sporadice apar din zona de cimpie i
zona montana.

— Numeroase specii de pin (pini cu 2—, 3— si 5 ace) pot fi gazde
ale ciupercii Dothistroma, printre acestea gasindu-se toate speciile de pin
ce vegeteazi in mod natural in fara noastra. Susceptibilitate deosebita la
infectii manifesta P. nigra, P. ponderosa, P. flexilis. Patogenul a trecut $i
pe alte conifere ca Psendotsuga menziesii si Cedrus atlantica, ultima specle
fiind prima datd semnalatd gazda a acestel cluperci.

— Sursa principald de inocul o constituie conidiile ce pot fi constatate
'n naturi aproape tot timpul anului. Stadiul ascogen (Scirrbia pini), identi-
ficat in tara noastri in 1971 pe P. nigra, nu prezintd importangd epidemio-
logica deosebita.

— Amplitudinea destul de mare a valorilor pe care le inregistreaza
factorii climatici (indeosebi precipitatiile, temperatura si umiditatea rela-
tivi a aerului) se reflecti in modul diferit tn care boala se manifesta de la
un an la altul. Frecvent ciuperca 1si desivirseste ciclul biologic in anul care
urmeazi celui in care a avut loc infectia. In cazuri favorabile bolii, picnidii
cu spori maturi pot apare pe frunzisul anului curent in decurs de 4—6 luni
de la infectie.

— 1in profilaxia bolii, stropirile fine cu produse pe baza de cupru sau
cele cu actiune sistemici (Benomyl, lopsin) dau rezultate bune. Eficienta
produsului de tip Plantifog a rezultat din experimentdrile intreprinse.

Prin introducerea in practici a rezultatelor aplicative ale acestor cercetari
se contribuie la reusita actiunilor privitoare la extinderea speciilor de ra-
sinoase in padurile noastre, care se executd in baza Programului national
pentru conservarea si dezvoltarea fondului forestier in perioada 1976—2010.
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DOTHISTROMA PINI HULBRAY, IN THE PINE CULTURES
IN ROMANIA

Summary

In the last decades there were noticed severe defoliations in the young pine cultures. In
1968 the agent identity was established as Dolhistroma pini Hulbary.

The researchworks carried out during the period 1972— 1975 showed that the pine needle
disease caused by Dothistroma occurs a non-continuous area in our country and at the end of
1975 it was reported at a number of pine species in 62 forest districts. It appeared under very
different site conditions.

Many Pinus species (pines with 2, 3 and 5 nteedles) are hosts of this discase, an unusual
sensitiveness proving P. nigra, P. ponderosa and P. flexilis. On the contrary, P. sylvestris
is the most resistant. The attacks of Dothistroma are also recorded on other softwood species
i. e. Dsendotsuga menziesii (Mirbel) Franco and Cedrus atlantica Manetti, the last one beinga
new host for the disease.

The main inoculation source is the conidia that can be found in the naturc all the year
round. The ascigerous stage ( Seirrhia pini) identified in our country in 1971 does not present
an epidemiological importance. The great amplitude of the values registred by the climatic
factors, especially the rainfalls, is reflected in the different manifestations of the attacks, from
one vegetative period to another. (

For the prophylaxis of the disease there are recommended some chemical treatments with
different fungicides (based on copper or with a systemic action). The Plantifog-type products
proved to be efficient.



