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1. INTRODUCERE

Combaterea integrati tinde catre imbinarea de asa maniera a procedeelor
de lupti incit efectele acestora sa se cumuleze, fard sa se stinjeneasca reciproc
si sa mentind populatiile de defoliatori in limitele unor densitati care nu
provoacd atacuri importante din punct de vedere economic.

Acest mod de lucru urmeaza sa capete o mare extindere in actiunile
viitoare previzute de Programul national pentru conservarea si dezvoltarea
fondului forestier privitoare la protectia padurilor.

inlocuirea D.D.T.-ului cu insecticide organofosforice, sau cu alte insec-
ticide mai putin toxice dar tot cu spectru larg de actiune, nu contribuie declt
‘o mici misurd la evitarea poludrii biocenozelor din padurile in care se
aplica tratamente chimice de combatere a defoliatorilor. Cercetarile intre-
prinse (3) au evidentiat toxicitatea tuturor insecticidelor mentionate asupra
speciilor de insecte parazite si pradatoare. Pentru acest considerent Intr-o
etapi superioard, la combaterea integrati trebuie si se aiba in vedere utili-
Jarea unor insecticide selective care sa actioneze numal asupra speciilor dauna-
toare. In aceasti directie primii pasi au fost fdcugi: descoperirea unor pro-
prietiti exclusiv larvicide ale erbicidului dichlobenil 1-(2,6-diclorbenzoil)-3-
(3,4-diclorofenil)-uree si a altor derivati (4), precum §i sintetizarea unof COmM-
pusi care au o actiune analoaga hormonilor juvenili ai insectelor, constituie
din punct de vedere teoretic o etapi importanti in directia obiectivului sus-
mentionat. Daci la acestea se mai adaugi si posibilitatea utilizdrii unor
insecticide biologice §i a feromonilor sexuali, rezulta ciile multiple care exista
in directia diminuari poludrii ecosistemelor forestiere.

2. MATERIAL SI METODA

S-a testat eficacitatea a doud insecticide antimetabolice, a doi analogi de
hormoni juvenili si a unui biopreparat.

Insecticidele antimetabolice folosite': PHeo-g8 si PHgo—go contin 1-(4-cloro-
fenil)-3~(2,6-diclorobenzoil)-uree 51 respectiv 1-(4-clorofenil)-3-(2,6-difluoro-
benzoil)-uree.

Mecanismul lor de acgiune — relevat prin cercetari histopatologice —
consti din inhibarea metabolismului chitinei. De aici apar defeciiuni la for-

1 Produse de firma Philips-Duphar din Olanda
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tarea endocuticulel care nu rezistd traciiunii musculare a larvelor sl ca ur-
mare acestea nu pot napirli si mor. Acesti produsi — ingerati de insecte odata
cu frunzele — acjioneazi deci numai asupra stadiului larvar, celelalte stadii
de dezvoltare nefiind afectate.

Mortalitatea intervenind numai odati cu nipirlirea, eficacitatea produ-
selor s-a determinat dupi observaiii prelungite peste intervalul de timp
dintre doua napirliri.

PHgo-gs 5i PHgpgo sint foarte pugin toxice (DLsy—4 000 mg/kg admi-
nistrat oral la goarect). Prepararea lor este realizati sub formi de pulbere
muiabild, care cuprinde 259/, substangd activa.

— Analogii de hormoni juvenili testati2 J.T.N.; si J.T.C. sint recoman-
dati pentru a fi utilizagi tot ca larvicide. Dupa cum se cunoaste, hormonii
juvenili actioneazd asupra dezvoltirii embrionare, metamorfozei sau a repro-
ducerii. Ca urmare a administririi lor aceste procese se intrerup la un anumit
nivel cind apare deformarea dezvoltirii: pot apirea larve-pupe, adultoizi etc.

Ambele preparate experimentale s-au primit sub formi de solugie ace-
tonica cu un continut de 19/, substang3 activa.

— Insecticidul biologic s-a obtinut dintr-un extras de omizi de Lymantria
dispar moarte de poliedrie3, §i se prezinti sub forma unei pulberi fine. Dupa
cum a rezultat din analiza microscopicd a preparatului® produsul a cuprins,
ca par{i active, virusul poliedriei nucleare (Borelinavirus reprimens) si bacteria
Streptococcus faecalis care provoaci in ‘natura boala cunoscuti sub denumirea
»uscarea larvelor“s,

Insecticidele descrise s-au testat pe omizi de Lymantria dispar, Malaco-
soma neustria, si cotari, (O. brumata §i H. defoliaria) recoltate din piduri
infestate sau obfinute prin cregteri in laborator.

Onmizile de L. dispar au provenit dintr-o populatie foarte viguroasi aflati
In primul an de eruptie, existentd in padurea Baliscuga (Ocolul silvic Bolin-
tin-Ilfov). In urma determinirii caracteristicilor calitative ale acestei popu-
latii rezulta: fecunditatea medie de 1073 oul, valoarea raportului intre sexe

%=1,15, parazitarea oudlor 79/.

Omizile de M. neustria au provenit din aceeasi pidure in care focarul era
mai vechi. Fecunditatea medie a populagiei a fost de 256 oud iar parazitarea
de 37%, in stadiul de ou.

Omizile de cotari au provenit din populatii viguroase colectate in apro-
pierea orasului lagi.

Eficacitatea insecticidelor selective s-a testat in condifii de laborators.
Produsul antimetabolic PHgy_gsa fost supus i unei testiri in cimp.

In laborator efectul insecticidelor s-a urmdrit pe una sau mai multe specii
de omizi defoliatoare cu virsti determinatd, utilizindu-se doze diferite. Fie-

2 Au fost realizati dupsi un mod de preparare original in cadrul Institutului de chimie
din Cluj-Napoca §i ne-au fost pusi la dispozitie pentru testdri pe omizi defoliatoare.

8 Insecticidul biologic a fost realizat de Dr. biol. Gh. Mihalac h e in cadrul temei
8.4/1975.

¢ Analiza a fost realizatd de Dr. biol. Zam f i rescu cireia {i aducem si pe aceasti
cale mul{umirile noastre.

5 Denumire datoratd simptomelor bolii care constau in uscarea $i micsorarea lungimii
corpului omizilor cu 50—759%, incepind din partea lor posterioars.

8 Testirile din laborator s-au realizat la punctul de cercetare ICAS Iasi 5i Intr-un labora-
tor volant amenajat in cantonul padurii Cotroceanca (Ocolul silvie Bolintin-Ilfov). In aceeasi
pidure s-a realizat §i testarea in cimp a produsului PHgg—gg, Intr-o seminiituri de stejar pe-
dunculat,
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care din acestea — inolusiv martorul — a constituit o varianta care la rindul
ei s-a realizat in cite 3 repetitii. Pentru o repetiie s-a rezervat un buchet de
ramuri cu frunze de stejar, asezate in vase cu apa proaspatd, pe care s-au
asezat cite 20 sau 30 omizi. Intregul buchet s-a introdus intr-o cutie de cres-
tere cu peretii din sitd metalici. Ramurile cu frunze au fost improspdtate la
interval de 2—3 zile.

— Insecticidele antimetabolice s-au aplicat pe frunzele §i ramurile de
stejar — sub forma de emulsie in apa — in cinci variante (V4—Vs5) nume-
rotate in ordinea crescinda a concentragiei substantei active: 0,019/, 0,039/,
0,069, si 0,19. Stropirea s-a realizat cu ajutorul unui atomizor manual,
utilizindu-se in fiecare variantd echivatentul normei de 800 lfha. Apoi, omizile
asupra cirora s-a urmarit efectul insecticidului au fost asezate pe frunze.

La testarea in cimp (Vg), datoritd cantitatii foarte mici de PHgp-gsavutd
la dispozitie, s-a aplicat o singura varianta in trei repetitii. In acest scop
s-au delimitat si izolat cinci suprafete de cite 2 m? cuprinzind puieti de stejar,
in fiecare lisindu-se cite 20 omizi Ly de L. dispar. Puietii din trei suprafete
au fost stropiti cu cite 0,1 litri/m? suspensie 0,59/ PHg,_3s-

— Analogii de hormoni juvenili preparati sub forma de solutie aceto-
nica 19/, si sub formi de dilugii in alcool etilic: 0,1%, si 0,05%p, s-au aplicat
cu ajutorul unei seringi gradate, picurindu-se pe fiecare cite 10 microlitri.
Intr-o varianti (4) s-au folosit 3 microlitri solugie acetonica 19/.

Dupi tratare omizile au fost agezate pe frunze si s-au introdus in cutiile
de crestere, separat pe variante §i repetigii.

— Insecticidul biologic, sub forma de suspensie 1%/, in apa, s-a testat pe
omizi Ly—Ls de L. dispar, intr-o singura varianta cu 3 repetitii, in acelasi
mod ca si insecticidele antimetabolice. Pe ramurile cu frunze de stejar s-au
difuzat cite 100 ml de suspensie corespunzitor unei norme de 500 l/ha in
fiecare repetigie. Dupd tratare s-au pus pe frunze cite 30 omizi in fiecare
repetitie.

Eficacitatea insecticidelor s-a determinat in laborator, functie de procentul
omizilor vii inregistrate in fiecare varianta (respectiv repetitie) tratata si
martor, cu ajutorul formulei.

r—y

E— -100
X
in care:
E este eficacitatea exprimatii prin procentul de mortalitate a omizilor;
x  — procentul omizilor vii din martor,
y — procentul omizilor vii din varianta tratati.

Pericada controlului a cuprins 14—25 zile, pina la aparigia pupelor.

In cimp, s-au cules §i numarat toate omizile moarte din fiecare suprafaga
tratatd, pind la disparigia lor. In ziua respectiva s-au numarat si omizile din
martor. Diferenta dintre omizile lansate §1 cele gasite s-a considerat ca repre-
zinti mortalitatea naturali in martor, de unde s-a dedus valoarea lui x in
functie de care s-a calculat eficacitatea (E), dupa formula de mai sus.

3. REZULTATE OBTINUTE
3.1. EFICACITATEA INSECTICIDELOR J fg_ss $T PHgo g

Insecticidele antimetabolice PHgygs 51 PH go_goau actionat diferit In functie
de specia de omizi asupra careia s-a facut testarea.
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— Impotriva omizilor tinere (Ly si L3) de L. dispar s-a obtinut o efica-
citate foarte buna, in sensul ca dupa tratare, la 7 zile in cazul PHgg g1 la

10 zile In cazul Pgyss

, toate omizile au murit in timp ce in aceeasi peri-

oada mortalitatea omizilor din martor a atins 8% in primul caz si 15% in
cel de al doilea caz (tabelele 1 si 2).

— Omizile mari (Ly §i Ls) de L. dispar (V) au reactionat mult mai lent
fata de insecticid. Din cele de virsta a 4-a (L) 87%, au murit pe masura ce
au ajuns la napirlire. Restul 13%, au trecut in L5 (la 18 zile de la tratare)
dupa care, 7 zile mai tirziu, au murit.

Tabelul 1
Eficacitatea insecticidului PHgy, ;4
Fficacitatea medie calculata pe variante la omizile de:
il Lymantria dispar Malacosoma neustria Cotari
ile
de la Ly—1, Ty—s L, L —1, I, —1,
tratare
A V, V, v, Vs v, v, v, v, v, v, Ve v, | v,
0,019%]0,03%i0,06%[0,1%{0,1°%}0,5% 10,01%0,03%[0,06%; 0,1 % i0,0l% U,O:}‘}(,IU,O()'%f 0,19
2 51 55 60 58 0 66 14 17 7 9 35 33 38 45
3 71 67 67 82 0 74 46 27 14 24 48 58 58 32
5 84 81 94 89 1 85 67 44 31 41 | 100 95 | 100 | 100
7 95 91 99 95 9 96 77 60 57 63 — | 100 — —
9 100 96 99 98 25 99 85 75 67 68 — — — —
10 —|100}100 |100| 29 100 | 93| 8| 78| 80| — | — | — | -
12 - -] = =1 43| —| 99} 90| 80| 90| —| —| —| -
14 - =] = —| 58| — | 99| 92| 8| 90| —| —| —| -
16 - = = =lse| = -] = =] =7 —f -1 -1 -
18 N N [ R I 7 [ D S [ D D R
20 | -] = =j 8| = -] =1 -1 - -1 -1 -1 -
22 — - — — 84 — — — — — — — — —
25 | —| =1 - —Jwo| —| =| = =] =1 = = = -
Tabelul 2
Eficacitatea insecticidului I'Hgo_y,
Eficacitatea medie calculata pe variante la omizile de:
Iymantria dispar | Malacosoma neustria | Cotari
Zil
de 1a Li—T, Lo I, | L1, | Ty—1,
tratare | "y T T T v v | e ] Ve | Vi ] Ve | Vel Ve V| Ve Vs Vs
0,01 9%10,03%10,06%]0,1 % [0,1% ]0,6% |0,01%]0,03%]0,06%0,19% {0,01%]0,03%0,06%|0,1 %
2 23 24 19 29 1 — 22 9 11 14 33 33 40 43
3 59 49 30 35 10 — 26 17 14 16°| 40 48 45 48
5 91 89 75 82 10 - 29 32 37 44 { 100 | 100 | 100 | 100
7 100 | 100 | 100 | 100 17 — 62 53 58 68 - — — -
9 — — — — 30 —_ 72 68 68 65 - — — —
11 — — — — 41 — 77 80 83 85 — — - -
13 — — - — 51 - 82 85 95 95 — - — -
16 - — - — 73 — — — — — — — — -
18 - — — — 81 — — — — — — - — -
20 — — — - 86 — — — - - — — — -
2 | —| = -] —Je| —| = = =| =} | = - -
24 | —| =] =] —~Jwo] =] —| = =% = = = -1 =




Infitisarea omizilor moarte a fost diferita. Majoritatea s-au innegrit §i
nu au putut lepida capsula cefalici a virstei inigiale (Ls) desi urmatoarea
capsuli cefalici era formati. Unele omizi au reusit sa iasd partial din exuvie,
si apoi au murit dupa citeva zile de inactivitate.

La testarea in cimp (V) efectul s-a manifestat mai rapid’; toate omizile
murind la 10 zile dupd combatere. Omizile — fard exceptie — au devenit
negricioase si au murit inainte de a trece in Ls toate ajungind insd in faza
anterioard napirlirii, latimea capsulei cefalice fiind mult mai mica decit lagimea
corpului.

— Asupra omizilor de M. neustria s-a observat o eficacitate mai micd
necorelati cu doza utilizatd. La PHgy 40 apare nejustificata eficacitatea mai
mare in Vq decit in V3 i V4. In schimb la PHgegs se Inregistreaza o crestere
explicabild a eficacitdii de la Vy la V.

— Impotriva cotarilor, ambele insecticide au determinat moartea tuturor
omizilor pe parcursul a 5 zile de la aplicare, fira deosebiri intre variante.
Diferentierea fati de eficacitatea insecticidelor clasice constd in faptul ca
mortalitatea se inregistreazd mult mai lent, pe masurd ce omizile se apropie
de momentul nipirlirii. Astfel, dupa primele 3 zile de la tratare au supra-
vieguit circa 509/, din omizi.

3.2. EFICACITATEA ANALOGILOR DE HORMONI JUVENILI

Eficacitatea insecticidelor J.T.N.3 si J.T.C., este prezentata in tabelele 3
si 4 din care relese ci au o actiune mult mai lentd asupra omizilor decit
produsele antimetabolice. De asemenea diferentierea efectului de la o specie
la alta este mult mai mare. ,

— TImpotriva omizilor tinere (Ly—L3) de L. dispar eficacitatea produselor
J TN si J.T.C, este evidentd, fira si se inregistreze insd mortalitate

Tabelul 3
Eficacitatea insecticidului J.T.N.
Eficacitatea medie calculati pe variante la omizile de:
Lymantria dispar (Le —Lis} Malacosoma neustria (Lo--T) Cotari (L —1,)
Varianta Varianta Varianta
Zile Zile Zile
de la Vi Ve Vs L de la Vi AL Vs de la Vi Ve Vs
tratare tratare tratare
1% 0,49% 10,05%1 3% 1% 0,1% 10,05% 1% 0,£9% {0,056%

2 1 13 14 0 1 45 28 13 2 43 53 45
4 6 39 52 5 2 75 24 24 4 77 88 87
6 39 70 52 24 3 80 42 24 6 78 88 99
8 54 75 65 48 4 100 42 24 8 95 99 99
11 72 76 64 61 5 — 58 27 10 97 100 99
13 85 77 63 75 7 — 53 34 12 100 — 100
16 84 80 61 78 9 - 63 46 — — — —
19 92 80 72 — 1 — 67 49 - - - -
21 92 80 72 — 14 — 70 52 - — — -
25 91 80 72 - 16 — 71 55 — — — —
— — — - —_ 19 — 72 62 — - — -
- — — - — 21 — 72 65 — — — -

7 Toate omizile fiind de virsta a 4-a au ajuns mai repede la nipirlire.



Tabelul 4

Eficacitatea insecticidului J.T.C.,

Eficacitatea medie calculati pe variante la omizile de:

Lymantria dispar (L —L) Malacosoma neustria (L, — L) Cotari (L,—1L,)

. Varianta Varianta Varianta
Zile Zile Zile
lz:a]-a Vi Vs Vs v, tdetla vy Va Vs det la Vi Ve Vs,
tare | o 10,4% [0.05%| 3% | ool 1% | 0% [0,05% T2 19 | 0.4% [0.05%

2 28 35 37 0 1 57 32 20 2 43 48 52

4 65 71 49 0 2 80 44 31 4 82 74 85

6 65 81 54 0 3 93 49 32 6 82 83 93

8 87 95 60 0 4 100 49 32 8 95 100 100
11 89 97 64 0 5 — 65 42 10 100 - -
13 99 96 62 0 6 - 65 44 — — — -
16 99 96 64 0 7 — 72 55 — — - _
19 99 96 72 — 9 — 72 60 — — — _
21 99 96 920 — 11 - 82 62 — — — —
25 99 96 94 — 14 -— 83 67 — — — —
29 99 96 94 — 16 — 88 72 — — — —
- — — — — 19 — 88 77 — — —

totald in nici una din variante. Rezultate mai bune (E=94—990/) s-au
obtinut la produsul J.T.C, indiferent de concentratie, cind s-au administrat
10 microlitri pe fiecare omida. In schimb la doza de 3 microlitri din concen-
tratia maxima (1%) a aceluiagi produs s-au dovedit ineficiente.

Efectul insecticidelor s-a observat intr-un interval de 13—25 zile, fiind
mai rapid la dozele mari decit la dozele mici.

— Impotriva omizilor de M. newustria s-a obginut o eficacitate totali
numai cu ajutorul solugiilor acetonice 1% (Vq). Mortalitatea a survenit pro-
gresiv si a cuprins In decurs de 8 zile intregul material. Dilugiile mai slabe
respectiv concentratiile 0,19, (V) si 0,059, (V3), au provocat mortalitatea
partiala §i lenta a omizilor (65%, pina la 88%21 in decurs de circa 25 zile.

Omizile supravietuitoare au continuat si se hraneasci normal, au nipirlit
s1, dupa 11—20 zile s-au impupat. Faia de dezvoltarea omizilor din lotul
martor, impuparea a avut loc cu circa 10 zile mai devreme; ecloziunea flu-
turilor din pupe avind insi loc dupd perioada obisnuiti de 2 siptimini.

— Eficacitatea analogilor de hormoni juvenili testai pe omizi de cotari
a fost foarte bund, moartea tuturor omizilor intervenind la 8—12 zile dupa
tratare. Intre cele doud produse si Intre dozele folosite nu se observa deose-
biri evidente.

3.3. EFICACITATEA BIOPREPARATULUI

Biopreparatul indigen obginut din omizi de L. dispar moarte de poli-
edrie s-a testat pe omizi mature (L4 §i Ls) ale aceleiasi specii.

Rezultatele obginute, prezentate in tabelul 5, relevi ci intr-un interval
de 12 zile toate omizile supuse tratirii au murit in timp ce in martor nu
s-au observat omizi moarte. Efectul insecticid nu s-a resimgit in prima zi dupd
tratare; in urmatoarele doud zile au murit majoritatea omizilor (59%); 1ar
in continuare efectul s-a resimtit mai lent.

Simptomele omizilor moarte au corespuns poliedrozei numai la o parte
din exemplare, celelalte uscindu-se si micsorindu-si lungimea corpului. Ana-

244



Tabelul 5
Eficacitatea insecticidului biologie asupra omizilor de Lymantria dispar

Omizi moarte dupa tratare Omizi
dzelllea Repetifie Eficz(ngi)t)atea i‘;mﬁ)rttuel
tratare R, R, R, Total martor
1 0 0 0 0 0 0
3 18 15 20 53 59 0
5 7 5 5 70 78 0
7 2 5 1 78 87 0
8 2 2 2 84 93 0
12 1 3 2 90 100 0
Total 30 30 30 - 100 —

lizele microbiologice (amintite mai sus) efectuate asupra acestora din urma
au scos in evidentd prezenta bolii ,uscarea omizilor provocatd de Strepto-
coccus faecalis.

4. CONCLUZII

Cercetirile intreprinse au scos in evidentd eficacitatea insecticidelor selec-
tive asupra principalelor specii de omizi defoliatoare.

— Produsele antimetabolice PHgy 3551 PHgg—so aplicate in aceleasi con-
ditii ca si insecticidele clasice au dat rezultate bune, similare acestora din urma.

Spre deosebire de ceea ce se cunoaste pind in prezent, observatiile noastre
au scos in evidenti diminuarea activitatii omizilor dupa contactul cu otrava,
precum si posibilitatea ca efectul acesteia s3 se prelungeasca si In virsta urma-
toare. Efectul lent — prelungit — se datoreazd corelarii mortalitagii cu
momentul nipirlirii. In testele noastre s-a evidengiat sensibilitatea speciilor
de cotari si L. dispar si rezistenta celor de M. neustria.

— Analogii de hormoni juvenili si-au confirmat caracteristicile insecti-
cide asupra omizilor defoliatoare. Diferentierile pe specii sint mai accentuate
decit la insecticidele antimetabolice, Cotarii sint cei mari sensibili in timp ce
L. dispar este mai rezistentd decit M. neustria. Doza administratd nu se core-
leaza cu eficacitatea obtinuta.

Biopreparatul rezultat din omizi de L. dispar moarte de poliedrie a
actionat foarte bine ca insecticid. Producerea si continuarea testarii lui —
singur sau in asociagie cu alte insecticide care pot stimula sinergismul — tre-
buie continuati mai cu seami cunoscind faptul ¢i in cazul virusurilor produc
infectii secundare care pot sa provoace epizootil.

Selectivitatea, care se realizeazi prin modul de actiune exclusiv larvicid
al preparatelor antimetabolice si a analogilor de hormoni juvenil, prezinta
un avantaj considerabil, neintilnit la alte insecticide chimice. Introducerea
in practica protectiei padurilor a acestor insecticide va reduce considerabil
poluarea mediului in general §i a biocenozelor forestiere in special, armoni-
zindu-se in complexul misurilor care constituie combaterea integrata.

Pentru a ajunge la aplicarea in productie a acestor insecticide selective
testele preliminare intreprinse nu sint suficiente. Este necesar ca cercetdrile sa
fie continuate si intensificate atlt in ceea ce priveste imbundtatirea calitdtii
produsilor si elaborarea tehnologiilor de fabricare economica a acestora cit
si In privinga testarii eficacitatii lor.
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DIE WIRKSAMKEIT EINIGER SELEKTIERTEN
INSEKTIZIDEN AUF DIE LAUBFRESSENDEN FORSTINSEKTEN

Zusammenfassung

Die Ersetzung des DDT-Priparates durch andere Insektiziden mit grossem Wirkungs-
bereich, triigt nicht in geniigender, Masse zum Schutz der niitzlichen Entomofauna bei. Aus
diesem Grunde bietet die Synthetisierung und selektive Anwendung einiger Insektiziden, eine
besonders praktische Bedeutung dar.

Im Laufe des Jahres 1975, wurden 5 derartige Insektiziden getestet: 2 (PHg,_,, und
PHyg, 45) mit antimethabolischer Wirkung, 2 (J.T.N; und J.T.C,) den jungen Hormonen dhn-
lich und ein Biopriparat welches aus Poliedrie abgestorbenen L. dispar-Larven erlangt
wurde. Die Wirkung dieser Insektiziden wurde auf Raupen von L. dispar, M. neusiria und
Frostspannern (0. brumata und H. defoliaria) getestet. Alle erwiihnten Priparate haben Insek-
tizideigenschaften, die aber nur als Priparate zur Bekimpfung der Larven, wirksam sind.
Das Bioprdparat als auch PHg, ., und PHgy o wirkten bei der Bekampfung der blattfres-
senden Raupen, ebenso wie die klassischen Insektiziden. Die Empfindlichkeit gegeniiber
dieser Priparate ist verschieden je nach der Raupenart. Die Spanner erwiesen sich als die
empfindlichsten, M. neustria als die widerstandsfiahigste Raupe.



