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1. INTRODUCERE

Co,mbaterea- integrati tinde cXtre imbinarea- de. ala maniell 
l:1":: '::l::

d. l;;t'il;i; ;f*;.i. acesro(a si se c',mul eze, fyz" si se stinjeneascd recrproc

;i ;;";Silil;;ilrttf ;;- J"roii"io.i in iimitele unor densitXli care nu
provoaca atacurr ,rnpoi,""tt din punct de vedere economic'
. Acest mod de luc'ru urme azd sd toptt" o mare exdrldere in acliunile

"iiro"r"- 
pr""iru* d; P;.g*;;f;"{i"t?i.pe.ntru conservarea 9i dez'oltarea

i""ati"i ?or.rtiu, privitoarJ la proteciia- pi'durilor'

inlo,cuirea D.D.i.:;i;i *'i"iu.il.ide org"ttofosforice, sau cu alte insec-

,i.u.'-""'i*pti1 ,"-i* dar tot cu s.pectru t"tg * acliune' nu contribuie decit

rn mrca masura ,u 
' 
."it".."- poi"iii; biocen'ozolor din. pidurile in care se

aplici tratamente chimice de' combatere a defoliato'riloi. Cerceti'ril'e intre-

;;i*; ilj']"-."ia;;;i* i.;ili*q. nrturor insecticidelo,r rnenrionare asupra

i#iib)"'d.-"i";;;' fi;;;^;-didit"u'*. Pentru acEst considerent intr-o

.i*'i'"r'"n"ri";;;,. i1 i#'b";;J; irt g""d irebuie sX se aib; in vedere utili-

zarea unor rnsec'cloe selecrive care sd u.1i*. -numai asupra speciilor diunS-

;;;;;.l;-^";;;;;t ai'".i"-p'i*;i paei au fost.ficuei:. desi-o'porirea .uiror.pro-
prietiri exclusiv f"r"'i.lJ. ""ir .r[i.iaului dichloUe*t. t-12,6.-diclorbenzoil)-3-
Il.+-ati"l"r"i"nil)-uree gi a al,to,r derivagi (4). procum Ei sinretrzar-ea Litl'o. com-

;ilifi;' il;"'":;i;i ;;i;;; 
-h"_'qo'iit'o" 

iu".nili ai insectelor, constituie
din punct de vedere teoretrc o etapa t-pottuit; in direcaia obiectivului sus-

;;;ffi;;. 
-Dt.5 

i" acestea se mai ad'ausi li posibilitatea utilizirii unor

insecticide biologice'qi*i-i.rl*"rii"i t.*ulfi-t.lt1ti; clile multiple care existi

i;i;;;f i; il"'' i'iuiii p oluirii ec o siste melor I o restiere'

2. MATERIAL $I METODA

s-a testat eficacitatea a do,ux insecticide antimetat'olice' a doi analogi de

hormoni iuvenili 9i a unui biopreparat'
Inseiticidele 

"tt;*.i"iJi. 
iJ"tiittt PHuo-ga $i PHoo-ro .conqin 1-(4-cloro-

f."i1):;:i;,;:iili";;t;;t1)-;;; 
- 

ei ".,p."riu" 
i"-(+-.to- finit)-3-(2,6-difluoro-

ot"tilik:fii**l 
lo, de acliune - re.levat prin cercetiri histopatologice ^ -

consti din inhiba,r.* ;.;ilii;-..r1ui 
-.hitin.i.'o. 

aici apar defeciiuni 1a for-

1 Produse de firma Philips-Duphar din Olanda
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mirea endocuticulei care rtu rezistt tracaiunii rintisculare a larvelor gi ca df-
mare acestoa nu pot nl,pirli _9i mor. Acegti produgi - ingeragi de insecte odati
cu trunzele - ac.gioneazi deci numai asupra stadiului larvar, celelalte stadii
de dezvoltare nefiind afectare.

Mortalitatea intervenind numai odatl cu nl,pirlirea, eficacitatea produ-
selor s-a determinat dupr observagii prelungite' peste ini.i""tri dJ ti,np
dintre doui nXpirlirr.
. PHoo-?s,gi- PHu** sint foarte pugin toxice (DL56:4 OO0 mg/kg admi-

nrsrrar.,_oral la toarecl). lrepararea lor est€ realizatd. sub forml de pulbere
muiabild, care cuprinde 250/o substanqX activi.
, . 

- Analogii de.horrnoni juvenili t€!!ati2 J.T.N.s 9i J.T.c.2 sint recoman-
oatl pentru. a tr urrhzatr tot ca larvicide. Dupi cum se cunoatr€, hormonii
;uvenili a,clioneazi asupra dezvohirii ernbriona-re, metamorfozei iau a repro-
ducerii. Ca urmare a admini'strlrii lor aceste procese se intrerup la un antlmit
nivel^cind,apare deformarea dezvoltirii: pot aplrea larve.pupi, 

"d"lt"i;i 
;;;.

. Ambele prep.arare. experimentale s-au primit sub forini de solugie ace-
tonica cu un conjinut de l0lo substanji activi.

Insectiicidul bioiogic s.a oblinut di,ntr-un extras de omizi de Lymantria
dispar moarte de poliedriF, 9i se prezinti sub foima u".i-p"tu.ti-f-iti;:-il;t
cum a rezultat din analiz.a microicopici a preparatuluia produsul a cupriis,
9a pI,rgi active' virusul poliedriei nrrieore (Bbreiinavirws riprimentt ;i t;;;;;i;
Streptococcus t'aecalis cire provoacl in naiuri boala cunoscuti ru6 b"nu-iro
,,uscarea larvelort'S.

Insecticidele descrise s-au -resrat pe omizi de Lymantri.a d,ispar, Malaco-
s.ofia.neastrid,,$! cotari, (o. bramat|.si n. det'otiiria) recoltate din piduri
lnt€state sau obginute prin cregteri in laborator.

Omizile de L. d'kp.ar au. provenit dintr-o populagie foarte viguroasl aflatl
it, tli*,ll an de erupiie, existenri in pidurea Bilxg.uga locolui silv'ic B"tir"
trn-lltov). In -urma determinlrii caracterisricilo,r calirativb ale acestei DoDu-
lajii rezulti: fecundiratea medie de | 073 oul, valoarea raportului intre' sixe
F

;':1,15, parazitarea oudlor 7o/q.
omizile dE M, neastria-au provenit din aceeagi pldure in care focarul era

mai vechi. Fecunditatea medic i populagiei a fost'ai zso ou i". p"r"rit"r."
de 37a/o in stadiul de ou.

omizile de cotari au provenit din populagii viguroase colectate in apro-
pierea oragului Iaqi.

Eficacitatea insecticidelor selocrive s-a restar in conditii de laboraror6.
Produsul antimetabolic PH66-3s a- fost supus qi ungi tesdri in c'itp.

ln laborator efectul inilcticidelot sla uimXrir p. un" m" rt"i multe specii
de omizi dcfoliatoare cu virsti determinatX, uiiti'"fnau-r. 

-J"". -ai1".i,..-ii.-

-
,. ^l |.u- fost reallzall dup[ un mod de pteparare original ln cadrul Institutulul de chlmledin cluJ-Napoca-9i ne-au foit pugi la dispoztlie pentru testlri pe omizi defoliatoare.

"  u s e c t l c l d u l b l o l o g i c a f o s t r e a l i z a t d e D r . b i o l .  G h .  M i h a l a c h e  t n  c a d r u l t e m e l8.41rs75.
_ 

. Anallza a fost real lzat[ de Dr. blol,Z amfirescu cIrela l l  aducem gt pe aceasti
cale multumirlle noastre,

6 Denumire datorat{ simptomelor bolil care c-onstau ln uscarea Si micsoratea lungimilcorpului omlzllor cu b0-Zb%, lnceptnd din paqtea lor posterioard.
e Testirile din laborator s-au ieallzat la punctul di cercetare ICAS lagi gl lntr-un labora-

tor volant ame-naJat ln cantonul ptrdulii Cotroieanca (ocolul sttvtc Botiniin-io""t. iii 
-di,.i-.ir

pldute r-a reallzat Sl testarea tn clmp a ptodusulul bH.o_r' tntr_o se-i"eturtrdesteJarpi-
alunculat.
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car€ din acestea - inclusiv martorul - a consfituit o varianti care la rindul
ei s-a realizat in cite 3 r.epetiqii. Pentru o repetilie _s-a rezervat un buchet de
ramuri cu frunze de steiar, agezate in vase cu apI proaspiti, pe care s-au
alezat cite 20 sau 30 omizi. lntregul buchet s-a introdus intr-o cutie de cre-y
rer€ cu peretii din siti metialic5. Rarnurile cu frunze au fo,st improspitate la
interval de 2-3 zile.

- Insecticidele antimetabolice s-au aplicat pe frunzele gi ramurile de
stejar - sub forrnX de e,mulsie in api:- in-cinci variante (V1-V5)_nume-
rofate in or'dinea crescind5 a concentragiei substanlei active: 0,010/0, 0,030/0,
O,060/o qi O,1ol0. Stropirea s-a realizat cu ajutorul unui atomizo,r manual,

"iili"i.rd.r-r"'in 
fi.care^variantX echivatentul normei de 8OO lftra. Apoi, omizile

asu{p,ra c5,rora s-,a u,nmXr,it efectu,l insecticidului au fost ia$ezate pe frunze.
La testarea in cimp (tr/5), datoritX cantitigii foarte mici de PH66-6 avuti

la dispozigie, s-a apliclt 
'o 

singuri variantl in ,trei r9pe.t4ii. in ac-est scop
s-au delimitat qi izolat cinci supiafeie de cite 2 m2 cuprinz.in'd puieli de stejar,
in fiecare lXsindu-se cite 20 omizi La de L. d,ispar. Puieiii din trei suprafeie
au fost stropili cu ciue 0,1 litri/rn2 suspensie 0,50/e PH6x-ss.

- Anilogii de hormoni juvenili preparali sub forml de solugie aqgto-
nicX 1olo 9i su6 formi de diluiii in alcool etilic: 0,10/o 9i 0,050/s, s-au aplica.t
cu ajurorul unei seringi gradate, picurindu-se pe fiecare cite L0 microlitri.
lntr-o varianti (4) s-au folosit 3 microlitri solugie acetonicl 10/0.

- Dupi trat"i.'omizile. au fost ate?a.te pe frunze gi s-au introdus in cutiile
de creqtere, separat pe vanante $1 repetltll.

- Insecticidul biologic, sub forml de suspensie 1o7o in apX, s-a testat,pe
cmizi La-L5 de L. disp2r, intr-o singur5 vaiiantX cu 3 repetiqii, in aceligi
mod ca gi insecti'cidele antimetabolice. Pe ramurile 'cu f'runze de stejar s-al
difuzat cite 1OO ml de suspensie corespunzltor unei norme de 500 lftra in
fiecare. repetitie. Dupi tratire s-au pui pe frunze cite 30 omizi in fiecare
repetrlle.

Eficacitatea insecticidelor s-a determinat in labo'rator, funcgie de procentul
omizilor vii inregistrate in fiecare varianti (respectiv fepetilie) tratat; $i
m,artor, cu ajutorul formu'lei,

E- *14 . roo
in  care:

E este eficacitatea exprimatl prin procentul de rnortalitate a omizilor;
c - procentul omizilor vii din martor'
y - procentul omizilor vii din varianta tratate.

Pericada controlului a cu,prins 14-25 zi'le,.pinX la aparigia pupelor,

tratat;, pin5 ta disparili
martor. Diferenta dintre

in cimp. s-au cules $r numarat toate omrzile moarte din fieiare suprafagS
td, pin5-la disparilia lor. ln ziua respectivi..s-au numirat.gi omgile din

dintr. omizile lansate 9i cele gXsite s-a considerat c! reprg-
ziua respectivi s-au numlrat gi omiiile din

zinti mortalitatla natunal; in marrcr, de unde s-a dedus valoarea lui r in
Funcaie de care s-a calculat eficacitatea (E), dupi formula de mai sus,

3. REZULTATE OBTINUITE

3.1. EFICACITATEA INSECTICIDELOR rH6o-3s $I PH60-40

Insecticidele antimetabolice PFf66-36 qi PF{6o-aoau acqionat diferit in funcaie
de specia de omizi asupra cXrEia s-a ficut testarea.
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- impotriva omizilor tinere (12 9i 13) de L. dispar s-a objinut o efica-
citate foarte buni, in sensul ci dupi tratare, \a 7 zile in cazul PH66-ao gi la
1,0 zile in cazul Puo-r, , toate omizile au murit in timp ce in aceeagi peri-
oadi mortalitatea omizil'or din martor a atins 80/o in primul caz gi 15070 in
cel de al doilea caz (tabelele 1 li 2).

- O,mizile onaii 1Io qi f5) de L. dispar (V) au reaclionat mult mai lent
fagS de insecticid. Din' cele de' virsta a 4-a (L).870,10 au murit pe misuri ce
au ajuns la nipirlire. Rerstul 730/q au trecut in 15 (la i8 zile de la tratere)
dupi care, 7 zile mai tirziu, au murit.
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lnfitisarea omizilor moarte a fost diferitil Majoritatea s-au innegrit 9i
nu au puiut lepXda capsula _c_efalicX a .virstei inigiale. (-ld deqi urm;toarea
l"o"rU 

^cefalicS'era 
formatS. Unele omizi au reu$rt sa rasa parjial din exuvie,

gi apoi au murit dupi citeva zile de inactivitate.' ^ 
La testaroa in-cimp (75) efectul s-a manifestat mai rapidT; toate omizile

.norirJ la 10 zile dupi combatere. Omizi'le - fX,ri exceplie - au devenit
negricioase si au murii inainte de a trece in 15 toat€ ajungind insi in faza
anierioari nipirlirii, lIli,mea c,ap'sulei cefalice fi'ind mult ,mai micX decit lilimea
corpulu,i.

Asupra omizilor de M. newstria s-a ob,servat o eficacitate mai mici
necorelat; & dot" utilizati. La PFI6e-ae apare nejustificati eficacitatea mai
mare in vt decit in 73 gi va. \n schidb la PH6s-36 se inregistreazi o creqtere
explicabili a eficacitil i i de la V1 \a V3'^ 

- impotriva cotarilor, ambele insecticide au determin,at moartea tuturor
omizilor pi parcursul a 5 zile de la apl'icare, fdrl, deosebiri intre variante.
Diferengi&ea^ fali de eficacitatea insecii,cidelor clasice const; .in faptul cX
mortalitatea se inregi,streazi mult mai lent, pe misuri ce omizile se apropie
de momentul nipirlirii. Astfe,l, du,pi primele I zile de la tratare au supra-
vieluit circa 500/o din omizi'

3.2. EF'ICACITATEA ANALOGILOR DI] HOR\,IONI JUVENILI

Eficacitatea insecticidelor J.T'N.3
si 4 din care reiese ci au o actiune
produsele antimetabolice. De asemenea
i" alta este mult mai mare.

si I.T.C.o este prezentati in tabelele 3
-rih rn"li lent8 asupra ornizilor decit
diferengierea efectului de la o specie

L. dispar eficacitatea produselor
se inregistreze insi mortalitate

- irnpotriva omizilor tinere (/.2-13) de
J.T.N.s ti 

- 
J.T.C.z este evidenti, firi sX

I ' abe  l u l  3

Ellcacitatea insecticlilului J.T.N.

Z i l e
d e  l a
. r a t a r e

Ef icac i ta tea  med ie  ca lcu

ffi

"rffi
Z i l e

de la

Lat i  pe  var ian te  la  omi

Var i i!ntn
-_--T-:-
v r l v ,  l r ' .

i l e  de

Z i l e
de la

Cotar i  ( I ' ,  -
- 

I/"t i""t"

;,- | ";l
t %  l 0 , t % ,*"t ,. *  |  o - , 1 ;  l o  o r * 0 , r  9 0 ,0 5 0;1

,
L

6
8

1 1
13
1 6
19
2 l

T

1 1 1 3
6 l 3 e

3 e  l 7 0
5 4 1 7 5
7 2 1 7 6
8 5 1 | 7 7
8 4 1 8 0
e 2 1 8 0
s 2 1 8 0

i t i

14
K 9

52
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6.1
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1 '

, t
1 '

0
5

24
48
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l o

T

-

1
,
J

1
5
7
I

11
t 4
16
19
2t
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24
42
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58
53
63
67
70
7t
72
72

45
75
80'T

-

13
24
t,t
2.1
, ,7

34
46
49
52
55
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2
4
6
8

10
12

:

-

77
7a
95
97

100

J J

88
88
99

100

-

15
87
99
99
99

100

? Toate omizilc fiind de virsta a 4-a au ajttns mai repede la nipirlirc.
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Tabelul  t l

Elicacitatea insectieiilului J.T.C."

Ef icac i ta tea  med ie  ca lcu la te  pe  va t ian te  la  omiz i le  de :

Irymantria dispar (I,r -I,s)

vatiaIta

vs

0 , 0 5 %

Ea neusti ia Cotar i  (L r  - I , r )

Var iantaZ i le
de la
tra-
tare

v.v,

t

4
6
8

1 1
13
1 6
19
2t
25
29

rorali in niai una di'n vari,ante. Rezu,ltate mai bune (E:94-ggo/o) s-au
orb'ginut la prodtrsul J.T.C2 indiferent de conicentragie, ci,nrd s-au adtministrat
10 rnico,litri pe'fiecare ornid;. ln schimb la doza de i ,microlitri din concen-
tralia maximi (10/o) a aceluiagi produs s-au dovedit ineficiente.

Efecrul insecri'cirdelor s-a o,bservat inrr-un interval de 13-25 zile. fiind
mai rapid la dozele mari decit la dozele mici.

- Inapotriva omizilor 'de M. neustria s-a obginut o eficacitate totali
numai cu ajutorul soluliilor aceronice Lo/o (Vi. Mortalitatea a survenit pro-
gresiv 9i a cuprins in decurs de 8 zile inuegul material. Diluliile mai slabe
respoctiv concentrajiile 0,10/o (vz) si 0,050/e (V3), au pr'ovocar mortalitatea
pargialX.qi.lentl a omizilor (650/e pinl la 88ry01 in deiurs de circa 25 zile.

Omizile supravieguitoare au continuat sI se hrlneascX normal. au nXnirlit
5i, dup5 7L-t0 zile s-au impupat. Fagi de dezvoltarea omizilor din iotul
martor, impuparea a avut lo'c cu cir,ca 10 zile mai devreme; ecloziunea flu-
turilor {L p,lp" avin'd- in-si loc dupi perioada obiqnuitl de 2 siptX,mini.

- Eficiciiatea analogilor de hormoni juvenili teitaji pe omizi de cotari
a fost foarte bun5, moartea tuturor omizilor intervenind fa 8-12 zile dupl
tratare. lntre cele doui produse gi intre dozele folosite nu se observl deos'e-
biri evidente.

3.3. EFICACITATEA BIOPREPARATULUI

. . Biopreparatul indigen obginut din omizi de L. dispal moane de poli-
edrie s-a tFsrar pe omizi rnature (La 9i 15) ale aceleiagi speiii.
. Rezultatele obginute, prezentate in-tabelul 5, relivi cX intr-un interval

de 12 zile toate omizile srpuse tratirii au murii in timp ce in marror nu
s-au observat omizi moarte. Efectul insecticid nu s-a resimlit in prima zi dupi
tratare;_ in urmltoarele doul zile au murit majoriratea omizilor (590/o); iar
in continuare efectul s-a res,i,rnft ,mai lent.

,. simptomele o,rnizilor moarre au corespuns poliedrozei n',mai la o parte
din exemplare, celelalte uscindu-se gi mic$orindu-gi lungimea corpului. hn"-
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TabeIuI 5

Elicacitatea insecticidului biologic asupra omizllor ile Lymantria dispar

Z i l e
de la

tratale
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lizele microbiologice (amintite mai sus) efectuate-, asupra acestora din urmX
au icos in evideiqX prezenla t,olii ,,usiarea omizilor" provocat| de Strepto-
coccws faecalis.

4. CONCLUZII

Cercetlrile intreprinse au scos in evidenii eficacitatea insectici'delor selec-
tive asupra principalelor specii de omizi defoliatoare.

-'probusele antimeiabolice PHo0-88$i PH6o-4oaplicate in aceleagi con-
digii ca gi insecticidele clasice au dat rezultate bune, similare acestora din urma.' 

Spre deosebire de ceea ce se cunoaqte pini in prezent, observaliiie noastre

"u 
r.or in evidengX diminuarea activitigii omizilor dupX contactul cu otrava'

;;.;; 9i posibiliiatea ca efectul acesteia sI. se pre\rlng-easg! .9i in virsta urm;-
io"re. Ef.itul lent - prelungit - se datorcazd. corelirii -mortalitilii..-cu
-o-.nt"l n[pirlirii. In testele'noastre s-a evidenliat sensibilitatea speciilor
de cotari qi L. dispar qi rezistenga celqr d9 M. neustria.

- Analogii'de hormoni juvenili gi-au confirmat ca'racteristicile insecti-
cide asupra otiirilo. defoliatoare. Diferenferile pe specii stnt mai accentuate
clecit la'insecticidele antimetaboli,ce. Cotarii sint cei mari sensibili in timp ce
L. disoar este mai rezistentl decit M. newstri:a. Doza administratd nu se core-
leazd cu eficacitatea obginuti.-- 

Biopreparatul ,rtilt^t din omizi de L. dispar moafte de goliedrie a
acfionat foarte bine ca insecticid. P,roducerea 9i continuar€a test;rii lui -

singur sau in asociagie cu alte insecticide -care pot stimula.sinergismul - tre-
bui-e continuati mai cu seam; cunoscind faptul cX in cazul virusurilor produc
infecqii secundare care pot si provoace epizootii.- 

S.l".tiniratea, ."r.' ,. ,eilizeazl prin modul de acfune ,exclusiv larvicid
al preparatelor antimetabolice qi a analogilor de hormoni juvenili, prezintd
un avintaj considerabil, neintilnit Ia alte insecticide chimice. Introducerea
i., practic" proreciiei pXdurilor a acestor insecticide va reduce considerabil
poli"rr" -uiliul.ti 

'in 
general gi a biocenozelor forestiere in special, armoni-

"indu-r. 
in cornplexul mlsurilor care constituie co'mbater,ea integratS'

Pentru 
" "jung. 

la aplicarea in producde a acestor insecticide selective
t"rt"L f.uii-initu intr"ptins. nu sint iuficiente. Este necesar ca cerc€t;rile s;
fie coniin.t"te Ei intensif;."t. atit in ceea-c€ priveqte imbunitSlirea calitigii
pr,odulilor si eiaborarea tehnologiilor de fabricare economici a acestora cit

9i in privinja testXrii eficacitXlii lor.
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DIE \TIRKSAMKEIT EINIGER SELEKTIERTEN
I NSEKTI ZI DEN AUF D IE I,AUBFRESSENDENI FORST.INSEKTEN

Zusammenlassung

. Pi. Ersetzung des DDT-Priipa{ates durch andere Insektizidcn mit grossem Wirkungs-
bereich' trAgt nicht in gentigender, Masse zum Schutz der. niitzlichen Entomofauna bei. Aus
diesem Gfunde bietet die Synthetisierung und selektive Anwendung einiger Insektiziden, einc
besondels praktische Bedeutung dar.

Im Laufe des Jah{es 1975, wurden 5 derartige Insektizidcn getestet: 2 (PHuo_no unrl
fl]u*ar)-mit antimethabolischer Wirkung, 2 (J.T.N; und J.T.C') den;ungen Hormdire-i ehn-
lich un_d. ein Biopriipalat welches aus Poliedrie abgestorbendu L. dispar-Larven erlangt
wurde. Die'Wirkung dieset Insektiziden wurde auf Raupen von -L. dtspai, tr|. neusrria und
Frostspannern (O, brumata und -l?. defoltaria) getestet. Alle erwAhnten piiiparate haben Insch-
tizideigenschaften, die aber nur als Preparate zur Bekiimpfung der Larien, rvirksam sind.
Das Bioprdparat als auch PHr*no und PHuo-ru wirkterr bei der Bek?irnpfung der blattfres-
senden_Raupen, ebenso wie die klassischen lnsektiziden. Die Empfindlichkeit gegeniiber
dieser Priiparate ist verschieden je nach der Raupenart. Die Spannei erwiesen sicli ats dio
empfindlichste\, llI . neustric als die widerstandsfAhigste Raupe.


