ADAPTAREA UNOR MASINI AGRICOLE DE PREGATIRE
A SOLULUI SI INTRETINERE A CULTURILOR,
PENTRU LUCRARILE SILVICE

ION IOSIF,
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1. INTRODUCERE

in silviculturi, ca de altfel in toate ramurile economiei nationale, in ul-
timii ani s-au trasat sarcini importante privind mecanizarea lucrarilor. In
acest sens, prin planurile de cercetare si asimilare de noi magini, se urma-
reste gasirea mijloacelor cu care s3 se execute mecanizat un volum Insemnat
de lucrari.

Asimilarea de noi masini pentru silviculturd pune o serie de probleme de
ordin economic, pe lingd cele de ordin constructiv i tehnologic, aceasta da-
rorits seriilor mici de masini necesare in acest sector.

Cu toate ca procesul de mecanizare in silviculturd ia proportii in majori-
tatea tarilor avansate, chiar §i in aceste tari numiarul maginilor silvice este
redus fati de numirul masinilor agricole, ceea ce impune ca studierea profi-
lirii §i producerii de masini silvice si abordeze amanungit §i aspectele econo-
mice ale problemet.

Cum o parte din lucrarile silvice sint aseminatoare cu cele din sectorul
agricol, cercetirile au fost indreptate spre folosirea maginilor agricole, adap-
tate la lucririle silvice, in acest fel reducindu-se cheltuielile de asimilare st
producere a unor magini noi.

Apreciem c3 pe aceasta cale se pot aduce contributii importante la reali-
sarca sarcinilor cu privire la mecanizarea lucrarilor silvice, prevazute in pro-
gramwl national pentru conservarea si dezvoltarea fondului forestier din tara
noastra.

2. MATERIAL $I METODA

2.1. CONSIDERATII ASUPRA UNOR TEHNOLOGII
ALE CAROR LUCRARI URMEAZA SA FIE MECANIZATE

Tehnologiile ale ciror lucrari se preconizeaza sa fie mecanizate prin
adaptarea de masini agricole sint cele de producere, in pepinierele mici §i
mijlocii a materialului de impddurire, cultura rachitei §i cele recomandate
pentru pregitirea solului, in_vederea impaduririlor si intretinerea plantatiilor.

O conditie a rentabilizarii operatiilor ce se realizeazs mecanizat — fie
cu magini silvice, fie cu magini agricole adaptate — o constituie respectarea
schemelor de culturi previzuti in ,Sistema de masini pentru lucrarile sil-
vice”“.
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Fig. 1. Schema de repicare (seminare) Propusd pentru pgproducere a puiegilor prin
rasinoase ! @ seminare sau  repicare la

tarla. Schema permite me-
canizarea complexd a acestei tehnologii dupa cum urmeazi:

— semadnarea se poate face cu magina SP-6, care se afli in productia de
serie. In acelasi timp, folosirea aceste; scheme face posibili studierea s1 adap-
tarea maginii de seminat de precizie din agriculturi, care ar avea fata de
SP-6, urmitoarele avantaje:

— productivitate mare, fiind purtatd de tractor;

— economie de semine;

— pastrarea liniaritagii rindurilor, ceea ce face posibild folosirea mij-
loacelor mecanizate la lucririle urmatoare;

— repicajul se poate face cu magina MRR-2, care a fost omologati in
anul 1975;

— afinarea superficiald a solulu; $i, mai ales, distrugerea buruienilor,
care cere un volum mare de lucru, se va putea face mecanizat prin adapta-
rea unui cultivator agricol, sistemul avind urmitoarele avantaje:

— productivitate de circa 5 ori maj mare fagd de motoprisitoarea
»Solo 507%;

— se evitd importul de motoprasitoare, sau, daci se pune problema asi-
mildrii in fari a unei motoprasitoare, cheltuielile de adaptare a unui culti-
vator sint mult mai mici decit chelticlile de asimilare a unei motoprisi-
toare;

— intretinerea culturilor se poate efectua §i prin erbicidare; aceasta prin
asimilarea unui utilaj care s§ lucreze printre rindurile de puieti. Pentru
aceastad operatie se poate adapta un utilaj agricol care s3 lucreze la o singuri
trecere doua straturi;

— fertilizarea suplimentar§ cu ingriggminte minerale granulate, care, in
momentul de fatd, se executi manual, se poate efectua mecanizat prin adap-
tarea la cultivatorul preconizat a dispozitivelor la incorporat ingrigiminte
chimice in sol;

— Scoaterea puietilor se poate face cu plugul vibrator de scos puieti de
rdsinoase, intrat in productia de serie.
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2.2, MASINI AGRICOLE PRECONIZATE A FI ADAPTATE

Din numirul mare de magsini agricole pentru lucrarea solului, (de pre-
gatire a solului si intreginere a culturilor), in urma cercetarilor, s-a stabilit,
intr-o primg fazi, ca fiind posibili adaptarea urmdtoarelor utilaje:

— Plugul pentru araturi adinci, PA-3-40;

— Plugul cu discuri, PDU-3-25;

— Discuitoarele purtate pentru vie, DPV-1,2 si DPV-1,5;

— Freza de prisit in legumicultura, FPL-4;

— Cultivatorul pentru legumicultura, CL-2,8.

3. REZULTATE $I DISCUTII

Tn urma analizei constructive a utilajelor agricole care au format obiec-
tul cercetirilor, s-a ajuns la concluzia ci aceste masini, prin modificiri sim-
ple pot fi adaptate la lucrarile silvice.

In continuare se prezinti destinagia, modificirile si caracteristicile teh-
nice ale maginilor agricole modificate.

Plugul pentru arituri adinci, PA-3-40 (fig. 2).

Destinagia. Plugul modificat este destinat ariturilor adinci in soluri cu
rezistentd specifici pind la 1,5 kgffcm?, cit si pentru prelucrarea solului pe
intreaga suprafati in urma defrisirii, in vederea impaduririlor, pe terenuri
cu inclinarea de maximum 8°.

Modificiri. Deoarece plugul agricol este destinat si lucreze in agregat
cu tractorul pe roti A-1800, (sau alte tractoare de 180—220 CP), iar aceste
tractoare nu sint in dotarea unititilor de deservire a sectorului silvic, s-a
ciutat si se adapteze la tractorul S-650. Dupi cum reiese din calculele de
mai jos acest lucru se poate face prin indepirtarea unei trupite.

in care:
Fy. este forta de tractiune la cirlig;
a — adincimea de lucru = 40 cm;
B — litimea de lucru a doui trupite == 80 cm;
k — rezistenta specifici a solului = 1,4 kgf/fcm?;
Fi; — 40-80-1,4=4480 kgf 4950 — forta de tractiune la cirlig a tractorului §-650.

Pentru a evita ruperea cugitului lung, cu care este dotat plugul agricol,
se inlocuieste cu un cugit disc, 1, (v. fig. 2), care va ajuta la trecerea peste
unele obstacole. ~

Roata spate 2, care la plugul agricol este de tipul cu bandaj de cau-
ciuc masiv, se inlocuieste cu roata metalici de tipul celor folosite la plugu-
rile agricole PT-3-30.

Pentru mirirea rezistentei plugului, cadrul se ramforseazd iIn partea cen-
trali cu elementele demontabile 3.

Plugul este previzut cu dispozitiv de sigurantd (v. fig. 3), care permite
desprinderea acestuia de tractor in cazul intlnirii in sol a unor obstacole ce
ar duce la distrugerea plugului.

Caracteristici tehnice:

— THIPUL o. vttt i e e ee e o tractat

— Nr. trupitelo PP 1 1 VS

— Nr. rotilor de sprijin  ............ ... o0 3

— Tipul rofilor ..................ieieieeeso.... .. metalice
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Fig. 3. Dispozitiv de siguran{d cu arc

— Latimea de lucru:

— la o trupitd 400m
—-1adouétrupi1,e..........l...................80cm
— Adincimea maximd de lucru .o 40 cm
— Tipu! cormanei ‘........A..................‘.....cultura]é
— Tipnul brizdarelor ORI L virf dalti reglabila
— Tipul automatului ridicBtor .o hidraulic
— Dimensiuni de gabarit:
— lungime 3500mm
D MARIIE e 1930 mm
— inaltime 1535mm
L UMEASA e e e e b e e 1200 kg
—- Productivitatea ...‘.............................‘1,65ha/schimb

- Sursa de energie .......... .o _ tractoare pe senile 65 CcpP

— Plugul cu discuri universal, PDU-3-25 (fig. 4)

Destinatia. Plugul este destinat pregatirii solului in benzi alterne, pe te-
renuri in pantd de pini la 12°, de pe care au fost scoase cioatele, ca §i pre-
gatirii solului in benzi, pe terenuri in pantd de pind la 12°, cu cioate.

Modificiri. Modificarile ce se aduc plugului agricol se fac cu scopul de
a-i miri rezistenta cadrului, in conditiile mai grele ale prelucrarii  solului
printre cioate.

Fig. 4. Schema plugului PDU-3-25 modificat pentru silviculturad
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Aceste modificari constau din:

— elementul 1, al cadrului (v. fig. 4), care este o platbandi cu grosimea
de 20 mm, se va executa din platbandd cu grosimea de 25 mm;

— cadrul se va ramforsa cu elementele 2, astfel ca in final si se obtini
o grinda cu zibrele.

In cazul necesititii unor litimi mai mici de lucru, plugul poate lucra si
(3 . . . . . A
cu doud discuri prin demontarea celuj de-al treilea (intreg subansamblul).

Caracleristici tehnice:

Cu 2 discuri Cu 3 discuri
— Tipul R TS 15 713
— Latimea de lucru .................. . ... 50; 60; 70 cm 75; 90; 105 cm
reglabili reglabily
— Adincimea de lucru v .. 15=25 ¢m 156—~20 cm
— Dimensiunea discurflor .. Creeerevie. ., 660 mm 660 mm
— Viteza de lucru ................. ... 8 km/h 6—7 km/h
— Dimensiuni de gabarit:
— lungime ............ ... . .. ..., 2300 mm 1850 mm
~ ltime ....... ... ... .. .. .. .. . 1180 mm 1180 mm
= hmdlfime ................ ... ... 1260 mm 1260 mm
— Masa ............................ 450 kg 550 kg
— Sursa de energie ................ .. Tractoare pe roti de 65 CP
— Productivitatea ........... .. ... 2,5 ha/schimb 4 ha/schimb

— Discuitoare purtate pentru vie, DPV-1,2 s5i DPV-1,5:

Destinatia. Discuitoarele se modifici cu scopul folosirii lor la executarea
lucrdrilor de mobilizare superficiali a solulu; si distrugerea buruienilor in
plantatii forestiere, situate pe pante de pini la 10° in agregat cu tractoare
viticole de 40 CP.

Discuitorul DPV-1,2 este destinat s3 lucreze in plantagii cu distanga intre
rinduri cuprinsi intre 1,5 si 1,9 m, iar discuitorul DPV-1,5 in plantatii cu
distanga intre rinduri cuprinsi intre 2 si 2,25 m. '

Modificiri. Modificirile constau
din construirea unor platforme-cutic
(fig. 5), din tabld de otel cu grosimea
de 1 mm, necesare lestarii cu saci de
nisip sau pamint a discuitoarelor in
timpul lucrului.

Prinderea se face cu ajutorul suru-
burilor de fixare §i reglare a bateriilor
cu discuri de cadrul discuitorului, prin
intermediul giurilor 1.

— Caracleristici tehnice;
— Discuitorul DPV-—1,2 DPF-1,5

- 7

i — Tipul purtat purtat
‘ O':;\ — Litimea de
e S Iueru 1080 mm 1440 mm
— Adincimea
de lucru 8—10cm 8—10em
, — Nr. de baterii
B (O cu discuri 4 4
]~ Nr. de discuri
~ pe o baterie 3 4
< — Diametrul
Fig. 5. Schita platformei-cutie discului 460 mm 460 mm
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— Distanta dintre discuri 178 mm 178 mm
— Dimensiuni de gabarit:

— lungime 1245 mm 1300 mm

— litime 1225 mm 1550 mm

— Inil{ime 990 mm 990 mm

— Masa fir§ lest 285 kg 320 kg

— Productivitatea 6—7 ha/schimb 8 ha/schimb
— Sursa de energie tractoare pe roti de 40 CP

— Freza de prisit in legumiculturd, FPL-4:

Destinatia. Freza se modifici cu scopul folosirii la lucrarile de intreti-
nerea culturilor de foioase din pepiniere, puieti de talie micd, cu distanta
intre rinduri sau grupe de rindusi de 60 cm, precum si in rachitdrii cu dis-
tanta intre rinduri de 60 cm, lucrdri ce constau in spargerea crustei, marun-
tirea §i afinarea solului precum si distrugerea buruienilor intre rindurile de
puieti.

Modificiri. Modificarile care se propun constau din:

— confectionarea unor aparitori de protectie 1, (v. fig. 6 si fig. 7), pe
principiul despicitoarele de lan de la masinile agricole.

Aceste apiritori vor fi montate in fata sectiilor de lucru 2; la sectiile cu
roati de sprijin acestea vor cuprinde si roata de sprijin 3. Aparatorile vor
face posibild folosirea lHtimii de lucru de 43 cm, la distanta intre rinduri de
60 cm, firi vitimarea puieilor (se stie c3 din testirile ficute cu freza la
distanta de 60 cm intre rinduri nu s-a putut lucra decit cu ldyimea de 29 cm,
pentru a evita vatamarea puietilor).

— in privinta cugitului de frezi 1, (v. fig. 8), repere FL-2.4.0 si
FL-2.5.0 mentionim urmitoarele: la stabilirea materialelor necesare a se folost
la executarea acestor cugite se vor avea in vedere ultimele cercetdri reali-
zate in cadrul L.C.M.A. Bucuresti in anul 1975 (sectia reparatii), care a sta-
bilit materialul si tratamentul termic corespunzitor, pentru a se evita uzura
prematuri gi, uneori, deteriorarea acestor cutite.

Fig. 6. Ap#riitoare montatd pe seciia Fig. 7. Ap#riitoare montati pe sectia
fard roatd de sprijin cu roat#i de sprijin
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— Caracteristici tehnice:

— Tipul purtata
— Nr. sectiilor de lucru 4
— Distanta intre rinduri la
care se poate Iucra 45—100 cm

— Numairul de rinduri
prisite la o singurd trecere 3 sau 4

— Léitimea de lucru a unei

sectii reglabila in trepte
— Adincimea de lucru 10 em 1a29; 43;56; 70cm
— Viteza de lucru 2—3 km/h
— Viteza de transport maxim 20 km/h
— Dimensiuni de gabarit:

—BRlungime 1430 mm

—§ldtime 2255 mm

—g Indltime 1080 mm

— Masa 550 kg

— Productivitatea 3 hafschimb

— _Sursi de energie tractoare pe roti de

40 CP

— Cultivator forestier CF-6:

Fig. 8. Rotorul cu cutite al frezei ' Destinatia. Cultivatorul propus a se asi-

mild este destinat intretinerii culturilor de
rasinoase, in pepiniere, semanate sau repicate, la strat, cu distanta intre rin-
duri sau grupe de rinduri 20—25 om.

Descriere. Cultivatorul se monteaza pe sasiul tractorului intre rotile din
fata si spate. Dispunerea propusa face ca zona de intoarcere la capetele par-
celei sa se reduca, deoarece raza de fintrecere a agregatului (tractor +culti-
vator) este egald cu raza de Intoarcere a tractorului. Se stie de asemenea ci
stabilitatea §i manevrabilitatea in plan orizontal a cultivatoarelor depind de
pozitia centrului instantaneu de rotatie a agregatului fad de tractor. Aceasta
duce, in final, la micsorarea zonei de protecie a plantelor cit si la menti-
nerea ei constanti.

Cultivatorul este format dintr-o teavi cu sectiune pawata 1, (v, fig. 9),
pe sub sasiul tractorului, sudatd pe o placi prin intermediul cireia se fixeaza
de corpul tractorului. Pe teavd se prind cele sase sectii de lucru. Sectiile de
lucru sint de tip ,paralelogram deformabil®, previzute cu roti de copiere
a_solului. Elementele sectiei de lucru sint cele de la cultivatorul legumicol
CL-28.

Cultivatorul este prevazut cu discuri de protectie a plantelor 3, care se
preiau de la cultivatorul CL-2,8.

Cultivatorul se va prevedea cu sase cugite sigeatd cu lagimea de lucru
de 140 mm si doua cutite laterale (stinga-dreapta), cu lifimea de lucru de
120 mm, pentru secia ce prelucreaza poteca dintre culturi.

Pentru trecerea sa din pozigie de lucru in pozitie de transport cultiva-
torul se va prevedea cu mecanism hidraulic de ridicare (v. fig. 10).

Acest mecanism trebuie sa asigure o lumina de trecere de minim 200 mm.

Mecanismul de ridicare este format dintr-un ax de sectiune pitrata 1,
rotit cu ajutorul unui cilindru de forga 2.

Caracteristici tehnice:
. — Tipul ) purtat intre rotile din fati si spate ale
tractorului
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Fig. 9. Schema cultivatorului CF-6 in agregat cu tractorul L.-445

Latimea de lucru
Adincimea de lucru

Nr. de rinduri prelucrate la
o trecere

Distanta intre rindurile

de puieti

Echipament cu organe active;

— cutite sdigeatd de 140 mm

— cufite laterale stinga de 120 mm
— cutite.laterale dreapta 120 mm
Dimensiuni de gabarit:

1,4m
4--9 cm

6
20; 25; 45 em

6 buc.
6 bue,
6 buc.

g
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Fig. 10. Schema mecanismului de
ridicare a cultivatorului

— lungime ............,. 1050 mm
— ldtime ..., vve 2700 mm
— miiltime ..., ., 650 mm
— Masa ...,.......... 310 k
— Productivitatea ...... 4 ha/schimb

— Sursa de energie ..., .. tractor L-445

— Eficienta economici:

Deoarece numdrul de masini nece-
sare mecanizarii lucrdrilor solului in
silviculturd este foarte mic, asimilarea
unor masini cu utilizare strict3 in acest
sector devine, de multe ori, nerenta-
bild, astfel inclt, prin adaptarea unor
magini agricole la specificul lucririlor
silvice acest inconvenient este inli-
turat.

Pentru exemplificare in tabelul 1
este prezentatd eficienfa economici a
utilajelor agricole a ciror adaptare
constituie obiectul acestui studiu.

4. CONCLUZII

In prezent nu se aplici tehnologii
[ R . v
care sa permitd mecanizarea complexi.

Tabelul 1

Eficienta economicsi*

gz
P 1d C}:eltu- ~Y8
Deunumirea utilajului :ienilzlaree ieli de Eeonomii la ha H e:‘%’
ce se adapteazi informatlv |produe- st ¥
(1ei) {ie Ia ha H o=
(lei/ha) 5 5% &
leifha fatd de: =233
1 2 3 4 5 6
Plugul PA-3-40 20 880 294 | 912 ( Plugul PLUFOR 0,65
Plugul PDU-3-25 8 700 229 — - -
Discuitoarele DPV-1,2 5i Pluzul cu tractiune ani-
DPV-1,5 3910 | 68,32 316 { mala 0,48
Freza FPL-4 folosit3 la : Motoprisitoarea
puieti de foioase 22 000 118 82 | Solo 507 6,9
Freza FPL-4 folositX la
raschitdrii 22 000 118 | 1 214 | Muncid manuali 0,52
Cultivator CF-6 4 900 114 206 | Motoprisitoarea Solo 507 2,7

* Datele folosite tn exemplificarea dia tabel stat conventionale.

Pentru ridicarea

gradului de mecanizare la unele lucriri silvice este nece-

sara §i posibild adaptarea unor masini agricole ce pot fi utilizate la lucrarea

solului.

Adaptarea maginilor agricole pentru lucriri

in silviculturd are conse-

. . . A
cinte economice favorabile care constau in:
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— evitarea cheltuielilor pentru asimilarea unor masini silvice similare
celor agricole; '

— reducerea cheltuielilor de producgie la hectar de teren lucrat;

— evitarea importului unor magini pentru intrefinerea culturilor in
pepiniere.

Introducerea maginilor agricole, adaptate in silviculturd accelereaza cres-
terea gradului de mecanizare a lucrarilor silvice.

UNTERSUCHUNGEN BETREFFS ANPASSUNG
EINIGER LANDWIRTSCHAFTLICHER MASCHINEN
FUR DIE BODENBEARBEITUNG UND PFLEGE
DER FORSTKULTUREN

Zusammenfassung

Es werden die fiir die Forstarbeiten in der ersten Etappe anpassungsfihigen landwirt-
schaftlichen Maschinen, sowohl die anzuwendenden Technologien vorgestellt. Gleichzeitig
wird darauf hingewiesen, die in dem Buch ,Maschinensystem fiir die Forstarbeiten* vorgeschl-
genen Technologien, von allen Forsteinheiten zu berticksichtigen. Ebenfalls sollen einheitliche
und vereinfachte Technologien experimentiert werden, welche durch Anpassung der vorhande-
nen landwirtschaftlichen Maschinen, die Anwendung eines Maschinensystemes von grosser
technischer und wirtschaftlicher Wirksamkeit, erlaubt. Weiter werden die fiir die Forstwirt-
schaft bestimmten landwirtschaftlichen Maschinen dargestellt, die Anderungen und technische
Charakteristiken der erzielten Maschinen angegeben. Anschliessend werden die vorlaufigen
Preise und der wirtschaftliche Nutzen durch ihre Anwendung in den Forstarbeiten, angegeben.





