
AMELIORAREA PE CALE GENETICA
A REZISTENTEI DUGLASULUI $I LARICELUI

LA PRINCIPALELE BOLI $I DAUNATORI

/ON,  BTADA*

1. INTR.ODUCERE

pseudotsuga menziesii { Larix dec.id,ua sint._ specii care,, .prin cre$terea

activ; si productivitatea lor, prezintd -importanli pentru sllvrcultura roma-

;:;*.'bir"rr.-ri"i-"1"."rr' de anumiii paraz\t care provoacX debilitarea,

reducerea cregterilor sau uscarea arborilor'^---p;;;;-e;;t* 
..i *"i importanii sint Rhabd.ocline pseud,otsugae lsp.

,rr"aiitiior- ii- phorocryptopys gaumanni. ,\ceste ciuperci, deqi. puqin .im-
oort"nt. in aiealul natural al gazdei, in Europa au produs marr calamrtafi

i i " t . ' - r g ; 8 , - F ; ; h o ,  i g s g ,  i " n i e r ,  . 1 9 6 6  e . .  a . ) '  I n - R o m A n i a  d e  a s e -

} 
,"i; 

^i' ,ilrri, arUitiiXri ei usciri de arbori 9i arbor.ete (P e t r e s c u, 1964,

B l a d , a ,  1 9 6 4 , t 9 7 L ) .
Laricele, in Romlnia este atacat de Ad'elges laricis ,9i Colleophora lari'

,rllo-ri--iiryiunea .i 
"i."rt" 

din urmX nu i mai produs in ultima vreme

efecte importante.
A.rind in vedere imposibilitatea combaterii eficace pe cale chimici a

..lor- doui -i.o". pt..uti 9i efectele economice 9i biologic^e favorabile care

d;;rt di" i"pt" d;-;;i; geneticX impotriva parazi$lor, in t969 s-a ela-

borat un program *t.-"tni;irlt 
"*eliorat." 

p. - ca.le . genetici a - rezisten[ei

i"-j"r"i"itl""ii'^ui"J;"" qi iho"orryptop"t si laricelui la Ad'elges. Acest

prJgram (fig. 1) prevede:
- determinarea indicilor atacului in principalele pootr,lalii rnature din

RomAnia;-------- 
tlt.cqia de arbori fenotipic rezistenqi la.paraziqi;

- t€starea rezrstentei arboiilor selecAiona(i;
-;;;;; et;;;jti;;-i.niratia t' in condilii de produclie' din ma-

terial biologic genetic rezistent.

2. MATERIAL $I METODA

Cercetirile de la primele doul Puncte s-au fXcut in
gl". 

"..d. 1+l;, duglai albastru (11), larice european (20)
(t) ltabelul 1 ei 3).

Ppnulagii de du-
9r larrce JaPonez
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Itig. 1. Schema de ameliorare

in vederea determinirii intensitijii qi frecvenqei atacului precum gi evi-
dengierii variabilitXgii rezistengei fenotipice individuale s-a stabilit procentul
acelor infectate. Cu ajutorul acestuia gi a scirii de mai jos s-a determinat in-
tensitarea medie procentualS a atacului pe un arbore apoi pe intreaga popu-
latie.

Aprecierea intensitijii s-a flcut cu urm;toarea scarS: 0,I atacul lip-
segte (rezistenji totalS); 0,6 intensitate foarte slabX, cu 0,I_5010 ace atacare
(rezistengl foarte mare); 1,6 intensitate slabi cu 5,1-150 lo ace atacate (re-
zi,sterrgi mare); 2,6 inten'si'tate med,ie, c1r l5,L-250/i ace atacat€ (rezistenEi
medie); 3,6 intensitate mare, cu 25,L:-600lo ace atacate (rezistengX micX); 4,6
intensirate foarte mare, cu peste 600/s ace atacate (rezistenlX foarre mic5).

Selecgia arborilor care stau \a baza procesului de ameliorare s-a f5cut
pe baza variabilitilii individuale a rezistenjei la panzigi, considerind cX un
fenotip rezistent are mari ganse de a fi un genotip similar.

Multiplicarea. arborilor - selecgionagi s-a ficut .prin altoire, .iar ^pentru
tes.tarea rezistengei, 'cu clonele lor au fost create ,culturi ,comparative, in cite
trei localitSli, pentru fiecare parazit. Dispunerea clonelor s-a ficut in grilaj
pitrat pargial balansat de tipul v:k2

InfecAia clonelor s-a flcut pe cale naturali.
ln vederea testirii clonali, se analizeazl probele de ace recoltate din

treimea superioarS, mijlocie 9i inferioar5 a fiecirei plante altoite.

2 l



3. REZULTATE

3.1 DETERMINAREA INTENSITATII $I FRECVENTEI ATACULUI

Rhabd,ocline psead,otswga.e Syn. ssp..,psewdotswgae P. e.t !. Ciupe.r,ca are
o mai -mare agresivitate gi virulengX faqi de var. glauca decit fa95 de men-
ziesii fapr care scoate in relief sensibilitatea fenotipici a primei varietigi qi
rezistenga mare a celei din urmX. Media intensit5tif atacului este 2,3 Ia var.
menziesii 9i 4,4 la glauca (tabelul 2).

Tabelul 2

Ropartlfla populallllor rle iluglas pe grailo do lntensitote rr alaeului
(rezlstentd lenotlplei)

R h a b d o c l t n e

4 , 63 , 62,6t , 6

menzieslt

glauca

1
(2,3)
0

(0,0)

40
(93,0)

2
(18,2)

t7
(39,5)

3
(27,3)

1 1
(25,6)

4
(36,3)

6
(14,0)

2
(18,2)

o

(7,0)
I

(81,8)

26
(60,5)

8
(72,7)

0 '3

3 r6

717

1 , 1

2 ,3

4r4

43

1 1
ro9rl<rbl*,1, 1.,%,
rr,1r lor,lr lnr,1, lou,na

1 1

7 , 5

43

7 7

P h a e o c r g p t o p u s

menzlesil

glauca

0
(0,0)

0
(0,0)

4 1 5
(9,3) l(11,6)

1 1 1
(9,1) | (9,1)

Intensitatea atacului este variabili de la o populagie la alta. Din 43
populalii vat. rnenziesii, 4a rsint libere Rhabd.ocline, una are atac foarte s,lab,
una mediu,gi una puternic5. La var. glawca din 11 populagii 2 sint neatacate,
1. ar€ atac slab, 2 mijlociu, 2 puternic Ai 4 foarte puternic. Cele mai afec-
tate de fenomenul de uscare sint plantagiile Azuga, Sir5rie, Dofteana gi To-
plip (fig. 2). Majoritatea populafiilor var. tnenziesii din Rominia sint fe-
notipic rezistente la Rbabd,oclit?e (tab€lul 1 9i 2).

Frecvenga arborilor atacali, in populagiile infectare esre mare: 62,5ols
la var. rnenziesii si 79,70/s la glanca.

ln interioru'l ,populaoiilotatacatg existi o ,pronuntatl variabilitate indi-
vidualS a rezistengei fenotipice la Rbabd,ocline (fig. 3).

Pbaeocryptopus gaurnanni (Rohd.e) Petr. Atit .var. rnenziesii cit si glauca
sint atacate cu aceeapi intensitate (tabelul 1 gi 2). Media atacului este 1,7
respectiv 1,5.

Din 43 populagii var. menziesii, 5 sint puternic, 4 mijlociu, 6 slab 9i
11 foarte slab ataearc, in timp ce 17 rsint li'bere de Phatocryptapus, La var.
glaaca, o populagie €ste putarnic atacati, una mijlociu, doui slab, patru
foarte slab iar trei nu sint atacate. Cele mai puternic sint atacate plantaqiile
Gepiu, Merigor, Riqnov, Vidolm, Biiga, Grueii, Rohui, Mindriqag ii Sltiti..

, Frecvenja medie a atacului este 69,60/o ls var. rnenziesii si 71,90/s la
gl*wc4,

22

Nr,  (%)  popu la t i i l o r  cu  gradu l  t le  in te ls i ta te  . . .
Media inten-r"!"l l .r. I 
-; itstt i;L_

p o p u r a l r i l o r  
I  c u l u i  p e n t r u

Toate  I  Popu.cercc-  I  I
l l f i  |  a t a c a t e  l p o p u - l  l a t i i- " ' -  

I  l l a t i i l e l a t a c a ,
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In popwlaSiile i.nt'ectate existd
rezistenlei la Pbaeocr:yptopus insl,
inferioare celui de nbibdoitine.
. Ph-aeocryptoptts comparativ cu

9i 5)_dar manifesti o patogenitate
Efectul hsi Pbaeociypt;pas in

debilitarea qi mai rar usciiea ior.

o insemnatd, z.,ariabilitate i.nd.tuitlwald a
gradul acestei variabilitili atinge valori

Rbabd,ocline este mai rispinditi (fis. 4
m-ai puqin pronunlati decit aceasti. 

-

ar,boretele rndtur€ const5 in princlpal in

- .ld'elges la/cis. Din 20 arborere larice european !4 au arac foarte slab,3 slab, 2 mediu pi 1 puternic (tabelul 3). ceie 'n* inr"ri"te stnf Bfi;.

Tabelul 3
fntensltatea 9l frecvonfa ataculul ile Ad,elges farfcis in poputatllle de Iarlee eercot&te

Nr.  arbor i lor
selecfiotrati

4ocul Intetr-
sitate ut i t i -

zali

1 Ciucag - Zdganul
2 Ceahldu - Piciorul Scurt
3 Bucegi - Piatra Arsi
4 Trascdu * Vidolm
5 Lotru - Latorifa

6 Breite - Sighiqoala
7 V. Cetdfii - Rlgnov
8 Warthe - Bra;ov
I Zizin - Sdcele

10 llddrigeqti - Gurahonf
1t Sgarbura - Sinaia
12 lzv. Rece - Sinaia
13 Bohui - Anina
14 Lespezi - Flntlnele
15 Otelul Rosu -
16 Vf. Dealului - G. llumor
1? Pntriuti - Suceava
18 Ciurea - Ia$i
19 Regeu - Nddrag
20 Milova - Radna
21 V. Popii - Rtqnov

Arborcte naturq.Ie

Total

100
100
100
100
100

2r6
0r6
0,6
0 ,6
0,6

4
,A

t)

1 1

1 6

20
5
I

1 5

i)

6
t
6

o

-f

1 5
a
c
5
6
5

;

4
i o
r 1
6
2

D

12
4
5
4
4

F
L
l0

-
1D1

Breite, Ciuca$, -Var$e, iar cele maj rezistente sint populagiile natrral.] cu
:1.:pti",.".lei dln ciucag. Laricele japo19z. este foarie'rezistent (;;i;pd;
de 1olo dln ac€ sint intestate degi vegeteazi in vecinXtatea unor surs! cu Adil-
g e $ .  

r q r r v  L q  a r u l r -

, 
rntensitatea^gi frecvenga atacului sint:- 1,1 respecriv rooo/o penrru lari-cele eurooean si 0-6 r'esnectiw 1{0/^ nantrrr .ol io-^-o,icele european f 0,63_qropgqL gi 0,6 r-espectlv !50/o pentru cel japonez.

-V:riabilitatea inilividualr ; rezistengii' fenotipice esre pulin Inuntar5.

100
100
100
100
100
100
100
100
1Qo
100
100
100
100
100
100

) D
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3 '2 .SBLECTIA$IMULTIPLICAREAARBoRILoRFEN0TIPICREZISTENTI '
AMPLASAREA CULTURILOR COIIPARATIVE

$I PARCURILOR DE CLONE

Potrivit obiectivului ameliorxrii, in.populalii le infectate .seleclia..s-a fi-

.", a.ip;';;ril;;i; il;rtpii^"f"-pl'",ir1 tfig.'ii. In p.opulatiile libere de
para"Jlr serecrra r-" i;;;^i;p;^i"iiJir"i!"'dJ .iJer.t.. Ao. foit alesi numai
aruorrr car€ rn tt-"-"n"f#io, ,-1.' incl'J1at-I" tt9!ltl: de rezistenl; 0'1;

6,e ; f ,e . t" total s-au selecgionat 405. arbor'i du'gtras 1\ t32 trart'ce'
Din 242 arbori iffii;";-iji-t";". "t 

fist recoltatg .19 ccc al'toaie cu

."r. l-"u 
"r*oi. 

l" p.pi""i.tf tot a$tia. puieii pent'r'u a 9!1,1ne clone cu care

s-au creat culturi .#p?rlt]"."it"[Jt"t'4; d.trtn"te testar' clonale'
Tabelul  I

Sltualla amplasdrll eultutllor comparetive

Supra f .
haOco lu l

Solca
Tg. Ocna
Toplita

Lugoj
Beiug
Anina

Huedin
Sinaia
Toplila

! Duglas penttu testarea rezistenlei Ia Rhabdocline

U P ,  u . a .

I . 5 4 b
Parc. Dofteana
rv, 15 b

V, 38
I I ,  10 b
I X , 9 a

vI ,  131 b
vI, 29 b
pep.

0,1? | 242
o,L7 | z+z
0,17 | 242

3
3
3

1975
I975
7975

1975
1975
1975

7972
Lg72
r972

2 Duglas pentru testarea reztstenlei Ia PhaeotgPtoPus

0,17 |
o,l7 I
0,77 |

363
363
363

242
242
242

12r
721
127

3
3
a

a

a

3

3 Lafice pentru lestarcd rczlstenlet Ia Ailelges

0,33
0'33
0,33

Pentru a decela clonele 9i implicit arborli rezistenli la Rhabdocline qi

nh"rZiffiop-rr-."iiirril" comparative s-au amplas-at in apropierea unor.popu-

i;ii-;;'erdlas puternic atacate care asisuri^ infecfa. Clonele de larice au'fK 
i"f;;;. in' f"- i.- p"fi"i*, priri alternarea lor cu material atacat

de Adelges,-- -i;-";;pul 
elucidirii viiroare a unor aspecte.-refer-itoare.Ia compararea

".Uor^itot,-li;;;;;;;; 
;pri*dinii generale ei-specifice de,combinare etc' s-au

;;;;; lr'Ocol,ul ti l"i" K;.;i"- a."U parcuri i., clone de duglas li larice'

3.3. INFIINTAREA UNUI PLANTAJ

pentru prima datS in lara noastrx a fost c_reat u-n p]""!"i de. hibridare

ain .to*-fJ""lpi. r*i;il; la Adelges. Amplasat in Ocolul silvic Sime-

;t" ;;;pil;d;-" ; h"-;;t; loonl"t ft1 x ctlone larice european ;i 10 ja-

ponez $r p.rezrnta urmitoarele oarticularitili:-
- planter€ o".'lr""lipir';;tf;i ;t la g clone larice european dispuse in

toiund,tti,' ievi'ne un'a {'e laf olel.plan'tati in centrul acdst''ia ;' -'^'-":^i;- 

"r.r 
p"t""i"ltii fibere se obgin .1 :ly$lltlt:. 

japonezxeuro-
pean, european x japonez' euf opean x€uropean' iaponezx pponez'

27



.  3.4. ] 'ESTAREA REZISTENTEI ARBORTT,OR SELECTTONATI

Pentru a se srabili c'a'aaterur gened,c . ar rezi.stenlei s-a ,precon,izat rc,s-tarea clonelor qi descendengelor a;,i f"l.rir"..-ri[.r;'"ii".lntrot"tx. ln ra_port, cu virsta .culturilor com.pala.tive_ s-a^?utut 
"rr"i.r"'-roir,*rrg" 

numai intestele de clone de larice. d-e.^ia Huedi", sli"iJ"ti f"pjif" ifjs. el.r*tul iq evidengia"i diferenge disrin* semnificativc intre clone ca gipenlru. in-teracgiunea rezi:Lenga cloneiil"Jid* ..*'^.. 
"l"rX 

ci factorulmediu influengeazl variabilitaie" ."r".i.*l"i ir"L"f"l-s). 
.- sri

Yarlanlele rezistenlei in eulturile eomparatire
cu elone de lar iee de Ia Sinaia l  Topl i ln ,s t  Euedtn

TabeIuI  5

Testu l  F  fa fd  de

",{R

Sursa  de  yar ia t ie

Repetitii
CIone
Localitdti
Clone x localitdli
Eroare

S P A

1 182,5
71 950,3
8 869,0

40 326,4
68 965,1

191 293,3

s -

6
120

2
240
720

599,6

169,0
95,8

6 ,26

1 , 7 7

3,57

Total 1 088

La cele r2I' clone experimcntate _se constat; o mare variabilitate inceea.ce priveqte.rezistenga Ia Adelges !ll.s.zl Crrf.ap;;;i, 
"rr;,n"-ii;;t J;

::T*'j::"lf :1,h ill:lita1.3 ,r"&lui",'_" 6o;;el;^u'ii';;" mai mici, secons'tati cx existx clone rezi's'e;;* il"*;"-i;;J;".1r.tp"prr"i# rJ:6r;

Fig' 6' cultura comparativd de la Sinaia cu clone de larice fenotipic rezistente la Aitelg*
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Fig.  7.  Var iabi l i tatea lezistentei  c lorre lor  (drrp i  iutensi tatea ataculu i )  de lar icc d in
cul tur i le comparat ive de la lopl i la ,  Huedin qi  Sinaia.

populagia de la Vidolm). De asemenea, se dovedesc a fi rezistente toate clo-
nele de larice japonez (L-rc) qi toate clonele din populalia de la Ceahllu
(Piciorul .Scurt, Ocolul silvic Bicaz, 67-77; 83-85; 115-119).^ Constata-
rea are importangl practic; deoarece popula;ia respectiv;, pe lingX rezis-
tent; la Adelges, prezinti gi arbori cu inilgimi mari $i tulpini drepte.

Un clasament definitiv al clonelor privind rezistenla la Adelges va fi
posibil la virste mai inaintate.

. 4. CONCLUZfi

1.. Rezistenga fenotipici,Ta,parazigii studiagi, este variabil5 de la o popu-
latie la alta.
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2. in populafile infectate cu Pbaeocryptopas qi Rbabd.ocline s-a consta-
tat existenga variabilitigii individuale a rezistengei fenotipice. Aceasti varia-
bilitate este mai pronungatl in cazul lui Rhabd,ocline.

3. Var. meizi.esii manifesti rezistengi fenotipici foarte mare la Rhabd'o-
cline si medie la Pbaeocryptopus, Comparativ cu var. rnenziesii, var. glauga
este foarte sensibili la Rbabdocline Si are ca qi prima o rezistengi medie
la Phaeocryptopws.

4. Mulie populagii de duglas manifesti rezistengi fenotipici totali Ia
un agent sau altul.

S. Rhabdocline este mai pufn rispinditi in RomAnia decit Phaeocrypto-
pws insd manifesti o patogenitate mai mare comparativ cu aceasta.

6. Varia,b'ilitatea individualS a rezistengei fenoti,pirce a lari'celui euro-
pean la Ad,elges este pugin pronunlatl insl cu toate acestea s-au identificat
arbori mai pulin ataciji decit vecinii lor. Adelges este prezent in toate arbo-
retele matuie,' ins5 intensitatea cu care ataci nu dep5gegte valoarea medie.

7. Laricele japonez manifestl rezistengi fenotipici la Adelges, aProape
totalS.

8. Testarea in culturile comparative a scos in evidenii cI existi o
mare variabilitate a rezistengei li Adelget a clonelor de larice gi inci de
tim'puriu s,e pot sele'cqiona clone sa,u chiar populagii (populagia de larice ja-
ponez gi populafia de larice european de la Ceahliu) genetic rezistente.

. .Ameliorarea.pe cale.genetici a rezistengei dlglgului qi.laricelui la prin-
cipalele boli gi diunitori "se inscrie pe hnra asrgurarrr reugrtei acaiunilor de
eftindere a speciilor de ri.pinoase^, pfevizute in Programul nalional adoptat
pentru conservarea gi dezvoltarea fondului forestier.
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GENETISCHE ZUCHTUNG VON VIDERSTANDSFAHIGEN
DOUGLASIEN UND LARCHEN GEGENUBER DEN \TICHTIGSTEN

KRANKHEITEN UND SCHADLINGEN

Zusammenlassung

1n Jahre 1969 wurde ein Ziichtungsprogramm fiir die Erh0hung derWiderstandsfiihigkeit
gegeniibel Ad.elges laricis folgender t{olzarten: Douglasie (Pseuilotsuga menziesii), Rhabdocline
psiud.otsugae ssp. pseudolsugae und Phaeocrgtopus gaumanni und Ldrche (Larix decidua,) aus-
gearbeitet.' 

Das Programm bezieht sich auf dic Bestimrnung der Anfallsintensitlit und -Hiiufigkeit

der ausgewachsenen Populationen aus Rum:inien, die Selektion der ph6notypisch'vriderstands-
fiihigen Bflume, die Testierung der widerstandsfAhigen Biiume je nach I{lonen und Herkiinfte
und Platagengriindun g rnit genetisch widerstandsfiihigem \Iaterial.

Aus den Ergebnissen ist lolgendes ersichtlich:
- 1. Rhabdocline ist nur in 3 von 43 Popuiationen der var. menziesii und I von 11 der

var. glauca vorhanden. Die Anfallsintensitiit nach det Intensit?itskala ist bei der var. menzi.esii
von i,3 und bei var, glauca von 4,4. Bei der letzten Varietiit sind hohe Verluste zu verzeichnen.

- 2. Phaeouytopus wurde in 26 von 43 Populationen der var. menziuii und in 8 von
11 der var. g/auca lestgestellt. Die Anfallsintensitlit bei der ttar. menziesti bzw. glauca ist von
1,7 und 1,5. Sie verursacht eine Schwdchung der Beume. Das Absterben der Beume wurde nur
in jungen Best5nden beobachtet.- 

J 3. Es wurde festgestellt, dass in den angegriffenen Populationen eine individuelle
Schwankung der phanotypischen Widerstandsfahigkeit vorhanden ist, und dass diese bei EftaD-
docline stark, bei Phaeocrglopus massig, und bei Adelges schwach hervortreten.

- 4. Die var. menziesii zeigt einen grossen phiinotypischen Widcrstand gegen Rhobdo-
cline und einer messigen gegen Piaeocrgptopus. Die var. glauca ist sehr empfindlich gegerriiber
Rhabd,ocline unrl hat sn rvie var, menziesti eine massige Widerstandsfiihigkeit gegeniiber Phaeo'
crV ptopus.- 

5. Allc 20 untersuchten Populationen von larie decid"ua sind von Adclges schwach
angegriffen (1,1). Die natiirlichen reinen LiirchenbestAnde mit Ausnahme derjenigen aus dem
Ciucaqgebirge, sind phenotypisch die widerstandsfdhigsten Bestiinde gegen Adelg!!. Der einzigc
untersichte-Iarir liptolepis-Bestand hat einen sehr grossen phanotypischen Widerstand be'
wiesen. Die individu6lle 'fariabilitet det Widerstandsfehigkeit ist weniger hervortretend, aber
trotzdem wu4den Biiume gefunden die wenigel angegriffen varen als die Nachbarbestende'

- 6. Auf Grund dei phiinotypischen Widerstandsfiihigkeit wurden d05 Douglasien die
gegen RhaDdocline und Phaeougtopus nnd 132 LArchen die gegcn Adclgcs widerstandsfiihig
sind, ausgewlihlt.

Als Auslesebiiume wurden nur diejenigen zugclassen dic cine WiderstandsfAhigkcit von
0,1; 0,6; 1,6 auf der. verwendeten Skala hatten.

-'?, Durch Pfropfung wurden phtinotypisch widcrstandsfiihigc Douglasien- urld l-iir-
chenklonen erhalten, mit Hitte derer in verschiedencn Ortschaften Vergleichskulturen gegriin-
det wurden: 3 fiir dic Testiequng der Widerstandsl?ihigkeit gegeniiber Ilhabdocline,3 gegeniiber
Phaeocrgptopus und 3 gegeniiber Adelges.

--'4. bie Testieiung in den Vergleichskulturen hat ergeben, dass einc,grosse Schw_an-
kung del Widerstandsflitrigheit der Llirihenklonen gegeniiber Ad"elges vorharrden ist und dass
schoi frthzeitig genetisch widerstandsfdhige Klonen und sogar Populationen selektiert \Yerden
kiinnen.
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