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1. INTRODUCERE

Cercetirile pe baze experimentale. p'j-vind. conducerea arboretelor de

*"[d;-;;;; qi i.[i""", aparti;ind grupei i ll-" de piduri, au inceput in lara

noastri in anul L957 si au cuprrns doua etap-e'

In prima etapd 0957:fi6r,.accen:ul ." fot: pus,. in principal, pe sta-

bil irea celor mai lndicate metode de curil ir i-9i..rdriturt, in raport cu 
rstruc-

tura arboretelor, condii i i le de cre$tere 9r gelurtle..de. gospooarlre' astrel ca

tiierile de ingrijire ce vor- fi intreprinse si contrrbure atit l3 tpPttt"l-, 
!l::

d";;i;i ii 
""i"rii 

arboretelor cit ii l-a mdrinea rezisrengei .lor la acliunea

i;.tt;il"'i di;;i;ti ;i **ai"t"i. Rezultatele acestor cercetiri au fost publi-

cate in 1962 9i in 1967 (e, 1o).- 
i, a d,oaa ,rola'ftile-1975), pe.. lingi urmlrirea obiectivelor 9i.-a

lucrlrilor experimenlale din prima etapi, investigagttle s-au extlns cuprrn-
,lia'".^ff"*i--"iii,:pinul sifvestru, iai ca agpeg.te noi cercetirile au ciutat
;#^;rfir'.;i 

"..iJTlii"*"^ 
ti- i"i.niitatea cutiiirilor_ei ririturilor in funcaie

;: :;;;iriii" :;;i;i;;;-a; oplo"t"'. r.i. economice. Parte din rezultatele ob-

6;"il-;.""rr; iriti"d 
-foimeazi. 

obiectul comunicirii de- {at{.''^'-"u;--"up;;i 
ilp;;;;;; in ca,dout acssror cerceriri, urmarit i,n perioada

I97O-1g73, I-a coristitift 
-,,5i7;rl- 

vd.tAmLri]or cat'tzate arhoretelor de mo'
l id prin colictarea lemnulwi din rdrituri" (s, 8)'

2. MATERIAL $I METODA

Cercetirile s-au spriiinit indeosebi pe . misuritori l i determini'ri efec-

,u"r.-i-n 
-r"pi"i.r. 

.;d;#;;t., 
"*pt"r"ie 

in arborete reprezentative' situate

i;-;b;;;"' a. ".g*'"ii. " 
'noiia"lui. Ei ̂ respgctiv, in .tlb??n" f"tllti tl-'-1

gleaurilor de deal,-in cazul pinului. Au. fost instalate l l blocurr de curatrrl

ii- ,;iit*ri cu 48't*rlf;t. Jxp.ritn.nt"l. (i3.la molid qi t5 la oin). tota-

lizind 7,33 h". f,*p'"ri*JrrrXrii. de ri.rituri .qi cele de.curdgiri ;i.1.a9 1p
-"""'f".l"ti"i,'"t-{ti"A"-r.-i"- ti*p-, -in mod comparativ, efectul dif'eritelor
intensitigi asupra 

"tfir.li"i 

-ii 

"r"iirt"i 
ambiant. Intervengiile au fost efec-

;;;"-;J piiri"ipi"f 
"J;;i;; 

i" .o'fo'-it"te cu obiectivele.. ei metodologia
ii"Uiiri-ifiii"f,'f* ;il-;:; .*p.ri..ttot qi ̂ variante de ririre schematice'
""-"'ir;;'-".rifiiar"a 

r.rult"tior objinute . in prima etapi cit. 5i pen-tru

elucidarea u.ro, rup..ie care nu sinr con-cludente. pe suprafele mici ,(9:19;
0,25 ha), s_a., ampi"sat dup; o metodologie proprie, 6 supratele experlmenlal-
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demonstrative, -cuprinzind st ha. De asemenea, in vederea inregistririi unei
game cit. mai largi de situagii, in raport cu srructura gi modul ?e gospodl-
rire a arboretelor, cu tehnologiile folosite in prezent atit in lucrXrile- di cul-
turi cit gi in cele de exploatare, misurltorile si observatiile s-au extins
gi prin intermediul .suprafelelor de probi, remlporare, fiind'amplasate ro57
suprafele 'pe 39,35 ha, in raza a 17 ocoale silvice. Maioritatea^ datelor din
aceste suprafege au servit gi la fundamenrarea unui studiu aparte (8).

C,ercetirile ecologice cu pr'ivire la modificarea intensititii luniinii din
interiorul arboretelor ce se parcurg cu ririturi, pri,mele de acest gen in pra
no_astr;, au . co,mportat pr€ocurpiri susjinute de ordin metodologic. Ele 

'ur-

miresc sd fundamenrcze unele aspecte legate de intensiratea intervengiilor
precum gi stabilirea reacliei arborilor dupX-modificarea condili,ilor de -ldiu.

3. REZULTATE $r DTSCUTTT

3.1. INTENSITATEA PROCESULUI DE AUToRAnTnB

, _-. cercetxri le, efectuate in su,prafelele de probi ,permanenre, au dat ,posi-
bil i tatea preciziri i  unor aspecte privind dinamica'procesului de autoiir ire
il cond,iliile arboretelor nqi.e li. eihiene, de diferite'virste gi productivitiji.
Datele obginute pu.n in ividengi, atir penrru molid cit qi pen^rru pinul sii-
vestru' un ritm relativ lent al qrocesului natural de elimiirare gi ca arare
prelungirea. acesrli proces biologic pinl la virste inainrate, in 

'stadiile 
de

codrigor-codru miilocru.
Sub raport econom,ic, se relevX volumul apreciabil de masi lemnoasi

ce se pTrde in absen-ga rlriturilor, in perioade ielativ scurre: 35-loom3/ha
la molid, in mai pujin de 20 ani 9i t6-zo m3fira la pin silvesrru, in circa
r  u anr .

3.2. SUPRAFATA DE BAZA NATURALA

. Contrar aqteptirilor, suprafaga de bazd, naturalS la hectar nu a avur
in toare cazurile valoarea maxim5. Desim,ea prea mare ce se mentine in
unele situagii, ch,iar pi la virste inaintate, a diterminat rcalizarea u.ro, ,rr-
prafege de .bazi narurale mai mici la unitatea de suprafajx, in comparagie
cu arboretele moderat ririte. AceastX constatare puni in evidengi .*irt"ogu
,,pragurilor- crit ice' in afara cirora producaia de masi lemnoasX gi ..rp..t iu
suprafafa de bazi a arboretelui la hectar !e diminueazd nu numai datoriti
unor ririri .prea puternice ci d menginerii - in mod natural sau dirijat -
a .unor 4lsimi prea ridicare. Pe lingi aceasra, mai ales in cazul molidului,
arborii^din suprafefele.martor pot iuferi in decursul t irnpului diferite acci-
clente tapt ce atecteaz-, intr-o misurl mai mare sau mai mici, suprafaga
de bazi a arboretului ce urmeaz5 a fi luatl drept etalon. De aceea, -rtod"
preconizat5 de A s s m a n-n (indicele suprafegei de bazd, naturale) in expri-
T.alea intensitSgii extragerilor, in aremerrea siiuagii, nu a dat rezultate sitir-
fXcltoare.

3.3. MoDTFTcARI ALE rrurrNsrrAlrr LUNrrNrr
IN INTERIoRUL ARBoRETELoR PAR0URSE cU RT\RITURI

Determinirile de intensitate a luminii efectuate in blocurile experimen-
tale, ,la care s-au adiugat numeroase observagii asu,pra structurii corona-
men'tului gi din alte arborete, au condus la urmitoarile rezultate:
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- ln arboretele d.e nolil, lt;lrr,ina directi deter,minX la sol mici pete hi-
minoase. coresDunz;toare deschiderilor din coronament. Intensitatea luminii
directe depindi in primul rind de m5rimea acestor goluri. Petele luminoase
sint trrmate de portiuni cu luminl difuzi de intensitate foarte scXzutl, 200-
3OO lucai. FagX-de lurnina directi din teren deschis, intensitatea luminii di-
recte din interiorul arboretelor parcurs€ cu ririturi de diferite grade repre-
zintd Lt,O-21,7o10 iar cea difuzi numai t-20/0.

- In arb,oretele de pin s-a constatat o variagie foarte mare a intensitXlii
luminii, care ln schimb nu scade sub valoarea de 1 000 lucai. Ca urrnare a
pltrunderii luminii c,u ugurinli prin cetina foarte rard a pinului, atit lumina
directi cit gi cea difuzi din interiorul arboretelor parcurse cu ririturi pre-
zinti valori mai ridicate in co,mparagie cu molidul 9i anume 35-55070 in
cazul luminii directe $ t3-220/o in cazul luminii difuze.

- Atit la molid ci,t qi Ia pin, d'atele o'bjinu,te relevi o st'rinsd co'relalie
inrre intensitatea l,uminii difuze qi indicele de acoperire din arboret'

3.4. REACTIA ARBORILOR DUPA TAIERILE DE INGRIJIRE

Cercetirile au cXutat sX aducl precizXri referitoare la cregterile in dia-
metru obginute dupX o anu,rniti perioadi de limp la arborii din cuprinsul
variantelor experimentale fali de cregterile realizate, la aceleagi clase de ar-
bori. in su,Dr;fetele martor. De asemenea, observafii gi mXsurXtorile s-au
efeciuat gi ia nivelul coroanelor pentru a se.-cunoagte modificirile produse
in urrna extr,agerii arborilor prin tiieri de lngrijire.

Referitor" la cresterea irborilor in diirnetru datele obginute aratd cd,
atit in suprafegele mittor cit gi in cele parcurse cu ririturi cregterile in dia-
,oetru slrit mai mari pe mIsurX ce arborii sint mai grogi 9i aparlin unei
clase de dominangl su-perioarl (clasele I, II 9i pargial III Kraf!).

La aceleagi categoiii de diametre, cregter€a in grosime a arborilor este
in general nnai p,ronrinpti in variantele de ririturi docit in variantele mar-
to.," dacl intensitatea iiierilor a fost mai mare decit a aucorXrilii. Erceplie
fac arborii din plafonul inferior al coronamentului, din arborgte ce ay
depicit virsta de'50 ani, supuse Ia in'terveniii de intensitate slabS-moderatX,^ 

in cadrrrl diferitelor vlriante de ririre, crcgrcrile sint infl,uenfore -
in anurnite limite - de natura, frecvenga gi intensitatea tXierilor.

In privint a adaptdrii coroanelor ia noile condigii create prin td.ierile d'e
ingrijire' observagiile 

-intreprinse, 
atit la pin cit gi la molid, pun in evidenli

fuitul ci exempiarele inghesuite sau dominate ti'mp indelungat practic nu-$i
,rrai ,efac .oroi.r", indifelent de spagiul ce li se cteeazi prin rXrituri. Modi-
fic|ri ale coroanei'in sensul extinderii lor in proiecgie oriiontalX sint posibile
numai pini la atingerea stadiului de codrigor, de la care orice gol produs
in .ordr"r.r,r prin eliminare 4 naturalX, accidentalX sau dirijati a unor
arbori, nu se mai inchide.

spre deosebire de molid, pinul silvestru reacgioneazx mult mai prompt
la o ichimbare a conditiilor cie lumini mXrindu-$i cre$terea ramurilor .spre
eolurile ce r,g:zultd din 

'extragerea 
arborilor. Aga se explici, ci numai i'n

",lu.u6 de 4 ani, in condigiile unor ririturi de intensitate moderati-forte
aibotrt.l. ce nu au depilit '4O de ani i;i refac consistenla, coroanele arbo-
iilo, dezlooltindu-se puteinic lateral. Unele exem'plare de pin prezinti in-
sugiri genetice necoreipunzitoare, manifestate prin tendinia de a forma co-
roane asrmetrlc€ tr ramurl mal Sroase.
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" ;lTSlH,$Jig.R1?1Rl lT fff,.'
,Reacgia, arboretelor la rlriturile experimenrate, -in general intervenjii

combrnate de diferite intensitigi, a tost pusd in evidenli- prinrr-o serie de
indicatori privind cregterile.in zupraraga'de bazd" _gi volum'precum ii pri"
procentul cregterii acestor elernenti dendrometrice. irentru o mai buna iom-
parabtlitato a rezultatelor obgintrte in diferire varia,nte de ririre s-au sra-
bilit,^in 0/s, gi_diterelr* d" cregteri.faii de,marror, in perioada r.rpo.i";.

In aceasti privingi s-au desprins urmitoarele constatarr mar rmpor-
lante:

. La molid, intervengi,ile cornbinate, de intensitate moderati-forte, til*o'
periocicitatf de 5-8 ani, asig,uri cele mai rnari cregteri in supiallt;- a.
bazd 9i volum. pini Ia virsta de 50 ani. Dupi aceasta virsti, r";;rr'G ;;
lntensrtate moderata sint mai indicate decit clle torte, periodiciratea putind
cregte la 8-10 ani.

. lJeschiderea-prea puternic5. a -coron,lmentului dupi virsta d€ 40-50
anr prin rdriri torte, mdregtc riscul doboriturilor de vint izolate, determi-
nind totodata dezvoltarea abu,ndenti a piturii vii in ochiurile .i."t*

Adoprarea. unor .intensiti.gi foarte puGrnice (reducerea supi"t"t i J"-u"";
cu mai mult de 250/o ̂Ia o. intervengid;, de timiuriu (inainti de 

'cul,minarea

cregterii in inilgime), in arborere cu o desime inidal mare (minimum 5 OOO
exernplare la^ hecar), declangeazi cre.;teri acceleraie gi au ci urmare spori-
rea cregterii in volum. Acest ,efect .de accelerare a, crerterilor", semnala't in
ljSralura 

{e specialitate, a deierminar.sporuri d. iri9t.i.- i; ;;-lu*-i"ta
cle arborerele martor de 30-400/s gi chiai mai mult. Arboretele slab ririie
sau rarite rnai tirzi'r,r recupereazi fusi repqfe . avansul 9i depigesc 

"poi 
i"

volu,m arboretele ririte intins datoriti numirului -"ri i" utoo'rl la hectar.
Un spor. etectiv de. cregtere a producjiei totale pe ialea- ac.stui rrata{nenr
este posibrl de realizat nu,mai in ipoieza adopta'rii unor cicluri scurte de
proouctre (cazul culrurilor de molid drn afara arealului).

La p,in, degi rezultatele ob$nute sigt .Etezentare du,pX o perioadi rela-tY..*lle, rctugi ele evioengiaza superioritatea-sub raporr pioductologic a
ranturilor combinate, de intensirate moderari-forre in comiaragie cu- cele
moderarc sau slabe, in arborete ce nu au depigit vflrsta d.-js-+o ati.
, $i,la pin s-a constarat gi s-a conlirrnir 

'pe 
cale ex,perimeniali--,,efectnl

de accelerare a cregterii".
-- Referitor la influenga curSlirilor schcmatice, in rinduri, :6upra cre$r€-

rilor, darele obginute ta' 5 ani 
'de 

la inrervengii ;; 
-;1il;"iii'a.i".'-'-

3.6. MODIFICARI IN STRUCTURA VERTICALA
A ARBoRETELoR DE MoLrD pARcURSE cu nAntrunt

- 
Participarea arborilor apargi+jnd diferitelor clase de dominangi la struc-

tura arboretulur esre determinati, printre aJtelg, de provenienga, virsta gi
productivitatea arborerului^precum. gii de. regimul'de ri^rire 

"pi#; 
;r6;;;rJ:

lui respectiv. Lirnitele de fiecvengi a arbortor, in dii;;i;; JLr", ui ri 
";;-toarele:

- arbori qredominangi (clasa I Kraft) tO-2}o/oi
- arbori dominanji (clasa a II-a Kraft) Z5_il.i6/o;
- arbori codominanli (clasa a III-a Kiaft) 1t-3fi%;
- arbori dominagi (clasa a IV-a Kraft) Z-i2o/o;
- arbori cop,legigi (clasa a V-a Iftaftj O-11%.
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CorespunzXtor acestor frecvenie, arborii aparginind. plafonului.supcrior

al coronarnentului reprezintl mai mult de 2l) din- numlrul ^total al arbon-

i;r';;-;;;iirui. 
"tU5r.rui-p.i*ip"l, 

iar cei 
'din 

plafonul inferior mai pugin

de ll3. Pe mlsura .inaintXrii arboretelor in virsti se manltesta tendrnta oe

cregtere a proporliei 
-"rUoiitor 

din plafonul superior al coronamentului.

3 ' ? . I N F L U E N T A T A I E R I L O R D E i N G R I J I R E A S U P R A R E Z I S T E N T E I
ARBORILOR LA FACTORII ADVER$I (VINT, ZAPADA)

Frecven,tele vxtxrnini ca,uzare de vint gi zx,padi in .arboretelc. de molid

gi pin pun rot mai pregnant problema ,realizirii 
unor arborete rezrstent€, cu

o procructre srgura,'l"i"Uit. 
^Je 

a indeplini funcaiile pentru care au fost

.t."t.. Circetlii le, intreprinse in aceasti drrecgre, au aratat pentru 'ptl*3.

;;;i- i.-condigiile-plduiilor din lara noastrX,..existenga unei strinse relagtt

i"r* 
'""f""i""'-.".f1.i*iUti 

at zvel1el9 --9i viti'mirile cauzate de- vint 9i
zdpadd in sensul ci, frecvenla vitimirilor s€ accentueaza^Pe masura .ce

""i""*"-i"p"ii"tri 
hld depdseste valoarea unita.ri. (t, tl):. consolidarea rn-

;;#'; ril|;rri;-"r#; ;rir'crearea de condiiii favorabile dezvoltXrii co-

.""*i 
-si -iiJ;.i"ilot--."'j i 

,ralizarea unei p.loporfioniri ..intre . tnili ime .9i
;;rilJ"rUJriflr^r-" 19 

"i,r1rq 
gi la primele tlieri de,ingrijire, :l$i_q{i

iarea cu consecvenl;, timp indelungat, a unui regim de rartre corespunzator.

4. CONCLUZII

Stabilirea intensitlrii 9i a periodicitSgii optime in lucririle de..curxliri

,i ,.;iit*i. 
-atit 

la *;li[^.fi li i" pinul siivesti.,,. comportX o analizi temei-

l,;#'"'?"ir,friiir"i .."i.gi;; ;;";p;.ice ei de exploatare, -corespunzitoare fie-

Ai"i irU"r.i,--"aopt"r"a unor solul' general .,tul"bil. nefiind posibili 9i nici

indicati." -^-A;; 
la curigiri cit qi la r;rituri interv.enlii le s,e.fac..pe, Pr5ncipiul,t"l.._:_

tiv sau pe variante de ingrijire c.onstind din combinalrl de talerl selectrve

si schematice. Extragere" i.]t.*.ti.i a ''no,r rinduri intregi de arbori sau
'i.*hi;;;;-i."ri"ii"af 

diti;.it in distanli, urmlreqte nu numai o rXrire

uniformi a arboreteior dar 9i accesibilitatea lor'"^"^1"i"".i,*.* 
t;;*if.t--de ing-rijire.in arhorere ce se parcul' 13 :l*q 

.-l

aceste lucrXri va fi moderat5-forte la curdiiri .$i P.TtTa. -ralrrula. (crno se

;;;;*" L5-250/o din suprafaia de bazi) $i moderati-slabi la rarrturrle uI-

rerioare. penrru a nu se depatl pragu'le bensit5lii criti"e se va urmiri ca

i;;i..I; 'd.- 
".op"rir.-t;-nu 

"."aX' 

r,ib 0,8 la o intervenlie iar. suprafala de

b"]i*,1] ilJ;';;;;* a"p; fi*are rXiere, sX creasci progresiv in decursul

ciclului de pro'ducAie.
Periodicitat." ,. *Xr.$te cu virsta fiind !1 r.apo1t. cu .intensitlgile' reco-

mandare de 5-6 
""i' i"'. '"r;1iri, "ti, 

la molid cit 9i la pin, iar la ririturi

de 6-10 ani la molid si 8-f Z ani la pin'
Ado,ptarea .rn* in,.ruale prea mari intre reprizele-de r;rituri im.pune

,.r;il"T;;;;;.; ';; ;i.rl-;. ' ig.ienx, pe aceeaei'suprafalS, fapr ce deter-

rnin; o crestere insemnati a costurilor de explo-atare.'... - .. -."""'C"''i"d]zio;;";;i-L;i* Jr virsta exploatabilititii tiierile de.ingrijire

in arboretele conduie 
- 
i. 

--,,'"a 
corespunzito, pot fi sistate urmind si fie

executat€' dupX caz' numai tiieri dt igienl'
Efectuarea rfrl;;ii;; i., p.tio"i" ianuarie-martie reduce 1a minimum

,ir.,rf-inf".tiilot .r agengi fitopatogeni gi indeosebi cu F, annosws.
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ln arborete crr ̂ o fgime inigial mare, rxrite in mod intens (inainte deculrninarea cresterii in inllgime), r* .""rt"tat 9i confirmat experim,ental, atitla m,olid cit.,gi la pin, efettut'd;;;Lare a cre$terilor in volum.La srabrhrea i1t111id!i pi , oportuniti.gii-. tiierilor de i;gritir" 
'esre 

ne-cesar_ca. pe .ling{. consistenga arboretului 1iii.aic.i"^li'"I"p.rii.j' ;t ;;- f"l"_scasci gi alti indicatori (1el.aEia dintre iniiri-." 
-";;r;l"i;"minangi 

qi su_prafal_a.dc bazi a arboretului,'f".di d; spatiere .;;j. 
----

^..,..,U,11i?^Tg-,;unrafegei .de' bazi nrruiA'.-i"- .f .n'i", cle referingi in cal_culul rntensrtetr extragerilor _(metoda preconizati de A s s m a n n) sau a
billimii dominante (m"etoda- H; ;;-B .". k i 

";J';"";r';;; rezurtate satis_ficitoare. Acelaoi luciu a.tuuiiili i"."rut foi;ri;ii i"rnlirrui de arbori sia suprafegei debazd normale, a,ir" lt. rrU.i"t" d;;.;;"'d"-'-'
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THE PERIODICITY AND INTENSITY OF CLEANING
AND THINNING IN NOR\TAY sPRUCE AND SCOTS PINE STANDS

DEPENDING ON ECOLOGICAL, ECONOMIC
AND EXPLOITATION CONDITIONS

Summarg

Thts paper prezents the results of research works done between 1966-19?5 in pure andevenaged Norway spruce and Scots pine standt.
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The researches are based on measurements and determinations done in 1111 permanent'

temporal and demonstrative sample plots, 98 h-a in all, placed in 20 rangcr-districts.
The results of the researches reier to - the proceses of self-thinning in Norway sp-ruce

and Scots pine stands in reipe"t to their age an-d vegetation conditions; modification of the

light intensity and the 
""iii"ut 

structure of the stands thinned with different intenslties

th"e thinning i.rporr. of theirees and the stands; the inlluence of tending upon the rezistance

of the stands to hostile factors (wind' snow).
'fhe intensity or tenains in stands done in time and which is proper to such works' i3

75-25 of the crop lasal-a"."a at cleaning and the first thinning, and below !5o/o a! th9

next thinnings. t'ne crown density of the stand (covering inde-xes) should't fall below 0'8 and

concomitently the crop loof 
".Jr, 

which remained after each intervention, should increase

progressively with the age of the stand_.' ' 
Gr.r"rutly periodicft.y ir,"r..".", with age. It is 5-6 years at c_leaning, both in the case

of N";;t-;;t""al 
"rea 

Sco'ts pine, and 6-ld years at thinning in the case of Norway spruce

and 8- 12 when it is the Scoti pine, 15-20 years before reaching the exploitable age, thinning

is no more carried out excepting some sanitary cuttings'
At a certain lnte"siiy, itt" iiees destined t-o extraciion are chosen from both crown layer:

(combined intervention) ictoraing to selective principles or variants could be applied which

consist of combinatlon of selective and schematic tending'
Both for Norway spruce and Scots pine researches oi experim^ental bases point out signi-

f icant increases of volume compared to the control plots (30-40%) as a consequence of the

effect of growth obtained by intense early thinning
A close relation has been establishecl between the value of the coefficient of slenderness

(ratio h/d) antl the d;.g;; 
"u,rr"a 

ly wind_ and snow. Researches pointed out that the

amelioration ot tfre reporfiiO ly tfti"tting is not possible within a short period of time for all

"ttt' ,o establish the intensity and the opportunity of tending, it is n-ecessary-to.use.besides

the crown density ot trre-sianri (covering indexes; dther indexes as-we.ll (the relation between

ih; ;.ighl ot tu" ao-irr"oi tt".i and th"e crop basat area, spacing factor- etc)' It did not give

satisfactory results when normal crop basal aiea 'n'"s used as^a relerring e-Iement in the calcula-

tion of intensity (Assman method) and of ,,normal" values (dates from the vield tables)'

The accesibility of the stand should l, 
".tiit"d 

l-y-atilnterior netwoik system of roads'




