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1. INTRODUCERE

Cercetirile pe baze experimentale privind conducerea arboretelor de
molid, pure si echiene, apartinind grupei a II-a de paduri, au inceput in fara
noastra in anul 1957 si au cuprins doua etape.

In prima etapd (1957—1965), accentul a fost pus, in principal, pe sta-
bilirea celor mai indicate metode de curafiri si rarituri, in raport cu struc-
tura arboretelor, condigiile de crestere si telurile de gospodarire, astfel ca
thierile de ingrijire ce vor fi intreprinse sa contribuie atit la sporirea pro-
ductiei si valorii arboretelor cit si la marirea rezistentei lor la actiunea
factorilor diunitori ai mediului. Rezultatele acestor cercetari au fost publi-
cate in 1962 si in 1967 (%, 0).

In a dowa etapd (1966—1975), pe lingd urmdrirea obiectivelor §i- a
lucririlor experimentale din prima etapa, investigagiile s-au extins cuprin-
zind pe linga molid, pinul silvestru, iar ca aspecte noi cercetarile au cautat
si precizeze periodicitatea §i intensitatea curatirilor §i rariturilor in functie
de conditiile ecologice, de exploatare si economice. Parte din rezultatele ob-
tinute in aceasti privingd formeazd obiectul comunicarii de fatd.

Un aspect important in cadrul acestor cercetari, urmarit in perioada
19701973, l-a constituit ,Studiul vdtdmdrilor cauzate arboretelor de mo-
lid prin colectarea lemnului din rariturt® (3, ®).

2. MATERIAL SI METODA

Cercetirile s-au sprijinit indeosebi pe mdsuratori si determinari efec-
tuate in suprafefe experimentale, amplasate in arborete reprezentative, situate
in subzona de vegetatie a molidului si respectiv in subzona fagului §i a
sleaurilor de deal, in cazul pinului. Au fost instalate 11 blocuri de curairi
si rarituri cu 48 suprafete experimentale (33 la molid si 15 la pin), tota-
lizind 7,33 ha. Experimentirile de rarituri §i cele de curagiri sint de tip
monofactorial, urmarindu-se in timp, in mod comparativ, efectul diferitelor
intensititi asupra arboretului §i mediului ambiant. Intervengiile au fost efec-
tuate pe principiul selectiv, in conformitate cu obiectivele si metodologia
stabilite initial. La pin s-au experimentat §i variante de rarire schematice.

Pentru verificarea rezultatelor obginute in prima etapa cit g pentru
elucidarea unor aspecte care nu sint concludente pe suprafete mici (0,10—
0,25 ha), s-au amplasat dupd o metodologie proprie, 6 suprafete experimental-
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demonstrative, cuprinzind 51 ha. De asemenea, in vederea inregistririi unet
game cit mai largi de situatii, In raport cu structura si modul de gospodi-
rire a arboretelor, cu tehnologiile folosite in prezent atit in lucririle de cul-
turd cit §i in cele de exploatare, masuritorile §i observatiile s-au extins
si prin intermediul suprafetelor de probi temporare, fiind amplasate 1057
suprafete pe 39,35 ha, In raza a 17 ocoale silvice. Majoritatea datelor din
aceste suprafete au servit si la fundamentarea unui studiu aparte (8).
Cercetarile ecologice cu privire la modificarea intensitatii luminii din
interiorul arboretelor ce se parcurg cu rarituri, primele de acest gen in tara
noastra, au comportat preocupdri susfinute de ordin metodologic. Ele ur-
mdresc sa fundamenteze unele aspecte legate de intensitatea intervengiilor
precum si stabilirea reactiei arborilor dupi modificarea condiiilor de mediu.

3. REZULTATE $I DISCUTIIL

3.1, INTENSITATEA PROCESULUI DE AUTORARIRE

Cercetarile, efectuate in suprafefele de probi permanente, au dat posi-
bilitatea precizarii unor aspecte privind dinamica procesului de autoririre
in condipile arboretelor pure si echiene, de diferite virste §i productivitati.
Datele obginute pun in evidentd, atit pentru molid cit §i pentru pinul sil-
vestru, un rism relativ lent al procesului natural de eliminare §i ca atare
prelungirea acestui proces biologic pini la virste inaintate, in stadiile de
codrigor-codru mijlociu.

Sub raport economic, se relevi volumul apreciabil de masi lemnoasi
ce se pierde In absenta rariturilor, in perioade relativ scurte: 35—100m3/ha
la molid, In mai putin de 20 ani si 10—70 m3fha la pin silvestru, in circa
10 ani.

3.2, SUPRAFATA DE BAZA NATURALA

Contrar asteptarilor, suprafata de bazi naturali la hectar nu a avut
in toate cazurile valoarea maximi. Desimea prea mare ce se mentine in
unele situatii, chiar §i la virste fnaintate, a determinat realizarea unor su-
prafete de bazd naturale mai mici la unitatea de suprafaga, in comparatie
cu arboretele moderat rarite. Aceasti constatare pune in evidenti existenta
»pragurilor critice* in afara cirora productia de masi lemnoasi si respectiv
suprafata de bazi a arboretelui la hectar se diminueazi nu numai datoriti
unor rariri prea puternice ci §i menginerii — in mod natural sau dirijat —
a unor desimi prea ridicate. Pe lingd aceasta, mai ales in cazul molidului,
arborii din suprafetele martor pot suferi in decursul timpului diferite acci-
dente fapt ce afecteazi, intr-o misurdi mai mare sau mai mics, suprafata
de baza a_arboretului ce urmeazi a fi luati drept etalon. De aceea, metoda
preconizatd de Assmann (indicele suprafetei de bazi naturale) in expri-
marea intensitaii extragerilor, in asemenea situagii, nu a dat rezultate satis-
facatoare.

3.3. MODIFICARI ALE INTENSITATII LUMINII
IN INTERIORUL ARBORETELOR PARCURSE CU RARITURI

Determinarile de intensitate a luminii efectuate in blocurile experimen-
tale, la care s-au adiugat numeroase observagii asupra structurii corona-
mentului §i din alte arborete, au condus la urmitoarele rezultate:
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— In arboretele de molid lumina directd determini la sol mici pete lu-
minoase, corespunzitoare deschiderilor din coronament. Intensitatea luminii
directe depinde in primul rind de marimea acestor goluri. Petele luminoase
sint urmate de porfiuni cu lumina difuzd de intensitate foarte scazutd, 200—
300 lucsi. Fatd de lumina directi din teren deschis, intensitatea luminii di-
recte din interiorul arboretelor parcurse cu rarituri de diferite grade repre-
zinta 11,0—21,79/, iar cea difuza numai 1—29,.

— In arboretele de pin s-a constatat o variagie foarte mare a intensitagii
luminii, care tn schimb nu scade sub valoarea de 1000 lucsi. Ca urmare a
patrunderii luminii cu usuringd prin cetina foarte rara a pinului, atit lumina
directa cit si cea difuza din interiorul arboretelor parcurse cu rarituri pre-
zintd valori maj ridicate in comparagie cu molidul §i anume 35—559/, in
cazul luminii directe §i 13—229/p in cazul luminii difuze.

— Atit la molid cit §i la pin, datele obyinute releva o strinsa corelagie
intre intensitatea luminii difuze §i indicele de acoperire din arboret.

3.4. REACTIA ARBORILOR DUPA TAIERILE DE INGRIJIRE

Cercetarile au ciutat si aduci precizari referitoare la cregterile in dia-
metru obtinute dupi o anumiti perioadi de timp la arborii din cuprinsul
variantelor experimentale fatd de cresterile realizate, la aceleasi clase de ar-
bori, in suprafetele martor. De asemenea, observagii §i masurdtorile s-au
efectuat §i la nivelul coroanclor pentru a se cunoaste modificarile produse
in urma extragerii arborilor prin tateri de ingrijire. o

" Referitor la cresterea arborilor in diametru datele obtinute aratd. cd,
atit in suprafetele martor it si in cele parcurse cu rarituri cresterile in dia-
metru sint mai mari pe masurd ce arborii sint mai grosi §i apargin unei
clase de dominantd superioara (clasele I, II §i pargial III Kraft).

La aceleasi categorii de diametre, cresterea in grosime a arborilor este
in general mai pronuntatd in variantele de rarituri decit in variantele mar-
tor, daca intensitatea taierilor a fost mai mare decit a autoraririt. Exceptie
fac arborii din plafonul inferior al coronamentului, din arborete ce au
depisit virsta de 50 ani, supuse la interventii de intensitate slabd-moderata.

In cadrul diferitelor variante de rarire, cresterile sint influengate —
in anumite limite — de natura, frecventa si intensitatea taierilor.

In privinta adaptirii coroanelor la noile condifii create prin tdierile de
ingrijire observatiile intreprinse, atit la pin cit §i la molid, pun in evidenta
faptul ci exemplarele inghesuite sau dominate timp indelungat practic nu-si
mai refac coroana, indiferent de spagiul ce li se creeaza prin rdrituri. Modi-
ficiri ale coroanei in sensul extinderii lor in proiectie orizontald sint posibile
numai pini la atingerea stadiului de codrisor, de la care orice gol produs
in coronament prin eliminarea naturald, accidentald sau dirijata a unor
arbori, nu se mai inchide. ,

~ Spre deosebire de molid, pinul silvestru reactioneaza mult mai_prompt
la o schimbare a conditiilor de lumind mirindu-§i cregterea ramurilor spre
golurile ce rezultd din extragerea arborilor. Asa se explica, ca numai in
decurs de 4 ani, in condigiile unor ririturi de intensitate moderata-forte
arboretele ce nu au depisit 40 de ani I5i refac consistenta, coroanele arbo-
rilor dezvoltindu-se puternic lateral. Unele exemplare de pin prezintd in-
susiri genetice necorespunzitoare, manifestate prin tendinta de a forma co-
roane asimetrice §i ramuri mai groase.
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3.5. REACTIA ARBORETELOR IN RAPORT
CU REGIMUL DE RARIRE ADOPTAT

Reactia arboretelor la ririturile experimentate, in general intervensii
combinate de diferite intensitdfi, a fost pusa in evidengi printr-o serie de
indicatori privind cresterile in suprafata de bazi §i volum precum §i prin
procentul cresterii acestor elemente dendrometrice. Pentru o mai bunia com-
parabilitate a rezultatelor obyinute in diferite variante de rarire s-au sta-
bilit, in 9/p, §i diterentele de cresteri fagi de martor, in perioada respectiva.
In aceasta privinga s-au desprins urmdtoarele constatiri mai impor-
tante: o e
La molid, interventiile combinate, de intensitate moderata-forte, cu
periodicitate de 5—8 ani, asigurd cele mai mari cresteri in supratata de
baza §i volum pind la virsta de 50 ani. Dupi aceasta virsta, rariturile de
intensitate moderata sint mai indicate decit cele torte, periodicitatea putind
creste la 8—10 ani.

Deschiderea prea puternici a coronamentului dupi virsta de 40—50
ani prin rariri forte, mareste riscul doboriturilor de vint izolate, determi-
nind totodata dezvoltarea abundentd a paturii vii in ochiurile create.

Adoptarea unor intensitafi foarte puternice (reducerea supratetei de baza
cu mal mult de 25%, la o interventie), de timpuriu (inainte de culminarea
cregterii in inalyime), in arborete cu o desime inifial mare (minimum 5 000
exemplare la hectar), declangeazi cregteri accelerate $i au ‘ca urmare spori-
rea cregteril in volum. Acest ,efect de accelerare a cresterilor”, semnalat in
literatura de specialitate, a determinat sporuri de crestere In volum faga
de arboretele martor de 30—409, si chiar mai mult. Arboretele slab ririte
sau rarite mai tirziu recupereaza insa repede avansul §i depagesc apoi in
volum arboretele rarite intens datoriti numirului mare de arbori la hectar.
Un spor efectiv de crestere a producyiei totale pe calea acestui tratament
este posibil de realizat numai in ipoteza adoptarii unor cicluri scurte de
proauctie (cazul culturilor de molid din afara arealului). :

La pin, deji rezultatele obginute sint prezentate dupi o pericadad rela-
tiv scurtd, totusi ecle evidenfiaza superioritatea sub raport productologic a
rdriturilor combinate, de intensitate moderati-forte in comparafie cu cele
moderate sau slabe, in arborete ce nu au depisit virsta de 35—40 ani.

9i la pin s-a constatat §i s-a contirmat pe cale experimentali nefectul
de accelerare a cregterii®.

Referitor la influena curdgirilor schematice, in rinduri, asupra cregle-
rilor, datele obginute la 5 ani de la interventie nu sint concludente.

3.6. MODIFICARI IN STRUCTURA VERTICALA _
A ARBORETELOR DE MOLID PARCURSE CU RARITURI

Participarea arborilor aparginind diferitelor clase de dominanga la struc-
tura arboretului este determinati, printre altele, de provenienga, virsta §i
productivitatea arboretului precum §i de regimul de rarire aplicat arboretu-
lui rcltspect.iv. Limitele de frecventi a arborilor, in diferite clase, sint urma-
toarele:

~— arbori predominangi (clasa I Kraft) 10—280/y;

— arbori dominangi (clasa a II-a Kraft) 25—549/,;

— arbori codominani (clasa a III-a Kraft) 11—389/,;

— arbori dominati (clasa a IV-a Kraft) 2—32%/;

— arbori coplesiti (clasa a V-a Kraft) 0—119,.
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Corespunziitor acestor frecvente, arborii apartinind plafonului  superior
al coronamentului reprezintd mai mult de 2/3 din numirul total al arbori-
lor ce constituie arboretul principal, iar cei din plafonul inferior mai putin
de 1/3. Pe misura inaintdrii arboretelor in virsta se manifesta tendinja de
crestere a proportiei arborilor din plafonul superior al coronamentului.

3.7. INFLUENTA TAIERILOR DE INGRIJIRE ASUPRA REZISTENTEI
ARBORILOR LA FACTORII ADVERSI (VINT, ZAPADA)

Frecventele vitimiri cauzate de vint si zapadd in arboretele de molid
si pin pun tot mai pregnant problema realizarii unor arborete rezistente, cu
o productie sigura, capabile de a indeplini funcgiile pentru care au fost
create. Cercetarile, intreprinse in aceasta directie, au ardtat pentru prima
dati in condigiile padurilor din tara noastrd, existenta unei strinse relatii
intre valoarea coeficientului de zveltete si vatamarile cauzate de vint i
zipadd In sensul ca, frecvenya vitimarilor se accentueaza pe masura ce
valoarea raportului h/d depaseste valoarea unitari (%, 10), Consolidarea in-
terni a fiecirui arbore prin crearea de condisii favorabile dezvoltarii co-
roanei i radacinilor ca §i realizarea unei proportiondri intre indlyime §i
grosimea arborilor nu se obgine de la primele taieri de ingrijire, ci dupd apli-
carea cu consecventa, timp indelungat, a unui regim de rarire COrespunzator.

4, CONCLUZII

Stabilirea intensititii si a periodicitagii optime in lucrarile de curagiri
si rarituri, atit la molid cit si la pinul silvestru, comporta o analiza temei-
nica a conditiilor ecologice, economice si de exploatare, corespunzatoare fie-
cirui arboret, adoptarea unor solugii general valabile nefiind posibila si nici
indicatd. » , "

Atit la curdtiri cit §i la rariturl interventiile se fac pe princiPiul selec-
tiv sau pe variante de ingrijire constind din combinatii de taieri selective
si schematice. Extragerea schematicd a unor rinduri intregi de arbori sau
deschiderea de linii, din distantd in distanyd, urmareste nu numai o rarire
uniformi a arboretelor dar si accesibilitatea lor.

Intensitatea tiierilor de ingrijire in arborete ce se parcurg la timp cu
aceste lucriri va fi moderati-forte la curdgiri §i prima raritura (cind se
extrage 15—25%, din suprafaja de baza) si moderati-slabi la rariturile ul-
terioare. Pentru a nu se depasi pragurile densitdtii critice se va urmari ca
indicele de acoperire si nu scada sub 0.8 la o interventie iar suprafata de
bazi la hectar, rimasi dupd fiecare tiiere, si creasca progresiv in decursul
ciclului de productie. ‘

Periodicitatea se mareste cu virsta fiind in raport cu intensitagile reco-
mandate de 5—6 ani la curdgri, atlt la molid cit i la pin, iar la rarituri
de 6—10 ani la molid si 8—12 ani la pin. ‘

Adoptarea unor intervale prea mari intre reprizele de rarituri impune
reveniri frecvente cu taieri de igiend, pe aceeasi suprafayd, fapt ce deter-
mind o crestere insemnati a costurilor de exploatare.

Cu 15—20 de ani inainte de virsta exploatabilitatii tdierile de ingrijire
in arboretele conduse in mod corespunzitor pot fi sistate urmind sa fie
executate, dup3 caz, numai taieri de igiend.

Efectuarea ririturilor in perioada ianuarie—martie reduce la minimum
riscul infectiilor cu agenti fitopatogeni si indeosebi cu F. annosus.
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In arborete cu o desime initial mare, ririte in mod intens (inainte de
culminarea cresterii in fnilfime), s-a constatat si confirmat experimental, atit
la molid cit si la pin, efectul de accelerare a cresterilor in volum.

La stabilirea intensitdyii si oportunititii tiierilor de ingrijire este ne-
cesar ca pe lingd consistenta arboretului (indicele de acoperire) sa se folo-
seasca §i alfi indicarori (relajia dintre inalgimea arborilor dominangi si su-
prafata de bazi a arboretului, factorul de spatiere etc.).

Utilizarea suprafetei de bazi naturale ca element de referingd in cal-
culul intensitdfii extragerilor (metoda preconizata de Assmann) sau a
indlyimii dominante (metoda HartBecking) nu au dat rezultate satis-
fcatoare. Acelasi lucru a reiesit si in cazul folosirii numirului de arbori si
a suprafetei de bazi normale, date de tabelele de productie.
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THE PERIODICITY AND INTENSITY OF CLEANING
AND THINNING IN NORWAY SPRUCE AND SCOTS PINE STANDS
DEPENDING ON ECOLOGICAL, ECONOMIC
AND EXPLOITATION CONDITIONS

Summary

This paper prezents the results of research works done between 1966 —1975 in pure and
evenaged Norway spruce and Scots pine stands. ) )
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The researches are based on measurements and determinations done in 1111 permanent,
temporal and demonstrative sample plots, 98 ha in all, placed in 20 ranger-districts.

The results of the researches refer to — the proceses of self-thinning in Norway spruce
and Scots pine stands in respect to their age and vegetation conditions; modification of the
light intensity and the vertical structure of the stands thinned with different intensities
the thinning respons of the trees and the stands; the influence of tending upon the rezistance
of the stands to hostile factors (wind, snow).

The intensity of tending in stands done in time and which is proper to such works, is
15—25 of the crop basal area at cleaning and the first thinning, and below 15% at the
next thinnings. The crown density of the stand (covering indexes) should’t fall below 0.8 and
concomitently the crop basal area, which remained after each intervention, should increase
progressively with the age of the stand.

Generally periodicity increases with age. It is 5—6 years at cleaning, both in the case
of Norway spruce and Scots pine, and 6—10 years at thinning in the case of Norway spruce
and 8— 12 when it is the Scots pine. 15—20 years before reaching the exploitable age, thinning
is no more carried out excepting some sanitary cuttings.

At a certain intensity, the trees destined to extraction are chosen from both crown layers
(combined intervention) according to selective principles or variants could be applied which
consist of combination of selective and schematic tending.

Both for Norway spruce and Scots pine researches on experimental bases point out signi-
ficant increases of volume compared to the control plots (30—40%) as a consequence of the
effect of growth obtained by intense early thinning.

A close relation has been established between the value of the coefficient of slenderness
(ratio h/d) and the damages caused by wind and snow. Researches pointed out that the
amelioration of the report h/d by thinning is not possible within a short period of time for all
ages.

To establish the intensity and the opportunity of tending, it is necessary to use besides
the crown density of the stand (covering indexes) other indexes as well (the relation between
the height of the dominant trees and the crop basal area, spacing factor etc). It did not give
satisfactory results when normal crop basal area was used as a referring element in the calcula-
tion of intensity (Assman method) and of ,normal* values (dates from the yield tables).

The accesibility of the stand should be assured by an interior network system of roads.





