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1. INTRODUCERE

Calitdgile mul,tiple ale speciilor de tei, au f5,cut
solicitirile de puieli- si fie :o, _,*"i.?Tt: F:ry:l.-:;
coac€re intrX fn repaus profund, rlslrirea acestora
IIJea duoi seminire. Pentru obtinerea rIrsiririi tIIJea dupX seminare.
seminjelor se face inse face in pirgX. Unele dificultili de ord

condus la dezvoltarea cercetirilor privind

obqinerea ri,siririi in

.etode au condus la dezvoltarea cercetirilor privind

ca, in u,ltimul dec'eniu,
semingele de tei dupi

se produce in anul al
primul an recolhrea
in practic ale acestei
oDtlnerea rasarlrrl oln

semingele coapte in primul an de la seminare.
Investigajiile lntreprinse in acest scop, in anii

in principal urmitoarele aspecte:
- gXsirea posibilirSlilor de fmbibilie a senningelor de tei pinX la

gurarea cuantumului de umiditate necesar germinirii;
- incerclri de a intrerupe

de temperaturi $i umidimte;
starea de repaus profund in condigii variate

- cunoa$terea modificirilor
melor, cu rol important in procesul

1973-1975 au abordat

activitilii. g.i formelor moleculare ale enzi-
germmallel.

asr-

2. MATERIAL $I METODA

Experimentirile s-au ficut pe seminie de tei argintiu (Tilia tomentosa
M6nch.j 5i tei ,cu frunz,a mare 1|ilia platypbyllos scop. ssp. eapl^typhyllos),
in stare-proaspitl sau din recolta anului precedent.

Pentru degradarea per,i,canpului gi per'meabilizarea tegumentului,.in scopul
pltrunderii ap"ei in si?nin1; precum 

- 
gi in vederea scurt;rii p.-ti:ldfi_,,9'

reDaus s-au expertm€ntat trat.ltnente de naturi chimicX, mecanicl 9i hidro-
teimicX. Dupi iratare, semingele de tei au fost suPuse obse^rvaliilor..gi deter-
minirilor de naturi si stabileasci influen1a acestora asupra rnveligurilor semi-
nale precum gi asupra viabilitXlii.

Degradarea pericarpului s-a apreciat dupi rezistenga acestuia la acgiunea
-ecanic! i. ,trirrir., iar penmeabili.^t"^ tegumentului s-a stabilit in funcgie
de gradul de umiditate al'seminlelor realizai dupi tratare. Efectul . tratamen-
telor asupra viabilit5tii seminlelor s-a apreciat prin testarea potenter germrna-

Ajutoare tehnice: I\laria Birbulescu 9i NIaria Butci
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yg jololard .mgtoda-cu t^etiazoliu, culturi de embrioni gi teste de germinagie
rn laDorator tr de rasarrre rn clmp.

Determinarea activitlgii undr enzime gi evolugia formelor rnoleculare mul-
tiple ale acesrora- s-a ficut pe.nll'rl. semingile aflaie in p.rioada d!-;;;*ti;,
Pojtnlaruralie gi la data germinxrii. cercetirile s-au efectuat separar, pe em-
b,tlo"l gi endospermi ai seminlelor de tei cu frunza mare dupi mefole bio-
chrmice actuale (Victoria Alexandrescu - 1976).

3. REZULTATE $r DTSCUTTT

,.9bservaliile.repetate, efecftate in,condigii naturale gi de laboraror, au
stabiljt ca-, imbibigia seminjelor coapte de tei se face o perioadi de tim,p'nu-
mar la ni-velul pericarpului. Prin regument, apa incepe sI pitrundi in en-
dosperm de^ reguli dyni. I an de la coacere, iar imbifigia maximx, practic se
reanzeaza-ln penoada rmediat premergitoare germinaliei in anul 

-al 
ll_lea

clupa semanare sau stratificare. Totugi s-a observat cI fac excepgie unele se-
min-ge din-aftle$i lot !a cale tegu,rnenrul este. ev,idenr p.o*."uit^ri r" po*ir.
acestora sa-gi m.ireasci. volumul li sI creasci in greutite la scuri timb dupl
menginerea Ior in mediu umod. Aceastx heterogenitate in permeabiliata ie-
gumentul,ui este de altfel .evidengiad 9i la seriinlele t."oli"t" de fe 

"i.t"iiarbore,. procentul de parricipare'(to-2oo7o; fiind vatiJil Je la u", 
"rboi.la altul. -In condijii naturale sau dupi stratificare, acesre seminje germineazi

in primul an.
. 
- 

Determinirile periodice de laborator asupra gradului de imbibigie la se-
mrntele, coapte de tei au stabilit cX in generil la- data germinirii ui.rt." au
un gracl de umrdrtate de 6-7 ori mai mare fagl de umiditatea pe care o au
in stare de repaus (tabelul 1).

TabeIuI 1

umldltatea somintelor de tei coapte in stare ile repaus qt ki rlata ineolllrli

U m i d i t a t e a  o / e .

Starea semin te i

repaus lnco l  f i te

TtIIa platgphylfos Scop. 9 ,67  -12 ,67 61,27- 69,09

Tilia tomentosq Monch. 9,62-t3,37 57,80- 65,90

o Seminfe flrtr pericarp.

. Cunoagrcrea -cuantumului de umiditate necesar genmin5rii sem,inlelor detei qi a obstacolelor care srau- in calea pitrunderii 
"p?i 

; *g;r"r id"."-.*p.-
rimentlrii tratamentelor chimice, .''.."ni... ri hidroteimi.; ;;-;i ;;i;;r;'fi-
bibigia semingelor gi declangar,ea ger,minagiei.'

3.1. INFLUENTA TRATAMENTELOR CHIMICE

. . Experiengele. -de fogalg chirnicx a seminjelor coapre de tei s-au fxcut cuacid sulfuric, acid clorhidric qi acid azotic, to"i."itiri. s-" .*rrurat cr de-
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gradarea pericarpului se produt" total-dupX 10- minute de

sulfuric a semrn!€lor-"*"i. 9i dupi 180 rninute la seminlele.

;;;;;;;t;.bt l" *ia--liottti,iti. sau azotic, pericarpul suferi

standali gi devine foarte fragil (tabelul 2)'

tratiic cti acid
uscate. ln ur,ma
o subtiere sub'

Tabelul 2

Inlluenta aelzllor eorozlvi asupra semlntelor ile Tllia tourentosa M0neh'

Gtadul de
lmb ib i f  le '

(umialitates)Tra tanentu l
aP l ica t

Acid sulfuric

Acid c lorhidr ic

aimp tle
tratare
minute

Staree
semi t r te i

umedi
uscatd

umedd
uscatd

urnedd
uscat{

10
180

G r a d u l  d e  d e g t a d a t e
a l  p e r i c a r p u l u i

parlial
total

total
total

43,9
30,9

180 !7 ,O
18,8

14,6
l ! , 7Acid azotic

'  Dupi 48 ore de itrmuiere i l apd tle la tratare'

Tratamentele cu acizii corozivi, expetimentagi, aplicate.la semingele us-

."r. ;-;;;i;t;t t:* a. iso minute sau firi pericarp pini la 50 minute, nu

eu oroctus vatamarl ale endospermului sau embrionului' Aceleagi tratamente

lorii"["r.*i.i.i"t 'h|; prti."ip..." un^grad de umiditate ridicat vat;m; se-

,riil;;l., l"i lr,'t".,rir"tea vltimirii este in raport direct cu. timpul d: 
,ttgt1-tt'

T;;;il'"';; ;;id';;ii"ri., 
" 

semintelor_ cu 30-400/6 umiditate, afecteazi po-

*"t" e..*itativi a acestora numai dup; 5-10 minute''"'^'-i;;;i;;ri" 
t.*irf.l"t ir"r",. .hi*i" s.-a. produs dupi o perioadl de

cca 3OO zile ia testele de laborator (tei arginti,u) s3tp-uy ln conttnuare trata-

rnentelor cu temper;;"ri ;lt;;;;tive.' Testele de risirire in cimp au r;mas

iiri-r.r"fi"t"-"rii ."t. instalate roamna cit qi cele instalate primavara.

3.2. TRATAIIIENTE MECANICE

Degradarea mecanici a inveligurilor seminale la seminlele de tei s-a do-

""dii;"ii;^;;.;;;i. 
;ifi.iu-i" sensul ci end,ospermul este expus uqor vXtS-

;#il";. 
-i,nUifirir 

r;*i;t.b; cu tegum€ntul indepirtat, ciupit sau iniepat se

produce insi raPid.
Dupa tratarea mecanici 9i mgltinerea in ?PX " 

seminlelor- d9. tei argin-

ti.,, ,r*fuitaiea acest;;;-;re$te'la 51jo7o *pA i! ore' 53'50/q.j:t: T^:":'"ul
:S/t,,. at'pd 72 ote. Aceaita dovedegte. cI .a'plicarea, tratamentelor mEcantce

poate asigur", nu*ui d;fi-;ra ,ile, o imbibigie egali cu cea a seminlelor

gata sI. in.colgeascx' 
^:-*-r^- tr4r^!e -.", '  r ioadi scurti de" 

Viabil itatea semintelor tratate mecanlc se menglne o pel

,;-p. fii;*u.." rnJo"l;;*4qi dupi aplicarea tratamentului duce. la pier-

;;;5; d,[J;-;.;i;;;u.. ti-put^de_ alterare al seminlelor este in raport

direct c,u cre$terea i.-p.t"t"rii 
-m,ediului 

in care sint amplasate semingele

duoi imbitriiie."""-G#;;ii" semintelor rra'tate -mecanic nu s-a produs,- testele de labo-

,",or r-".r'"ii.Lr a"pi-Oti i" 
"it. 

la *5oC, dupi 36 de zile la temperatura

camerei qi dupi t4 zile in germinator'

1 3 1



SemXnXturile in pepinier5. efectuate cu seminge cu pericarpul indopirtat
9i tegtr,mentul ciupi,t sau plesnit au rXsXrit pini la loizo'"tu".i cfnd a,u fost
instalate toa,mna. La semXnX,turil,e efectuate primivara, semingele s-au al,terat
in totalitate.

3.3" TRATAMENTE HIDROTERMICE

- ..I1fluenfa rrat:umentelor hidrotermice ,asupra seminjelor de tei a fo$ stu-
diati in nurmeroase variante de asemenea ii scop,ul degnadirii irlreliqurilor
seminale 9i i,mbibijiei semingelo'r.

-Rezultatele obginute atest5 faptul cX degradarea pericarpultri se produce
toml dupi menlinerea seminjelor ,alrernativ in sta.e 

"nt"a; 
gi us,c"ti la 35oc

ti,rnp de 40 zile. Menginerea semingel,or in nisip sau h,u,mus de rei la tempera-
ty.ti riumiditlgi vari,abile a-influenlat degradarea pericarpului dupl roirzo
zile. D,upi acelagi nu'mlr- de zile s-,a produs d"gradar." perica,rpului gi la
tratamentele alternative de inghel gi desgheg. Tiatarea rot;rjeloo in stare
umedl la tempe-raturi constante ridicate sau sclzute a influengat starea peri-
carpului numai dupi o perioadi de 150-200 zile.

stratificarea serningelor in medii diferite din toarnnX pini in primivari
degradeaz5 pericarpul dar nu reugegte sX modifice ,r,.niiitatea iemingelor.
Practi'c tegurmenrul rirnine impermeabil, iar endospermrxl dur. Imbibilia semin-
gelor incepe sI se producl abia du,pX o perioadi ie 3oo de zile de siratificare
in nisip umed la rem,perarura variabil5 (tabelu,l 3).

TabeIuI 3

Inlluenfu stratlllcfull somlnfelor de ?ilta tomentosa Mdnah. ln meinl dllerlte

Perioada
de 6tra.
tif icare

zlle

Semln f  e
cu endo-

aperm
lebibat gt

eabrioI
evidert

150
120
150
300
150
300

t20
150
300

150
r20

150
300

150
300

23
0

10
80
30
16

20
0

12

V a r i a r t a  d e  s t t a t l l i c a r e

18-  28
75-25
1 5 * 2 5

t 5 -25
75-25

75-25
t5-25

Humus de tel - depozit
- depozit

Rumeguq - depozit
- depozit
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Legenda

Timp tratare 12 ore
2l'-u-
tg __

Temperalura
apei oc

L' iq. L lnl luenfa tratamentelor., ,  
"nU ""t jr?rXtt lra 

potenlei germinative la semin{ele de tei

Tratamentele cu ap; cal'di nu degradeazl pericarpul, dar s-au dovedit
eficace asu,pra permeabiliz5rii tegu'montului cu deosebire la reiul arEintiu.
DupX menlinerei semingelcr in api la 30'-55'C pinX la 24 ore' urniditatea
aceitora cregte evident (tabelul 4).

Tabelul 4

Inlluonta tratamentelor hldrotermiee asupra imblbiliei seminlelor de tel

ApA T i m p  d e  t r a t a r e
ore

1 1 , 4
1 5 , s

18,2
19,5

Viabilitatea semintelor de tei tratate
port cu temperatura gi timpul de tra.tare.
tenja germinativi a seminlelor de tei ar-
eintiu se poate mentine la tratamente cu
ipS.pini ia 5O"C t imp de L2 ore (f iq. l).
De la aceast; temperatur; in sus. viabil i-
tatea semlntelor se menllne numal la tra-
tamente de durati mai scurt5. Germina-
(ia seminlelor tratate cu apd caldi s-a' 'e 

in cazul testelor dePr.odus.oupa JUU z l l
rei argintiu supuse in continuare trata-
mentelor cu temperaturi alternative. Re-
zultatele evidenti la rXsXrire in cimp,
pini la 380/0, s-au oblinut la variantele
instalate toamna cu seminge de tei argin-

tiu din recolta anului precedent, pistrate

ca arare (tabelul 5).

30
40
45
50
i];)

24
24
20

8
I

36,2
44,2
38,8
47,6
47,O

30,0
37,9
32,7
45r8
36,2

cu ap5 caldl este afectati in ra-
Expe?imentirile au dovedit ci po-

TabeIuI 5

Inlluenta tratamentelor cu apC caldd
la dllerlte temperaturl asupra rislrlrll
somlnlelor do Tilia tomentosa Mdnch.

C r a d u l  d e  i m b i b i f i e  o / o *

T i l i a  p l a t y p h y l l o s , T i l ia  tomentosa

r  UEid i ta tea  dup i  48  ore  de  inmuiere  de  la  t ra ta re .

Vat ian ta

T lmp de
tratare ofe

SeEin te  dh
reco l te :

1 6
38
30
35
31

24
20
8
8

30
40
45
50
D O
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3.4. TRATAMENTE COMBINATE

Tratamentele combin.ate au avut la
bazi ob,servatiile si unele rezultate ale
experi,men'tirilor de la trata,rnentele chi-
mice, mecanice si hidrotermice.

Dintre variantele incercate rezultate
deosebite s-au obginut la tratarea semin-
gelor de tei argintiu cu acid sulfuric 500/o
timp de 20 minute urmat; de tratarea cu
api caldl la 30o-55.C. La acesre rrara-
mente au r5slrit pinl la {go/e 5emXn5tu-
rile instalate toamna cu seminte de tei ar-
gintiu recoltate din anul precedenr. (ta-
belul nr. 6).

Tabelul 6

Inlluen{a tratamenlelor cu acftI.
sulluric (600/") 9i apd catild la dilertte
temporaturi asupra rflsdririi semintelor

ile Tilia tomentosa Mi)nch

adus unele
acestora in

3,5. INTENSITATEA ACTIVITATII $I FORMELE MOLECULARE ALE ENZI-
MELOR CU ROL IMPORTANT IN PROCESUL GERMINATIEI

Cercetirile au urmXrit si stabileascX intensificarea acrivitigii enzimelor:
catalaza' peroxidaza, fosfaar,? actiX, ,ribonucleaza, .rt.r""" li'.n"i*. 

"-i-lolitice, .paralel ,cu evolulia formelor lor moleculare multiplei din seminlele
de tei aflate in diferite faze.

Prezenrarea mai_ a.mpli .a acestor studii formeazi obiectu] a doui publi-
caiii de fn,ecialitale fAleiandrescu victoria qi allii - niej npr penrru care
rn marcrralu-l .de-t'ata se dau tqarte succint, rezultatele oblinute.

DeterminXrile efe'ctuate au dovedit cX activitatea enii'melo r catalaza 5ifosfataza aci,dx esse mai mare la.semingele.recoltate in ptrgr J*ii 
" 

,*riri-

f!r"1.:?J11'.1-,._1gr" 9i de aceeaqi ordine $i mirime penrru enzimele amiloii-
,tice gi ,ribonucleaza; activitatea peroxidazer gl esrerazer nu a p.utut fi dece-
lata.

stratificarea seminjelor in pirgl timp de 4 luni gi a seminlelor coapte
I an qi 4 luni nu a determinat ichimblri 

^radicale. 
Modlficiri de oriin .;;ri-

tativ 9i calitativ apar brusc la data germinirii in special in embrioni. ln
aceasti, privingi cercetlrile efectuate dJ algi autori rutli.r d. asemenea ci in
perioada de srratificare a semintrelor de tei pucios .tu ie prodrrc transform5ri
deosebite in-subsrantele de rezervd (Schubert, J., Lg6l, Ra'decke, R. M., 1967.
Flauses, C. M., 7969\.
- Sub aspectul mobilitljii e,lec,troforetice se relevX faptul cX enzimele stu-

diate_ au aceleagi for,me moleculare indiferent de faza sau formaliunea ana-
lizard, esteraza are for,me rnoleculare diferite in funcaie de formaqiunea ana-
lizatd,,e,mbrion sau endoqper-m gi se menqine aceea$i in toate faz.eli: ,^iuLiri,
peroxid'aza qi fosfataza- aci'dI p,rezin,tl forme m,oleculare diferite intre f aza
de repaus a seminlei gi faza de germinare.

4. CONCLUZII

CercetXrile intreprmse asup,ra semintelor de
cizlri de ordin gtiinlific qi prictic in legXturl
mul an.

t34

tei coapte au
cu fasa'rlrea

prg-
Pf'r-

Semitrte

48
39
t t

25
,n

Timp de

24
24
20
8
8

30
40
45
50
55

27
18
5
7
4



1. Realizarea imbibitiei forlate a semingelor de te,i argintiu coapte.prin
perrmeabilizar€a tegu,n.t€ntului poate re-{u9e -perioada de repaus pro'tund de

la 5OO zile la IOO rif.-in-""rtiio. condigii di tratare chimici 9i hidrotermicX.
2. Trlatarea hidrotermicX (ap; 30"-55oC timp de..8-24 ore) a sgryt]-

lelor coapte de tei argintiu gi seminarea toamna imedtat' a aslgurat rasarl-

1."'r, 
"f;"r;;;.;-;;8io"i. 

I seminlelor din recolta anului precedent. (16-

l8rl^1, i"iJ.n,; far5 de martor si fatX de rXsirirea seminqelor din recolta cu-

,Jr,,Y' 11':ii;tr1.-ir"1"r." pr."i"bil; .a. seminlelor cu . acid sulfuric (500/o

rimp de 20 minute) mSreqte considerabil procentul semtngelor rasarrte.
""""llsi";ii l;;;; 

t.-ittJ"i J. ti .u'f""'"" mare nu determini schim-

blri radical. in a.riuit"i.j .nri^.lor cu rol important- in procesul germina-

l ie i ;  act iv i tatea enzinTel 'or urmSri te,  c?!a\?Va, peroxrdaza' toslat:aza acloa'

.r,.rur" 5i enzimele r,rli ioiiti.. se iniensifici brusi la data incolti 'ri i. . " . -:
4. Formele .ol..ui"r. multiple ale catalazei. peroxidazei si fosfatazei

acide din seminqe suferi modific[ri str.ucturale- i+ - p.tto"Oa premergatoare
g.r-i6"l, 

"-"iiiigti 
i.gl"t. probab,il de agenli fizici 9i anume de tempera-

tura.
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BE,II'RAGE ZUR LINDENKULTUR AUS REIFEN SAMEN

Zusammenlassung

Es rvur.clen Forschungen beziiglich cler Beseitigungsmo.glichkeit der tiefen samenruhe von

reifen Lindensamen, um airen Aut{efren im ersten l*atrr zu siihern durchgefiihlt' Die Ergebnisse

ftihrten zu ei'ige' r,,ststeii,rngcn i' Bczr,g auf die KeimunS; cliescr Samen in natilrliclten oder

kontrollierten Verhiiltnissett.
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Die vorhandene schvankung. der Schatgnpermeabilitiit des Lindensamens von ein unddem selben Baum sichert in naturlichen veinaltniss." o"r e"-rg.il." im ersten Jahr zu70.,.20% der Samen.
. - D'9 erzwungene Durchtrdlkung (Durchweichung) des Sllberlindensamens durch che-mische Behandluna ttnd die Aufbewihiung di.r.t l.f *""rtr.inJ.ln'i.iii"r"tur.n, kann dieRuheperiode von b-00 zu 300 Tagen kii;;;;: 

-'""'

Die Behandrung der $ilberiindesamen mit 30-3b.c warmen_wasser, g.,.24 stunden lang,und die Herhstsaat, sichern da_s-Aufgehen in einem nnteil von i-ii%;;;s"-en der raufendenErtrte und von 16-38o/^ der vorjaiirrernte. ole-torrehandlung der samen mit schwefelsfiureerhtiht wesentlich den irozent Oei aufgegangen-en' Samens,
Die stratifizieruns des samens t-uri 

"i'.nt trundsiitzliche Verf,nderungen in, der liir denKeimvo.rgan g, rvichtige-Enzymenaktivitdt; h;;;;;.
rrre h:nzymenaktivitiit.l-er.stiirkt sich priitzlich wdhrend der Ksimung der Samen.Das Auftreten der fiiq die Keimung. giig"qi; ."r.riGrp" n'"i-*'i',il,t.nd einer kurzenPeriode vor der Keimung, beweist, dass"ii a.il t ino"rrs"-;;i;6;ri;iliurt". startmechanis-

#l|$.?;r",tJr:thcse 
fiir molekuliiie Formen vor}randen irt, d"r waiii"tt.inii.rr',ron aei iempe-


