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1. INTRODUCERE

Calititile multiple ale speciilor de tei, au ficut ca, in ultimul deceniy,
solicitirile de puieti sa fie tot mai mari, Faptul ci semingele de tei dupd
coacere intri In repaus profund, risirirea acestora se produce in anul al
II-lea dupd seminare. Pentru obtinerea rdsaririi in primul an recoltarea
semingelor se face in pirgd. Unele dificultdyi de ordin practic ale acestei
metode au condus la dezvoltarea cercetarilor privind obtinerea rasaririi din
semintele coapte in primul an de la semanare.

Investigagiile intreprinse in acest scop, in anii 1973—1975 au abordat
in principal urmatoarele aspecte:

— gasirea posibilitdgilor de imbibitie a semintelor de tei pind la asi-
gurarea cuantumului de umiditate necesar germinarii; .

— fincerciri de a intrerupe starea de repaus profund in condigii variate
de temperatura si umiditate;

— cunoasterea modificirilor activitatii si formelor moleculare ale enzi-
melor, cu rol important in procesul germinagiei.

2. MATERIAL SI METODA

Experimentirile s-au ficut pe seminte de tei argintiu (Tiia tomentosa
Mbnch.) §i tei cu frunza mare (Tilia platypbyllos Scop. ssp. euplatyphyllos),
in stare proaspati sau din recolta anului precedent.

Pentru degradarea pericanpului §i permeabilizarea tegumentului, in scopul
patrunderii apei in samingd precum si in vederea scurtarii perioadei de
repaus s-au experimentat tratamente de naturi chimicd, mecanica si hidro-
termici. Dupd tratare, semingele de tei au fost supuse observatiilor i deter-
mindrilor de naturi si stabileasci influenta acestora asupra inveligurilor semi-
nale precum gi asupra viabilitdgii.

Degradarea pericarpului s-a apreciat dupd rezistenta acestuia la actiunea
mecanici de strivire, iar permeabilizarea tegumentului s-a stabilit in functie
de gradul de umiditate al semintelor realizat dupa tratare. Efectul tratamen-
telor asupra viabilitdtii semingelor s-a apreciat prin testarea potengei germina-
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tive folosind metoda cu tetrazoliu, culturi de eémbrioni si teste de germinatie
in laborator §i de rasarire in cimp.

Determinarea activitatii unor enzime §i evolutia formelor moleculare mul-
tiple ale acestora s-a ficut pentru semintele aflate in perioada de maturagie,
postmaturatie §i la data germindrii. Cercetarile s-au efectuat separat, pe em-
brioni si endospermi ai semingelor de tei cu frunza mare dupa metode bio-
chimice actuale (Victoria Alexandrescu — 1976).

3. REZULTATE SI DISCUTII

Observagiile repetate, efectuate in conditii naturale si de laborator, au
stabilit ca, imbibigia semintelor coapte de tei se face o perioada de timp nu-
mai la nivelul pericarpului. Prin tegument, apa incepe si pitrundi in en-
dosperm de reguli dupa 1 an de la coacere, iar imbibitia maximd, practic se
realizeazd in perioada imediat premergitoare germinatiei in anul al Il-lea
dupa semdnare sau stratificare. Totusi s-a observat ci fac exceptie unele se-
minge din acelasi lot la care tegumentul este evident permeabil §i le permite
acestora sa-si mareasca volumul §i sd creasci in greutate la scurt timp dupa
mentinerea lor in mediu umed. Aceastd heterogenitate in permeabilitatea te-
gumentului este de altfel evidengiatd si la semintele recoltate de pe acelasi
arbore, procentul de participare (10—200/,) fiind variabil de la un arbore
la altul. In conditii naturale sau dupd stratificare, aceste seminte germineaza
in primul an.

Determinarile periodice de laborator asupra gradului de imbibigie la se-
mintele coapte de tei au stabilit ci in general la data germinirii acestea au
un grad de umiditate de 6—7 ori mai mare fatd de umiditatea pe care o au
in stare de repaus (tabelul 1).

Tabelul 1

Umiditatea semingelor de tei coapte in stare de repaus si la data ineolfirii

Umiditatea 9%*
Specia Starea semintei
repaus fncoltite
Tilia platyphyllos Scop. 8,67—-12,61 - 61,27—68,09
Tilia tomentosa Monch. 9,62—13,37 57,80— 65,80

* Seminte fir4 pericarp.

Cunoasterea cuantumului de umiditate necesar germinirii semintelor de
tei §i a obstacolelor care stau in calea pitrunderii apei a sugerat ideea expe-
rimentarii tratamentelor chimice, mecanice si hidrotermice care s3 asigure 1m-
bibigia semintelor si declansarea germinagiei.

3.1. INFLUENTA TRATAMENTELOR CHIMICE

Experientele de fortare chimici a semintelor coapte de tei s-au ficut cu
acid sulfuric, acid clorhidric §i acid azotic, concentrati. S-a constatat ca de-
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gradarea pericarpului s¢ produce total dupd 10 minute de tratate éu acid
sulfuric a semingelor umede si dupa 180 minute la semintele uscate. In urma
tratamentelor cu acid clorhidric sau azotic, pericarpul suferd o subtiere sub-
stantiald si devine foarte fragil (tabelul 2).

Tabelul 2
Influenta acizilor eorozivi asupra seminjelor de Tilia tomentosa Minch.

s Gtradul de

Tratamentul Timp de Starea Gradul de degradare fmbibitie®

aplicat tratare semintei al pericarpului (umiditatea)
minute %
Acid sulfuric 10 umedi total 43,9
180 uscatd total 30,9
Acid clorhidric 180 umeda partial 17,0
uscatd total 18,8
Acid azotic 180 umeda total 14,6
uscaté total 11,7

* Dupi 48 ore de inmuiere in apd de la tratare.

Tratamentele cu acizii corozivi, experimentati, aplicate la semingele us-
cate cu pericarp timp de 180 minute sau fird pericarp pind la 50 minute, nu
au produs vitamiri ale endospermului sau embrionului. Aceleasi tratamente
aplicate semintelor fara pericarp cu un grad de umiditate ridicat vatama se-
mintele, iar intensitatea vitimarii este in raport direct cu timpul de tratare.
Tratarea cu acid sulfuric, a semintelor cu 30—400/, umiditate, afecteaza po-
tenta germinativa a acestora numai dupa 5—10 minute.

Germinatia semintelor tratate chimic s-a produs dupd o pericadd de
cca 300 zile la testele de laborator (tei argintiu) supuse in continuare trata-
mentelor cu temperaturi alternative. Testele de rasarire in cimp au ramas

A .

f5rs rezultate atit cele instalate toamna cit §i cele instalate primavara.

3.2. TRATAMENTE MECANICE

Degradarea mecanica a invelisurilor seminale la semintele de tei s-a do-
vedit a fi o operatie dificila in sensul cd endospermul este expus usor vata-
marilor. Imbibitia semingelor cu tegumentul indepartat, ciupit sau intepat se
produce insd rapid.

Dupa tratarea mecanici §i meninerea in api a semingelor de tei argin-
tiu, umiditatea acestora creste la 51,49/, dupa 24 ore, 53,5% dupa 48 ore g1
58,49/, dupa 72 ore. Aceasta dovedeste cd aplicarea tratamentelor mecanice
poate asigura, numai dupd trei zile, o imbibigie egald cu cea a semintelor
gata sa Incoljeasca.

Viabilitatea semintelor tratate mecanic se mengine o pericada scurtd de
timp. Vitimarea endospermului dupi aplicarea tratamentului duce la pier-
derea potentel germinative. Timpul de alterare al semintelor este in raport
direct cu cresterea temperaturii mediului in care sint amplasate semintele
dup3 imbibitie.

" Germinatia semintelor tratate mecanic nu s-a produs, testele de labo-
rator s-au alterat dupi 60 de zile la +5°C, dupa 30 de zile la temperatura
camerei §i dupd 14 zile in germinator.
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- Seminiturile in pepinier3 efectuate cu seminge cu pericarpul indepdrtat
si tegumentul ciupit sau plesnit au risirit pina la 10% atunci cind au fost
instalate toamna. La semandturile efectuate primivara, semintele s-au alterat
in totalitate.

3.3, TRATAMENTE HIDROTERMICE

Influenta tratamentelor hidrotermice asupra semintelor de tei a fost stu-
diatd iIn numeroase variante de asemenea in scopul degradarii invelisurilor
seminale §i imbibiiei semingelor.

Rezultatele obginute atesta faptul ci degradarea pericarpului se produce
total dupd mentinerea semingelor alternativ in stare umedd i uscati la 35°C
timp de 40 zile. Menginerea semintelor in nisip sau humus de tei la tempera-
turi §i umiditagi variabile a influentar degradarea pericarpului dupa 90—120
zile. Dupd acelasi numdr de zile s-a produs degradarea pericarpului §i la
tratamentele alternative de inghey si- desghe;. Tratarea semintelor in stare
umeda la temperaturi constante ridicate sau scizute a influentat starea peri-
carpului numai dupi o perioadi de 150—200 zile.

Stratificarea semingelor in medii diferite din toamn3 pini in primivari
degradeaza pericarpul dar nu reuseste si modifice umiditatea semingelor.
Practic tegumentul ramine impermeabil, iar endospermul dur. Imbibitia semin-
telor lncepe sa se producd abia dupi o perioadd de 300 de zile de stratificare
in nisip umed la temperatura variabild (tabelul 3).

Tabelul 3

Influenta stratificirii semingelor de 7Tilla tomeniosa Méneh. in medii diferite

Seminte

Perioada cuspee‘rlgo_

Varianta de stratificarc Tempoecmt.ura fi‘;i?:tal:le. imbibat g

zile embrion

evident
%
Nisip — cond. naturale ' - 150 23
— sera 18-—-28 120 0
— depozit 15—25 150 10
— depozit 15—-25 300 80
— frigider 1-5 150 30
— frigider 1-5 300 16
Turbd — sera ' 18-—28 120 20
— depozit 15—-25 150 0
~— depozit 1525 300 12
Gunoi de grajd — cond. naturale — 150 10
— serd R 18—28 120 0
Humus de tei — depozit 15—25 150 0
— depozit 15—-25 300 40
Rumegus — depozit 15--25 150 0
— depozit » 15-—25 300 15
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Fig. 1. Influenta tratamentelor cu ap# cald4 asupra potentei germinative la semintele de tei

argintiu

Tratamentele cu apa caldd nu degradeaza pericarpul, dar s-au dovedit
eficace asupra permeabilizdrii tegumentului cu deosebire la teiul argintiu.
Dupi mentinerea seminteler in apa la 30°—55°C pina la 24 ore, umiditatea

acestora creste evident (tabelul 4).

Tabelul 4
Influenta tratamentelor - hidrotermice asupra imbibifiei semintelor de tei
Varianta Gradul de imbibitie %*

Apa Timp de tratare Tilia platyphyllos, Tilia tomentosa

¢ ore 1974 1973 1974

30 24 11,4 36,2 30,0

40 24 15,3 44,2 37,9

45 20 14,7 38,8 32,7

50 8 18,2 47,6 45,8

55 8 19,5 47,0 36,2

* Umiditatea dupi 48 ore de inmuiere de la tratare.

Viabilitatea semintelor de tei tratate
port cu temperatura §i timpul de tratare.
tenta germinativa a semingelor de ter ar-
gintiu se poate mengine la tratamente cu
api pina la 50°C timp de 12 ore (fig.1).
De la aceasta temperatura in sus viabili-
tatea semintelor se mentine numai la tra-
tamente de duratd mai scurtd. Germina-
tia semintelor tratate cu apa caldd s-a
produs dupd 300 zile in cazul testelor de
tel argintiu supuse in continuare trata-
mentelor cu temperaturi alternative. Re-
sultatele evidente la rasarire in  clmp,
pind la 38%,, s-au obginut la variantele
instalate toamna cu seminte de tei argin-
tiu din recolta anului precedent, pastrate
ca atare (tabelul 5).

cu apa caldd este afectata In ra-
Experimentarile au dovedit ca po-

Tabelul 5

Influenta tratamentelor cu apd ealdd
Ia diferite temperaturi asupra rasiiririi
semintelor de Tilia tomentosa Ménch,

Varianta Risdrirea %
. R Semin{e din
m 1ta:
Apd©°C tratarpe o:e st

1973 | 1974
30 24 16 —
40 24 38 7
45 20 30 17
50 8 35 14
55 8 31 10
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3.4. TRATAMENTE COMBINATE Tabelul 6

Tratamentele combinate au avut la Influenta tratamentelor cu acid.

¥ S . sulfurie (509%) si apdi caldd Ia diferite
baza observatiile §i unele rezultate ale temperaturi asupra risiririi semingolor

experimentarilor de la tratamentele chi- de Tilia tomentosa Monch
mice, mecanice si hidrotermice. '

Dintre variantele Incercate rezultate Varianta [ Rastrizea %
deosebite s-au obginut la tratarea semin- Seminte din
telor de tei argintiu cu acid sulfuric 500/, Sgips [Ara,la| Timp de]  recolta:
timp de 20 minute urmata de tratarea cu 1073 | 1074
apd caldd la 30°—55°C. La aceste trata- 30 24 48 | 27
mente au rasarit pinid la 480/y semanitu- 40 24 39 18
rile instalate toamna cu seminte de tei ar- 45 20 22 5
gintiu recoltate din anul precedent. (ta- 2(5) g 38 Z
belul nr. 6).

3.5. INTENSITATEA ACTIVITATII $I FORMELE MOLECULARE ALE ENZI-
MELOR CU ROL IMPORTANT IN PROCESUL GERMINATIEI

Cercetdrile au urmarit si stabileasci intensificarea activitifii enzimelor:
catalaza, peroxidaza, fosfataza acidd, ribonucleaza, esteraza §i enzime ami-
lolitice, paralel cu evolugia formelor lor moleculare multiple din semintele
de tei aflate in diferite faze.

Prezentarea mai ampld a acestor studii formeazi obiectul a doui publi-
catii de specialitate (Alexandrescu Victoria si alfii — 1976) fapt pentru care
in materialul de fata se dau foarte succint, rezultatele obtinute,

Determinarile efectuate au dovedit ci activitatea enzimelor catalaza si
fosfataza acidd este mai mare la semintele recoltate in pirga decit a semin-
telor recoltate coapte si de aceeasi ordine §i mirime pentru enzimele amiloli-
tice §i ribonucleaza; activitatea peroxidazei si esterazei nu a putut fi dece-
latd,

Stratificarea semingelor in pirgi timp de 4 luni si a semintelor coapte
1 an si 4 luni nu a determinat schimbari radicale. Modificiri de ordin canti-
tativ §i calitativ apar brusc la data germinirii in special in embrioni. In
aceasta_privingd cercetdrile efectuate de alti autori sustin de asemenea ci in
perioada de stratificare a semingelor de tei pucios nu se produc transformiri
deosebite in substangele de rezervi (Schubert, J., 1961, Radecke, R. M., 1967.
Hauses, C. M., 1969).

Sub aspectul mobilitdtii electroforetice se relevd faptul ci enzimele stu-
diate au aceleasi forme moleculare indiferent de faza sau formatiunea ana-
lizatd, esteraza are forme moleculare diferite in functie de formatiunea ana-
lizatd, embrion sau endosperm §i se mentine aceeasi in toate fazele; catalaza,
peroxidaza §i fosfataza acidi prezintd forme moleculare diferite intre faza

repaus a semintei §i faza de germinare.

4. CONCLUZII

Cercetdrile intreprinse asupra semintelor de tei coapte au adus unele pre-
oy LY AR ERTISE . o 95 Vi A :
cizari de ordin stiingific §i practic in legiturd cu rdsdrirea acestora in pri-
mul an. ‘
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1. Realizarea imbibitiei fortate a semintelor de tei argintiu coapte prin
permeabilizarea tegumentului poate reduce perioada de repaus profund de
la 500 zile la 300 zile in anumite condisii de tratare chimica si hidrotermica.

2. Tratarea hidrotermica (apa 30°—55°C timp de 8—24 ore) a semin-
telor coapte de tei argintiu si semdnarea toamna imediat, a asigurat rasari-
rea in primivara urmatoare a semintelor din recolta anului precedent (16—
380/s), evidenti fatd de martor si fata de rasirirea semintelor din recolta cu-
rentd (7—17%). Tratarea prealabild a semintelor cu acid sulfuric  (500/,
timp de 20 minute) mireste considerabil procentul semintelor rasarite.

3. Stratificarea semintelor de tei cu frunza mare nu determina schim-
biri radicale in activitatea enzimelor cu rol important in procesul germina-
tiel; activitatea enzimelor urmarite, catalaza, peroxidaza, fosfataza acid3,
esteraza si enzimele amilolitice se intensifica brusc la data Incoltiril.

4. Formele moleculare multiple ale catalazei, peroxidazei si fosfatazei
acide din seminte suferi modificari structurale in perioada premergatoare
germinarii, modificiri reglate probabil de agensi fizici si anume de tempera-
tura.
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BEI'TRAGE ZUR LINDENKULTUR AUS REIFEN SAMEN
Zusammenfassung
Es wurden Forschungen beziiglich der Beseitigungsmoglichkeit der tiefen Samenruhe von
reifen Lindensamen, um deren Aufgehen im ersten Jahr zu sichern durchgefiithrt. Die Ergebnisse

fithrten zu einigen Feststellungen in Bezug auf die Keimung dieser Samen in natiirlichen oder
kontrollierten Verhéltnissen.

135



Die vorhandene Schwankung der Schalenpermeabilitit des Lindensamens von ein und
dem selben Baum sichert in natiirlichen Verhiiltnissen das Aufgehen im ersten Jahr zu
10...20% der Samen.

Die erzwungene Durchtrinkung (Durchweichung) des Silberlindensamens durch che-
mische Behandlung und die Aufbewahrung dieser bei wechselnden Temperaturen, kann die
Ruheperiode von 500 zu 300 Tagen kiirzen.

Die Behandlung der Silberlindesamen mit 30--35°C warmen Wasser, 8...24 Stunden lang,
und die Herbstsaat, sichern das Aufgehen in einem Anteil von 7—17% der Samen der laufenden
Ernte und von 16—38%, der Vorjahrernte. Die Vorbehandlung der Samen mit Schwefelsgure
erhéht wesentlich den Prozent des aufgegangenen Samens.

Die Stratifizierung des Samens ruft nicht grundsitzliche Versinderungen in, der fiir den
Keimvorgang, wichtige Enzymenaktivitit, hervor.

Die Enzymenaktivitit verstirkt sich plétzlich wihrend der Keimung der Samen.

Das Auftreten der fiir die Keimung geeigneten molekuliiren Formen wihrend einer kurzen
Periode vor der Keimung, beweist, dass in dem Lindensamen ein spezialisierter Startmechanis-
mus der Biosynthese fiir molekulire Formen vorhanden ist, der wahrscheinlich von der Tempe-
ratur beeinflusst ist.



