
1. INTRODUCERE

In lucrarea de fa![ ne-am propus sd prezentim re,zultatele cerceti-
rilor intreprinse in scopul nmbunhtilirii evaludrii masei lemnoase in cazul

doborituriior de vint, prin stabilirea cuantumului declasdrilor Ei 'o pier-

derilor in lemn de lucru, ce se inregistreazl la arborii de molid, ca

ur:mare a rdobordrii sau a ruperii lor de cdtre vint. Pentru justificarea

acliunii intreprinse este suJicient s5 amintim cd 'doboriturile 9i rupturile

de vint au rdwenit [n ultimele decenii un fenomen 'destul de frecvent

in p&durile rdin lara noastrd. Astfel, in ultimii 13 ani, numai in pdrdurile

de molid din jud. Suceava, s-au produs doborituri de vint ce au insumat

un volum de peste 15 milioane de m3.

2. MATERIAL $I METODA

La elaborarea lucrdrii s-au folosit datele provenite de Ia un num6r

de 6 057 arbori de molid qi de brad doborili sau rupli de vint, constituili
in bg ioturi, din raza a ? ocoale silvice. Repartilia arborilor pe categorii

de diametre, poate fi urmdritd in tabelul 1.
Prelucrarea datelor s-a fdcut prin procedeele de lucru cunoscute'

stabilindu-se in final pentru fiecare 
-lot, 

volumul total, volumul declas5-

tiior qi volumul pierderilor. Aplicinrd in continuare metodele statisticei

matematice, s-au bblinut indicii de piendere i de rdeclasare medii, pre-

zentati in tabelul 2.
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Tabelul I

Repartifia arborilor rupfi qi doborifi, misura{i pe categorii
de diametre

Categ,
de

dia metre

lndl l imea pe fus,  unde s-a produs ruptura,  in m:

aaze f  o ,s- r  I  , - ,  i  z -a I  a-s  I  u- r  I  8- r4 l14-
Numir de arbori rupti

Total 
I 

803 75s I zao

Arbori
doboriti

2 453

Tota l
arbor i

90
292
3 1 9
543
719
780
793
656

430
280
214
148
96
51
38
23
I
5

80
224
242
320
335
3r0
286
169
146
108
64
5 l
42
33
2 l
l 0
8
2
,

l 0
68
aa

223
364
470
507
487
425
322
216
163
106
63
30
28
1 5
7
3

I
I
4
4
rf

5
5
7
I
4
3
5
2
3
I
I

1
5

1 l
o

l 6
2 l
20
23
22
2 l
l 6
9
9
2
3
I

2
l0
t8
28
27
43
r+o

4 l
33
t 9
2 l
l 3
5

6

2
I

3
I

26
46
63
69
52
45
30
1 4
l 6
l 6

tr

1
3

1

4
4

23
35
58
47
37
34
22
20
6
7
o
3
2
3
I
2

8
26
23
62
97
95
95

104
88
64
42
36
l o
l 4
4
4

:

2
23
23
42
8 l

1 1 9
l l 9
87
84
66
42
33
l +
8
5
2
2
I

l0
5

46
82
98
l 5
35
08
77
56
26
2 l
t2
2
6

:

8
1 2
l 6
20
24
28
32
36
40
44
48
52
DO

60
64
68
72
/ o
80

so lsoo+

Tabelul 2
Indici de declasare 9i indici de pierdere in lemn rotund apt peptru lucru, la arborii de rtrginoase

rupfi 9i doborifi de vint

Ind l l imea rup tur i i ,  ln  m de la  so l Arbori doborlti
Procente din
volumul lem-
nului  tota l

Procente  d in  vo lumul  to ta l  eva lua t

Indici de
declasare

Indici de
pierdere

3. REZULTATE $I DISCUTII

Analizind mdrimea qi dinamica volumului de lemn rotund apt pen-
tru lucru ce se declaseazd sau se pie,r.de, in raport cu principalii facto,ri
orografici in care au c,rescut ;i s-au dezvoltat arborii idoborili sau rupti

92

b a z a  l o , e - r l  t - ,  I  2 - 3  I  3 - s  I  s - a  I  a - r +



de vint gi cu caracteristicile biometrice ale anbor,etelor Ei ale arborilor,
constatdm urmdtoarele :

Indiferent de factorii orogra{ici luati in considerare --panta, expo-
zi{ia Ei altitudinea - mdrim,ea irrdicilor ce redau d'eclasarea Ei pierrderea
Iemnului rotund apt pentru Iucru este aceeagi. Din analiza intreprinsd
in cazul a trei loturi ide arbori recoltali din arborete crescute in
condi{ii de paptd, expozifi,e qi altituidini ,diferite, rezultd cd atit pe expo-
zilia surdicd cit Ei pe expozilia vesticd sau esti,c5, volumul declasdrilor
qi a pierderilor nu prezintd variati i. Dacd analiza se face cu luarea in
considerare a pantei terenului sau cu altitudinea locului respectiv, rezul-
tatele conrduc la aceeaqi concluzie (ta,belul 3). Analiza variantei intre-
prinsd'in cazul celor trei loturi a scos in eviden!5 nesemnifica{ia facto-
rilor de nelie'f :asupra mdrimii indicilor respectivi.

Fdcind aceeaEi analizd cu luarea in considerare a caracteristicilor
biometrice ale arboretului qi anume : virsta, clasa de productie Ei dia-
metrul, constatdrrn : virsta arboretului in care s-au produs rupturi 9i
doborituri de vint nu influenleazd asupra mdrimii indicil,or de declasare
qi de pierdere. Diferenlele ce apar intre loturi sint mai mici decit dis-

T abelul 3

Variafia mdrimii indicilor de declasare ;i de pierdere in lemn

de lucru in func{ie de condifiile de reliel

d e c l a
sare

p.ler -
dere

dec la  -
sare

p l c r -
ocre

Expo
zilia

E
S

A l t i t u  -
d inea

m

900
I 000

8 1 0

ct" . lo-  |  n i " r -
sare 

I 
dere

I

z

3

persia valorilor'n cadrul loturilor respective. In tabelul 4 pot fi urmSrite
valorile meldii oblinute pen'tru 4 loturi rde arbori de virste diferite.
Aceleagi rezultate se ,obfin qi in cazul in care aceasti analizd se fa'ce cu
luarea in considerare a protductivitdlii anboretultti.

Diametrul de bazd al arrborilor influenleazd asupra mdrimii decla-
sirilor gi pierderilor in lemn de lrrcru, in sen-sul cd mirimea acestora
creEte odratd cu creqterea diametruluri. Raportinrd insd volumul de lernn
rle lucn ce Se ,declaseazd in lemn despicat, sau volumul ce se pierde
din arborii rupti qi dobor,ili de vint, Ia volumul total al arborilor, se
constatd cd intre dif,eritele valori procentuale nu existd diferenle (fig. 1).

7 4 b
9 0 d
9 4 a

6,3
5,9
7,3

2,8
, 7

J , l

7,4
7 9

6,4

, g

3,2
2,3

8,0
8 , 1
9,5

5,4
' 7n .

6 ,8

6,5
5,8
7 ,O
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Tabelul 4

Variafia mirimil indicilor de declasare gi de pierdere in lemn de lucru in funcfie de virsta
arboretului

Poz i l ia  pe  lus  a  rup tur i i ,  in  m

u .a .
Virsta

an i

pierdere dec lasare f  p ie rdere declasare I lierdere

2 * 3

pierdere

I
2
3
4

B

o

1

Z

4,2
3,0
3,8
4,8

9,0
8,8
q q

5,0
5,0

4,9

t
N
s
$
t

t2 t6 z+m32
Diametrul de bazi, crn

Fig. 1. Variaf ia indici lor medii  de d.eclasare-gi,ai.  indici lor medii  de pierdere, in func{ie de
diametrul 

'de 
bazd.

Dacd urrndrim datele d,irr tabelul b, putem constata cd, la aceeasi inel-
tjmg.a rupturii, valoarea indicilor este relativ aceeaEi la toate categ,oriile
de diametre, fapt ,ce a permis o grupar,e a materialurui de teren tera a
mai tine seama de,caracteristicile amintite.

DacS la arborii doborflli de vfnt nu mai intervin alli factori care
sd imlpuni forrn'area u-nor colectivitdli distincte, in cazul arbodilor rupgi
de vint inter.rrine un factor deterrninant qi anurme indllimea la care i-a
prqdus ruptura pe fus. Acest factor prezintd o irnportanld deosebitd, da-
toritd rnodului 0n care se repartizeazd volumul pe fus.

Pleninidu-se de la aceastd realitate materialui s-a grupat in B
colectivitdli omogene, valorile medii rezultate fiind cele rJdafe in ta-
belul 2.

valorile medii scot in evirden!5 o rdinamicd proprie, atit a inrdicilor
de declasare, cit qi a indicilor de pierdere in volum, in raport cu in6r!i-
mea ruptutrii pe fus, in sensul cd d,upd realizarea unui maxim, ce se
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ob{ine in cazul rupturilor intre 1 qi 2 m, cuantu,mul declasdrilor qi al
pierder-ilor scade pe mdsurd ce indllimea rupturii pe fus creEte (fig. 2).

Mai este rde semnalat faptut cd pierderile in lernn de lucru, sint
mai reduse decit declasdrile, ele reprezentinrd in ,medie 600/s din declasd-
rile lemnului rotund de lucru in lemn despicat.

Arborii doborili de vint inregistreazd declasdri Ei pierderi in volum
mult mai reduse decit arborii rupli. Din prelucrarea m,aterialului pr,ovenit
de la un numdr de 2 453 arbori rezultd cd declasirile reprezintd, cca 2o/o
din volumul total evaluat, in timp ce pie,rderile sint in proporlie de 10/0.

"7  6
In6ftrmea rupturii,

F ig '  2 .  Var ia l ia  ind ic i lor  medi i  de.declasare g i  a. indic i lor  medi i  de p ierder i ,  in  funcl ie  de
lnat l lmea ruptur l l  pe lus.

Deosebit de semnificativd apare rdistribufia arborilor doborili qi
rupli pe categorii de diametre in ca'drul diferiteior loturi de arbori. be$l
loturiie experimentale au fost amplasate in arborete fdrd doborituri in
T?s5, totuEi diistribulia arborilor doborili qi rupti respectd destul de
fi'del distribufia normal5 a arborilor din arrborCtele ochiene qi relativ
echiene. Constatarea prezinti o importanld practicd, in sen-sul simpiificirii
lucrdrdlor de teren. In cazurile in care, rin acelaEi arboret, existd atit
doborituri cit qi rupturi ,de vint, defalcarea voLumului total pe cele doud
grupe ide arbori se poate sta'bili in funclie de proporlia acestora, fdrd a
mai fi nevoie de calcule separate.

Odatd stabilili indicii de declasare Ei de pierdere in volurn la
a,r,borii dobori{i gi rupli de vint, urmeazi ca acest volum sE fie scdzut
din volumul total al lemnului de lucru. Intru,cit renta forestieri este
stabiliti in funcfie de dimensiunile lemnului ce rezultd din arboret, este
absolut necesar 'ca diminuarea lemnului de lucru sd se facd diferen{iat
pe sortirnente dimensionale in funclie de diametrul mediu al arboretului
(tabeiul 6).
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Tabelul 6
Repartifia volumului de lemn de lucru declasat pe sortimente dimensionale in functie

3 - 5 5 - 8

Ind ic i  de  dec lasare  a  lemnu lu i  de  Iucru

o l t

6
t 7
39
OD

66
63
6 l
55
47
4 1
33
28
20
l 7
l 2
o
6
6

l l
26
33
44
52
63
72
80
83
88
9 t
94
94

* l t

9
23
44
65
77
73
65
53
44
35
27
1 7
t 3
l l
9
7

J

3

t 4
28
42
54
65
/ r t

83
87
89
9 l
93
95
97
97

t 4
37
65
8 l
8 l
72
60
49
5 t
29
l 9
1 4
l 0

,7

6
4
3

:

l 0
22
37
5l
63
7 l
8 l
86
90
93
94
96
97
98

100
100

64
85
95
96
90
78
6 l
48
36
27
l 7
1 2
8
5
4
3
2

64
86
9 l
84
68
52
35
25
1 5
I
6
4
2

:

64
d b
90
83
68
62
DO
49
l 6
9
7
4
3

4
l 3
32
48
65

85
9 l
94
96
98
98

100
100
100
100
100
r00

4
t4
32
38
44
K I

84
9 l
93
96
97

100
100
r00
100
100
100
100

, = a

F -

1 0
l2
l 4
l 6
l8
20
22
24
26
28
30
32
34
36
38
40
42
44
46
48

4. CONCLUZI

1. volumul ]emnului rotund apt pentru lucru conespunzdtor a,rbo_
rilor doborili qau rupli de vfnt este mii rnic decit voium^u,l de lemn deIucru exiistent Ia ariborii in pieioar-e. Dirninuarea ce apare este diferitd inraport cu efectul ce-I ,are vintul asupra anboril,or, fiind mai mare la arl
borii rnrpli ide vinrt (4-720/il qi mult ,rnai reid,usd. la arborii dobori{i (307e;.

2. Mdrimea inrdicilor ce redau declasarea qi pierde,rea in lemn de
Iucru este independentd rde factorii d'e relief Ei de la"acte"isticile biome-
tri'ce ale arboretului. J$jfelen-t de pantd, de expozilie, de a,ltiturdine, de
vfirstd arboretului, indicii de declasare gi de pier,aere au aceleaEi valori.
Singurul factor ce determind mdrimea 

'acestor 
inldici in cazul anborilor

rupfi de vint este pozilia ge fup a rupturii. cu cit ,arborele este rupt mai
aproape. 'de sol, cu atit volumul ce se declaseazd qi volumul 

"" 
r" pie.d"

este mai mare.
3. Declasdrile lemnului rotund apt pentru lucru in lemn despicat

sint cauzate de defectele-ce apar-in nortiunea rupturii in special 
"rape_turile, precum qi datoritd resturilor din fus ramis in picio,are, in cazul

in care ruperea arborelui s-a produs sub s m indl{ime. i,Idrirnea indicilor

de diametrut mediu al arboretului

In i l l imea rup tur i i  de  la  baz i ,  in  m:
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de declasare variazd intre 3,6-12,0010 din volumut total al arborilor in

cazul rupturilor $i este de numai 2o1o in cazul doboriturilor.
4.'Pierderile in masd lemnoasd se datoresc in principal prezenfei

putregaiului qi agchierilor ce apar in zona rupturii.. Pierderi se mai in-
^registieazi 

qi'ca urmare a prezen{ei^unor gilme,.cancere qi datoritd unor
pi?tiu"i rde lemn rdmas in- cioatS. $i la pierde_ri, mirimea indicilor este

hit"rita. Mai mari la arborii rupli, 2,7-6,2010 din volumul total, qi mult

mai redugi la a,rborii doborili - 1,0t10.
b. iuantumul volumuiui ,de lemn de lucru de diferite dimensiuni

ce se declaseazS sau se pierde este diferit, eI variind cu diametrul mediu

al arboretului in ."ru i-url produs doboriturile sau rupturile de vint'

RESEARCHES ON THE DETERMINATION OF VOLUME LOSSES

IN WINDTHROWN AND WINDBROKEN CONIFER TREES

- SummarY -

In the last decades, the frequency and intensity of windfalls and windbreaks

in the corlifer sta,nds calied f.or researches that were to ,offer idata on :

- wood rnass los'ses due to splirnting thnough breaking and falling of 't1e91 ;
- the influence oi-th.orogo.phic factors rarrd of the biometrical charact'eristics

on the size of losses and degratdations.
The researches and measu,rernents carried ou.t on 6057 fir and spruce .trees'

wi,nid.-roken or thrown,-marde -possilble titre ob,tirining of certain loss and degra'

dation indi,ces fon ihe stnrdiied trees.
rThe pnincipal resutrts obtained are the following : -
,The windthro*u-"r1d wi,ndbreaks i,n conifers siands canrsed a 'decrease of the

total usa,ble volume as-wetrl- as of timber volume, decrease due. in part 'to the

iosie* of wo,od mrass, rnlU ir pe.nt fio rtLre degradatiron of the rroumd wroOd qdequ€'te

to works with sPlint wood.
T,tre wuud ,,r.r,.,** l**"n ,are ldu,e, mainrly, to ithe srp'IintirnrgE .occ,urinE in wind-

throws ind nre,at s. the size of 'the losses 6S 
-much 

highin i'n brroken trrees (2.7 to 6'2
p.r- 

"",tt't 
oe rthe tortal volu,rne) ithan im fa'llenL trees r(1''00,20)''- *Ti-,"*a&;"4"";;;flh; 

iou,no woon adequte to wor|: wirh splint y*d 1T
due to ttre ciacks *.""1,og on the stern as well as to the sta'nding stern res'ts

remained in ttre 
"*" 

-*it 
i the t'ree is broken at heights less than three rnetres'

iir;-';il of degradatio. 
-"Jri". 

wlth the height of the- breaking place, the g-"gt-q-

a",tio" i"Ai.* ie*yimg 
^tei;er 

g.O arn 12.0 p--e'r cemt of frhe total volu'rne (table 2)'

i;-tt; caie of windta'tls the degraded vdume represen'ts 2'00/-s, as an average'-- -,I'n" 
size of tne I'naices expiessing tirmber d,edradation .anid rolu,me losses is

inrdeoendent from the i"iiJ f"LtStt (slo"pe, exposure-, altitude) and the biometrical

cha,racteristics of the trees (tarbles 3, 4' and 6).
The only tactor'-Jitirmtritd 'tire ttoluttiott of these indices' in the case nf

wina ,urofce"-ir*, i" til-;;;kil; point place on the stem; the nearer to ground

ifr"-foeati"e point, the higher the iiie of the degraded or lost wood-


