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1. INTRODUCERE

Sistemul actual de evaluare a masei lemnoase, presupune inventa-
rierea anboretelor, atit c,u ocazia amenajdrii pdrdurilor, eit qi cu ocazia
ac{iunii de punere in valoare. Chiar dac5, ,in cadrul iucrdrilor de amena-
jare, se executS. inventarieri nurnai in arboretele exploatabile, se ajunge,
in unele situalii, la o du,bld inventariere a masei lemnoase qi deci la
cheltuieli de evaluare suplimentare. De aceea, pentru ridicarea eficienlei
economice, se impune nationalizar,ea qi simplificarea mdtod,elor actuale
de inventariere a arboretelor exploatabile

Cercetlrile rde fali s-au irnpus din necesitatea studierii posibili-
tdlilor de elirninare a dublei inventarieri a arboretelor de molid in care
se aplici ,tratamentul tdienilor rase. Aceastd eventualitate presupune
efectuarea unei singure inventarieri, c,are sd se foloseascb atit Ia amena-
jare cit gi la punerea ln valoare. In aceastd idee, avindu-se tn vedere
variabilitatea anboretelor sub aspecbul mdri'mii suprafe{ei, al car,acte-
risticilor den'drometrice qi al urgenlelor de regenerare, este ne,cesar de
cunoscut dacd evitarea d'ublei iniventarieri se poate realiza nurnai pnin
inventarieri integrale sau qi pnin inventarieri pa,rliale. In cazul executdrii
de inventarieri parliale trebuie 'cunoscut, de asemenea, in ce mlsurd
procentul de inventariere stabilit in baza coeficienlilor de varialie pro-
puqi in l i teraturd (Giurgiu,1968),  corespunde cu cel  ce va rezulta
prin aplicarea coefi,cienlilor de varialie specifici anbore'te1or exploatabile
de molid. Ca urmare, este necesard stabilirea coeficienlilor de varialie
medii, specifici acestor ar:borete qi compararea cu cei cunosculi qi folosili
in prezent la lu'crdrile de inventariere.

Aju toare  tehn i tce :  tehn.  Gr .  Taba 'n ,  I ,ab .  G.  Ca Io td .
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2. MATERIAL $I METODA

Rezolvarea obiectivelor rcercetdrii s-a bazat pe inventarieri integr,ale
gi perliale executate pe o suprafa!5 de 13,9 ha qi respectiv 75,4 ha, in
ar,boreie de molid, exploatabile, din ocoalele silvice Putna, sinmartin,
Cogna, Dorna-Cindreni, Bicaz Ei Breaza (tabelul 1).

La calculul volumului suprafelelor d.e sondaj, din arboretele iuven-
tariate integral, s-a folosit metoda tarbetrelor de 'cubaj, iar pentru cele
inventariate par{ial s-a folosit metoda se'r'iilor de volume [6]).

Dupd stabilirea volumului pe suprafele 'de sonrdaj s-au determinat
coeficienlii de variatie reali ai volumului [4, 5] gi procentul de inventa-
riere (numdrul de suprafete de probi).

3. REZULTATE 91 DISCUTII

3,1. MARIMIEA SI'PRAF'ETELOR DE PR,OtsA

Pentru stabilirea suprafelei minime a sondajelor s-au siudiat dis-
tribuliile experirnentale, prin reprezentarea pe hirtie probabilisticd a
.epartiliei supratelelor de probfi de diferite mirimi, in raport cu vo\
-it" (t'ig. 1). Liniarizarea curbelor de frecven{d scoate tn evidenti fgRtul
c5, in &zul suprafelelor de probd de 250, 300 qi 500 m2, distu'ibutia
experimentali a volumelor urmeazi legea distri;buliei normalq, ceea ce

Fip. I. Reparti l, ia suprafefelor de
pro-ba de difcrite, mdrimi, in raport
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permite fo,l.osirea unor asemenea mdrirni ale sondajelor in practica inven--tari erii arboretelor.
Realizarea distribuliei norrnale, chiar gi pentru suprafele de sondaj

de 250 m2, face s5, se ;intrevadd exis'tenla unei variabilitdli mai redlrse
a aFboreteLor exploatabile de molid, comparativ cu celel.alte arborete
,exploatabile.

3.2. COEFiICIANTII DE VATRTATTE AI VOLUMUI-Ur

ln urma determindrii coefici,enlilor de varialie reali ai volurnului,
pentru diferite mdrimi ale locului de prob6, s-a oblinut pentru suprafele
de probd ,de 250 m2, valoarea 3t2o/0, iar pentru suprafe{e de pro,bd de
500 m2, valoarea 210/0. Rezulti cd, qi in cazul arboretelor exploatabile
de molid, creg'terea mdrimii sonidajelor conduce la mic orarea variabili-
tdlii qi implicit a coeficienlilor de varialie ai volumului.

Arboretele expioatabile de molid, fln situalii normale de variabih-
tate a stnucturii qi consistenfei, se caracterizeazd printr-o, uniformitate
ri'dicatd. Ca urmare, este de presupus ca arcesitea sd prezinte, in aceleaqi
condiJii de omogenitate, coeficienli de varialie ai volumului mai.reduqi
decit celelalte categorii de arborete exploatabile.

Coeficienlii de varialie ai arboretelor exptroatabile de molid s-au
deter.minat pentru diverse situalii de consistenld qi structurS, asf,f,el inclt
sd poatd fi com,parali cu cei stabilili pentnu restul arboretelor exploata-
bile. Valorile intdirviduale qi mediile rezultate din ,cal'cule sfnt prezentate
in tatbelul 2.

Tabelul 2

Valori individuale gi medii ale coeficienfilor de varia{ie reali ai volumului, pe categorii
de consisten{e qi structurl (suprafefe de probi de 500 ms)

Struc tura  arbore te lo r,*-r"l
Valor i  ind iv idua le I vuto.i

P I u r  i e r r {

Valor i  ind iv idua le

37 ;56;47 ;42:56;48

4 l

Ech ienx

v a l o r l  m e o l l

0 ,5

0,6

0,7

0 .8

33;44;48;34

40;33;35;33;33;
49;33 ;28 ;30

40

35

29

22

33;26;17;22;32;
33;33;33;33;23

48

4 l

37

32

Din analiza 'datelor tabelare se observd dispersia (imprd.qtierea)
valorilor inrdividuale ale coeficienlilor de varialie fald de valorile rnedii.
Aceastd di:spersie se datoreazd, atit variabilit5lii specifice alcdtuirii arbo-
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retelor exploatabile de molid, cit qi variabilitSlii caractersticilor biome-
trice provocatd de interve{iile silviculturale sau de fenomenele acci-
dentale (dobor{,turi Ei rupturi de vint) des intilnite la aceste arborete.
Ca urmare, Ia stabilirea claselor de omogenitate ,ln cazul arboretelor de
molid se va avea in vedere, in afara prevederilor instrucliunilor, va-
riabilitatea ,consistentei Ei structurii provocalS 'de 'doboriturile qi ruptu.
rile de vint.

Valorile me'dii ale coeficientilor rde varia'fie rezultate in urma gru-
pdrii pe clase de consisten!5 qi structurd, sint reidate in tabelu,l 3.

Tabelul 3

Valori medii ale coeficlenfilor de variafie pe clase de consistenfi gl structuri
(suprafefe de probi de 500 m2)

Structura arboretului
CIasa de  cons is ten l i

P lu r ien i

Valorile ;din tabelul 3 pot fi consirderate ca fiinrd caracteristice cl,asei
a II-a de omogenitate, care ocupd o pozitie intermediard in ceea ce
privegte variabilitatea consistenlei qi stru,cturii. ln urma compa,r6rii
coeficienlilor metdii de varialie obtinu{i eu cei cunoscufi din liter,atura
de specialitate (G i u r g i u, 1968) pentru arboretele exploatabile din clasa
a II-a rde omogenitate, a ,rezultat un raport de diminuare a acestora, la
arboretele echiene de molid ide 0,85, iar cele pluniene de 0,98 (tabelutr 4).

Tabelul 4

Raportul de diminuare a coeticienfilor de variafie medii ai arboretelor
de molid lafi de cei ai arboretelor exploatabilei la clasa a II-a de omogenitate

Structura arboretelor

Coel ic ien t i  med i i
de  var ia l ie

Coeficienti medii
de  var ia l ie

arborete
exploa -
t ab i l e

Raport
de diminuare

CIasa de  cons is ten td

Datoritd erorii
coeficientului de
tate, s-a adoptat

724

arborete
de mol id

arborete
de mol id

'de reprezentabilitate (s 
"y") 

ce afecteazd vatroarea
variatie qi. a numdrului relativ redus de arborete cerce-
un raport de diminr.rare a coeficienlilor cunoscu{i de

0,5-  0,7 |  35



0'90, pentru arboretele echiene de molid, menlinihd neschimbali pe cei
ai arboretelor pluriene. Prin apli,carea rdiminudrii adoptate s-au obtrinut
coefi,cienfii rde varialie medii ai arboretelor exploatabile de molid in
raport cu consistenla, structura qi clasa de omogenitate pentru mdrimi
ale locurilolde probd de 500 qi 300 mz (tabelul b ,a, b).

Tabelul 5 a,b

Coeficienfii de variafie medii ai arboretelor exploatabile de molid in raport cu consistenfa
structura si clasa de omogenitate

a) Suprafele de probd de 500 nP

Struc tura  arbore te lo r  :

C lasa  de  cons is ten te
echiend I p lur ien i

C lasa  de  omogen i ta te

b) Suprafele de probd de 300 mz

Struc tura  arbore te lo r

- i
ecnrer la  I p  I  u r  ien i

C lasa  de  cons is ten td
Clasa de  omogen i ta te

0,8 gi peste

0,5-  0,7

23

32

JO

47

47

63

32

38

45 62

72

Stabilirea unor valori mai mici ale coeficienlilor de varialre con-
duce la rerdu'cerea numdrului locurilor de probd necesare Ei implicit a
cheltuielilor de inventariere a arboretelor exploatabile de rnolid, fdri
oa precizia det,erminlrilor sd scad5.

3.3. PROF,ORTTA. SUPRAr1ETET DE TNVENTARTAT

Practica evaludrii arlboretelor se bazeazd atit pe inventariert inte-
grale ,cit gi pe inventarieri parli,ale (statisti'ce). Se qtie cd inventarierile
par{iale sint rentabile atunci ,cin'd suprafala efectiv inventariatd nu depd-
$eqte 300/0 din suprafaia sLlb,parcelei. ln cazul depdqirii acestui procent
se recurge fie la inventarieri integrale, fie la inventarieri parfi,ale, prin-
tr-un prccent minirn de inventariere. Prima solu{ie duce Ia costuri mari,
iar a doua Ia alterarea preciziei.

0,8 gi peste

0,5-  0,7
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Se cunoaEte faptul cd procentul de inventariere este cu atit mai
mare cu cit se cer evaludri mai precise. trn oazul efectudrii unei singure
evalud'ri, care sd satisfacd atit cerinlele amenajdrii cit qi punerii in
valoare, este necesard asigurarea preciziei de * 70/0, \a probabilitatea
de acoperire rde 950/0. Mo'dul in care se realizeazd aceastd precizie s-a
studiat pentnu arboretul Putna, in care s-au executat inventarieri inte-
grale prin locuri de probd aldturate. Cunoscindu-se toate elementele
nEcesare, inclusiv coefi,cientul de varialie real, stabilit prin calcul, s-a
determinat numdrul de locuri de probd. In urma for:mdrii a 20 combi-
nalii de suprafele efectiv inventariate (fiecare alcdtuitd din 28 sondaje),
s-a co,mparat volumul Ia hectar, rezultat din inventarierea integral.S, cu
cel rezultat din fiecare variantd cu inventariere parliald. RezultateLe
oblinute sint redate in tabelul 6. Din analiza rdatelor se observd cd preci-
zia de * 70/o se realizeazd in 950/s din cazuri, respectiv 19 cazuri din
cele 20 studiate, ceea ce confirmd cd inventarierea parlial5, in situatia
particulard studiatd (supra,fala arboretului 8,0 ha qi coeficientul de va-
rialie 210/s) este eficientS, atit sub aspectul preciziei cit qi al rentabili-
t5!ii (procentul de inventariere fiind de 18o/o).

Tabelul 6

Precizla in procente a variantelor cu inventarieri par{iale fafd de inventarierea integrald

Volume la  hec tar  a le  d iverse lo r  var ian te

V a r i a n t a

s  lo  l z  l8

I  uru I  uruouro |*uIorzIo+z|*nIosoIoooIun, luro
|  |  s82 l  |  |  |  |  |  |  I
t - - t - t - t - t - t - t - r - t - t -

l P r e c i z i a i n % p e l  I  |  |  I  I  |  |  |
I  

va r ian te  
|  | -o , r | - r ,6 l+2 ,6 |+z ,s l+0 ,6 l -F5 ,4 l+2 ,01  

0 ,6

cu 28 locuri de probe de 500 ma
I{edia
varian

te lor
20

612 598 602 600 624 bdt) 6 1 2 644 646 645 604 569 | 620

' , , -4,5 -3,8 -  4,2 --0,3 - 4,8 - 9  ' f 9 0 +3,2 -l-3,0 -  3,5 I , l  |  - 0 , 9

Avind in vedere
raportul structurii gi
situaliil'e in ,care este
parfiali ('in condiliile

726

diversitatea arboretelor explo'atabile de molid, suib
mirirnii supraf,elei s-a cdutat si se stabileascd

posibild gi, in ,acelaqi timp, rentabild inventarierea
asigurdrii A:+ 70/o Qi P:950 ). Deoarece pro-

Volumul  la  ha  d in
inventar ierea

in tegra ld  m8

Precizia in % pe
variante

L imi te le
punzdtoare



centul 'de inventariere este direct propor{ion,al cu mdrimea coeficienlilor
de va,ria{ie gi invers proportional cu suprafafa arboretului, rezultd cd
inventarierele parliale sint rentabile in arboretele cu un grad ridicat de
omogenitate Ei cu suprafe{e mari. In cazul concret aI'arboretelo'r de molid,
folosind coeficien(ii de varialie oblinuli, s-au'calculat limitele minime ale
suprafefelor arboretelolde Ia care se pot face determind'ri ale masei lem-
noase aplicind procedeul inventarierilor partiale cu asigura,rea preciziei
A: + 7o/o Ei P -950/o (ta,beluI 7).

Tabelul 7

Limitele suprafefelor arboretelor de molid in ha, de la care sint rentabile inventarieri
partiale (t: L7o/o 9i P : 959/o)

Struc tura  arbore te lo r

Clasa
de consisten{d

e c  h i e n d p l u r i e n a

Clasa de omogenitat€

0,8 qi peste

0,5-  0,6

Din analiza acestor date rezultd cd, pentru arboretele de molid
cu suprafe{e mai ma'ri decit limitele inscrise in tabel, invantarierea par-

fiaid, cu asigurarea preciziei L, * 70/o Ci P: 950/s, este 'renta;biid gi ar
servi, in acelaqi timp, atit evaludrii masei lemnoase la amen,ajare, cit
gi Ia punerea in valoare. Ca urmare, executarea unei singure inventa-
rieri parliale pentru ambele lucrdri (arnenajar,e qi punere in valoare),
presupune arborete cu suprafele rnari qi aplicarea tdierilor rase. Cunos-
cindu-se insd faptul cd tdierile r,ase pe suprafete mari sint neinrdicate,
eliminarea dubtei inventanieri, folosinid inventarierile parfiale 'de pre-
cizie mnre, se poate realiza in puflne sitt lati i .

3.4. POSIBIL'ITATI DE SIMPLIFICARE
A .EVA"LUARII A]RBORETET,OR
IEXPLOATABILE DE MOLID

O primd posibilitate de simplificare a evaludrii arboretelor exploa-
tabile de molid, rezulti din micq,orarea suprafelei e{ectiv inventariate,
ca urrnare a folosirii coeficienlilor de varialie diminuali, specitici acestor

arbo,rete. Reducerea supraJeJei efectiv inventariatd (a numdrului locurilor
de probd), conduce in mod nemijlocit la sc5derea cheltuielilor de in-
ventariere.

AIt mijloc 'de simplificare a evaluirilor, rezultd din eliminarea
parliald a dublei inventarieri prin coroborarea inventarierilor la arnenai,are
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Ei la punere in valoare. Astfel, pentru ,arboretele cu tdieri rase
intreaga suprafagd a unitdlii amenajistice, amplasate in prima jumdtate
S5lanului decenal de productie, este posibild efectuarea unei singure inven-
tarieri, atit [n scopul amenajdrii cit Ei aI punerii in valoare. Pentru
aceste arborete urrneazd sd execute inventarieri de cdtre unul dintre
ce]e 2 sectoare (ocol sau proiectare) care sd fie .preluate qi de cdtre
celdlalt sector.

Pentru celelalte arborete, amplasate ,in a rdoua jumdtate a pianului
decenal de produclie, inldturarea dublei inventarieri nu este posibild,
datoritd dificultdlii privind neactuali?area volumului, dupS o perioadi
lungd de timp (m,ai mar.e de 5 ani). [n plus, inlSturarea dublei inventa-
rieri in aceste cazuri este riscantd, putindu-se ajung,e in situalia exe-
cutdrii a ,doud inventarieri integrale sau parliale cu o precizie mare, cA
urmare a imposibilitSlii folosir:ii volumului stabilit inilial.

4. CONCLUZII

l .  Realizarea distribuliei
fele mici de sondaj, de 250 m2
retelor exploatabile de molid,
Ce varialie proprii, diminuali.

2. Compa,rativ cu celelalte arborete exploatabile, asemdndtoare sub
aspectul stdrii qi structurii lor, in cazul arboretelor exploatabile de molid,
au rezultat coeficienfi de varialie mai mici cu 150 in situalia ,arborete-
lor echiene Ei cu 2o16 in situa{ia arboretelor pluriene. Datoritd erorii de
reprezentativitate (s,"2 ) a coeficientului de r,'arialie, qi a numdrului redus
de arborete cercetate, s-a adoptat o diminuare a coeficienlilor de varialie
cunosculi (G i urg i u, 1968) cu 1007n, pentru arboretele echiene de molid,
men{inind neschimba{i pe cei ai arboretelor pluriene.

3. Stabilirea unor coeficienli de varia{ie 'diminuafi pentru arbore-
tele echiene qi exploatabile de molid, determind reducerea propor{iei Ce
inventariere gi deci reducerea costului inventarierilor parliale.

4. Inventarierile parfiale, in cazul unei precizii de * 70/o Ia proba-
bilitatea de acoperire 'de 950/s, sint rentabile num,ai in situalia arboretelor
cu suprafele relativ mari. Deoarece ar,boretel,e in care se executd tdieri
ra-se pe suprafele mari sint relativ foarte putine, aplicarea procedeului
evaludrii masei lemnoase prin inventarieri parfiale, urmdnind precizia
A: + 7o/o li P:950/0, are o aplicabilitate redusS. In consecin{d, in
majoritatea cazurilor pentru evitarea dublei inventarieri urmeazS s{ se
execute o singurd inventariere integrald.

5. Dubla inventariere apare numai in,cazul arboretelor exploatabile ;
aceasta se pc,ate evita parlial, pentru arboretele amplasate in prima ju-
matate a pl,anului decenal, la care suprafata parchetului se suprapune cu
cea a unitdJii amenajistice.
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SIMPLIFICATION OF INVENTORY METHODS IN SPRUCE SfANDS
WITH CLEAR CUT AREAS

- Summ.ary -

To reduce the costs of forest evaluation it i.s necessary that ,the actualmethtds of stanrd inventory be rationalized and simprlifi"rA.- to lttis end, we studied
ll.",9oj:l_iltli"r.S^lpp]ilving-the inventorv works in exp,loilabie-stands of spruc€,oy rrnprovlng tne actuaL i.nventory tochnique and systern.

To^-accornplish't-hg. nesearch tasks, irnventories had bee:n carrierd out on anarea <vf 89.3 ha in- exploitable spr,rrce stanras in six loreit ranles-tta,He rl.
.. A fi'r'st posibilirty of simplifying tlre ev-aluation ot eip-r-"iiabfre sp*o" standsresulted from the reduction of the area ,actrually i.nnrenrtoried -il; i; tn"' estanfist irreof 'certiain volurrne variation coef,ficrienrts, neducera, cha."t"ri*ircJ to these stands(Tablos 5 a, b).

This reduction leads directly to the reduction of inventory costs, without anydecrease in rneasurernents correctures-
Anothermean of si,rnplifying the eva-luations is the partial elirUination of the

9:l!t:- lry""pr1 tlat is carried ou-t in -exrploirtable stands bv co.-r.ouorrating ;the
rnven'Dories a't m€nalgernernt and exploifialtton tirne. ilhe elirninaition of th,e a6ufneinventory is to be done in stan'ds in the first half ,of the d,eoennial proauciiom
plan, where the ar"ea of fixed yearly cut and the area of the manaqement unit
coincide.




