
VII. INFLUENTA DURATEI $I MODULUI DE PASTRARE
A SEMINTELOR DE MOLID, PIN SI LARICE

ASUPR.A. GERMINATIEI

ILARION VLASE, in colab. cu LUCIA
VOINESCU si M. DAMIAN

1. INTRODUCERE

Depozirtarea inchisd, la frig, a seminlelor 'de molid, pin Si J,arice,
care asigurd rnrenlinE1's. indelunga'td gi pn:aotic integrald a vitalitt[liir 1or,
are pninlcilpalul neajuns ed este scurnp6. Totod,atE, eqa eunn a reiegit din
experienla aournmlatd pfu!*A aourn la Cenrtrul de 'crcvnsetrrare a semim-
lelor de rdginoase gi curn rezultd gi din unele publicalii striine, nu se
po,ate asiguna o fmnctio,nane p€rm:anentd a instalaliilor f,ri'gonifioe, dfur
cauza intreruperilor in ,alimentarea eu energie electritci sau cu api de
la releau,a p'urbtlicd, pnecum $i ,a defectiunilor rela,tiv freevente ale ufii-
lajelor. Asem'enea intrer'rrperi in funcli'onare nu inflruenleazd negahiv
viabiliitatea seminlelor, ,acd sint de scurtd duratd gi se produc in ano-
timpul rece. Ele pot periclita insd serios seminlele stocate cind se
prel,wrgesc i,n timp $t dao6 rapar atrun'ci cind vnEm,ea este derosebit de
cald5.

Din aceste rnrotiv,e, ne-.arn pmopus sd ,oerrcetim irn oe a-nisurd, pe
ce interv,ail. de rhirnp, gi iln ce rnod pot fi pdsbate semihlele s'peciilor rnen-
lionate in depozite obiEnuite, neclimatizate, fdrd scdderi ale capacitdlii
lor de gerrnihalie. La inilieneo ,&o€stolr ce.roeteri s-au, atmt in vedere qi
izvroarele drosume,ntare existenrte, dar trebuie s'ublirriiarb ci apr,oape toate
p[€conizau depozittanea la frrig, stub OoC s€!u, in loel m,ai 'defar,rcr,abil caz'
la o femperabu,rd ,ca,rre sd nnr ,tpeani d,e 4-5oC. Lu,ordrile ,carre 'adrniteau
posibilitatea conservirii Ia temperaturi cuprinse intre 2 qi 5oC, eventual
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89



qi rnai ,ridircate, and'ta,u ci in aceste condifii termi,ce vitalitatea semin-
lelor se 'poate rnenline Ia 'urn nrivel satisfdcdtottr, dar nu irltegral.

Princi,pala sarcind de cereetar'e a fost 'deci de a pSstra aces'te se-
minQe, un rb'irn:p cit mair indelungat, in depozirbe obignuite, n'eclim,atizabe.
cu rtemper'aturd variabilS gi 'evident rnai ridieatd decit oea oonsirder,atd
opti,md. f,5nd ,ca vitalitatea ,lor sf, inregi'stneze pierderi de importantd
pnaoticd.

Rezolvar'e'a aoestui aspe,ot principal a antrenat gr al'be studdi com-
plimentare. ou irrtenesante implilcafii 'fEornetioe gi pnacti'oe. Astfel, sra
urm6rirt sd se rcl,arifi,oe dacd gr in ce mSsuri viabi'li'tatea oemi'n(el,or in
tirrqpul 'conserv5.rii d,eplinde de vigo,area lor riniliald, cane este ritmrul
scdderniii vitalitdlii ln diferite condilii de d,epozitare, 'deosebi'rile speci-
fice in rnentinerea capacitdlii germinative, gradul de importanld aI fie-
c6.rruira rdinrt"r:e factorii cane condifio,n'eaz6 viabilitatea seminlerlor in tirnpul
depozirtirii, posi,biti'tdliie qi l'irnitele com'pensdrii unui faetor prin eel[-
IaIt q.a.

2. MATERTAL $r METODa

Experienlele de co,nserva'ne,'ef,ectuate in intre'rvalul 1966-1972,
s-au extins ,€lsulFr& urrui numdr de 14 lot'wi d,e seminle. I-ra 'rno'liid, c€le
9 lotuni ufilizarte aru frost impdr$ite, in rraporb cu germinalira iniliaid, fin
trel eatregorii de vitalirbate : superiroarS, 'rnijlocie gi inf'erio'ard, coresp'un-
zdtor 'eelo,r 3 clase d,e rcalirta,te prevdzurte de STAS nr. 1908-65, care a
frost in vigoame pinrd la,rnijtocul anui,ui 1972.

l^a ,prnrul silvestru s-rau experimentat t'r,eii troburi de 'serninle, irar J,a
lari,ce, dourd.

In r.aport ,cu obieotivele ,e,ntrntatbe ma.i inaiinte, cu stadiul cunrogr,tin-
{etror. gii rcu rposi,bil'irtdlile actu,ale de aplicane in 'pmdrucli,e a nezul'tatel,or
iooniate, ale cercerbS,rilo,r, s-aiu experimentat u'rrnf,'to,amele modraliGli de
Coniservare :

- in raport cu factorul temperaturl :
- Ia depozit frigorifnc ;
- tra stubsoi rd,ooros ;
- la mragazie de zid.

- in naport ,cu urrni'ditaitea nelativd iniliai6 a seminlel'or depozrtate
inchis :

- Ia molird, intne 4,2 gi 10'10/o ;
- la pin silvestru, intre 4,3 qi 9,9070;
- la lanioe, intre 4,L qi 10,007s.

l,ntne ,lirnitele ,air,dtate, diferenta inrbre dorud vari'anrte suc'cestve d'e
unrid'itate ra fosrl de ,aproximrativ lo/o Ia molid gi ,pin gi d,e aproxirnativ
2o1n La la,rice.

- in raport cu modul de stocare :
- in vase de sticl5 inchise ermetic ;
- in vas€ de stirel5 deschise ;
- nn ldzi d,eschise.
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Conserv,area ,a du,nat de Ia 1 la 5 ,ani l,a semintele d,e molid de cali-
tate superioard gi de la 1 la 4 ani Ia celelalte loturi.

Inrtureg'ut sis,tem de experiente a irnsumat 531 variante, rnesp'ectiv
1521 oepetitii. Fdrecane repetilie a necresifat o e,nalizi de germrinalie gi
alta de urniditale.

In ved,er,ea oara,cberizdrii negimu,Irui ,termic in cel'e trei depozite,
temperahro:a aermlui a iorst mSzurraid de d,oud o,ri 'pe zi tirnp de 5 an{.
De 'as'Ernenea, ti,mrp,de 3 ,sni, s-a inregisbrat zilnic qi rumiditatea n:etrativd
a ,aerrrlui din de'pozite, penttnu a se pult€a stabiLi influenla racesteia asu-
pra conlinu'tului de r4pd a s,eminlelor pdstrate ln vase s,au in ldzi des-
chise.

Germina{i,a tehnicd qi umiditatea serninlelon din fi' cane varirantd si
re eti$ie a fost drefier.minat5 anual, ,pinf, Ia finele experien.tel,o'r. Anali-
zele s-aru ef'eotuat.'d,tt.lpd regulile in vigo'are la tl,aboratoarele d,e ,controlul
seminlelor forestiere. Pentru o exactitate mai mare, la determinarea
germinaliei s-au analizat 6 probe de cite 1000 seminle, in loc de 4.

Duprd ,CUrn Se prOAf,g ObSerVa din rtabetrele a,nrexate, La Un'etre VariAnte
urniditate,a inilia,ld a serninlelor a fost s'ensibil rnai micd de'cirf cea oo,n-
sider'atd in lucririie d,e speoi,alitate ca ,o,pti,m5 (6-70/0) pentnu co'nser-
vareia 'ind.elungatd. Prin ned'u,oer.ea pronunlati a conlinutului' de apd a
s'eminlelro,r s-a urmdrit sd se oo,mpenseze i'nfluenfa n,efavroraibild ,a trem-
per,aturi,i 'relativ ,ridioate gi vaniabitre din d'epozitrelre ne'clirnatizatte.

3. REZULTATE $r DTSCUTTT

Mdsnr,rdtonile efeofu'ate au arditat ,c[ rtemp'eratura m'edie pe intreaga
perioadi qls ,grsr11'srgsvsgp a f,ost egald ou 4,4oC Ia de,pozi'lul fnigo,rifi'c,
11,3oC la subsol gi 14,2oC J,a magazie. ln raport cu datele din literatura
de specialitate, valo'area de 4,4"C ,ar putea fi consi'deratd 'co,n'u'renabi15,
drar nq.r opLirn6, pentrru 'o d,el:rozitare []e tirnp de mai mm$i 'ani. Tre-
buie ,preoizat insd cd Ia depozirtul fnigorific temperatur,o rr{r i& fostt, 'oon-
starlt5, in fi,scaine an innegis,trindu=se perirorade cLr terr-peratruri rretl'ativ
ridioate, in j,u'r de 15oC (runre'o,ri si Tnai mu'lt), ioeea ,ce flns'earnnd 'cA aici
r,egirnrul terrnic ,a fro'st rnult mai ,pu in favo,nahil d'e'e,lt amatd rne'di,a de
4,4'C (fig. 1).

Regirnml termic la s'urbsol" gr rnai a:les I,a rnagazi'e in napont ,cu r€cro*
m,andiitrriLe din litenatura de ,s',peci,aliitate, rtn:reb,uie oonsidernat ca n'eoores-
punzdto,r rpentm Srdstra're,a i'n'd'elungatd a seminlelor de rnolid, pin 9i
larice. Efeotrul nefav,o'rabil al temipenatu'rii din aoeste ,dep,ozite 'decnlrg,e

n'u nua:nai din rnediirle' ,antr'al,e nidioate, rei qi din varialiile insemnaite s'e-
zoni,ere, lunarie gi chiraldinru:rn,e gi din rnaxirn'ele absol'ute ;i m,ai ina'l,te
(17 pind 'Ia 19oC lra subsol, 21 'p[nd Ia 27oC Ia ,rnagazie).

Umiditatea relativ5 a aerului din depozite (fig. 2), care influenteazd
deeis'iv umirdirtatea s,eim'infelor pistrratre d,esehis si rcare 'a fost, a$a cum
ena g,r d,e ag:be1pbat, f,oarte vari'abil6, poate fi oonside'natd ca destul de
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:onvelqPjl5 l,a. magazie {rnedia ,arnuald intre bT,Z gi 60,90/s), rnai pulin
r"yoluPr.-Ii la Ld,epozitu,l {igoniflg (intre 66,4 si ZT,SoToy E,i eu tot..ri ne_
prielniod lra s,ubsol (i,ntre 85,b gi BB,2p/o).

Dupa 4-5 ,ani de -Ia de,pozitare, creqterile sau rredueerile ,conlinru-
tului d,e aFtr a serninfelor pdstraie i,nchii nu aiu depagit cfi,teva zecimi
dp prro,r:e.rut. De negui6, tr,miditatsa ,3 cn€s,cut la se,mintrele bine zvintate
si s.3 rniicgo,rat Ia sele ,u,mede. ln; rap,ont cu soopul esenlial al ,eeraetdri-
l,or, oeJ.e m,ai i,mpo,rt,ante sint sp'orurite de ,urnid^itate gdsite la semirri,eie
cu cel mai scdzu't conlir'ut inilial de ap[. cel p,ufin in cazul mo,liduiui,
vitali'latea acestor s,erminle s-ar li rnenli,niut proubult si m,ai ,birne rdacd
nu fnterveneau cneq,te.rile usoare de iurniditate iemnaiate. ln aoel,a,li rtirnp,
sc5denea vitalitdlii semin,lelor cu conlinut inilial ridicat 'ae ap6 ,ur tl
fost -si rnrai ,aocantuatd d,acd niu se ,pnoducea diminuare,a amintirt.d.

con{i,nutul de apf,,a serninlelor deprozi,tate d,esch,is a ajuns in scurr
tirnp l,a vetroarea de echiiirbru cu umidirtatea ,atmosfsricd ,si a inregistrat
yogtoi [n rapo,rrb c'u rnodificirile ,acestreira. ,In general, conlinrutml de ap6
firra,I al aces,tor sernin(e fa!6 d,e cel irni{i,al a foit. mai red,us in de.coziteie
usaarte (magazi,e, detp,oziit frigorific) qi a ,cres,cut apr,eciabii la subsol.

_ . 
- Semin{g de molid cu vitalitate ridicatr. Aoeste seminfe au fost

paStrate timp drg 5 ani. Dup[ ,gurn rez'ql,ti din exa.minarea da6lor Dre-
zentate in ta,belul 1, capacirtate,a l,or rd,e germinafie s,a menfinllt i-nte_
gral o perio,add mai seurt6 sau mai lungd, in funcli,e de co'irdilille de
dep,ozitare.

Dupa 5 and., vdtarlibatea seminlelo,r ,a rdim,as irntactd nurnai la se,min*
['ele pdst'rate inchis, l,a d,e.pozirtul frigo,rific, cu umiditataa iniliald eg,ald
at 5,70/0. O sc6dere rniroS, de 2,080/0, a afectat germ,ina.f.ia 

',tehnicE 
a

sernin{elon rpdsttratre in ,acelaqi fel, d,ar cu umidita,tea iniliali ,egald
eu 4,20/0.

Durpl ,aoest interval, ca,pacirtatea de germin,afi,e a semi,ntelor depo-
zlrter;te inchis a s'cdzu't ,eu g,0B pfnd ta Gg,0B0/0 ra surbso,l .si cu 12,68 pin6
ia integnal la rnagazie.

_ La semin{ele pds'trate i,nchis, in dqpozi'te neorimatizat,e, carpacifiatea
de germinalie iniliqld s-a m,enfi,ntrt inlbegral nurnrai tirnp de :3 ani gi
num'ai Ia oel,e cu ,cel m,ai ,rnic corn{jnrurt de apd. Aici, dtrpd ac.est infiervai,
serninlele gu ,urmrdi,tate,a ,c€va ,mai ridica,td, egald ou b,1 gi S,Zols, au
inregisitnat pierrderi^de germinasie mici, ou'prinse intre t,4z pi 2,42oyo
Ia subs,ol qi i'rrtre 0,08 Si 4,75olx la rnagazire.

c'a.pacitatea de ger,rninali'e a semin.tel.,o,r pdstrate .dreschis s-a pierdru,t
cornplet la subsol, dupd 3 a,n'i. Dupd 5 ,ani, s-a rniegorat cu 49,08070 Ia
magazie gi'cu 34,420/s la depzitul frigronific.

- seminte de molid cu vitalitate mijlocie. pdstrarea lor a fost
experi'medtatd timp dte 4 ani. Rezurlttatele sint ex,puse in tabel,u'l 2.

ln genenal, rezultajtel'e o,blinute si,nrt aserrndndtoia,re ,celor de ,la s,e-
min!,eie de cali,trate su,peu:i'oard, d,ar periroada tn ,care cap,a,oitta:tea de" ger-
mrna{ie se menlirne integnal este ceva ,rnai scufbd, iar pierderile inre-
gtstfa'te la interva,le ega,le si,nrb mai ridi,qate.
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Viabilitatea semin{elor de molid (Picea abies (L) Karst.) de calitate mijlocie dupi

Condi t i i

Felul depozitului

de p5strare

1;".*
Ind i

ca l i t i

Germi-
na t  ia

tehnici

i  in i t ia l i  a i
i i  se;nintelor

Umidi tatea
relat ivd

o/

Germina{ia I oiferenla fattr de
tehnicd I gerririnatja
medie 

I  
tehnice in i i ia le

o/n I ot^

Depozit fri-
gorific

(t: 4,4"c)

Vase de sti-
cl i  lnchise
ermetic 72,75

4,4

5 ,1

6,2
' 7 9

8,0

10,  I

77,40

76,60

77,90

76,60

76,00

7 l , 80

+4,65
-i-3,85

+5,05
f .r,do

+3,25
- 0,95

Vas deschis 9,0 58,20 -  14,55

Ladd deschisi 9,0 60,60 -  12, t5

Subsol ne-
incElzit

( t :  11.3.c)

Vase de st!
cld lnchise
ermetic

72,75
4 4

5 ,1

6,2

7,2

8,0

l0 , l

73,80

79,40

78,00

75,80

72,20

69,80

+1,05
+6,65
+5,25
+3,05
-0,55

-2,95

Vas deschis 9,0 52,00 -20,75

Ladi deschisb 9,0 36,40 -36,35

Magizie de
zid

( t :  14 ,2 ' c )

Vase de sti-
cle inchise
ermetic

72,75
4,4

5 , 1

6,2

7,2

8,0

l0, l

73,60

73,e0

77,60

74,20

70,40

59,60

+0,85
-i-0,85

+4,85
+1,45
- 2,35

*  13 ,15

Vas deschis 9,0 46,60 -26,t5

Ladi deschisi 9,0 41,00 -3r.75



diferite intervale de conservare in condifii variate de temperaturi qi umiditate

Viabil itatea semintelor conservate timp de...

Germinatia
tehnicl
medie

Diferenla ia{d de
germinatia

tehnici inilialS

o/"

Germina{ia
tehni ci
medie

o/

Diieren{a fa{[ de
serminat ia

teh-=nicx initiale

o/"

Germinatia
tchnice
medie

o/-

Diferenla fali
de germinal ia
:ehnic i  in i t ia l ,

75,40

76,00

74,40

70,20

67,80

64,80

+2,65
+3,25
t r , o c
-2,55

- 4,95
-7,95

71,60

71,20

74,20

68,20

64,60

57.60

-  l , l 5
-  1 ,55

+1,45
-4,55

-  8 , 1 5
-  15,  15

72,20

68,00

73,40

65,60

60,80

47,80

-0,55

-4,75

+0,65
-  7 ,15

-  I  1 ,95
*24.95

50,40 *22,35 46,20 - 26,55 38,00 -34,75

52,80 - 19,95 49.60 -23, t5 41,60 -  31  ,15

74,00

70,40

76,80

70,00

68;40

58,80

+1,25
-2,35

+4,05
-2,75

- 4,35
- 13,95

69,80

71.00

67,00

64,40

60,80

33,00

- 2,95
-  1 ,75
-5,75

- 8,35
-  I 1 ,95
-39,75

61,50

63,60

6l ,00

61,00

49,20

14.60

- 11,25
-  9 , 1 5

- 11,75
-n,75

- 23,55
- 58,1 5

29,80 -42,95 8,20 - 64,55 o'oo -72,75

2,60 -70 , t5 0,00 -72,75

73,00

69,20

74,60

66,80

59,40

26,60

+0,25
-  3 ,55
-+- l R5

- 5,95
-  13,35
-46 ,15

6l ,40

60,80

64,80

52,60

39,00

6,60

-  I 1 , 3 5
-  1 1 , 9 5
-7,95

-20 ,15

-33,75

-66 ,15

46,20

45,80

60,80

46,40

23,20

16,60

- 26,55
-26,95

-  I  1 ,95
- 26,35
-49,55

-56 ,15

28,80 -33,95 31 .60 -41 I D 18,90 - 53,95

34,40 - 38,35 28,00 - 44.75 19,80 -52,95



Viabif itatea seminfelor de pin silvestru (Pinus stbestris l) dupn diferite

Cond i l i i  de  p is t ra re I n d i c i  i n i t i a l i .  a i  c a l i t d f i i
sem lntrelor

Viabi l

an

Fe lu l
depoz i tu lu i

Modu l  de
depozi tare

Germin at  i  a
tehnicA

%

Umidi tatea
relat  ive

o/
/o

Germina{ ia
tehn icd
medie

%

Diferen{ a
fald de ger-
minat ia teh-
nic i  in i ! ia ld

%

Depozit fr i -
gori f ic

(t :4,4'C)

Vase de st i-
cl i  inchise
ermetic

Vas deschis

I n,,
I t,,
|  < o
I  u  r r

I
87,08 

| 
u,n

|  
, ,n

I g.o
I
I  o o|  " ' "

I*

84,66

83,66

85,33

87,00

84,66

84,00

85,00

82.66

-2 ,42

_ a  A 9

0,08

2,42
- 3,08

r n R

- 4,42

Ladi deschisi I e,8 87,33

8l  ,00

8 r ,00

85,33

80,66

87,33

60,0u

85,;i3

]  n  9q

Subsol ne-
inci lzi t

( t  == 11,3'6;

Vase de st i-
cld inchise
errnet ic

4 ,3

5,2

5 ,9

n q
87,08

7 q

O A

q q

7,08

7,08

0,42
-l-0,25

I ,08
-t,75

Vas deschis _l ,,* 52.66 -34,42

L a d h  d e s c h i s d I n,* 47. t0 - 39,42

.Nlagazie de
zid

(t.=. t4,2'c)

Vase de st i-
c l i i  i nch ise
ermet ic

87,08

86,33

88,00

88,66

87,33

83,33

72,33
78,33

-0,75

-f 0,e2

-F 0 ,25
- 2 ' 7 F .

- 14,75
-8,75

Vas deschis I  t ' ' t 84.66 -2,42

Ladi deschisd I  . t u 85,66 -  t ,42



Tabelul 3
intervale de conservare in condifii variate de temperaturd qi umiditate
tatea seminfelor conservate timp de...

Germina l ia
tehnicd

medie
o/
/o

Di fe ren{a  fa {5
de geminat ia

tehn ic i  in i t ia ld

Diferenta fat i
de gerininaiia

tehnicdin i f ia l i

Germinaf  ia
tehn ic i
med ie

%

Diferenta
fa{i l de geimi-
na f ia  tehn ic i

in i f ia ld
%

Germinat ia
tehn icd

medie
%

-  13,41
- 6,08
- 6,08
- 3,41

-  1 1 , 4 1
-  19,41
-44,41

- 7,08
*3 ,41

- 2,08
-0,41

-2,41

-8,75

-  13,75

- 8,08

- 17,75
- 54,4L
- 29,08
-  21,09
-48,75

- 64,75
-84,75

80,00

83,67

85,00

96,67

84,67

78,33

73,33

84,33

82,67

87,33

88,00

87,33

82,67

8l ,00

5,00

73,67

8l ,00

8r ,00

83,67

75,67

67,67

42,67

69,33

32,67

58,00

66,00

38,33

28,33
2,33

7t ,33

- 19,08
- t4,41
-  13,41

-6,75

-  16,41
- 20,08
- 19,08

- 10,08
*3 ,75

+0,59
- 16,75
- 42,09
-59,75
-  8 l , 75

84,67

86,67

85,33

88,33

78,67

55,00
38,33

77,00

83,33

87,67

70,33

45,00

27,33
5,33

8 t ,33
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Vlabtlitatea seminfetor de larice (Larix decidus ilill) dupi diferite intervale de conservare

Viab i l i ta tea
Conditii de plstrare

l a n

40,50

44,00

40,00

42,00

37,50

36,50

9,0

4,00

42,00

45,50

39,50

39,50

37,50 -3,00

Indic i  in i l ia l i  a i
cal i t t r t i i  semin{elor

Cerminal ia
tehnice
medie

%

Diferenla falX
de germinatia
tehnicl inilialtr

%

Modul de
depozitare

Germina{ ia I  Umidi tatea
tehnicl I relativd

- 2,00

+0,50

+2,50

+0,50

4 , 1

6 ,1

7,9

10,0

38,50

41,00

43,00

41,00

Vase de sti-
cld lnchise
ermetic

Vas deschis

Ladi des-
chise

Vase de st i-
cl6 inchise
ermetic

0,00

+3,50

- 0,50

+1,50
-3,00

- 4,00

4r l

6 , 1

7,9

10,0

Subsol ne-
tncilzit

( t :  l l ,3 'C)

Magazie de
zid

(t:  14,2"C)

+1,50

+5,00
-  1 ,00

-  1,00

Vas deschis

4,r

6.1

7,9

10,0

Vase de st i-
cld inchise
ernetic

100

35,50 - 5,00



Tabelul 4

semintelor  conservate t imP de. . .

2 ani 3  an i 4  an i

Germinal ia
tehnici
medie

%

44,50

43,50

44,50

44.50

48,00

4 l , 50

44,00

39,50

0,50

Di fe ren ta  fa ta
de germina l ia

tehn icd  in i l ia l6
%

Germina l ia
tehnicd
medie

%

Diferenfa iafd
de germinatia

tehn icd  in i { ia ld
%

Cermina l ia
tehnicd
medie

%

l o i f e ren la  f a l a
l de  ge rm ina l i a

I tehnicdrn 

i t  ia l i

0,00

39,50

36,00

34,00

38,00

l- I ,oo

tu ,bu

+3,00

+6,50

- 10,50

+7,50

- 5,00

-4  no

- 5,50

-  11 ,00

-  15,00

- 8,50

- 15,00

30,50 -  12,00 22,00

in conditii variate de temperatur[ 9i umiditate

F 4 , 0 0  1 4 2 , r r 0  1 + 2 , 0 0

+ 3 , 0 0  l 4 8 , 0 0  l + 7 , 5 0

+ 4,oo | 46,00 | +;,so
- f - 4 , 0 0  l 4 3 , 0 0  l + 2 , 5 0

+2,s0 | 4r,00 | *o,so

40,00

43,ffi

4 l , 50

42,50

37,50

+3,00
-l  I ,00

-r2,00

- 3,00

-40,50

- 40,50

- 40,00

-40,50

-  1 ,00

- 4,50

- 6,50

- 2,50

- 10,00

-  12,50

- 8,00

- 4,00

-  9,50

32,00 - 8.50 - 17,50 13,50

1 0 1



Unele seminle pdstrate inrchis ,la depozitul frigorific nru au av,ut
plerderi dupd 4 ani d,e ooinservare ; alrbe,le 'aru zufenit nirend'eri rni,ci, ajun-
ginrd plnd la 4,75070. Este caauJ. serninlelon cu umiditarie scdzutd, 

"upi*elntrie 4,4 gi 6,20ls.

In depozitele neclimatizate, capacitatea de germina{ie rdmine ne-
schimbatd timp de doi ani, de asemenea la semin{ele cu umiditatea re-
,du.Fd, lntre 4,4 gi 6,2a6. La subsol, dqpd un interval de tr"ei rani, lra
acereagi caitegou"ie de seminle, caparoi,taltea d,e ge,rminatie scade nun-nai cu
1.75 pinri \a 5,750/0.

Capaeitatera de germinalie a semin{etro,r d,ep,67irtate rdes,chis evolueazd
in tirnp intbr-nrn mod 'aserndrn"dtor ca la ,oel,e cu vitalithate ridicaiS, dar
pierd,eri'le sin't ceva,rnai prrrohunlate.

- Seminle de pin silvestru. Rezultatele cercetdrilor, privitoare la
pdstrarea timp de 4 ,ani ,a seminlel,or de ph silvestrru, evidenliazd unele
d,eos'ebiri f,a,!a d,e oele orblinu;te Ia rnolid (tabelul 3).

$i aici, vitalirtatea s'eminfelor s'e m'enline rirdi,oatd un ,timp rnai
indetrungat l,a d,epozitrul frigor"ific, 'dan ap,an ,unel,e inversitr,ni in ceea c€
pr:ivegte ,efrec'tml ,oonrlinutu-lui de apd. Seminlele cu umi'ditatte scdzut6,
egal6 rcu 4,301o, 5,204 S1 ,chirar 5,90/0, au innegistrat ,pierderi evident ,rnrai
m,ar;i iatre 'capacitSlii d,e gerrnirnralie, fafri d'e oele cu umidirtratea d,e 6,90/0.
Peste pragul rna'ncat d'e va,Ioa,rea 6,90/0, cneEterea progresivd a u,miditdfii
a cauzaf scider€ra d'in ae in,oe m,ai mame ,a vitalitSfii.

-- Semin{e de larice. Rezultatele conservirii acestor semin[e sint
reda'te in tabelul 4.

Viabiiitatea seminlelor de larice pare sd fie mai accentuatd decit
a celsr d,e rnolid qi de pin isilvesitnr. Capaci'tatea de germi,nalie a semln-
leio'r pds,trate inchis a rdrnas inhact5, dupd 4 ,anri d,e roo.rrserV'drre, r{l
nurm,ai Ia d,ep,ozitul f,rigo'rifirc ci qi la subsol, 'd,ar num,ai cirnd conlinrtr,i;ul
de apd a f,ost rnic (4,1016).

Se pare cd, intrrre ranu,mi,te valori, temp,enatura infltlente,aza nrai
putern'ic vi,t'ali'tatera ac€stor semi,nt,e d,ecit 'a ,cel,o,r 'de rno,lid .si pin sil-
vestrru. As'tfel, la rs;u'b6,orl, mnrdre rnedia g,en'era16 a tempenabunii a tost
eu ,aproojpe 39C m,ai mioe d€,cirt l,a magazie, virtalifiatea s'eminlelror
o umiditart,e conven,abilS s-ra pistrat intaati 'un timp mai lndelmngat
irr ge,nenal rn'ai bin,e.

P.S,sttratre 'd,eschis, inrtr-un m,ediu um'ed qi insuficirent de noee, serrrln-

lele d,e l,arice iqi piend in intrregirne vitalitatea in dEcurrs de doi rani. ln
depozite uscale pi,erderile sinrt rnurl't m'ai rnici ,gi depind intr-o rmrdsur6

insemn,atd gi d,e negi,rnul ttermitc. Dupa 4 ,ani, in as,e,rnenea conditii,
capr&sftrnt's's de germinalie scarde ,cu un sfert pind la mai pulin de
jumdtate.

r02
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4. CONCLUZII

- In d,epozite neclimatizate, ,eu ,temp,er,atur:a medie anru,alS 'pind tra
cel mtr,l.t 14"C, s,emin,tele speciil'o,r stuidi,als ,pot fi pdsrtnafie f,d'r,I piend'eri
ale catpaeirtdtii de genmi,n'alie, cin'd sint depozitate in vase de sti,cld in-
ehise, cu rumiditrate,ad,ECV&td, iujrrndtroamel,e pe,rioade de tirnp :

- rn'olid 'cLl vitali,tlate ridicatd : 3 arni :
- rno'lird'cu, vitali{tate mijirocie : 2 ani ;
* pin silv'estru : 2 ani ;
- i l . ,a r iee :4an i .
Urniditat'ea ,optirne pientm conservarrea pe inttervalrele de nimp ard-

tate 'cs,te de 40/o la somihlele d,e rnolid cu ',/ital,itate rid,i,oatd, cel mult
607, r,a ,oele cu vi,tali,tiate rnijlo,ci,e, inrtre 5 $i 70/o la cel,e de 'pin silvesrtru
$i 4u1o la cele de l,arioe.

- In d,epozite reci, ,s11 'ternrper,abuuia medi,e
cu 4,4oC, vitalitatea sem,in[retror pdstr,ate irrchis
trmp m'ai in'd,e1'ungat si anmrrre :

- 1'ppli,j, vitalitate ridioa,tldl: 5 anri ;
- 6pr6li,fl, vitalittate mijlocie : 4 a,ni ;
- pin silvestru : 4 ani.
$i iln as,e,menea d'ep,ozi'te, pds,tra,rea 'este to'tai efi,oac,e nrurrr€tri Ia un

oonlin,u;t 'de apd. optlirn al serninlelo,r. Vral,orile sla'bilirbe d'e rloi sint :
4-50/o la seminlele 'de ,rn'olid c'u vitalitate rirdicatd, 4-6070 lra cele ,cu
vitalitate mijlocie gi 6-70/o la semintele pinului sil.vestru.

- Dqpozitbatiea ne,ooreslrunzito,are 'a semin$el,orr, adied in vase des-
chis,e qi in incd,peri umede gi rinsuficirent rde neci, rare oa rezultat o pi'err-
denre d,es,tu] rd,e ,rapidd a fraoultdlii l,on genm,i,native. In c,Ele rnai improprii
condi[ii d,e dep,ozitare ,experi,mientate de noi, semi'nlele 'au 'dev'enit inapte
p,entm culturd dupd urrrniioarele greriro'ade d,e timp :

- rn'o'Iiid ou vita,litalte ridicatlS si l,a,ri,oe : 2 'ani ;
- molid cu vitalitate mijlocie qi pin silvestru : 1 an.
in astfcl dra oondi{ii, oapacita'tca ge{rminativd ,se picnde in, in-tr,cgim,c

dupd 3 ani la rnrolid' qi p,in silvesrtru Ei dupd 2 anii la l,ari,oe.
- ln ,Ii'rnitrele 'do'riaeniului d,e vari'a,biliiat'e uroa,Iizat in aoeste ex,pe-

ri,en!e, est'e eviden't od vital'itratea seminlel,or se rnenfttre ,cru ,atit rnai
bine gi ,rnrai ln'del,ungat cu clt temperatu,rra depozi'bului gi rurniditattea
seminlelor ,au valoni rniai scdzute. ilntne ace.srti ,d,oi fastori pri'ncirpali, d,e
care d,epinde ef,i;oacitatea tehnirod 'a 'conservdrii seminlelor, exl5tif, napor-
turi d,e ,cornpenser'e ca[re ,a4irome,azd insd nrumai intre anurnite lirni'te si
pe anru'rnite perrioade de timp. Un ,re,a,l interes 'teoretirc Ei practic pre-
zi,nttd oonclruzta la cane s-ra ,a,jruns, cd prin rredu,cerea ,pini I'a aea. 40lo
gi rnenlin,ene,a ,oonStantd a umidittElii seminlelor de molid qi lariee, in
cazul 'oornrservdrii in d'epozite n'ecltirnatizate, ,1ipp 'd,e 3-4 ani, s,e po't
obline rrezu,ltate ,m,axime, suq:enioane oolor ne@lizate tprin pdstrarea in
depozite,neci, rsu urnid'i'tatte ridioatri sau varriabili.

- Viabilitatea serninQel'or de mro,Iid depinde in mod 'oent nm numai
d,e condiliile de pi6strta'ne, ci gi d,e 'oapacirtartoa 'd,e germinali'e iniliald.

pe mrai mulli ani 'ega;15
s'e rnentin,e integ,rraL un
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Viabilirbatea rnai prnnunlat6 a seminlelon cu ge'rminafie tehnicd ridicatd
iese in eviden{d dnd,eosebi in rcondilii ioarte i,mpnoprii de pdstrar'e gi in
primii doi ani d'e d'epozi'tane.

- Rezultatel,e 'oercetdnil,o,r port fi aplicate imediat, ,antreninrd ,e'co-
nom,ii substanlitale, tprirn evita::e,a runror i,nvestitii qi ,prin redu'c'erea cos,tului
exptroatEr"ii 'd'epozitelor de semin!,e existente. Cu toartre ,acestea, 'niu s'e
po'ate ,considera cd problr€rna & fost ,nezolvatd in intnegirne i d,efinitiv.
A reieglf 'din 'ceroetSurirl.e ,efect'ualtre cd nru se aunoa+te sufi,cien't de bine
regirnu,l optirn de zvinta're a s,em;inlelor gi cd eficaeitartea pdstndrii inde-
lungate 'derpinde gi de rnod,ul cum este ef,estu,atd ,aceastd ioper,atie. De
asemene€, rrtu se ,cunoa$te exact 'cit 'de mull ,poate fi mircqo,rrat roonlinrtr,tnrl
de a'pd a semin!e'1o,r, fir5 ca viabi,litatea lor s,5 fie afreota,td in cazuI
oonservdrii indeltrn gate.

Ne*am pro'pus ca, tn viitor. sd sroluli,ondm qi aces,te raispecte, aqtep-
tind obiiner,ea uno'r nezul.ttate inte'r.esarlte si urtile.
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INFLUENCE OF DURATION AND CONDITIONS OF SPRUCE,
PINE AND LARCH SEED STORAGE ON GERMINATION

COAT?ENITS

1. Purpose of researcnes
2. Material and method
3. Results
4. Conclusions

Summarg

_ In the period 1966 - 19?2 we made experiments on Norway spruce, pine and
European larch seed storage in different lemperature anO tlirniitity b,inaltio..*.
At spruce we used three seed lots of high quality (technical germination equal
to at least 85o/6) five lots of medium quality (technoiogical gerinination between
65 arrd 85 per cent) and a lot of inferior quality lgerriinatiJn equal to s6,?50/o).
ror ^norway sp.ruce three lots with technicat gei-mination of 85,590 1o as,2so1'o iiay r..Duu/o respectrvely were experimented. For larch we used two lots with the
technical germination of 300/s and 340/0..

-.The high quality spruce seeds had been stored for five years and those of
rnediu,m qualtritty anld ibhe pi,nre and laflch seeds f,or froun years.

The seeds were stored at three different temperatures ;
a) cooling store (mean annual temperature of 4,4oC)
b) unheated underground store (mean temperature of 11,3oC)
e) brick walls storehouse (rnean temperature of 14,2 C).
The monthly mean temperature variation is shown in fig. 1. The relative

mean air'humidity in _a three years period was the following ; 72,20/0 in the
eooling store, 87,10,/n in the underground store and bg,30/0 in the siorehoirse.

The variation of the relative monthly air humidity is shown in fig. 3. The
humidity remained at values close to the initial onej, but usually there were
observed increases at the seeds with low water content and decreases at those
with a heigh water content, These changes varied between 0,1 and 0,go,zo at
spruce, 0'1 and l,4o1o ̂ 1 pine, and 0,30/0 and 7,7alo at larch. The water conient of
the seeds stored in the open remained about the same as the initial ones inqtorehouse and cooling store and increased considerably in the under .-
ground store,
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'Ihe results of the storing experiments, expressed by germination capacity ot
seeds stored in different conditions, and after longer and longer periods of time
ar€ rpresented in hbre I and 2 ($pruce), 3 ('pine) and 4 (lrarch). It nesu,Ited tha't
these seeds can be stored in store with air ,conditioned, with a mean annual tem-
perature of up to 14oC, with<vut loosing their germination capacity, if they a,re kept
in glass bottles, for the following period of time ;

- heigh quality spruce = 3 years
- rniedium quality spruce = 2 years
- p i n e - 2 y e a r s
. - l a r c h = 4 y e a r s .

The optirnum humidity for seed storage is 4 per cent for high quality seeds
of spruce and larch seeds and 6olo at the most for spruce seeds of medium quaiity,
and 50/o to Tolo for pine seeds. If the seeds are stored in closed stores (at a rrxean
temperature of 4,401i their germination capacity remains complete at optimum
hnrmidity vatures ornily. rl,t was estab'lish,ed thait the optifntlm h'urnidity was 4--50lo
for high quality spruce seeds. 4-60/o for medrum quality spruce seeds and 6-?0/o
tor pine seeds.

If stored in adequate conditions the high quality spruce seeds and lar'ch
seeds become unfit for culture after tlvo years and the other seeds after one year
only. The germination capacity is completely lost after 3 years at spruce and
pine and 2 years at larch

Figures

Fig. 1. Variations of monthly mean temperature during
in seed store.

Fig. 2. Yariation of air relative humidity during the period

the period 1967-1971,

1969-1971, in seed store.

NINFLUB DER AUFBEWAHRUNGSDAUER UND
AUFBEWAHRUNGSWEISE AUF DIE KEIMUNG DER FICHTEN-,

KICFERN- UND LARCHENSAMEN

INHALTSVERZEICHNIS

1. Zweck der Forschungen
2. Arbeitsrnaterial und Methode
3. Forrschungsergebnisse

Zusamtnenf assung

In der Zeit von 1966 bis 1972 wurden Versuche unter verschiedenen Tempe-
ratur- und Feuchtigkeitsbedingungen n:rit der Aufbewahrung der Fichten-, Kiefern-
und Ldrrchensamen unternornmen. Bei Fichten wurden beniitzt : drei Samenproben
von bester Quehtet (mit technischer Keim;ung von wenigstens 850/0), fiinf Pro-
ben von mittierer Qualitrit (rnit technischer Keimung zwischen 650/o und g5o7o) und
eine Probe von minderer Qualitet (mit technischer Keimung von 56,750 ), Bei Kief-
ern wufden 3 Samenproben mit der technischen I(eimung von 84,500,20, 85,250/o und
19.500/o und bei Ldrchen wurden 2 Proben, deren technische Keimung die Werte
von 30o/e und 340/o aufwiesen, untersucht.

Die fichtensamen besier Qualitiit konnten fiinf Jahre und diejenigen mit-
tlerer Quailitiit 4 Jahre aufbewart werden, genau so. wie iene der Kiefern und
Ldrchen.
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- vom _ Standpunkt dm wiirmeregims gesehen wurde die Aufbewahrung in
drei verschiedenen Formen durchgefiihrt : a) in Gefrieranlagen (bei metri:a'iigei
Durchschnittstemperatur von 4,4oc) ; b) in ungewdrmten Kellern (bei Durch-
schnittstemperatur von 11,3oc) ; c) in gemauerten Lagerrdumen (bei Durchschnitt-
stemperatur von 14.2oC). Die Schwankung der durchschnittlicheh Monatstempera-
tur in diesen Lageniiumen ist in der Abb. 1 dargestellt.

Die durchschnittliche relative Luftfeuchtigkeit in einer Zeitspanne von 3
Jahren war folgende | 72,2olo in der Gefrieranlage, B7,Io/o in Kellerriiumen und
59,30/6 in Lagerrdumen.

Die Schwankung der relativen monatlichen Luftfeuchtigkeit ist in der Abb. 2
dargestellt.

Bei den in geschlossenen_ Glasgefd8en befindenden Samen ist die Feuchtigkeit
bis zum Versuchsende in nahen oder gleichen Werten wie die der Anfangslierte
geblieben. Gewdhnlich wurden aber bei Samen mit geringer Feuchtigkdit Er-
hjrhulgen, und bei denen mit grossem wassergehalt Verminderungen der Feu-
chtigkeit beobachtet. Diese Verdnderungen schwanken zwischen 0,io/o und 0,9/o
bei der Fichte, zwischen 0,10/o und 1,4070 bei .der Kiefer und zwisihen 0,Bo7s und
1,70/6 bei der Ldrche.

_ Die Feuchtigkeit der offen aufbewahrten samen blieb ungefiihr bei den
gieichen werten wie am Anfang, im Falle der in den Lagerrdumen und der
Gefrieranlagen ; di,e in den Kellerrdumen ist dagegen betriichflich gestiegen.

Die Aufbewahrungsergebnisse, ausgedrtickt durch die Keim,ungsjiihigkeit der
unter verschiedenen Bedingungen aufbewahrten Samen, nach immer ldngeren
Zeitperioden sind fi.ir die Fichte in den Tabellen 1 und 2, in der Tabele 5 fiir
die Kiefern und in der Tabelle 4 ftir die Liirche ersichtlich. Aus diesen Tabellen
ist zu ersehen, daB die Samen der untersuchten Holzarten in unklimatisierten
Lagerr5umen bei einer monatlichen Durchschnittstemperatur bis zu f14oc auf-
bewahrt werden k<innen, ohne die Keimungsfdhigkeit zu verlieren, vorausgesetzt,
daB sie in geschlossenen GlasgefdBen, bei entsprechender Feuchiigkeit, in fol-
genden Zeitperiodenaufbewahrt werden :

- Fichtensamen \ron bester Qaulitdt : B Jahre ;
- Fichtensamen von mittlerer Qualitiit : 2 Jahre :
- Kiefernsamen : 2 I"ahre ;
- Ldrchensamen : 4 Jahre.
Die optim,ale Feuchtigkeit f0r die oben erwdhnten Aufbewahrungsperioden

ist 40lo bei den Fichtensamen bester Qualitiit und bei den Ldrchensamen, hrich-
stens 60/o bei den Fichtensamen mittlerer Qualitiit und zwischen boh und 7o7o bei
den Kiefernsamen.

Falls die Samen geschlossen in kalten Lagerrdumen (bei durchschnittlicher
Temperatur von 4,4oC aufbewahrt sind, erhdlt sich die Keimfdhigkeit nur bei
optimalem Feuchtigkeitsgrad vollstdndig. Die optimale Feuchtigkeit der Samen,
die mittels dieser Versuche festgestellt wurde, war von 4,5070 biem Fichtensamen
bester Qualitet', 4-4010 beim Fichtensamen nr:ittlerer Qualitiit, und 6-70lo beim
Kiefernsamen"

Die unter ungiinstigen Bedingungen aufbewahrten Samen haben dazu bei-
getragen, da8 die Fichtensament bester Qualitiit und die Ldrchensamen schon
nach zwei Jahren, und die anderen Samen schon nach einem Jahr fi.ir die Kul-
turen unverwendbar geworderi sind. Die Keimfiihigkeit geht unter solchen Be-
dingungen bei Fichten-und Kiefernsamen nach 3 Jahren. bei Ldrchensamen nach
2 Jahren ganz verloren.

Abbildungen

Abb, 1, Schwankung der monatlichen Durchschnittstemperatur in der Zeitspanne
von 1967 bis 1971 in den Samenaufbewahrungsanlagen

Abb. 2. Schwankung der relativen Luftfeuchtigkeit in der Zeit von 1969 bis 19?l
in den Samenaufbewahr-ungsanlagen.
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