XV. CRESTEREA PASTRAVULUI DE CONSUM
IN VIVIERE VOLANTE IN LACUL DE BARAJ
VIDRARU-ARGES.

Ing. $§T. TANKO, in colaborare cu biolog
A. MARINESCU

1. INTRODUCERE

Datoritd cresterii rapide, rezistentei mari fati de boli si usurintel
de adaptare la conditiile din captivitate, pdstrdvul curcubeu a devenit
specia principald de culturd in pistraviriile de consum.

In unele tiri din America de Nord (S.U.A. Canada) si din Etmopa
{(Norvegia, Finlanda, R.D.G., RF.G. si altele), paralel cu cresterea péas-
trdvului de consum in pastravaru s-a extins si cresterea acestei specii
in viviere volante, amplasate in fiorduri (Norvegla) sau -in lacuri na-
turale (Canada, Finlanda R.D.G., U.R.S.S. si altele).

Steffens, W relevd cd, in R.D.G. cresterea pastrdvului de consum
(Salmo trutta irideus Gib.), in viviere de plasd, este apreciati ca o
metodd de productie rationald, de cea mai mare importanti economici.
Autorul aratd criteriile dupd care se aleg apele apte pentru cresterea
pastrdvului prin aceasti mebtoda.

Literatura de specialitate mai relateazd rezultate obtinute in
U.R.S.S., Polonia, R.F.G., Japonia si in alte tiri in legiturd si cu acest
mod de producere a pastrivului de consum.

Albrecht M. L. si Gollub H., stabilesc citiva indici de crestere a
pastravului de consum, produs in conditii de densitate maritd a
populatiei in Lacul Schwerin din R.D.G.

La noi, datoritdi numdirului redus de astfel de lacuri naturale po-
trivibte pentru pastrdvul de consum si cresterii, in ultimii ani, @ numa-
rului lacurilor de baraj, apte pentru asemenea scopuri, s-a eXperi-
mentat cresterea pastrdvului de consum in viviere volante.
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Dupd un studiu preliminar asupra calititii apei lacului Vidraru-
Arges, in diferite puncte, s-au efectuat cercetdiri si experimentiri timp
de 3 ani, in punctul Valea Cilugidritei cu scopul de a stabili posibili-
tatea cresterii rentabile a pdstrdvului de consum (curcubeu) in viviere
volante, precum si :

— mentinerea si dezvoltarea puietilor de pistrdv indigen si pds-
trav curcubeu in raport cu virsta lor ;

— mentinerea si dezvoltarea alevinilor de pdstriv indigen si curcu-
beu si a puietilor de pistrdv curcubeu de un an, in raport cu densi-
tatea lor la m3 de ap3d — vivierd ;

—— mentinerea §i dezvoltarea pestilor, in functie de modul de hri-
nire ;

— ritmul de crestere a pdstrdvului indigen si curcubeu in functie
de virsta, densitatea pe m3 apd vivierd si modul de hranire ;

— rafiile de hran3 zilnice optime ;

— iInsusirile fizico-chimice ale apei lacului Vidraru la locul expe-
rientelor ;

— caracteristicile constructive si dimensionale ale vivierelor ;

— locuri adecvate de amplasare a vivierelor in Lacul Vidraru.

2. MATERIAL SI METODA

S-au conceput si executat doud tipuri de viviere :
— pentru cresterea puietilor de pdstrdv cu virsta cuprinsi intre
6 saptdmini si un an (fig. 1) ;

Fig. 1 — Vivierd mici amplasati pe lac (foto O. Antohie)
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Fig. 2 — Viviera mare (foto O. Antohie)

— pentru cresterea péstrdvului incepind de la atingerea dimen-
siunilor minime de 15 cm lungime sau 25 grame greutate pe bucatd
-(fig. 2).

Ambele tipuri au un cadru de rezistentd din rigle de stejar
(8 X 8 cm), cu perefii si baza din plasi din material sintetic sau de
sirmé inoxidabild. Dimensiunile vivierei pentru cresterea puilor de pds-
brév sint: 2 X 2 X 0,75 m (ultima dimensiune fiind adincimea), iar
ale ochiurilor plasei de 2,5 X 2,5 mum. Viviera pentru cresterea pistri-
vului de la 25 grame In sus are dimensiunile de 4 X 4 X 1,5 m, iar
plasa invelitoare are ochiurile de 10 X 10 mm (figurile 3 si 4).

Ambele tipuri de viviere, inainte de a fi lansate in lac, au fost echi-
pate cu plutitoare. Vivierele mici, cu busteni de molid, iar vivierele
mari, cu plutitori din tabli neagri, vopsitd cu minimum de plumb, atit
in interior cit si in exterior,

La experimentri s-au folosit pesti din unindtoarele categorii de
virsta :

— alevin de pastridv indigen si curcubeu de 6 sdptamini;

— puieti de pistrdv curcubeu de trei luni ;

— péstriv indigen &i curcubeu de unu si de doi ani, de calitatea
a ll-a si a ITl-a.

In timpul experimentirii, s-au folosit doud feluri-de hrani si anume :

— hrand proaspdtd, de naturd animald si vegetali (80v/ animald :
deseuri de abator si 200/, vegetald : fiind de griu, drojdie si vitamine) ;

— hrand concentratd (granule dupd retetele lui Vasiliu G. D.).
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Fig, 3 — Vedere generald “asupra ampléﬁz'xrii vivierzi nar. Ia
(foto O. Antohie)

4 — Vedere de ansamblu asupra modului de dispunere in lac a vivierelor
mari (foto O. Antohie)




Dozele de hrani folosite au fost :

— 504 ... 150/, hran3 proaspata ;

— 2,0% ... 3,50/, hrand concentrats. Ambele doze s-au raportat la
greutatea lotului de pesti.

S-a folosit metoda observatiei si metoda experimentatiei.

S-a supravegheat permanent miscarea aerului si a suprafetei apei
lacului. Vidraru in doui puncte si anume : estuarul din Valea Calugi-
ritei si lacul principal la terminarea acestui estuar (fosta vale a riului
Arges).

S-au  intreprins studii asupra elementelor fizico-chimice ale apet
lacului Vidraru in punctul Valea Calugdritei.

Pe cale experimentald, s-au cercetat toate aspectele privitoare la
mentinerea si dezvoltarea aleviunilor si pestilor de pistriv curcubeu de,
unu si doi ani, in functie de densitate si felul de hrani, precum si in’
raport cu modul si perioda de hrinire. S-au constituit deci mai multe
variante, in functie de principalii factori care conditioneazd mentinerea
$i dezvoltarea pdstrivilor in cresterea artificiald, dupid cum urmeazs 5
a) doud variante cu alevini (variantele 1 Aa si I Bb), unde elementele
variabile au fost densitatea (A si B) si modul de hrinire @; b); b) dous
variante cu puieti de pastriv curcubeu de 3 luni, in care elementul
variabil a fost densitatea (A); ©) trei variante cu pastrav de unu si
doi ani (IT; IIT), avind ca elemente variabile densitatea (A; B; C) si
felul hranei (a ; b).

Densitatea pestilor la m? luciu de apd din vivierele mici (4 m?) au
fost : a) — alevini de 6 saptdmini cu 500 buec. (varianta A) si 1500 buc.
(varianta B) ; .

— b) puieti de 3 luni cu 200 buc. (varianta C) si 300 buc. (va-
rianta D) ;

— ) pastrdv de unu si doi ani in viviere mari (16 m? respectiv
16 m3), cu densitatea de 50 buc./m3 (varianta A), 100 buc./m? (va-
rianta B) si 150 buc./m? (varianta C) de apd vivierd.

Dezvoltarea periodicd a pestilor a fost inregistratd prin masurarea
greutdtii lor. De fiecare dati s-au mdisurat s cintdrit cel putin 2,00/
din efectivul total. La inceputul si sfirsitul experientelor s-au mdésurat
intre 50/ si 100/, din efectiv.

Datele referitoare la greutatea pestilor si a coeficientului de talie
mediu al lor au fost prelucrate statistic, stabilindu-se abaterile standard.

Hrénirea pestilor din viviere s-a ficut de doui ori pe zi (la orele 11
si 15) cu furaje proaspete si concentrate. Ambele feluri de hrand (proas-
patd si concentratd) au fost administrate din barcd, sub formi de pasti.

Temperatura apei lacului la locul experimentdrii s-a misurat cu
termometrul obisnuit, de doui ori pe zi (la orele 7 si 19), la 20 cm si
2,00 m adincime.

Lunar, s-au luat proBe de apd pentru stabilirea cantitdtii de oxigen
dizolvat si a altor elemente componente si calitdtii apei lacului Vidraru
la punctul experimentirii.
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3. REZULTATE SI DISCUTII

eqsi i

Din studiile si cercetirile efectuate asupra posibilitdtilor de valo-
rificare a lacului de baraj Vidraru prin salmoniculturd rezultd cd, din
volumul total de cca 460 mil. m3 apd, numai cca 160 mil. m3 apa (cu
o suprafati de 600—800 ha) sint proprii pentru viefuirea pegtilor din
familia salmonidelor (tabelul 1).

‘ Tabelul |
Variatia la diferite adincimi a citorva elemente limitative a salmonidelor
La adincime de... Data lusirii
El t S f
emente uprafata 5 m ‘ 90 m probelor
T°C 16,50 8,8 6,9 21 1X 1966
pH 7,15 6,7 6,6 "
Oxigen dizolvat mg/l 9,20 7,8 4,7 ”

In momentul de fati populatia piscicold actuald, compusd din specii
autohtone — mreand, clean, boistean, pdstrdv indigen, lipan — si din
speciile colonizate -— péstrdv curcubeu, péstrdv de lac si coregon — se
valorifici prin pescuit sportiv. Din analiza exemplarelor de péstrav
indigen, pastrav curcubeu, pidstriv de lac si coregon capturate, rezultd
ci, dupd 5 ani, aceste specii au atins dimensiuni impresionante (pds-
travul indigen 4—5 kg/buc., pdstrivul curcubeu 1—2 kg/buc., péstravul
de lac 2—3 kg/buc., iar coregonul pind la 1,5 kg/buc.). Reddm in mod
succint studiul asupra elementelor care actioneazd la realizarea cres-
terilor de mai sus.

In general, regimul termic al apei lacului Vidraru este determinat
de clima regiunii in care este situat si de temperatura apelor de aduc-
tiune. Amplitudinile diurne si lunare ale temperaturii apei lacului
rimin mult sub valorile similare ale apelor de aductiune, din cauza
marei mase de api din lac.

Misuritorile ficute de doud ori pe zi, la 20 cm adincime de la
suprafata lacului, in punctul experimentérii (Valea Célugdrifei), au ardtat
cd, in timpul cercetdrilor temperatura apei a fost cuprinsi intre 2°C
si 23°C. Temperaturile cele mai coborite s-au inregistrat la inceputul
lunii martie 1971 (2°C), iar cele mai ridicate (22—23°C) in lunile fulie
si august ale aceluiasi an. Temperaturile medii lunare au fost cuprinse
intre 3,4°C (martie) si 20,6°C (august) — tabelul 2.

Variatia maximd a nivelului lacului Vidraru, la baraj, este de 50 m.

Nivelul maxim al lacului se realizeazi de reguld in lunile iunie,
iulie (o exceptie a fost inregistratdi in anul 1972, cind apa lacului a
trecut prin prea plin la 8 octombrie), jar cel minim in lunile februarie-
aprilie. Variatiile diurne ale nivelului lacului Vidraru la baraj nu de-
pdsesc un metru.
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Variatiile de nivel atit de mari, in timp relativ scurt (in circa 90 zile
90 m), indreptitesc si se afirme cd, Lacul Vidraru va rimine un lac
»vesnic tindr“, in special in zonele lui periferice. In cazul in care nu
se {ine seama de acest element la amplasarea péstraviriilor volante
pentru culturi intendive, surprizele sint inevitabile, atit din punct de
vedere biologic, cit si organizatoric. In vederea evitdrii, pe cit este po-
sibil, a acestor surprize, se recomandi amplasarea pastréviriilor volante
in locuri unde adincimea lacului depdseste variatia anuald de nivel
(50 m). ,

Calitatea apei lacului Vidraru, in diferite puncte ¢i in special la
locul experimentirii, s-a stabilit in baza analizelor chimice.

Din analiza valorilor parametrilor obtinuti, pot fi remarcate urmé-
toarele :

a. pH-ul (intre 6,8 si 7,2) se inscrie in limitele nonmale admise pen-
tru cultura pistrivului curcubeu ;

b. duritatea totald (intre 2,01 si 2,35) indici o api foarte moale,
lucru explicabil datoritd mocilor intilnite de apele de aductiune din care
s-a format lacul. Acest fapt, corelat cu cantitatea redusd de calciu (intre
7,20 mg/l si 16,80 ‘mg’l), indicid o apd putin productivd din punct de
vedere piscicol ;

c. substanta organicd (materiile organice solvite), determinati prin
consumul de permanganat de potasiu, ne indicd valori ridicate de pro-
teine in solutii coloidale si diferiti amino-acizi diluati, care pot fi valo-
rificate numai de wunele organisme acvatice, adaptate special in acest
sens (alge, protozoare, unii spongieri), care intrd in lanturile trofice din
acest ecosistem ;

d. cantitatea de oxigen dizolvat (10 mg/l) constanti in toatd pe- -
ricada studiati, demonstreazi o suprasaturare a apei lacului in ori-
zontul superior. De altfel, in general, solubilitatea oxigenului in api
esbe intr-o strinsj corelatie cu temperatura acesteia.

In concluzie se poate spune cd, Vidraru este un lac eutrof, cu bio-
topuri lotice, alcitwind biocenoze specifice apelor ‘montane cu fauni
litofild, biocenoze cu fauna fitofild $i biocenoze ale milului cu fauni
limicold. Toate aceste ciocenoze indici condifii naturale bune si pentru
cresterea salmonidelor.

Viabilitatea alevinilor de péstrav curcubeu, dupi 64 zile de cres-
tere in viviere, a fost de 4,494 in varianta cu densitatea de 500 bue./m2
luciu de apd si de 1,980/ in varianta cu densitatea de 1500 bue./m2,
Acest procent scizut de mentinere a viabilitd{ii demonstreazi ci, in
punctul Valea Cilugdritei nu pot fi crescuti alevini in virstd de 6 sip-
tamini, in v*iviere amplasate pe lac.

Puietii de pistrdv curcubeu introdusi in viviere la virsta de 3 luni,
cu densitatea de 200 buc./m?2 si respectiv 300 buc./m? luciu de api, la
virsta de un an au supravietuit in proportie de 51,00/, si respectiv 40,00/.
Proportia de 500/, indicd o viabilitate normali la aceasti virsta.

Péstrédvul indigen si curcubeu (in proportie egald) de un an, dupa
138 zile de cregtere a supraviefuit in proportie de 90,20/ in varianta cu
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densitatea de 150 buc./m3 apd vivierd. Pierderea de 9,80/ Inregistrata
in efectiv in acest interval poate fi considerati ca normald, iar dacd
nu se efectua o sortare la mijlocul perioadei de crestere, cu care ocazie
au murit un numdr de 90 buc. (adicd 39,39/ din totalul pierderilor in-
registrate), s-ar {i ajuns la o viabilitate si mai ridicatd (94%).

Ritmul de crestere este influentat de :

— calitatea materialului piscicol cu care se lucreazi ;

— calitatea si cantitatea hranei oferite ;

— puterea de asimilare a pestilor, care la rindul ei, este conditionatd
de calitatea ape:.

La pastravul curcubeu si péstrévul indigen de un an, la o agen-
sitate maritd (150 buc./m3 apd vivierd, hriniti cu hrand proaspdtd (va-
rianta II Cb din tabelul 3), in perioada de vard s-a realizat o crestere
medie zilnicd de 0,53 g/buc. In asemenea conditii s-a realizat o pro-
ductie medie de 16,5 kg/m?, in timp de 9,5 1uni.

La pastravul curcubeu de doi ani, la o densitate de 50 buc./m3 apa
vivierd, hranit cu hrand concentratd (granule), in perioada de toamni-
primdvard (varianta III Aa din tabelul 3) s-a realizat un spor mediu
zilnic de 0,29 g/buc., obiinindu-se astfel o productie medie de 7,1—
7,5 kg/m? apa vivierd, intr-un interval de 516 zile.

La varianta cu pesti de aceeasi virstd si densitate, hrdniti cu ali-
mente proaspete (III Ab), in pericada de vard, s-a obfinut o crestere
medie zilnici de 0,43 g/buc. La acest ritm mediu de crestere zilnicd,
productia mredie pe an a fost de 7,2 — 7,5 kg/m3 apd vivierd.

Cantitatea de hrand necesari pentru a produce un kg de peste a
fost cuprinsd intre 9,6 kg si 16,6 kg. Cel mai mare grad de valorificare
a hranei a fost in varianta cu densitate maritd (II Cb).

in conditiile climatice din tara noastrd, alegerea momentului po-
trivit pentru sortare constituie factorul principal pentru un succes de-
plin. Sortarea intr-o perioada nepotnmta (vara in timpul caldurilor
mari sau cind apele sint tulburi) provoacd pierderi mari in efectiv. De
altfel, o sortare fird pierderi in efectivul piscicol este practic imposibila.

Pe de altd parte, intr-un lot de peste nesortat la timp intervin pier-
deri inevitabile, din diferite cauze, in special datoritd canibalismului.

in cazul cresterii pastrdvului de consum in viviere, se recomanda
evitarea pe cit este posibil a sortirilor in timpul ciclului de productie,
din mai multe motive :

a. la o densitate mare (100—200 buc./m3) a populatiei din viviere,
cresterile sint destul de uniforme ;

b. la o productie normald (20—40 kg/m3) ciclul de productie tre-
buie s fie scurt (6—7 luni).

In cazul in care productia este orientatd spre obtinerea pestilor de
mari dimensiuni (400—500 g/buc.), sortdrile repetate, sint inevitabile.
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4. CONCLUZII

— Cercetdrile efectuate timp de 3 ani au ar#itat ci este posibila
cresterea pastridvului de consum (pdstrdv curcubeu) in viviere, in Lacul
Vidraru, la punctul Valea Cilugiritei.

— Mentinerea si dezvoltarea péstrdvului in lacul Vidraru, in con-
ditii naturale si in viviere, dovedeste ci apa acestui lac satisface toate
conditiile necesare valorificidrii optime a hranei, o pericadd destul de
indelungatd din timpul anului. In perioade mai putin favorabile, pestii
gldsesc conditii satisficdtoare de supraviepuire, pind ce factorii ambianti
devin din nou optimali.

Timp de 3 ani (cit au durat experientele), apa lacului nu a ajuns
la temperaturi limitd (vara 25°C, iarna 0°C). Perioadele de valorificare
inferioard a hranei au totalizat numai 90 zile din an (februarie 20,
martie 31, iulie 13 sisaugust 26 in anul 1970),

In afard de temperatura apei, care impreund cu oxigenul dizolvat
ar fi putut actiona ca factori limitativi, ceilalti indicator ai troficitatii
(pH, duritate, alcalinitate si alte elemente solubile, spre exemplu : caleiu,
magneziu, fosfor si fier) indicd bune conditii pentru mentinerea si dez-
voltarea pastravului in Lacul Vidraru. Perioadele critice din timpul verii
sint atit de scurte, incit nu pot influenta in mod hotiritor productia
piscicold din viviere.

— Din experientele efectuate cu pesti de unu si doi ani, adoptin-
du-se diferite densitdti, feluri de hrand si perioade de hrénire, a rezultat
cd, cel mai ridicat randament de exploatare (16,5 kg/m3 de apid) se
realizeazd la pdstrdvul curcubeu de un an, la densitatea de 150 bue./m3
apd vivierd, hrdnit cu hrand proaspdti. Acest randament fiind ob-
tinut la pesti de calitatea a Il-a, intr-o perioadd cind temperatura apei
nu a permis pe toatd durata experimentarii o valorificare maximi a
hranei, se intervede posibilitatea realizérii unui randament sups2rior
(25—30 kg/m?, in cazul unor perioade mai favorabile de crestere). Tem-
peratura apei si celelalte elemente (oxigenul dizolvat, pH-ul, alcali-
nitatea s.a.) ne arati cd perioada cea mai favorabild pentru valorificarea
hranei de cidtre pastrivul de consum, crescut in viviere pe Lacul Vi-
draru, este cuprinsi intre inceputul lui septembrie pind la sfirsitul
lui iunie anul urmitor. In lunile de vard (iulie-august), in cea mai mare
parte a timpului, temperatura apei lacului dep#seste optimul de valo-
rificare a hranei (18°C).
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BREEDING OF THE TROUT FOR FOOD IN DETACHABLE
NURSERY BOXES IN VIDRARU (POWER) RESERVOIR

CONTENTS
1. Introduction
2. Material and method
3. Results and discussions
4. Conclusions
Summary

The researches carried out for 3 years in Vidraru reservoir proved that it is
possible to bread rainbow trout in detachable nursery boxes placed in the estuary
at the mouths of the Calugédrita and Stan brooks when the following recomendation
are followed : .

Fry age at their introduction into the boxes must be 1 year, and the weight
40 to 50 g/fish. Only first class fish must be used. Utilization of low quality fish
results in unprofitable yields. Before being introduced in the boxes the fry must
selected and weighed in order to establish the daily rations. The rations will be
increased from 10 to 10 days according to a daily growth rate of 0,70 g/fish and
at -every 30 days their actual daily mean growth should be established.

The boxes used in our experiments, had the following overall dimensions,
4 X 4 X 1,50m (1,5 being the depth). The box frame constituting the resistence
element was made of oak wood of 8 X 8 cm. On this frame it was fixed a grille
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of oak bars (2 X 3 cm) the distance between bars being 25 cm. On this grill
a plastic net with 10 X 10 mm meshes was fixed. The upper part of the box was
provided with 3 double doors; that could be opened from outside to inside of
the box.

Being launched on the reservoir the boxes were equipped  with metal
floats. For not being carried along by the wind the boxes were tied with a wire
cable with a big bent that allowed the boxes to be moved vertically. The nursery
boxes were placed perpendiculary to the line.

Seven variants were experimented : 4 with rainbow trout fry less than one
year old and 3 with rainbow trout 1 and 2 years old. The variables were : food
type and density.

Breeding of fry less than one year old is not profitable because of great losses
in population (95 to 98¢%/,).

In best results were obtained for the variant using one year old trouts with
density of 150 fishes/m3 of water. There it was obtained a daily. mean growth
of 0,53 g/fish with a production of 16,5 kg/m® water in 9.5 months, with a 5.2 coefi-
cient of food profitor and a loss of 9.8, of the total population.

Figures

1. Small nursery box placed in the lake

2. Big nursery box.

3. General view on the place of the big nursery box in the lake.

4. General view on the big nursery boxes placing system in the lake.

PA3BEINEHHE TOBAPHOM ®OPEJIU B IIJIABAIOIIUX CAOKAX
B IIVIOTUHOM O3EPE BUIOPAPY

COOLEP)XAHMHE

1. Beenenue

2. Marepuan u MeTox

3. Pe3ynbTaThi U JHCKYCCHH
4. 3akioueHne

PeswoMe

Hccnenopanus npoBeientsie B Teuenng 3 jer B Osepe Buapapy nokasanm, 4to pas-
BejeHHe paiyXHo# (opesM BO3MOKHO B OTABNBHHX MJIABAIOIMX CajKaxX PACNOJOXEHHEIX B
JiMaHe, rjie pyubn Kanyrspuua m Cran BnajaiorT B 0sepo Buapapy /mocsefinee nocpeAcTBOM
KaHasa/ B YC/JOBHSX, B KOTOPHX COGJIOZAIOTCA HHKEYNOMSIHYTHE YKa3aHHA .

Manbku npd BBEJEHHH HX B IIJIaBalOH{He CaAKH JAOJIXKHBI HMETh OAHOJ]GTHHﬁ BO3pacT,
a Bec 40—50 r/wr. Micnosbayercst ToMbKO pHGA nEpBOro KauecTsa. Phifa HHSINEro KayecTsa
JlaeT HEepeHTaGeJbHYIO NPOAYKIHIO.

Ilepen BBefienveM B muaBaloline CaJKH PHOY HEOGXOIHMO NPOCOPTHPOBATL H B3BECHTH
JJISl YCTAHOBJIGHHS €XKe[HEeBHOTO PAHMOHA NHIH. PauOH NHINM yBeawuuBaercs Kaxune 10
AHeH, COOTBETCTBEHHO C eXXeAHEeBHHIM PHTMOM pocta B 0,70 r/mT, & HoCjie KaXJOTo MecAua
IoCJie BBEJIGHHS HX B IJABAKOIIME CaJKH, HAAO YCTaHOBUTb CPeAHHi exXejHeBHHH peasbHHI
pocTt. .
" Inapaomue cajku HCIONB3yeMEE A 9KCIIEPHMEHTOB GBUIH CJIEJYIONHX pPasMepoB:
4X4X1,5 /nocnexHsas BeJMuHHA HpeACTaBaseT ray6uny/. PaMa cajka ABafiomascs sjJeMeH-
TOM NIPOYHOCTH GLLJIa H3TOTOBJIEHA U3 AYGOBOi Apepecuusl paaMepoM B 8 X8 cM. Ha stofi pame
NPOYHOCTH GHUIA CMOHTHDOBAHA PelleTKa M3 AYGOBHIX MiaHOK /2 cMm X 3 cM/, ¢ paccrosnueM
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MeXJy IJaHKaM# — 25 cM. BHyTpH STOH peuleTKH NPHKpEIJEHA CeTKa H3 CHHTETHYECKOro
maTepuasa C siuefikamu pasvepoM B 10X10 MM. BepxHsist yacTh nJ1aBalomlero Cajika #MeeT TpH
ABOHHEIX JABEpUA, OTKPHIBAIONIHECS CHAPYKHU BO BHYTpb.

[Tepea cnyckoM MIABAOUIHX CAZKOB B 03€PO OHM GHUIM OCHAMIEHH! METAJIHYECKHMH
momnaBkamu. st TOro, 9ToGbl CafiKM He GBUIM YHECEHB BO3JAYINHEIMH NOTOKAMH, OHH GBLIH
MPHKpPen/eHH CTalbHLIM KAHATOM C GOJIbUION CTPEIOH Ansi TOTO, YTOGH OHH MOIIN Tepeme-
WAThes 1O BEpTHKAMH. [LiaBaromue CajkH GBUTH PAaCmOJIOMKEHbl MepreHJHKYIAPHO MO Ham-
paBJIeHHIO K Geperau.

BHUIE SKCIepUMEHTHPOBAHbL 7 BADHAHTOB: 4 BapHauTa C MajbKamu pajyxHOH Gopesu
O OLHOTO TOJA H 3 BApHAHTA C PafyXKHOH (openbio OZHOrC W ABYX ser. Bapbupylolpmuaie-
MeHTaMu GBUIH: IUIOTHOCTD H BMJ| IHIIM. B pe3yjgbTaTe ONKITOB GBUIO YCTAHOBJIEHO — pasBe-
JeHHe MaJbKOB JO OJHOTO roja B Cajkax He peHTafeqbHO K3-32 GOJbIIMX NMOTEPh /95—98%/ ;

— HauJy9IIMe pesyJbTaThl GELIM NOJYYeHH B BapHAHTE C PHIGOH OJHOrO roja ¢ MJOT-
woctbio B 150 mrT/M3 BOJBL B cazikax. B aToM ciyyae G PeajJH30BaH CPERHHH exXeHeBHBIH
pocr 0,53 r/u3 wr ¢ npoaykuuedt B 16,5 kr/M BOAH B Cafikax 32 9,5 Mecs1ueB, C KO3(PPHUHEHTOM
OCBoeHHst muu B 5,2 1 ¢ notepsio B 9,8% n3 oGuiero uucaa pLiGH.

\

PUCYHKHU

1. ManeHbkuii cagOK pacIOJIOKEHHBIH Ha O3epe

2. Bousmoil camox.

3. OGuwuit BAJ pacnojioxKeHds: GOJIBIIOrO Cajka Ha o3epe

4., O6uit BHJA Croco6a pacmosoxKeHusl GOJBIIOrO CajKa B 03epe





