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INTRODUCERE

Dezvoltarea intr-un ritm rapid a geneticii animale ridici tot mai

multe probleme necesare a fi fundamentate gtiin[ific pentru econolnie,
atit pe plan nalional cit qi internalional'' 

pentru a dirija bioiogic dezvoltarea cre$terii animalelor, cunoEtinlele
de geneiice gener"ale, de"genetica populaliilor, de genetica biochinicd,
de citogenetici sint absolut necesare.

Ifrutodu selecliei, bazati pe cunogtinle moderne de geneticS,.duce
populaliile, este drept intr-un timp mai indelungat decit incrucigarea
sau hibridarea, la crearea de rase noi.

una dintre etapele esenliale in studiile de citogeuetica o repre-
zintd analiza cariotipului celular, urmatd de stabilirea unei idiograme"

spre deosebirg de mamifere, studiile citoge-netice. Ia pdsari -s-au
efectual in numir mult mai mic gi mai tirziu, datoritl dificultSlii pe
care o prezinti studiul cariotipului prin numdrul mare de microcro-
mozomi.

In lucrarea de fafd ne-am propus s5 continudm studiul cariotipului
Ia fazanul din R.S.R., prin studiul comparativ al complementului cromo-
zomial la trei populalii de fazan cu pozilie geograficd diferitd Si anume :
chiqineu-crig,-Ghimpali gi cornegti-Iagi, pentru a constata daca com-
plementul crcmoromial' al fiecdreia din aceste trei populalii este id^en-'ti" 

", 
cel al speciei sau prezintd unele variatii fali de cerceterile efec-

tuate gi p.ezentate in literaturd cu privire la fazanul existent in alte

!{ri ;i'daci existi unele diferenle genomice intre populatiile respective'
Pentru sprijinul acordat in procurarea materialului-bio-Iogic nece-

sar acestui studiu, mullumim dr. H. A1m69an, ing. G. Scdrlatescu'
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medicului veterinar v. Nesterov gi biologului L. Manolache din cadrul
Iaboratorului de cinegeticd Ei salmoniculturd I.N.C.E.F.

sraDrul, acTUAL aL cUNo$TrNTEtoR

Studiul cromozomilor la pdsdri este vechi (Miller in lgJB dd ca
referin!5- o lucrare din 1906), dar abia de pufin timp s-a reuqit s6
se pund la punct metode de preparare care si permitd o analizd corecti
a cariotipului la pdsdri.

Metodele de preparare folosite inilial au fost aceleaEi ca Ei in stu-
diile citologice de la plante qi anume, 

'metoda 
includerii'in parafind gi

a seclionirii, care nu permiteau o analizi exactd a numdrului de cromo-
zomi Ei a morfologiei lor.

Relativ recent (in jurul anului 1950), tehnica squash (strivirea
preparatelor intre -lami qi lamelS) a inlocuit-o pe cea a secliondrii.
In 1956, Van Brink Ei ubbels au'forosit aceastd tehnicd cu hipotoni-
zare,_ care permite o dilatare a celulelor Ei o bund dispersare a crorno-
zomilor.

Progresele in tehnicile citologice (folosirea colchicinei pentru blo-
carea cromozomilor in metafazd, utilizarea tehnicii de uscare a prepara-
telor. la -aer _cit_ Ei efectuarea de frotiuri) au permis o descriere'Ei o
analizd destul de precisd a complementului cromozomial la pdsdri, atit
in celulele somatice, cit gi in cele germinale.

Analizele cariotipice la pds6ri pe o cale modernd au fost efectuate
numai la un numdr mi.c de pdsdri (aproximativ 60 de specii) (Stenius,
Christian qi Ohno - 1963 ; Renzoni, Vegni-Talluri - fgOO'; Bhatna-
g?r - 1968, Bloorn - 1969; Ray-Chaudhuri S. p., Ray-Chaudhuri R..
9!g^r*g_ 

- 1966, 1969 ; Itoh M. 9i al. - 1969 ; Jovanovid qi Atkins --
1969 ;  Hammar -  1966, 1970.)'In 

lara noastrd, studii de citogeneticd aviard nu sint prea multe Eiacestea au fost efectuate in special Ia pdsirile domestice. Aitfel, oprescu
s'-qi oiga constantinescu (1966, lgGT) studiazd aspectul cariotipului sub
influenla razelor X, comparativ cu cornplementui cromozomial normal
Ia Gallus domesticus. s-au stabilit incidenlele modificdrilor cromozo-
miale la diferite doze de iradiere precum Ei tipurile de aberalii cel mai
frecvent intilnite. cercetdri de radiocitogenetici au fost efectuate Ei lanivelul celulelor gonadale de citre aceia$i autori. urmdrindu-se efec-
tul diferitelor doze- de iradiere asupra diviziunii celulelor gonadale.
Totodat5, iradierea, diferenliatr cu raxe X ra GaIIus domesticus"pune in
evidenld un paralelism aI modificdrilor testiculului la nivelui struc-
lgii histqlogice, al cromozomilor qi al varialiei de ADN 9i ARN
(oprescu, st.-- 7977). Popescu, c. qi col. (1962) constatd atit la masculi
cit qi la femele de Gallus domesticus, un num6r de zB cromozoini in
cele mai multe cazuri, cu menliunea unei variabilitdli mai mari Eianume plus varianta care merge pind la 44 de perechi.

Informa{ii asupra cromozomilor Ia pdsdiile de interes cinegetic din
avifauna ldrii noastre sint destul de pu!1ne : la potirniche (per:dix per-
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dixj (Manolache, M., Manolache, L. - 1970) ; la fazan (Phasianus col-

;hfiilt-iM;oi."f,", 
'M. 

- in riit.); acest domeniu fiind pulin abordat

i" p"&"irt, oferd premise teoretice pentru viitoarele lucrdri de amelio-

rare, selecfie qi rep-opulare a acestor specii in R'S'R'
primul studiu'cilogenetic intreprins la fazan, prin metoda veche,

de seclionare a testiculutui a fost cel al lui SUZUKI (1939) _c*._e _a
mentionat la aceastd specie un numdr diploid de. 78. la-mascul qi 77 la

femelS. datorita prezenlei unui cromozom nepereche (aI S-lea ca m6rime)

in celuiele femele.
YAMASHINA (1943) a investigat numsrul Ei morfologia cromozo-

milor la 2 subspecii' de iazan (Ph. col. karpoyi Ei Ph- col. versicolor)
toi prin aceeagi'metodd, ajungind la concluzia cI numSrul diploid este

ae AZ Ia mascul gi S1 ia iem-e15 Ia ambele subspecii, iar ca mecanism

de determinare a sexului-ZZ/ZO' Numlrui diploid a fost confirmat prin

gdsirea a 41 bivalenli in spermatocitele primare'

Mai tirziu, stenius si col. (1963) au studiat cromozomii somatici

la. trei specii din ordinul Galliformei, printre care Ei Phasianus col'

torquatus, gi au gdsit o asemlnare intre complementul cromozomial de

ta f-azan gi'curcair. Ei explic5 aceasta prin posibilitatea evoluliei celor'

ao"i rp".ii, aparfinind 1a doud {amilii 
-diferite, 

din o formd ancestrall

.o-rr"i ain ciarut acestui ordin, cu un complement cromozomial care

rSmine relativ neschimbat. La subspecia Ph. coI. torquatus au aproxi-

mat un numdr diploid de 80, cu o devialie de t 10 Morfologia cromo-

zomilor mai mari-(primele 10 perechi de cromozomi) a corespuns cu cea

descrisi de Yamashina (1943).
urmind investigaliile japonezilor (Yamashina - 1943, 1946) care

au identificat in cad-rul famiiiei Phasianidae la sexul rnascul homoga-
metic doi cromozomi metacentrici-ZZ, fdr[ a reuqi s5 identifice cro-
rnozomul W de la femel[, Krishan qi R. N. Shoffner in 1966 au fdcut

un studiu aI cromozomilor sexului, tot la aceste 3 specii, gdsind }a fazan
(Phasianus colchicus), Ja masculul homogametic,- perechea nr. 4 ca mi-
riro" - ZZ (clcmentc' mctacentrice cu raportul bratelor -de aproximativ
1 : 1,5 Ei la iemela heterogameticd ZW cu un cromozom Z rnetacentric qi

un cromozom mic, W, su6metacentric, cu un raport al bralelor de t:2,4.

Lucrind pe culturi de lesuturi, Takagi Ei Makino (1966) au aratat
cd la Ph. col. 

-karpowi 
existd o variatie a numdrului de cromozomi de

la 66 Ia 82. Varia{ia numsrului este explicat6 de acegtia ca putind
rezulta din dificultatea nrimdririi exacte a unor cromozomi cu dimen-
siuni foarte mici. A fost descrisd morfologia a 2A cromozomi de dimen-
siuni mai mari.

Masahiro Itoh Ei col. (1969), intr-un studiu comparativ al cario-
tipului ia 14 specii de pdslri, au prezentat complementul cromozomial
de 1a specia de fazan Syrmaticus reevesii, folosind ca tehnicd cuituri de
pulpd de pand. Numdrul de cromozomi a variat de la 72 Ia 82; comple-
mentul cromozomial de 82 a constat din 16 macrocromozorni Ei 66 micro-
cromozomi. In concordanld cu Takagi gi Markino (1966), cromozomul Z
este reprezentat de un element rnetacentric cuprins intre perechile 3 Ei 4.
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In scopul intelegerii naturii schimbirilor evolulioniste in cariotipul
pisSrilor, Sharma T., Chaudhuri R. R., Chaudhuri R. S. P. (1969), au
incercat sd compare cromozomii de la diferite specii de pdsiri din 5 ordine.
Din ordinul Galliformes au fost comparate 6 specii, printre care qi
fazanul, 5 aparlinind familiei Phasianidae qi una familiei Meleagrldae,
intocmindu-se qi idiograma pentru primele 11 perechi de cromozomi.
'Concluzia care rezultd din analiza cromozomilor este faptul c6, in evo-
iudia cariotipului la Galliformes modificdrile structurale au jucat un rol
lninor, intregul ordin fiind conservator din acest punct de vedere,

ln clasa Aves a fost de mult cunoscut hibridul intergeneric care
"re produce in mod natural intre fazan (Phasianus colchicus) Ei gdin.
(Gailus domesticus). Exist5, insd, o ratl inaltd a mortalitdtii femelelor
heterogametice in timpul incubaliei gi imediat dupi clocire (wheeler ,-
1910, Poll, 1921, Sandnes Ei Landauer, 1938, Yamashina, 1943).

IncruciEdrile dintre gdind gi fazan cu ajutorul insdminldrii artifi-
'ciale au dat rezultate crescute in ceea ce priveste procentul de ferti-
litate (Bhatnagar, 1968). Asmundson qi Lorenz (1962) au observat o
fertilitate mai ina1tS atunci cind se incruciqeazd rrascuii de Gallus cu
femele de fazan (Phasianus) decit in incrucigarea reciprocd.

In experienlele efectuate de Basrur (1gog), fertiiitatea era aproxi-
mativ aceeagi in ambele incruciEdri. Totugi, capacitatea de clocire a
fost mai sc5zutd in incruciqarea dintre mascului de Gallus qi femela
de Phasianus. Hibrizii masculi manifestd trisiturile ambilor pdrinfi in
privinla penajului. cariotipurile hibrizilor dintre gdind ,si fazan, ca gi in
'cazul hibrizilor dintre gdind qi pitpalac (ohno, 1962) prezintd un set de
macrocromozomi de la fiecare pailnte in toate celulele sbmatice.

scoPUL g[ Locul CERCETARTT
cercetirile au fost efectuate in anul 1g71. Tema a avut ca scop

stabiiirea complementului cromozomial (numdr qi morfologie) la trei
populalii de fazan din lara noastrd qi dac6 existd intre ele unele dife-
ren{e la nivel cromozomial, prin studiul comparativ aI idiogramelor gi'testarea statistici a semnifica{iei diferen{elor. Locul de recoltare a mate-
rialului biologic necesar studiului a fost : chigineu criE ; Ghimpali qi
CorneEti-Iaqi.

METODA DE CNRCETAN,E

S-au folosit ea material de lucru 40
l0 de ia Ghimpali, 10 de la Cornegti-IaEi

S-a adoptat tehnica de lucru pentru
lelor medulare. S-au injectat intraperitoneal
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cini 0,020ls cu o o16 gi jumdtate inainte de sacrificare. Din femur s-a
prelevat mdduvd osoasd cu ajutorul unei seringi cu citrat de sodiu.
suspensia celulard s-a incubat in solulie de citrat de sodiu la JZ grade,
tirnp de 30 minute, dupd care s-a centrifugat la 800 rotaliilminut,
timp de 5 minute, s-a indepdrtat lichidul supernatant. S-a addugat
fixator : alcool metilic-acid acetic glacial (3/1) ;i s-a ldsat la frigider
timp de 20-30 minute. S-au fdcut 5 centrifugdri gi fixdri repetate ;
dupd ultima fixare, materialul oblinut a fost dispersat pe lame reci
Ei uscat la fiacdrd. Colorarea s-a ficut cu solulie Giemsa.

S-au examinat la microscop preparatele cu metafaze in care cro.
mozomii sint bine etalali Ei in care se pot evidenlia clar atit cromo-
zomii mari cit gi cei mici. Preparatele bune au fost analizate gi foto-
grafiate Ia imersie la microscopul IoRMC 1, fotografiile fiind executate
Ia aceeagi mdrire : n6rire foto : 4,375 ; mdrire microscop : 1485 ;
mdrire generald a imaginii :6497.

S-au efectuat 40 de cariotipuri, atit la mascuii cit qi la femele ;
autozomii au fost a;eza[i in ordinea descrescindd a mdrimii lor, iar
cromozomii sexului in partea de sus a cariotipului.

Pentru stabil.irea identitSlii cromozomilor din cariotip s-a folosit
procedeul misurdtorilor. s-a urmdrit ca metafazele alese pentru studiu
sf, prezinte o uniformitate de contracfie, iar cromatidele si fie mai
alungite Ei cu tendinla de a fi paralele.

S-a mdsurat fiecare pereche de cromozomi in parte, iar Ia fiecare
pereche, ambele cromatide Ei s-a fdcut o medie a rezuitatelor.

S-au stabilit mai muili parametri gi anurne :
1. lungimea absolutd in p;
2. lungimea relativd (lungimea fiecdrui cromozom raportatd la

Iungimea totald a unui complement cromozomial haploid mascul) ;
3. raportul bralelor cromozomiale exprimat prin raportuJ. dintre

bralul lung gi cel scurt ;
4. indicele centromeric, exprimat prin raportul dintre bralul scurt

;i lungimea totald a cromozomului.
Pentru identificarea morfologicd a cromozomilor s-a folosit no-

tnenclatura elabcratd de Levan qi col. (1964).

REZULTATELE OBTINUTE

Datele sistematice asupra fazanului de Ia noi, in momentul de fa!d,
ne aratd cd nu existd o rasd purd de Phasianus coichicus colchicus L.,
ci un amestec al acesteia cu Ph. c. torquatus, Ph. c. mongolicus, Ph. c.
formosanus, Ph. c. versicolor, oblinindu-se aqa-numitul fazan de vind-
toare (Vasiliu G-l96B, Cotta V Ei Bcdea M-1969).

Prin analiza metafazelor cu cromozomi bine etalali, s-a aproxrmat
de noi existenla unui complement clomozomial normal la cele trei
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popuialii de fazan, de maxim 82 la ambele sexe, dar cu o varialie cu-
prinsd intre 70-82. in majoritatea celulelor numdrul de cromozomi'
era de 80, aceasta corespunzind dateior recente ale iui Bloom (1969),
care in tabelul sintetic asupra numdrului diploid al cromozomilor la
30 de specii de pdsdri, aparlinind la 9 ordine de Carinatae, dd la
Phasianus colchicus, ca specie, 2n : B0 * (dupd. Krishan, Shoffner -

1966). Numdrul maxim de cromozomi este de 82 qi aceasta corespunde
datelor lui Takagi, Makiqro (1966), care au analizat cariotipul Ia ssp.
karpovi. Datele lui Takagi Ei Makino corespund ;i cercetdrilor anterioare
ale lui Yamashina (1943), care a stabilit la Ph. col. karpovi gi Ph. col.
versicolor un numir diploid de 82. Numdrul maxim de 82 la fazanul
analizat de noi corespunde qi cu cel de la alte specii de fazan ca:
Syrmaticus reevesii deterrninat de Masahiro Itoh gi col. (1969).

Se gtie cd determinarea unui numdr exact de cromozomi la pdsdri
este dificil5, datoritd prezenlei unui numdr mare de microcromozomi ;
la aceqtia se pot u$or confunda cromatidele cu ingi;i cromozomii ;
mai mult, microcromozomii se pot suprapune sau se pot colora mai
slab incit reproducerea fotograficd a tuturora adesea este imposibil5.
Numdrul de cromozomi la pisdri este prezentat corect ca numir modal,
folosind semnele * pentru a indica prezenla unei varialii.

Trecind Ia morfologia cromozomilor fazanului de vindtoare analizat
de noi, in cariotipul lui, prima pereche de autozomi este de tip meta-
centric, urmdtoarele 20 de perechi de tip acrocentric, restul de 19 pe-
rechi sint cromozomi mici, aproape punctiformi, care in unele meta-
faze foarte bune apar a fi de tip acrocentric. Cromozomii sexului sint
Z - de tip metacentric Ei W - de tip submetacentric. In fig. 7, 2, 3,
4, 5, 6 s-a prezentat coriotipul atit Ia mascul cit Ei la femela de la faza-
nul de vindtoare cu numdr maxim de 82 cromczomi din cele trei popu-
talii: Ghimpali, Cornegti-IaEi qi Chigineu-Crig. ln fig. 7, B, 9, 10, 11,
12 am prezentat Ei cariotipul cu numdrul de B0 cromozomi, cel mai
frecvent intilnit in celulele somatice analizate.

Din intregul complement cromozomial, am reuEit sd analizdm
morfologic, fdcind qi studii biometrice Ia primele 21 perechi de auto-
zomi g cromozomii sexului.

Analizin<i fiecare populalie in parte, lungimea absolutd a celor 22
perechi de cromozomi descreqte liniar, astfel : la populalia de la Ghim-
pali de la 3,396-0,331 p, respectiv la mascul de Ia 3,447-0,334 6r,
iar la femelS de Ia 3,345-0,328 p ; la populalia de la Cornegti-Iagi de
la 2,577-0,325 p, respectiv la mascul de la 2,170-0,333 q.r, iar la
femeld de Ia 2,973-0,377 p"; Ia populalia de la Chiqineu-Crig de la
2,911-0,329 p, respectiv la mascul de la 3,043-0,315 trr, iar Ia femel5.
de Ia 2,779-0,343 p.
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Tabelele 7, 2, 3, 4, 5, 6 prezintS studiile biometrice asupra pri-
melor 21 perechi de autozomi gi a cromozomilor sexului la fazanul de
vindtoare din cele trei populalii, separat pe sexe Ei anume : lungimea
absolutd in p, Iungimea relativS, raportul bralelor, indicele centromeric
Ei legat de acestea din urmd, tipul de cromozom.

Tabelul I

Studii biometrice asupra primelor 2l perechi de autozomi gi a cromozomilor sexului la tazan

I
2

6
7
8
9

l0
l l
1 2
t 3
t 4
l 5
l 6
1 7
l 8
l 9
20
, l

o l

2Q,
l q

3,447:L I ,468
I ,676+0,743
I ,454+0,681
1 ,168+0 ,507
r ,091+0 ,591
0,868+0,360
0,755+0,357
0,646+0,293
0,562+ 0,273
0 ,519  +  0 ,192
0 ,501+0 ,  r98
0,488+0,190
0,468+0,  r29
0,456+ 0,154
0 ,429a9 ,116
0,422L0,112
0 ,399+0 ,112
0,382+ 0,107
0,366+ 0,076
0,351+0,082
0,334+0,059

2,732-4,610
t,401-2,n9
1,t70-2,020
0,972- l ,601
0,846-1,501
0 ,731 -1 ,174
0,616- l ,058
0,500-0,871
0,431-0,769
0,423-0,654
0,404-0,631
0,396-0,608
0,392-0,584
0,392-0,569
0,373-0,500
0,365-0,489
0,338-0,469
0,330-0,450
0,330-0,423
0,323-0,423
0,307-0,384

I  87,
q t  t A

79,r

59,
^ 1

4 l , l  I
35, I
30,
,9,
97

9A
otr

o i

,?

zz

1,535 l,448-
1 ,616 0,395 0,382-

0,408

o  4 4 t -
0,474

1 9 , 1  1
1 8 , 1

I , 582+0 ,210 1,324-2,136 86, I 0,444

ce alcdtuiesc cariotipul fazanului formeazd o serie
studiilor biometrice efectuate de noi, am divizat
perechi de cromozomi analizate in patru grupe

autozomi ce se dife-

3, 4 de autozomi Ei

6 , 7 , 8 , 9  q i  1 C ,  c i t  E i

Degi cromozomii
descrescindd, datoritd
dupi mdrime cele 22
distincte si anume :

prima grupe o formeazd perechea nr. 1 de
renliazd net de restul cromozomilor ;

a doua grupd este alcdtuitd din perechile 2,
cromozomul Z;

a treia grupd este alcdtuitd din perechile 5,
cromozomul  W;

a patra grupd de la perechea 11 in continuare.

(Phasianus colchicus) 6 - Popula{ia Ghimpafi

L u n g i m e a a b s o l u t d i n p  I  r l  R a p o r t u l
- l  > l  b r a l e i o r

M c d i a : !  |  l E s s l  , = - l
a b a t e r e a  I  L i m i i e  l b o 5 - f  l  s
s r a n d a r d  I  l ! * J l - - - -  , -

I  l r y = l M e d i a l  L i m i t e

I nd i ce
centromer ic

( i )

M e d i a  I  L i m i t e

1 1 1
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Pentru a constata dacd existd unele diferenle la nivel cromo-
zomial la fazanul de vindtoare din cele 3 populafii, s-a intocmit idio-
grama_ primelor 21 perechi de autozomi Ei a cromozomilor sexuluio pe
bgza ,lungimii lor relative, individual la fiecare popuialie in paite
(fig. 13, 14, 15), cit gi o idiograrni comparatd pentru c-ele trei poputalii

Fig. 13 - Idiograma primelor 21 perechi de autozomi gi
a cromozomilor sexului la Phasianus colchieus. Populafia

Ghimpafi

+,5 6 7 A S totl  t2t3t+/,5/6t7tt paz z r l

Fig. 14 - Idiograma primelor 21 perechi de autozomi qi
a cromozomilor sexului la Phasianus colchicus. Populatia

Cornegti-Iapi

3 ,'

|  2 3 4 5 6 7 8 9 t0 il /2 13 /4 /,, /d /7 t8 /92021
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Fi,g. 15 - Idiograma primelor 21 permhi de autozomi $i
a cromozomilor sexului la Phasianus colchicus. Populatia

Chigineu-Crig

|  2  3  +  5  6  7  6  g  tA /1  213/+ /5 /6 t7  18  192021

Tabglul 7

Lungimea absoluti (pr,) a prlmelor 2l perechi de autozomi gi a cromozomilor sexului la Phasianus
colchicus comparatlv in cele 3 populafii

Nr. cromozomi Ghimpaf i Cornepti- Iaqi Chigineu-Cri9

,50

40

30

20

/0

I
2
J

4
5
o
a

8
9

l0
l l
t 2
l 3
t4
l 5
l 6
l a
L I

l 8
l9
20
2l

3,396+ r,431
1,616+0,538
1,368+0,353
I,068r0,267
0,967+0,306
0,809+0,190
0,689+0,225
0,603+0,173
0,547+0,158
0,500+0, l0 l
0,48310,113
0,468+0,120
0,449+0,094
0,438+0, 107
0,419+0,102
0,4 i l  +0,100
0,392+0,098
0,380+0,098
0,358+0,063
0,345+0,063
0,331t0,034

2,57r+0,978
I ,571*0,466
l ,3 l  l  +0,470
1,043+0,340
0,856+0,307
0,721+0,234
0,625+0,063
0,573+0,044
0,529+0,085
0,485+0,095
0,464+0,095
0,442+0,099
0,43010,101
0,413t0,098
0,402+0,096
0,383+0,074
0,371+0,084
0,362+0,084
0,348+0,086
0,332t0,094
0,325f 0,086

1,438+0,394
Q,748t0,227

2,9 l t l ' t ,o27
1,662*0,583
I ,321+0,566
1,06040,420
0,926+0,297
0,804+0,253
0,700+0,1&
0,627+0,097
0,586t0,100
0,542+0,061
0 ,521+0 ,120
0,503+0,102
0,484+0,103
0,466t0,102
0,457+0,097
0,444+0,106
0,426+0,095
0,415t0,102
0,393*0,092
0,383t0,115
0,329+0,179

1,409+0,258
0,795+0,020

1 ,591+0 ,181
0,786+0,146

118



analizate (tig. 27). Din analiza acestora nu reiese existenta unor dife-
renle ale lungimii cromozomilor la cele trei populafii analizate.

De asemenea, s-au ficut studii biometrice comparative asupra
primelor 21 perechi de autozomi Ei a cromozomilor sexului prin apli
iarea testului F, neoblinindu-se nici in acest mod diferenle semnifi-
cative in ceea ce priveqte lungimea absoluti a cromozomilor (tabe-
lele 7 Ei 8).

Tabelul 8

Studii biometrice comparative asupra primelor 2l perechi autozomi gi acromozomllorsexului
la dl de lazan (Fhasianus colchicus) din 3 populafll

Nr.
cromozomi

3,447 *r ,468
1,676+0,743
1,454+0,681
l ,168*0,507
1,091t0,591
0,868t0,360
o,755+0,35?
o646+0,293
0,562t0,273
0 ,519 t0 ,192
0,501+0,198
0,488+0, 190
0,468+0,129
0,456+0,154
0,429+0,, I lq
0,422+0,n2
0,399+oi I l2
0,382+0, 107
0,366+0,07ti
0,351+0,082
0,334+0,059

3,170+0,960
1,570+0,75Q
r,327*0,433
l,096+0,403
0,916+0,284
0,772+0,394
0,659t0,014
0,622+0,Q24
0,582+0,104
0,531+0,148
0,493+0, l4 l
0,466+0,126
0,449+0,130
0,432+0,126
0,422+0,109
0,405+0,094
0,386+0, 104
0,379+0, I  14
0,366+0,109
0,340+0,122
0,333+0,109

3,043+ 1,911
1,761+0,982
r,336+0,885
1,082+0,5_43
0,899+0,395
0,819+0,336
0,72A+.0,157
0,655+0,110
0,602+0,130
0,542+0,102
0,534+0, l0 l
0,510+0,074
0,495+0,076
0,482+0,083
0,467+0,073
0,454+0,082
0,436+0,086
0,425+0, 100
0,4r  I  +0,164
0,397+0, I  l0
o,315+O,338

0,387
0,269
0,209
0 ,176
l ,  166
0,418
0,963
0,169
0,237
0,102
0,419
0,493
0,793
0"840
r,152
1,538
1,308
2,130
r,326
I ,602
o,702

1,582t0,210 I ,429+0,419 1,377+0,286 0,526

r )  G L : 2
G L : 1 2
F o  : 0 5  : 3 ' 3 2

Trecind si analizdm cromozomii sexului, ei sint : ZZ la sexul ho-
mogametic ($) $i ZW la sexul heterogametic (?). Cromozomul Z ate
urrietoarea iungime absoluti : Ghimpali - 1,682p, Corneqti-Iasi - 1,429p ;
Chiqineu-Cris - 7,377trt. Confo'm raportului mediu al bralelor Ei in-
dicelui centromeric, el este considerat Lrn cromozom metacentric. Din
cercet[rile noastre, in funclie de lungimea absolutd qi relativi a aces-
tuia, cromozomul Z se incadreazd intre perechile autozomale 2 Ei 3'
fiind in concordantd cu datele lui Chaudhuri gi col. (1969) care con-

Chigineu-Crig

I
2
3
+
o
o
t

8
9

l0
I I
t 2
l 3
t4
l i )

l 6
t 7
1 8
l9
20
2 l
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siderl cromozomul Z ca fiind nr. 3 la toate cele 6 specii analizate,
printre care qi fazanul Ei avind aproximativ aceeaEi lungime relativd
qi morfologie.

Raportul bralelor este de 7,327 qi indicele centromeric 0,432 la
populalia de la ChiEineu-Crig ; 1,285 gi respectiv 0,438 la cea de la
Ghimpati ; 1,304 Ei respectiv 0,434 la cea de la Corneqti-Iaqi.

Krishan gi Shoffner (1966) considerd la Phasianus colchicus cromo-
zomul Z ca element tot metacentric, cu raportul bralelor de aproxi-
mativ I : 1,5 aI 4-lea ca mdrime. La Ph. col. karporvi, Takagi Ei Ma-
kino (1966) au stabilit cromozomul Z ca un element metacentiic, cu
raportul braJelor de 1,0, ca dimensiune fiind 2/3 din perechea nr. B.

La fazanul de vindtoare din cadrul popuialiei $tefineEti-Bucu-
reqti (Manolache, M., 1971), cromozomul Z este un element metacen-
tric, cu un raport mediu aI brafelor de 1,322 Ei indice centromeric 0,480
qi se incadreazd. ca dimensiune intre perechile autozomale 2 qi 3.

De asemenea, cromozomul Z de la fazan corespunde ca dimensiune
Ei cu Z de Ia al,te specri din alte ordine, aEa cum reiese din datele
sintetizate de ohno (1967), prin aceasta reiegind Ei mai clar in evi-
dentd faptul 9i Z, originar dintr-un ancestor comun, s-a menlinut in
totalitatea lui la diferitele specii de pdsdri din ziua de as6zi.

cromozomul w de la femeli este un element submetacentric, foarte
aproplat de limita acrocentricilor, cu o lungime absolutd : Ghimpali
- 0,786 r Co.rneEti-Iaqi - 0,748y"; Chigineu-CriE - 0,Z9Sp"; eI bste
cuprins ca mdrime absoluti intre cromozomii 6 qi z. Raportul bralelor
este 2,550 gi indicele centromeric 0,284 Ia fazanul de vindtoare de la
Ghimpali; ?\9-44 9i respectiv _0,205 la,cel de la Cornegti-IaEi; 2,9b5 Eirespectiv 0,265 Ia cel de Ia chiEineu-crig. La fazanul de Ia $tefdneEti-
Bucuregti, raportul bralelor era de 2,812 qi incicele centomeric d,e o,;zzo
(Manolache, M.- 1971).

Dupd. datele lui Krishan gi Shoffner (1960), cromozomul W de la
Phasianus colchicus este tot un element submetacentric, cu un raport al
bralelor de 1 : 2,4, ceva mai mare decit perechea nr. Z. La ph. col.
karpowi, Takagi Ei Makino (1966) au considerat cromozomur w ca un
element acrocentric, ca dimensiune cuprins intre 4 Ei 5. considerrm cE
existi o concordanld destul de mare intre datele noastre Ei cele ale lui
chaudhuri Ei col. (1969) deoarece stabilirea tipului morfologic de cro-
mozom s-a ficut pe baza aceluiagi sistem de nomenclaturd elaborat de
Levan qi coi. (1964).

cromozomul w a fost descris morfologic Ei la alte specii de pdsdri,
aceasta fiind posibil datoritd tehnicilor citologice mod.erne care permit
demonstrarea existen{ei unui determinism cromozomial al sexeior de
ZZ/ZW in cadrul clasei Aves.

Pe lingd studiul cariotipului la fazanur de vindtoare, am analizat
cariotipul fazanului negru (Phasianus colchicus mut. tenebrosus) de
fazaneria Aldea Chigineu-Crig, atit la mascul cit si la femeld. Acest

sr
1a
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fazan negru nu este o specie aparte, nici m6car o subspecie. ci o mutantl
:nelanicd (Delacour, J. - 1957).

Numdrul maxim de cromozomi ai complementului diploid este iden-
tic cu cel de Ia fazanul de vinitoare analizat de noi Ei anume de 82, cu
maioritatea pl5cilor metafazice de 80 de cromozomi. Figurile 12, 18 ilus*

tig. 16 - Idiograma primelor 21 perechi de autozomi gi a cromozomilor sexului
la Phasianus c-mut. tenebrosus. Populatia Chigineu-Crig

treazd. complementul maxim 2n : 82 atit la mascul cit qi Ia temel6"
iar fig. 79, 2A - complementul diploid de 80 care se intilneqte Ia majo-
ritatea celulelor somatice. Putem trage deci concluzia cd nu existd dife-
renle in ceea ce priveqte numdrul diploid de cromozomi intre fazanul de
vindtoare (Phasianus colchicus) qi mutanta melanic4 (Phasianus colchicus
mut. tenebrosus).

Tn literatura de specialitate, consultati de noi, nu am gdsit nir:i
un fel de date cu privire la cariotipul acestei mutante melaniee.

Morfologia cromozomilor este identic5 cu cea de Ja fazanur de vi-
ndtoare Ei anume : o pereche de metacentrici mari - I-a pereche de
autozomi, cu un raport al brafelor de 1,501 qi un indice centromeric
de 0,399, cu o lungime absolutd de 2,674p (2,998p ia d gi 2,356p la 9 ) ;urmeazd o serie descrescindd de cromozomi acrocentrici (tabelele g qi 10;.
cromozomul z este de tip metacentric, cu un raport al bralelor de
1,346 gi indice centromeric 0,427 ; ca mdrime este cuprins intre perechile
autozomale 2 qi 3, cu o lungime absolutd de 1,4625r. crornozomul w este
submetacentric,_ aproap^e^subteloceltric, eu o lungime absolut[ de 0,768p,
raport al brafelor de 3,068 Ei indice centromeric de o,zqz. s-a intocmit
idiograma pe baza lungimilor relative (fig. 16). De asemenea, s-a intoc-

--  t  2 3 4,t6 7 I  I  l0 t t  /2/31( / t /61? 819202, Z l {
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S corncgti tatl
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Fig. 2L Idiograma
comparatd a prifirelor
2l perechi de autozomi
gi a cromozomilor se-
xului la Phasianus col-
chicus, din 3 popula{ii

!< tor r? to t6 17 B lg 20 2l

t'ig. 2z - Idiograma _comparati a primelor 21 perechi de autozomi gi a cromo-
zomilor sexului la Phasianus colchicus-qi ph.c.mut. tenebrosus.

Populatia Chigineu-Crig
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Tabelul I I

Lunglmea absolutl (p) a primelor 2l perechi
de autozomi gi a cromozomilor sexului la Phasianus

colchicus comparativ cu Phasianus c. mut.
tenebrosus - Populafla Chigineu-Crig

Phasianus c.  mut.
tenebrosus

I
2
3
4
5
tl
7
8
I

l 0
l l
1 2
l3
l4
t 5
l 6
l 7
l 8
l 9
20
2 l

2,91tt1,027
r ,662+0,583
1,321*0,566
1,069+ 1,420
0,926+0,297
0,804i-0,253
0,700+0,154
0,627l:0,097
0,586+0,100
0,542f 0,06f
0 ,521*0 ,120
0,503*0,102
0'484:L0' 103
0,466t0,102
0,457+0,097
0,444+0,106
0,426+0,095
0 ,4 r5 *0 ,102
0,393+0,092
0,383+0, I  l5
0,329+0,179

2,674-!1,289
1,524+0,747
1,251+0,539
1,010*0,481
0,862+.0,226
0,747X.0,153
0,604+0,085
0,591+0,095
0,536+0,147
0,498+0, 104
0,482+Q,122
0,460+0,095
0,450+0,099
0,446*0;094
0,424+0,072
0,414+0,079
0,408+0,085
0,387t0,040
0,374+0,038
0;361+0,032
0,345*0,029

l ,409+0,258 I ,467*0,495

0,795+0,020 0,768+0,128

mit idiograma comparatd" a Lazanului de vindtoare qi a mutantei melanice
(fig. 21 gi 22) Ei s-au efectuat studii biometrice comparative, calculindu-se
semnificalia diferenlei (tabelele 11, 12) ; nu s-au ob{inut diferente sem-
rrificative intre lungimile absolute ale cromozomilor.

CONCLUZN

I. Numirul diploid maxim al complementului cromozomial de la
tazanul de vinitoare (Phasianus colchicus) din cele trei populalii analizate
de noi : Ghimpali, Chigineu-CriE gi Cornegti-IaEi este de 82. Acelagi
numir a fost gdsit Ei la mutanta melanicd (Phasianus col. mut. tene-
brosus). Menlion6m insd ci in cadrul varialiei de numdr de la 70 la 82,
majoritatea plIcilor metafazice cuprind B0 de cromozorni.

2. Cercetdrile noastre au permis identificarea dupd mdrime qi struc-
turtr a unui numer de 21 perechi de autozomi, precum Ei perechea res-
pectivi de heterozomi, spre deosebire de cercetdrile anterioare care nu
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Tabelul 12

Studii biometrice comparative asupra primelor 2l perechi de_autozoml Ei a cromozomilor
sexului la d de Phasi'anus colchicis El'Phasianus c.- mut. tenebrosus - Populafia Chigineu'Crlq

0,008
0,014
0,051
0,045
0,019
0,031
0,019
0,005
0,018
0,017
0,079
0,163
0,027
0,042
0,021
0,079
0,008
0,010
0,348
0,063
0,029

0,944

. )EL =l
Fo,oc  :  5 ,32

au dep[git primele 11' perechi de cromozomi Ia fazan, prin aceasta rezul-
tatele noastre, fald de cele ale iui Stenius 9i col. (1963), Krishan, Ei
Shoffner (1966), Takagi gi Makino (1966), Chaudhuri Ei col. (1969), aduc
un plus de informalie privind cgriotipul fazanului.

3. S-a subliniat qi confirmat de noi prin studiile efectuate la
fazanul de vindtoare (Phasianus colchicus) 9i la Ph. col. mut. tenebrosus
existenla unui determinism cromozomial de ZZ(ZW cu Z de tip meta-
centric (ca dimensiune intre perechile 2 qi 3) Ei W de tip submetacentric
(ca dimensiune intre perechile 5 Ei 6, la specia de fazan.

4. Idiogramele intocmite cuprind un numdr mai mare de perechi
de cromozomi decit in studiile anterioare Ia aceastS specie.

5. S-a efectuat impdrfirea pe grupe a cromozomilor in func]ie de
m6rimea lor, nerealizatd pind in prezent la aceastd specie, dar aplicatd
curent in cele mai noi lucrdri de citogeneticd la aite specii.

6. Prin studiul biometric comparativ al cariotipului celor
populalii de fazan analizate : Ghimpali, Corneqti-IaEi, Chigineu-Crig

130

trei
(stu-

Lungimea absoluti (p)

Phasianus c.  mut.
tenebrosus

I
2
J

4
5
6
a

8
I

l 0
l l
1 2
t 3
t4
I A

l 6
t 7
I 8
l 9
20
2 l

Z

3,043t  l ,9 l  I
1 ,761+0,982
1,336*0,885
r,082+o543
0,899+0,395
0,819+0,336
0,728t0,157
0,655+0,1 l0
0,602+0,130
0,542+0,t02
0,534+0, l0 l
0,510+0,074
0,495+0,076
0,482+0,083
0,467 t0,073
0,454+0,082
0,436t0,086
0,425+0,100
0,41I  *0,  164
0,397t0,1 l0
0,3r5+0,338

2,993+ 1,576
1,723*0,984
r,39810,758
r,123+0,671
0,961+0,138
0,843+0,192
0,715+0, lB3
0,659*0,126
0,576+0,238
0,536+0,189
0,520+0,202
0,495+0, l5 l
0,488+0,158
0,487+0,147
0,452+0,109
0,445 t0,104
0,433+0, I  l4
0,4r7+0,022
0,404+0,020
0,389+0,024
0,374t0,030

r .377+0.286 1,627+0,6r3



diul comparativ al idiogramelor 9i testarea statisticd a semnificaliei
diferenlelor) nu s-au obtinut diferenle la nivel cromozomial intre cele
trei populalii. De asemenea. nu au fost oblinute diferente semnificative
nici intre complementul cromozomial de la fazanul de vindtoare (Pha-
sianus colchicus) gi mutanta melanici (Phasianus colchicus mut. tene-
brosus.)

7. Se aduc noi informafii asupra cromozomilor pSsdrilor de interes
cinegetic din avifauna lirii noastre, domeniu pulin abordat pini in
prezent prin stabilirea cariotipului la fazanul de vindtoare Ei a mutantei
melanice existente la noi in !ard, oferind premise teoretice pentru viitoa-
rele lucrdri de ameliorare, seleclie Ei repopulare a acestor specii in R.S.R.
Cercetdri la nivel mai profund, enzimatic, par sd ne ofere diferenle care
Ia nivel cromozomial nu s-au evidentiat.

Adaptarea qi perfeclionarea unor metode moderne citogenetice la
pdsiri, pentru punerea in evidenli a numirului qi morfologiei cromo-
zomilor, analiza cantitativf, gi calitativi a acizilor nucleici etc., constituie
pentru {ara noastrd o etapd marcanti in posibilitatea efectuSrii unor
studii ulterioare de fundamentare gtiinlifici a multor probleme impuse
de necesitdlile practicii actuale.
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A KARYOTYPE STUDY IN THE ROMANIAN PHEASANT

Sutnmarg

The chromosome complement (number and morphology) was analysed in the
hunting pleasant (Phasianus colchicus) as well as in the black pheasant (pha-
sianus colchicus mut, tenebrosus).

: The Eaximal diploid number of the chromosome complement in the hunting
pheasant (Phasianr:s colchicus) for the three populationl so far investigated
(Ghimpaii, Chigineu-Crig and CorneSti-IaSi) was found to be 82. The same number
was found in the melalic mutant (Ph. col. mut. tenebrosus), no difference occuring
neither between the -three populations, nor between the: hunting pheasant and
the black one (Ph. col, mut, tenebrosus), rt is to be noted, however, that inspite
of the number variation ranging- from 70 to 82, most of' the metiphase plites
displayed a chromosome number of 80.
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Our investigations succeeded in identifying, according to size and structure,
21 autosomal paiis as well as the corresponding pair of heterosomes, while pre-
vious studies in pheasant failed to ascertain more than 11 pairs, our results
providing further information concerning the karyotype in-pheasant-

Our studies support the existance in the pheasant of a sex determination
mechanism ot fhe ZZIZW type, the Z.-chromosome being a metacentric one (placed
between the 2-nd and the 3-rd pairs according to size), the W-chromosome being
a submetacentric one (placed between the 5-th and the 6-th pairs according to
relative size).

The idiograms derived are based upon a higher number of chromosome
pairs than any of the previous studies in the- pheasant. The chromosomes were
ascribed to several groups according to size for the first time in this species,
in spite of the general usefulness of this practice in avian cytogenetics.

No difference was found at the chromosome level neither between the three
populations, nor between the hunting pheasant and the melanic mutan! -!1r com-
parative examination of idiograms and statistical treatment of the differences.

Further information is provided concerning the chromosomes in the hunting
birds in our country, as a preliminary study of breeding and repopulation of the
pheasant in Romania, which is a field not yet thoroughly approached.

I4CC,'IEAOBAHI4fl OTHOCI4TE.TIbHO TE XHI4 KI4 3A KNAA KI4 I4BOBbI X
KYJIbTYP

Pesnne

floqseHHo-x.[ilMaruqecKHe ycJroBr]a nofiuu !,ynar, 6,'raronpuarHble Ar'rt pacu]IpeHnt

r.rBoBbrx xyJrb?yp, cTaBrT Hauy cTpaHy B HacTo.tlqee Bperlfl B qHcte nepBblx qerbjpex_cTpaH

Mgpa, BblpaqHBylouux uny. B Hacrosqee Bper\rrr BblpaquBarorct e)KeroAHo n noiirrre !,ynan
cebrue 1000 ra.  O4nospeveHHo c pacuHpeHHeM xyJlbryp 6ut , ' l r  paannru H HccJIe,4oBaHHfi  cBt-
gaHgbre c ce,lexqueri, iynrrypofi g sarqurofi uBoBbIx xyJlbryp. B grux o6u1ux panaxax HccJIe-

AosaHufi, 3HaqHTe,'rbHoe Mecro 3aHuMaIoT It ltcc,'IeAoBaHr.rt, orHoctlquecs K TexHuKe co3AaHllt

arux KyJlbryp, KoropHe tBd'tslorct IIpeAMeroM uactosurefi pa6oTbl' a llMeHHo:

TCXHilKA I1OAIOTOBKH [OqBbI AJI' IIOCAAKIT;
- xapaKTepHcrr4Ka [ocaAoqHoro Ma?epHana;
- TexHrrKa flpoBeAegl.lfl nocaAKu u cxeMbl nocaAK]l;
-  yxea 3a KyJrblypaMn E i lepuble 2-3 rcr ,4a;  i r
- xapaKTepr.rcrnXa ,recopacrl.iTerbHblx ycnonufi n"roqaAeft IlpeAHa3HaqeHHbIx Mfl

HBoBbrx f locaAoK n saron, ' lsevof i  soHe nylras.

Peey,rsraru nccleAonannfi ilpoBeAeHHbrx B nepnoA 1965-1971 rr. orHocHTeJIbHo Bbl-

Iuey6agagHbrx ac[eKToB no3Bo,'Iu,Tfi nputiu K,3ax,'rrcqeHl.ttM [ore3HbtM A"'lt npaKTHKI.t, B

Uslqx co3AaHHr HBoBbIx Xy,'IbTyp B yctoBHtx nothtlu,II,yHan, il3 KoTopblx fleperllc,'IfleM:

l. Ilo4rororxa rlJroulaAq AJrr floca,4Kx [yreM BcrIauK[ no eceii nroulaAli, ulteet 6la'
ronpnfirHoe BJil.trHHe Ha pOcT Ky,'tbTyp B nepBble roALI H B oco6ellHocTH B SacyuJII.iBbIe roAbl

c nbHrrx{eHHbIM ypoBHeM ao4 .{,yuaa.
2. Benuquna nocaAoqHblx gM He Bnurer Ha nplixr{BaeMccrb Ky,'Ibryp H oxa3blBaer cJIa-

6oe g,'rttggue Ha l.rx pocr, To,'IbKo B rlepBble roAbl-

3. flocaAxu BbrnoJrHeHHbre cesHqaMH Aa,'rx Jryqulle pe3yJrbrail,l qeM nocaAKlr Ko,'IbtMII.

Cavulru IIoaxoAsusMH ceqHuaMl-t oKa3aJlllcb oAHof oAI4q Hble cetnubl.

4. Vxo,q 3a Ky,'rbrypar{u t{Meer 6.naronpnaruoe BJ'ruqur{e Ha nx pocr, Ho He HMeer cy-

u{ecTBeHHofo BJtr4flHr'tfl Ha [pr'lxHBaeMocTb KyJIbTyp.

5, Coxpaueuue n yxoA 3a caMoceBotrr nBbr Ao cne.loro Bospacra xpaiine Heo6xo4Hltu,

TaK KaK HaBoAHeHr.tt np6Bo.[flT K KoJlblrtaTnpoBaHHrc nocaAOK, TpefiyrcIqux MHOIO lpyAa 14 60-

J!'rugx AeHe)KHbIX 3aTpaT AJIS HX SaKJTaAKIJ'
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