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INTRODUCERE

Dezvoltarea intr-un ritm rapid a geneticii animale ridicd tot mai
multe probleme necesare a fi fundamentate stiintific pentru economie,
atit pe plan national cit si international.

Pentru a dirija biologic dezvoltarea cresterii animalelor, cunostintele
de genetici generald, de genetica populatiilor, de genetica biochimica,
de citogeneticd sint absolut necesare.

Metoda selectiei, bazati pe cunostinte moderne de genetica, duce
populatiile, este drept intr-un timp mai indelungat decit incrucisarea
sau hibridarea, la crearea de rase noi.

Una dintre etapele esentiale in studiile de citogeneticd o repre-
zintd analiza cariotipului celular, urmatd de stabilirea unei idiograme.

Spre deosebire de mamifere, studiile citogenetice la pdsari s-au
efectuat in numir mult mai mic si mai tirziu, datoritd dificultdtii pe
care o prezintd studiul cariotipului prin numarul mare de microcro-
mozomi.

In lucrarea de fati ne-am propus si continudm studiul cariotipului
la fazanul din R.S.R., prin studiul comparativ al complementului cromo-
zomial la trei populatii de fazan cu pozitie geograficd diferitd si anume :
Chisineu-Crig, Ghimpati si Cornesti-lasi, pentru a constata daca com-
plementul crcmozomial al fiecdreia din aceste trei populatii este iden-
tic cu cel al speciei sau prezintd unele variatii fatd de cercetdrile efec-
tuate si prezentate in literaturd cu privire la fazanul existent in alte
tari si dacd existd unele diferente genomice intre populatiile respective.

Pentru sprijinul acordat in procurarea materialului biologic nece-
sar acestui studiu, multumim dr. H. Almdsan, ing. G. Scarlatescu,
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medicului veterinar V. Nesterov si biologului L. Manolache din cadrul
laboratorului de cinegeticd si salmoniculturd I.N.C.EF.

STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Studiul cromozomilor la pasiri este vechi (Miller in 1938 di ca
referintd o lucrare din 1906), dar abia de putin timp s-a reusit si
se pund la punct metode de preparare care si permiti o analizi corectd
a cariotipului la péséri.

Metodele de preparare folosite inifial au fost aceleasi ca si in stu-
diile citologice de la plante si anume, metoda includerii in parafini si
a sectiondrii, care nu permiteau o analizd exacti a numérului de cromo-
zomi si a morfologiei lor. ,

Relativ recent (in jurul anului 1950), tehnica squash (strivirea
preparatelor intre lamd si lameld) a inlocuit-o pe cea a sectionirii.
In 1956, Van Brink si Ubbels au folosit aceasti tehnica cu hipotoni-
zare, care permite o dilatare a celulelor si o bund dispersare a cromo-
zomilor, .

Progresele in tehnicile citologice (folosirea colchicinei pentru blo-
carea cromozomilor in metafazé, utilizarea tehnicii de uscare a prepara-
telor la aer cit si efectuarea de frotiuri) au permis o descriere si o
analizd destul de precisi a complementului cromozomial la pdasdri, atit
in celulele somatice, cit si in cele germinale. .

Analizele cariotipice la p#siri pe o cale modernd au fost efectuate
numai la un numdr mic de pisiri (aproximativ 60 de specii) (Stenius,
Christian si Ohno — 1963 ; Renzoni, Vegni-Talluri — 1966 ; Bhatna-
gar — 1968, Bloom — 1969 ; Ray-Chaudhuri S. P., Ray-Chaudhuri R..
Sharma — 1966, 1969 ; Itoh M. si al. — 1969 ; Jovanovié si Atkins -
1969 ; Hammar — 1966, 1970.) v

‘In tara noastrad, studii de citogeneticd aviara nu sint prea multe si
acestea au fost efectuate in special la pasirile domestice. Astfel, Oprescu
S. si Olga Constantinescu (1966, 1967) studiazd aspectul cariotipului sub
influenta razelor X, comparativ cu complementul cromozomial normal
la Gallus domesticus. S-au stabilit incidentele modificirilor cromozo-
miale la diferite doze de iradiere precum si tipurile de aberatii cel mai
frecvent intilnite. Cercetdri de radiocitogenetici au fost efectuate si la
nivelul celulelor gonadale de citre aceiasi autori, urmirindu-se efec-
tul diferitelor doze de iradiere asupra diviziunii celulelor gonadale.
Totodatd, iradierea diferentiatd cu raxe X la Gallus domesticus pune in
evidentd un paralelism al modificirilor testiculului la nivelul struc-
turii histologice, al cromozomilor si al variatiei de ADN si ARN
(Oprescu, St. — 1971). Popescu, C. si col. (1967) constati atit la masculi
cit si la femele de Gallus domesticus, un numir de 78 cromozomi in
cele mai multe cazuri, cu mentiunea unei variabilitd{i . mai mari si
anume plus varianta care merge pini la 44 de perechi.

Informatii asupra cromozomilor la pisidrile de interes cinegetic din
avifauna tdrii noastre sint destul de putine : la potirniche (Perdix per-
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dixf (Manolache, M., Manolache, L. — 1970); la fazan (Phasianus col-
chicus) (Manolache, M. — in litt,); acest domeniu fiind putin abordat
in prezent, oferd premise teoretice pentru viitoarele lucrdri de amelio-
rare, selectie si repopulare a acestor specii in R.S.R. ,

Primul studiu citogenetic intreprins la fazan, prin metoda veche,
de sectionare a testiculului a fost cel al lui SUZUKI (1939) care a.
mentionat la aceasti specie un numdir diploid de 78 la mascul si 77 la
femela, datoritd prezentei unui cromozom nepereche (al 5-lea ca mdarime)
in celulele femele.

YAMASHINA (1943) a investigat numadrul si morfologia cromozo-
milor la 2 subspecii de fazan (Ph. col. karpovi si Ph. col. versicolor)
tot prin aceeasi metodd, ajungind la concluzia ca numarul diploid este:
de 82 la mascul si 81 la femeld la ambele subspecii, iar ca mecanism
de determinare a sexului-ZZ/ZO. Numirul diploid a fost confirmat prin
giisirea a 41 bivalenti in spermatocitele primare.

Mai tirziu, Stenius si col. (1963) au studiat cromozomii somatici
la. trei specii din ordinul Galliformes, printre care si Phasianus col.
torquatus, si au gisit o asemdanare intre complementul cromozomial de
la fazan si curcan. Ei explicA aceasta prin posibilitatea evolutiei celor
doud specii, apartinind la douad familii diferite, din o formi ancestrald
comund din cadrul acestui ordin, cu un complement cromozomial care
rdmine relativ neschimbat. La subspecia Ph. col. torquatus au aproxi-
mat un numir diploid de 80, cu o deviatie de I 10. Morfologia cromo-
zomilor mai mari (primele 10 perechi de cromozomi) a corespuns cu cea
descrisd de Yamashina (1943).

Urmind investigatiile japonezilor (Yamashina — 1943, 1946) care
au identificat in cadrul familiei Phasianidae la sexul mascul homoga-
metic doi cromozomi metacentrici-ZZ, fird a reusi si identifice cro-
mozomul W de la femeld, Krishan si R. N. Shoffner in 1966 au facut
un studiu al cromozomilor sexului, tot la aceste 3 specii, gasind la fazan
(Phasianus colchicus), la masculul homogametic, perechea nr. 4 ca ma-
rime - ZZ (clemoente motacentrice cu raportul bratelor de aproximativ
1:1,5 si la femela heterogametici ZW cu un cromozom Z metacentric si
un cromozom mic, W, submetacentric, cu un raport al bratelor de 1:2,4.

Lucrind pe culturi de tesuturi, Takagi si Makino (1966) au ardtat
¢ la Ph. col. karpowi existi o variatie a numdirului de cromozomi de
la 66 la 82. Variafia numirului este explicatd de acestia ca putind
rezulta din dificultatea numaririi exacte a unor cromozomi cu dimen-
siuni foarte mici. A fost descrisia morfologia a 20 cromozomi de dimen-
siuni mai mari.

Masahiro Itoh si col. (1969), intr-un studiu comparativ al cario-
tipului la 14 specii de péasiri, au prezentat complementul cromozomial
de la specia de fazan Syrmaticus reevesii, folosind ca tehnicd culturi de
pulpd de pand. Numdirul de cromozomi a variat de la 72 la 82 ; comple-
mentul ecromozomial de 82 a constat din 16 macrocromozomi si 66 micro-
cromozomi. In concordanti cu Takagi si Markino (1966), cromozomul Z
este reprezentat de un element metacentric cuprins intre perechile 3 si 4.
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In scopul intelegerii naturii schimbaérilor evolutioniste in cariotipul
pasdrilor, Sharma T., Chaudhuri R. R., Chaudhuri R. S. P. (1969), au
incercat si compare cromozomii de la diferite specii de pédsari din 5 ordine.
Din ordinul Galliformes au fost comparate 6 specii, printre care si
fazanul, 5 apartinind familiei Phasianidae si una familiei Meleagridae,
intocmindu-se si idiograma pentru primele 11 perechi de cromozomi.
‘Concluzia care rezulti din analiza cromozomilor este faptul ci, in evo-
lutia cariotipului la Galliformes modificirile structurale au jucat un rol
minor, Intregul ordin fiind conservator din acest punct de vedere.

In clasa Aves a fost de mult cunoscut hibridul intergeneric care
te produce in mod natural intre fazan (Phasianus colchicus) si gdine
(Gallus domesticus). Existd, ins3, o ratd inaltd a mortalititii femelelor
heterogametice in timpul incubatiei si imediat dup# clocire (Wheeler ;
1910, Poll, 1921, Sandnes si Landauer, 1938, Yamashina, 1943).

Incrucisdrile dintre gdina si fazan cu ajutorul insamintirii artifi-
ciale au dat rezultate crescute in ceea ce priveste procentul de ferti-
litate (Bhatnagar, 1968). Asmundson si Lorenz (1967) au observat o
fertilitate mai inaltd atunci cind se incruciseazid masculi de Gallus cu
femele de fazan (Phasianus) decit in incrucisarea reciproci.

In experientele efectuate de Basrur (1969), fertilitatea era aproxi-
mativ aceeasi in ambele incrucisdri. Totusi, capacitatea de clocire a
fost mai scdzutd in incrucisarea dintre masculul de Gallus si femela
de Phasianus. Hibrizii masculi manifestd trisiturile ambilor parinti in
privinta penajului. Cariotipurile hibrizilor dintre giini si fazan, ca si in
cazul hibrizilor dintre gaind si pitpalac (Ohno, 1967) prezinti un set de
macrocromozomi de la fiecare pirinte in toate celulele somatice.

SCOPUL $1 LOCUL CERCETARII

Cercetdrile au fost efectuate in anul 1971. Tema a avut ca scop
stabilirea complementului cromozomial (numdr si morfologie) la trei
populatii de fazan din tara noastrd si daci existi intre ele unele dife-
rente la nivel cromozomial, prin studiul comparativ al idiogramelor si
testarea statisticd a semnificatiei diferentelor. Locul de recoltare a mate-
rialului biologic necesar studiului a fost: Chisineu Cris; Ghimpati si
‘Cornesti-lasi.

METODA DE CERCETARE

S-au folosit ca material de lucru 40 de pui (masculi si femele),
10 de la Ghimpati, 10 de la Cornesti-lasi si 20 de la Chisineu-Cris.
S-a adoptat tehnica de lucru pentru studiul citogenetic al celu-
lelor medulare. S-au injectat intraperitoneal puii cu o solutie de colchi-
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cind 0,020/, cu o ord si jumatate inainte de sacrificare. Din femur s-a
prelevat miduvd osoasd cu -ajutorul unei seringi cu citrat de sodiu.
Suspensia celulard s-a incubat in solutie de citrat de sodiu la 37 grade,
timp de 30 minute, dupd care s-a centrifugat la 800 rotatii/minut,
timp de 5 minute, s-a indepirtat lichidul supernatant. S-a adiugat
fixator : alcool metilic-acid acetic glacial (3/1) si s-a ldsat la frigider
timp de 20-—30 minute. S-au facut 5 centrifugdri si fixiri repetate ;
dupd ultima fixare, materialul obtinut a fost dispersat pe lame reci
si uscat la flacdrd. Colorarea s-a ficut cu solutie Giemsa.

S-au examinat la microscop preparatele cu metafaze in care cro-
mozomii sint bine etalati si in care se pot evidentia clar atit cromo-
zomii mari cit si cei mici. Preparatele bune au fost analizate si foto-
grafiate la imersie la microscopul IORMC 4, fotografiile fiind executate
la aceeasi mdrire : mirire foto = 4,375; mdrire microscop — 1485 ;
mairire generald a imaginii = 6497. :

S-au efectuat 40 de cariotipuri, atit la masculi cit si la femele;
autozomii au fost asezati in ordinea descrescindd a mérimii lor, iar
cromozomii sexului in partea de sus a cariotipului.

Pentru stabilirea identitatii cromozomilor din cariotip s-a folosit
procedeul mdsurdtorilor. S-a urmdirit ca metafazele alese pentru studiu
sd prezinte o uniformitate de contractie, iar cromatidele si fie mai
alungite si cu tendinta de a fi paralele.

S-a mésurat fiecare pereche de cromozomi in parte, iar la fiecare
pereche, ambele cromatide si s-a ficut o medie a rezultatelor.

S-au stabilit mai multi parametri si anume :

1. lungimea absolutd in p ;

2. lungimea relativd (lungimea fiecirui cromozom raportati la
lungimea totald a unui complement cromozomial hapleid mascul) ;

3. raportul bratelor cromozomiale exprimat prin raportul dintre
bratul lung si cel scurt ;

4. indicele centromeric, exprimat prin raportul dintre bratul scurt
si lungimea totald a cromozomului.

Pentru identificarea morfologicd a cromozomilor s-a folosit no-
menclatura elaberatd de Levan si col. (1964).

REZULTATELE OBTINUTE

Datele sistematice asupra fazanului de la noi, in momentul de fata,
ne aratd cd nu existd o rasi purd de Phasianus colchicus colchicus L.,
ci un amestec al acesteia cu Ph. c. torquatus, Ph. ¢. mongolicus, Ph. c.
formosanus, Ph. e. versicolor, obtinindu-se asa-numitul fazan de vina-
toare (Vasiliu G-1968, Cotta V si Bcdea M-1969).

Prin analiza metafazelor cu cromozomi bine etalati, s-a aproximat
de noi existenta unui complement cromozomial normal la cele trei
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populatii de fazan, de maxim 82 la ambele sexe, dar cu o variatie cu-
prinsi intre 70—82. In majoritatea celulelor numdrul de cromozomi’
era de 80, aceasta corespunzind datelor recente ale lui Bloom (1969),
care in tabelul sintetic asupra numdrului diploid al cromozomilor la
30 de specii de pasiri, apartinind la 9 ordine de Carinatae, di la
Phasianus colchicus, ca specie, 2n = 80 + (dup& Krishan, Shoffner —
1966). Numirul maxim de cromozomi este de 82 si aceasta corespunde
datelor lui Takagi, Makigo (1966), care au analizat cariotipul la ssp.
karpovi. Datele lui Takagi si Makino corespund si cercetdrilor anterioare
ale lui Yamashina (1943), care a stabilit la Ph. col. karpovi si Ph. col.
versicolor un numdir diploid de 82. Numdrul maxim de 82 la fazanul
analizat de noi corespunde si cu cel de la alte specii de fazan ca:
Syrmaticus reevesii determinat de Masahiro Itoh si col. (1969).

Se stie ci determinarea unui numdér exact de cromozomi la pésari
este dificild, datoriti prezentei unui numdr mare de microcromozomi ;
la acestia se pot usor confunda cromatidele cu insisi cromozomii ;
mai mult, microcromozomii se pot suprapune sau se pot colora mai
slab incit reproducerea fotografici a tuturora adesea este imposibild.
Numaérul de cromozomi la pasiri este prezentat corect ca numdir modal,
folosind semnele 4 pentru a indica prezenta unei variatii.

Trecind la morfologia cromozomilor fazanului de vinédtoare analizat
de noi, in cariotipul lui, prima pereche de autozomi este de tip meta-
centric, urméatoarele 20 de perechi de tip acrocentric, restul de 19 pe-
rechi sint cromozomi mici, aproape punctiformi, care in unele meta-
faze foarte bune apar a fi de tip acrocentric. Cromozomii sexului sint
Z — de tip metacentric si W — de tip submetacentric. In fig. 1, 2, 3,
4, 5, 6 s-a prezentat coriotipul atit la mascul cit si la femela de la faza-
nul de vindtoare cu numdir maxim de 82 cromczomi din cele trei popu-
latii : Ghimpati, Cornesti-lIasi si Chisineu-Cris. In fig. 7, 8, 9, 10, 11,
12 am prezentat si cariotipul cu numdrul de 80 cromozomi, cel mai
frecvent intilnit in celulele somatice analizate.

Din intregul complement cromozomial, am reusit s& analizim
morfologic, facind si studii biometrice la primele 21 perechi de auto-
zomi -+ cromozomii sexului.

Analizind fiecare populatie in parte, lungimea absolutd a celor 22
perechi de cromozomi descreste liniar, astfel : la populatia de la Ghim-
pati de la 3,396—0,331 p, respectiv la mascul de la 3,447—0,334 w,
iar la femeld de la 3,345—0,328 u ; la populatia de la Cornesti-Iasi de
la 2,571—0,325 p, respectiv la mascul de la 2,170—0,333 g, iar la
femeld de la 2,973—0,317 w; la populatia de la Chisineu-Cris de la
2,911—0,329 u, respectiv la mascul de la 3,043—0,315 u, iar la femeld
de la 2,779—0,343 p.
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Tabelele 1, 2, 3, 4, 5, 6 prezintd studiile biometrice asupra pri-
melor 21 perechi de autozomi si a cromozomilor sexului la fazanul de
vindtoare din cele trei populatii, separat pe sexe si anume : lungimea
absolutd in p, lungimea relativd, raportul bratelor, indicele centromeric
si legat de acestea din urma, tipul de cromozom.

Tabelul I

Studii biometrice asupra primelor 21 perechi de autozomi §i a cremozomilor sexului Ja fazan
(Phasianus colchicus) 3 — Populatia Ghimpati

Lungimea absolutd in u e Raportul
= bratelor Indice Tip
Nr. 9~ 1 centromeric de
cromo- Media + EZN re=— (i) cromo-
zomi abaterea Limite BS s zom
standard §ﬁ§
S2E 1 Media| Limite | Medial Limite
- . 1,448— 0,382—

1 3,447+1,468 2,732—4,610 |187,70f 1,535 1,616 0,395 0,408 M
2 1,6764-0,743 1,401—2,239 91,26| — — - — t
3 1,454 40,681 1,170—2,020 79,17} — — - — t
4 1,1680,507 0,972—1,601 63,60 — — — — t
5 1,09140,591 0,846—1,501 59,40 — — — — t
6 0,868 0,360 0,731—1,174 47,277 — — — t
7 0,7554-0,357 0,616—1,058 41,11} — — — — t
8 0,646+-0,293 0,500—0,871 35,18 — — — t
9 0,562-+-0,273 0,431—0,769 30,60 — — — — t
10 0,5194-0,192 0,423—0,654 28,36 — — t
11 0,5014-0,198 0,404—0,631 27,28 — — t
12 0,4884+0,190 0,396—0,608 26,57 — — — — t
13 0,4684-0,129 0,392—0,584 25,48 — t
14 0,4564-0,154 0,392—0,569 24,83 — — — t
15 0,429+0,110 0,373—0,500 23,36] — — — — t
16 0,4224-0,112 0,365—0,489 22,98) — — — — t
17 0,39940,112 0,338—0,469 21,73} — — — — t
18 0,382+0,107 0,330—0,450 20,80 — — — — t
19 0,366+0,076 0,330—0,423 19,93 — — — — t
20 0,351+£0,082 0,323—0,423 19,11 — — — — t
21 0,3344-0,059 0,307—0,384 18,19 — — — — t

1,110— 0,441—
YA 1,582+0,210 1,324—2,136 86,14| 1,257 1,388 0,444 0.474 M

Desi cromozomii ce alcdtuiesc cariotipul fazanului formeazi o serie
descrescinda, datoriti studiilor biometrice efectuate de noi, am divizat
dupd madrime cele 22 perechi de cromozomi analizate in patru grupe
distincte si anume :

prima grupd o formeazd perechea nr. 1 de autozomi ce se dife-
rentiaza net de restul cromozomilor ;

a doua grupad este alcituitd din perechile 2, 3, 4 de autozomi si.
cromozomul Z ;

a treia grupd este alcdtuitd din perechile 5, 6, 7, 8, 9 si 10, cit si
cromozomul W ; '

a patra grupd de la perechea 11 in continuare.
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Pentru a constata dacd existd unele diferente la nivel cromo-
zomial la fazanul de vindtoare din cele 3 populatii, s-a intocmit idio-
grama primelor 21 perechi de autozomi si a cromozomilor sexului, pe
baza lungimii lor relative, individual la fiecare populatie in parte
(fig. 13, 14, 15), cit si o idiogrami comparati pentru cele trei populatii

100 Fig. 13 — Idiograma primelor 21 perechi de autozomi si
1 a cromozomilor sexului la Phasianus colchieus. Populatia
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901 Fig. 15 — Idiograma primelor 21 perechi de autozomi si
: a cromozomilor sexului la Phasianus colchicus. Populatia
Chigineu-Crig :
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Tabelul 7

Lungimea absoluté (i) a primelor 21 perechi de autozomi si a cromozomilor sexului la Phasianus
colchicus comparativ in cele 3 populatii

Nr. cromozomi Ghimpati Cornesti-lasi Chisineu-Cris
1 3,39641,431 2,571+0,978 2,9114+1,027
2 1,616-+0,538 1,5714-0,466 1,662-4-0,583
3 1,368+ 0,353 1,3114+0,470 1,3214-0,566
1 1,068 1 0,267 1,043+0,340 1,069--0,420
5 0,9674-0,306 0,8564-0,307 0,92640,297
6 0,80940,190 0,72140,234 0,8044-0,253
7 0,6894-0,225 0,6254-0,063 0,7004-0,154
8 0,6034-0,173 0,5734-0,044 0,62740,097
9 0,54740,158 0,5294-0,085 0,5864-0,100

10 0,50040,101 0,4854+0,095 0,5424-0,061
11 0,48340,113 0,4644-0,095 0,52140,120
12 0,468+0,120 0,44240,099 0,5034-0,102
13 0,4494-0,094 0,430+0,101 0,48440,103
14 0,438+0,107 0,413+0,098 0,466-+0,102
15 0,4194+0,102 0,4024-0,096 0,457-+0,097
16 0,41140,100 0,383+£0,074 0,4444-0,106
17 0,39240,098 0,3714-0,084 0,4264-0,095
18 0,38040,098 0,36240,084 0,4154-0,102
19 0,358+0,063 0,3484-0,086 0,393+0,092
20 0,3454-0,063 0,3324-0,094 0,38340,115
2l 0,3314-0,034 0,325+0,086 0,3294-0,179
VA 1,59140,181 1,4384+-0,394 1,40940,258
w 0,786 40,146 0,74840,227 0,7954+0,020
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analizate (fig. 27). Din analiza acestora nu reiese existenfa unor dife-
renfe ale lungimii cromozomilor la cele trei populatii analizate.

De asemenea, s-au fdcut studii biometrice comparative asupra
primelor 21 perechi de autozomi si a cromozomilor sexului prin apli-
carea testului F, neobtinindu-se nici in acest mod diferenfe semnifi-
cative in ceea ce priveste lungimea absolutd a cromozomilor (tabe-
lele 7 si 8).

Tabelul 8

Studii biometrice comparative asupra primelor 21 perechi autozomi §i a cromozomilor sexulu ;
la @ de fazan (Phasianus colchicus) din 3 populatii

Lungimea absolutd (u) la & din cele 3 populatii
Nr. | F*)
cromozomi Ghimpati Cornesti-Tasi Chigineu-Cris :

1 3,447+ 1,468 3,1704-0,960 3,043£1,911 0,387
2 1,6764+£0,743 1,6704-0,750 1,7614-0,982 0,269
3 1,454 4-0,681 1,327 40,433 1,3364-0,885 0,209
4 1,168-:0,507 1,096 40,403 1,0824:0,543 0,176
5 1,0914-0,591 0,9164+0,284 0,899 0,395 1,166
6 0,86840,360 0,7724+0,304 0,8194+0,336 0,418
7 0,755+0,357 0,6594-0,014 0,7284-0,157 0,963
8 0,646+0,293 0,6224-0,024 0,655+-0,110 0,169
9 0,5662--0,273 0,58240,104 0,6020,130 0,237
10 0,519+£0,192 .0,6314£0,148 0,542+4-0,102 0,102
11 0,50140,198 0,4934-0,141 0,5344-0,101 0,419
12 0,48840,190 0,466 40,126 0,510+£0,074 0,493
13 0,4684-0,129 0,449+40,130 0,495+0,076 0,793
14 0,45640,154 0,4324-0,126 0,4824-0,083 0,840
15 0,4294-0,110 0,422+0,109 0,4674:0,073 1,152
16 0,4224-0,112 0,405+40,094 0,45410,082 1,538
17 0,3994.0,112 0,3864-0,104 0,436+0,086 1,308
18 0,3824.0,107 0,379+0,114 0,425-£0,100 2,130
19 0,3664-0,076 0,366-+£0,109 0,411+0,164 1,326
20 0,351+0,082 0,3404-0,122 0,397+£0,110 1,602
21 0,3344-0,059 0,33340,109 0,315+0,338 0,702
Z 1,582+0,210 1,42940,419 1,37740,286 0,526

*) GL = 2

GL = 12
Fo = 05 = 3,32

Trecind si analizim cromozomii sexului, ei sint: ZZ la sexul ho-
mogametic (3) si ZW la sexul heterogametic (?}). Cromozomul Z are
urmditoarea lungime absolutd : Ghimpati — 1,682y, Cornesti-Iagi — 1,429 ;
Chisineu-Cris — 1,377u. Confo*m raportului mediu al bratelor si in-
dicelui centromeric, el este considerat un cromozom metacentric. Din
cercetirile noastre, in funciie de lungimea absolutd si relativd a aces-
tuia, cromozomul -Z se incadreazi intre perechile autozomale 2 s§i 3,
fiind in concordanti cu datele lui Chaudhuri si col. (1969) care con-
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siderd cromozomul Z ca fiind nr. 3 la toate cele 6 specii analizate,
printre care si fazanul si avind aproximativ aceeasi lungime relativa
si morfologie. '

Raportul bratelor este de 1,327 si indicele centromeric 0,432 la
populatia de la Chisineu-Cris; 1,285 si respectiv 0,438 la cea de la
Ghimpati; 1,304 si respectiv 0,434 la cea de la Cornesti-Iasi.

Krishan si Shoffner (1966) considerd la Phasianus colchicus cromo-
zomul Z ca element tot metacentric, cu raportul bratelor de aproxi-
mativ 1: 1,6 al 4-lea ca marime. La Ph. col. karpowi, Takagi si Ma-
kino (1966) au stabilit cromozomul Z ca un element metacentric, cu
raportul bratelor de 1,0, ca dimensiune fiind 2/3 din perechea nr. 3.

La fazanul de vindtoare din cadrul populatiei Stefinesti-Bucu-
resti (Manolache, M., 1971), cromozomul Z este un element metacen-
tric, cu un raport mediu al bratelor de 1,322 si indice centromeric 0,430
si se incadreazi ca dimensiune intre perechile autozomale 2 si 3.

De asemenea, cromozomul Z de la fazan corespunde ca dimensiune
$si cu Z de la alte specii din alte ordine, asa cum reiese din datele
sintetizate de Ohno (1967), prin aceasta reiesind si mai clar in evi-
dentd faptul c# Z, originar dintr-un ancestor comun, s-a mentinut in
totalitatea lui la diferitele specii de p#siri din ziua de astizi. :

Cromozomul W de la femeld este un element submetacentric, foarte
apropiat de limita acrocentricilor, cu o lungime absoluti: Ghimpati
— 0,786 » Cornesti-lasi — 0,748p; Chisineu-Cris — 0,795p; el este
cuprins ca mérime absolutd intre cromozomii 6 si 7. Raportul bratelor:
este 2,550 si indicele centromeric 0,284 la fazanul de vinitoare de la
Ghimpati; 3,944 si respectiv 0,205 la cel de la Cornesti-Iasi ; 2,955 si
respectiv 0,265 la cel de la Chisineu-Crig. La fazanul de la Stefinesti-
Bucuresti, raportul bratelor era de 2,812 si indicele centomeric de 0,270
(Manolache, M. — 1971).

Dupé datele lui Krishan si Shoffner (1963), cromozomul W de la
Phasianus colchicus este tot un element submetacentric, cu un raport al
bratelor de 1:2,4, ceva mai mare decit perechea nr. 7. La Ph. col.
karpowi, Takagi si Makino (1966) au considerat cromozomul W ca un
element acrocentric, ca dimensiune cuprins intre 4 si 5. Consideram ci
existd o concordantd destul de mare intre datele noastre si cele ale lui
Chaudhuri si col. (1969) deoarece stabilirea tipului morfologic de cro-
mozom s-a ficut pe baza aceluiasi sistem de nomenclaturd elaborat de
Levan si col. (1964).

Cromozomul W a fost descris morfologic si la alte specii de pasari,
aceasta fiind posibil datoritd tehnicilor citologice moderne care permit
demonstrarea existentei unui determinism cromozomial al sexelor de
ZZ/ZW in cadrul clasei Aves.

Pe lingd studiul cariotipului la fazanul de vinitoare, am analizat
si cariotipul fazanului negru (Phasianus colchicus mut. tenebrosus) de
la fazaneria Aldea Chisineu~Cris, atit la mascul cit si la femeld. Acest
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fazan negru nu este o specie aparte, nici micar o subspecie. ci o mutanta
melanica (Delacour, J. — 1957).

Numérul maxim de cromozomi ai complementului diploid este iden-
tic cu cel de la fazanul de vindtoare analizat de noi si anume de 82, cu
majoritatea pldcilor metafazice de 80 de cromozomi. Figurile 17, 18 ilus-
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Fig. 16 — Idiograma primelor 21 perechi de autozomi si a cromozomilor sexului
la Phasianus c-mut. tenebrosus. Populatia Chisineu-Cris

treazd complementul maxim 2n = 82 atit la mascul cit si la femeld,
iar fig. 19, 20 — complementul diploid de 80 care se intilneste la majo-
ritatea celulelor somatice. Putem trage deci concluzia ci nu existi dife-
rente in ceea ce priveste numaérul diploid de cromozomi intre fazanul de
vindtoare (Phasianus colchicus) si mutanta melanicd (Phasianus colchicus.
mut. tenebrosus).

Tn literatura de specialitate, consultati de noi, nu am gasit nici
un fel de date cu privire la cariotipul acestei mutante melanice.

Morfologia cromozomilor este identicd cu cea de la fazanul de vi--
ndtoare si anume : o pereche de metacentrici mari — I-a pereche de
autozomi, cu un raport al bratelor de 1,501 si un indice centromeric-
de 0,399, cu o lungime absolutd de 2,674u (2,993u la ¢ si 2,356p 1a 2) ;.
urmeazd o serie descrescindd de cromozomi acrocentrici (tabelele 9 si 10).
Cromozomul Z este de tip metacentric, cu un raport al bratelor de
1,346 si indice centromeric 0,427 ; ca mirime este cuprins intre perechile-:
autozomale 2 si 3, cu o lungime absoluti de 1,467u. Cromozomul W este
submetacentric, aproape subtelocentric, cu o lungime absoluti de 0,768u,
raport al bratelor de 3,068 si indice centromeric de 0,247. S-a intocmit
idiograma pe baza lungimilor relative (fig. 16). De asemenea, s-a intoc-
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Tabelul 11

Lungimea absolutd (1) a primelor 21 perechi

de autozomi si a cromozomilor sexului la Phasianus

colchicus comparativ cu Phasianus c. mut.
tenebrosus — Populatia Chisineu-Cris

Numaérul . . Phasianus ¢. mut.
cromozomi Phasianus colchicus tenebrosus
1 2,91141,027 2,6744-1,289
2 1,662+0,583 1,524 0,747
3 1,3214-0,566 1,251 40,539
4 1,069+ 1,420 1,010+0,481
5 0,926+0,297 0,86240,226
6 0,804:0,253 0,74740,153
7 0,700+0,154 0,6044-0,085
8 0,627-0,097 0,591 £0,095
9 0,586+0,100 0,5364-0,147
10 0,5424+0,06T 0,49840,104
11 0,521+0,120 0,482+0,122
12 0,5034-0,102 0,4604-0,095
13 0,4844-0,103 0,4504-0,099
14 0,466-0,102 0,446+ 0,094
15 0,457 4+0,097 0,42440,072
16 0,4444-0,106 0,41440,079
17 0,42640,095 0,408+0,085
18 0,4154-0,102 0,3874+0,040
19 0,3934-0,092 .0,3744:0,038
20 0,38340,115 0,361+0,032
21 0,329+0,179 0,34540,029
Z 1,4094-0,258 1,467+0,495
’
W 0,7954-0,020 0,768-+0,128

mit idiograma comparatd a fazanului de vindtoare si a mutantei melanice
(fig. 21 si 22) si s-au efectuat studii biometrice comparative, calculindu-se
semnificatia diferentei (tabelele 11, 12); nu s-au obtinut diferente sem-
nificative intre lungimile absolute ale cromozomilor.

CONCLUZII

1. Numérul diploid maxim al complementului cromozomial de la
tazanul de vindtoare (Phasianus colchicus) din cele trei populatii analizate
de noi: Ghimpati, Chisineu-Crig si Cornesti-Iasi este de 82. Acelasi
numdr a fost gisit si la mutanta melanicd (Phasianus col. mut. tene-
brosus). Mentiondm insd cd in cadrul variatiei de numdr de la 70 la 82,
majoritatea placilor metafazice cuprind 80 de cromozomi.

2. Cercetérile noastre au permis identificarea dupd marime si struc-
turd a unui numdr de 21 perechi de autozomi, precum si perechea res-
pectivi de heterozomi, spre deosebire de cercetirile anterioare care nu
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Tabelul 12

Studii biometrice comparative asupra primelor 21 perechi de autozomi si a cromozomilor
sexului la 3 de Phasianus colchicus si Phasianus c. mut. tenebrosus — Populatia Chigineu-Crig

Lungimea absolutd (u)
Numr cromozomi Phasianus c. mut. | F )
Phasianus colchicus tenebrosus
1 3,04341,911 2,993+ 1,576 0,008
2 1,7614-0,982 1,723 40,984 0,014
3 1,3364:0,885 1,398+:0,758 0,051
4 1,082+0,543 1,12340,671 0,045
5 0,899+0,395 0,961--0,138 0,019
6 0,819+0,336 0,843+0,132 0,031
7 0,728+0,157 0,715+0,133 0,019
8 0,655+0,110 0,6569--0,126 0,005
9 0,602+0,130 0,576+-0,238 0,018
10 0,542+0,102 0,636+0,189 0,017
11 0,534+-0,101 0,520-£0,202 0,079
12 0,51040,074 0,495+0,151 0,163
13 0,495--0,076 0,488+0,158 0,027
14 0,4824-0,083 0,48710,147 0,042
15 0,4674:0,073 0,452+0,109 0,021
16 0,45410,082 0,445+0,104 0,079
17 0,436-0,086 0,433+0,114 0,008
18 0,425+0,100 0,4174-0,022 0,010
19 0,4114-0,164 0,4044-0,020 0,348
20 0,397+0,110 0,389+0,024 0,063
21 0,31540,338 0,37440,030 0,029
z 1,377 +0,286 1,62740,613 0,944
*) Gl =1
GL =8
Fo.05 = 5,32

au depisit primele 11 perechi de cromozomi la fazan, prin aceasta rezul-
tatele noastre, fatdi de cele ale lui Stenius si col. (1963), Krishan si
Shoffner (1966), Takagi si Makino (1966), Chaudhuri si col. (1969), aduc
un plus de informatie privind cgriotipul fazanului.

3. S-a subliniat si confirmat de noi prin studiile efectuate la
fazanul de vindtoare (Phasianus colchicus) si la Ph. col. mut. tenebrosus
existenta unui determinism cromozomial de ZZ/ZW cu Z de tip meta-
centric (ca dimensiune intre perechile 2 si 3) si W de tip submetacentric
(ca dimensiune intre perechile 5 si 6, 1a specia de fazan.

4. Idiogramele intocmite cuprind un numdér mai mare de perechi
de cromozomi decit in studiile anterioare la aceastd specie.

5. S-a efectuat impértirea pe grupe a cromozomilor in functie de
mirimea lor, nerealizatd pind in prezent la aceastd specie, dar aplicatéd
curent in cele mai noi lucrdri de citogenetica la alte specii.

6. Prin studiul biometric comparativ al cariotipului celor trei
populatii de fazan analizate : Ghimpati, Cornesti-Iasi, Chisineu-Cris (stu-
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diul comparativ al idiogramelor si testarea statistici a semnificatiei
diferentelor) nu s-au obtinut diferente la nivel cromozomial intre cele
trei populatii. De asemenea, nu au fost obtinute diferente semnificative
nici intre complementul cromozomial de la fazanul de vin&toare (Pha-
sianus colchicus) si mutanta melanicd (Phasianus colchicus mut. tene-
brosus.)

7. Se aduc noi informatii asupra cromozomilor péasdrilor de interes
cinegetic din avifauna térii noastre, domeniu putin abordat pind in
prezent prin stabilirea cariotipului la fazanul de vinatoare si a mutantei
melanice existente la noi in tard, oferind premise teoretice pentru viitoa-
rele lucriri de ameliorare, selectie si repopulare a acestor specii in R.S.R.
Cercetdri la nivel mai profund, enzimatic, par s& ne ofere diferente care
la nivel cromozomial nu s-au evidentiat.

Adaptarea si perfectionarea unor metode moderne citogenetice la
pasiri, pentru punerea in evidenid a numdirului si morfologiei cromo-
zomilor, analiza cantitativd si calitativd a acizilor nucleici etc., constituie
pentru tara noastri o etapd marcantd in posibilitatea efectudrii unor
studii ulterioare de fundamentare stiintificA a multor probleme impuse
de necesitétile practicii actuale.
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A KARYOTYPE STUDY IN THE ROMANIAN PHEASANT

Summary

The chromosome complement (number and morphology) was analysed in the
hunting pheasant (Phasianus colchicus) as well as in the black pheasant (Pha-
sianus colchicus mut. tenebrosus).

The maximal diploid number of the chromosome complement in the hunting
pheasant (Phasianus colchicus) for the three populations so far investigated
(Ghimpati, Chisineu-Cris and Cornesti-Iasi) was found to be 82. The same number
was found in the melanic mutant (Ph. col. mut. tenebrosus), no difference occuring
neither between the three populations, nor between the ‘hunting pheasant and
the black one (Ph. col. mut. tenebrosus). It is to be noted, however, that inspite
of the number variation ranging from 70 to 82, most of the metaphase plates
displayed a chromosome number of 80. . :
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Our investigations succeeded in identifying, according to size and structure,
21 autosomal pairs as well as the corresponding pair of heterosomes, while pre-
vious studies in pheasant failed to ascertain more than 11 pairs, our results
providing further information concerning the karyotype in pheasant.

Our studies support the existance in the pheasant of a sex determination
mechanism of the ZZ/ZW type, the Z.-chromosome being a metacentric one (placed
between the 2-nd and the 3-rd pairs according to size), the W-chromosome being
a submetacentric one (placed between the 5-th and the 6-th pairs according to
relative size).

The idiograms derived are based upon a higher number of chromosome
pairs than any of the previous studies in the pheasant. The chromosomes were
ascribed to several groups according to size for the first time in this species,
in spite of the general usefulness of this practice in avian cytogenetics.

No difference was found at the chromosome level neither between the three
populations, nor between the hunting pheasant and the melanic mutant by com-
parative examination of idiograms and statistical treatment of the differences.

Further information is provided concerning the chromosomes in the hunting
birds in our country, as a preliminary study of breeding and repopulation of the
pheasant in Romania, which is a field not yet thoroughly approached.

WCCJEOOBAHUSA OTHOCUTEJIBHO TEXHWKU 3AKJIAILKY WIBOBbBI X
KYJIbTYP

Pesome

INouBeHHO-KAMMATHYECKHE YCJIOBUS NONAMH [lyHas, CJaronpusThbie IJs paciIHpeHHA
HBOBBIX KYJAbLTYp, CTaBAT Hauly CTpaHy B HacTosllee BpeMs B YHCJE NEPBBLIX ueThipex CTpaH
MHpa, BHPALBYIOWKMX HBY. B Hacrosilee BpeMs BHIPAWWBAIOTCH €Kerojno B moiime Hynas
cepime 1000 ra. OXHOBpEMEHHO ¢ DACIIHPEHHEM KYJbTYD GBUIH PA3BHTHL H HCCAEROBAHHS CBs-
3aHHBIE C CeJeKUHel, KyabTypoil M 3alHTO# HBOBBIX Ky/JbTYp. B 3THX o6muX pamkax Hccle-
JOBaHHH, 3HAUHTEJBHOE MECTO 3aHHMAIOT H MCCJEJOBAHHS, OTHOCALINECH K TeXHHKe CO3JaHus
3THX KyJbTYp, KOTOpble fIBJSIOTCA NPEAMETOM HacTosled paGoThl, 8 KMEHHO!

-— TeXHHKA INOATOTOBKH HOYBHI AJA IMOCAJAKH ;

-— XapakTepuCTHKa [OCaJ0YHOTO MaTepHaJa;

— TEeXHHKA MPOBeJAeHHA MOCAJAKH H CXeMB! NOCajKH,

— YXOA 34 KyJdbrypamu B lepsble 2.3 rona; n

-— XapaKTepHCTHKA JieCOpacTHTEaAbHBIX yCJIOBHﬁ H.nomap,eﬁ npeJHasHa4YeHHbIX AJs
HBOBLIX HOCAZOK B 3aTonasiemoil 3one JlyHas.

PesynbTaThl HCCAEAOBAHUI TPOBeJeHHBIX B nepHol 19656—1971 rr. OTHOCHTENLHO BHI-
IJeyKa3aHHbIX aCleKTOB NO3BOJHIH IPHATH K, 3aKJIOUEHHSIM MOJIE3HBIM JJisi NPAKTHKH, B
LensX CO3JaHHs HBOBBIX KYJAbTYp B YCJAOBHSIX NOfiMbl JlyHas, M3 KOTOPHIX HepeuHC/sieM:

1. IMoaroToska mIOWARH AJsl HOCAJKH MyTeM BCIAWIKA MO BCell niomajH, umeer Giaa-
TONMPUATHOE BJHSHKE HA POCT KyJbTYD B I€pBLIE TOJLL H B OCOGEHHOCTH B 3aCyLNIHBBIE ToApl
C MOHHXKEHHbIM ypoBHeM BoJ IyHas.

2. Bennunua NOCajoOYHBIX M HE BAWAET HA NPHIKHBAEMCCTh KYJALTYD H OKa3elBaeT CJla-
60e BJAMAHHE HA UX POCT, TOJLKO B He€pPBLIE TOJBI.

3. Mocaaxn BHMONHEHHbIE CESHLAMH JAJH JyyllHe Pe3y/bTaThl YeM MOCAAKH KOJMbAMH.
CaMbIMH MOAXOAANMY CeSHUAMH OKa3aJIHCb OXHOTOJUYHbIE CesHLbL.

4, Yxoj[ 32 KyabTypaMH WMeeT 6JarONpusiTHOE BJANSIHHE HA MX POCT, HO HE HMEET Cy-
IECTBEHHOTO BJMAHHS HA NPHXKHBAEMOCTb KYJbTYP.

5. CoxpaHeHHe H YXOJ 3a CaMOCEBOM HBBI JIO CeJOro BO3PACTa KpaiiHe HEOGXOANMEL,
TaK KaK HABOJHEHH HPHBOAAT K KOJbMAaTHPOBAHHIO NOCAJOK, TPEGYICIMX MHOTO TpyJa H Go-
JbIIAX AEHEXKHBIX 3aTPaT A1 HX 3aKJAaJKH.
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