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INTRODUCERE

Extinderea fard precedent a culturilor de pin negru si silvestru
in zona de deal si coline a atras dupid sine aparitia unor boli si diu-
ndtori, a cdror raspindire in masi duce aproape la compromiterea cul-
turilor de pin.

Dintre maladiile criptogamice ale pinului silvestru indeosebi, ru-
gina lujerilor devine uneori factor limitativ, prin gravele vitimairi ce
le provoacd lujerilor anuali. Prejudiciile cele mai mari se semnaleazi
in zona sleaurilor de deal, unde, printre alte foioase, predomind plopul
tremurdtor, ce constituie gazdd intermediari a acestei periculoase maladii.

Faptul c8 rugina apare in fiecare primdvari pe lujerii noi, prin
uscarea lor, exemplarele vitimate cap#td aspectul de tufi (prin pier-
derea lujerului principal), care prejudiciazi serios calitatea trunchiulii
in viitor. '

Atacul a existat endemic de mai multi ani in tara noastrs, insi
s-a extins dupd-inlocuirea unor arborete degradate de foioase, cu culturi
de pin silvestru.

Rugina produsd de ciuperca Melampsora pinitorqua (A. Br.) Rostr.,
in ciclul sdu evolutiv, se dezvoltd pe 2 gazde (ecidii pe pin, iar uredo-
sorii si teleutosorii pe frunzele de plop tremurator).

Faptul cd la amplasarea culturilor de pin silvestru in zonele de
coline si dealuri nu s-a finut cont de interactiunea celor 2 specii lem-
~ noase gazdd, a dus la aparitia epifitiilor de Melampsora pinitorqua cu
care acum se duce o luptd acerbd de prevenire si combatere, pind la
inchiderea stdrii de masiv a acestor culturi,



Datoritd necesititilor acute ale productiei de a stavili extinderea
fird precedent a acestei rugini, inci din 1971 s-au elaborat instructiuni
provizorii de prevenire si combatere a &cestei rugini, prin metode sil-
viculturale si chimice, difuzate prin ordin departamental in productie
si instructiuni, ce au fost completate pe parcurs, in urma verificérii in
productie a solutiilor preconizate anterior.

De remarcat c¢d, prin aplicarea metodelor chimice de combatere.
s-au obfinut rezultate satisficdtoare numai in situatia in care trata-
mentele s-au aplicat in perioada de incubatie, adicd de la infecfie pinad
la deschiderea ecidiilor.

De asemenea, rezultate bune s-au obtinut si prin exiragerea
plopului tremuritor, in periocada cuprinsd in a doua jumdtate a lunii
iunie, pind la 5—10 august, inainte de formarea teleutosorilor, ca sursa
de iernare si perpetuare a ruginii in primivara urmatoare. Metoda este
mai avantajoasi in culturile intinse pe suprafete mari, unde plopul se
afli diseminat si nu constituie element de bazd in compozitia arbore-
tului si deci, practic, poate fi extras.

STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Pe plan mondial s-au desfisurat cercetdri asidue privind biologia,
metoda de prevenire si combatere a ruginii pinului produsd de Me-
lampsora pinitorqua. Datele sint foarte controversate, datoritd, pe de o
parte, conditiilor pedoclimatice in care s-au desfisurat cercetdrile, civ
si diferitelor specii de pin cu care s-a lucrat.

Astfel, Gremen (1963) considerd ca specii sensibile la atac Pinus
silvestris, P. montana, P. pinaster, P. ponderosa, iar dintre speciile de
pin rezistente P. laricis, P. nigra, P. rigida.

Regler (1957) citeazd ca specii sensibile P. silvestris, P. montana
si P. strobus. .

Dupéa Moriondo (1962), rugina atacd speciile de P. silvestris, P. ni-
gra, P. pinea, P. pinaster, P. halepensis, P. mugo; dintre speciile re-
zistente citeazd P. laricis, P. rigida.

Biragai (1954), pe baza datelor din literaturd, citeazi ca sensibile
la atac P. silvestris, P. montana, P, strobus, P. pinaster, P. pinea.

De asemenea, Taris (1968) citeazd ca sensibile speciile Pinus sil-
vestris, P. montana si P. maritima. La inceput aceastd rugind a apdrut
si s-a extins in zonele nordice ale Europei, unde plopii — tremuritor,
cenusiu si alb — gésesc conditii optime de dezvoltare, constituind gazde
intermediare ale acestei rugini.

La noi in tard, ciuperca a fost depistati endemic cu multi ani in
urmi, insd s-a extins ulterior pe suprafefe apreciabile, in urma intro-
ducerii pe scard din ce in ce mai mare a pinului silvestru in culturd. In
unele zone, maladia a cipitat proportii catastrofale (Tg. Secuiesc, Hirldu),
datoritd abundentei mari a plopului tremurétor si a priméverilor rela-
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tiv umede care au favorizat aparitia infectiilor in masd, impiedicind in
acelasi timp combaterea la timpul potrivit.

Dintre factorii care determini declansarea atacului pe suprafete
mari, este de remarcat convietuirea pe acelasi teritoriu a pinului sil-
vestru si a speciilor de plop amintite. De asemenea, un rol hotéritor in
producerea . infectiilor il joacd umiditatea relativd a aerului si precipi-
tatiile ,,de contaminare“ de la inceputul lunii mai, care determind germi-
narea teleutosporilor de pe frunzele de plop cdzute in toamna prece-
dents, formarea pe aceste frunze a bazidiosporilor, care, antrenati de
vint si piciturile de ploaie, ajung pe lujerii de pin nou-formati, abia
iesiti din teaca de protectie.

Pentru culturile de pin silvestru, cel mai mare pericol nu il
prezinti exemplarele inalte de plop, ci drajonii si lastarii din interiorul
culturii, care constituie sursa cea mai apropiatd de infectie pentru pin.

Regler (1957), urmirind distanta de diseminare, atit a ecidiilor de
pe pin la plop, cit si a bazidiosporilor de pe frunzele de plop céazute,
la pin, a stabilit ci rdspindirea principald a sporilor are loc pe o razd
efectivd de 50 m; pind la 200 m, pe lamele de prizd se capteaza citiva
‘spori, iar peste 300 m nu s-au mai putut capta nici mécar sporadic.

Safranscaia (Regler 1957) a calculat chiar coeficientul de corelatie

intre numarul de spori captati pe lame de prizd si distanta de diseminare,
el fiind de 0,644, cu o eroare de 4 0,039.

Desigur, cantitatea de spori depusi si distanta de diseminare este
strins legatid de configuratia terenului, téria vintului, inaltimea culturii ;
pe vii, unde umiditatea este mai mare si plopul mai abundent, gradul
de vatamare este mai ridicat decit pe culmi sau pante insorite, unde
teleutosporii de pe frunzele de plop cdzute germineaza mai greu.

Klehban, Moriondo (Regler, 1957) afirmi cd ciuperca poate ierna
in mugurii de plop alb si cd primdvara se formeaza uredosori direct
pe plop, fird s mai treacd prin faza de ecidii pe pin.

Perioada de incubatie — de la infectie pind la aparitia ecidiilor —
este foarte variatd ; ea depinde, in primul rind, de gradul de maturare a
teleutosorilor pe frunzele de plop, de temperatura aerului, cit si de
umezeala litierei si a aerului.

Safranscaia (Regler, 1959) aratd cd existd o strinsd corelatie intre
germinarea teleutosporilor cu formarea de bazidiospori si conditiile at-
mosferice, ardtind cid la temperatura constantd de 19°C si umiditatea
relativd a aerului de 960/, teleutosporii germineazi in proporjie de
51,20/, pind la 12 ore, iar la umiditatea de 800/ germineazd doar 8,8%%.
La temperatura de 7,2°C nu se constatd nici o germinare de spori. La
temperaturile de 25—26°C si umiditate atmosfericd de 610/, bazidios-
porii pierd puterea de germinare dupa 2 ore.

In general, bazidiosporii apar cu mult timp inainte ca lujerul nou
de pin si iasi din teaca de protectie, insi, pentru ca infectia sid se
produci este nevoie de timp umed care si protejeze bazidiosporii de
deshidratare si acele de pe lujerul nou sa se distanteze, pentru a permite
ajungerea bazidiosporilor pin la cuticula lujerului de pin.

A
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In perioade secetoase de primévara, bazidiosporii isi pierd rapid
facultatea germinativi si infectia nu se poate produce.

Metodele de combatere, experimentate pind acum, n-au dus la
rezultate satisficdtoare din cauza perioadei scurte de incubatie, a reve-
nirilor cu tratamente de 3—4 ori pe aceeasi suprafata.

Rimcus (1968) arati ci se pot obfine rezultate satisficitoare prin
stropiri cu Zineb 0,80/, Faltan 0,5%, Kaptan 0,59/, sau zeam3i borde-
leza 20/y, in perioada 5 mai — 2 iunje. "

Cea mai eficientd misurd se considers insd distrugerea plopului
tremurdtor si cenusiu cu arboricide dupd deschiderea mugurilor. Norma
de consum la hectar se considerd a fi: eter butilic 2,4 D, 5—6 kg sau
50 g la 100 m2,

In Suedia (Regler 1957) plopii sint devitalizati prin stropiri cu un
preparat hormonal american numit »brash-killer¢, De asemeriea, Mo-
riondo (1962) recomands- extirparea prin orice mijloace a plopului tre-
murdtor in luna august, cind incep si se formeze teleutosorii, intreru-
pind prin aceasta o fazi din ciclul evolutiv al ciupercii, limitind sursa
de infectie pentru anul urmétor,

In iernile geroase, fird zipadd, se produc deseori distrugeri ma-
sive de fructificatii pe frunzele de plop cézute toamna; de asemenea
primdverile secetoase defavorizeazi germinarea teleutosorilor, reducind
mult pericolul de infectie la pin (Klingstrém, 1963, Moriondo, 1962 s.a.).

In parchetele puternic inierbate cu Calamagrostis epigeios (Naba-
tov 1968), infectia puietilor in primii ani de vegetatie se produce mult
mai greu; de asemenea, in semindituri directe gradul de infectie este
mult mai redus decit in plantatii,

In ultima vreme, ca si in alte directii de cercetare, in protectia
pédurilor se incearcd limitarea extinderii focarelor de infectie prin me-
tode biologice. ‘

Astfel, Kunningham (1967) semnaleazj prezenta unor ciuperci hi-
berparazite pe fructificatiile unor uredinale, cum ar fi ciuperci din
genurile Darluca si Tuberculina, ce s-au constatat pe ruginile grami-
neelor, Cyperaceae. Multe larve de insecte (majoritatea din genul Dip-
tera) au fost prezente in fructificatiile ecidiene ale acestor rugini. De
asemenea, Moss (1961) a incercat folosirea unor antibiotice in combaterea
acestei rugini, cu rezultate promitdtoare ; dificultatea cultivirii acestor
ciuperci pe medii nutritive in laborator, ingreuiazi mult avansarea
cercetarilor. '

Metodele silviculturale — amestecuri de specii, extragerea plopului
sau limitarea introducerii pinului in arealul natural al plopului tre-
murdtor —, vor ridmine cele mai eficiente mijloace de prevenire st
combatere a acestei grave maladii. S :
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OBIECTUL S$I LOCUL CERCETARILOR

Cercetérile intreprinse asupra ruginii pinului au avut ca scop
principal elaborarea unui sistem de avertizare a combaterii bolii, pe
baza criteriilor fenologice ale plantei gazda, conditiilor climatice, bio-
logia parazitului. De asemenea, datoriti controverselor din literatura,
a fost necesard testarea rezistentei la atac a speciilor de pin si plop
cultivate in tara noastrd, lucrdri ce s-au efectuat prin infectii artifi-
ciale. S .

De asemenea, s-au corelat epocile de infectie cu fenologia unor
specii ajutdtoare (inflorirea socului, piducelului), pentru a usura aver-
tizarea combaterii in productie.

Cercetérile s-au desfisurat timp de trei ani (1969—1971), din
cauzd cd in anul 1969, datoritd primdverii secetoase, atacul de M. pini-
torqua s-a produs sporadic, cu o intensitate mics, neobtinindu-se date
concludente. .

Experimentdrile de combatere dupid metoda avertizirii elaborati
de noi, s-au desfisurat in raza Ocoalelor silvice Drigisani, Cotmeana,
Tg. Secuiesc, Borlesti, Iasi, Ciurea. . : ,

Prevenirea atacului prin extragerea plopului tremur#tor s-a urmi-
rit in raza Ocoalelor silvice Drigasani, Cotmeana, Geoagiu, Musetesti si
partial Borlegti. ) :

Testarea rezistentei plopilor indigeni si euramericani la atacul ru-
ginii, prin infectii artificiale cu ecidiospori s-a’ desfisurat in raza statiunii
plopului si salciei ,,Magurele®, si partfial in raza Ocolului silvic Cotmeana.

Infectiile artificiale la speciile de pin cultivate in tard, pentru tes-
tarea rezistentei lor la atac, s-au ficut in Ocolul silvic Cotmeana, Stati-
unea Stefdnesti, iar urmdrirea infectiei naturale de la plop la pin s-a
ficut in toate culturile de pin din ocoalele unde s-au experimentat dife-
rite procedee de combatere. ' . /

METODA DE CERCETARE APLICATA

Dupd verificarea mai multor culturi de pin In care se semnalase
prezenta atacului (prin trimiterea de probe pentru analizd in laborator
sau informafii pe alte cai), s-au delimitat suprafete experimentale, pe
variante si repetitii, in culturi de diferite virste pind la inchiderea stérii
de masiv, dar cu focare de infectie active, pentru a putea urmdiri atit
alternania de faze a atacului de la plop la pin primédvara si de la pin la
plop in cursul verii, cu reintoarcerea pe pin in primdvara urmditoare.

Datoritd suprafetelor mari cu culturi de pin intr-o unitate, a insu-
ficientei aparaturii de stropit cu care si se poati parcurge toate cul-
turile cu pin intr-un interval -de timp relativ scurt, s-au exclus de la
tratamente suprafetele cu o rezistentd mai ridicatd la atac, iar in
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fiecare primidvarid nu s-au aplicat stropiri chimice decit dupd prima
ploaie caldi ,de contaminare®, Experienta din 1969, pe timp secetos,
a ardtat cu prisosintd cé tratamentele chimice nu erau necesare.

Datoritd controverselor din literaturi privind speciile de pin si
plop rezistente si sensibile la atac, s-au ficut infectii artificiale atit la
pini, cit si la plopi.

Astfel, s-au recoltat toamna tirziu frunze de plop tremur&tor ci-
zute, s-au tinut in cutii cu plasd de sirmi si s-a urmirit primévara ger-
minarea teleutosporilor, formarea bazidiosporilor, paralel cu fenologia
pinului, evolutia vremii (temperatura medie a aerului, umiditatea rela-
tivd a aerului, precipitatiile).

Frunzele de plop din cutiile de péstrare, cu bazidiosporii formati,
au fost apoi aplicate pe lujerii de pin nou-formati, in pungi de plastic ;
experienta s-a repetat siptiminal pind la formarea ecidiilor.

S-au fdcut experiente la Pinus silvestris, P. nigra, P. strobus,
P. ponderosa si P. banksiana.

Dintre plopi s-au testat plopii: tremuritor, cenusiu, alb, negru
$i o serie de hibrizi, cu ecidii proaspete recoltate de pe lujerii de pin.

Frunzele de plop, inainte de inoculare, au fost umectate putin
cu apd, peste care s-au scuturat apoi lujerii de pin cu ecidii, dupéd care
au fost izolate cu pungi de plastic. Experienta s-a urmarit timp de
2 sdptdmini, pind la formarea uredosorilor.

Pentru stabilirea distantei de diseminare a sporilor de pe pin la
plop si invers, s-au fixat din 50 in 50 m lame unse cu glicerind,
pind la distanta de 350 m de la liziera plantatiei ; lamele au fost
fixate in perioada de sporulatie maximi si s-a calculat frecventa eci-
diosporilor si uredosporilor pe cm? de lami. )

Experimentarea fungicidelor indicate de literaturd, cit si cele pro-
curate de noi, s-a ficut in suprafete experimentale de 300 m?2 in 3 repe-
titii, In toate ocoalele silvice indicate, dupa urméatoarele Variante : '

~ V3 — Maneb 0,40/
~ V3 — Zineb 0,40/,
- Vg — Thiovit 10/,
V4 — Thiovit 194 + Zineb 0,40/ in parti egale
. V5 — Thiovit 10/ + Maneb 0,49/, in pirti egale .

Vg — zeamd bordelezi 10/,
V; — zeamd bordelezid 1,50/
Vg — Martor.

In Ocolul silvic Cotmeana s-au experimentat in anul 1971 si fungi-
cide sistemice - El 273 — 0,05%/,, Beanlate 0,20/, Piomy 0,050/, si Tcp-
sin 0,059/,

Stropirile s-au ficut cu vermorele, Fontane, pompe Calimax ; s-au
facut o serie de subvariante la care s-a stropit numai lujerul terminal,
pentru economisirea solutiilor de lucru si mirirea productivititii.

Dupid jumitatea lunii iulie, s-au efectuat inventarierile, prin nu-
maérarea, la 50—100 puieti din fiecare variantd, a lungimii lujerului ter-
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minal, lungimea acelor, numdirul de pete pe fiecare lujer, grosimea
lujerului anual terminal la bazi, frecventa puietilor cu pete.

De asemenea, in momentul aplicirii tratamentului chimic, s-a ur-
maérit si gradul de formare a ecidiilor, maturarea lor, mirimea lujerului
terminal, lungimea acelor de pe zona iesitd din teaca de protectie.

S-a urmdrit indeaproape alternanta de faze a ruginii pe cele 2
gazde intermediare si, indeosebi, in momentul infectiei pinului si forma-
rea, spre sfirsitul verii, a teleutosorilor pe frunzele de plop tremurétor,
permitind, pe de o parte, stabilirea epocii de tratare chimici la pin, sau
perioada de extragere a plopului, inainte de formarea teleutosorilor.

Rolul miceliilor de rezistentid din muguri a fost verificat prin
acoperirea unui numair apreciabil de puieti de pin si drajoni de plop cu
saci mari de polietilend, cu mult inainte de declansarea atacului in
naturd, iar dupd verificare s-a constatat ci miceliile de rezistentd nu
joacd vreun rol in transmiterea sau perpetuarea acestei rugini.

EXPERIMENTARI, REZULTATE OBTINUTE
SI INTERPRETAREA LOR

BIOLOGIE -

Rugina lujerilor anuali de pin silvestru este produsd de ciuperca
heteroici Melampsora pinitorqua (A. Br.) Rostr., fiind cunoscutd sub
denumirea de incirjarea lujerilor de pin.

De pe lujerii de pin silvestru, pe care se formeazi spermogoniile
si apoi ecidiile in luna mai-iunie, ciuperca trece pe plopi, producind
uredosori, pe dosul frunzelor (mai multe valuri de infectie in decursul
verii), iar acestia, citre sfirsitul verii (iulie-august) evolueazd in teleu-

tosori, forma sub care ciuperca ierneazi pind primdvara, pe frunzele
de plop cdzute toamna.

Prim#vara, pe timp umed si cald, teleutosporii germincazi, produ-
cind bazidii cu bazidiospori ce infecteazi lujerii noi de pin primavara,
abia iesiti din teaca de protectie si cu aceasta se incheie ciclul evolutiv
al acestei grave maladii.

Vanin (1955) a prezentat schematic ciclul evolutiv al acestei rugini,
pe care l-am adoptat si corectat la conditiile tirii noastre (fig. 1).

Analizele au ariitat ci germinarea teleutosporilor se produce la
temperaturii medii peste 12°C, si umiditate relativd a aerului peste 800/.
O mare importantd o are insd wniditatea litierei, care se realizeazd
numai din ploi, mai putin din roud, datoriti acoperisului constituit din
ramurile de pin sub care adesea se afld frunzele de plop.

Bazidiosporii purtati de vint sau antrenafi de picdturile de ploaie
ajung pe lujerii noi de pin si dupd 5—6 =zile apar linii olivacee, de
2—3 mm lungime, care in decurs de 10—12 zile devin portocalii si
crapi pe o fantd mediand, punind in libertate o cantitate imensd de eci-
diospori portocalii, rugosi, de 1,36—2,05 p.
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In primaverile cilduroase, perioada’ de incubatié poate si dureze.

si numai 8 zile (Cotmeana; 1971). . o o -

- Dupd 12—14 zile de 1a infectia plopului tremurdtor cu ecidiospori.

de pe pin, pe dosul frunzelor se formeazi mici graméjoare de uredospori

portocalii, verucosi, care la rindu¥ lor pot produce mai multe valuri de
infectie pe frunzele de plop in decursul unei veri. ‘ ‘

Jeteutospor incolfrt,
cu bazionspors. (PR

, U Yredospors

Fig. 1 — Ciclul anual de dezvoltare a ciupercii Melampsora pinitorqua

Céatre finele lunii iulie, uredosorii de pe frunzele de plop se bru-
nificd, petele iau aspect pecinginos, si trec in ultimul stadiu de teleuto-
sori — forma sub care ciuperca ierneazi pind primivara.

CONDITIILE CARE FAVORIZEAZA PRODUCEREA INFECTIFI

Rugina pinului, desi se constatase endemic in tara noastrd de mai
multi ani, s-a extins vertiginos in ultimul deceniu prin substituirea unor
foioase degradate, cu mult plop tremurator, de la care au rezultat listari
§i drajoni In numir considerabil; care’ au constituit receptori ai ecidios-
porilor de pe putinele e':»':emplare de pin infectate sporadic.

Pentru anul’ urmaétor, deci, s-a.asigurat o abundenti sursi de in-
fectie si asa s-au creat adevirate focare, cu care, la ora actuald se duce
o lupta inversunatd, de limitare si stavilire a extinderii lor ld alte culturi
de pin silvestru create. \ Coe ‘ o

Pe lingd habitarea pe aceeasi’ suprafatd a pinului silvestru si plo-
pului tremuritor, elementele climatice "din anumite primdveri joaci un
rol decisiv in declansarea unor atacuri in masi sau endemice. :
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~Datele climatice recoltate timip de 3 ani de la Statiile metzorologice
Drdgdsani, Moréresti (Cotmeana), Satu-Mare (Borlesti), Iasi (Ciurea),
Tg. Sécuiesc, arata diferentieri evidente, atit in ceea ce priveste perioada
infectiei, cit si amploarea atacului. ) ) ,

Analizind datele climatice din anul 1969, p=ntru Ocoalele silvice
Dréagésani, Borlesti (Homorod), Tg. Secuiesc, se constati ci la Dragésani
si Homorod, contaminarea pinului a avut loc in zilele de 8—9 mai, dupi
precipitatiile ,,de contaminare“ de 1,6—8,5 mm.

Temperatura medie diurni era in jur de 15°C, deci favorabild ger-
mindrii teleutosporilor si formérii bazidiosporilor ce au infectat pinul.

La Tg. Secuiesc insi, desi temperaturile optime pentru aparitia
bazidiosporilor s-au realizat dupd 13 mai, infectia- s-a produs” de-abia
dupd ploile de contaminare din zilele de 17—18 maj (tabelul 1).

Lujerii, in comparatie cu anii urmadtori, aveau cresteri destul de
mari, in medie 43 cm ; precipitatiile au fost in general rare $i sdrace,
ceea-ce a dus la un-atac neinsemnat. o

In anul 1970, cu precipitatii excesive in luna mai, 87,5 mm pentru
Statiunea Mordresti (Cotmeana) si 176,1 mm pentru Tg. Secuiesc, infec-
tia s-a produs dupd 10—11 mai, in urma ploilor torentiale care au provo-
cat si inundatiile fara precedent din tara noastra.

Din cauza ploilor ce au urmat dupd contaminare, tratamentele
chimice s-au ficut cu intirziere, iar rezultatele nu au fost dintre cele
mai bune. . ' T

In perioada producerii infectiei lujerii erau destul de crescuti
(00 em — Dragésani, 32,7 — Homorod, 33,0 — Tg. Secuiesc), iar lun-
gimea acelor de pe zona iesiti din teaca de protectie era de 1,8—2,4 cm,
In timp ce lungimea normald a acelor mature era de 8—10 cm, deci,
acele noi atinsesera 200/, din cresterea normald pind la infectie..

In 1971, infectia s-a produs in urma ploilor de contaminare (8 mai
— Homorod ; 9 mai — Cotmeana; 10 mai — Ciurea si 13 mai — Tg.
Secuiesc) (tabelul 2). '

Putem conchide, ¢ ,,ploile de contaminare® din priméivari joaci un

rol decisiv in producerea infectiei.

Virsta lujerilor noi (pini la contaminare) determind gradul de
atac (mai slab sau mai intens).

OBSERVATII FENOLOGICE ASUPRA PLANTELOR GAZDA INTERMEDIARE

Asa cum s-a mai ardtat, faza de crestere a lujerilor noi in mo-

mentul contamindrii joacd un vadit rol in determinarea gradului de
atac. ‘ :
' In timpul lernii, mugurii sint protejati de solzi rdsinosi, care, pe
madsurd ce pinul intrd in vegetatie, formeazi o teacd, ce tine mult timp
acele lipite de lujer. Dupé ce lujerul nou s-a alungit peste 10 cm, teaca
de protectie incepe si crape de la baza lujerului (P. silvestris si P.
banksiana), ceva mai devreme; la P. nigra si P. ponderosa, acele stau
mult timp lipite de axul lujerului, imbibate puternic cu rasin.

15



08 60 ¥'6 — 10 ¥l 39 — 9'L1 Vo
8L — 6'6 — — 3'el 8L 01 0‘s1 €3
¥6 ¥ 26 — — el ¥8 10 0°Si 33
6L g0 g - — ¥l 18 - 6'L1 13
gL - 6'91 — g'e 811 69 - 0'3% 0z
€L - A — I'6 0°61 Ll 0z 8'12 61
17 19 g‘sy - 4 g'sl €8 o'c . 9'61 81
1L L0l 6'81 — — z'61 €9 — 9'sg Ll
29 ] ¥'08 ¥'0 — 9'€g 6S — 8'ag 91
4] - L — — 9'23 €9 — 9'eg SI
gg — g'sl - — L'gl 09 — | 6'03 Al
€L — 1'¥1 - - WA ¥9 — £'0g el
98 9'g g'el — 9'0 291 oL 1y ¥'sl a1
9L L0 9'z1 8 L'0 0'91 <72 10 0‘81 1
2L — e11 — - 9‘cl €L — 0‘91 01
1L 10 ggl — g'8 b1 18 9'1 9'gl 6
¥9 — g'el - G‘g ¥l 28 ‘9 0'g1 8 .
14 - 091 — — 6'8l 09 — ¥'81 L
9g - ¥'LI — — 4 09 — 0°0 9
09 - 0‘91 — — ¥03 8¢ - 9'6l g
¥9 — 9‘cl — — 0'61 1L — g'L1 ¥
¥L - ¥31 — — Z'L 78 90 a1} €
% % %
e || Dy [mmEe M oow |RRSRT GG | o
_«_w.«_wf -1d121d ,u._wn.__mu«wh www_ﬂf -1d1221d .muwm_uuoh .ww_u.ﬂf 141991 .m._w.mﬂuh 2129} w%ﬁﬂoﬁﬁummw_ R4
osoIndeg ‘3, polowoH esedgag _ |

6961 ‘pusoAfts mnuid erjoajuy ul aseojgdsowaid epeopsad ur — 901800109301 apund (I} nyuad ‘Iezienud PdNRWI Aeqd

I I71290L

. O
-



Tabelul 2

v

puncie anul 1971 — luna mai

1Ncl

Date climatice centralizate peniru e

Iagi

Preci-
pitatii,
mm

A =E
T825
- OCOULONDNOHFFNITFON—N—NNNANFTOMNONFNMOMN
EvagN RN BE R R IR B IR o Rl IRIEIIIRRRR
8=
ores
L)

O'—'C\l@ ey
YO~~~ =3

agd NO BV DN HD WD O — O DNN DD WO QY — D0 SOy
g3%9 SO AN OSANNCXNO OO ODB D O QDS — — T 00 00 00 b b
ﬁEE — — N NN O O\ et et ot et 7t ot
.;N’g':";
e
=95 d DN O 00 = O D= PN 00D T H NN DN D T €O (O © 0 N & < 90 0 1 ©
EXE 5| 0000 o0 0000 00 t~ B B O b= = [ 1= O I 1 ¢© GO b= < 60 = [ 6O t~ 00 — b= b=
SR
2 S
]
= F~)
S| $%E WONSLIWRI N [ | ]I ] 1221 |2%es)
3 =g CSHOXU— FNO S O~
Mm 28, — — (=]
) wmmmw~mommm©uwammmvvmw 0 NN — 00O 0
Q.= Q S - L I
EZTS mwmvmvwwwwmwwwm—mo~mooowwo~omom
L 8F
Tg2E
S9T el NNV ONAE D~ DO —DO~ANNNOFNND N
gggy 00 06 90 G0 60 90 00 GO 00 WO B WO W O I~ O O~ =T~ [~ O O I~ R O === =
@
2 it
<
= A
= 2w E ©OMO®R | ™M o=
2l ESE | SSREBISZUULLLLIIIIIIILIN LTI TI23
g9 CONHOANANNOHINWIIANONNORXN HAN 0O
S5O B
BECYS SN NFNNF G BB DHOD DSBS 00T 00T T 0000 b~
)
pei Rt
CECPe|l NNOOO IS IONOF IRV LIDPON T O-NDOIS®
gggf E~0Q Dt 0D D~ O © D~ 00~ S 1) D 00 K= 3 60 00 = o0 60 00 90 b
o W
& Sw
2 -
il L
@ gwE G S T A St N I T O O O B B B AN e S e B R SR A
o, —_ —_—
=
ggg NI~ OO MM M HONNS AN DN QN QS MO
EEE? ommv'mc:t\(\l\—mmmmvmmwvmcommwmmvh.o-.ov't.\l
&LE
.;gé
P
2LET | FACONHFIDONNADIONO—N—NO =N N+ FQ
Exa5s 1= 00~ = O O G D O (5 O D O WO = =T © O I~ == 1= O~ =~ DD 0 0
SRR
= s
e
< L
2 Y= E 2 = =l 1D 00N ML — DD
5 gsg [l lusa | | |3l Zas] | |slgesSStdige
= Q"E.' o = o™~ < % <t —
gsd COCOONIINVNOOO—NONNNGANNHOHNNO NN
g23Y «vmowoww~wmwmmno@mmwwwwmeh¢wmm
UmE s — ——— —
[—-I—

Zina

—ANNOHD OO O 'C\ICOQFLOLOI\'.X)O}O—'NO’JQI‘LOQOI\Q)@O—'
— vttt et e NN N NN N NN N AN D

17



La pinul silvestru, dupa distanfarea acelor pe lujerul nou, acesta
rdmine mat, nelipicios, pe cind la celelalte specii de pin lujerii ramin
sticlosi, lipiciosi, cauzi pentru care numai pinul silvestru este sensibil
la atac. '

Bazidiosporii pot ajunge la lujer si s& provoace infectia numai
dupd ce acele s-au distantat intre ele pe o portiune cit de micid din
lujer (5 cm). '

La pinul negru, teaca de protectie se mentine mult pe lujerul
nou, iar rédsina .(uleiurile eterice) este nocivd pentru germinarea bazi-
diosporilor. . )

Cercetdrile biochimice ulterioare, privind compozitia sucului celu-
lar, probabil cid vor putea elucida mecanismul rezistentei unor specii
de pin la aceasts rugini.

In practic, unde nu se pot recolta si analiza datele climatice
amintite, in vederea stabilirii epocii de combatere de un real tolos a
fost avertizarea fenologici. Intr-adevir, infectia se produce in perioada
infloririi socului negru, p#ducelului, sau au aparut primii boboci albi
pe inflorescentele de salcim, dupd o ploaie de contaminare. Aceste ele-
mente, completate cu observatii asupra ridicirii tecii de protectie a
lujerului nou, constituie criterii sigure de avertizare pentru inceperea
combaterilor, accesibile oricirui pidurar.

Testarea rezistentei speciilor de pin. Literatura de specialitate
strdind citeazd ca sensibile la atac, pe lingd pinul silvestru, si alte
specii ca P. montana, P. ponderosa, P. pinaster, P. strobus, P. nigra
si altele fard important3 pentru tara noastra.

La noi in tard, din observatiile de teren si analizele de laborator,
rezultd cd numai pinul silvestry este sensibil la atac. De asemenea,
aceasta a rezultat si din infectiile artificiale efectuate la pini, cit si
prin introducerea speciilor considerate rezistente in plantatiile de pin
silvestru puternic atacate.

Infectiile artificiale s-au fécut in perioada premergdtoare infec-
tiei, cit si dupd declansarea ei (25 aprilie — 25 mai), la cite 5 exem-
plare, a 10 ramuri, din fiecare specie de pin testatd. Numai la pinul
silvestru s-a obtinut o reusitd de 859/, Nereusita integrald a infectiilor
la aceastd specie se datoreste unor defectiuni tehnice de ingculare (supra-
umezirii si supraincalzirii pungilor de plastic in care s-au introdus lujerii
inoculati). .

Testarea rezistentei speciilor de plop. Extinderea culturilor de pin
in diferite statiuni pedoclimatice, alternanta ruginii pe pini si plopi, a
impus necesitatea testérii diferitelor specii de plopi spontani si cultivati,
pentru fundamentarea extinderii culturilor de pin silvestru in zonele
unde plopul nu prezintd un pericol grav sau, unde, prin extirparea lui
se pot totusi crea culturi de pin, justificate din punct de vedere al
rentabilitdtii lor economice. )

S-au testat plopii : tremuritor, cenusiu, alb, negru indigen, mari-
landica si diferiti hibrizi, in colectia de plopi a Statiunii plopului si
salciei ,Mé&gurele®.
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Dupi 2 siptidmini de la infectie, s-au facut observatii asupra for-
mdérii uredosorilor, constatindu-se o reusiti de 100%, la plopul tremuritor
si cenusiu, 359/ la plopul alb si lipsa totald a fructificatiilor la ceilalfi
plopi inoculati artificial.

Rezultd ca ceilalti plopi indigeni si hibrizi, cu o rezistentd totala la.
infectie, pot fi extinsi fird nici un pericol in orice zond unde conditiile
pedoclimatice permit.

DISTANTA DE DISEMINARE A SPORILOR

Abundenta tufelor de plop tremurdtor si distanta lor de cultura
de pin silvestru (pe lingd elementele climatice amintite) joacd un rol
decisiv asupra gradului de atac.

Maisura radicald de extirpare a plopului, ca mijloc de prevenire a
atacurilor! din anul viitor, a trebuit fundamentati pe bazd de date privind
zona pind unde trebuie extirpat plopul si perioada de extragere a lui.

Prin procedeul lamelor de prizd unse cu glicerind, amplasate din
50 in 50 de m, pind la 250—300 m in jurul plantatiei, s-a stabilit frec-
venta bazidiosporilor si ecidiosporilor in perioada de diseminare (tabe-
lele 3 si 4).

Tabelul 3
Distanta de diseminare i densitatea bazidiosporilor
Bazidiospori diseminati la distanta ... m de la sursi ]
50 100 150 200 250 Tbot?‘
Data ;izc,l.- %
ﬂg}n]z)e % né}nfe (% ncringe % H‘I:'I.ng)e % I‘I‘:'].n?]-Je % SpOl‘i
20V 49 56 28 31 7 8 4 4 1 1 89 100
30V 35 48 19 25 17 23 3 4 — — 74 100
1VI 38 | 55 17 25 12 17 2 3 — — 69 100
2VI| 38 53 24 34 9 13 — — — — 71 100
3VI 7 41 6 35 2 12 2 12 — — 17 100
4 VI 21 49 7 16 13 30 2 5 — — | 43 100 ¢
5 VI 3 43 3 43 1 14 — — — — 7 100
6 VI 1 50 1 50 —_ — — — — — 2 100
7 VI 1 100 — — — — — — — — 1 100
Total | 193 54 105 28 61 16 13 3 1 1 373 100

Din tabele rezultd ca bazidiosporii captati pe lame se concentreazi
. pe distanta efectivd pind la 200 m de la sursa de infectie. Sporadic s-au
captat spori i peste 200 m, insd majoritatea, in zborul lor mai indelungat,
isi pierd vitalitatea prin deshidratare sau din cauza temperaturii mat
ridicate a aerului decit in litiera.
De asemenea, trebuie avute in vedere obstacolele din jur care retin .
o bund parte din spori si tiria vintului.
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Tabelul 4
Distanta de diseminate §i densitatea ecidiosporilor

Ecidiospori diseminati la distanta ... m de la sursi
50 100 | 150 200 250 300 Total
pet ‘ | w

Tl [T TR w R w [ w [T w [P
29V 21100 —| —| —=| =} =} —| = —| —| = 21 100
VI 12] 32 8| 22 91 24 81 22| — — | — | 37} 100
1Vl 57| 35| 27 17 | 31 191 25| 15 18 11 6 4| 164 | 100
2Vl 311 23| 23| 17| 42] 30 20| 15] 21 15 — | — | 137] 100
3VIl 99 41| 40 16| 47| 19| 30| 12| 23 9 8 3| 247 | 100
4VIl 54| 28| 45| 22| 29 141 43| 21} 21 10 | 11 51 203 | 100
5VI[ 102 32{ 6l 191 951 29| 41 131 20 6 3 1] 322 100
6VI 201 | 42| 94| 20| 77| 16| 62| 13| 43 9 21 — [ 499 | 100
7 VI lamelele au fost spilate de ploaie — | = = - =] —
Total | 548 | 35 298| — | 330 21 229 14 | 146 91 30 2 11591 | 100

Distanta de diseminare efectivd a ecidiosporilor este ceva mai
mare (250 m), din cauza sporulatiei masive si explozive -a ecidiilor
dupd maturarea lor.

Cea mai mare cantitate de spori cade in imediata apropiere a
plantatiei de pin sau in interiorul ei. :

COMBATER]I CHIMICE

Experimentdrile de combatere au avut drept scop gisirea celui
mai bun fungicid, aplicarea lui numai o dati pe an si revenirea cit mai
rar cu tratamente chimice pe aceeasi suprafati pind la inchiderea stirii
de masiv.

Concentratiile si solutiile s-au schimbat an de an pini la gisirea
celei optime. ’

Rezultatul experimentdrilor s-a materializat prin reducerea inten-
sitafii si frecventei atacului dupd combatere, in comparatie cu mar-
torul (tabelul 5).

Tabelul 5

Intensitatea atacului de M. pinitorqua in variantele tratate si martor — Ia Qcolul silvic
Cotmeana — 1969

-

. Cresterea anualid a Intensitatea atacului

Variante Cotmeana lujerului terminal (cm) pe lujerul terminal
V, — Zineb, 0,3% 28,0 . 0,17
V, — Zineb, 0,5% ] 41,3 0,35
Vg — Zineb, 0,8% 37,9 0,16
V4 — zeama bordelezd 1% 31,1 0,20
V; — zeama bordelezd 1,5% 34,2 0,32
V¢ —zeami bordelezd 2% 43,5 0,33
Martor 36,0 0,40
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Din tabel rezultdi cd cele mai bune rezultate s-au obtinut cu
Zineb 0,8/, desi in 1969 nu s-a inregistrat un atac general in aceasts
culturd, din cauza primaverii secetoase.

Atacurile cele mai intense s-au semnalat in Transilvania, ajun-
gind pind la 1,44 pete pe lujerul terminal si 3,2 — 6,03 pe lujerii
laterali de pe ultimul verticil (Tg. Secuiesc).

In ceea ce priveste vitimarile diferentiate provocate de M. pini-
torqua, din lipsd de spatiu, se prezintd situatia numai pentru Ocolul
silvic Borlesti-Homorod (tabelul 6).

Tabelul 6
Eficacitatea combaterilor (nr. lujeri cu rini, incirjiri, uscidri) (Homorod, 1969)
Lujeri terminali Lujeri laterali verticil 1
réni incirjéri uscéri rini incirjéri uscéri
Varianta efica- efica- efica- efica- efica- efica-
frec- | cjta- | frec- | oita- | frec- | jin. | free. 170550 1 frec. cita | frec- | cifa
venta,i “taa, |venia,| tea, |venta,| Goa |venta, tea, |Venia,| tea, |venia,l ton
% % % % % %, % % % % % %
V; — zeami .
bordeleza
1% 100 0 0 100 0 100 180,5| O 11,2 16,41 1,9191,6
V, — Maneb ‘
0,4% 97,51 0 0 100 2,5192,0/87,4| 0 6,91485} 1,9]191,6
V3 — Zineb |
0,4% 9751 0 0 100 2,5[92,0]77,6] O 8,2138,8| 4,6(75,7|
Martor 60,4 — | 83031,3/31,3{60,6|606| —|134] —|227| —1}

Eficacitatea s-a calculat fatd de martor dupad formula :
Frecventa in martor — Frecventa in varianta tratata < 100
Frecventa in martor '

Efic. =

Dupd cum rezulti din tabel, la martor procentul lujerilor uscati
este mult mai mare decit in variante ; semnificative pentru acest an
sint unele vitimairi extrem de grave in raza Ocoalelor silvice Tg. Secu-
iesc gi Somcuta Mare ; astfel, dupd probele trimise la laborator pentru
analizd, 679/, din puieti aveau virful uscat pe o distantd de 7,90 em
(Somcuta Mare), iar numdrul de pete pe lujerul principal era 6,33.

Tratamente chimice in anul 1970. In raza Ocolului silvic Drigisani,
pddurea Rimesti, situatd de o parte si alta a piriului Puroinica, s-au
facut tratamente dupd noi variant®, cu scoaterea partiald si totald a
plopului pe versantii pirfului, dupd urméitoarea schemsj : ‘

Via — Maneb 0,6¢/p — pe ziua de 17 V 1970

Vb — Maneb 0,69/, — pe ziua de 29 V 1970
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Ve.a — Zineb 0,69/, — pe ziua de 17 V 1970

Vb — Zineb 0,69/, — pe ziua de 29 V 1970

Vsa — Thiovit 19/ — pe ziua de 17 V 1970

V3b — Thiovit 19/¢ — pe ziua de 29 V 1970

V,a — Thiovit 19/, + Zineb 0,4%, — pe ziua de 17 V 1970
Vb — Thiovit 13/4 + Zineb 0,4%/, — pe ziua de 29 V 1970
Martor 1 — in suprafata cu plop extras

Martor 2 — in suprafata cu plop neextras.

Rezultatele expérimentérilor se prezinta in tabelul 7.

Tabelul 7
Frecventa si intensitatea atacului de Melampsora pinitorqua in
variante (Ocolul silvic Dragdsani)
a

Vot | qoensaten o, medte, | Frecynt Observati
i J )
: V;a 0,05 5 In variante gi
i Vi b 0,2 20 martor s-au con-
1 V; a 0,5 50 statat doar ridni
! Vg b 0,5 30 pe lujeri

Vg a 0,1 15

Vg b -0,6 30

Via 10,02 . 15

V, b 0,2 20

. Martor 1 0,6 145

1 Martor 2 13 ¢ 63
; .

. “Din’ tabelul 7 ‘rezulti cd, in toate variantele tratamentul aplicat

2 In epoca optima s-a soldat cu reduceri ev1dente de frecvente si inter-

“ositdti, fatd dé cele intirziate cu 12 zile ; insd, totusi, datoriti tlmpulul
mai rece si ploios din luna mai, perloada de 1ncubat1e a fost mai 1unga
si efectul fungmldulul s-a facut simtit ‘asupra dezvoltarii ecidiilor si a
producern de rani pe lujeri, o perioadd mai mare de timp..

Rinile care totusi s-au produs in urma deschiderii ecidiilor nu
atingeau mai mult de 0,5 — 0,8 cm in lungime si erau repegde cicatri-
-zate, prin cresterea activa a. lujerului terminal in grosime.

- . Semnificativd este insd diferenta intre.cei 2 martori; in marto-
rul ‘1 cu plop extras, desi-timpul producerii infectiilor- a fost foarte
favorabil, numai 459/, din puieti au prezentat rdni, cu. o intensitate
“medie de pete pe - lujeri de numai~ 0,6, in timp ce in martorul doi, cu
-plopul neextras, intensitatea a crescut mult, cu peste 1,3 pete pe lu]er

weea ce denotd incd o,datd influents sursei de infectie de pe plop asupra

“gradului de atac la pin.

Faptul, insd, ci in. nici un martor nu s-a inregistrat o frecventa
e 1000/ se datoreazi amestecului de specii (gorun, cires), care au Im-
piedicat rdspindirea sporllor de pe frunzele de plop la toate exempla-~
rele de pin silvestru.
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Se relevd de asemenea faptul ci nu s-au inregistrat exemplare cu
lujeri uscati, datoritd vigorii mari de crestere a lujerilor terminali, cit
si a virstei culturii (peste 6 ani), solului fertil si a precipitatiilor abun-
dente din acest an care au favorizat cresterea activa a-lujerilor, atit in
indltime (media 87 cm), cit si in grosime (media 1,3 cm la baza luje-
rului).

In blocul experimental Cotmeana, U.P. II Bascov Nord, u.a. 49,
tratamentele s-au efectuat in ziua de 20 V 1970, in momentul cind
deja apdruserd ecidii nedeschise la circa 309/, din exemplare. Intirzierea
s-a datorat ploilor abundente din perioada infectiei, care au facut im-
posibild aplicarea tratamentelor dupd 14 mai cind s-a produs infectia.

Experientele s-au facut dupd urmditoarele variante, in 3 repetitii :
V, — Zineb, 0,49,

Vs, — Maneb, 0,49/,

V3 — Zineb, 0,69/,

V; — Maneb, 0,69, .

Vs — Thiovit, 19/, + Zineb 0,49/,

Vg — Thiovit, 19/, + Maneb 0,49/,

V; — Zeama bordeleza, 1,5%,

Martor 1 — cu scoaterea plopului

Martor 2 — fara scoaterea plopului.

Rezultatele combaterii pe variante se prezintid in tabelul 8.

Tabelul 8

"Frecventa si intensitatea atacului de Melampsora pinitorqua in variante
(Oc. Cotmeana) si martori :

. Intensitatea (nr. mediu Frecventa .
‘Varianta de pete pe lujerul terminal) %, Observatii
Vi 1,6 68 b :
Vs 2,1 - 90 Nu s-au constatat :
V, C 1,7 53 uscéri de ‘lujeri E
V! 1,2 75 ; in: variante gi i
Vs - 1,0 -60 e martor i
Martor 1 0,7 50
Martor 2 1,8 85 - ; !

Din tabelul 8 rezultd cd, in general, tratamentele aplicate cu
intirziere nu asigurd o eficacitate sporitd, indiferent de fungicidul cu
 care s-a aplicat stropirea. O eficientd ‘oarecum mai mare se constatd
in variantele tratate cu Thiovit in amestec cu Zineb, datoriti faptului
cd acest amestec de fxungicide' se mentine mai mult timp pe lujer[i,
indeosebi in perioadele ploioase.. " ; ;
Rezultate: semnificativ diferentiate se remarcd insd in cei 2 mar-

tori, rezultind eficacitatea certd a extragerii .plopului tremuritor in
' eursul ‘verii; -asupra limitarii' sursei- de- infectie’ pentru anul urmitor.
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La Ocolul silvic Tg. Secuiesc s-au ficut combateri similare, insd
din aceleasi motive meteorologice si aici s-au inceput experimentirile
intr-un stadiu avansat de infectie.

Experimentiiri de combatere efectuate in anul 1971. Tratamentele
chimice din 1971 s-au efectuat cu o serie de variante si repetitii, care
au completat si verificat unele rezultzte obtinute in 1969 si 1970.

Variantele propuse in planul de lucru s-au efectuat in toate punc-
tele de cercetare. O singurid remarci trebuie insi ficutd, ci, la Borlesti
(Homorod) si Tg. Secuiesc s-au ficut tratamente cu o oarecare intir-
ziere, datoritd ploilor ce au impiedicat aplicarea lor.

S-au ficut tratamente dupd urmitorul plan de experimentare :

V; — Maneb, 0,59,
Vy — Zineb, 0,5/
V3 — Thiovit, 19/
V; — Thiovit, 19/ + ,Zineb, 0,49/, in pirti egale
Vs — Thiovit, 19/ + Maneb, 0,49/,

V¢ — Zeama bordelezi, 19/,

V7 — Zeama3 bordelezi, 1,5%.

Analizind eficacitatea combaterilor dup# intensitatea vatimdrilor
(rdni, lujeri Incovoiati, uscati) se constati ci cele mai bune rezultate
s-au obfinut in Vy (0,9), dupd numirul de rini rdmas in urma distru-
gerii ecidiilor prin tratament si oprirea producerii infectiei in continuare.

Analizind situatia dupd numdérul de lujeri uscati proveniti din dez-
voltarea ecidiilor initiale, rezulti c# cele mai bune rezultate s-au
obtinut in Vs, Vi, Vs, V7 (tabelul 9).

Tabelul 9

Eficacitatea combaterilor stabilite in functie de intensitatea vitdmirilor (rini, lujeri incovoiati,
lujeri uscafi) la variante $i martor (Tg. Secuiesc) - :

Numdirul Diferenta P . Diferenta .

i Numirul # Eficaci- | Nr. medi icaci-

Variante dgnggi]:ilii mediu de) efcaitdﬁ“ dlea tatea, de lujeriLl efcai?ﬁ dlea Etfatea,

pe puiet | VAtdmari | “aror % uscati martor %

V, 5,4 2,3 3,6 71 0,3 7,6 96
Martor 7,9 —_ — — — — —
Ve 6,4 3,4 3,0 47 0,7 5,7 89
Martor 6,4 — —_ — —_ —_— —
s 4.6 1,9 13,3 88 — — 100
Martor 15,2 — — — 1,0 — —_
4 5,1 3,3 12,2 79 — —_ 100
Martor 15,5 — — — — — —
5 2,4 0,9 11,8 93 — — 100
Martor 12,7 - — — — — —
Vs 10,6 6,1 6,6 52 0,5 10,1 79

Martor 12,7 — — — — —_ -
7 3,0 2,8 9,9 78 — — 100
Martor 12,7 7.6 — —_ — — —

*) Prin vitimiri s-au inteles rdnile, lujerii incovoiati si lujeri uscati.
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Tabelul 108

Intensitatea atacului pe lujerii terminali (rdni) in blocurile experimentale
cu tratamente cu fungicide

Homorod — Oc. silvic Borlesti Data_inventarierii 31 VIII 1971
. Diferen{a .. F
Substanta vari- | Repe- | NI puiefi I\érc.idr?iez};u Nr. (ne]diu D tftfelvc*a)c.l%
Comcentratia | #ma | Uls | n | dataetal mel e ||| dupe aife)
:
1 N | e | 3 | &« | s 6 | 7 ‘ s | 9 i
1 30 2,7 2,7 _ — 100,0
Maneb 1 2 24 3,8 2,8 — -/ 1,0 190,0/ j
0, 3 28 1,2 1,4 0,2 50 ¢
0.5% m 1 30 3,3 4,1 0,8 — —
Media (r 11 3) 91,6 ‘
. \ 1 30 2,6 30 | 04 | — 66,7 |
Zineb 2 2 30 3,1 2,7 — | 04 lgo,g
0, 3 30 1,7 2,1 0,4 — 6, B
0,5% m 2 30 3,6 L2 | — | = - ¥
Media (r 1—r 3) 778 H
X 3 1 30 1,6 2,0 0,1 — 91,0 |
Maneb + Thiovit 9 29 0,9 1.3 0,4 —_ 63,7 |
A 1.09 3 30 1,1 1| — | — | 1000 |
0,4+ 1,0% . m 3 29 2,1 3,2 1,1 —_ — h
Media (r I—r 3) 84,9 K
1 30 2,0 9 | — | o1 | 1000 |
Zineb { Thiovit 4 2 30 1,9 1,9 -] = 100,0 |
o4t 10% 3 30 1,0 1,1 01 | — 97,5 |
0.4+ 1,0% ms | 30 1,0 s o8| — | — |
Media (r 1—r 3) ) 95,8 (
- ' 1 29 1,3 1,3 — | — | 1000
Thiovit 5 2 30 1,0 0,8 — | 02 100,0 k
1,0% 3 30 1,5 1,2 — 0,3 100,0 §
7 m 5 30 1,4 25 | 11| = —
Media (r 1—r 3) 100,0 |
. i 30 0,5 0,16 — 0,34 100,0 |
Zeamd bordelezd 6 9 30 0.8 0.5 — | o3 100,0 |
1,0% 3 30 0,8 0,7 —_ 0,1 100,0
m 6 18 0,9 1,5 0,6 — - i
Media (r 1—r 3) 100,0
. . 1 30 0,5 0,3 — 0,2 100,0
Zeamd bordelezd 7 2 30 0,2 0,1 — 0,1 100,0 |
1.5% 3 30 0,6 0,2 — | 04 | 1000 |
m7 30 0,7 0,7 — — — F
Media (r 1—r 3) . 100,0

*) Eficacitatea % =(l _ diferenta in lot tratat ) % 100.

diferenta in martor
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De asemenea, trebuie avut in vedere si faptul ci transformarea
ecidiilor in réni sau care sd produci ineirjiri si uscdri, mai depinde si
de abundenta tufelor de plop, de grosimea si vigoarea de crestere si
apérare a lujerilor. »

Analizind intensitatea atacului dupi tratamente, in comparatie cu
numdrul de ecidii dinaintea tratamentului, rezultd datele din ta-
belul 10.

S1 prin testul intensitatii, tot fungicidele din Vs — V; au dat cele
mai bune rezultate. Produsele pe bazi de Zineb si Maneb, cum o si re-
zulte din alte experimentiri, au un efect mai degrabd preventiv, de
mare eficacitate, decit curativ, ca in cazul produselor pe bazi de cupru
st sulf muiabil.

Putem conchide c#, toate fungicidele insi au reusit si prevind
extinderea ecidiilor pe lujerii tratati, iar nereusita de 1000/ la varian-
tele tratate, la care au mai apirut totusi noi ecidii, se datoreste si fap-
tului cd, prin stropiri, e posibil ca si nu fi acoperit integral toata
suprafata lujerului nou cu fungicid si bazidiosporii au putut germina
pe portiunile neprotejate.

Analiza rezultatelor combaterilor experimentale din raza Ocolului
silvic Ciurea, prin prisma reducerii frecventei si intensitatii atacului, in
variantele stropite in perioada producerii infectiilor, a ardtat o dimi-
nuare mult mai mare a gradului de atac (tabelul 11). Din datele pre-
zentate rezultd cd cele mai bune rezultate s-au obtinut in variantele
Vs, Vi, Vi, unde, ca si in experimentirile din anii precedenti, ameste-
curile de ditiocarbamati cu sulf muiabil dau cele mai bune rezultate.

Tabelul 11

Eficacitatea combaterii ruginii pinului asupra gradului de atac (Ciurea) .
— U -1- din care: -
;Sig]i Total Frecventd. | + Intensi- -
Varianta - inven- puieti tneir- .| (media) tate
© tariati | cu atac rdni jari uscati % (media)':
Vi — Zineb, 0,5% ~ 124 28 1 21 7 —_ 23,6 0,2
V, — Maneb, 0,5% 104 - 27 25 I: 1 259 [ .02 !
Vs — ‘Thiovit, 1% 96 15 14 1 — 156 | -'0,1
V, — Thiovit, 1%+ . ] :

~+ Zineb, 0,4% - 99 13 12 1 — 13,1 .ot -
V; — Thiovit, 1% 4+ ‘ : N !
-+ Maneb, 0,4% 98 [+ 16 15 1 — 16,3 0,1
Vg — Zeami bordelezi, : ‘ s v '

1% 105 17 16 1 — 16,1 0,2
V; — Zeamid bordelezd, ’ ' . :
1,5% ) 1 1, 20 | 16 2 2: 19,8 0,2 .,
Martor . 106 -}, 30 25 4 1 28,3 0,3 !

- .. . . : )

. Importan deosebitd prezintd, dupa cum s-a vizub in ‘experimeri-

térile de la Homorod, nu atit fungicidul cit alegerea _precisd a epocii
optime de combatere. ' - ; - T o

7 f26



In punctul de experimentiri Cotmeana, unde, de asemenea, s-au
ficut stropiri in perioada producerii infectiilor, rezultatele sint foarte
apropiate de cele obtinute la Iasi (tabelul 12).

- Tabelul 12
Eficacitatea combaterii asupra gradului de atac (Cotmeana)

‘ din care: Intensi-

! Total Total Frecventa tatea

i Variante puieti puieti | incir- _ .| (media) (media)

analizati cu atac rdni jari uscdri % %

{ Zineb, 0,5% 81 59 & — —_ 48,1 0,6
Maneb, 0,5% 100 30 0 — — 40,0 0,5
Zineb, 0,4% + P i .
--Thiovit, 1% 87 18 18 — — 20,7 0,2
Maneb, 0,4% - ‘
+Thiovit, 1% 84 24 24 — — 35,7 0,5

| Et 273, 0,05% 84 24 24 — — 35,7 0,4

| Benlate, 0,2% 87, - 23.- 23 — — 26,4 0,5 -

1 Topsin, 0,05 .. “80 42 42 — — 52,5 0,6
Piomy, 0,05 65 33 33 — — 50,7 0,7
Thiovit, 1% 87 39. 39 — — 45,6 0,6

| Martor 70 70 70 — — 100,0 2,0/

Din tabel rezultd cd cel mai bun efect, atit din punct de vedere :al
frecventei cit si al intensitatii, l1-a avut tratamentul cu Zineb 0,40/ +
Thiovit 10/, cu fungicidul sistemic Benlate 0,20/ ; urmeazd apoi Manebul
in amestec cu Thiovit. Celelalte fungicide :  Zineb 0,59/, Maneb 0,5%,
isi pierd repede actiunea toxicd, fiind usor spilate de ploi, indeosebi in
luna mai. Introducerea sulfului muiabil in amestec cu Zinebul, pe. lingi
actiunea lor. sinergicd, sulful muiabilzméres,te mult aderenta pe lujer si
e mai greu spalat de ploi.

' Fungicidele sistemice, El 273, Topsm Plomy, pe hnga concen-
fratia extrem de reduss, trebme aphcate cu cel putin ¢ saptimina mamte

de producerea infectiei, pentru a intra in circuitul {esuturilor, prote]m—
du-le in momentu! infectiei.

Produsele sistemice El 273, Piomy, Topsin sint de fabricatie japo-
nezi, iar produsul ‘Benlate, american. Remarcini ci Piomy este un anti-
blotlc produs de ciuperca Streptomyces pyomogenus, de unde a si derivat
numele siu; celelalte sint. produse chlmlce cu formule destul de com-
plexe.

Din - cele anahzate mai sus, conchmem cd. in combaterea acestel
rugini, -cu o biologie atit de comphcata si strins legatd de cele 2. plante
:gazdd, fungicidul aplicat joacd un rol secundar in protejarea pinului de
rugind ; factorul hotdritor in asigurarea unei- eficiente -maxime devine,
in acest caz, alegerea celui mai potrivit moment de ‘combatere, ideal
in ziua- 1nfect1e1 pentru a nu permite 1nf11trarea miceliilor c1upercu in
tesuturile plante1

Datoritd insi faptului cd, perioada de 1ncubat1e este scurtd (10——
12 zile) si cd ocoalele au planum mari de combateri,- ce nu se pot
efectua, cu aparatura existents, intr-un timp atit.de scurt opindm . pen-
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tru renuntarea la tratamente chimice, care, cu toate misurile de ore-
cautie luate, se fac cu intirziere.

Singura mésurd eficientd in prevenirea atacului ciupercii rdmine
extragerea plopului tremuritor si cenusiu, la finele lunii iunie, pind cel
mai tirziu la 5—10 august.

' Defrisarea plopului trebuiz ficutd cu tirnicopul, cit mai de jos,
pentru a nu se produce o lastirire puternici in anul urmitor.

Nu este rccomandabil si se scoati plopul mai devreme, deoarecs
lastaregte iardsi in decursul aceleiasi veri si se infecteazi cu ‘uredospori
secundari, formindu-se din nou o sursi de infectie.

Nu se recomandd extragerea nici mai tirziu de 5—10 august, deoca-
rece dacd ciuperca trece la stadiul de teleutospori, ea se mentine pe
frunzele exemplarelor t#iate pini primivara urmétoare si constituie sursa
de infectie.

Experientele de extragerea plopului tremuritor in arul 1969, in
variantele martor, la Ocoalele silvice Drigisani si Cotmeana, au de-
monstrat eficienta acestor operatii.

Astfel, in 1970, an cu un grad de atac maxim, la Drigisani, in
varianta martor cu plopul neextras, intensitatea a fost de 1,3 pete pe
puiet, iar in cea cu plopul extras numai de 0,6 pete.

De asemenea, la Cotmeaha, in variante cu plopul extras intensi-
tatea a fost de numai 0,7 pete pe puiet, in timp ce la martorul cu plop
neextras, 1,8 pete pe puiet. ‘

Bazat pe aceastd experientd, la Ocolul silvic Geoagiu, punctul
Bobilna, intr-o plantatie de pin silvestru, de 6 ani, pe un teren foarte
accidentat, cu o frecven{d maximd a atacului (aproape 1000/4) si cu
peste 850/ din exemplare cu cresterea anuald uscati din cauza atacului,
s-a extras in iulie 1970 plopul tremurator, pe toatd suprafata de 30 ha.

In primdvara 1971 (sfirsitul lunii mai), datoriti lipsei sursei de in-
fectie, s-a produs infectia numai la 20/ din puieti, cu o intensitate foarte
slaba (pete sporadice pe lujeri laterali) ; rezultate asem#nitoare s-au ob-
tinut si la ocolul Musetesti.

VATAMARI PROVOCATE DE MELAMPSORA PINITORQUA
: IN CULTURILE DE PIN

Efectul acestei grave rugini de lujeri se resimte indeosebi asupra
portului puietilor, care pierzind an de an cresterea terminald, fau portul
de tufd, cu mai multe tulpini. Astfel de exemplare fie ci se inlocuiesc
cu altele (de preferintd pin negru), fie ci se tualeteazs, lisind numai o
tulpind din lujerii laterali mai vigurosi, ce va lua locul axului principal.
Nu se produc niciodati usciri totale de puieti datoriti numai atacului
de M. pinitorqua. :

Rénile mai mici, provocate de ecidiile nu prea profunde, la lujerii
vigurosi se refac dupd 1—2 ani. Cele mari, care reusesc si cuprinda
peste 1/2 din circumferinta lujerului, produc uscarea lujerului deasupra
rénii (fig. 2) sau numai incirjarea puternici a lui, deteriorind in aceeasi
misurd calitatea puietului, ca si in cazul uscirii lujerului.

ag



<

1150y (ag 'vy) enbacjruid erosdwepy op ljewejea orureind najsaalls uwid ap @aind — q ‘v g Gy

q D




.

Trebuie ficutd distinctie intre rinile provocate de M. pinitorqua
borduratd de o zond bruni necrozatd, si rdnile produse de grindini,
nebordurate, inconjurate de un calus puternic ce tinde si acopere rana.

S-a incercat a se stabili o corelatie intre indltimea si diametrul
puietilor si gradul de vitimare provocat de rugind, rezultind c& puietii
de talie micd (46—55 cm) sint mult mai vitdmati decit cei de talie mare
(peste 145 cm). Puietii cu diametre miai mari de 1,5 ecm la baza lujerului
terminal nu prezintd incirjiri sau usciri de lujeri, cel mult, la acestia
se produc doar réni care se cicatrizeazi. Acest diametru se realizeazd in
culturi de peste 6 ani, pe soluri mijlocii si profunde, in zona gorune-
telor. Rezultd dar, ci in aceste culturi tratamentele chimice devin ino-
portune in anii urmatori. *.

De asemenea, atacurile cele mai intense se semnaleazi in culturile
tinere (3—5 ani), la 2—3 ani dupéd plantare, in zone in care nu au mai
fost culturi, sau imediat dupi plantare in zonele afectate de rugind in
anii precedenti. :

CONCLUZII

Rugina pinului, produsid de ciuperca Melampsora pinitorqua, este
o rugind heteroicd cu 2 gazde intermediare — pinul silvestru si plopii :

tremuritor, cenusiu si in mai mica masurd, plopul alb.

Producerea atacului este conditionati de existenta plopului tremu-
rator §i cenusiu in interiorul culturii sau pind la 250 m distanta de
culturd, sub forma de l3stari, drajoni sau exemplare mai mari.

Friméverile ploioase si calde, in perioada pornirii. vegetatiei, cind
teaca de protectie a lujerilor noi s-a ridicat pe cel pufin 5 em de pe
lujer, favorizeaza germinarea teleutosporilor si- producerca bazidiospo-
rilor ce infecteaza pinul. ‘ v

La 10—12 zile de la infectie apar ecidiile, ai cdror ecidiospori in-
fecteazi plopii producind uredosporii, iar acestia, la inceputul lunii august
evolueazd in teleutosori, form# sub care ierneazi pind primévara pe
frunzele infectate ce cad toamna.

Avertizarea combaterii se di cind pinul a pornit In vegetatie,
teaca de protectie s-a ridicat putin de pe lujerul nou, temperatura
medie a aerului a' depisit 15°C ; factorul hotiritor in declansarea infec-
tiei si inceperea combaterilor il constituie prima ploaie de contaminare,
dupd ce s-au realizat conditiile de mai sus.

Cele mai bune rezultate s-au obtinut prin stropiri cu Zineb (Maneb)
0,40/ in .amestec cu Thiovit 10/ in parti egale, precum si cu zeami bor-
delezd 1,50/, cu norma de consum 300 1/ha.

Din cauza suprafetelor intinse cu pin in care trebuie efectuate
combateri, cea mai bund metodd de prevenire este extragerea plopului
tremuréator, incepind cu finele lunii iunie, pind cel mali tirziu la 5-—10
august, din interiorul culturii si in jur pe o raza de 250 m.
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- Cind lujerii terminali au depasit 1,5 em in grosime la bazi, trata-

mentele sint neindicate, deoarece nu se mai produc incirjiri sau usciri
de lujeri, pinul cipétind suficientd rezistentd la atac,

In zonele de dealuri cu mult plop tremuritor, cultura pinului

silvestru trebuie evitati, deoarece plopul nu poate fi extirpat, iar com-
baterile chimice nu se pot efectua la timp si pe toatd suprafata, datorita
perioadei optime de combatere foarte scurti.
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RESEARCHES ON THE PINE-RUST CAUSED BY MELAMPSORA
PIRITORQUA

Summary

In this paper we describe the methods of testing the resistance to rust pro-
«duced by artificial infections with Melampsora pinitorqua at pine and poplar.

These tests showed that of the pines cultivated in our country only Scots pine
[is more susceptible to the attack ; of the poplars, grey poplar ; aspen and, in a lesser
degree, white poplar are susceptlble to the attack of this rust.

For controlling the rust we elaborated warning criteria based on clime data
-studied for three years, and on fungus biology and host plant phenology.

Chemical controls must begin immediately after the first rainfall in early
May, when the terminal-shoot is at least 5 e¢m out of protection sheath and air
‘temperature is over 15°C.

The best results in rust controlling were obtained by sprayings with Zineb
0.49, mixed with sulph 19/, in equal parts, which were followed by treatments
with solution 1.5—2.00/y of copper sulphate and lime.

When these treatments cannot be applied in time on the whole controllmg
area, the most recommended and sure method of preventing the attacks in the
next year, is the extraction of grey poplar and aspen in July, before the formation
of teleuthosores, as main source of conservation and infection of the parasite, in
the next spring.

INHALTSVERZEICHNIS

‘Einleitung
Aktueller Stand der Kenntnisse
Untersuchungsgegenstand
Angewandte Untersuchungsmethode
Vesuche, Ergebnisse und ihre Auswertung
1. Biologie
2. Infektionbegilinstigende Bedingungen
3. Phenologische Beobachtungen der Zwischenwirtspflanzen
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4. Abstand der Sporenstreuung

5. Chemische Bekampfung

6. Schidigungen der Kieferkulturen durch Melampsora pinitorqua
Schlussfolgerungen
Literaturverzeichnis

Abb. 1. Jihrlicher Entwicklungszykel der Melampsora pinitorqua — Pilze
Abb. 2. Stark geschidigte Kieferpflanzen durch Melampsora pinitorqua

UNTERSUCHUNGEN BEZUGLICH DER BEKAMFUNG DES DURCH
MELAMPSORA PINITORQUA BERVORGERUFENER DREHROSTES

— Zusammenfassung —

In der vorliegeden Arbeit werden die Testmethoden des Widerstandes
gegen den durch Melampsora pinitorqua mittels kiinstlicher Infizierung an den
Kiefer- und Pappelarten hervorgerufenen Drehrostes beschrieben.

“ Nach diesen Testierungen wurde festgestelll, dass unter den in unserem
Lande gezuchteten Kiefern nur die gemeine Kiefer (Pinus sylvestris) eine grossere
Rostanfilligkeit aufweist. Unter den Pappeln ist die Zitterpappel, Graupappel und
im geringerem Masse die Silberpappel in dieser Hinsicht empfindlich.

Auf Grund der 3 Jahre lang beobachteten klimatischen Daten in bezug auf
die Riologie der Pilze und auf die Phenologie der Wirtspflanzen wurden War-
nungskriterien fur die Drehrostbekéimpfung ausgearbeitet.

Die chemische Bekdmpfung muss sofort nach dem ersten Niederschlag von
Anfang des Monats Mai begonnen werden, wenn der Gipfeltrieb wenigstens
5 mm aus der Schutzscheide ausgetrieben ist und wenn die Lufttemperatur 15°C
tiberschreitet.

Die besten Ergebnisse bei der Rostbekdmpfung wurden durch Spritzen mit
einer Mischung von 0,4, Zineb und 1%/, auflosbaren Schwefel in gleichen Mengen
erlangt ; dieser folgt dann eine 19/,-ige Bordeaux-Briihe.

Wenn diese Spritzungen nicht rechtzeitig auf der ganzen zu bekidimpfenden
Oberfliche ausgefiihrt weden konnen, ist die angebrachteste und sicherste Vor-
beugungsmethode gegen Drehrostanfille im n&chsten Jahr der Aushieb der Zit-
ker- und Graupappel im Monat Juli noch vor der Bildung von Teleutosporen,
die in Friihjahr als Hauptquelle fir die Konservierung und Infizierung der Pa-
rasiten angesehen werden.
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OnuITH, ZOCTHTHYTHE Pe3yJbTaThl U HX OGCYXKAeHHE
Buonorus

. YcaoBusl, KOTOPHE CIIOCOGCTBYIOT 3apaKEHHIO

. ®enomoruueckue HaGMONEHHS HAJ DACTEHHAMH-XO3AHH NOCDEIHHKAMHU
. Pacrosnue paccesnus cnop

. Xumuueckass GophGa

. Hoape)x;[eﬂnﬂ NPpHYHHAEMBIE B COCHOBBIX KyJabTypax
BriBojbt

JIntepatypa

UL QWD —
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WCCJIENOBAHME P)XABUWHbB] IPUUEHEHJ/IOM MELAMPSORA
PINITORQUA

Peswome

B pa6oTe onucHIBalOTCA METOAH HCNHTAHHA YCTOHYHBOCTH pacTeHHH HA PXMABYHHY BHI-
3BaHHI0 Tpu6oM Melampsora pinitorqua y COCHH H . TONOJMA NyTeM MCKYCCTBEHHBIX 3apa-
HeHHH.

B pesyabTaTe 3THX HCHHITaHHHA CI€AYET, UTO Cpefii BHIPAIEHHLIX COCEH B Hamedl cTpaué
TOJILKO COCHA OGLIKHOBeHHAsi MPOSIBAAET 0COGYI0 YYBCTBHTEJLHOCTL HA INOpayKeHHe TI'pUGOM
Melampsora pinitorqua; n3 poja Tonojell — OCHHA W B MeHbIlefi cTenmeHu Genbili TOMOJb
9yBCTBY — TeJbHbl Ha INIOPaXKeHHE 3TOH pPXKABYHHOH.

Ha ocHOBaHHH KIHMaTHUeCKHX NaHHBIX, HAaGJIONaeMbiX B TeueHHe Tpex JeT, GHOJOTHH
rpu6a H (EHONOTHH XO03AuHA, GLUIH pa3paGoTaHH mpejynpefHTeNbHBle KPUTEPHH 1O GOph6e
€ 3TOil pIKaBUHHOM.

HMHYECKY!0o 60pb0y HeOGXOAHMO HAUMHATL Ceffdac JKe [ocJje mepBoro JOXKJAS B Havaje
Mecsilua Mas, KOTrja BepXyLleuHHil noGer BHINE] MHHHMYM Ha 5 CM H3 3alIMTHOrO BJIarajHma,
a B BO3JyXe TeMmmeparypa npesnimaer = 15°C,

Camble xXopolHe pe3yabTaTl nO Gopb6e C PxKABUNHOM GBUIM IONYYeHHl NyTeM OMphIC
KuBaHHA npenapatoM 3une6 0,4 % BeMecH ¢ kOIOMAHOM cepoli 1% B paBHBIX KOAWYECTBAX W
60D JOCCKOH XHAKOCTBIO 1,5—2%.

B cayuae ecoin onpHICKMBAaHUS HeJb3sl MPOBECTH B IIOJE3HOe BpeMs Ha BCeH 3apaike-
HHOH NJIOIAJH, TO CaMbIM NOAXOAAIINM H BEPHEIM NpeiynpeAHTeNbHHM METOJOM NPOTHB 3a-
paxeHuit, B GyAyueM roiy, siBisercs yZiajeHHe OCHHH H CEpOTO TONOJSA B HIOJE Mecsue, X0
06pa30BaHHs TEJNEHTOCOPOB, KAK IJIABHOTO HCTOUHHWKA 3apaxKeHHsd mapasnTa GyAyIned BecHOI

CITMCOK PUCYHKOB

Puc. 1. Tonuunuil ugksa pa3BuTHA rpuba
Puc. 2. CesHIH COCHbI OGHKHOBEHHOH CHJIBHO NMOBPEXJEHHHE



