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INTAODUCERE

Extinderea fdrd precedent a culturilor de pin negru gi silvestru
in zona de deal gi coiine a atras dupi sine aparilia unbr bori Ei diu-
n6tori, a cdror rdspindire in masi duce aproape Ia compromiterea cul-
turilor de pin.

Dintre maladiile criptogamice ale pinului silvestru indeosebi, ru-
gina lujerilor devine uneori Jactor limitativ, prin gravele vrtdmdri ce
Je provoacd lujerilor anuali. Prejudiciile cele mai mari se semnaleazi
in zona qleaurilor de deal, unde, printre alte foioase, predomind plopul
tremurdtor, ce constituie gazdd intermediard a acestei periculoase maladii.

Faptul ci rugina apare in fiecare primdvard pe lujerii noi, prin
uscarea lor, exemplarele v6tdmate capdtd aspectul de tufd (prin pier-
derea lujerului principal), care prejudiciazf, serios calitatea tiunchiuhri
in viitor.

Atacul a existat endemic de rnai mulfi ani in lara noastr6, insd
s-a extins dupi inlocuirea unor arborete degradate de foioase, cu crrlturi
de pin silvestru.

- !,ugina produsd de ciuperca Melampsora pinitorquo (A. Br.) Rostr.,
ln ciclul sdu evolutiv, se dezvoltS pe 2 gazde (ecidii pe pin, iar uredo-
sorii qi teleutosorii pe frunzele de plop tremurdtor).

Faptul ci Ia amplasarea culturilor de pin silvestru in zonere de
coline qi dealuri nu s-a linut cont de interacfiunea celor 2 specii lem-
noase gazdd, a dus Ia aparitia epifiliilor de Melarnpsora pinitorquq cu
care acum se duce o lupti acerbi de prevenire gi combatere, pinb la
inchiderea stirii de masiv a acestor culturi.



Datoriti necesitdtilor acute ale producliei de a st[vili exl;inderea
fdri precedent a acestei rugini, incd din 1971 s-au elaborat instructiuni
proviLorii de prevenire qi combatere a acestei rugini, prin metode sil-
viculturale gi chimice, difuzate prin ordin departamental in pr:oductie
qi instrucfiuni, ce au fost completate pe parcurs, in urma verificSrii in
productie a soluliilor preconizate anterior.

De remarcat c6, prin aplicarea metodelor chimice de conrbatere.
s-au obtinut rezultate satisfdcdtoar"e numai in situalia in care trata-
mentele s-au aplicat in perioada de incubalie, adicd de Ia infecl;ie pini
la deschiderea ecidiilor.

De asemenea, rezultate bune s-au oblinut Ei prin ex1;ragerea
plopului tremurdtor, in perioada cuprinsd in a doua jumitate a lunir
iunie, pind la 5-10 august, inainte de formarea teleutosorilor, ca sursA
de iernare qi perpetuare a ruginii in primdvara urmdtoare. Metc,da este
mai avantajoasd in culturile intinse pe suprafete mari, unde plopul se
aflS diseminat qi nu constituie element de bazd in compozitia arbore-
tului qi deci, practic, poate fi extras.

STADIUL ACTUAL AL CUNO$TINTELOR

Pe pian mondial s-au desfSgurat cercetdri asidue privind biolog-itr,
metoda de prevenire Ei combatere a ruginii pinului produsi de Me-
Iampsora pinitorqua. Datele sint foarte controversate, datoriti, pe de o
parte, condifiilor pedoclimatice in care s-au desfSgurat cercetS:rile, cir.
qi diferitelor specii de pin cu care s-a lucrat.

Astfel, Gremen (1963) consideri ca specii sensibile la ata,: Pinus
silyestris, P. montana, P. pinaster, P. ponderosa, iar dintre speciile de
pin rezistente P- laricis, P- nigra, P. rigida.

Regler (1957) citeazd ca specii sensibile P. silvestris, P. rnontana

Ei P. strobus.
Dupd Moriondo (1962), rugina ataci speciile de P. silvestrit;, P. ni-

gra, P. pinea, P. pinaster, P. halepensis, P. mugo ; dintre speciile re-
zistente citeazd P. Iaricis, P. rigida.

Biragai (1954), pe baza datelor din literaturS, citeazS ca sensibile
Ia atac P. silvestris, P. montana, P. strolrus, P. pinaster, P. pine:-a.

De asemenea, Taris (1968) citeazl ca sensibile speciile Pi:nus sil-
vestris, P. montana gi P. maritima. La inceput aceastd rugind a apdrut
qi s-a extins in zonele nordice ale Eurbpei, unde plopii - trenrurdtor,
cenugiu Ei atb - gdsesc condilii optime de dezvoltare, constituin,J gazde
intermediare ale acestei rugini.

La noi in !ari, ciuperca a fost depistatd endemic cu mulli ani in
urmd, insi s-a extins ulterior pe suprafete apreciabile, in urmil intro-
ducerii pe scard din ce in ce mii maie a pinului silvestru in culturi. In
unele zone, maladia a cdpdtat proporlii catastrofale (Tg. Secuiesc, Hirliu),
datoritd abundenlei mari a plopului tremurStor Ei a prim5veril,or rela-
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tiv umede care au favorizat aparilia infecliilor in masi, impiedicind in

acelagi timp combaterea la timpul potrivit.
Dintr-e factorii care detirminS declansarea atacului pe suprafele

mari, este de remarcat convieluirea pe aceiaqi teritoriu a pinului sil-
vestru gi a speciilor de plop amintite. De asemenea' un rol hotiritor in
producerea infecliilor il- joacd umiditatea relativd a aerului 9i precipi-
taliile ,,de contaminare" de la inceputtrl lunii mai, care determini germi-
narea teleutosporilor de pe frunzele de plop cizute in toamna prece-

dentd, formarea pe acest-e frunze a bazidiospo,rilor, care, antrenali - de

"i"t 
Ei ficdturile'de ploaie, ajung pe lujerii de pin nou-formati, abia

iegili din teaca de protecfie.' ' pentru cu1tririle de pin silvestru, cel mai mare pericol nu iI
prezint5 exemplarele inalte de plop, ci drajonii 9i_ ISstarii din interiorul -
culturii. care constituie sursa cea mai apropiati de infeclie pentru pin.

Regler (1957), urmarind distanla de diseminare, atit a ecidiilor de
pe pin 6 plop, cit 9i a bazidiosporilor de pe frunzele de plop cSzute-,
i" iitr, a siaUitit cd rispindirea principala a sporilor. are loc pe o razd
efectivd de 50 rn ; pin6-Ia 200 m, pe lamele de prizi se capteazd ciliva
spori, iar peste 30b m nu s-au mai putut _capta lici mdcar sporadic.^ '$afranscaia 

(Regler 1957) a calculat chiar coeficientul de corelatie
intre numdrul de ipoii captali'pe lame de prizi 9i distanla de diseminare,
et fiind de 0,644, cu o eroare de * 0,039.

Desigur, cantitatea de spori depuEi qi distan{a de diseminare este
strins lega"td de configuralia t-erenulul, teria vintului, indllimea culturii;
pe vdi, inde umiditaltea este mai mare Ei plopul mai abundent, gradul
de vdtdmare este mai ridicat decit pe culmi sau pante insorite, undc
teleutosporii de pe frunzele de plop cazute germineazd mai greu.

Klehban, Moriondo (Regler, 1957) afirma ci ciuperca poate ierna
in mugurii de plop alb Ei cd primdvara se formeazb uredosori direct
pe ptop, fird sd mai treacd prin faza de ecidii pe pin'

Perioada de incubalie - de Ia infecfie pina Ia ap-alltla ecidiilor' -

este foarte variati ; ea depinde, ln primul rind, de gradul de maturare a
teleutosorilor pe frunzele de plop, de temperatura aerului, cit 9i de
umezeala litierei qi a aerului.

$afranscaia (Regler, 1959) aratS c5 existS o strinsi corelalie intre
germinarea teleutospdrilor cu iormarea de bazidiospori^ qi ccndiliile at-
irosferice, aritind ce l. te-peratura constanti de 19oC 9i umiditatea
relativd a aerului de 960/0, teleutosporii germineazd in proporlie de

51,20/0 pin6 Ia 12 ore, iar Ia umiditatea de 800/o germineaza doar 8,80,/6'
La temperatura de 2,2"c nu se constatd nici o germinare de spori. . La

tu-p".dtn"ile de 2s_2G'C gi umiditate atmosfericd de 610/6; bazidios-
porii pierd puterea de germinare dupd 2 ore.'---- 

i" general, bazidlosporii apar-cu mult timp inainte ca-Iujerul..nou
de pin # iasa'din teacl de proteclie, insi, pentru ca infeclia q? F
produca este nevoie de timp umed 

'care 
s6 protejeze bazidiosporii de

deshidratare Ei acele de pe lujerul nou si se distanleze, pentru a permite

ajungerea bazidiosporiloi pini Ia cuticula lujerului de pin'
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ln perioade 
1ecst9a1e de primdvard, bazidiosporii iqi pierrd rapid{acuitatea germinativd Ei infecfia'ao ," poate produce.

Metodele de combatere, experimentate pind acum, n-a' dus larezultate satisfdcdtoare din cauzatpe.ioaaei scurte ae i.rcuua1ie' a reve_nirilor cu tratamente de 3-4 ori pe?eeagi suprafald.
Rimcus (1968) aratd_cd se pot ob{ine rezurtate satisfdcdtoare prinstnopiri cu Zine,b 

,0,80/0, faltan O,5o7o, Kaptan O,bolo 
"u, 

."""_,i borde_Iezd 20/0, in perioada 5 mai - 2 iunie. 
"

cea mai eficientd mdsuri se considerd insi distrugerea propuruitremurdtor qi cenuEiu cu arboricide dupd deschiderea mugurilor. Norma'de consum la hectar se consideri a fi : eter butilic 2,4 D, b-ri kg sau50 g la 100 m2.

In suedia (Regler 19b7) propii sint devitalizali prin stropiri cu unpreparat hormonal american numit ,,brash-killer". be asemerLea, Mo-riondo (i962) recomaridd extirparea prin orice mijroace u plo;,-rfi ;;;-murdtor in luna ausyst, cind lncep ra r" formeze tereutosorii, intreru-pind prin aceasta o fazd din cicrui evorutiv 
"r "i"p"r"ii, 

rimiti'd sursade infeclie pentru anul urmitor. 
vr$r's^v''

. trn iernile geroase, 
^fard z5pada, se produc deseori distruSleri ma-sile je fructificafii pe frunzele'de prop cdzute toamna ; de asemeneaprimdverile secetoase defavorizeazd germinarea teleutosorilor, :reducindmult pericolul de infeclie ta pin (Kliigstrcim, 1963, Moriondo, 1962 q.a.).

In parchetele puternic inierbate cu caramagrostis epigeiosr (Naba-tov. 1968), infeclia puie!ilor in primii ani de ,r"gEtuliu se produlce multmai greu; de asemenea, in semdndturi directe ?";;; 
-Je 

infec{ie esternult mai redus decit in plantalii.
In ultima vreme, ca qi in aite direc{ii de cercetare, In protecfiapidurilor se incearcd limitarea extinderii focarelor de infec{ie prin me-tode biologice.

Astfel, Kunning.ham..(1g67) semnaleazd prezenla unor ciup,erci hi_perparazite pe fructificaliile unor uredinale, 
"t,-' 

., 
-]i 

ciuperci ai.,genurile^Darluca qi -Tuberculina, ce s-au constatat pe ruginile grami-neelor, cyperaceae. Mutte rarve de insecte (majoritaiea dii g"n"T dp-tera) au fost prezente in fructificaliile ecidiene ale acestor rugini. Deasemenea' Moss (1961) a incercat folosirea unor antibiotice in 
"orribut""eaacestei rugini, cu rezultate promildtoare; dificultatea cultivdrii acestorciuperci pe medii nutritive in laborator, ingreuiazd inult a\.ansarea

cercetdrilor.

Metodele silviculturale - amestecuri de
sau limitarea introducerii pinului in arealul
murltor -, ver rdmine cele mai eficiente
combatere a acestei grave maladii.
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OBIECTUL $I LOCUL CERCETARTLOR

cercetdrile intreprinse asupra ruginii pinului au avut ca scop
nrincipa.l elaborarea unui sistem de avertizare a combaterii bolii, pe"
baza criteriilor fen-ologice ale plantei gazdd, condiliilor climatice, bio-
togia parazitului. De asemenea, datoriid controverielor din literatura,
a fost necesard testarea rezisteplei la atac a speciilor de pin gi plop
cullivate in lara noastrd, Iucrdri ce s-au efectuat prin infecfii' ariiti-
ciale.

..De. ggemenea, !-au corelat epocile de infecfie cu fenologia unor
specii ajutitoare (inflorirea socului, piducelului), pentru a uqura aver-
tizarea combaterii in produclie.

Cercetdrile s-al"r_ 4esfdgurat timp de trei ani (1969-1921), din
cauzd cd in anul 1969, datoriti primdverii secetoase, aiacul de M.'pini-
torqua-s-a produs sporadic, cu o intensitate micd, neobfinindu-se'date
concludente.

Experimentdrile de combatere dupi metoda avertizdrii elaborati
de noi, s-au desfdqurat in raza Ocoalelor silvice Drigdgani, Cotmeana,
Tg. Secuiesc, BorleEti, IaEi, Ciurea.

Prevenirea atacului prin extragerea plopului tremuritor s-a urmi-
rit in raza ocoalelor sihrice Drlgigani, cotmeana, Geoagiu, MuEetegti gi
parlial Borlegti.

Testarea rezistenlei plopilor indigeni qi euramericani ra atacul ru-
ginii, prin infec{ii artificiale cu ecidiospori s-a'desfdEurat in raza staliunii
plopului gi salciei ,,Mdgurele", gi parlial in raza ocolului silvic cotmeana.

Infecfiile artificiale la speciile de pin cultivate in !ard, pentru tes-
tarea rezistenlei lor Ia atac, s-au fdcut in ocolul silvic cotmeana, stali-
unea $tefdneEti, iar urmrrirea infecliei naturale de la plop la pin s-a
fdcut in toate culturile de pin din ocoalele uncle s-au experimentat aite-
rite procedee de combatere.

METODA DE CERCETARE APLICATA

Dupi verificarea rrai multor culturi de pin in care se semnalase
prezenla atacului (prin trimiterea de probe pentru analizd in laborator
sau informalii pe alte cdi), s-au delimitat suprafe{e experimentale, pe
variante gi repetilii, in culturi de diferite virste pinS la inchiderea stdrii
de ,masiv, dar cu fccare de infecfie active, pentru a putea urmdri atit
alternanla de faze a atacului de la plop la pin primdvara qi de la pin la
plop in cursul verii, cu reintoarcerea pe pin in primdvara urmdtoare.

Datoritd suprafe{elor mari cu culturi de pin intr-o unitate, a insu-
ficienlei aparaturii de stropit cu care sd se poatd parcurge toate cul-
turile cu pin intr-un interval de timp relativ scurt, s-au .exclus de la
tratamente suprafelele cu o rezistenld mai ridicatb Ia atac, iar in
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frecare primdvard nu s-au aplicat stropiri chimice decit dupr prima
ploaie caldd ,,de contaminare". Experienla din 1g6g, pe timp secetos,
a ardtat cu prisosinld cE tratamentele chimice nu erau necesare.

Datoritd controverselor din literaturi privind speciile de pin gi
plop rezistente qi sensibile la atac, s-au ficut infeclii artificiale ltit ta
pini, cit Ei la plopi.

Astfel, s-au recoltat toamna tirziu frunze de plop tremurirtor c6-
zu_te' s-au linut in cutii cu plasi de sirmr gi s-a urmdrit primdvera ger-
minare.a teLeutosporilor, formarea bazidiosporilor, paralei cu fenol6gia
pin-ului, evolulia vremii (temperatura medie a aerului, umiditatea rela-
tivl a aerului, precipitalii le).

^ Frunzele de plop din cutiile de pdstrare, cu bazidiosporii
au fost apoi aplicate pe lujerii de pin nou-formafi, in pungi de
experien{a s-a repetat sdptdminal pind la formarea"ecidiilor.

S-au fdcut experienle la Pinus silvestris, p. nigra, p.
P. ponderosa gi P. banksiana.
. Dintre pJopi s-au testat plopii : tremurdtor, cenuEiu, alb, negru

gi o serie de hibrizi, cu ecidii proaspete recoltate de pe'lujerii de p-in.
Frunzele de plop, inainte de inoculare, au fost umectatr: putrin

cu apd, peste care s-au scuturat apoi lujerii de pin cu ecidii, dupd- care
au fost izolate cu pungi de plastic. Experienlb s-a urmdrit timp de
2 sdptdmini, pind la formarea uredosorilor.

Pentru stabilirea -distanfei de diseminare a sporilor de pe pin la
plop qi invers, s-au .{ixat din 50 in b0 m lame unse cu 

^glicerind,

gjne lq distan{a- de 350 m de la liziera plantaliei ; ramele-,au fost
fixate in perioada de s,porulalie maximi Ei s-a calcuiat frecvenla eci-
diosporilor qi uredosporilor pe cm2 de lamd. 

'

Experimentarea fungicidelor indicate de literaturi, cit qi cele pro-
cgrgte de noi, s-a fdcut_ in suprafefe experimentale de 3!g*r; in 3 repe-
titii, ln toate ocoalele silvice indicate, dupa urrndtoarele fffiante :

.' Yt - Maneb 0,407's
.. Y2 - Zineb 0,401s
,- Ys - Thiovit lols
-Ys - Thiovit 7o/o * Zineb 0,40/xin pdrli egale

.. YE - Thiovit 7o/o * Maneb O,4t/sin pdrfi egate .
V6 - zeami brrdelezd 1ols
V7 - zeamd bordelezd 1,50ls
V8 - Martor

In Ocolul silvic Cotm€ana s-au experimentat in anul 1g71 Ei fungi-
cide sistemice - El 273 - 0,050/0, Benlate 0,2x/0, Piomy 0,0bo7o $i Tcp-
sin 0,050/q.
- Stropirile s-au fdcut cu vermorele, Fontane, pompe Calima:x ; s-au
fdcut o serie de subvariante la care s-a stropit numai lujerul t<lrminaln
pentru economisirea solufiilor de lucru gi mdrirea productivitllii.

Dupd jumdtatea lunii iulie, s-au efectuat inventarierile, prin nu-
mdrarea, la 50-100 puieli din fiecare r,-arianti. a lungimii lujerului ter-
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minal, lungimea acelor, numirul de pete pe fiecare lujer, grosimea
lujerului anual terminal la baz5, frecventa puielilor cu pete.

De asemenea, in momentul aplicirii tratamentului chimic, s-a ur-
mirit gi gradul de formare a ecidiilor; maturarea lor, mdrimea lujerului
terminal, lungimea acelor de pe zona ieEiti din teaca de protecfie.

S-a urmdrit indeaproape alternanla de faze a ruginii pe cele 2
gazde intermediare qi, indeosebi, in momentul infectiei pinului gi forma-
rea, spre sfirgitul verii, a teleutosorilor pe frunzele de plop tremurdtor,
permitind, pe de o parte, stabilirea epocii de tratare chimicd la pin, sau
perioada de extragere a plopului, inainte de formarea teleutosorilor'

Rolul miceliilor de rezistenti din muguri a fost verificat prin
acoperirea unui numdr apreciabil de puieli de pin Ei drajoni de plop cu
saci mari de polietilend, cu mult inainte de declanEarea atacului in
naturS, iar dupd verificare s-a constatat c5 miceliile de rezistenld nu
joacd vreun rol in transmiterea sau perpetuarea acestei rugini.

EXPERIMENTARI, REZULTATE OBTINUTE
$I INTERPRETAREA LOR

BIOLOGIE'

Rugina lujerilor anuali de pin silvestru este produsl de ciuperca
heteroic6 Melampsora pinitorqua (A. Br.) Rostr., {iind cunoscutl sub
denumirea de incirjarea lujerilor de pin.
. De pe lujerii de pin silvestru, pe care se formeazi spermogoniile

gi apoi eiidiite in luna mai-iunie, ciuperca trece pe plopi, producind
uredbsori, pe dosul frunzelor (mai multe valuri de infeclie in decursul
verii), iar acegtia, citre sfirgitul verii (iulie-august) evolueazi in teleu-
tosoii, formd 

'sub 
care ciuperca ierneazl pind primdvara, pe frunzele

de plop cdzute toamna.
Prim6var-a, pe timp umed qi cald, teleutosporii germincazi, produ-

cind bazidii cu bazidiospori ce infecteazd lujerii noi de pin prim6"rara,
abia ieqili din teaca de proteclie gi cu aceasta se incheie ciclul evolutiv
al acestei grave maladii.

Vanin (1955) a prezentat schematic ciclul evolutiv al acestei rugini,
pe care l-am adoptat qi corectat la condiliile !5rii noastre (fig. 1).

Analizele au aratat c5 germinarea teleutosporilor se produce, la
temperaturii medii peste 12"C, qi umiditate relativl a aerului peste B0o/s.
O mare importan![ o are insd u:',riditatea litierei, care se realizeaz{,
numai din ploi, mai pulin din rou6, datoritl acoperiEului constituit din
ramurile de pin sub care adesea se afl5 frunzele de plop.

Bazidiosporii purtali de vint sau antrena{i de picSturile de pioaie
ajung pe lujerii noi de' pin gi dupS 5-6 zile aPar- linii olivacee, de
Zl-2" mm ldngime, care in decurs de 10-12 zile devin portoc-alii qi
crapd pe o fan15 medianS, punind in libertate o cantitate imensd de eci-
diospori portocalii, rugoEi, de 1,36-2,05 y..
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. In nrimdverile cdlduroase, perioada' de incubalie poate
9i numai B zile (Cotmeana; 1971). 

'

- Dupd 12-14 zile de la infeclia plopului tremurdtcr cude pe pin, pe dosul frunzelor sq formelrd mi;i g;t;;i""r" A"po-rtocalii, verucogi, care ra rindur lor pot prcdirce mai mutte
infecfie pe frunzele de plop in decursul unei veri.

sd dureze

ecidiospori
uredospori
rraluri de

oeao Spennafi

, o \

r 2

Elodtu/ ecidra/
pe/u1bru/ de pin

o o
o  o o

o  o  o o
o  o  o o
o o o o

ni?,?r
tcdb
cpori

Fis' t - cicrur anuar de' dezvoltare a ciupercii Melampsora pinitorqurl

cdtre finele lunii iulie, uredosorii de pe frunzere de prop s€r g1s-
nificS, petele iau aspect pecinginos, gi trec in ultimur stadiu de teleuto-sori - formd sub care ciuperciierneazE, pind primdrr"".- 

-

CONDITIILE CARE FAVO RI,,,,A,,A PRODUCEIIEA INFIICT'RI

- . Rugina pinului, degi se constatase endemic in lara noastrd d: rnaimulli an-i, s-a extins vertiginos in ultimui deceniu- pri" 
""urlit"ir""-""."foioase degradate, cu mult--plop tremurator, de-ia--cIru-* 

""rrltat 
l6stariqi drajoni in numdr considei.abui carp'au to"rtliuit-*JJpto"i ai ecidiod_porilor de pe pufinele eiemplare de pin infectate spo"aai".'-

Pentru anul urmdtori deci, s-i asigurat o abu;;e;td sursd ite in_fecfie -$i-aEa s-au creat adevirate focarejcu 
"*";I;;;; 

actua/d se duceo luptd invergunatd, de limitare qi stdviliru u'L"tira"rii;"; Id alte culturide pin silvestru create.
Pe lingd habitarea pe. aceeaEi suprafafd a pinurui s'vestru g:- pro-

nu.luj tlgmurdtor, elemenlele clirnatice.din'anu,riite- p.i-i"e"i ;odira'-uprol decisiv in declanqarea unor atacuri in masd 
"uu 

enab-ice.
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Datele climatice r€:oltate timp de 3 _ani de la staliile meteorologiceDrdgdqani, Mordreqti. (cotmeana),^ Satu-Mare teo"l"!iij, r.Ei lci".?"1"Tg. sdcuiesc, aratd.diferenfieri evidente, atit in .""u .u ii"iveEte perioadainfecliei, cit gi amploarea atacului.
Analizind dateie climatice din anul 196g, pentru ocoalele silvice

PtflqTllt,B:11,-":,u 
(Homorod), .Tg. Secuiesc, se'constatd ca fa Oragaja,rigl t-lomorod, coniaminarea pinului a avut loc in zilele de a-g mai,"i;p6precipitaliile ,,de contaminare,, de 1,6_B,b mm.

Temperatura medie diurnd era in.jur de 15oc, cleci favorabild ger-mindrii teteutosporilor gi formdrii baziiiosporil;r-;" ;; infectat pinur.
, ...Lu Tg. secuiesc insd, deqi temperaturile optime pentru apariliabazidiosporilor s-au rearizat dupd r3'mai, infecfi" .-l proaus-de-abia
dupd ploite de contaminare din ziiele de rT-rB -ui 1tut"r"i ry.

. T,ujerii, in comparalie cu anii urmdtori, aveiu creEteri destul demari, in medie 43 cm ; precipitaliire au fost in g"""*i-"ure Ei s6race,ceea-ce a dus'la un-atac neinsemnat
anul 1970, cu_precipitalii excesive in luna mai, BZ,5 mm pentru

staliunea MordreEti-(cotme-anai Ei 126,1 -,'' p".rt.., ig.-secui"sc. infec-
!i1 s;a. produs dupd J0;1.1 p"i, jl tTma ptoitoi toru"qifi";;;;^;;'p;;,,,;
cat gi inundaliile flrd precedent din lara noastrd.

.Din cauza ploilor ce au urmat dup6 contaminare, tratamentere
chimice s-au fdcut cu intirziere, iar rezultatele nu au fost dintre celemai bune.

In R-elioada producerii infec{iei lujerii erau destul de crescuti(50 cm _ Drdgdgani, S2,Z - Ho,morod, iB,0 - Tg. S"""i"."), i;;-i;;:
Fj-f-13":lo1 

de pe zona ieEitd din teaca de'protecliE era de t, _2,+ cm.rn rrmp ce rungimea normald a acelor mature era de B-iO cm, aeci,
acele noi atinseserd 2go7s din creEterea normald pind la infecfie.

_, In 197f , infeclia s-a produs in urma ploilor de contaminare (B mai- Homorod ; 9 mai * co.tmeana; 10 mai - ciurea gi 
-13 

mai - Tt.Secuiesc) (tabelul 2).
Putem co'chide, cr ,,EloiLe de contaminare" cin primdvard joacd

rol decisiv in producerea infec{iei.

.Virsta _lujerilor noi (pind ra contaminare) determini gradui
atac (mai slab sau mai intens).

de

OBSERVATII FENOLOGICE ASUPRA PLANTELOR GAZDA INTERMEDIARE

Aga cum s-a mai ardtat, faza de cregtere a lujerilor noi in mo-
mentul contamindrii joacd un vddit rol in determinarea gradului de
atac.

misurd ce pinul intrd in -vegetalie, formeizd o teacd, 
"u 

ii.ru'mult timp
acele lipite de lujer. Dupd ce lujerul nou s-a alungit pestL t0 

"-, 
t"""^"

de protecfie incepe -sd crape de la baza lujerutrli 1'e. silvestris' qi F.
banlsiana), ceva mai devreme ; Ia P. nigra qi p. ponderosa, acele staumurl lTg f-ipil" 9:.""-il llrjgrytui, im!ina!9- puiernic-cu rdeinr.'
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.. La pinul silvestru, dupE distantarea acelor pe lujerul nou, acesta
rimine mat, nelipicios, pe cind la celelalte specii ae pin lujerii rdmin
sticloEi, lipicioEi, cauz6, pentru care numai pinul silveitru este sensibil
la atac.

- Bazidiosporii pot ajunge ra rujer qi sd provoace infecli* numai
dupd ce acele s-au distanlat intre ele pe o p-olfiune cit de rnicd din
lujer (5 cm).

{,a ni-nyl nggry, .teaca de proteclie se men{ine mult pe lujerul
nou, iar- rSgina .(uleiurile eterice) este nocivd p"tiru germin-area Lazi-
diosporilor

cercetdrile biochimice ulterioare, privind compozilia sucului celu-
lar, probabil cd vor putea elucida mebanismul rezistenlei unor specii
de pin la aceastd rugind.

. In practicd, unde nu se pot recolta qi analiza datele climatice
amintite, in vederea stabilirii epocii de combatere de un real lolos a
fost avertizarea fenologicd. Intr-adevdr, infec,lia se produce in perioada
infloririi socului negru, pdducerului, sau au'apirut primii boboci albi
pe inflorescenlele de salcim, dupd o ploaie de contaminare. Ac,este ele-
mente, completate cu - observalii asupra ridicirii tecii de proteclie a
lujerului nou, constituie criterii siguie de avertizare pentru inceperea
combaterilor, accesibile oricdrui pddurar.

Testarea rezistenlei speciilor de pin. Literatura de specialitate
strdind citeazd ca sensibile la atac, pe tinga pinul silvestru, qi uit"
specii ca P. montana,.. P. ponderosa, P. pinastei, p. strobus, p.' nigra
gi,altele flri importanld pentru lara noasitd.

- La n-oi in !ard,. din observaliile de teren 9i analizele de laborator,
r e z u l t 5 ' c d @ e s t e s e n s i b i l , l a a t a c . D e a r ; e m e n e a ,
aceasta a rezultat ;i din infecliite artificiale gfectuate la pini, cit Eiprin introducerea speciilor considerate rezistente in plantafiile'de pin
silvestru puternic atacate.

Infecliile artificiale s-au fdcut in perioada premergdtoare infec-
!i-ei, cit gi -dupr decla-ngarea ei (2s aprilie - 2s mai), la-cite 5 exem-
plare, a 10 ramuri, din fiecare specie de pin testat6. Numai la pinul
silvestru s-a oblinut o reuEitd de 8b0l0. Neieugita integrald a infeciiilor
la aceastS specie se datoreEte unor defecliuni tehnice de-ingcularer (supra-
umezirii Ei supraincdlzirii pungilor de plastic in care s-au introdus'lujerii
inoculali).

Testarea rezistenlei speciilor de plop. Extinderea culturilor de pin
in diferite staliuni ped.oclimaticp, alternanla ruginii pe pini gi piopd a
impus necesitatea testdrii diferitelor specii de plipi spont-ani 9i r:ultivali,
pentru fundamentarea extinderii culturilor de pin sitvestru iruoneie
unde plopul .nu prezintd un pericol grav sau, unde, prin extirprarea lui
se pot totuqi crea culturi de pin, justificate din punct de vedere aI
rentabilitdlii lor economice.

. -. S-au t-gqtat plopii : tremurdtor, cenusiu, alb, negru indigen, mari-
landica -q_i diferili hibrizi, in coleclia de plopi a stifiunii p"topului 9isalciei ,,Mdgurele".

1 B



Dupi 2 sIptdmini de la infeclie, s-au fdcut observatii asupra for-
mdrii uredosorilor, constatindu-se o reuEitd de 1000/o la plopul tremuritor
Ei cenugiu, 3501s \a plopul alb qi lipsa totali ,a fructificaliilor la ceilalli
plopi inoc,nlati artificial.

Rezultd cd ceilalli plopi indigeni qi hibrizi, cu o rezistenld totald la
infecfie, pot fi extinqi fdrd nici un pericol in orice zoni unde condiliile
pedoclimatice permit.

DISTANTA DE DISEMINARE A SPORILOR

Abundenla tufelor de plop tremurdtor qi distanla lor de cultura
de pin silvestru (pe Lingd elementele climatice amintite) joacd un rol
decisiv asupra gradului de atac.

Mdsura radicald de extirpare a plopului, ca mijloc de prevenire a
atacurilorl din anul viitor, a trebuit fundamentatd pe bazd de date privind
zona pind unde trebuie extirpat plopul gi perioada de extragere a lui.

Prin procedeul lamelor de prizd unse cu glicerinS, amplasate din
50 in 50 de m, pind la 250-300 m in jurul plantaliei, s-a stabilit frec-
venla bazidiosporilor qi ecidiosporilor in perioada de diseminare (tabe-
lele 3 qi 4).

Tab elul &

Baz id iospor i  d isemina{ i  la  d is tan la  . . .  m de  la  surse

T;r" | %

2 9 V
3 0 V

I V I
2 V r
3 V I
4 V I
5 V I
6 V I
7 V r

Total l b

8
23
l 7
l 3
l 2
30
t4

4

2

2

:

I

I

89
74
69
7 l
t 7
43

,7

2
I

373l 3 100

Din tabele rezultd cd bazidiosporii captali pe lame se concentreazi
pe distanla efectivi pind Ia 200 m de la sursa de infeclie. Sporadic s-au
captat spori gi peste 200 m, insd majoritatea, in zborul lor mai indelungat,
iEi pierd vitalitatea prin deshidratare sau din cauza temperaturii mai
ridicate a aerului decit in litier5.

De asemenea, trebuie avute in vedere obstacolele din jur care relin
o bund parte din spori Ei tdria vintului.

Distanta de diseminare gi densitatea bazidiosporilor

100
100
r00
100
100
100
100
r00
r00

28
l 9
t 7
24
6
7
J

I

3 l
25
25
34
35
l 6
43
50

28

7

t 7
t 2
9

l 3
I

7 l 4 l
2 t t 4 9
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Tab,elut C

- t- t- l
r 8 l  l l l  6
2 t l  1 5 l  - l
2 3 1  e l  8
2 l l  l 0  l  l l
2 0 1  6 l  3
4 3 t  9 t  2
- t - l

Distanfa de disemlnare gi densltatea ec
Ecidiospori diseminal i  Ia d istanla . . .  m de la surs i  

I  I

It l: ' l_i__-____- i___r_

lur"l ," l"r'rl ,, l**l .^ In*l ", l'* | "
29
30

I

2
3
4

C)
I

V
V
VI
VI
VI
VI
VI
VI
VI

22
l 5
l 5
t 2
2 l
l 3
t 3

8
25
20
30
43
4 T
62

oaiepl

%
l9
30
l9
l 4
29
I 6
de

2
37

164
137
i,47
:203
i\22
499

100
100
r00
100
100
100
100
t00

100Iotal

Distanla de diseminare efectivd a ecidiosporilor este ceva mai
mare (250 m), din cauza sporulaliei masive Ef explozive .a ,ecidiilor
dupd maturarea lor.

Cea mai mare cantitate de spori cade in imediata apropiere a
plantaliei de pin sau in interiorul ei.

COMBATERI CIIIMICE

, Experimentdrile de combatere au avut drept scop gdsirera celui
mai bun fungicid, aplicarea lui numai o dartd pe an qi revenirea cit mai
rar cu tratamente chimice pe aceeaqi suprafafh pind la inchiderea stdrii
de masiv.

- Concentraliile gi solu{iile s.au schimbat an de an pind la gdsirea
celei optime.

Rezultatul experimentdrilor s-a materializat prin reducerea inten-
sitdlii Ei frecvenlei atacului dupd combatere, in comparalie cu mar-
torul (tabelul 5).

Tabelul 5
Intensitatea atacului de M. pinitotffirgrTl"ib* tratate qi martor - ta ocotut sitvic

Variante Cotmeana
I ntensi tatea
pe lu jerul

a t  acul  u i
ier minal

Y, - Zineb, 0,3%o
Y" - Zineb, 0,5o/o
Y" - Zineb, 0,8%6
Y n - zeamd bord.elezd lo/o
Vi - zeamd bordelezd 1,5%
Vu - zeami bordelezi 2%
Martor

28,0
4t,3
37,9
3 l , l
34,2
43,5
36,0

0 , 1 7
0,35
0 , l 6
0,20
0,32
0,33
0,40
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Din tabel rezult5 cd cele mai bune rezultate s-au oblinut cu
Zineb ..0,8-0./0, degi in 1969 nu s-a inregistrat un atac general in aceasti
culturd, din cauza primdverii secetoase.

Atacurile cele mai intense s-au semnalat
glnd pine la 7,44 pete pe lujerul terminal Ei
laterali de pe ultimul verticil (Tg. Secuiesc).

In ceea ce priveqte vdtdmdrile diferenliate
torqua, din lipsd de spaliu, se prezintd situa{ia
silvic Bor,leEti-Homorod (ta,bel,ut 6).

in Transilvania, ajun-
3,2 - 6.03 pe lujerii

provocate de M. .pini-
numai pentru Ocolul

lrec-
venla

%

9 r , 6

Tabelul 6

Eflcacitatea combaterilor (nr. lujeri cu rinl, incirjiri, usciri) (Homorod, lg6g)

LuJer i  terminal i LuJer i  la te ra l i  ver t i c i l  I

rdni uscarl incirjarirani

Var ianta

Vt - zeamd
bordelezi
1o/o

V, - Maneb
0,40/o

Vr - Zineb
0,40/o

-  |  e t i ca-
l rec-  |  c i ta_,"\;,l rti, frec

renl
o/
/o

eiica.
c i t a
Iea ,

%

|  " t ica-' I  c i t a -
a ' l  tea,

l%

Martor

Eficacitatea s-a calculat fa{5 de martor dupd formula :

Ef ic.  : Frecvenla ln martor - Frecventa in varianta tratatd x 100
Prec'r'enfa in martor-

Dupd cum rezultd din tabel, Ia martor procentul lujerilor usca{i
este mult mai mare decit in variante ; semnificative pentru acest an
sint unele vitdmdri extrem de grave in raza Ocoalelor silvice Tg. Secu-
iesc qi $omcuta Mare ; astfel, dupd probele trimise l,a laborator pentru
analizi, 67070 din puieli aveau virful uscat pe o distantd de 7,90 crn.
($omcuta Mare), iar numdrul de pete pe lujerul principal era .6,33.

Tratamente chimice in anul 1970. ln raza Ooolului silvic Drigdqani,
pidurea RimeEti, situatd de o parte Ei alta a piriului Puroinica, s-au
ficut tratamente dupi noi variantre, cu scoaterea parliatd qi totali a
plopului pe versanlii piriului, dupd urmitoarea schemd :

Vra - Maneb 0,60lo - pe ziua de 1? V 19?0
Vzb - Maneb 0,6070 - pe ziua de 29 V 1970

97,5 | 0

97,5 | 0

60,4 |

n ,2  |  16 ,4

0 |  r00 |  2,51s2,01 87,4

0  |  r o 0  |  2 , 5 1 e 2 , 0 1 7 7 , 6 1  0

8,3 1 31,3 1 3r,3 1 60,6 1 60,6 1
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V2a - Zineb 0,60/0 - pe ziua de 17 V 1970
Vzb - Zineb 0,60/0 - pe ziua de 29 V 1970
Vsa - Thiovit 11/o - Pe ziua de 17 V 1970
V3b - Thiovit lolo - 9e ziua de 29 V 19?0'
Ysa - Thiovit 1o1o 4 Zineb 0,4010 - pe ziua de 17 V 1970
Vab - Thiovit 1r/o 4 Zineb 0,4010 - pe ziua de 29 V 1970
Martor 1 - in suprafata cu plop extras
Martor 2 - in suprafata cu plop neextras.

Rezultatele experimentirilor se prezintd in tabelul 7.

Frecvenfa gi intensitatea atacului de Melampsora pinitorqua in
varlante (Ocolul silvlc Drfudqanl)

Varianta
Intensi tatea (nr ,  mediu

de pete pe lu jerul  terminal)
Frecven{a

( % l Obserrrat i i

Tabelul 7

V ' a
v ;b
V r a
% b
V a a
Vsb
Va a
V n b

Martor 1
Martor 2

0,05
0,2
0,5
0,5
0 , 1

.  0,5
: 0,02
0,2
n 6
1 , 3

5
20
50
30
l 5
30
l 5
20
45
63

In variante q; i
martor s-au con-
statat doar rdni
pe lujeri

'' 
In epoca optlma s-a soldat cu reduceri evidente de frecvenfer qi inten-
sitAli. fala 

-cle 
cele intirziate 

'cu 'I2 zile; ins6; totuEi, datoritii timpului
mai rece qi ploios din luna mai, perioada de incubalie a fost mai lung5
qi efectul fungicidului s-a fdcut simlit'dsupra dezvoltirii eciCiilor Ei a
producerii de rdni pe lujeri, o perioadd mai mare de timp'

Rdnile care totuEi s-au produs in urma deschiderii et:idiilor nu
atingeau mai mult de 0,5 - 0,8 cm in lungime Ei erau repQ,Ce cicatri-
''zate, prin cregterea activd a. lujerului terminal in grosime.

, , 'Sernnificativi este insd diferenla intre cei 2 martori ; in marto-
rul'1 cu plop extras, deEi ,timpul producerii infecliiior a jost foarte

' favorabil, numai 450/s din puie{i au prezentat rdni, cu, o intensitate
,medie de pete pe iujeri de numaf0,6, in timp ce in martorul doi, cu

:piopul neextras, intensitatea a crescut mult, cu peste 1,3 peter pe lujer,
'ceea,c€ denote incd o.datd influenlr. sursei de infeclie de pe p|op asupra
gradului de atac la pin.

Faptul; insd, ta in, nici un martor nu s-a inregistrat o frecvenld
'Ae 7}Aoio se datoreazd amestecului de specii (gorun, cires), care au im-
piedicat rdspindirea sporilor de pe frunzele de plop |a toate exempla-
rele de pin silvestru.
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se relevd de asemenea faptul .cd nu s-au inregistrat exemplare cu
lujeri uscafi, datoritd vigorii mari de creEtere a lujerilor terminali, cit
.si a virstei culturii (peste 6 ani), solului fertii gi a precipitaliilor abun-
dente din acest an care au favorizat creEterea activb a lulerilor, atit in
indltrime (media 87 cm), cit gi in grosime (media 1,3 cm-la baza luje-
rului).'In 

blocul experimental cotmeana, u.i. II Bascov Nord. u.a. 49.
t_ratamentele s-au efectuat in ziua de 20 v lgz0, in momentul cind
deja _apdruserd ecidii nedeschise Ia circa 300/s din exemplare. lntirzierea
s-a datorat ploilor abundente din perioada infecliei, cu"e au f[cut im-
posibild aplicarea tratamentelor dupd 14 mai cind s-a produs infeclia.' 

Experienlele s-au fdcut dupd urmitoarele variante. in J renetitii :
Y1 - Zineb,0,4oln
V2 - Maneb, 0,40/q
V3 - Zineb, 0,60/e
Va - Maneb, 0,60/6
V5 - Thiovit, 1o/o + Zineb 0,4olo
V6 - Thiovit, 1o/o * Maneb 0,40/0
Y7 - Zeamd bordelezA, 1,50/s
Martor 1 - cu scoaterea plopului
Martor 2 - fdrS scoaterea plopului.

Rezultatele combaterii pe variante se prezintd in tabelul B.

Tabelul 8
Frecventa 9i intensitatea atacului de Melampsora pinitorqua in variante

(Oc. Cotmeana) 9i martori

In tens i ta tea  (n r -  med iu
de pe te  pe  lu je ru l  tErmina l )Varianta

Frec  venta
%

v1
v2
va
v4
v5
v6
V?

Martor
Martor

1 , 6
L ,  I

t , 7
t ,

1 , 0
, l ,0
t , 2
0,7
1 , 8

68
90
o o

75
60
7A
otl
50
85

Nu s.au constatat
uscari de I uieri
in  var ian te  

-g i

qlartor
I

I
2

Din tabelul B rezultd cd, in general, tratamentjele aplicate cLr
intirziere nu_ asigurd o eficacitate sporitd, indiferent de fungicidul cu
care s-a aplicqt stropifea. o eficienli ,oarecum mai mare se constati
in variantele tratate cu Thiovit in amestec cu Zineb. datoritl faptuhli
cd acest amestec de fu-ngicide se menfine mai mult timp pe iujeri,
indeosebi in peiioadele irloioase.l I , r

Rezultate semnificativ diferenfiate se remarcd insd in cei 2 marl-
tori, rezultind ; eficacitatea certd a extragerii plopului tremurdtor ih
cursul 'verii, 'abupra limitdrii sursei- de infeclie pentru anul urmdtor.
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La Ocolul silvic Tg. Secuiesc s-au fdcut combateri similare, ins6
din aceleaEi motive meteorologice qi aici s-au inceput experimentdrile
intr-un stadiu avansat de infeclG.

Experimentiri de combatere efectuate in anul 1971. Tratamentele
ehimice din 1971 s-au efectuat cu o serie de variante Ei repetilii, care
au completat qi verificat unele rezrtltl.te oblinute in 1969 Ei 7970.

Variantele propuse in planul de lucru s-au efectuat in toate punc-
tele de cercetare. O singurd remarcd trebuie insd fdcutS, cd, la Borleqti
(Homorod) $i Tg. Secuiesc s-au fdcut tratamente cu o oarecare intir-
ziere, datoritd ploilor ce du impiedicat aplicarea lor.

S-au fdcut tratamente dupd urmdtorul plan de experimentare :

Vl - Maneb, 0,50/0
V2 - Zineb, 0,51/6
V3 - Thiovit, 1o/6
Va - Thiovit, 10/o * ,Zineb,0,4ols, in pdrfi egale
V5 - Thiovit, 1o/o * Maneb, 0,40/0
V6 - Zeamd bordelezS, 1r/o
Y7 - Zeamd, bordelezd, 1,50/0.

Analizind eficacitatea combaterilor dupd intensitatea vltdm5rilor
(r6ni, lujeri incovoiafi, irscafi) se constate cd cele mai bune rezultate
s-au obtinut in V5 (0,9), dupi numlrul de rini rimas in urma distru-
gerii ecidiilor prin tratament qi oprirea producerii infectiei in continuare.

Analizind situalia dupd numdrul de lujeri uscali provenili din dez-
voltarea ecidiilor initiale, rezultd ce cele mai bune rezultate s-au
obtinut in Vs, V4, Vs, V7 (tabelul 9).

Tabelul 9

Ellcacltatea combaterllor stabilite.in tuncfie de. intensltatea vltimirllor (rini, lujeri incovoiafl,
lujeri uscaff la variante gi martor (Tg. Secuiesc)

Numdrul
mediu

de ecid i i
pc puiet

Nr. mediu
de lujeri

uscati

Diierenta
fa td  de

ec id i i  la
martor

Eficaci-
tatea,

%

96

89

100

0,3

0,7

Numrrur*yl ?:lT"# | ericuci.
m_eg-ru J9 | eciilit ta I ratea,
vatrmar i l  martor  |  %

i l !,,o, l i :$lTl'fI r q r r v r  |  , t J

% l 6 , 4  l g , l l 3 , o

i:,,- I,i:i l'll''lv;"-  I ' i : ;  |  ' "s I rz,z
M a r t o r l l 5 , 5  l - l -
V5 |  2 ,4 |  o ,g I  r r ,e
M a r t o r  l t Z , Z  |  |  -r r r a r r v r  I  r a r t  |  

-  
|  

-

%  l t o , o  l o , t  l o , orttuurto. lii',i I :I r a r r u r  I  t z , t  |  -  |  -

V,  l e , o l : , e l g ,e
i\lhrtor | 12,7 | Z,A I

7 l

47

88

79

93

52

?8

.) Prin vdt5miri s-au lnteles rdnile, lujerii lncovoia{i 9i lujeri uscali.
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7'abelul 1O

Intensitatea.atacului pe lujerll terminali (rini) in blocurile experimentale
cu tratamente cu lungicide

Homorod - Oc, si lvic Borlegti Data- inventar ie r i i  3 l  V I I I  t97 l

Substanla

Concentrat ia

Maneb

0,5%

Media (r l-r 3)

Zineb

0,50/o

Media (r l -r  3)

Maneb * Thiutit

0,4* l ,oo/o

Media (r

Zineb * Thiwit

o,4l 1,0o/o

Media (r l -r  3)

1,00/o

Media (r l-r 3)

Zeamd bordelezd

t,Is/o

Media (r l-r 3)

Zeamd, bordclezi

l ,5o/o

, 7
, R
1 ,4
* r l

9 l , 6

2,6
3,  1
1 , 7
3,6

3 ,0
, 7

2 , 1
t , 2

t) 30
22
30
29

I
2
rt

m 3

30
30
30
30

29
30
30
30

I
2
3

m 5

2,0
1 , 3
r , l

__-!,2__

I

2
3

m 4
0 , 1
0,8

100,0
100,0
r1t

95,8

1 , 3
0 ,4
1 , 2
2,5

t00,0
r00,0
100'0

t00.0

100,0
r00,0
100,0

I

2
3

m 6

I
2
J

m 7

30
30
30
l 8

30
30
30
30

0,5
0,8
0,8
0,9

0,5
0,2
0,6
0,7

0 ,16
0,5
0,7
1 , 5

100,0

0,3
0 , 1
0,2
0,7

r00,0
100,0
100,0

I
2
.t

m 2

30
24
28
30

30
30
30
30

Di fe ren ta  |  - . .
I  b l  l c a c l -

I I tate *, oA

|  |  duPd d i fe '- l -  
|  

-  
l r e n l d +

t t

r00,0
100,0.
75,0

9 t , 0
63,7

too,o

66,7
100,0
66,7

2,0
1 , 9
l r 0
1 , 0

, 7

3 ,8
t , 2
3 ,3

. )  E t i cac i t a t ea  "1 : ( t  
-  d i f e ren ta  i n  l o t  t r a t a t  

I  *  t oo .
\ dilerenla in martor J

100.0

2*



- - .pe os€m€n€a1 trebuie avut in vedere gi faptul ci transformarea
ecidiilor in rini sau care sd producd incirjdri gi uscdri, mai depinde gi
de- abundenJa tufelor de plop, de grosimea gi vigoarea de cregtere Eiapdrare a lujerilor.

Analizind intensitatea atacului dup6 tratamente, in compara{ie cu
numdrul de ecidii dinaintea tratamentului, rezultd datele- d'in ta-
belul 10.

$i prin testul intensitSlii, tot fungicidele din v5 - v7 au dat cele
mai bune rezultate. Produsele pe bazd de Zineb Ei Nianeb, cum o sd re-
zulte d-in a.lte experimentdri, au un efect mai degrab[ preventiv, de
mare -eficacitate, decit curativ, ca in cazul produselo-r pe b-azb de cupru
qi sulf muiabil.

Putem conchide c5, toate fungicidele insd au reugit si prevind
extinderea ecidiilor pe lujerii tratafi, iar' nereugita de to'00/o la varian-
tele tratate, la care au mai apdrut totugi noi ecidii, se datoreEte Ei fap-
tului -c5, prin stropiri, e posibil ca sd nu fi acoperit integrat' toaid
suprafala lujerului nou cu fungicid gi bazidiosporii au putuT germina
pe porfiunile neprotejate.

Analiza rezultatelor combaterilor experimentale din raza Ocolului
silvic Ciurea, prin prisma reducerii frec'renlei qi intensitd{ii atacultii. in
variantele stropite in perioada producerii infecfiilor, a ardtat o dimi-
nuare mult mai mare a gradului de atac (tabelui 1l). Din datele pre-
zentate rezultd cd cele mai bune rezultate s-au oblinut in variantele
Vs, ,V4, V5, unde, ca qi in' experimentdrile din anii precedenli, ameste-
curile de ditiocarbamali cu sulf muiabil dau cele mai bune rezultate.

Elicacitatea combaterii ruginii pinului asupra gradu,lui de atac 1"rur"^loU"ut "

d i n  c a r e :

Var ian ta

Total
pu ie t i
r nven-
t a r i a t i

T o t a  I
puiet  i

cu  a tac - | in"tr-
ranl  

L 
jar i

Frecventtr
(med ia)

%

t :  In tens i -
ta te  i

( m e d i a ) '

Yt - Zineb, Q,1o/o \
V, - Maneb, 0,5%
Vs -  Thiov i t ,  l%
V, -  Thiov i t ,  l%+

! Zineb, 0,40/o
Vu - Thiovit, l9/o -l

-l- Maneb, 0,4%
Yu - Zeamd bordelezi,

lo/o
Y7 - Zeamd bordelezd,

t , 5 %
Martor

.. .- ITpoItaSlS de-ogqpi!5- pr.gzint6, dupd
tdrile de' ia Homoiod, nu- atit fungicidut
optime de eombatere. : , ,,

26

28
27
l 5

l 3

r6

1 7

20
30

t24
lo4
96

99

98

105

0,2
A ,
' 0 , 1

,0 , I

0,?

0,2
0,3

cum s-a viqul: in gxperilpqri-
cit alegerea.precisi a epocii

I

2
l ,

23,6
25,9
15 ,6

13 ,  I

16 ,3

r6 ,  I

19 ,8
28,3



In punctui de experimentdri Cotmeana, unde, de asemenea, s-au
f6cut stropiri in perioada producerii infecfiilor, rezultatele sint foarte
apropiate de cele oblinute la Iaqi (tabelul 12).

Eticacitatea combaterii asupra lui de atac (Cotmeana)

d in  care :

Var iante
Total
pu ie t i

analizali

Total
pu iet  i

cu atac
l ^ l

-  |  l n c l r - l  -r a n l  I  j E r i  l u s c a r l
t l

Frecv.enra I 
tt:il;''

( m 1 9 ' a r  
l ( m e d i a )

Tabelul l2

Qineb, 0,5%
lllaneb, 0,5%
Zineb, 0,4o/o *
-1-Thiovit ,  l%
Maneb, 0,40/o *
- i-Thiovit ,  l%
Et 273, 0,050/o
Benlate, 0,29/o
Topsin, 0,05
Piomy, 0,05
Thiovit ,  l%
Martor

48, I
40,0

20,7

35,7
35,V
26,4
52,5
50,7
45,6
100,0

0,5
0,4
0,5
0,6
0,7
0,6
2,0 i

Din tabel rezulte cd cel mai bun efect, atit din punct de vedere:al
frecvenlei cit qi aI intensitS{ii, l-a avut tratamentul, cu Zineb A,4o/o *
Thiovit 70/0, cu fungicidul sistemic Benlate 0,20/o; urmeazd apoi Manebul
in amestec cu Thiovit. Celelalte fungicide : Zineb 0,50/0, Maneb 0,507r,
iEi pierd repede acliunea toxicd, fiind ugor spdlate de ploi, indeosebi ,in
luna mai. Introducerea sulfului muiabil in amestec cu Zinebul, pe lingd
acliunea lor sinergicS, sulful muiabil ,mdreEte mult aderenla pe lujer qi
e mai greu spdlat de ploi.

Fungicidele sistemice, EI 273, Topsin, Piomy. pe lingl concen-
tralia extrem de redusS. trebuie aplicate cu cel pu{in o sdptdmind inairrte
de producerea infecfiei, pentru a intra in circuitul leguturilor, protejin-
du-le in rnomenlul  infecl iei .

Produsele sistemice El 273, Piomy, Topsin sint de fabricalie japo-
nezd,, iar produsul Benlate, american. Remarcdm ca Piomy este un anti-
biotic produs de ciuperca Streptomgces pAolrLogenus, de unde a gi derivat
numele sdu ; celelalte sint., produse chimice cu formule destul de com-
p l e x e .  . , . ,  ,

Din cele analizate mai sus, conchiciem cd in combaterea. acestei
rugini, cu o biologie atit de cornplicatS Ei strins legatd de cqle 2 plante
gazdd, fungicidul aplicat joacd qn rol secundar in protejarea pinului de
rugind ; factorul hotdritor in asigurarea unei eficienfe'maxime devine.
in acest caz, alegerea celui mai potrivit moment de 'cornbatere, ideal
in ziua infecliei, pentru a nu permite .infiltrarea miceliilor ciupercii in
lesuturile plantei.

Datoritd insf, faptului c5, perioada de incubalie_ este scurtd (10-
72 zile) gi cd ocoalele au planuri mari de combateri, ce nu se pot
efectua, cu aparatura existentS, intr-un timp ati de scurtn opinlm pen-

l 8

o A

24
23
4 '

33
39
70

59
30

l 8

o i

24
23
42
J J

39
70

8 l
100

87

84
84
8f,-80

65
87
70

0,6
0,5

0 ,2

t,,27



tru renunlarea la tratamente chimice. care.
caufie luate, se fac cu intirziere.

Singura mlsurd efibientd in prevenirea
extragerea- plopului tremurdtor Ei cenugiu, Ia
mai tirziu la 5-10 august.

cu toate mdsurile de nre-

atacului ciupercii rdmine
finele lunii iunie, pind cel

. Delriqarea plopului trebrrib fdcuti cu tirnicopul, cit mai de jos,
pentru_a nu se produce o ldstlrire puternicd in anul urmd,tor.

Nu este recomandabil sE ss scoatf, propul mai devreme, deoarece.
ldstire-$te i-ardgi in decu-rsul aceleiaEi veri gi se infecteazd, cu,uredospori
secundari, formindu-se din nou o surse de infeclie.

Nu se reccmandd extragerea nici mai tirziu de b-10 august, deoa-
rece daci ciuperca trece la stadiul de teleutospori, ea se rienfine qe
f.runzele exemplarelor tdiate pind primivara urmi.toaie qi constituie sursi
de infecJie.

- Experienlele de extragerea plopului tremuritor in anur 196g, in
variantele martor, la ocoalele silvice Drdgdgani qi cotmeana, au de-
monstrat eficien{a acestor operalii.

. Astfel, in 1970, an cu un grad de atac maxim, la Drdgdgani, in
varianta martor cu plopul neextras, intensitatea a fost de 1,5 pete pe
puiet, iar in cea cu plopul extras numai de 0,6 pete.

De asemenea, la Cotmeafra, in variante cu plopul extras intensi-
tatea a fost de numai 0,7 pete pe puiet, in timp ci ri martorul cu plop
neextras, 1,8 pete pe puiet.
_ - , Bazat pe aceastd experienld, la Ocolul silvic Geoagiu, punctul
Bobilna, intr-o planlalie de pin silvestru, de 6 ani, pe un leien foarte
accidentat, cu o frecventd maximi a atacului (aprbape 1000/o) gi cu
peste 85o16 din exemplare cu creqterea anualS uscat5 din cauza atacului,
s-a extras in iulie 1970 plopul tremurdtor, pe toat6 suprafala de B0 ha.
^ In primdvara 1971 (sfirgitul iunii mai), datorit6 lipsei sursei de in-
f9e.tie, s-a produs infectia numai la 2o/s din puieli, cu o intensitate foarte
slabd (pete sporadice pe lujeri laterali) ; rezultate asemd,nitoare s-au ob-
tinut Ei Ia ocolul Muqetegti.

vAraMaRrpRovocarEDEMELflvrrs,gf.f"frt#r3f gyft

Efectul acestei grave rugini de lujeri se resimte indeosebi asupra
portului puielilor, care pierzind an de an creEterea terminald, lau poftul
de tufd, cu mai multe tulpini. Astfel de exemplare fie cd se inloluiesc
cu altele (de preferinfd pin negru), fie cd se tualeteazd, lisind numai o
tulpini din lujerii laterali mai vigurogi, ce va lua locul axului principal.
Nu se produc niciodat6 uscdri totale de puieli datoriti numai atacuiui
de M. pinitorqua.

RSnile mai mici, provocate de ecidiile nu prea profunde, ia lujerii
viguroEi se refac dupd 1-2 ani. Cele mari, care 'reugesc 

sd cuprindd
peste 1/2 din circumferinla lujerului, produc uscarea lujerului deasupra
rlnii ({ig. 2) sau numai inclrjarea puternici a lui, deteriorind in aceeagi
mlsuri calitatea puietului, ca qi in cazul uscirii lujerului.

ls
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Trebuie fdcutd -distinclie intre rdnile provocate de M. pinitorqua
borduratd de o zond brund necrozata, Ei ilnitu-p"oa"." au's"i.rai;e,nebordurate, inconjurate de un calus puternic ce tinde si acopere rana.

r:...^..:-" incercat a se stabili o corelalie intre indrlimea Ei diametrul
i 91,:iil:" ti gr3.{ut j5 va.taryqre provocat de rugind, rezurtind cd puielii
I de talre mica (46-55. cm) s,int mult mai vbtdmali decit cei de talie mare
i !T*_1f5:r") 

Puielii cu diametre rdai mari de'l,b 
"- 

ru urr" i"ju""r"i
1 ::"lTi.l "|_ nrez-inl5 incirjdri sau uscdri de lujeri, cel mult, la Lcegtia
j se.Pro.du-c doar rdni care se cicatrizeazl". Acest diametru se realizeazd in

/ ::,t::"t_9" .!g*." 6 ani, pe soluri mijlocii gi profunde, in zona gorune_
{ rcIor' Hezu-tt4 dar, cd in aceste culturi tratamentele chimice dev]n ino-
\ portune in anii urmdtori.

De asemenea, atacurile cele mai intense se semnaleazd in culturile
tinere (3-5 ani), la 2-B ani dup6. plantare, in zone in care nu au mai
Ios.t culturi, sau imediat dup6 plantare in zonele afectate de rugind in
anii precedenli.

C O N C L U Z I I

fugina pinului, produll de ciuperca Melarnpsora pinitorquo, este
o rugind heteroici cu -2 gazde intermediare - pinul silvestru Ei piopii :
tremurdtor, cenugiu gi in mai micd mdsurd, plopui alb.

Producerea atacului este condilionatd de existenla plopului tremu-
ritor .qi cenuqiu in interiorul culturii sau pind la dso'm' distanfi de
cultur6, sub formd de lSstari, drajoni sau exemplare mai mari.
, Frimdverile ploioase _Ei calde, in perioada pornirii. vegetatiei, cind
l:?:" 9" protecfie a tujerilor noi s-a iiaicat pe cet putin 

-b 

"* 
a" p"

ru-Jer, rravorrzcazd germinarea teleurtospor.ilor ;i prodrucerea bazidiosp-o-
rilor ce infecteazd pinul.

La 7c-72 ziie de -la infeclie apar eciciiile, ai cdror ecidiospori in-fecteazd plopii producind uredosporii, iar acegtia, la inceputul Iunii 
".rg,ritevolueazd in teleutosori, formf, sub care ierneazd pini primdvara" pe

frunzele infectate ce cad toamna.
Avertizarea combaterii se dd cind pinul a pornit in vegetalie,

teaca de protecfie _ s-a ridic?! pulin de ie Iujerui nou, tempEratura
medie a aerului a'depdqit 15oc;-factorur hbtaritor in declarrqur"u infec-
fiei Ei inceperea combaterilor iI constituie prima ploaie de contaminare,
dupd ce s-au realizat condiliile de mai sus.

cele mai bune rezultg.te_ s-ar1 obfinut prin stropiri cu Zineb (Maneb)
0,40/0 in.amestec cu Thiovit lolq in p6r!i egate, pr""rr* Ei cu zeamd bor_
delez5 7,5o/0, cu norma de consum gOb yira.

Din cauza suprafelelor intinse cu pin in care trebuie efectuate
combateri, cea mai-bund-rne-tod6 de,prevenire este. extragerea plopului
tremur6'tor',.incepind cu finele lunii iunie, pind cel mai tirziru rb s^-ro
august, din interiorul culturii qi in jur pe o razd de 2bU nr.
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Cind lujerii terminali au depf,git 1,5 cm in grosime Ia bazd, trata-
mentele sint neindicate, deoarece nu sE-6ai produc incirjbri sau uscSri
de lujeri, pinul cdpdtind suficientd rezistenld la atac.

In zonele de dealuri cu mult plop tremurdtor, cultura pinulur
silvestru trebuie evitat6, deoarece plopul nu poate fi extirpat, iar com-
baterile chimice nu se pot efectua la timp gi pe toatd suprafa{a, datoritd
perioadei optime de combatere foarte scurt6.
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RESEARCHES ON THE PINE-RUST CAUSED BY MELAMPSORA
PIRITORQUA

Sumtnarg

- In this paper we describe the methods of testing the resistance to rust pro-
,duced by artificial infections with Melampsora pinitorqua at pine and poplar.

These tests showed that of the pines cultivated in our country only Scots pine
is more susceptible to the attack; of the poplars, grey poplar; aspen and, in a lesser
degree, white poplar are susceptible to the attack of this rust.

For control.ling the rust we elaborated warning criteria based on clime data'studied for three years, and on fungus biology and host plant phenology.
Chemical controls must begin immediately after the first rainfall in early

May, whel the terminal-shoot is at least 5 cm out of protection sheath, and air
temperature is over 15oC.

The best results in rust controlling were obtained by sprayings with Zineb'9.4070 mixed with sulph 1o7o in equal parts, which were followed by treatments
with solution L.5-2.0010 of ,copper sulphate and Ume.' When these treatments cannot be applied in time on the whole controlling
area, the most recommended and sure method of preventing the attacks in the
next year, is the extraction of grey poplar and aspen in July, before the formation
o-f teleuthosores, as main source of conservation and infection of the parasite, in
the next spring.
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4. Abstand der Sporenstreuung
5. Chemische BekiimPfung
6. SchHdigungen der Kieferkulturen durch Melampsora pinitorqua

Schlussfolgerungen
Literaturverzeichnis

Abb. 1. JAhrlicher Entwicklungszykel der Melampsota pinitorqua - Pilze

Abb. 2. Stark geschiidigte Kieferpflanzen dutch Melarnpsora pinitorqut

UNTERSUCHUNGEN BEZUGLICH DER BEKAMFUNG DES DURCH
N4ELAMPSORA PINITORQUA BERVORGERUFENER DREHROSTES

- Zusarnrtuenfassung -

'In der vorliegeden Arbeit werden die Testmethoden des Widerstandes
gegen den durch Melampsora pinitorqua mittels kiinstlicher Infizierung an den
Kiefer- und Pappelarten hervorgerufenen Drehrostes beschrieben.

Nach diesen Testierungen wurde festgestellt, dass unter den in unserem
La'dde ge'ztchteben Kiefern n'ur dlie gemeine Kiefer 4Pinus syh/'estris) eine grdssere
Rostanfiill-igkeit aufweist. Unter den Pappdln ist die Zitterpappel, Graupappel und
im geringerem Masse die Silberpappel in dieser Hinsicht empfindlich,

Auf Grund der 3 Jahre lang beobachteten klimatischen Daten in bezug auf
die Biologie der Pilze und auf die Phenologie der Wirtspflanzen wurden War-
nungskriterien fi.ir die Drehrostbekiimpfung ausgearbeitet.

Die chemische Bekiimpfung muss sofort nach dern ersten Niederschlag von
Anfang des Monats Mai begonnen werden, wenn der Gipfeltrieb wenigstens
5 mm aus der Schutzscheide ausgetrieben ist und wenn die Lufttemperatur 15oC
iiberschreitet.

Die besten Ergebnisse bei der Rostbekiimpfung wurden durch Spritzen mit
einer Mischung von g,4t1o Zineb und 10/o aufltisbaren Schwefel in gleichen Mengen
erlangt; dieser folgt dann 

"ittu 
1o7o-ige Bordeaux-Briihe.

Wenn diese Spritzungen nicht rechtzeitig auf der ganzen zu bekiimpfenden
OberflSche ausgefiihrt weden kdnnen, ist die angebrachteste und sicherste Vor-
beugungsmethode gegen Drehrostanfiille im n5chsten Jahr der Aushieb der Zit-
ker- und Graupappel im Monat Juli noch vor der Bildung von Teleutosporen,
die in Frtihjahr als tlauptquelle tUr die K,onservierung und Infizierung der Pa-
rasiten angesehen werden.

C O A E P X A H I 4 E

BsereHr-te
06aop nuteparypn
Odrexr Hcc.[eAosaHl.i il
flptueuennuft MeroA lrcc,reAo saHr.rfi
Onurn, AocrHfHyrble pe3y,'rbrarbl H ux o6cyxl4sirus

1. Eaonorus
2. Yrcloerlr, Koropble cnoco6crByror gapa)KeHlrro
3. Oesoloruqecxue Ha6,rrogeHnr HaA pacrenaauu-xosstru nocpeAHfiKaMu
4. Pacrosuue paccerunfl cnop
5. Xsnarlqecxai 6opr6a
6. flonpeNaeuna npuvnHReMhre B cocHoBbrx Kvnbrypax

BugoAu
Jlureparypa
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HCCJIEAOBAHI4E PXABqHHbI NPUqEHEHJIOfr MELAMPSORA
PINITORQUA

P e g r c u e

B pa6ore onucbrBatorcfl MeroAbl rrcnbrraH[s ycrofiqnBocrx pacreuufi Ha pxaBqnny Bhr-
3BaHuro rpx6oM Melampsora pinitorqua y cocHu r.r ronoJrr nyreM ucryccrBeHHux sapa-
xexHfi.

B peay,nrrare srrlx HcnHTaHufi ure,qyer, qro cpeAr{ BbrpauteHublx cocen B narueft crpan€
ToJlbKo cocna o6uxsoBenuat nposBJlrer oco6yto rryBcrBrrrerbHocrb Ha nopat(enfie rpn6ou
Melampsora pinitorqua; rr3 poAa ronoaefi -ocuHa u e uenrueft creneHlr 6enufi tono.ns
qyBcrBr| - TeJrbHb[ Ha rropaxeHr{e gTofi pxaauuuofi." Ha ocuoBaHrrlt KJrIIMaruqecKI{x ,lauHbrx, Ha$npAaeMblx B TeqeHHe rpex ter, 6noaonnu
rpn6a u $enororun xo3sr.rna, 6u;rn paspa6oranH rrpeAynpeAureJrbHbte xpurepuu no 6opb6e
C 9TOI{ DXABqI,IHOS.

Xuuuuecryto 6opr6y ueo6xoAutao Haq[Har6 cefiqac xe nocne nepBoro AoxAq B Harrafie
Mecrua Mag, KorAa aepxyueunufi no6er suuql MnHntvryM na 5 cu r.rs garquTuofo BJraraJrnrqa,
a B Bo3Ayxe reMneparypa npeBHrxaer rb-L.

Cauue xopourue p$ynbraru no 6opr6e c pxaovnuofi 6r,t.lra nolyueHbt nyreM onpHc
xHBaHns npeuapiroru 3unedO,+% scMecu 6 xo.nnorilnofi cepoft l% s painux KoJnrqecrBax H
6opAoccxofi xlrAxocrrro 1,5-2o/o.- 

B c;ryuae ecnu onpncKlrBaHr.rq Herbgg rlpoBecrlr B none3noe BpeMg Ha ncefi sapaxe-
ssofi nroqa,qu, To caMbrM no/txoArrqnM n BepHbrM npeAynpeAureJrbHbrM MeroAoM flporlrB sa-
paxenufi, B 6yAyuIeM roAy, sBnserca yAaneHne ocr.rubl n ceporo rolons B l-rroJre Mecrqe, Ao
o6paeooanua reJrenlocopoB, xaK rnaBnoro ncrotrnsr(a sapaxtenur napasura 6y,qytqefi recsoir

CNHCOK PI4CYHKOB

Puc. l. foAr-rtrHufi rlr{Kn pa3Br.trl.ra rpn6a
Puc. 2. Cesnus cocnn o6urnoseHHofi cr.rJrbuo noBpexAennue


