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INTRODUCERE

Fenomenul de debilitare si uscare a unor arborete de foioase 4
pin, in ultimii ani, atit in Europa cit si in alte continente, a atras dupi
sine o serie de studii complexe asupra factorilor biotici si abiotici ce
contribuie la declansarea si accelerarea acestui fenomen.

Datoritd uscirii accelerate a ulmului, indeosebi, s-au ficut ample
studii in lumea intreagi pentru elucidarea factorilor cauza, ce produc
aceasta uscare.

Dintre factorii biotici, care au cauzat uscarea in cea mai mare
masurd, sint citati gindacii de scoar{d si ciuperca vasculard Ceratocystis
ulmi, producind maladia cunoscutd sub denumirea de ,boala olandezi®
a ulmului, dupd locul unde a fost descoperiti pentru prima dati.

A urmat apoi uscarea stejarului, unde, de asemenea, ciupercile din
acest gen au jucat un vadit rol in accelerarea procesului de uscare a
arboretelor debilitate de alti factori.

Preocupdri deosebite in acest sens, in t{ara noastrd a avut C.C. Geor-
gescp si colectivul (1947, 1957), identificind o serie de specii noi :
Ophiostoma valachicum, Oph. roboris, iar apoi M. Petrescu si colec-
tivul (1966), o noud specie pentru tara noastrd Ceratocystis longiros-
tellata, ce se instaleazid pe exemplarele de stejar debilitate fiziologic.

In culturile de pin mai vechi, precum si in cele tinere, dupi inchi-
derea stdrii de masiv, pe soluri degradate, se semnaleazi in ultimul
deceniu uscéri din ce in ce mai intense; pe exemplarele ajunse intr-un
grad apreciabil de degradare se instaleazd, alituri de diferite specii de
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gindaci de scoartd, diverse specii de Ceratocystis care, prin actiunea lor
de obturare a vaselor conductoare, duc la uscarea completd a exem-
plarelor pe care s-au instalat si apoi la alterarea cromaticd a lemnului,
facindu-1 inapt pentru o serie de utilizdri industriale.

Cercetdrile de acest gen in tara noastrd au inceput incd din 1964,
identificindu-se o serie de specii, dintre care cele mai frecvente : Cera-
tocystis pini (Minch) H. et P. Syd., C. piceae (Miinch) H. et P. Syd., C.
imperfectum Mill. et Cernz, si ulterior C. Comatum Mill. et Cernz;
dintre care ultimele doud reprezinti specii noi pentru fara noastrd
(Ditu, 1966). '

Dintre aceste specii, care de multi autori sint grupate intr-o sin-
gurd specie colectivd — Ceratocystis pilifera (Viennot — Bourjin, 1949,
Georgescu, 1957, Liese, 1964 s.a.)., C. pini este specia cea mai comuna.
raspinditd indeosebi sub scoarta arborilor uscati, invadati de gindacii de
scoartd.

C. piceae se giseste de obicei pe exemplarele de pin in prima fazi
de debilitare si insoteste adesea gindacii de scoartd ce se instaleazd pe
astfel de exemplare.

Celelalte specii, prin péatarile superficiale ce le provoacd, nu pre-
zintd o importantd economica deosebita.

Mecanismul infectiei a fost.detaliat studiat la ulm, insi nu este ex-
clus ca si la pin, obturarea traheidelor si uscarea arborilor si se producd
in mod analog.

Dupd Cobb (1965), rinile de pe ré&décini, trunchiuri si ramuri.
constituie porti principale de pitrundere a ciupercii din exterior in
arbore. De asemenea, sporii sint vehiculati pe arbore si prin picdturile
de ploaie.

Cercetirile lui Arisumi (1961) au scos in evidentd faptul cd ciu-
percile din acest gen, desi se introduc prin rdni, rddacini, ele sint strins
legale de un supori uututlv adecvat (lemnul) si nu triiesc liber in sol.

Un factor esential care conditioneazd producerea infectiei si cres-
terea ciupercii in tesuturile arborelui, il constituie umiditatea si conti-
nutul de rdsind din lemn (Boyee, 1961, Urosevici, 1961, Kais, 1962 s.a.).

In experientele privind modul de vehiculare a ciupercilor de la o
celula la alta in tesuturile lemnului. Liese si Schmidt, (1964) au stabilit
ci hifele ciupercii, gratie unor particularitati biologice, pot si strdbatd
folii de aluminiu si argint de 5—8 u grosime.

In lemnul de pin si molid inoculat cu diferite ciuperci din acest
gen, hife penetrante au format numai C. pilifera si ocazional C. piceae.
Hifele penetrante specializate sint ascufite la capat si prevazute cu un
cirlig; C. pilifera stripunge peretii celulari prin perforare, iar upeori
formeaza apresori.

Cercetiri asemanitoare a efectuat si Quellette (1962).

Experientele lui Mathre (1964), ficute pe exemplare de Pinus pon-
derosa, au stabilit corelatia ce existd intre cantitatea de rasind si gradul
de rezistentd la atac. Intensitatea populatiei de gindaci de scoartd este
strins legatd de abundenfa sau lipsa de rédsind in momentul instalarii
pe arborii atacati; pe exemplarele cu multd rdsind patrunderea ginda-
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cilor este stinjenitd si la orice tentativd de atac ei sint inecati in rdsina
sau asfixiati de uleiurile eterice continute in risind. ;

Deway s.a. (1968) au stabilit o listd a speciilor de Ceratocystis in
asociatie cu diferiti gindaci de scoartd, la o serie de pomi fructiferi.

Collins (1965) aratd ci ciuperca Ceratocystis fagacearum de pe
stejar produce un miros aromatic de fructe, care poate servi ca atractant
pentru insectele ce se instaleazi ulterior.

Extractele din tesuturile infectate contineau acetaldehidd, furfu-
raldehidi, acetond, 2 — hexanol si 2 — metylbutanol.

Procesul de obturare a vaselor si in consecintd uscarea arborilor
are loc mai rapid sau mai incet, in functie de mecanismul obturdrii, de
zona obturati si de produsele elaborate de ciupercd.

Dup# Elgersma (1967), agentul patogen multiplicat sub forma de
spori, in partea de jos a lujerilor de ulm atacati, a fost transportat ver-
tical si tangential pina la xilemul lemnului de primévard. Sporii vehicu-
lati obtureazi vasele in curs de numai 4 ore de la patrundere in ele.

Continutul ridicat de aminoacizi in sevd la ulmii rezistenti poate
oarecum stimula productia de gome sau limiteazd conditiile favorabile
pentru sporii ce produc toxine.

La exemplarele de ulm atacate se produc mari perturbatii in
metabolismul N ; la toti arborii susceptibili la atac, continutul de N a
fost mai mare decit la cei rezistenti.

Seva de la exemplarele rezistente, cu o viscozitate mai mare decit la
cei sensibili, manifestd o actiune fungicidd asupra sporilor ciupercii pri-
mivara, iar vara si toamna are numai efect fungistatic; din contra,
seva de la exemplarele sensibile la atac n-a manifestat nici actiune fun-
gicidd, nici fungistaticd fatd de spori (Péapusoi s.a. 1962).

Cercetirile lui Mehran (1966) asupra modului de vehiculare a ciu-
percii in diferite organe ale plantei, prin marcarea sporilor de Cera-
tocystis ulmi cu P32 au ardtat o distributie a ciupercii de-a lungul luje-
rului, cu o concentratie masiva la locul de prindere a petiolilor pe ramuri.

In diferite faze ale dezvoltirii ciupercii, ca o reactie a plantei in-
vadate, se formeazd gome si tile, care, umplind vasele, intrerup coloana
de api ce transportd siruri minerale in coroand s1 deci se produce
ofilirea, in primul rind, a partii din coroana corespunzitoare fascicu-
lului de vase obturate. Transpiratia arborelui se intrerupe mult mai de-
vreme si la o oarecare distantd in fata patogenului.

Dupa Robinson (1963), Wilson (1965) s.a. gomele si tilele se for-
meaza indeosebi in vasele mari, in timp ce hifele ciupercii sint prezente
in vase, fibre, traheide si celule parenchimatice.

In stadiile incipiente de atac, cresterea cea mai activa a ciupercii
se constatd in celulele parenchimatice si razele medulare.

Ofilirea s2 produce adesea nu datoritd participdrii nemijlocite a
ciupercii in zona atacatd, ci toxinelor elaborate de ciupercd, care se
difuzeaz in tesuturi mult mai repede decit insdsi ciuperca.

In majoritatea cazurilor infectia se produce odatd cu instalarea
primilor gindaci de scoartdi, care, zburind de la exemplare puternic ata-
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cate, poartd pe corpul lor spori perfecti sau inperfecti de la diferite
specii de Ceratocystis.

Moller (1958) a testat prezenta ciupercii in arborii cu atac incipient
de gindaci, prin includerea gindacilor de scoartd adul{i in felii de
morcov ; dacd dupd 4—5 zile de incubare a insectei in aceste felii au
apérut peritecii, ciuperca era deja prezenti in arbore. Adultii proveniti
din larve infectate de asemenea transmit boala.

Mathre (1964) a stabilit o corelatie intre speciile de Ceratocystis
si diferite specii de gindaci de scoartd. Astfel, speciile patogene de C. ips.,
C. minor, C. montia, C. schrenkiana si specia nepatogend C. pilifera,
sint asociate cu Dendroctomus brevicornis si alte specii din genul Ips
pe pin.

Coloana de apd cu sdruri minerale este intrerupti prin patrun-
derea masivd a aerului in alburn si prin galeriile de insecte ce stribat
fesuturile lemnoase periferice.

Uscarea frecventd a pinului, incepind dinspre virf, se datoreazi
si faptului cd in aceasti zoni se instaleazi gindacii de scoartd, in prima
fazd de atac; fiind mai insoriti, ofers conditii mai bune pentru gindacii
de scoarti. :

Problema combaterii acestei maladii, cu o raspindire din ce in ce
mai mare in arboretele de pin create in afara arealului, precum si la
alte specii de rasinoase si foioase, este legati mai intii de inliturarea
cauzelor care predispun arboretele la astfel de atacuri, a vectorilor ce
favorizeazd transportul sursei de infectie de la un arbore la altul.

Cercetdrile lui Seehann (1964), Nelly (1965), Kendick (1965), au
scos in evidentd o serie de rezultate pozitive prin combaterea gindacilor
de scoartd cu Vapam, DDT etc.

Dupd Seehann (1964), lemnul de pin si molid proaspit, dupd tra-
tarea in apd, etanol si acetond, a fost testat pentru susceptibilitatea la
alterare cromaticd, cu ciupercile Ceratocystis coerulescens, C. minor, C.
pilifera, Aureobasidium pullulans, Scopullaria phycomyces si Trichos-
porium tingens. P

Efecte pozitive s-au obtinut numai la C. minor si S. phycomyces,
la blocurile de pin tratate la 20°C.

Tratamentul la 40°C reduce alterarea cromatici a lemnului la
toate ciupercile, indeosebi la C. pilifera si S. phycomyces.

Dupd acelasi autor, substantele chimice, folosite in tratarea mate-
rialului lemnos impotriva ciupercilor ce provoaci alterarea cromatici,
au menirea sd extragd din lemn o apreciabild cantitate de substant3
nutritivd solicitatd de ciuperc.

Phelps (1967) a incercat injectarea trunchiurilor atacate de Cera-
tocystis fagacearum cu oligomycind 20—800 mg/arbore/1 1 api ; trata-
mentul impiedicd intr-o oarecare méisur3 alterarea cromaticid a lemnului,
insa patogenul rdmine viabil in arborii inoculati.

Vasiliev (1968) a observat intr-o serie de culturi cu C. pilifera,
C. piceae, C. minor, C. penicillatta, Pullularia, Trichosporium, Discula
pinicola var. mamosa, prezenta unor bacterii pectolitice care inhib# cres-
terea miceliilor ciupercilor mai sus-amintite. Aceste bacterii au fost
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izolate din alburnul de pin. Se presupune, cd aceste bacterii, aldturi de
Trichoderma wviride, pot fi folosite cu succes in protectia lemnului,
pentru a evita alterarea cromatici provocatd de ciuperca din genul
Ceratocystis si altele,

Esentialul in protectia lemnului de rdsinoase este prevenirea
populdrii lui in primele faze de debilitare. Tratamentele ulterioare cu
diferite fungicide sift ingreunate, datoritd faptului cd rdsina constituie
o barieri ce nu permite infiltrarea fungicidelor in profunzime ; un ait
factor care limiteazi protectia materialului lemnos prin tratarea cu
fungicide in cimp deschis, il constituie spalarea de ploi si scurta rema-
nentd a substantei toxice pe materialul de protejat.

Masurile preventive, de impiedicare a populdrii materialului lem-
nos debilitat cu gindaci de scoart, ca vectori principali ai ciupercilor de
alterare cromatici. rimin extragerea din arboret a exemplarelor debili-
tate inainte de popularea lor cu gindaci de scoart si ciuperci.

Lucririle s-au desfisurat in suprafete experimentale pe perioade
mai lungi, urmérindu-se dinamica uscdrii arborilor pe clase de pozitie
in arboret (dupi Kraft) si pe grade de uscare.

De asemenes, in suprafetele experimentale de la Rm. Vilcea, Rupea,
Brasov, s-au ficut si infectii artificiale cu diferite specii de Ceratocystis,
izolate anterior de pe materialul lemnos atacat, pentru a testa gradul lor
de virulen{d si dinamica uscérii arborilor infectati cu aceste ciuperci si
infestati de diferi{i gindaci de scoarta.

Experimentdrile de combatere preventiva a alterdrii cromatice a
lemnului debilitat in pddure s-a urmdrit in raza Ocolului silvic Brasov
(Lempes si Timpa).

Toate determinarile, biologia ciupercilor mai sus-amintite, izolarea
si pregitirea inoculelor pentru infectii, s-au ficut in cadrul laboratorului
de protectia padurilor.

METODA DE CERCETARE AI'LICATA

STABILIREA GRADULUI DE PATOGENITATE A DIFERITELOR
SPECII DE CERATOCYSTIS

Din arboretele de pin negru si silvestru, In care s-au manifestat
fenomene de uscare, si cu participarea gindacilor de scoartd si diferite
specii- de Ceratocystis, s-au ficut izoldrile agentilor patogeni pe diferite -
medii nutritive (maljagar, rumegus, talas si bucdti de hirtie de filtru).

In conditii de laborator s-a urmdrit dinamica de fructificare (stadii
perfecte si imperfecte), necesard in determinarea fiecarei specii; de ase-
menea, tot pe aceste medii, s-a urmdrit actiunea fungicidd si fungistatica
a diferitelor fungicide introduse in mediul de cultura, atit asupra miceliu-
lui, cit si a gradului de fructificare.

Pe buciitele de lemn de pin, confectionate din alburn de pin, de
0,5 cm grosime si 2 cm lungime, s-au facut inoculdri cu ciupercile res-
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pective, in vederea obtinerii de grefoare necesare la infectiile artificiale
in padure. :

In fiecare arboret studiat s-au ales cite 5 arbori, in diferite grad
de uscare, la care s-au inoculat 3 specii de Ceratocystis, dintre care:
C. pini, C. piceae si C. imperfectum, in scopul stabilirii procentului de
prindere a inoculului.

Datorita faptului c& din primele inoculdri au rezultat dificultati mari
in ceea ce priveste prinderea inoculului, din cauza risinii care nu per-
mite dezvoltarea miceliului, s-au produs slabiri fiziologice controlate,
pind la inelarea totald a arborilor alesi, iar inoculirile s-au ficut la inter-
vale de timp diferite, de la 3 luni pina la un an.

Dupd 1 an s-au ficut observatii pe teren si analize de laborator
pe probele extrase de la arborii inoculati artificial, stabilindu-se
specia de Ceratocystis, tipul de fructificatie (perfect, imperfect). In con-
tinuare, s-a urmadrit dinamica de uscare a arborilor infectafi artificial,
in decurs de 3 ani.

In suprafetele experimentale, delimitate incd din 1967, s-au descris
si inventariat toti arborii, urmirindu-se evolutia gradelor de uscare si
dinamica populdrii lor cu diferite specii de gindaci de scoartd si Cera-
tocystis.

De asemenea, la arborii din suprafetele experimentale, pe grade de
uscare, s-a masurat grosimea inelelor anuale, raportati la grosimea ine-
lelor anuale de la arborii siné&tosi, pe o perioadd de 15 ani.

EXPERIMENTARI, REZULTATE OBTINUTE S1
INTERPRETAREA LOR

IDENTIFICAREA PRINCIPALELOR
SPECII DE CERATOCYSTIS

Observatiile de teren si analizele efectuate in laborator pe bucdti de
ramuri, rondele {inute in camere umede, precum si pe o serie de gindaci
de scoartd si larvele lor, au permis identificarea a 4 specii principale de
Ceratocystis : C. pini, C. piceae, C. imperfectum si C. comatum.

Dintre acestea, C. pini si C. imperfectum se gasesc pe material lem-
nos complet uscat, sub scoart, indeosebi in galeriile larvelor gindacilor
de scoarta.

C. piceae si in mai micd méisurd C. comatum se instaleazi in pri-
mele galerii ale gindacilor de scoartd, indeosebi sub forma imperfects de
Graphium, ceea ce denoti, de la bun inceput, o tendintd de parazitism
ceva mai accentuatd decit la celelalte specii.

Dupi alterarea cromaticid a lemnului, primele specii produc o bru-
nificare cdtre negru a tesuturilor invadate de miceliul ciupercii, pe cind
ultima ciupercd provoacd o colorare maronie pind la brunificare.

Identificarea acestor specii se poate face nu numai dupd fructifica-
tille perfecte, ci indeosebi dupd stadiile imperfecte de fructificatie, care
au permis si individualizarea acestor specii, din specia colectivd C.
pilifera.
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Pentru o mai bund orientare in identificarea acestor specii dupa
fructificatiile perfecte si imperfecte, se prezintd o scurtd cheie de deter-
minare, bazatd, in principiu, pe impdrtirea speciilor de Ceratocystis in
2 sectii, Brevirostrata si Longirostrata (Meier 1953). In prima sectie sint
incluse speciile cu gitul (trompa) scurt, egal sau mai mic decit diame-
trul periteciei. Conidioforii frunctificatiilor imperfecte sint de tipul Cep-
halosporium sau Cladosporium.

In sectia a doua sint incluse speciile cu gitul lung, mai mare decit
diametrul periteciei, cu fructificatii imperfecte de tipul Cephalosporium,

Cladosporium, Chalara sau Graphium.

a) Sectia Brevirostrata

1. Gitul peritecieicucili . . . . 2

— Gitul periteciei fara cili. . . . .3

2. Gitul periteciei mai mic sau egal cu diametrul periteciei —
Ceratocystis (Ophiostoma) pini (Miinch) H. et. P. Syd. (fig. 1)

3. Gitul periteciei de 285—400 u, cu stadiul conidial de tipul Haplo~
graphium (fig. 2)
Ceratocystis (Ophiostoma) imperfectum Mill. et. Cernz.

b) Sectia Longirostrata

1. Stadiul conidial de tipul Graphium — 2 ,

— Stadiul conidial sub form# de coremii aplatizate — 3

2. Gitul periteciei de 760—1368 .

Ceratocystis (Ophiostoma) piceae (Miinch)
H. et. P. Syd. (fig. 3)
3. Gitul periteciei cu cili, cu stadiul conidial sub forma de Coremii
aplatizate...
Ceratocystis (Ophiostoma) comatum. Mill. et. Cernz (fig. 4)

Pentru practici intereseazi cunoasterea speciilor, nu atit din punct
de vedere sistematic, cit mai ales prin prisma importantei lor, gradul de
participare, alituri de gindaci de scoartd, in procesul de uscare a pinului
negru si silvestru.

In cele 5 blocuri experimentale (tabelul 1) s-au ales 96 de arbori din
grade de uscare diferite, din care 46 au fost secuiti, iar 50 nesecuiti,
la care s-au fiacut inoculari artificiale cu cele trei specii de Ceratocystis.
S-au ficut inoculiri cu Ceratocystis piceae la un numdr mai mare de
exemplare, intrucit se constatase ci este singura specie cu un grad de
patogenitate mai mare. ‘

Inoculdrile s-au efectuat in 1968-—1969, iar observatiile s-au etec-
tuat pind in 1971, in vederea urméririi gradului de infectare a exempla-
relor inoculate, tipurile de fructificatie ale ciupercilor respective si evo-
lutia gradelor de uscare de la inoculare pina in 1971.
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Fig. 1 a — Ophiostoma pini-periteci
mult maritd (dupa I. Maier)

Fig. 1 b — a — conidiofor simplu ; Fig. 2 — Ophiostoma imperfectum :
b —— conidiofor ramificat ; ¢ — spori stadiul conidian de tipul Haplo- .
grafium (original) o



Fig. 3 — Ophiostoma piceae : a — peritecii ;
b — stadiul conidian de tipul Gra-
phium (original)

Fig. 4 — Peritecid (a) si coremii
(b) de Ceratocystis comatum




Din datele prezentate in tabelul 1, rezultd ci, pe arborii secuiti
procentul de prindere a inoculului -a fost de peste 900/ la speciile de
C. piceae si C. pini; la C. imperfectum s-a produs infectia doar la jumai-
tate din arbori, iar la arborii nesecuiti infectia nu s-a produs de loc.

Este de remarcat faptul ci, la arborii sidnatosi, nesecuiti si infectati
cu C. piceae, inoculele nu s-au prins decit in micid misurs.

Tabelul 1
Rezultatul infectiilor artificiale cu specii de Ceratocystis si dinamica uscirii arborilor infectati
Arbori secuiti: Arbori nesecuiti:
Gradu! de uscare L . C. imper- Total C. C. C. Total
C. pini | C. piceae fectum pini | piceae | imper-
fectum
0 —_ — —_ — —_ — — —
1 1
1 — — — — — — —
16,6 2,6
2 - | = - S - R
20 14,3
3 _ 1 1 2 2 _ 2
4,8 16,7 5,3 20 14,3
4 4 7 2 13 2 . 2
36,4 33,3 33,3 34,2 20 | 14,3
5 4 9 1 14 31 2 . 5
36,4 42,9 16,7 36,9 73 20 35,7
3 4 1 8 b2 b 3
6 27,2 19.0 16.7 250 | 20 | 20 21,4
Total arbori cu i1 21 6 38 4 10 — 14
infectie 100%
Total arbori 12 23 11 46 8 29 — 50
infectati
% de reusits 91,6 91,3 54,5 82,6 50,0 | 344 | — 28,0 |
a infectiei ,

De asemenea, la exemplarele nesecuite, cu un grad mai avansat de
uscare, infectia a reusit cu mai mare usurinta. ;

Infectiile cu C. pini si C. imperfectum n-au reusit decit la exem-
plarele secuite sau la cele cu un grad de uscare initial mai avansat.

Analizind mai indeaproape repartifia speciilor de Ceratocystis, pe
grade de uscare, la finele perioadei de observatie, se constati ci C. pini,
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la exemplarele secuite si nesecuite, este concentrati pe arbori cu grade
de uscare avansate (4—©6).

C. piceae, la arborii secuiti, se constati de asemenea la majoritatea
arborilor din gradele 4—5 de uscare (arbori secuiti), iar la cei nesecuiti
se instaleazd imediat pe arborii cu un oarecare deficit de apd si rasind,
incepind cu gradul 2 de uscare. -

In ceea ce priveste specia C. imperfectum, ea nu se instaleazd
decit pe exemplarele secuite, insid se concentreazi indeosebi pe inoculul
introdus si pe zona necrozatd din jurul inoculului, la exemplare cu un
grad de uscare incipient, si in asociatie cu C. piceae la exemplarele mult
debilitate, aproape uscate.

In general, la exemplarele cu ace incd verzi se formeazd numai
fructificatii imperfecte (indeosebi in galeriile insectelor), iar pe cele
uscate  complet, cu pufind api si rdsind, se formeazd ambele tipuri de
fructificatie.

Fructificatiile imperfecte reprezintd sporulatia activd a ciupercii,
prin care ea se propagd adesea de la arbore la arbore, prin intermediul
gindacilor de scoartd, iar fructificatiile perfecte (peritecii) servesc mai
mult la conservarea speciei.

Din cele de mai sus, rezultd ci dintre toate speciile de Ceratocystis
studiate, numai C. piciae prezintd o tendintd de virulentd mai avansata,
insotind gindacii de scoartd in popularea arborilor debilitati, pe cind
celelalte specii sint saprofite, producind alterarea cromaticd a lemnului
uscat, cu mult aer, putind sevd si rasin.

Din figurile 5-6-7 rezultd c# cel mai bun fungicid in combaterea
ciupercii C. piceae este Manebul in concentratie de 0,3—10/ si CuSO;
0,8—1,50/, (ciuperca a fructificat numai pe inoculul introdus, refuzind si
treacd in mediul de culturd tratat cu fungicide).

Fenomen asemdndtor se remarcd si la ciuperca C. imperfectum.

In ceea ce priveste ciuperca C. pini, in nici una din variante nu
s-a dezvoltat miceliu si nici fructificatii, probabil si datoritd saprofitis-
mului ei mai pronuntat in comparatie cu celelalte specii.

mm 1
mim, 50 -
40 - 4g -
.
30 ¢ 30 %
20 20 g
101 10 % ?
° 150308 1 03 05 ! o
03 08 15 03 U,B_L 03 08 1 /o 03 08 0
S04 CU MANEB ZINEB  MARTOR S04 GU MANEB ZINEB  MARTOR
Fig. 5 — Reprezentarea grafici a <res- Fig. 6 — Reprezentarea graficid a cres-

terii miceliului ciupercii Ceratocystis terii miceliului Ceratocystis piceae pe
pini pe mediul mal{-agar cu diferite mediul mal{-agar, in care s-au inclus
fungicide diferite fungicide
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In conditii de teren s-a lucrat cui Cu SO, si Romalit (amestec de
CuSO; si bicromat de potasiu, in parti egale), in concentratii mai mari
decit in cele de laborator, pentru a evita diluarea lor prin precipitatii.

S-a lucrat cu urmétoarele variante :

a) Arbori doboriti si cu crdci pe ei

V; — CuSOq, — 207
Vy— CuSOy — 30/,
V3 — Romalit — 1,50/
Martor

b) Arbori doboriti si cepuiti
V, — CuS0Oq, — 20/
Vy — CuS0, — 30/
V3 ~— Romalit -— 1,50/0
Martor

c) Arbori doboriti si cojiti -
V; — CuSO, — 2%
V2 —_ CLISO4 — 30/
Vs — Romalit — 1,50/
Martor

!
Experimentdrile s-au ficut in raza Oc. silvic Brasov, in luna
iulie 1970 (perioadd de maximi sporulatie a speciilor de Ceratocystis).
Rezultatele s-au cules la finele lunii septembrie 1970.
In grupa a) — arborii din Vj, Vy, V3 erau sénitosi. Numai la martor,
spre virf, din cauza unor rupturi, s-au produs slabe alteriri cromatice
fard fructificatiile ciupercii.

In grupa b) — la V, se constati o slab4 colorare pe 3 em lungime
si 1 em profunzime la baza trunchiului.
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La arborii din Vs, in locurile cepuite apar slabe coloréri, pe cca 2 cm
profunzime.

La arborii din V3 apar slabe colordri la baza trunchiului, pe o lun-
gime de 1 m si 1 cm profunzime, fard fructificatii.

Arborii martori insd prezinti alterdri pronuntate, atit la bazi,
cit si in locurile cepuite.

La arborii din grupa c) — colorarea apare in V; pe o lungime
de 5 cm de la baza.

La arborii din V5, V3 nu apar coloriri.

Pe arborii martori apar colordri evidente, atit la bazi, cit si in
zona insertiei ramurilor, pe cca 2 ecm profunzime.

Din cele de mai sus rezultd cd cel mai bine se péstreazd arborii
cu ramuri, care mentin mai mult timp apa in ei si nu permit dezvoltarea
ciupercilor de alterare cromaticd in lemn. De asemenea, rdsina din lemn
prezintd un impregnant puternic, care de asemenea, conservd lemnul
pind la uscarea lui totala.

La exemplarele cojite sau cepuite, rasina si apa se scurg repede
si patrunzind aerul favorizeazd instalarea ciupercilor de alterare croma-
ticd, la scurt timp dupd cojire, dacd acestea nu sint expuse la soare
pentru o uscare foarte rapida.

Rezulti cd substantele administrate prin pensulare nu asigurd o
bund protectie a lemnului, ele fiind adesea spilate de ploi si actiunea
fungicida este de scurtd durata.

In anul 1971, din observatiile efectuate asupra exemplarelor neco-
jite si tratate, in 1970, rezultd ci sub scoarta lor s-a produs o alterare
cromaticd pronuntatd si fructificatii perfecte si imperfecte de Ceratocystis
piceae. Rezultd cd fungicidele au avut un efect toxic pe o perioadd scurtéa
de timp, fiind usor spilate de ploi.

In cel de-al doilea an de observatii, dupd tratare nu se mai constatd
deosebiri evidente in ceea ce priveste alterarea cromatici a lemnului in
variante si martor.

La arborii cepuiti si cojiti, in al doilea an, alterarea cromaticd a
avansat de la locul detasdrii ramurilor in profunzime, la martor ; colo-
rarea lemnului s-a produs atit de la locul de cepuire, cit si dinspre bazi
si virf, pe distante intre 1—1,5 cm, cu o profunzime de alterare cromatici
ce a depdsit 2 em.

Rezultd deci, cé, exemplarele doborite, dar nescoase din padure,
pentru o mai bunid protectie a lor impotriva alterdrii cromatice trebuie
scoase la locuri insorite, pentru a se usca mai repede, evitind prin aceasta
si popularea lor cu gindaci de scoartd si ciuperci ce produc albistreala
lemnului.

Misurile de evacuare a materialului lemnos cu atac incipient,
precum si a celor complet uscate, au dus aproape la lichidarea fenomenului
de uscare a pinului in {ara noastrd ; exemplarele cu atac incipient ar fi
constituit altfel sursa de infectie pentru multe exemplare cu debilitare
fiziologicd, care, in lipsa ddunitorilor animali sau vegetali, in ani ploiosi
isi revin. Fenomenul acesta s-a constatat si in suprafetele experimentale,
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unde o parte din arbori, cu anumite grade de uscare (2—3), reveneau
la starea lor fitosanitard initiala.

DINAMICA USCARII ARBORILOR IN SUPRAFETELE EXPERIMENTATE

Fenomenul de uscare a pinului silvestru si negru, cu manifestare
«cronicd sau acutd, depinde in mare misurd de virsta pinului, de condi-
tiile stationale si de factorii biotici (ddunatori si boli).

In statiunile sirace, odatd cu virsta, producindu-se un dezechilibru
intre rddicind si coroand, isi fac aparitia o serie de gindaci de scoartd
si ciuperci de alterare cromatici a lemnului, care contribuie in méisurs
apreciabild la accelerarea uscirii.

In suprafetele experimentale de la Lempes (Ocolul Brasov), Jibert
(Rupea), Daia, Dumbraveni (Sighisoara), Piatra-Neam{ (Vaduri), s-a des-
ccris starea fitosanitard a fiecdrui arbore in 1967, U}"mérindu—se evolutia
uscdrii pind la finele ciclului de cercetare (1971).

Situatia centralizatd se prezinti in tabelul 2.

Din tabel rezultd cd, fenomenul de uscare s-a desfisurat cu o
intensitate moderatd in clasele superioare de pozitie si mult mai intensi
la exemplarele dominate, datoritd si elimindrii lor naturale.

La pinul silvestru (Lempes) se constatd modificiri evidente, in
sensul cresterii procentuale a exemplarelor cu grade de uscare initial mai
scazute, citre gradele mai avansate.

Exemplarele din clasa V Kraft, cu grad de uscare incipient 3—4 la
finele ciclului de cercetare, au trecut aproape in intregime la ultimul
grad de uscare (800/p).

De asemenea, tot la Lempes, in supr. II cu pin negru, se constats o
evolutie moderatd de uscare, prin smocuri de ace inrosite, ajungind pina
la gradul 3 de uscare.

In suprafata de la Jihert (Rupea) se constatd (la pinul silvestru) o
trecere destul de masivd a exemplarelor sindtoase initial citre usciri
incipiente (gradul 1—2). :

La Dumbréveni si Sighisoara (Daia) se constati o evolutie slabi a
uscarii catre grade mai avansate, datoritd si grijii personalului de teren
de a extrage la timp exemplarele din gradele 2—3 de uscare, care, in
.general, sint apoi populate cu gindaci de scoartd si specii de Ceratocystis
pind la uscarea lor complets.

In suprafetele experimentale de la Piatra-Neamt, la pinul negru
se constatd o reducere mai substantialda a exemplarelor sinitoase si o
crestere procentuald mai mare a exemplarelor din gradele 1—2 de
uscare. Trebuie remarcat cd aici, fiind vorba de o pidure-parc, factorii
-antropeici joacd un rol de seamd in debilitarea pinului. De remarcat ci,
exemplarele din clasa V Kraft au fost extrase integral datoritd elimi-
‘ndrii lor naturale mai timpuriu, cit si a telului de gospodirire (piduri
de agrement).

La pinul silvestru se constatd o crestere procentuald mai mare spre
gradele de uscare 2—3, datoritd si inmulfirii in masid a gindacilor de
scoartd (Blastophague minor, B. piniperda si Ips sexdentatus).



Evolutia gradelor de uscare in suprafetele experimentale din ocoale

Tabelul 2

Nr Cxéad Nr. arbogilor ’ de d
‘. e e grade o, pe grade uscare
pecta | R | | fe |wewe | A e | PP s
clase 1967)1071| 1967 | 1971 1967 | 1971
1 2 | 3 | 4 |s|e| 7 | 8 | o [ 10 11
Pin silvestru 010 4 2 100 50,00 Lempes
1 4 2,70— 1| 1| — 1 — 25,00 supraf.
—12] — 1 — 25,00 (Oc. Rupea)
0101} 8 37 98,80 42,50
11 87 159,20|—{ 1| — 28 — 32,10
2l2| 1 |22 | 120 | 2540
0§01 27 19 100 70,40
ITI 27 118,30 |— | 1 — 3 — 11,10
—l2| ~ | 5 — 18,50
0|0 l(l) 8 71,60 57,30
111 4 7,10 28,50
IV} 141 960} 51 5] 1 7.10 7.10
3 |- 1 — 7,10 ——
4041 1| 700 | 7,0
010 3 1 20,00 6,70
— |1 — 2 —_ 13,30
O IER FUX 8 il N T Rl X
5 |— 6 —_ 40,00 —
__6__ 6 4 12 26,60 60,00
| Pin negru olo| 4 1 | 100 25,00 | Lempes
o |— L} — 1 — 25,00 supraf. 11
1 4 — 21 — 1 — 25,00 (Oc. Rupea)
—i3| =] 1 — 25,00
o|o]| 24 7 100 30,00
I1 24 13 — 1 — 5 — 20,00
— 2 6 — 25,00
oloj 9 13 91 12,50
171 3 38 3 36,50
212 2 31 2 29,80
I11 104 155,601 313 4 | 15 4 14,20
— {4 — 2 — 2,00
— 15| — - 1 — 1,00
—161 = | 4 - 4,00
0 0 44 36 84,70 69,40
27,801 11 1 6 6 11,60 11,50
v 52 — 127 — 5 — 9,60
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Tabelul 2 (continuare)

1 e | s | s+ |sfel 7 | s | 9 | 10 \ 1
— 13 — 1 — 1,90
41— 1 — 1,90 —
515 1 1 1,90 1,90
—16| —| 3| = | 50
A% 3 1,600 —] 1 — 33,30 —
616 2 3 66,70 100
1 10 14,70 0] 0| 10 9 100 90,00 Jibert

' — 1= 1 - 10,00 (Oc. Rupea)
olo]| 28 { 17 29,60 59,40
M| 29 |4260(— |1 — 8 = 27,00
L — 2| — 3 — 10,20
Pin silvestru 616 1 1 3,40 3,40
0|0 7 8 70 80,00
111 10 {1470{ 1) 11 1 1 10 10,00
31— 2 — 20 —
— (6] _— 1 — 10,00
o|o| 5 4 85,30 66,60
v 6 880 1 [— 1 — 16,70 —
— 2] — 1 — 16,70
— 161 — 1 — 16,70
0]0 2 6 15,30 46,20
1|— 1 —_ 7,60 -
—|12] — 1 — 7,60
v 13 (19,20 3 |— 1 —_ 7,60 —
4 |— 1 — 7.60 —
5 |— 2 — 15,20 —_
6|6 6 | 6 | 4670 | 46,20

Pin silvestru 12,70/ 0|0 8 7 88,90 77,80 Dumbriveni

I 9 —{1] = 1 — 1,10 | (Oc.

313 1 1 11,10 11,10 Sighisoara)
010[ 15 15 88,20 88,20
11 29 (23,901 1] 1 2 1 11,80 5,90
—] 2] — 1 — 5,90
00| 23 24 79,40 83,00
111 1 2 3,40 6,80
111 17 140,80 2} 2 1 1 3,40 3,40
313 3 1 10,40 3,40
416 1 1 3,40 3,40
v 7 991010 6 7 85,70 100
1= 1 | = | 1430 —
v 9 112,70101] 0 6 6 66,70 66,70
616| 3 3 33,30 33,30
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Tabelul 2 (continuare)

ot
o |-

1 2 | 3 | 4 7 8 9 10 | 11
Pin negru 00 6 4 66,70 44,40 Cozla
1 9 |1500{1]1 3 3 33,30 33,30 Piatra-
— |2 — 2 — 22,30 Neamt
| (Oc. Vaduri)
010] 12 10 66,70 53,60
11 18 {30,001 11{1 6 6 33,30 33,30
—l2| =1 2 = 11,10
0Ofjo}| 12 10 48,00 40,00
111 25 141,701 1 [ 1 10 9 40,00 36,00
212 3 5 12,00 20,00
—|3] — | 1 - 4,00
010 4 4 50,00 50,00
v 2 113,300 111 3 1 37,50 12,50
— 2} — 1 —_— 12,50
313 1 | 2 | 1250 | 2500
Pin silvestro 0|0 14 10 93,30 66,60 Cozla
2500 |— | 1§ — 1 —_ 5,70 Piatra N,
15 — 12 — 2 — 13,30
. i_?)_ 1 2 6,70 13,40
6l0] 20 13 87,00 56,60
K 11 38,30 1}1¢1 2 5 8,70 21,70
: 23 — 12 — 2 — 8,70
44j 1 | 3 | 430 | 13,00
olof 2 {16 | 952 | 76,00
111 35001111 1 3 4,80 14,70
. : 21 — 12| — 1 — 6,70
—|3{ =1 1| — 4,60
v 1 1,70 ii 1 1 100 100
Pin negru 1 olo| 16 |13 | 72,80 | 59,00 | Daia
‘ I : 31,40 1] 1 4 3 18,20 13,70 (Oc.
22 212 2 4 9,00 18,20 Sighigoara)
: — 13| — 2 — 9,00
f 010} 19 15 65,50 51,70
11 41,601 1 1 7 9 24,20 31,20
29 212 2 3 6,90 10,20
_3_ 4 1 2 3,40 6,90
010 1 -3 7,70 23,00
{11 1850 1)1 .8 5 61,60 38,80
13 213 3 3 23,00 23,00
ii 1 2 7,70 15,20
00 1 1 16,70 16,70
11— 2 — 33,30 ~—
v | 8,60i— |2 — 1 — 16,70
6 313 2 3 33,30 60,00
41511 1 16,70 16,60
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Ca o concluzie, in ciclul actual de cercetare asistim la o uscare
extrem de lentd, iar méasurile silvoculturale de lichidarea focarelor inci-
piente (exemplare lincede cu gindaci de scoartd si pdtdri cromatice) luate
la timp au dus la atenuarea extinderii uscérii.

ANALIZA CRESTERILOR ANUALE

Uscarea propriu-zisd a pinului negru si silvestru este precedats, de
obicei, de deperisiri pe perioade mai mari sau mai mici, ce se materiali-
zeazd prin diminudri de cresteri la inelele anuale, pe perioade diferite.

In procesul de uscare acutd, de reguld, aceste diferentieri sint putin
semnificative si ele se evidentiazd numai la cresterile din ultimii 2—3 ani,
pe cind la cei cu o uscare lentd, cronici, grosimea inelelor anuale se .
reduce pe mai multi ani. )

In 3 suprafete experimentale de la Lempes si Timpa (Brasov),
s-au analizat cresterile anuale pe 15 ani (in 1971) la pin negru si
silvestru, cu uscare acutd si cronica (tabelul 3).

Tabelul 3
Cresterea medie anuald in diametru in ultimii 15 ani
Cresterea medie| Diferenta +
in diametru tfatii de di
) S f Gradul .Iné]- Dia- | — .| Cresterea medie
Specia exp:rpirrﬁe?lttz\lé e | timea, fmetrul, exz?r:l;llfrlflui
uscare p;niIS anuali sinitos
m cm mm mm mn %
0 [21,75] 24,501 28,90] 1,95 — 100
1 124,30| 23,00 27,00 1,80 { —0,13| —7
2 120,75123,25(27,201 1,81 | —0,12} —6 |
Pin negru Lempes 3 121,00}24,0024,20{( 1,61 | —0,32] —16
4 [20,25121,75}26,20¢ 1,76 | —0,18} —9
5 }21,00] 24,50 28,10} 1,87 | —0,06f —3
6 117,50 18,001 22,00| 1,47 | —0,46| —24
0 120,25 24,50 25,00{ 1,72 — 100
1 120,75127,00] 28,30| 1,88 { +0,16| -9
| 2 121,00 28,00 26,10 1,74 | 40,021 -1
Pin silvestru Lempes 3 [22,00]32,75]29,10] 1,94 |-40,22¢1 +12
‘ 4 |21,00128,00|27,50| 1,83 |+0,111 +6
5 |18,25(24,25}15,00| 1,00 | —0,72 | —42
6 |18,75]26,25|19,90{ 1,32 | —0,40 | —23
0 |23,25|31,00(27,70} 1,84 — 100
1 |20,75| 23,50 | 24,80 1,65 | —0,19 | —10
2 123,00]33,50}21,70| 1,44 | —0,40| —22 {
Pin silvestru Timpa 3 124,25} 31,50 | 34,60 | 2,31 | +0,47( +26 |
4 124,501 29,50 30,30 | 2,20 | 4+0,36| 420
5 |23,60)28,60]34,20] 2,28 | 40,44 24
6 |27,00(38,00]34,90{ 2,33 | +0,49| 27




Din tabelul prezentat rezultd cd, la arborii cu cel mai avansat
grad de uscare (6), cresterea la pinul silvestru este cu 420/ mai micid
decit la arborii sindtosi si cu 2494 mai micd la cel negru pentru arbo-
retele de la Lempes cu o uscare cronicd.

La Timpa, in arboretele de pin silvestru cu o uscare acutd si cu
infestare cu gindaci de scoartd si Ceratocystis piceae, cresterea de la
arborii din gradele avansate de uscare (5—6) depéseste chiar cresterea
de la exemplarele sdnitoase, cu 24—279/,. Evident s-a avut in vedere
cresterea fotald in grosime pe 15 ani.

Acest fapt, oarecum anormal, se explicd totusi prin influenta
rapidd a gindacilor de scoartd, care au produs secuirea biologichd a ar-
borilor, si a ciupercii C. piceae ce a produs apoi obturarea vaselor cu
miceliu.

La exemplarele incd viabile (gradele 3—4) proportia lemnului de
toamnd fatd de cel de primdvard scade vertiginos, ceea ce duce in
final si la o sldbire a rezistentei, la alterare cromatici; cu cit gro-
simea lemnului de primévard creste, cu atit conditiile de dezvoltare
a gindacilor de scoarti si ciupercilor de alterare cromaticd devin mai
favorabile. )

De asemenea, si in aceastd situatie cresterile anuale la arborii dim
gradele 4 de uscare sint cu 10—200/ mai mici decit la arborii sindtosi.

Analizind mersul cresterilor anuale la o serie de arbori din dife-
rite grade de uscare in 1969 (cite 2 din fiecare categorie), pe 15 ani,
rezultd o diminuare totald de cresteri la gradul 6 de uscare; pentru
pinul silvestru de 449/ fatd de cresterile de la arborii sdndtosi si cu 359/
la pinul negru. Analizind cresterile anuale pe perioade mai scurte,
rezultd cd, la pinul silvestru, la arborii din gradele 5—6 de uscare, pier-
derile in crestere sint de 40—53%/, iar pentru pinul negru de 47—58%/s,
fatd de cresterile de la arborii sindtosi. Acest lucru evidentiazid dimi-
nuarea accentuatd a cresterilor in diametru, in prefaza imediatd a
uscirii. '

RELATII INTRE GINDACII DE SCOARTA SI CIUPERCILE
DE ALTERARE CROMATICA

Literatura mondiald de specialitate semnaleazd numeroase cazuri
de atac concomitent al gindacilor de scoartd si diferite specii de ciuperci
ce produc alterarea cromaticd a lemnului.

Din analizele efectuate in padurea Lempes (Brasov), rezulti ci
principalele specii de gindaci de scoartd Ips sexdentatus, Blastophagus
minor si Ips acuminatus, populeazd diferit anumite pérti din arbore
(tabelul 4).

Pe ramurile de la 1,0 la 1,5 cm grosime s-au gasit 30/ din numérul
total de gindaci, iar pe cele mai groase (5,6—6,0 cm), s-au gésit 169/
din totalul gindacilor de scoarta.

De asemenea, pe zona netedd a tulpinii, spalatd de crici, la exem-:
plarele din gradele 5—6 de uscare, se constatd si gindacul de scoartd
Blastophagus piniperda; la exemplarele uscate si neextrase, se insta-
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’ - Tabelul 4
Repartizarea gindacilor de scoartd pe ramuri de diferite grosimi

. L. Numir de gindaci pe dm? Nume‘]ir Numér media
Categor;;g;) grosiml la arbori ........... 1 de Fg‘}ﬁfgaci de gindaci %
| 9 3 pe dms pe dm?
1,0—1,5 6 2 1 9 3 3
1,6—2,0 10 4 3 17 6 6
2,1—2,5 12 6 4 22 7 7
2,6—3,0 14 7 2 23 8 9
3,1—-3,5 12 8 6 26 9 10
3,6—4,0 15 7 5 27 9 10
4,1—4.,5 18 7 7 32 11 12
4,6—5,0 17 10 6 33 11 12
5,1—5,5 22 11 8 41 i4 i5
5,6—6,0 19 12 15 46 15 16
leazd, de asemenea, insectele xilofage (daunéitori tertiari) — Criocep-

halus rusticus si Tetropium luridum.

Odatd cu pdtrunderea gindacilor de scoartd (adulti si larve) sub
scoartd, se produce drenarea apei si risinii din zona infestatd, favori-
zind pédtrunderea unei cantitit{i apreciabile de aer ce conditioneazi insta-
larea si dezvoltarea ciupercii de alterare cromatici — Ceratocystis piceae,

S-au constatat i cazuri de arbori cu gradul 4 de uscare (deci
cu ace incd verzi), cu atac de gindaci de scoarti si C. piceae numai in
portiunile de arbore infestate.

In uscarea acutd a pinului silvestru de pe Timpa (Brasov), in
anul 1971, datoritd unei inmultiri in masi a diunitorului Ips acumi-

Tabelul 5
Repartizarea gindacilor de scoarti pe lungimea trunchiului
Nr. Nr. gindaci de scoartd pe dm2 la _____ m de la baza arborelui
arborelui Denumirea speciei

probi . 9 10 11 12 13 14 15 16 17 I 18 | 19 | 20
Ips sexdentatus —] 1l —| =] = - =] =] =] —] = —
Bl. minor —] 2| 2] 5] 6| 4{ 2| 2! 2| —| —{ —
1 Ips acuminatus —| =1 8}—=1{—1 2{ 6| 8|l10|16] 15] 21
Total —1 31 b1 51 6| 6| 8|l10]l12]161 151 21
Ips sexdentatus — ] =] 2] = —} =] —-| =] —
Bl. minor 21 3| 31 3] 3| 3| — —_ — | —
2 Ips acuminatus ~| = —|—1 4| 2| 8|11|15|21|24]27
Total 21 3 31 41 71 7 8§11} 15 24 | 27
Ips sexdentatus — | — -] - =] =] =} =] —| —1 =
B. minor -~ 6] 51 4 6} 2| —| —| —| —| —{ —
3 Ips acuminatus 6 1] 9 9fj15L19f15|21] —| —| —
Total — |12 7113|1517 19|15]21| —]| —] —
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natus in coroani, ciuperca C. piceae a fost introdusd dinspre virf, avind
1o¢ o uscare brusca a arborilor atacati.

" Din tabel rezulti cd, Ips sexdentatus se localizeazi numai in
partea de mijloc a trunchiului, iar Blastophagus minor spre partea
superioard a trunchiului, impreund cu Ips acuminatus, care, in plus,
populeazd si virful ramurilor, stimulind o alterare cromaticd a lem-
nului si de sus in jos.

, In situatia instaldrii gindacilor de scoarti pe tulpind, sub coroand
si, odatd cu ei, a ciupercii C. piceae, uscarea are un caracter cronic,
datoritid alimentirii in continuare a coroanei cu apd prin inele anuale
mai vechi, ale caror fesuturi conductoare n-au fost obturate incd de
ciuperca.

" Analizele efectuate la arborii cu uscare bruscd, pe Timpa, in 1971,
au aritat ci gindacii de scoartd si C. piceae s-au instalat numai la
arborii (incepind cu gradul 2 de uscare) din clase dominante (I-1I),
incepind cu 16 m de la sol, cu atac puternic si foarte puternic de Ips
acuminatus si C. piceae, care ajunsese in profunzime (alterare croma-
ticd) pind la 6 mm. Acest fapt aratd cd ciuperca, din zona initiald cu
atac patrunde rapid in profunzime, prin razele medulare.

La arborii cu grad incipient de uscare, dar atacati de Ips acu-
minatus, ciuperca s-a instalat pe toate ramurile de la virf, pe lungimi
de 2,5 m (de la virf spre baza coroanei). ,

De mentionat cd, in profunzime ciuperca pitrunde si gratie gale-
riilor facute de diunatori tertiari Criocephalus rusticus. .

Rezultid deci ci, ciuperca C. piceae, desi se instaleazd pe exem-
plarele cu grade incipiente de uscare, este totusi introdusd in arbore
odatd cu gindacii de scoartd (adulti sau larve) si de la aceste exem-
plare, prin zborul gindacilor, este vehiculat la alte exemplare, in cazul
cind arborii n-au fost cojifi' sau tratati inainte de zborul adultilor.

CONCLUZII

Alaturi de factorii abiotici, care predispun arboretele de pin la ©
debilitare fiziologicd de la o virstd de 40—50 ani, gindacii de scoarta
si ciuperca Ceratocystis piceae contribuie in mésurd apreciabila la
gribirea uscarii ; exemplarele cu slébiri fiziologice incipiente, dacid nu
sint populate cu gindaci de scoartd si ciuperci de alterare cromaticd a
lemnului, in majoritatea cazurilor isi revin.

Dintre ciupercile de alterare cromatici constatate pe pinul negru
si silvestru, numai C. piceae contribuie in misurd considerabild in
procesul de uscare a pinului.

In functie de pozitia de instalare a gindacilor de scoartd pe ar-
bore, aceasti ciupercd poate ataca atit tulpinile cit si ramurile arborilor
deperisati.

Infectia primard a arborilor debilitati se face prin galeriile ginda-
cilor de scoartd, iar in profunzime ciuperca patrunde prin intermediul
galeriilor ddunétorilor tertiari ( Criocephalus si Tetropium).
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In ceea ce priveste dinamica de uscare a arborilor infectafi, us-
carea se produce in decurs de 2—3 ani (dupd inrosirea acelor) la arborii
la care s-au instalet gindacii de scoartd si au reusit infectiile arti-
ficiale.

La exemplarele sidndtoase, infectiile artificiale nu reusesc decit in
micd maéasurd la C. piceae din cauza rasinii ce ineacd inoculul introdus.

La exemplarele de pin negru si silvestru debilitate, cresterile
anuale sint reduse pe perioade (de ani) lungi, in situatia uscérilor cro-
nice, in timp ce la uscérile acute nu se remarcid deosebiri de cresteri
anuale in diametru. Dintre fungicidele experimentate in combaterea
alterarii cromatice a lemnului, rezultate satisfidcdtoare se obtin prin.
pensulare cu SG,Cu 304 si Romalit 1,50/ insd efectul fungicidelor este
de scurtd duratd (1 an), incit mdsurile indicate nu pot avea aplicabili-
tate largd in productie; cea mai eficientd mdisurd rédmine extragerea
exemplarelor debilitate Inainte de zborul gindacilor de scoartd, valori-
ficarea lor imediatd. sau stivuirea in locuri insorite.
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RESEARCHES ON CERATOCYSTIS FUNGI WHICH CAUSE
CHROMATIC ALTERATION OF PINE WOOD

CONTENTS
‘Introduction
Methods
1. Establishing the degree of pathogenity of different Ceratocystis
species

Experiments ; Results and their interpretation
1, Identification of main species of Ceratocystis

Summary

On the dying or dead black pine and Scots pine trees, besides bark beetle,
‘there establish a series of chromatic altering fungi of the Ceratocystis genus.

Until now there were identified four main species of Ceratocystis : C. pi-
-ceae, C. pini, C. Imperfectum and C. comatum.

Of these, C. piceae participates directly together with bark beetle in acce-
‘lerating the dying process of the weakened trees. There was perfected the techni-
que of artificial infection with spore suspension at trees in different stages of
dying.

The tests carried out showed that only C. piceae presents a more accentuated
parasitary tendency causing a pronounced chromatic alteration of the attacked
“wood while the other species established themselves on almost dead trees.

Of the chromatic alteration prevention methods the best results were
given by tree extraction before bark beetle fly, storing of the woody material in
sunny places, spraying with solution of copper sulphate with a 3 to 4 per cent

58



coneentration, and Romalit 159, but even though it gave satisfactory resulfs its
effect is short-termed so that the methods should not be recommended to being
extended in production. Of the bark beetles with which chromatic alteration
fungi associated we mention Ips sexdentatus, Blastophagus piniperda, and Ips
acuminatus.

' Forschungen itberdie Pilze der Gattung Ceratocystis, welche die hromatische
Zersetzung der Kiefernholzen verursachen.

— Zusammenfassung —

Auf die abgestorbenen oder im Absterben befindenden Stdmmen der ge-
meinen Kiefer und der Schwarzkiefer, befinden sich neben den Borkenkéfern
auch eine Reihe von Pilzen der Ceratocystis-Pilzgattung, die chromatische Zer-
setzungen verursachen.

Bis heute wurden vier Hauptarten der Ceratocystis bestimmt: C. piceae,
C. pini, C. imperfectum und C. comatum.

Darunter, nimmt C. piceae unmittelbar neben den Borkenkifern an der
Beschleunigung des Absterbeprozesses der geschwichten Stimme teil.

Die Technik der kiinstlichen Infizierung mit Sporensuspension wurde bei
den verschieden stark absterbenden Biumen geregelt.

Auf Grund der unternommenen Testierungen zeigt nur C. piceae eine bé-
deutende parasitire Tendenz, wihrend die anderen Arten sich auf die fast abges-
torbenen Biume niederlassen, dabei eine ausgeprigte chromatische Holzzersetzung
verursachend.

Unter den Vorbeugungsmethoden der chromatischen Zersetzung haben die
Aushiebe der Bdume noch vor dem Flug der Borkenkifern, die Ablagerung des
Holzes an sonnigen Stellen, das Spritzen mit Kupfersulfat 3--49/, und Romalit
1,59/, die besten Ergebnisse bewiesen. Obwohl die Ergebnisse befriedigend waren,
ist die Wirkung nur von kurzer Dauer gewesen (hdchstens 1 Jahr), so dass diese
Methode fiir die Praxis nicht empfohlen werden kann.

Unter den Borkenkifern, die sich den chromatisch zersetzenden Pilzen
anschliessen konnen, werden Ips sexdentadus, Blastophagus piniperda, Ips acu-
minatus erwihnt.

INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung

Untersuchungsmethode, Feststellung des Pathogenitidtsgrades der verschiedenen Ar-
ten von Ceratocystis

Versuche, Ergebnisse und ihre Auswertung
1. Identifizierung der wichtigsten Ceratocystis Artemn.

WCC/IENOBAHMSA KACAIONIMECA TJIABHBIX 'PUBOB K3 POIA
CERATOCYSTIS, NPUUHMHAIOMNX XPOMATHYECKHWE IIOPAKEHUS
COCHOBOW JPEBECUHE

PeswomMme

Ha ycoxummx ui yCHXaloluX AepeBbsiX OGHIKHOBEHHOH M UepHOH COCEH, KpOMe MOJ-
KODOBBIX HACEKOMBIX, [OABJAIOTCA H DPAX l‘pHGOB H3 poja Cera'roycmc BHI3BIBAIOIIHX OK-
pamnnaﬂne I[peBeCHHbI COCHHI,

o cux mop 6bliM onpelesieHnl ueTHIPe IMIABHEIX HOPOA TpHGoB us pana Ceratocystis
C. piceae, C. pini, C. inperfectum, C. comatum.

U3 stux rpu6os C. piceae mpuHHMaeT HEMOCPEJCTBEHHOE yHACTHE BMECTe C KOpOeJlaME
B YCKOPEHHH I[POLEecca YCHIXaHHs OCJaCJIEHHHIX JepeBLEB.

. bruta ycosepmencTsoBaHa TeXHHKAa HCKYCCTBEHHHIX 3aparkennil CO CIIODOBOH CycleH~
auell y 3K3eMIISPOB C DAsHOH CTeNeHbIO. YChIXaHHA.
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BenescTere npor3BeieHHbIX aHANH30B, YCTAHOBJEHO, 4TO T04bKO C. piceae NposiBisieT
cefa Kax 60Jiee THNIWUHEIA NapasuT, B TO BPeMs KaK OCTaJbHEIE BHABI IPHGOB, NOCEISIOTCS Ha
YCHIXAIOUIHX JAepeBbAX NPHUHHAS XPOMaTHYECKOE IIOpa)eHue IpEBeCHHe.

Cpeau mpeaynmpeuTeNbHBIX MEPONPHATUH XPOMATHYECKOrO NOPAaKeHHs, caMbie Jydiie
H MOAXOJAIIME Pe3y/bTaThl GbliH NOJYYeHBl, NPH BLHIBO3KH JepEBbeB A0 BLLIETa KOPOeIOB,
XpaHeHHe JPeBECHHBI HA COJHEUHBIX MECTAaX, ONpPBICKHBaHHE MeJHBIM KymopocoM 3—4% u
pactsopom Pomanut 1,5%; XOTa atH MeponpuaATHA JajM XOpOUIWe Pe3yJbTaThl, HX adek-
THBHOCTb HENPONOJIKHTENbHA/MAKCHMYM 1 TOR/H MOSTOMY METOJA He HPUIOjeH IIs HpHMe-
HEHHH Ha NPOU3BOJICTBE.

Cpean xOpoejioB, NMOCEJNSIOWIMXCA BMECTe C Ipu0aMH OKpalllHBaHHA OTMedaoTca Ips
sexdentatus, Blastophagus piniperda, Ips acuminatus

CONEPXAHHWE

Beenenue

TlpumensieMblil METOX HCC/IENOBAHUA

— YCT2HOBJIEHHE CTeNeHH NMAaTOTE€FHOCTH Pas3jHYFHIX BAOB IpH6oB u3 poja Ceratocystis
OnbiThl, NONyueHHbie Pe3yJAbTaTH U HX OOCYIKAEHHE

— OInpejieJlerHe IVIaBHLX BHAOB rpHGos u3 poaa Ceratocystis
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