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INTRODUCERE

Fenomenul de debilitare Ei uscare a unor arborete de foioase q!
pin, in ultimii ani, atit in Europa cit gi in alte continente, a atras dup'[
sine o serie de studii complexe asupra factorilor biotici si abiotici ce
contribuie la declanqarea gi accelerarea acestui fenomen.

Datoriti uscirii accelerate a ulmului, indeosebi, s-au fdcut ample
studii in lumea intreagi pentru elucidarea factorilor cauz6,. ce produc
aceastd uscare.

Dintre factorii biotici, care au cauzat uscarea in cea mai mare
mdsur5, sint citali gjndacii de scoar{d Ei ciuperca vasculard ceratocystis
ulmi, producind maladia cunoscutd sub denumirea de ,,boala oland-ezd,,.
a ulmului, dupd locul unde a fost descoperitd pentru prima datd.

A urmat apoi uscarea- stejarului, unde, de asemenea, ciupercile din
acest gen au jucat un v6dit rol in accelerarea procesului de uscare a
arboretelor debilitate de alti factori.

Preocupdri deosebite in acest sens, in lara noastri a avut C.C. Geor-
ges-cl qi colectivul (7947, 7957), identificind o serie de specii noi :
Ophlostoma ual,achicum, Oph. toboris, iar apoi M. Petrescu qi colec-
tivul (1966), o nou_6 specie pentru {ara noastri" ceratocystis longiros-
tellatq. ce se instaleazi pe exemplarele de stejar debilitate fiziologic.

In culturile de pin mai vechi, precum qi in cele tinere, dupi inc-hi-
derea stdrii de masiv, pe soluri degradate, se semnaleazd, in ultimul
deceniu usciri din ce in ce mai intense ; pe exemplarele ajunse intr-un
grad apreciabil de degradare se instaleaz5, alituri de diferite specii de
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gindaci de scoarfS, diverse specii de Ceratocgrsfis care, prin acliunea lor
de obturare a vaselor conductoare, duc la uscarea cornpletd a exern-
plarelor pe care s-au instalat Ei apoi Ia alterarea cromaticd a lemnului,
fdcindu-l inapt pentru o serie de utilizdri industriale.

Cercetdrile de acest gen in lara noastrd au inceput incd din 1964,
identificindu-se o serie de specii, dintre care cele mai frecvente : Cera-
tocystis pini (Miinch) H. et P. Syd., C. piceae (Miinch) H. et P. Syd., C.
irnperJectum Mill. et Cernz, qi ulterior C. Comaturn Mill. et Cernz;
dintre care ultimele doud reprezintd specii noi pentru lara noastri
(Di!u,  1966).

Dintre aceste specii, care de mulli autori sint grupate intr-o sin-
gurd specie colectivd - Ceratocystis pilifero (Viennot - Bourjin, 1949,
Georgescu, 1957, Liese, 1964 $.a.),, C. pini este specia cea mai comun6.
rdspinditd indeosebi sub scoarla arborilor uscali, invadali de gindacii oe
scoarli.

C. piceae se giseEte de obicei pe exemplarele de pin in prima fazi
de debilitare Ei insoleqte adesea gindacii de scoartd ce se instaleazd pe
astfel de exemplare.

Ceielalte specii, prin pdtdrile superficiale
zinti o importaniS economicl deosebitd.

ce Ie provoac6, nu pre-

Mecanismul infecliei a fost detaliat studiat
clus ca gi la pin, obturarea traheidelor s,i uscarea

la ulm, insd nu este ex-
arborilor sd se producd

in mod analog.
Dupi Cobb (1965), rdnile de pe rldicini, trunchiuri Ei ramuri.

constituie porli principaie de pdtrundere a ciupercii din exterior in
arbore. De asemenea, sporii sint vehiculali pe arbore gi prin piclturile
de ploaie.

Cercetdrile lui Arisumi (1961) au scos in evidentrd faptul cl ciu-
percile din acest gen, degi se introduc prin rdni, rddicini, ele sint strins
legat.e de un supurt nuttitiv adecvat (lemnul) gi nu trdiesc liber in sol.

Un factor esen{ial care condilioneazd producerea infecliei Ei creq-
terea ciupercii in {esuturile arborelui, il constituie umiditatea 9i confi-
nutul de rd$in6 din lemn (Boyee, 1961, UroEevici, 1961, Kais, 1962 E.a.).

In experienlele privind modul de vehiculare a ciupercilor de 1a o
celuld Ia ;alta in tesuturile lemnului. Liese gi Schmidt, (1964) au stabilit
cd hifele ciupercii, grafie unor particularitSli biologice, pot sd strdbatl
folii de aluminiu qi argint de 5-B F groslme.

In lemnul de pin Ei molid inoculat cu diferite ciuperci din acest
gen, hife penetrante au format numai C. pilifera gi ocazional C, piceae.
Hifeie penetrante specializate sint asculite Ia capdt 9i prerrazute cu un
cirlig; c. pitifera strdpunge peretii celulari prin perforare, iar q4eori
formeazd apresori.

Cercetbri asemdnltoare a efectuat $i Quellette (19621.
Experienlele lui Mathre (1964), fdcute pe exemplare de Pinus pon-

derosa, au stabilit corelalia ce existf, intre cantitatea de r5Eini Ei gradul
de rezistenld Ia atac. Intensitatea popula[iei de gindaci de scoarld este
strins legatd de abundenta sau lipsa de rdqind in momentul 'instaldrii

pe arborii atacali ; pe exemplarele cu multd rdEind pd.trunderea ginda-
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cilor este stinjenitd Ei Ia orice tentativd de atac ei sint inecali in r59in[
sau asfixiali de uleiurile eterice conlinute in riEinf,.

Deway E.a. (1968) au stabilit o listd a speciilor de Cerato,cystl.l i1
asocialie cu diferili gindaci de scoar![, la o serie de pomi fructiferi.

Collins (1965i aratd cd ciuperca Ceratocystis fagacearum de pe
stejar produce un miros aromatic de fructe, care poate servi ca atractant
pentru insectele ce se instaleazd ulterior.' 

Extractele din lesuturile infectate conlineau acetaldehidi, furfu-
raldehidd, acetone, 2 - hexanol gi 2 - metylbutanol.

Procesul de obturare a vaselor Ei in consecin![ uscarea arborilor
are loc mai rapid sau mai incet, in funclie de mecanismui obturdrii, de
zona obturatd Ei de produsele elaborate de ciupercd.

Dup5. Elgersma (1967), agentul patogen multiplicat sub formd de
spori, in partei de jos a lujerilor de ulm atacali, a fost .transportat- ver-
tical'gi tangenlial pind |a xilemul lemnului de primdvard' Sporii vehicu-
lali obtureizS'vasete in curs de numai 4 ore de la pdtrundere in ele.

Conlinutul ridicat de aminoacizi in seve Ia ulmii rezistenti poate
oarecum stimula produclia de gome sau limiteazS, condiliile favorabile
pentru sporii ce produc toxine.

La exempiarele de ulm atacate se produc mari perturbalii _ in
metabolismul N ; la to{i arborii susceptibili Ia atac, conlinutul de N a

fost mai mare decit la cei rezisten{i.
seva de la exernplarele rezistente, cu o viscozitate mai mare decit la

cei sensibili, manifestd o acliune fungicidf asupra sporilor ciupercii pri-

m6vara, iar vara Ei toamna are numai efect fungistatic ; din contra,
seva de la exemplarele sensibile la atac n-a manifestat nici ac{iune fun-
gicidS, nici fungi-statici fald de spori (Pdpugoi $.a. 1962)'

Cercetdrile lui Mehran (1d66) asupra modului de vehiculare a ciu-
percii in diferite organe ale'plantei, prin marcarea..sporilor de Cera-

iiiytlit 
"tiii 

cu P32 "au ardtat b dstriUulie a ciupercii de-a lungul luje-

"rl"ri, 
cu o concentralie masivd Ia locu} de prindere a pelioiilor pe ramuri'

ln diferite faze ale dezvoltdrii ciupercii, ca o reaclie a plantei in-
vadate, se formeaz[ gome Ei tile, care, umplind yasele, intrerup coloana
de api ce transportd sdruri minerale in coroand Er deci se produce

ofiliria, in primul rind, a pdrlii din coroani corespunzlloare fascicu-
Iului de vase obturate. 'iranipiralia arborelui se intrerupe mult mai de'

\rreme qi la o oarecare distanld. in fala patogenului.

DupS Robinson (1963), Wilson (1965) !.9._Somele Ei tilele se for-

rrleazi indeosebi in vaiele mari, in timp ce hifele ciupercii sint prezente

in vase, fibre. traheide Ei celule parenchimatice-
In stadiiie incipiente de itac, creEterea cea mai activd a ciupercii

se constatd in celulele parenchimatice qi razele medulare.

ofilirea se produce adesea nu datorita participdrii nemijlocite a

ciupercii in zona atacatd, ci toxinelor elaborate de ciupercS, care se
dilizeazd in lesuturi mult mai repede decit ins59i ciuperca.

In majoritatea cazurilor infeclia se produce odatd cu instalarea
primilor gindaci de scoarfd, care, zburind de la exemplare puternic ata-
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cate,_- p9ary5 pe corpul lor spori perfecfi sau inperfecfi de la diferite
specii de Ceratocystis.

, Moller (19.58).a testat prezenla ciupercii in arborii cu atac incipient
de gindac_i, prin includfrea gindaci'lor de scoarfi adulfi in felii de
morcov; dacd dupd 4-5 zile de incubare a insectei in aceste felii au
lpd1ut peritecii, ciuperca era deja prezentd in arboqe. Adulfri provenili
din larve infectate de asemenea tianimit boaia.
. ,.-Mathre (1964) a stabilit o corelalie intre speciile de ceratocystis

gi diferite specii de gind-aci de scoarfd. Astfel, speciile patogene de c."ips.,
C.. mi,nor, C. montia, C. schrenkicina Ei spe"ia ,ruputog#a C. pttfi1ra,
sint asociate cu Dendroctornus breuicornis'qi alte ipecii ain genut rpJ
pe pin.

coloana de apr cu sdruri minerale este intreruptd prin pdtrun-
derea masivd a aerului in alburn qi prin galeriile'de insecte ce strrbat
{esuturile lemnoase periferice.

Ijscarea frecventd a pinului, incepind dinspre virf, se datoreazd
qi faptului cd in aceastd, zoil se instaleazd gindacii d.e scoarlr, in prima
fazd de atac ; fiind mai insoriti, oferi condi-1ii mai bune pet t",, gindacii
de scoarfd.

Problema combaterii acestei maladii, cu o rispindire din ce ln ce
mai mare in arboretele de pin create in' afara are-alului, precum Ei laalte specii de riEinoase Ei foioase, este legatd mai intii'dL inldturarea
cauzelor care predispun arboretele la astfel de atacuri, a vectorilor ce
favorizeazi. transportul sursei de infectie de Ia un arbore la altul.

cercetdrile lui seel-ann (1964), Nelty (196s), Kendick (1965), au
scos in evidenld o serie_de rezultate pozitive'prin'combaterea gindibitor
de scoarld cu Vapam, DDT etc.

Dupi Seehann (1964), lemnul de pin gi molid proaspdt, dupi tra-
tarea in apd; etanol gi acetond, a fost lestat pentru-susceptibilit-atea la
alterare cromatic5, cu ciupercile Ceratocgstis ioerulescens, C. minor, C.
pilifera, Aureobasidium put|urans, scopittaria phgconxaces qr Tricitos-
porium tingens,

Efecte pozitive s-au obfilut numai Ia C. rninor gi S. phgcomycei,
Ia blocurile de pin tratate la 20oC.

Tratamentul la 40'c reduce alterarea cromaticd a remnului ra
toate ciupercile, indeosebi la C. pi,Iifera Ei S. phgconxAces.

Dupd acelagi autor, substantele chimice, folosite in tratarea mate-
rialului lemnos impotriva ciupercilor ce provoacr alterarea cromatici,
au menirea sd extiagd din lemn o apreciabila cantitate de substanld
nutritivb solicitatd de ciupercS.

Phelps (1967) a incercat injectarea trunchiurilor atacate de Cera-
tocystis Jagacearum cu oligomycini 20-800 mg/arbore/1 I apd ; trata-
mentul impiedicd intr-o oarecare misuri alterarea cromaticd a lemnului,
insi patogenul rdmine viabil in arborii inocula{i.', Vasiliev (1968) a observat intr-o serie de culturi cu C. pi.tifera,
C. piceae, C. minor, C. penicillatta, Pullularia, Trichosporiurn,-Discula
pinicola var. mamosa, prezenla unor bacterii pectolitice care inhibi cres-
terea miceliilor ciupercilor mai sus-amintite. Aceste bacterii au fost
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izolate din alburnul de pin. Se presupune, c5 aceste bacterii, alSturi de
Trichod,erma uirid.e, pot tl folosite cu succes in proteciia lemnului,
pentru a evita alterarea cromatici provocate de ciuperca din genul
C eratocg stis Ei altele.

Esenlialul in proteclia lemnului de rdginoase este prevenirea
populdrii iui in primele faze de debilitare. Tratamentele ulterioare cu
diferite fungicide sirlt ingreunate, datoritf, faptului ci riEina constituie
o barieri ce nu permite "infiltrarea foli"ia"ior in profunzime ; un alt
factor care limifeazd protecfia materialului lemnos prin tratarea cu
fungicidg in cimp deschis, il constituie spdlarea de ploi gi scurta rema-
nenle a substantei toxice pe materialul de protejat.

Masurile preventive, de impiedicare a populSrii materialului lem-
nos debilitat cu gindaci de scoarfS, ca vectori principali ai ciupercilof -9."
alterare cromaticfl. rdmin extrag-erea din arboret a exemplarelor debili-
tate inainte de popularea lor cu gindaci de scoar!6 qi ciuperci'

Lucrarile s-au desfiEurat in suprafele experimentale pe perioade
mai lungi, urm5rindu-se dinamica uscSrii arborilor pe clase de pozilie
in arboret (dup5 Kraft) Ei pe grade de uscare.

De asemenea, in suprafelele experimentale de la Rm. vilcea, Rupe-a'
Braqov, s-au fdcui Ei infeclii artificiale cu diferite specii de Ceratocgstis,
izotite'anterior de pe materialul lemnos atacat, pentru a testa gradul .1or
de virulen!5 qi dinamica uscirii arborilor infectaii cu aceste ciuperci qi

infestali de diferi{i gindaci de scoar{d.
Experimentdrile de combatere preventivl a alterSrii cromatice a

Iemnului debilitat in p[dure s-a urmdrit in raza Ocolului silvic Bragov
(LempeE qi TimPa).

Toate determinlrile, biologia ciupercilor mai sus-amintite, izolarea
qi pregatlrea inoculelor pentru infeclii' s-au flcut |n cadrul laboratorului
de proteclia Pddurilor.

METODA DE CERCETAIiE APLICATA

sTABTLTREAGRADULUTDEPAToGBTLt+r"f"#r$t"TJ"frE

Din arboretele de pin negru 9i silvestru, ln care s-au manifestat
fenomene de uscare, qi iu participarea gindacilor de scoar{fl qi diferite

"pu"ii:-di 
Ceratocgsfls,'s-au lecut izoldrili agenlilor patogeni pe diferite

rnedii nutritive (iralfagar, rumeguq, talag Ei bucdli de hirtie de filtru).

ln condilii de laborator s-a urmdrit dinamica de fructificare -(stadii
perfecte Ei imperfecte), necesard in determinarea fiecirei specii ; {e 99e--
-".r.u, tot pe-aceste rnedii, s-a urmirit acfiunea fungicidi Ei fungistatici
a diferitelof fungicide introduse in rnediui de cultur5, atit asupra miceliu-
lui, cit gi a gradului de fructificare'

Pe buc5lele de lemn de pin, confeclionat" 4F alburn de pin, de
005 cm grosime ;i 2 cm lungime, s-au fdcut inoculdri cu ciupercile res-
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pective, in vederea oblinerii de gre{oare necesare la infec{iile artificiale
in pddure.

In fiecare arboret studiat s-au ales cite 5 arbori, in diferite grade
{e uscare, la care s-au inoculat 3 specii d.e Ceratocystis, dintre care:
C. pini, C. piceae gi C. imperfectum, in scopul stabilirii procentului de
prindere a inoculului.
- Datoritd faptului cd din primele inoculiri au rezultat dificultSli mari
in. ceea ce priveqte prinderea inoculului, din cauza rdginii care nu per-
mite dezvoltarea miceliului, s-au produs sldbiri fizioiogice controlate,
pini Ia inelarea totald a arborilor alesi. iar inoculd.rile s-au fdcut la inter-
vale de timp diferite, de la 3 luni pin6 la un an.

Dupr 1 an s-au fdcut observalii pe teren Ei analize de raborator
pe probele extrase de la arborif inoculali artificial, stabilindu-se
specia de ceratocystfs, tipul de fructificalie (perfect, imperfect). In con-
tinuare, s-a urmSrit dinamica de uscare a arborilor infectali artificial,
in decurs de 3 ani.

In suprafefele experimentale, deiimitate incd din 1g62, s-au descris
Ej. inventariat toli arborii, urmdrindu-se evoiulia gradelor de uscare Eidinamica populdrii lor cu diferite specii de gindac'i de scoarld si cera-
tocEstis.

De asem-eneq, Ia arborii din suprafelele experimentale, pe grade de
uscare, s-a misurat grosimea inelelor anuale, raportatd la grosimea ine-
lelor anuale de 1a arborii sdndtoqi, pe o perioadd de 15 ani.

EXPERIMENTARI, REZULTATE OBTINUTE $T
INTERPNETAREA LOR

rDENrrFrcalEt""ttJ[T;33?."3*

observ-aliile de teren gi analizele electuate in laborator pe bucd{i d.e
ramuri, rgnde-le linute in camere umede, precum gi pe o serib de gindaci
de scoarld -Ei larvele 1or, au permis identificare a i 4 specii princifale de
Cerato_cystis : C.ptini, C. piceae, C. imperlectum Ei C. coitatum.

Dintre acestea, c. pini ;i c. imperJectum se gdsesc pe material lem-
nos comp-Iet uscat, sub scoar{d, indeosebi in galeiiile laivelor gindacilor
de scoarld.

- C. _picea! $i in mai micd mdsurd C. comatum se instaleazd in pri-
mele-galerii ale gindacilor de scoarfS, indeosebi suh forma imperfecti de
Graphium, ceea ce d,enot5, de la bun inceput, o tendinfd de parazitism
ceva mai accentuati decit ia celelalte specii.

Dupd alterarea cromaticd a lemnului, primele specii produc o bru-
nificare cdtre negru a lesuturilor invadate de miceliul ciuforcii, pe cind
ultima ciupercd provoacS. o colorare maronie pind la brunificare- 

^

Identificarea acestor specii se poate face nu numai dupd fructifica-
{iile perfecte, ci indeosebi dupd stadiile imperfecte de fruciificalie, care
au_-permis qi individualizarea acestor specii, din specia colectiva c.
pilitera.

40



Pentru o mai bund orientare in identilicarea acestor specii dupd.
fructificaliile perfecte Ei imperfecte, se prezintd o scurtd cheie de deter-
minare, bazati, in principi,,, p" impdrlirea speciilor de Ceratocystis -in
2 seclii, Brevirlostraia Ei Longirostratu (Meier 1953). ln prima seclie- sint'
incluse specii,le cu gitul (trompa) scurt, egal sau mai mic decit diame-
trul periteciei. Conidioforii frunctificaliilor imperfecte sint de tipul Cep-
halo sptorium sau ClodosP orium.

[n sectia a doua sint incluse speciile cu gitul lung, :nai mare decit
diametrul periteciei, cu fructificalii imperfecte de tipul Cephalosporium,

Clad.o sporiurn,, Ch'alara sau Grsphium.

a) S ec[ia Breuirostrata
1. Gitul periteciei cu cili . 2
- Gitul periteciei fdrd cili . . 3
2. Gitul periteciei mai mic sau egal cu diametrul periteciei -

Ceratocystis (Ophiostoma) pini (Miinch) H. et. P. Syd. (fig. i)

3. Gitul periteciei de 285-400 p, cu stadiul ccnidial de tipul Haplo-
graPhium (fig. 2)

Ceratocgstis (Ophiostoma) irnperfectum Mill. et. Cernz.

b) S ec[ia Longirostrata
1. Stadiul conidial de tipul Graphium - 2
- Stadiul conidial sub formd de coremii aplatizate - 3

2. Gitul periteciei de 760-1368 p.

C eratocgstis (Ophiostoma) piceae (Mtinch)
H. et. P. Syd. (fig. 3)

3. Gitul periteciei cu cili, cu stadiul conidial sub formd de corenii

, aplatizate...

" Cerctfocystis (Ophiostoma) com,atlm,. Mill. et. Cernz. (fig' 4)

Pentru practicl intereseazS cunoagterea speciilor, nu atit din punct
de vedere sisiematic, cit mai ales prin prisma importanlei lor, gradul de
participare, aldturi de gindaci de scoarld, in procesul de uscare a pinului
negru qi silvestru.

ln cele 5 blocuri experimentale (tabelul L) s-au ales 96 de arbori din
grade de uscare diferite, din care 46 au fost secuili, ia-r 50 nesecuili,.
i-u 

"ure 
s-au fdcut inoculSri artificiale cu cele trei specii de Ceratocgstis.

S-au fdcut inoculiri cu Cerqtocgstis piceae la un numSr rnai mare de
exemplare, intrucit se constatase c[ este singura specie cu un grad de
patogenitate mai mare.

InoculSrile s-au efectuat in 1968--1969, iar observafiile s-au elec-
tuat pinb in 1971, in vederea urmiririi gradului de infectare a exempla-
relor inoculate, tipurile de fructificalie ale ciupercilor respective gi evo-
lulia gradelor de uscare de la inoculare pina in 1971-
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f ig. 1a - Ophiostoma pini-peri tecd
mult mdritd (dup5 I. Maier)

q0.

Fig. 1 b - a - conidiofor simplu ;
b - conidiofor ramificat ; c - qpof,:i

Fig. 2 - Ophiostoma imperfectum :
stadiul conidian de tipul Haplo-

grafium (original)



Fig. 3 - Ophiostoma piceae : a - peritecii ;
b - stadiul conidian de tipul Gra-

phium (original)

Fig. 4 - Peritec6 (a) Fi coremii
(b) de Ceratocystis comatum
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Din datele prezentate in tabelul 1, rezulti cd, pe arborii secuili
procentul de^ prindere a inoculului "a fost de peste g0ols la speciile de
C. pice.ae qi-C. pini;]a C. intperJectu??? s-a produs infeclia doar 1a jum6-
tate din arbori, iar la arborii nesecui{i infeclia nu s-a produs de toc.

Este de remarcat faptul c5, la arborii sdndtoqi, nesecuili gi infectali

.cu 
C. piceae, inoculele nu s-au prins decit in micd mdsurd.

Tabelul I
Rezultatul infecfiilor artiliciale cu specii de Ceratocystis gi dinamica uscirii arborilor infectafi

Gradul  de uscare

6

Total arbori cu
infec{ie 100%

Total arbori
infectati

% de reugitd
a ln lect le l

36,4

4

33,3

I

33,3

t6J

l l

54,5

5,3

l 3

34,2

t 4
36,9

8

2-ia3-

2

14,3

5
35,7

, I A

t 4

50

28,0

Tota l

t

2,6

o

4,8

a

2

20

2
20

2

20

2

20

2
20

l 0

J

a36,4 42,9

23

9 l , 3

o7 .,

l l

t 2

9 l , 6

2 l

25,0

38

4()

82,6

8

50,0

29

34,4

De asemenea, la exemplarele nesecuite, cu un grad mai avansat de
uscare, infecfia a reuqit cu mai mare uqurin!5.

Infecliile cu C. pini Si C. imperfectum n-au reugit decit la exem-
plarele secuite sau la cele cu un grad de uscare inilial mai avansat.

Analizind mai indeaproape repartilia speciilor de Cerqtocystis, pe.
grade de uscare, la finele perioadei de observa[ie, se constatd cd C, pini,
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Ia exemplarele secuite gi nesecuite, este concentratd pe arbori cu grade
de uscare avansate (4-6).

C. piceae, la arborii secuili, se constatf, de asemenea la majoritatea
arborilor din gradele 4-5 de uscare (arbori secuili), iar la cei nesecuili
se instaleazd imediat pe arborii cu un oarecare deficit de apd gi rdginS,
incepind cu gradul 2 de ttscare.

In ceea ce privegte specia C. imperfectrttt?, ea nu se instaleazd
decit pe exemplarele secuite, insd se concentreazi indeosebi pe inocului
introdus Ei pe zona necrozatd din jurul inoculului, la exemplare cu un
grad de uscare incipient, gi in asociaJie cu C. piceae la exemplarele mult
debilitate, aproape uscate.

In general, Ia exemplarele cu ace incd verzi se formeazd numai
fructificalii imperfecte (indeosebi in galeriile insectelor), iar pe cele
uscate complet, cu pufind apd gi rdgin5, se formeazd ambele tipuri de
fructificalie.

Fructificaliile imperfecte reprezintd sporulalia activd a ciupercii,
prin care ea se propagd adesea de la arbore la arbore, prin intermediul
gindacilor de scoarld, iar fructificaliile perfecte (peritecii) servesc mai
mult la conservarea speciei.

Din cele de mai sus, rezultd cd dintne toate speciile de Ceratocgstis
studiate, numai C. piciae prezintd o tendin!6 de virulenld mai avansati,
lnsoiind gindacii de scoarfd in popularea arborilor debilitafi, pe cind
celelalte specii sint saprofite, producind alterarea cromaticd a lemnului
uscat, cu mult aer, pulin5 sevd qi rdqin5.

Din figurile 5-6-7 rezultd cd cel mai bun fungicid in combaterea
ciupercii C. piceae este Manebul in concentralie de 0,3-10/n Ei CuSOz,
0,8-7,5070 (ciuperca a fructificat numai pe inoculttl introdus, refuzind sI
treacd in mediul de culturd tratat cu fungicide).

Fenomen asemdndtor se remarci Ei 1a ciuperca C. imperfectum.
In ceea ce priveEte ciuperca C. pini, in nici una din variante nu

s-a dezvoltat miceliu Ei nici fructifica{ii, probabil gi datoritd saprofitis-
rnului ei mai pronun{at in comparalie cu celelalte specii.

mm
50

+0
30
20
l0

0,3 0,8 t,5 0,3 0,8 1 03 08 t fo
L-J L v-J

S0,rCU MANEB ZINEB MART0R

Fig.5 - Reprezentarea grafici  a.re$-
terii miceliului ciurpercii Ceratocystis
pini pe mediul mali-agar cu diferite

fungicide

-0,3 0,8 1,5 0,3 0,8 l. .0,3 05 t, olo
- -

$OTCU MANEB ZINEB MABToB

Fig. 6 - Reprezentarea graficd a cre$-
terii miceliului Ceratocystis piceae pe
mediul malt-aga1', in care s-au inclus

diferite fungicide
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- 2o/o
- Bo/o
- 7,5070

Fig, 7 - Reprezentarea grafici a cre$-
terii miceliului ciupercii Ceratocystis
imperfectum pe mediul malf-agar cu

diferite fungicide

^ ^_1n condri$ii de teren s-a lucrat cd C,u SOa qi Romalit (amestec de
9"9oq qi bicromat de potasiu, in pdrli egale), 

^in 
concentralii mai mari

decit in cele de laborator, pentru 
-a 

eviti diiuarea lor prin'precipitafii.
S-a lucrat cu urmitoarele variante :
a) Arbori doborifi;i cu crdci pe ei

V 1  - C u S O a  - 2 0 / o
V2- CuSOa - 3o/o
VB - Romalit l,5o/o
Martor

b) Arbori doborili ;i cepuift
Vr - CuSOa
V2 - CUSOa
V3 - Romalit
Martor

c) Arbori dobortli gi coji{i
V l - C u S O a  - 2 0 / o
V r - C u S O a  - 3 0 / o
Vs-Romal i t  -  7 ,5070
Martor 

r
Experimentdrile s-au fdcut in raza Oc. silvic BraEov, in luna

iulie 1970 (perioadd de maximS sporulatie a speciilor de ceratocastis).
Rezultatele s-au cules la finele lunii septembrie 1970.
ln grupa a) - arborii din V1, Vz, Vg erau sindtogi. Numai la martor,

spre virf, din cauza unor rupturi, s-au produs slabe alterdri cromatice
fdrd fructifica{iile ciupercii.

In grupa b) - b VL se co-nstatd o slabi colorare pe B cm lungime
qi 1 cm profunzime Iabaza trunchiului.
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La arborii din V2, in locurile cepuite apar slabe colordri, pe cca 2 cm
profunzime.

La arborii din V3 apar slabe colordri la baza trunchiului, pe o lun-
gime de 1 m Ei 1 cm profunzime, fdri fructificalii.

Arborii martori insd prezintd alterdri pronunlate, atit la baz6,,
cit qi in locurile cepuite.

La arborii din grupa c) - colorarea apare i.t Vr pe o lungime
de 5 cm de la bazd.

La arborii din V2, V3 nu apar colorlri.
Pe arborii martori apar colordri evidente, atit la bazd, cit qi in

zona inserliei ramurilor, pe eca 2 cm profunzime.
Din cele de mai sus rezultS c5 cel mai bine se pistreazi arborii

cu ramuri, care menfin mai mult timp apa in ei qi nu permit dezvoltarea
ciupercilor de alterare cromatici in lemn. De asemenea, rdqina din lemn
prezinti un impregnant puternic, care de asemenea, conservd iemnul
pind la uscarea lui totalS.

La exemplarele cojite sau cepuite, rdgina gi apa se scurg repede'
gi pdtrunzind aerul favorizeazd instalarea ciupercilor de alterare croma-
ticd, la scurt timp dupi cojire, dacd acestea nu sint expuse Ia soare'
pentru o uscare foarte rapidS.

Rezultd cd substanlele administrate prin pensulare nu asigurd o
bund proteclie a lemnului, ele fiind adesea spilate de ploi Ei ac{iunea
fungicidd este de scurti durat6.

In anul 1971, din observaliile efectuate asupra exemplarelor neco-
jite gi tratate, in 1970, rezultd ci sub scoarla lor s-a produs o alterare
cromaticS. pronuntatd qi fructificalii perfecte gi imperfecte de Ceratocystis
piceae. Rezultd cI fungicidele au avut un efect toxic pe o perioadi scurtd
de timp, fiind uqor spilate de ploi.

In cel de-al doilea an de observalii, dupd tratare nu se mai constatd
deosebiri evidente in ceea ce priveqte alterarea cromatici a lemnului in
variante Ei martor.

La arborii cepuili qi cojili, in al doilea an, alterarea cromaticd a
avansat de la locul detaqdrii ramurilor in profunzime, Ia martor ; colo-
rarea lemnului s-a produs atit de la locul de cepuire, cit Ei dinspre bazd
qi virf, pe distanle intre 1-1,5 cm, cu o profunzime de alterare cromaticl
c e a d e p d q i t 2 C m .

Rezulti deci, c6, exemplarele doborite, dar nescoase din p6dure,
pentru o mai bund proteclie a lor impotriva alteririi cromatice trebuie
scoase la locuri insorite, pentru a se usca mai repede, evitind prin aceasta
gi popularea lor cu gindaci de scoarli qi ciuperci ce produc albistreala
lemnului.

Misurile de evacuare a materialului lemnos cu atac incipient,
precum gi a celor complet uscate, au dus aproape Ia lichidarea fenomenului
de uscare a pinului in lara noastrd, ; exemplarele cu atac incipient ar fi
constituit alt{el sursa de infecfie pentru multe exemplare cu debilitare
fiziologicd, care, in tipsa ddundtorilor animali sau vegetali, ln ani ploioEi
iqi revin. Fenomenul acesta s-a constatat gi in suprafelele experimentale,
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xrnde o parte din arbori, cu anumite grade de uscare (2-3), reveneau
la starea lor fitosanitari initiald.

DINAMICA USCARII ARBORILON IN SUPRAFETELE EXPERIMENTATE

Fenomenul de uscare a pinului sih'estru Ei negru, cu manifestare
.cronicd sau acutd, depinde in mare mdsuri de virsta pinului, de condi-
{iile stafionale qi de factorii biotici (ddunitori qi boli).

In staliunile sdrace, odatd cu virsta, producindu-se un dezechilibru
intre rdddcind qi coroand, igi fac aparilia o serie de gindaci de scoartd
.gi ciuperci de alterare cromaticd a lemnului, care contribuie in mdsurd
apreciabiiS la accelerarea uscdrii.

ln suprafelele experimentale de la LempeE (Ocolul Bragov), Jibert
(Rupea), Daia, Dumbriveni (Sighigoara), Piatra-Neam! (Vaduri), s-a des-
,cris starea fitosanitard a fiecdrui arbore in 1967, uqrndrindu-se evolulia
uscdrii pini Ia finele ciclului de cercetare (1971). /

Situalia centralizati se prezintf, in tabelul 2.
Din tabel rezultd cd, fenomenul de uscare s-a desfdqurat cu o

intensitate moderatd in clasele superioare de pozi{ie gi mult mai intensd
Ia exemplarele dominate, datoritd qi elimindrii lor naturale.

La pinul silvestru (LempeE) se constatl modificiri evidente, in
sensul creqterii procentuale a exemplarelor cu grade de uscare ini{ial mai
sclzute, cdtre gradele mai avansate.
-_ Exemplarele din clasa V Kraft, cu grad de uscare incipient 3-4 la
finele ciclului de cercetare, au trecut aproape in intregime la ultimul
.grad de uscare (80%).

De asemenea, tot la Lempeg, in supr.
evolulie moderatd de uscare, prin smocuri
Ia graiul 3 de uscare.

In suprafata de la ,lihert (Rrrpea) se
trecere destul de masivd a exemplarelor
incipiente (gradul I-2).

II cu pin negru, se constatd o
de ace inrogite, ajungind pini

constatd (la pinul silvestru) o
sdndtoase inilial cdtre usclri

La Dumbrdveni gi sighigoara (Daia) se constati o evolulie slab5 a
uscdrii crtre g_rade mai avansate, datoritd Ei grijii personalului de teren
de a e_xtrage Ia timp exemplarele din grade6 z-'e a" uscare, care, in
ggn-elal, sint apoi populate cu gindaci de scoarfd gi specii d,e ceratocgstis
pind l-a uscarea lor complet5.

In suprafelele eiperimentale de la piatra-Neam!, la pinul negru
se constatd o reducere mai substanliala a exemplarelor sdnitoase qi o
'cregtere procentualS. mai mare a exemplarelor din gradele 1-2 de
uscare. Trebuie remaroat c[ aici, fiind vorba de o pddure-parc, factorii
.antropeici joaci un rol de seamd in debiiitarea pinuiui. De remarcat cd,
exemplarele din clasa v Kraft au fost extrase integral datoritd elimi-
n6rii lor naturale mai timpuriu, cit gi a {elului de gospoddrire (pEduri
de agrement).

I.a pinul silvestru se constatd o cregtere lprocentuald mai mare spre
.gradele de uscare 2-3, datoritd Ei inmultirii in masd a gindacilor de
scoarti (Btastophague minor, B. piniperda gi lps serdentatus).
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Tabelul 2

Evolufia gradetor de uscare in supratefele experimentale din ocoalg

Specia
Clasa
6raft

Nr.
arbor i

!e
c lase

I  crad I  Nr.  arbor i lor  I

zn n" | ,.f;r" I J"" fls.t"" | 
% ne sraae de uscare

a t a c a  t _ t _ l

l rsorlrszrl rsoz I tszt I  rooz I rozr

Supra fa I  a
(ocol  u l  )

0
I

2

0
I
2

0
I
2

0
I

2

"

0
I

t;
I t l

0 l
. l
l t
o l
3 l

- * l

I
0 l
I
2

;
I
2
.)
4
5
g

0
I
2

Pin silvestru

Pin negru

l z  l s  l+

27

l 4

l 5

7 l , 60
7 , 1 0
7 , l 0
7 ,  l 0

-2,-l!-

20,00

6,70
6,70

40,00
26,60

50,00
25,00
25,00

o t

28
22

l9
3(

42,50
3 2 , 1 0
25,40

70,40
l  l , l 0
18,50

oo-oo

8

I

I

0
I

0

J
A

6

r0,20

9 1
3
z
i
a

57,30
28,50
7 , t 0

7 , t 0

;;'To

25,00
25,00
25,00
25,00

30,00
20,00
25,00

_25,!q-_
12,50
36,50
29,80
14,20
2,00
l , 00

__.4'W_
69,40
1  1 , 5 0
9,6C

36
0

Lempe;
s u p r  a l .  r

(Oc. Rupea

I  p m  n e q

supra f .  I I
(Oc. Rupea)



r -

2  |  3  |  +  l s l o l  t  I  a  I

in silvestru

n silvestru

l 0

33,30
66,70

100

'njo

85,30
tujo

r5,30
7,60

7,60
7.60

15,20
46,70

88,90

I  I , l 0

88,20
rrjo

79,40
3,40
3,40

10,40
3,40

I ,90

I ,90
5,70

100

90,00
r0,00

59,40
27,00
t0,20
3,40

80,00
r0,00

10,00

Jibert
(Oc. Ru

Dumbrd
(oc.
Sighipoara)

3,40

70
t 0
20

85,70
14,30

66,60

16,70
16,70

nYo
7,00

46,20

83,00
6,80
3,40
3,40
3,40

100

88,20
5,90
5,90

66,70
33,30

66,70
33,30

Tabelul 2 (continuare)

1 4 , 7 0 1  0  |  0

0

;
o

0
I

4

I
I

6

I

-
o

;
I
I

t 5
I
I

24
2
I
I

I

7

6
3

0
;

I

o

;
t
I

3

0
I

2

0
I
2
3
6

0

e I  t2,70 |  o |  0

?
I

,7

I
,

5
I

l 5
2

23
I
I
3
I

0
I

;
.t
4
5
6

0

3

0
I

0
I
2
3
!
0
I
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Ca o concluzie, in ciclul actual de cercetare asistdrn Ia o uscare
extrem de lentd, iar misurile silvoculturale de lichidarea focarelor inci-
piente (exemplare lincede cu gindaci de scoar!5 gi pdtdri cromatice) luate
Ia timp au dus Ia atenuarea extinderii uscdrii.

ANALIZA CRE$TERILOR ANUALE

Uscarea propriu-zisi a pinului negru qi silvestru este precedatS, de
obicei, de deperisdri pe perioade mai mari sau mai mici, ce se materiali-
zeazd prin diminuiri de creEteri la inelele anuale, pe perioade diferite.

In procesul de uscare acuti, de regul6, aceste diferenlieri sint pulin
semnificative Ei ele se eviden{iazi numai la creqterile din ultimii 2-B ani,
pe cind la cei cu o uscare lentd, cronicd, grosimea inelelor anuale se
reduce pe mai muili ani.

In 3 suprafe{e experimentale de la LempeE gi Timpa (Bragov),
s-au analizat creEterile anuale pe 15 ani (in 1gZ1) la pin negru qi
silvestru, cu uscare acuti gi cronicd (tabelul 3).

Tabelul 3

Cre5terea medie anuali in diametru in ultimii 15 ani

Cresterea medie Diferenla a
fat i  de

creSterea _medie
a n i l a l a  a

exempllrului
sanatos

ln  d iametru

m n

Suprafata
exper i  mgntal l

100
-7
-6

-16
-9
-3

-24

100
-+-q

+ t2
+6

-a9
-23

t00
_10
-22
+26
-lr(r
+24

Pin silvestru

Pin silvestru

0
I
2
.t

4
5
q

0
I
2
3
4
5
6

0
I

2
tf

4
5
6

2t ,75124,5Q I  ?8,90 |  1 ,95 |
24 ,30123 ,OO 127 ,001  1 ,80  l - 0 ,13
20,75 | 23,25 | 27,20 | l,8l | -0,12
21,00 |  24,00 |  24,201 r ,6 l  |  -0 ,32
20,25 |  2 t ,751 26,20 |  1 ,75 |  -0,18
2t ,001 24,50 |  28,10 I  1 ,87 I  -0,06
17,50 | 18,00 | 22.00 | t,47 | -0,46

20,25 1 24,50 1 25,00
20,7s ' |27,O0128,30
2 1 , 0 0 1 2 8 , 0 0 1 2 6 , 1 0
22,00 1 32,75 1 29,10
2 r , 0 0 1 2 8 , 0 0 1 2 7 , 5 0
1 8 , 2 5 1 2 4 , 2 5 1 t 5 , 0 0
18,75126,25 | te,eo

23,25 | 31,00 | 27,70 | t,84 |
20,751 2s,501 24,60 1 t ,65 l  -0,19
23,00 |  33,50 |  2 t ,701 r ,44 I  -0,40
24,25 | 3t,50 | 34,60 | 2,31 | +0,47
24,50 | 2e,50 | 30,30 | 2,20 | +0,36
23,50 I 28,50 | s4,20 | 2,28 | +0,44
27,00 I 38,00 | 34,e0 | 2,33 I +0,49
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Din tabelul prezentat rezultd c5, la arborii cu cel mai avansat
gfad de uscare (6), cregterea la pinul silvestru este cu 4!07x mai micl
decit la arborii sdndtoEi gi cu 240/0 mai micd Ia cel negru pentru arbo-
retele de la LempeE cu o uscare cronicS.

La Timpa, in arboretele de pin silvestru cu o uscare acutd gi cu
infestare cu gindaci de scoarfi Ei Ceratocgstis piceae, creqterea de la
arborii din gradele avansate de uscare (5-6) depdEeqte chiar creEterea
de la exemplarele sdnltoase, cu 24-270/t Evident s-a avut in vedere'
creqterea totald in grosime pe 15 ani.

Acest fapt, oarecum anormal, se explicd totugi prin influenfa.
rapidi a gindacilor de scoar![, care au produs secuirea biologici a ar-
borilor, qi a ciupercii C. Tsiceae ce a produs apoi obturarea vaselor cu
miceliu.

La exernplarele inc5 viabile (gradele 3-4) proporfia lemnului de
toamnl fa!f, de cel de primdvari scade vertiginos, ceea ce duce in
final Ei la o slSbire a rezistenlei, la alterare cromaticd ; cu cit gro-
simea lemnului de primdvard cre$te, cu atit condiliiie de dezvoltare
a gindacilor de scoar!5 gi ciupercilor de alterare cromaticd devin mai
favorabile.

De asemenea, qi in aceastd situalie creEterile anuale la arborii dirr
gradele 4 de uscare sint cu l0-200/o mai mici decit Ia arborii sdndtoqi.

Analizind mersul cregterilor anuale la o serie de arbori din dife-
rite grade de uscare in 1969 (cite 2 din fiecare categorie), pe 15 ani"
rezult[ o diminuare tota16 de cre;teri la gradul 6 de uscare ; pentru
pinul silvestru de 44070 fatd de creEterile de la arborii sinitoEi Ei cu 350/o
Ia pinul negru. Analizind creqterile anuale pe perioade mai scurte,
rezultd cd, la pinul silvestrtt, la arborii din gradele 5-6 de uscare, pier-
derile in creqtere sint de 40-530^, iar pentru pinul negru de 47-580,/0,
fa!6 de cregterile de La arborii sindtoEi. Acest lucru evidenliazd dimi-
nuarea accentuatl a creqterilor in diametru, in prefaza imediatd a
uscdrii.

REr-ArrrIN'REGlNDAcrr"B"Fi?+3$tntt8l""irtX.F#N

Literatura mondiald de specialitate semnaleazd numeroase cazuri
de atac concomitent al gindacilor <ie scoarld qi diferite specii de ciuperci
ce produc alterarea cromatici a lemnului.

Din analizele efectuate in pddurea LempeE (Bragov), r'ezultd cd
principalele specii de gindaci de scoarl$ Ips serdentatus, Blastophagus
minor Ei /ps acurninatus, populeazd diferit anumite pdrli din arbore'
(tabelul 4).

Pe ramurile de Ia 1,0 la 1,5 cm grosime s-au gisit 3o7o din numdrul
total de gindaci, iar pe cele mai groase (5,6-6,0 cm), s-au gdsit 160/0.
din totalul gindacilor de scoar!5.

De asemenea, pe zona netedS a tulpinii, sp61at6 de crdci, la exem-,
plarele din gradele 5-6 de uscare, se constati qi gindacul de scoarld
Blastophagus piniperda; Ia exemplarele uscate qi neextrase, se insta-
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Repartizarea gindacilor de scoarfi pe ramuri de diferite grosimi 
Tabelul 4

b
l 0
t 2
t4
t 2
l 5
l 8
t t

22
l 9

reazd, de asemenea, insectele xilofage (ddundtori terliari) - criocep-
halus rusticus qi Tetropium luridum.

odatd cu pdtrunderea gindacilor de scoartd (adulfi Ei larve) sub
scoarfd, se produce drenarea apei Ei riEinii din zona infeitatd, favori-
zind pStrunderea unei cantitdli apreciabile de aer ce condilioneazd insta-
larea gi dezvoltarea ciupercii de alterare cromaticd - ceraiocgstis piceae,

s-au constatat qi cazuri de arbori cu gradul 4 de uscare laecicu ace incd verzi), cu atac de gindaci de scoarld gi c, piceae numai in
porliunile de arbore infestate.

In uscarea acut5. a pinului silvestru de pe Timpa (Bragov), in
anul 1971, datoritd unei inmulliri in masd a ddunitorului /ps'aiumi-

Categorii de grosimi
(cm)

l , 0 - l , 5
I,6-2,0
2,1-2,5
2,6-3,0
3, I  -3,5
3,6-4,0
4,1-4,5
4,6-5,0
5, I -5,5
5,6-6,0

Numdr  de  g indac i  pe  dm,
la  a rbor l

2
4
o
7
8
7
7
0
I
2

I
o

4
2
6
5

6
8

1 5

I
t 7
22
23
26
27
32
,J.t

4 1
46

Nr.
arborelui

probtr

trunchiului 
Tabelul 5

Nr. glndaci de scoarftr pe dm2 la _-___ m de la baza arborelui
Denumirea speciei

1 5  I  1 6

Ips sexdentatus
Bl. minor
Ips acuminatus

J

6

8
9
I

l l
1 l
l 4
l 5

3
6
a

I
l 0
l 0
l 2
t 2
l 5
l6

r r  I  r z  I  re

To ta l  |  - l  t Z

2
3
D

3

2
l0
l 2

15
I D

-t-t-
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natus in coroanS, ciuperca c. piceae a fost introdusS dinspre virf, avind

loc o uscare bruscd a arborilor atacafi'
Din tabel *r"iia 

" 

"a, 

- 
lp" sbdlentatus se localizeazd numai in

partea de mijloc . l."".rii"i"i, iar Blastophagus rninor spre partea

superioar6 a truncniuiuil-i-pteir"e gu ifs 
- 
aciminatus, care, in plus,

p;fiH;;. Ei ilil'^;;*ill'}o'r, stimuiind'o auerare cromaticd a lem-

nului Ei de sus in jos.
In situalia inialdrii gindacilor de scoarld pe tulpinS, sub coroani

qi, odatd cu ei, u 
"i"p"""il .- C' piceae' uscarea are un caracter cronic'

datoritd alimentdrii in continuaie a coroanei cu apd prin inele anuale

mai vechi, ale caror'^t""Jili;""ductoare n-au fost obturate incd de

ciupercd.'^*t",iiutizele 
efectuate la arborii cu uscare bruscS, pe Timpa, in 1971'

u, 
""#ul1fti';#;i;";&5 

Ei C. piceae s-au instalat numai Ia

arborii (incepind 
"" 

- 
grua"L 2 

'de 
,rs""""; din clase dominante (I-II)'

incepind cu 16 m de Ta sol, cu atac puteinic qi foarte .puternic de /ps

iifr't"ot"t gi C. ficeae' cate ajunsese in profunzime (alterare croma-

ticd) pind Ia o mml"e"6.i itpt aratl cd ciuperc-a,- din zona iniliaiI cu

"l* 
p?it""a" rapid in profunzime, prin razele medulare'

La arborii 
""-gr;d-i"cipienf 

de uscare, dar atacali de fps ocu-

rni,natus, ciuperca s-a- instalai pe toate ramurile de la virf, pe iungimi

de 2,5 m (de1a virf spre baza coroahei)'
De menlio"ut-ia, in profunzime ciuperca pltrunde Ei gralie gale-

riilor ficute de ddunltori teiliari Criocephalus rusticus'

R e z u l t d d e c i c d , c i u p e r c a C ' p i c e a e , d e E i s e - i n s t a l e a z d p e e x e m -
ptu""t"-".r- grua" i""ipi""ie _de uscire, eite totuqi introdusd in arbore

[auta 
-"" 

gfrdacii de 
'scoarfi 

(adulti. sau larve) -qi de la aceste exem-

;lJ"! p'i,i ,[,o""r ;i;,ifi;i;. dsi" 
""t'ic"lat 

Ia 
'alie 

exemplar-e, ir.r :?:"1
cind arborii n-au 

-t-osf'coiiii 
sau tratali inainte de zborul adultilor'

coNcLuzil

A t S t u r i d e f a c t o r i i a b i o t i c i , c a r e p r e d i s p u n a r b o r e t e l e d e p i n l a o
debititare fiziotogiJ a; h ; ;rste de 40--50 ani, gindacii de scoar{.d

;i";i";;;.i--Cer"atocystis piceae contribuie in m6surd apreciabil6 1a

IraUi"J" "icirii; 
."8"'tpf"i"fe cu sl6biri fiziologice ineipiente, dacd nu

sint populate cu Si"d";i d" scoarli Ei ciuperci de alterare cromaticd a

te*nLtui, in majoritatea cazurilor igi revin'
D in t rec iuperc i ledea l te rare-c romat icscons ta ta tepep inu l . l :g lu

gi silvestru, ,r.r-"i 
-b.- 

pigeae contribuie in m5suri considerabill in

lrrocesul de uscare a Pinului'
"'"""i; i;*ti" a" pozilia de instalare a gi.ldacilor. de scoarld pe .3r-
bore, aceasta 

'"iuperJa- 
p;;i" ataca atit tulpinile cit qi ramurile arborilor

deperisali'
Infeclia primara a arborilor debilitali se face ptin galeriile ginda-

citor ae sc'o""ia, i"" 
-i" 

profun_zime ciuperca pdtrunde prin intermediul

sul""iill" daun'iioritor terliari (criocepkalus Ei T etr o pium).
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In ceea ce prir'eqte dinamica de uscare a arborilor infectali, us'
carea se produce in decurs de 2-3 ani (dupd inrogirea acelor) Ia arborii
Ia care s-au instalat gindacii de scoarld gi au reuEit infecliiie arti-
ficiaie.

La exemplarele sdndtoase, infecliile artificiale nu reuqesc decit in
micd mdsurd Ia C. piceae din cauza rSqinii ce ineacS. inoculul introdus.

La exemplarele de pin negru qi silvestru debilitate, creEterile
anuale sint reduse pe perioade (de ani) lungi, in situafia uscdrilor cro-
nice, in timp ce la uscdrile acute nu se remarcd deosebiri de creqteri
anuale in diametru. Dintre fungicidele experimentate in combatepea
alterdrii cromatice a lemnului, rezultate satisfdcdtoare se oblin prin
pensulare cu SOaCu 3079 Ei Romalit 1,50ls insd efectul fungicidelor este
de scurtd duratd (1 an), incit m[surile indicate nu pot avea aplicabili-
tate largd in produclie ; cea mai eficienti mdsurd rdmine extragerea
exemplarelor debilitate inainte de zborul gindacilor de scoarld, valori-
{icarea lor imediatS. sau stivuirea in locuri insorite.
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RESEARCHES ON CERATIOCYSTIS FUNGI WHICH CAUSE
CHROMATIC ALTERATION OF PINE WOOD

CONTENTS

Introduction
Methods

1. Establishing the degree of pathogenity of different ceratocystis
species

Experiments ; Results and their interpretation
1. Identification of main species of Ceratocystis

Summarg

_. on the dying or dead black pine and scots pine trees, besides bark beeue,
there establish a series of chromitic altering furigi of the Ceratocystis genus.

until now there were identified four main species of ceratocyius : d. pi-
ceae, C. pini, C. Imperfectum and C. comatum.
- .. Of these, C. pi,ceae participates direcfly together with bark beetle in acce-
leratin-g the -dying process of the weakened irees] There was perfected the techni-
que of artificial infection with spore suspension at trees iri different stae; ot
dying.

The tests carried out showed that only C. piceae presents a more accentuated
parasitary_ telJdency causing a pronounced chromat{c alteration of the attacied
wood while the other species estabtished themselves on ,almost dead trees.

Of the chromatic alteration prevention methods the best results weregiven by tree extraction before bark-beetle fly, storing of the woody mattrlaf in
sunny places, spraying with solution of copper sulphale with a B do a p"i cerrt
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coneentration, and Romalit 1.50/0, but even though it gave satisfactory results -its
effect is short-termed so that the methods should not be recommended to being
extended in production. Of the bark beetles with which chromatic alteration
fungi associated we mention Ips sexdentatus. Blastophagus piniperda, and lps
acumirratus.

I Forsctrungen ilber'die PiJze rder Gattung Ceratocystis, welche die hromatische
Zersetzung der Kiefernholzen verursachen.

- Zusamtnenfassung -

Auf die abgestorbenen oder im Absterben befindenden Stiimmen der ge-
rneinen Kiefer und der Schwarzkiefer. befinden sich neben den Borkenkdfern
auch eine Reihe von Pilzen der Ceratocystis-Pilzgattung, die chromatische Zer-
setzungen verursachen.

Bis heute wurden vier Hauptarten der Ceratocystis bestimmt : C. piceae,
C. pini, C. imperfectum und C. comatum,

Darunter, nimmt C. piceae unmittelbar neben den Borkenk6fern an der
Beschleunigung des Absterbeprozesses der geschwiichten St5.mme teil.

Die Technik der kiinstlichen Infizierung mit Sporensuspension wurde bei
den verschieden stark absterbenden Beumen geregelt.

Auf Grund der unternommenen Testierungen zeigt nur C. piceae eine b6-
deutende parasitdre Tendenz, wdhrend die anderen Arten sich auf die fast abges-
torbenen BAume niederlassen, dabei eine ausgeprdgte chromatische Holzzersetzung
verursachend.

Unter den Vorbeugungsmethoden der chromatischen Zersetntng haben die
Aushiebe der Biiume noch vor dem Flug der Borkenkiifern, die Ablagerung des
Holzes an sonnigen Stellen, das Spritzen mit Kupfersulfat 3*40lo und Romalit
1,50/e die besten Ergebnisse bewiesen. Obwohl die Ergebnisse befriedigend waren.
ist die Wirkung nur von kurzer Dauer gewesen (hiichstens 1 Jahr), so dass diese
Methode fiir die Praxis nicht empfohlen werden kann.

Unter den Borkenkdfern, die sich den chromatisch zersetzenden Pilzen
anschliessen kdnnen, werden Ips sexdentadus, Blastophagus piniperda, Ips acu-
minatus erwiihnt.

INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung
Untersuchungsmethode, Feststellung des Pathogenitdtsgrades der verschiedenen Ar-

ten von Ceratocystis
Versuche, Ergebnisse und ihre Auswertung

1. Identifizierung der wichtigsten Ceratocystis Arterr.

I4CCJIEAOBAHI,Ifl KACAIOIqI4ECfl |JIABHbIX |PIZEOB I,I3 PONA
cE R ATOC y ST I S, ilpLI rII4 H f, IOIqI4 X XPOMATI,FIE C KI4E IIOpAXEHt4fl

cocHoBotrI APEBECT4HE

P e s r c n e

Ha ycoxrunx nnfi ycblxantqllx AepeBbtx. o6uxHogenHofi r.r uepuofi coceH, IrpoMe noA-
KopoBblx saceKoMhlx, fiotB,rglorcfl u pa4 rpn6oB H3 po,ua Cenaroycruc Bbr3brBarouprx oK-
pauuBaHr{e ApeBecHHbr cocHbr.

^ . Aq clx qoP 6u;tu onpeAeneHbl^qerbrpe.rraBHHx ropoA rpu6on il3 par\a Ceratocystis
L. plceae, L. plnl,  L. lnperl@IurTr, u. comatum.

I4g arnx rpn6oB C. piceae [pHHHMaer He[ocpeAcrBeHHoe yqacrr.re BMecre c Kopoe,qaMn
B ycKop.eH[n fipoqecca ycblxasrs ocraoIeHHbrx AepeBbeB.

- bblJra ycoBepIIIeHcrBoBaHa rexHr.rKa l{cKyccrBeHHhrx gapa)I(eHufi co cnoponofi cycleH.
sHeft y aK3eM[JrspoB c pasuofi cTerleHbro ycbrxaHufl.
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BcneAcrntte npou3BeAenHbrx auaJrlrgoB, ycraHoB,'Ieno, qro rolbKo C. piceae nporBtter
ce6q nax 6o,ree rnnuquufi napaeur, B To BpeMt xax ocra,'rbHble afi.[bl rpn6on, noceJrrrorcs Ha
ycbrxarculHx AepeBbrx rp[qrrHffi xpoMarnqecKoe llopaxeHHe ApeBecuHe.

Cpe4r.r npeaynpeAurenbnbix ueponpnsruft xpoMarnqecroro nopa)KeHr-rs, caMbre Jryqune
r.r roAxoAflrqne p$yrbrarbr 6unr noryueubr, npH BbrBogKH ,[epeBbeB Ao Bbrd'rera KopoeAoB,
xpaHexl{e ApeBecHHbI Ha coJrHeqHbrx Mecrax, onpbrcxrrBaHne MeAHbrM KyrlopocoM 3-4Yo y
pacTBopoM Porr.ralur 1,50/o; xots 3Tr.r MepoflpfisTHr AaJrH xopolxne p$y,lbTaTbr, nx SOSeK-
rnBHocrb HenpoAoJrxHTe.nrna/rraaxcnuyu I roA/rl nogToMy r\reroA r{e ttpuroAeH AJrs npnMe-
HeHHt Ha nporr3BoAcrBe.

CpeAn xopoeAoB, noce,'rrrouluxc.ff BMecre c rprldaMu oKpalxsBaHnfl orlreuatorca lps
sexdentatus, Bl istophagus piniperda, Ips acunrinatirs

C O X E P ) K A F I L { E

BeeaeHHe
llpuuenaevrrfi MeroA uccJreAoBanus
- ycTaHoBJIeHr{e cTeneHH [aTOrerrHocTH pa3JluqFbrx BH,a,OB rpliooB trs poAa ceratocystis
Onr,rru, noJryqeHHbre pe3yJrbrarbr u ux oocyxAenue
- onpeAeJreFue r,'raBgbrx BUAoB rpu608 rl3 poAa Ceratocystis

{




