
VIIL INDUCEREII POLIPLOIDIEI IIT UNELE SPECII
FORESTIERE

Ing. LIA LEANDRU,
in col,aborare cu:

bi.olog M. POPA,

ins. T. VLASE,
ing. ELENA PREDESCU

INTRODUCERE

Poliploiflia este consideratd unul din factorii genetici importanti
in lucrdrile de ameliorarea plantelor, al5turi de seleclie, hibriddri Ei mu-
ta{ii. Ca qi celelalte modificdri ale numdrului de cromozomi, poliploidia,
realizatd pe cale natural6 sau artificiald, reprezintd de fapt o formi par-
ticulari de modificare a ereditilii gi participd la explicarea unor meca-
nisme ce duc Ia aparilia de caractere noi. Ea exercitd o influenld com-
plexA asupra morfologiei gi fiziologiei plantelor.

Rezultatele ce se pot a$tepta in domeniul ameliordrii arborilor, prin
inducerea poliploidiei pot fi concretizate in :

- forme cu cregteri mai rnari sau insuEiri noi silvicu,lturale sau
ecologice ;

-- forrne cu rezistenld sporitd la condilii extreme qi deci posibili-
tatea extinderii arealelor existente ;

- forme mai plastice de folosit in lucrdri de ameliorare ;
- forme mai rezistente Ia atacurile agenlilor biotici ;
- forme cu capacitate crescutS, de multiplicare pe cale vegetativ6.

In ':adruL temei de cercetare s-a urmdrit stabiiirea de metode eficace
Ei tehnici de lucru pentru inducerea poliploidiei Ia citeva specii forestiere
gi oblinerea unui material poliploid de folosit in lucrf,ri de ameliorare
uLterioare.
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MATERIAL SI METODA

S-a lucrat Ia stejar, salcim, ulm, molid Ei larice folosindu-se ca ma-
terial biologic, semin{e in repaus sau in curs de germinare, plantule,
puieli, butaEi, flori, fructe in curs de creEtere, arbori maturi.

Ca agent poliploidizant s-a utilizat colchicina, intr-o gamd largi de
dilufii. Uneori materialul a fost sensibilizat cu raze X. Colchicina s-a
fc;losit sub formS de solutii apoase de 0,05...2,50h sau inclusd in lanolind
in proporlie de 0,5 sau 1,00/6 qi s-a administrat prin imersare totald sau
parlial5, la presiune normali sau in vid, Ia temperatura camerei sau la
6oC, prin umectare, picurare pe virfurile de creqtere, injectare, infiltratii
sub scoarld sau in riddcind, ungere.

Razele X au fost in doze de 25...5 000 r Ei iradierile s-au f[cut cu
aparatu? TUR-250.

In unele cazuri materialul a bene{iciat de lumin5 continud.
In general, tratamentele s-au aplicat diferen{iat, in doze sau con-

centralii mai mici la rdqinoase gi mai ridicate la foioase, mai mlci Ia
siminfa in curs de germinare, plantule, flori Ei mai mari la sdminla in
stare latentS. In anexd acestea se prezintd detaliat pe specii, materiale
biologice, condilii de aplicare.

S-au asigurat condilii optime de creEtere Ei fito-sanitare.
Verificarea materialului colchicinizat s-a fdcut prin analize citolo-

gice. fiziologice, biochimice, histochimice gi rezultatele se prezinti in
anex6. cu indicarea metodelor folosite.

ISEZULTATE

Principalele lucrdri efectuate gi rezultate oblinute sint sintetizate
in anexa 1, uneori grupate pentru simplificarea prezent{rii, S-au in-
cercat in total 145 variante la stejar, 777 Ia salcim, 327 La molid, 148 la
Iarice, 7 la ulm. ReuEita este diferitd in funcfie de specie, provenienfii
(uneori), material biologic, concentrafie, mod de administrare.

La materialul tratat s-au efectuat pe parcurs analize citologice, bio-
chitrnice, fiziologice, oum pi une'le rndsurrdtori preeentate in anexa 2 gi
tabe le le  7 ,2 ,3 .

Puietii rezultali in urma tratamentelor se afld plantali la loc de-
finitiv la Snagov-VlSsia gi $tefdnegti (tabelui 4). Exceptie fac cei 508:
puieli de molid aflali intr-un repicaj la Vldsia gi care se vor planta in
primdvara viitoare. Tot materialul este sub observalia Ei ingrijirea labo-
ratorului de specialitate, urmind ca la timpul potrivit si se continue
lucrdrile.

La materialul tratat s-au inregistrat, in diferite etape, pierderi marl,
care au mers pinl la 1000/0. Ca urmare a colchicinizdrii, duratei Ei in-
tensitSfii ei, in organismele respecti'rre s-au produs o serie de reactii ;
principalele funcliuni n-au mai decurs normal qi unele exemplare au
pierit in scurt timp. Altele au continuat sd tr6iascd Ei urmdrile s-au
fdcut vizibile, de cele mai multe ori, prin modificdri morfologice Ei de
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Tabelul I

Fracflunl izoperoxldazice in pulefii de stejar rezultafi dln ghindi
colchlcinlzati, in prlmul an de vegetafle

S-a lucrat cu probe medii; extraclia in tampon Veronal pH : 8.6, separarea electroloretica
agar-agaf.

* ;  Valor i le reprezint t r  uni t5 l i  densi tometr ice '

cregtere. insolite de obicei qi de modific5ri citologice, fizioJ.ogice: biochi-
mice. Dintre aceste plante unele au putut sd supravieluiascd Ei sd se dez-
volte in continuare, altele qi-au incetinit treptat, activitatea qi s-au uscat'.
sau au pierit ca urmare a atacurilor de ddundtori. Puielii care au supra-
vieluit 3int qi ei de mai multe categorii. Unii nu sint afectali de modi-
ficirile citologice dorite, respectiv mSrirea numdrului de cromozomi, deci
nu prezinte interes Ei in sfirgit exemplarele poliploide. Acestea pot s6-$i
pdstreze conditia poliploidd sau mixoploidd care ]e-a fost indus6, dar-pot
qi sd revini treptat la normal. Certitudinea unui exemplar poliploid se
obline numai in momentul infloririi, prin analize in microsporogenezd.

Pe specii situalia se prezintd in felul urmdtor :
Stejar. Apreciind reugita tratamentelor dupd procentul de puietl

viabili Ia sfirEitul primului sezon de vegetalie, fali de numdrul de se-
minle sau puieti tratali, se poate spune cd stejarul s-a dovedit o specie'
robustd care se preteazd la colchicinizare. Valorile au fost cuprinse intre
80 Si 1000/o cind s-au tratat puieli, 48 Ei 770/o cind s-a tratat ghindd Ei
52 Ei 960/6 la ghinda incollitd. S-au oblinut rezultate slabe, intre 0 Ei L20/0,
cind s-a tratat ghindd in curs de creEtere.

Pe specie, procentul de puieli colchicinizali oblinu{i este de 67010.
Iradierea ghindei cu 500-5 000 r se pare ce nu favorizeazd ploidia qi
a avut un efect negativ asupra cregterii in indllime, in primii 2 ani. De
altfel, doza de 5 000 r se poate considera practic letali. Iradierile mai
slabe, de 100-500 r, Ia ghinda incollitd au avut un efect de uqoar5 sti-
mulare a creqterii in indllime, remarcat gi la variantele colchicinizate.
In urma tratamentelor la presiune scdzutd., modificdrile morfologice au
fost mai evidente Ei timpul de tratare scurtat. Ghindele in curs de creE-
tere, in care s-a introdus colchicina prin infectare, s-au necrozat Ei au

Fractiunl catodice *)

probei I analizat Tratament apl icat

I  I  Tulp in i  9 i
I frunze l 9

l 5
29
l 5
20
t 7
5(

2
2
9
a

5
j

2
8
2
.J

2
J

J
4 | coti ledoane

r  I  r r  I  ru l  r v l  v l  v r l v r r l v r r r

2 l
l 8
l 5
t 2
l 3
l 5

6

2 l
l l
30
17
24
23
20
I I

l l
8

t4
I
5
6
2
2

6
4

l o

t 3
t0
8
5
â
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Tabelul 3

Acizii nucteicl gi peroxidazele din lrunze la puiefii colchicinizafi de salcim, in virsti de 2 ani
- plantafia $tetinepti

lzoenzime peroxidazice t *)

I

2

+

tl
.7

B

martor
co lch ic in i  0 ,2%,

120 ore la 6"C butaqi
i  dem 0,596
martor
colchicind 0,2%, 8 ore

in vacuum, butagi
i  dem 0,5%
martor
colchicind 0,3% tampon

pe virful de cregtere
5  z i le ,  p lan tu le

i dem
martor
colchicind 0,4% ,

48 ore, seminte
metoda Kopecky,
,  p lan tu le

*) Determindrile s-au ftrcut dupii metoda Smillie 9i Krotkov (1960).

r+)  Determin5r i le s-au f6cut  pe coloane de pol iacr i lamidi .

Culturi cu puie{i colchiciniza{i

Tabelul 4

Tratament apl icat ,  mater ia l

Aciz i  nucle ic i*)  ln ug
la  I  gsubs tan tdve rde

ADN |  . tnN lFracl i i  anodicelnrac{ i i  catodi

0

0
0
0

I

0
0

2
0

2

882
882
795

805
792
798

904

945

35 480

33 200
35  410
29 560

41 740
30 350
32 260

44 4C0
42 370
30 350

42 280

46 680

J

J

.l

J

3
J

Sta l iunea

$tei inegti

Snagov-
Vldsia

Specia

stej ar
salcim
u lm

salcim

larice

stej ar

mol id

Nr.
de  pu i

J I

z rlr

u4

2,5x2,5 m
2,5x2,5 m
2,5X2,5 m

2,5X2,5 m

3 X 3  m

l ,5X  1 ,5  m  i n
triunghi
(chinconz)

repicaj

4 410 m2

813 m2

20 m2

15 000 m2

Data
instaldrii

nov. 1968 Ei
mar. 1970

mar. 1970

mar. 1970

dec. 1969

schema I supralata
de plantare 

I  
tota l i  afecta

584
201
6 l

69

2

958

508pepinierz
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cezut. Puielii oblinuli din ghinda recoltatd de pe ramurile ]a care s-au
efectuat infiltralii su6 scoarJS, ca qi cei din ghindd imersatd in colchicinf,
in timpul creEterii, nu prezintd caracteristici deosebite. De mellionat
totugi ie, i.t urma infiltraliitor s-au gisit celule cu numdr dublu de cro-
mozomi la frunzele de pe ramurile tratate. Ca urmare a udirii solului in
ghivece cu solulii de colchicind un timp destul de indelungat, 30 qi -45
-ile, puielii au prezentat ingrogdri ale rdddcinilor qi cregteri reduse. dar
Ia sohdajele citologice nu s-au gisit celule cu numdr modificat de cro-
mozomi. Din butagii de rdddcind s-au dezvoltat idstari Ia un procent de
5olo din ei in special la variantele tratate prin vacuum infiltratie, dar
s-au uscat pentru ci nu li s-a dezvoltat sistemul radicelar. De altfel nici
butaqii martor n-au format rddicini.

Variantele tratate au inaltimi Ei diametre mai mari sau mai mici
ca martorul, fdrd sd s,e poat6 s,tabili o legdturd directd intre con'cen'tra[ia
colchicinei sau durata tratamentului qi creEtere.

Modificiri morfologice s-au inregistrat la majoritatea puie{ilor col-
chicinizati, fdri sd fie totuqi o reguld. Ele au apirut imediat dupd tra-
tament qi sint mai evidente la organele care au fost in contact direct cu
colchicina. S-au menlinut mai mult sau mai pulin in timp Ei au constat
in incetinirea sau stagnarea creEterii in indllime, ingroqarea tulpinii, s5-
rS.cirea sistemului radicelar, modificdri ale mirimii Ei lobdrii frunzelor
(mergind pind la forma la care au rdmas numai nervurile mult ilgrogate.
fig. 1), colorarea mai intensd a frunzelor, rotunjirea mugurilor. De men-
tionat cd majoritatea acestor particularitd{i dispar in al doilea an de ve-
getatie qi chiar exemplarele cu cele mai multe moditiciri morfologice
s-au dezvoltat normal..

Atunci cind tratamentul se face Ia ghindd incolliti sau plantule.
virfurile radicelelor se ingroaqd qi iau un aspect caracteristic, glomerular
(fig. 2). La aualizele eitologice efectuate, in aceste {esuturi s-au gdsit
celule cu num6r dublu de cromozomi in proportie de 30-900/0. Creqterea
in lungime se reduce mult sau stagneazd ; apar radicele secundare, cu
aspect normal. Mugurii apicali iau un aspect caracteristic (fig. 4) Ei tul-
pinilele nu mai cresc, iar dupd un timp apar fie ramwi laterale care se
dezvoltd gi devin ax principal, fie ldstari noi qi primul mugure se usuci.
Dacd se indepdrteazb sistematic lesuturile noi, planta piere cu timpul.
Intgnsitatea tratamentului influenfeazi dezvoltarea ulterioard, aceasta
fiind cu atit mai inceatd cu cit tratamentul a fost mai lung sau solutia
mai concentratd.

Lungimea stomatelor *) a fost mai mare la mai multe exemplare
colchicinizate, dar diferenlele n-au fost semnificative.

La puiefii rezultafi din ghindd tratati s-au fdcut unele analize bio-
chimice, determinindu-se fracliunile de peroxidaze. Prezenla lor in can-
titdli sporite fatd de martor indicd un metabolism mai activ (fig. 5 9i
tabelul 1). Tratamentul cu colchicind s-a fdcut la ghind6, iar analizele
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Fig. 1 - Modificdri morfologice la un puiet de stejar colchicinizat



Fig. 3 - Tulpiniti de stejar-martor

Fig. 4 - Tulpiniti de stejar - dup6 tratament



'r$

Fig. 5 - Frac{iuni peroxidazice la puietrii de stejar:
1--4 puieli din ghindd colchicinizatd ; 5*B puieti martor

la puiefi dupd terminarea primei creEteri. Este de relinut efectul rema-
nent aI colchicinizdrii.

Puiefii coichicinizali de stejar, in total 1 542 buc. sint plantali in
2 blocuri experimentale, in pddurea Snagov-ViSsia gi $tefineqti (tabe*
lul 6). Menlinerea, sau mai corect supravieluirea, s-a oblinut fdcind ra-
portul procentual intre numdrul de puieli existenli in prezent, fa!5 de
numdrul inilial de puie{i. Aceasta variazl" 1a stejar intre 20 qi 960/o fiind
in medie de 63o,zo. Nu se evidenliazd o legdturi directi intre tratamentele
efectuate sau reuqitd Ei menlinere.

ln concluzie metoda cea mai practicd, simpld gi eficientS, de indu-
cerea polipioidiei la stejar este imersarea totald cu vacuum infiltrafie a
ghindei incoifite, pentru 5 ore in solulie de 0,5-0,80/0. O iradiere prea-
labild de 100-500 r pare si aibi un efect favorabil. Celelalte tratamente
au fie un efect mai slab (tratarea plantulelor, ghindei) fie cd sint mai
qreu de aplicat (infiltraliile sub scoarfd), fie mai costisitoare (udarea so-
Iutui). Pentru a se economisi solulie ghinda se poate secliona lSsindu-se
.rumai 2/3 sau chiar 7/2.

Solulii le mai siabe au o eficacitate mai redusS, iar cele mai concen-
trate (1,0; 1,5; 2,00/o) sint rnai costisitoare Ei evidenliazd aceleaqi efecte.

Salcim. La salcim, dupi cum reiese din date, situalia este diferitd
fa{d de cea de la stejar. Rezultatele sint mult mai slabe, reupita filnd in
medie de 4,70,/s. La variantele in care tratamentele s-au fdcut asupra
seminlelor valorile sint acesea zero, dar la cele cu tratarea plantulelor
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in general mai mari, ajung pind la 230/0. Rezultate destul de bune s-au
oblinut, in unele cazuri, prin tratarea butaEilor de rdddcind.

Mortalitatea Ia plantule este foarte ridicatd Ei din sute de seminle
se obtin doar citeva plantuie sau nu se obline nimic. Faptul se datoreazi
nu atit tratamentului cu colchicin5, care de altfel trebuie fdcut cu solulii
mult mai slabe ca Ia stejar, ci mai ales fuzariozei care Ie distruge in masr.

Plantulele tratate stagneazd mai multe siptdmini, nefiind capabile
sd-gi dezvolte un sistem radicelar gi in aceastd perioadr pier. o oaiecare
ameliorare se poate realiza printr-un regim de lumind prelungit. cele
care reusesc sd se^redreseze cresc apoi foarte incet qi in primul an abia
ating 10-15 cm. In anii urmitori cresc insd activ $i ta i-s ani au di-
mensiunea martorului. Atunci cind se trateazd sdminla, de cele mai
multe ori, plantulele nu mai au energia si se elibereze de testi. La
tratamentele prin picdri sau tamponare pe virful d.e creqtere, rezultatele
au fost mai bune intrucit nu a fost afectat sistemul radicelar. citeva
plante viabile s-au oblinut prin metoda Kopecky, dar la verificirile ci-
tologice nu s-au gdsit modificdri ale numdrului de cromoromi. Iradierile
cu 500-5 000 r la seminle uscate au dus la o rdsdrire foarte siab6. Do-
zele mici, de 100-500 r, administrate la seminlele in curs de germinare,
par sd aibd un efect stimulator asupra cresterii. In urma udaiii cu col-
chicind (.0,20/o)_a solului in care au fost iemdnate seminle scarificate,
s-au ob{inut plantule cu hipocotilul mult ingroqat qi cotiiedoanele in-
tens colorate, care au pierit in scurt timp.

- - La sondajeie citologice efectuate la diferite tratamente, s-au gisit
c.elule tetraploirde pi- aneuplo,irde (anexa 2). M,odificdri morf,ologice'evi-
dente apar imediat dupi tiatament Ei constau in ingrogarea Ei llomeru-larea radicelelor in toate cazurile, cu exceplia cel6r cu tarirp*ondri pe
virfurile de creqtere,-ingroEarea hipocotilelof'gi cotiledoanelor,'colorarea
intensi a cotiledoanelor, frunze miii qi asimetiice, uneori marmorate sau
clorotice, reducerea pronunfati a creqterii in indltime.

La incercirile de a se introduce colchicind in flori nu s-a oblitut
nici un rezultat ; in scurt timp s-au uscat toate florile Ei cele ,:fteva
pdstdi care se formaserd au cdzut inainte de a ajunge la maturalie. Fruc-
tele in care s-a injectat colchicini s-au dezvoitat- aparent normal, dar
s-au obfinut foarte pulini puieli din siminfa rezultatd (bol6). Din sd-
minla recoltatd de Ia exemplarele Ia care s-au fdcut infiltralii in rddi-
cind sau sub scoar{d s-au obfinut 27 puie{i. In general sint mai mici ca
loturile martor, au avut o dezvoltare mai inceati qi manifestd o tendinli
pronunlatr de,ramificare. ca Ei in cazul anterior, injectarea fructelor, nu
s-au gdsit modificiri la numdrul de cromozomi la preparatele din frunze.

Incercirile cu butagi de rddicini au dat rezultite in cazul prove-
nienlelor Snagov gi Cornetu, cu o medie de 8o7s Ei varialii mari de la
rtn tratament la aitul. Puietii rezultafi s-au dezvoltat bine qi pind Ia
sfirgitul sezonului de vegetafie depdEeau 1,5 m. Numdrul de stomate Ei
lungimea lor, practic, au fost aceleagi la puieJii martor qi colchicinizali.
ln a doua parte a verii s-au fdcut mlsurltbri de asimilaJie Ei transpiralie
$i a rezultat cd puielii din variantele tratate, in comparalie cu martorul.
asimileazd in B ore cantitdli mai mici de substanld uscatd. Transpiralia
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este mai intensl decit Ia martor ln luna august gi mai mic6 toamna (ta-
belul 4). O transpiratie mai intensd denotd .o creEtere mai activd, Iucru
confirmat de valorile ridicate inregistrate Ia indllimi Ei diametre de puieli
tratali. Faptul cd Ia aceEti puieli s-au inregistrat cantitSli mai mici de
substanld uscatd se poate datora unei activit[{i mai intense de transport
gi transpiratie, pentru care nu s-au efectuat analize. La aceiaqi puieli
s-au efectuat Ei analize histochimice la frunze *). Metodele utilizate pen-
tru evidenlierea acizilor nucleici gi glucidelor sint descrise pentru deter-
mindri calitative, dar s-a cpnstatat cd se pot face qi unele aprecieri semi-
cantitative. Astfel, folosindu-se reactivi specifici, coloraliile care evi-
den{iazd prezenla acizilor nucleici in celuiele epidermelor, lesutului pali-
sadic qi lesutului lacunar sint in toate cazurile mult mai clare Ei mai
pronunlate la frunzele de la puielii colchicinizali decit la puielii martor.
Prezenla glucidelor este de asemenea mai evident5 la frunzele puielilor
tratali. Analizele de acizi nucleici gi enzime, efectuate Ia frunze de la
exemplare de 2 ani rezultate din siminli, plantule sau butaqi tratali cu
colchicind, evidenliazi in unele cazuri modificdri cantitative fa!6 de mar-
tori (tabelul 5). Aceste diferenfe sint mai pronunlate Ia exemplarele le'
zultate din sdminlb sau plantule gi mai pulin Ia cele din butagi. Ele
constau in cregterea cantitSlii, de ARN gi ADN qi in aparilia a dou5
benzi catodice de izoperoxidaze.

Menlinerea, intre 6 Ei 1000/e, este foarte ridicatl in comparalie cu
reuEita qi pe specie atinge valoare de 660/0, depdEind stejarul.

Inducerea poliploidiei la salcim pare si fie mai eficientb prin tra-
tarea plantulelor (prin imersie totalS sau parliald in solulii de 0,1-0,40/6,
la presiune scdzutd, timp de 4-6 ore) sau a seminlelor (prin imersie
48 ore in solutie 0,40701. Deqi randamentul este foarte scS.zut modificdrile
biochimice inregistrate indici un efect mai profund la aceste variante
fa{i de butSgiri sau piciri pe virful de creEtere. La aceasti specie este
mai indicat sd se lucreze cu loturi mici, intrucit necesiti o ingrijire mai
atentd.

Ulm. A fost mai pu{in studiat, nu a ridicat probleme la tratarea
virfultri d,e cre'gtere a pJ.antetor cu c'olichi,cina 0,5-1,00/0. T1gfarr:entele
s-au fd,ctlt oumroi l,a plantule gi pnocen'tui de reugiti a fost d,e 300/0, irar
de menlinere de 5go7o. Vigoarea de cregtere Ei elementele dimensionale
la puie{ii tratafi sint ,asemdnitoare cu cele ale puie{ilor mertnr.- 

Molid. Molidul se prezintd cu o reuEitd neuniformi ce variazd de
la zero, in multe cazuri, la 520/0. Pe specie valoarea medie este destul
de ridicatd Ei anume 10ols.

In general, valorile cele mai mari s-au oblinut Ia variantele in
care s-au tratat plantule, indiferent de metodi (picdri pe virful de cre$-
tere, ungerea mugurelui apical, sau imersia tulpinilelor). Tratamentele
ia seminle au inregistrat pierderi mari, reugita fiind in medie 3ol0.
Existd un lot de peste 500 puieli rezultali din sdminld colchicinizatd cu
solu{ii de Ia 0,1 Ia 1,00/s Ei tiimp pind Ia 72 one (fdrl a fi fost at'ins,

,*y S-a folosit pirolina G $i verde de metil Fentru evidentierea acizilor nu-
cleiei ; acidul picric - reactivul Schiff pentru glucide.
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Fig. 7 - Molid. Celuld tetraploidd
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Fig. I - Larice. Celuli tetraploidi

avuseserd reuqita cea mai bund au avut apoi mentinerea cea mai slabi,
zero sau 2, iar celelalte intre 77-410/0. Pe specie valoarea este foarte
coboritS, numai 160,/0.

Observaliile qi aprecierile fdcute la molid in legdturl cu eficacita-
tea tratamentelor sint valabile gi Ia larice.

CONCLUZIt

Privind in ansanabtru trucrdrirle sfectuate gi rezultatele obtinute se
desprind unele concluzii gi anume :

- Aptitudinea de a suporta colchicinizarea qi a produce poliploizi
'ttariazd. de la specie la specie. La stejarul pedunculat gi stejarul bru-
m6riu s-au oblinut rezultate bune cu diferite grupe de materiale bio-
logice sau tratamente, qi procentul de material colchicinizat apare ca
foarte ridicat. Ulmul, cu care s-a lucrat comparativ mult mai pufin, a
'dat rezultate satisfdcdtoare. Urmeazd apoi, surprinzdtor intrucit la rd-
;inoase sint citate in general rezultate foarte slabe, molidul. Salcimul
s-a dovedit o specie sensibild. Tratamentul, degi cu solufii diluate, re-
duce vitalitatea plantelor qi rezultatele sint slabe, comparabile 'rle altfel
cu cele oblinute in alte !dri. La larice s-au inregistrat valorile cele mai
mici, care in bunl parte s-au datorat gi fuzariozei.
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- Verificlrile citologice, constind in numdrarea cromozomilor, in
celulele somatice ale lesuturilor, care au fost sau nu in contact direct
cu colchicina, au dovedit c5 in urma tratamentului s-a oblinut la toate
speciile efectul dorit, respectiv dublarea (tetraploidia) sau mdrirea
(aneuploidia) numdrului de cromozomi. Proporlia celulelor afectate este
variabild de la un exemplar la altul, dar efectul colchicinii este cert.

- Materialul biologic folosit a reaclionat in mod diferit Ia trata-
rnent. Se poate spune cd semin{ele incollite sau neincollite sint cele
mai receptive la tratament, in timp ce plantulele sau puielii, Ia care
tratamentele se aplici la virfurile de cregtere, sint mai pulin afectafi.
Faptul se poate explica prin aceea ci au o zon6. mici de contact cu
colchicina gi mai ales rdddcina intactd care alimenteazl planta, gi ii
dd vigoarea de a se apdra gi reface. Butagii, pentru salcim, pot si pre-
zinte , interes, avind in vedere reugita slabi prin celelalte metode, dar
analizele biochimice lasi .sI se intrevadA ci urmdrile sint mai pulin
profunde. Cu flori, fructe in cregtere, arbori maturi este pulin mai di-
ficil de lucrat Ei rezultatele par si nu prezinte un interes deosebit.

Folosirea colchicinei sub form6 de solu{ie este un procedeu
uqor de aplicat Ei economic. Ca mod de tratare este recomandabilS
imersia, iar vacuum infiltralia este preferabilS tratamentului Ia presiu-
nea normald qi in plus are avantajul cd scurteazi mult timpul de tra-
tare. Picarea fiind mai ugor de realizat decit imersia tulpinilelor, poate
prezenta interes pentru rdEinoase gi ulm. Iradierea prealabilS, ca gi
iluminarea suplimentard pot sd aibd unele efecte favorabile, dar nu
reprezinti condifii esenliale.

- Procentul de menlinere (supraviefuire) a puiefilor rezultali din
material colchicinizat este neuniform in cadrul speciei qi diferd de ia
o specie la alta. Este in general ridicat Ia salcim, stejar, molid, ceva
mai mic la ulm qi foarte mic la larice. Ntt pare sd prezinte o legdturd
directd cu materialul tratat sau concentralia soluliei.

- Vigoarea de cregtere la puielii colchicinizali, apreciatd prin
elemente dimensionale, nu prezintd rrariatii importante in comparalie cu
martorul decit in primul gi cel mult al doilea an. De altfel, aspectul
nu prezintd importanti pind la confirmarea poliploizilor.

- In urma analizelor fiziologice Ei biochimice rezultd cd efectul
colchicinei se resimte nu numai la nivelul diviziunilor celulare, unde
i se atribuie un rol oarecum limitat, ci gi la nivelui echipamentului en-
zimatic, al acizilor nucleici gi al principalelor funcfiuni ale organis-
mului vegetal. Este de relinut efectul remanent al colchicinizdrii.

- ln loturile de material colchicinizat s-au identificat o serie de
poliploizi qi mixoploizi (men{ionindu-se cd nu au fost analizati toti
puielii). Este obligatorie verificarea Ior in perioada de matura{ie, la
nivelul celulelor reproducdtoare.
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POLYPLOiDY INDUCTION AT SOME FOREST SPECIES

CONTEN?S

Introduction
Materials and Methods
Results

Oak
Acacia
EIm
Spruce
Larch

Conclusions

Summary

To induce polyploidy to oak, acacia, elm, spruce and larch we applied treat-
ments with colchicine of different concentrations and under various conditions,
combined sornetimes wirth X-rays. As biological material we utilized seeds, ger-
minated seeds, plants, cuttings, flowers, growing fruits, mature trees, totalizing
804 variants.

We observed the treated material and deterrni'ned the morphological changes,
rnaintenance in culture and the increments obtained and made by investigations -
cytological, physirological, biochemical and hystochemical verifications.
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We planted the seedlings obtained by treatment at Snagov-Vldsia and $te-
fdneqti near by Bucharest, The material is still under observation, polyploids attes-
tation is to be made after flowering.

Oak proved to be a robust species, suited to colchicine treatmenf showing
rnorphological and growth modifications that often disapear with time (observation
true also for the other species we work with). In the treated zones, appeared fre-
quently cells with a double nu.rnber of chromosomes. The most efficient method was
the vacuum infiltration of germinated acorn with a 0,5 to 0,8 per cent solution.

Acacia has a much lower suoces and a lower vigour. The most efficacious
applied treatments were in plantlets, by complete or partial i.rnersion in 0,1-0,4 per
cent solutions, at low p,ressure for 4 to 6 hours, or in seeds by imrnersion in 0,40/0
solution for 48 hours. The modifications of a cytological or biochemical nature
indicated a deeper effect than in the case of cutting treatment which would use
more casier to carry out and with a higher efficiency.

The elm, less studied, rises no problems when treating the plants terminal
buchs with 0,5_1,0o/o colchicine.

Spruce had an ununiforrn success, but generally higher for a resinous species
(10 per cent). Good results were obtained by imrnersing the seed in solution with
concentrations to 1,00/0, for 48 to 72 hours, or by plant aerial part immersion in
0,4016 solution.

Larch was treated the same as spruce. Morphological and cytological modi-
fications were the same, but larch success was much lower. It is recomrnended the
treating of terminal shoots,

The analyses and observations made showed the morphological, cytological,
phisiological and biochemical modifications in the vegetal organism, causd by
iolchicine. and the remanent character of colihicine treatrnent.

Iradiations seemed to have, under certain conditions, a stimulating effect
on growth.

INDUKTION DER POLYPLOIDIE BEI EINIGEN HOLZARTEN

INHALTSVERZEICHNIS

Einleitung
Arbeitsmaterial und Arbeitsmethode
Ergebnisse

Eiche
Robinie
Ulme
Fichte
LSrche

Schlussfolge.rungen

: Zusarnmenlossung -

Zwecks Induktion der Polyploidie bei der Eiche, Robinie, Ulme, Fichte und
Ldrche wurden Behandlungen mit Cholkycin in verschiedenen Konzentrationen
und unter manchmal rnit X Strahlen kombinierten Bedingungen angewandt. AIs
biologisches Material wurde Saatgut, gekeimtes Saatgut, Keimpflanzen, Stecklinge,
Blumen, Friichte in der Entwicklungsperiodg ausgewachsene Beume beniitzt, die
im ganzem 804 Varianten betrugen.

Was das behandelte MateriaJ, anbelangt wurden im bezug auf die morpho-
logischen Verdnderungen, auf das Erhalten in den Kulturen und auf den rea-
lisierten Zuwachs ,Beobachtungen gemacht und Festlegungen getroffen. Ausserdem
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wurden durch Stichproben cytologische, phisiologische, biochemische und histolo*
gische Kontrollen durchgefrihrt.

Mit den aus den Behandlungen erhaltenen Forstpflanzen wurden Kultuien
in Snagov-Vl5.sia und $tefSnelti -, neben Bukarest, gegr0ndet. Das Pflanzenma--
terial blieb auch weiter unter Beobachtung, wobei das Attestieren der Polyploiden
erst nach dem Bliihen erfolgt.

Die Eiche hat sich als eine ftir die Behandlung mit Cholkycin geeignete
Holzart erwiesen. Sie weist morphologische und Zuwachs6nderungen auf, welche
nach einer Zeit rneistens verschwinden (diese Beobachtung gilt auch fiir die anderten
untersuchten Holzarten). In den behandelten Teilen wurden hSufig Zellen mit
doppelter Anzahl von Chromosomen festgestellt. Als wirksamste Methode erwies,
sich die Vakuum-Infiltration bei der kegeimten Eichel, wdhrend einer Dauer von
5 Stunden mit einer Liisung von 0,5 bis 0,Br/0,

Bei der Robinie wurde ein viel schwAcherer Erfolg und eine geringere Vi-
talitiit festgestellt. Die wirksamsten Behandlungen waren bei den Forstpflanzen
durch das totale oder teilweise Eintauchen der Keimpf,Ianze 4...6 Stunden lang in.
eine Lcisung von 0,1-0,4070 unter schwachem Druck, oder durch Eintauchen des.
Saatgutes 48 Stunden Lang in eine Liisung von 0,40/0. Die Ver6nderungen cytolo-
gischer und biochemischer Natur haben eine gr0ndlichere Wirkung gezeigt als bei
der Stecklingsbehandlung, die leichter und mit gr6sserem Erfolg zu d'.irchfiih-
cen wiire.

Die weniger untersuchte Ulme stellt keine Probleme bei der Behandlung.
der Keimpflanzenspitze rnit 0,5 bis 1,50/0 Cholkycin.

Bei der Fichte zeigte sich ein ungleichmessiger Erfolg jedoch hriher als der-
Durchschnitt bei den Nadelarten (100/0). Gute Erfolge wurden mittels Eintauchen
des Saatgutes 48 bis 78 Stunden lang in eine 100/o-ige Liisung, oder durch Ein-
tanchen des oberirdischen Teils der Keimpflanze (im Boden 0,40101 .r"'urt.

Die Ldrche wurde wie die Fichte behandelt. Die morphologischen und cyto-
logischen Verdnderungen waren die gleichen, aber das Ergebnis war viel schwe-
cher. Es wird empfohlen, die Zuwachsgipfeln zu behandeln.

Die durchgefi.ihrten Analysen und Beobachtturgen \aben die morphologischen,-
cytologischen, phisiologischen, biochemischen Ver5nderungen. die durch das Chol--
kycin im Pflanzenk6rper wie auch durch die Remanenz der Cholkycinisierung.
verursacht worden sind, hervorgehoben .

Die Bestrahlungen scheinen unter bestimmten Bedingungen eine zuwachs-
frirdernde Wirkung zu habe,n,

TO,'IYqEHIZE IIOJIHIIflOVWVII,4 Y HEKOTOPbIX JIECHbIX IIOPOA.

C O A E P X  A H I , I E

B s e a e H u e
Marepua;r u MeroA
Peeyllraru

Ay6
Axauaq
Eepecr
Enr
JIucreeHHuIla

Buao.4u

P e s r c v e

BsrAy noryqenrs rroJrr.rtt,ron,ur.rr{ y ryda, axaurru, 6epecra u Jrr-rcrBenglttln 6ulu npo-
BeAeHbI o6pa6orxu KoaxI4UI.rHoM B paSnHqHbrx pacrBopax fi ycJroBr.rrx, r.rHoraa s xold6uHaufiq
c nyqaMr X.B xa,Iecrse 6uororuqecxoro Marepuana 6ur.nu ucnonr3oBaHbr o6bIKHoBeHHbre-
ceMena, HaKfinuyBuraecs-ceMeHa, Bcxolbr, qepeHKH, ueeru, $pynrbr B nepnoA ux pocra, Bs-
pocnble AepeBbfl, scero E04 BapuaHroB.
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B cesgu c o6pa6oranuhrM MarepHa,roM 6buH cAenaHbl Ha6,flio4e{as H onpeAe,'IeHHt
.orlrocxTeJrbHo uopQo,rorauecKfix rl3MeHenrlft, coxpaHocru B KynbTypax lr Hx pocra, a rax)Ke
nyreM 3oHAHponanufr-qaro.norfiqecKue, Sasnonomuecrne, 6xoxlrrrrlrqecKl,te H xucroxrlMl.Iqec-
J(HE IIDOBCDKU.'O6pa6orannue 

cerHrrri 6unu sbrcaxeuu s CHaroee-B,racss u a lllr@aueurb 86,'IH3II,
Eyxapecra. Marepr.ra,r HaxoAr.{Tcs rroA Ha6JrroAeHr{eM, a arrecraqufl no,'ra[JrouAon 6y4er npo-
BeAeHa nocre qBeTeHH.s.

,lly6 nepenocnr xopouo o6pa6orKy KoJrxsqrrHoM, Koropaq Aaer H3M-eHeHI{s B pocre I{
uopQo;rorltu, n roropsre qaqe Bcefo nocrefleHHo ucqesaror/ua6JrrcAeHue AeftcrBI{Te,'ItHo Ir AJIfl
ocraJrbHbrx uccJreAyeMHx nopo4/. Ha o6pa6otanHbrx qacrrx qacro BbIAe,'rflJII{cb KJ'Ier(u c .(eofi-
HbrM qr{cJloM xpoMo3o[roB. Cantlrrrr a$$exrunnrtrnr MeroAoM oKasarc.t MeroA -BaKyyMa-nnQrl,rr-
Tpaquu, y HaK,'rloHyBrxr.{xcfl x{o,'ryAefi e reqeuue 5 qacor B pacrBope 0,5-0,8%.' 

Ildnxr.rgaev6cru u xusH6cnocodgocrb 1enoft axAuuu 6rura 6onee uustquri. Cauutrtr
eQserruiuurrau 6u.nrl o6pa6orxu BcxoAoB nyreM Torar'rbHofo nilrl qacr[qnoro ux ttor-
n'facrnopH 0,1-0,4o/o npr.r HH3KoM ,4aB,'reHHH B TeqeHlte 4-6 qacoe, LIJII.I ceMsH nyreM nor-

rp) 'keHnrHa 48 qacoe e pacreop0,4%.Hsl,reHeHr.rrqr.rroJroruqecKoron,tu 6ttoxl lur.r.recKoroxa-
;paKrepa y BcxoAoB r.r ceMsn yKa3brBaror Ha 6onee r.ny6oxlrft aQQexr qeM rpfi o6pa6orKeqepeH-
rKoB, KoJopbre uoxso 6uno 6u rerqe pear'rr.rgoBarl Ir c 6oflbuefi npor{3BoAure,'Ibnocrbro.

bepecr, nopoAa MeHee r.r3yqena, He npeAcraBJlser 3arpyAnenuft npu o6pa6orxe xon-
XHUHHoM 0,5-1,070 BepxyueK pocra BcxoAoB.

flpnxunaeuocrr eru 6ura HeoAHopoAHofi! B cpeAHeM BceraKrl AoBo,'IbHo BblcoKafl I,'Ir
xeofirlbri /10%/ . Xopowue pe3yrbrarbr 6'ulr.r no,ryueubl npn norpyxeHlrr.r ceMnH B pacrBopbl
'c KoHr{eHTparluefi Ao 1,0%o s reqeHHe 48-72 qacoB, r.urH HaAseN{uorl qacrH Bcxo.4alpacreop
0,4%1.

.Ilucrseuugua odpadarilBafiacr TaK)Ke KaK n e,Tb. Mop{o,roruuecrfie It IIHToJroruqecKUe
t:H3MeHeHUq 6U;rr taruux >Ke, Ho rrptrlKrlBaeMocTb Ha MHoro nlrxe. PeroueHAyeTcs o6pa6orra
.BepxyrueK pocra.

flpoee4euune aHa"'IH3bt u sa$,rrcAesus BblsBr.rJrr{ rlroprpo,rornuecKrle, quroJlorfiqecxle,
'Qnsuoloruuecxue u 6uoxrlMrlqecKr{e E3MeHeHuq BEBBaHHbIe Ko,rxltlll lHoM B pacrllTerbHoM op-
,raHr.r3Me, a raKx<e [poAoJIXI.ITeJrrnyn atpQextuBxocrb o6pa6orKll Ko.qxHIlHHoM.

flpe4no.naraercrr, qro upaAtraqfiu, B onpeAereHHbrx ycJroBr.rfx, Mofyr uMerb crnMy"lfi-
pytoqufi eSQert Ha pocr.




