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INTBODUCERb

Flora bogatd a padurilor ldrii constituie o importantd sursa de

fnaterii prime,*a cdrei valorificare aduce in circuitul economic numeroase

bunuri de consum 9i produse industriale.
lntr-unul din principalele domenii ale economiei nalionale - creE-

terea animalelor -^ sectorul forestier aduce actualmente o importanti
contribulie prin masa vegetald (iarba) pe care o lurnizeaza in acest scop'

in stare proaspdtd sau sub formd de fin.

Aceastd contribulie poate fi sporitS prin introducerea in hrana

animalelor a unor noi sortimente de nutreluri, oblinute din alte resurse

vegetale existente in flora spontand a pddurii, nefolosite ca atare ptni

in"prezent: frunze ale unoi specii forestiere, diverse plante erbacee,

shi;de qi reziduuri (tescovind) din fructe de pddure' -" I.r' domeniul nutriliei animalelor, balanla furajerd a !5rii este'

cleficitard din punct de vedere cantitativ, iar calitativ nutrelurile pre-

zintd o insuficienli acutd de proteine.

AceastS insuficienld cantitativd ;i caiitativi a bazei furajere nu
poate fi rezolvatd prin extinderea suprafelelor cultivate cu plante- fura-

iere, acestea fiind iimitate, ca urmare a faptului cd restul suprafetelor'de 
culturi au alti destinalie.
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Solulia trebuie cdutatd indeosebi in valorificarea eficientd a tuturor-resurselor vegetale nevalorificate sau insuficient valorificate, care se
cunosc sau se stabilesc prin cercetdri cd pot furniza materii prime pentru
oblinerea de produse furajere.

METODA DE LUCRU $I MATERIALUL FOLOSIT

1n scopul realizdrii obiectivelor urmdrite s-au efectuat recol.tSri
'de material vegetal din cele 4 grupe (frunze, plante erbacee, seminle s.i
reziduuri) care s-au supus uscdrii (naturale si artificiale) ;i apoi pretucarii
'.(sirnple sau co'mp'trexe) in fdinuri.

s-a urmdrit producerea de fdinuri din speciile care au o bogatd masa
vegetalS qi o largd rdspindire in flora spontand a pddurii. Recoltarea s-a
fdcut manual pentru frunze 6i flori (prin strujiie) si seminle gi prin
cosit pentru plante erbacee. Reziduurile (tescovina) au fost oblinute de
Ia centrele in care se face prelucrarea in suc a fructelor de pddure.
s-a folosit material vegetal de la 2z specii gi s-au produs 39 sortimente
cie fdinuri. I\tlaterialele vegetale au fost recoltatb din pddurile situate in
raza ocoalelor silvice BucureEti, Brdneqti. Ghimpalii Rucdr. Domnegti
qi Jiblea.

pentru a se putea stabiti perioada optimi de recoltare, s_au fdcut la
unele specii recoltdri timpurii (mai, iunie) gi tirzii (sept.).

Pentru a evidentia metoda cea mai indicatd de uscare a masei
vegetale, s-au fdcut atit uscdri naturale, cit ;i artificiale (in instala{ia de
uscare de la Vidra. a LP.M. Bucuregti).

In vederea oblinerii unor grade diferite de finele a fdinurilor, apre-
ciate prin mdrimea particuleloi, rnicinerea produsuiui uscat s-a 

'fdcut,

atit-in instalatii sirnple, cu micinare directr (moara cu ciocinele de la
ocolul silvic Ghimpafi) cit gi in instalalii c&nptexe, I.p.M. Bucuregti,
cu faze succesive de transformare in fdini (tocare, mdcinare, pulverizaie;.

Pentru stabilirea pre{ului de cost aI produsului finit, s-au fdcut
obsen'alii asupra volumului de muncr realizat in toate fur"i" de prelu-
crare. Pentru cunoaEterea compoziliei chimice a fdinurilor obfinute prin
diferite metode, din diferite categorii de materii prime gi d"'tu diferite
specii, s-au efectuat analize chimice prin care s-i stabilit conlinutul insubstanfe hrdnitoare, substanfe rninerile gi vitamine. Fu"i"" toate sorti-
mentele de fdinuri obfinute, analizele chimice au fost efectuate de cdtre
Institutul de cercetdri pentru nutri[ia anima]elor, Bucurejti.- I" ;;;"1
speciilor la care s-au gds-it indicafii in literaturi, coeficientrii de digesti-
bilitate s-au calculat p---e baza datelor analitice. Valoarea ;utritive a fai-
nurilor ob{inute, a fost exprimatd in unitdli nutritive - ovdz (u.N.o ),.Fentru aprecierea car.acterului pozitiv" sau negativ al materiei prime qi
intrebuintarea unor materiale vegetale corespunzi.toare, s-au fd-cut ana-
lize organoleptice asLlpra acestora, folosindu-se o serie cle elemente exte-
rioare. (aspect, culoare, miros,. gust).
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REZULTATE OBTINUTb

Cercetdrile efectuate timp de doi ani (1970-1971) in cadrul Insti-
tutului de cercetSri, studii gi proiectdri silvice (I.C.S.P.S.) qi cu concursul
larg al Institutului de cercetdri pentru nutrilia animalelor, care a efectuat
toate analizele chimice, au dus Ia cunoagterea compozi{iei chimice Ei a
procedeului de reaiizare a fdinurilor furajere, precum Ei a prelului de
cost la care se pot obtine.

Din totalul de 39 sortimente de fdinuri furajere realizate, 29 repre-
zintd fdinurile indicate a fi folosite in nutrilia animalelor (tabelul 1),
restul de 10 sortimente constituind incercdri comparative, fdcute cu
scopul de a reliefa perioada optimi de recoltare gi modul cel mai indicat
de uscare (tabelul 2).

In cazul prelucrdrii simple (uscare naturaiS qi mdcinare direct6)
s-au oblinut fdinuri, cu o umiditate de 70-770/o Ei dimensiuni ale parti-
culelor de maxim 1,5 mm, in timp ce in cazul prelucrlrii complexe (us-
care artificial5, tocare, micinare qi pulverizare) s-a ajuns Ia o umiditate
de 5-100/o qi dimensiuni de maximum 0,2 mm a particulelor de fdinl.

Prin analizele chimice efectuate s-au stabilit, pentru toate sorti-
mentele de fdinuri, conlinutul in acele substanle nutritive care intere-
seazd in mod curent sectorul de nutrilie a animalelor qi anume :

- Substantd uscatd go/o
- Substanld organicd 8o/o
- Protein^ tor,
- Albumini 8o/o
- Grisime Eo/o
- Celulozd gs/o
- Substan{e extractive neazotate (S.E.N.; g o7o
- CenuEd 8o/o

S-au efectuat, de asemenea, analize pentru stabilirea conlinutului de
vitamine :

- Caroten, pentru 35 sortimente de fdinuri.
- Vitamin€le 81, B2, E, P,P pentru o parte din principalele sor-

timente de fdinuri (9 specii).
S-a stabilit de asemenea conlinutul in substanle minerale (calciu,

fosfor) pentru 18 sortimente de fdinuri.
Comp,ozifiia clriqni,cd a fdrinurilor furajere obfinute est'e inldircati in

tabelele 1, 2 qi 3, pe grupe de materii prime, categorii de substanle
componente, perioadi de recoltare Ei mod de uscare.

COMPOZITIA CHIMICA A FAINURILOR FURAJERE

ln tabelul 1 se prezinti compozitia principalelor sortimente de
ldinuri furajere oblinute (29), din care majoritatea (21) provin din ma-
terii prime uscate pe cale naturald, acesta fiind in cazul de fald pro-
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Compozifla chimici a

J

o
I

l 3
l 5
22
23
o ,

27
28
29
30
zo
26
l 0

Tei (Tilia tomentosa Moench)
Stejar (Quercus robur L.)
Salcim (Robinia pseudacacia L.)
Fag. (Fapus silaatica L.\
Caipen (Carpinus betulLs L.)
Cer (Quercus cerris L.)
Salcie (Sa/lx atba L.)
Plop (Populus alba L.)
Soc (Sambucus nigra L.)
Mesteacin (Betula pendula Roth)
Salcie cdpreascd (Salix capraea L.)
Amfori (Amorpha fruticosa L.)
Arf,ar (Acer tataricum L,)
Alun (Corglus auellana L.)
Pdducel (Crataegus monoggna L.)

Naturald

Ar t i f  i c ia ld

89,23
89,82
88,57
88.37
89,23
90,48
87,69
87, l4
86,95
86,88
87,74
87,70
92,38
g l , l 4
90,41

88.91M e d i a

17
33
34
.JD

36

32

l6
t 7
l 8
l9
20
2 l
22

Zbur dtoar e (E p i lob ium an gust if o I ium)
Turild (Galium aparine L.)
Unghia gdii (Astragalus glgcgpgllos L.
Piiug (Fesfuca peu.doaina H.)
Urzicd (Urtica dioica L.)
Qugi (Rabas caesius L. 9i diverse)
Miziriche (Vtcia aillosa\

NaturalS

Natural i

Ar I l I l c l  a la

NaturalS

A r t l l r c l a l a

87,25
87,25
86,75
90,  r3
88,  l9
78,11
90,82

t r ' l  e d i a 86,93

Seminle

83,24
83,7 |

83.48

90,84
88 ,16

89,50

F lori

87,713 l

23
24

25
26

27

28
2S

30

1 9
2 l

l 8
20

M e d i  a

Stejar (Quercus robur
Cer (Quercus cerris L.)

Stejar (Quercus robur L.)
Cer (Quercus cerris L.)

Salcim (Robinia pseudacacia L.)

Tescouind

Zmeurd (Rubus idaeus L.)
Mure (Rabas f rut icosus L.)

M e d i a

M e d i a

85,00
95,82

38
39

Modul
de uscare

Substanta
uscate

Frunze

Plante

i artit ' iciale

t-
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80,05
75,74
79,01
83 ,15
76,07
66,83
83,59

77,77

15,35 |
13,35 |
20,88 |
12,83 I
15,06 |
16,29 I
16,84 |

15,80 |

q . ) ?

6,30

B l , l  l

88,63
85,92

7.76 D . d D

A l b u m i n d

c %

2,35
o  F n

.J, Ui)
I , 46
2,35
2,84
2,38
3,45
5,46
9,09
t a 9

2,88
o,. t  /
4,59
8,74

4,02

Celu lozd

c %

: 0 ,10
22,39
t 6,38
2 2 , 1 1
20,63
23,74
17,45
19,67
14,49
18,27
9n  t q

22,34
15,42
15,87
16,02

10,60
23,42
, ,  t ,
q'7 0a
9 7  0 <

19,59
29,76

22,95

S.  E .  N. .

e %

35,67
40,24
37 ,17
44,24
43,23
40 ,51
44,96
39,55
29,26
38,65
44,25
32,86
51 ,26
46,63
44.84

40.88

49,34
36,24
32,38
39,89
3t,02
28,61
3 t , 8 7

35,62

A n  n l

59,88 2,37

9,37
5,56
7,65
4,79
7,36
6'og
7 ,41
8,45

I  1,93
4 ,91
8,28
9,59
5,33
6 , l  l
6,59

7 r q

7,20
l  l , 5 l
7,74
6,98

l ,  t ,
I  t , 3 l
7,23

I , l 5

Tabelul I

Caroten

m9o/o

9,64
2,70
5,50
3,56
4,78
3,29
3,60
2,73

19,25
5,36
3,24
7 , 1 7
6,50
o,  /u
5,39

9,80
0,75
0,60
4 , 1 7
2,40
I ,67
&20

principalelor fiinurl furajere

Substanf  a
orga n icA

c %

79,86
84,26
80,92
83,58
8 l , 87
84,39
80,28
78,69
75,02
8 l  , 97
79,46
78 ,11
87,05
85,03
83.82

2r,74
19,09
24,32
15,77
15,66
t7,30
15,47
16,02
25,8 1
15,96
12,20
20.03
14,00
17,94
14.22

18,70
16,80
20,82
14 ,03
14,44
15,80
1t,24
14,45
20,t4
r0 ,  r4
l 0 , l l
16,94
r2,69
16,63
I J , D O

Cenugd

c,%

9 r l
9 ' L

,"*

Proteind
brut i

c %

G;ds imi

c%

4,76
2,78
3,63
3,20
2,04
2,34
5 , 1 2

3,40

6,69
__qfe_

6,34

2,20

12,88
t6,75

5,96

crbat er

(ehindd)
80,64
8 1 . 3 8

t l 9 , 4

9,48
r6,20

q l R

13,00
l  1 ,06
14,22

6,70
4,00

6,56
F ' 1 ,

3 .94

0 ? 7

2,5s
2,40
o  a Q

'7 tq

6.34
63,26
63,2010,39

10.93

17,23

32,75
47,55

40,1 5

23,96

oa
0,25

'  7 , 1 7

2,84
| ,70
, 9 1

*

87,27 6,78 6,34

20,54

12,69
10.28

63,23

36,68

23,13
19,07

2 1 , l 0

33.59

8,33

2,46
l , 95
, r l

l;13.08 2.97
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cedeul care, din punct de vedere economic. este singurul ce poate asi-
gura obtinerea de produse la un pret de cost mai redus.

Pentru f6ina oblinutd din ghindi se dau in tabel datele analitice
pentru sortimentele la care s-au aplicat separat ambele procedee de
uscare: aceasta, datoriti faptului cd, in unele cazuri, prin uscarea na-
turalS nu se ajunge la un grad de deshidratare suficient de ridicat
(minimum 850^), care sd asigure atit o bunb mdcinare. cit gi pistrare
in bune condilii a fdinii.

In eazul fdinii de tescovind (zmeurd, mure) s-au trecut datele
apartinind produsului rezultat prin uscarea artificiali a materiei prime,
intrucit numai prin acest procedeu se poate ajunge la realizarea ei.

Pentru cunoaqterea compoziliei chimice a unor fdinuri provenite din
alte 4 specii existente in flora spontani a pidurii, dar oblinute numai
prin uscare artificialS, s-au trecut in tabel gi datele analitice respective.

[n vederea aprecierii prin comparalie a conlinutului nutritiv al
{dinurilor furajere realizate, s-au addugat in tabel valorile medii ale fi-
nului de lucernd, specie apreciatd drept cea mai valoroasd plantd fura-
jerd. Datele analitice, extrase din literatura de specialitate (B), apartin
lucernei recoltate in faza optimd (imbobocire), deci avind conlinutul cel
mai bogat gi valoarea nutritivd cea mai ridicati.

Comparalia cu finul de lucernl se face numai pentru sortimentele
din tabel a cdror masd verde a fost uscati pe cale naturald, ca qi finul
de lucernd. Datele sint comparabile gi din punct de vedere al gradului
de deshidratare aI produselor, existind valori apropiate ale substantei
uscate.

ln tabelul 2 se indici datele analitice pentru alte 10 sortimente
de fiinuri, aparlinind aceloragi specii dar avind moduri diferite de re-
coltare sau prelucrare.

Comparate cu datele din tabelul 1 se evidenliazd diferentierile
produse in continutul nutritiv ca urmare a schimbdrii unor factori (re-
coltare timpurie, tirzie sau uscare naturald./artificiald). Rezultatele se
dau in tabelul 4.

In tabelul 3 se aratd conlinutul ln vitamine gi substturfe rnlnerale
stabilite pentru 9 sortimente de fdinuri.

Confinutul de vitamine substanfe minerale ale unor fiinuri furaJere

I u,,. oo I u,,. u,s P e c r a l m s % l - * * u,r. 
", 

I vit. E
mc% 

| 
.*",t

r,60
urme
urme
l ,80
2,74
1,70
0,86
0.40
2,00
2,81

Calc iu  Ic%l
Fosfor
c %

I
2
3

5
6

8
I

IO

urme
I ,  r 5
3,50
1 ,23
0,64
urmc
urme
3,00
3,90
2,70

0,40
0,40
0,35
0,20
0 ,30 -
I , 20
0,40
0,40
0,50
0.24

0,34
0 ,  l 5
0, i5
0 ,5 t
0,38
0,34
0,30
0,22
I ,50
I , l 0

1 ,25
0,70
I , l l
0,77
I ,08
0,62
I , l 0
I ,08
0,85
I ,80

0,39
0,35
0,35
0,26
0,25
0,37
0,34
o,32
0,28
0 ,18

Tabelul 3

I

o

9
l 3
t 5
25
26
l 0
e o

Tei
S t e j a r .
Sa lc im
Fag
Carpen
Artar
A lun
Pdducel
Mizdriche
Lucerni-f in

165



Analizind datele analitice din tabelul 1, comparativ cu valorile
medii ale finului de lucerni (in parantezd), se' constati existenta in
fdinurile realizate a unui conlinut mai valoros in diverse substanle nu-
tritive, pentru urmdtoarele specii recoltate din fond forestier :

Proteind (peste 17,130707 :
- frunz,e : soc (25,8r10/s), saliciim (24;3,2o/d, tei (27,740/d, arn'orfd

(20,030/0), stejar (19,090^), cer (17,300,2s) ;
- plante erbacee : unghia giii (20,BBol0,).
Albuminl (p;este 13,080/s) :
- frunze : salc,iim (2i0,820/d, src. (2A;74a70), tei (18,200/0), arnorf,d

(16,940/0), stejar (16,8006), cer (15.800/s). plop (74,4i0/o),
carpen (I4,440/n), fag (14,080/e) ;

-: plante erbacee : unghia giii (16,200/s).
Grlsimi (peste 2,970/g :
- frunze : mesteacin (9,090 ), soc (5,460ls), plop (3,450/s), salcim

(3'050/s) ;
- plante erbacee : zburitoare (4,760/o), unghia giii (3,630/s), piiug

(3'2001o'1'

Substan{e extractive neazotaite (peste 33,590/e) :
-^ frunze : salcie (44,960/0), salcie cipreasci (44,280/s), f ag (44,24a/s1,

carpen (43,230107, cer (40,510/6), stejar (40,240/0), plop
(39,550^), mesteacin (38,650^), salcim (BT,l7o7o1, tei
(35,67) ;

- plante erbacee : zburdtoare (49,340/n), pdiug (3g,Bg0A), turi!6
(36,240/s) i

- seminle : ghindi necojiti de cer (60,010^) qi stejar (59,Zioyo1.
Cenugd (peste 8,150/6) :
- frunze: soc (11,930/s), amorfd (9.bgo7n;, tei (g,B7o/o), plop (B, io/o),

salcie cdpreasci (8,280701.
- lplante eflbarcee : urzircd (12,,720/d, turild (11,e70/i, nugi (1r1,3,10,us).
Celuloz5 (sub 23,96 o/o) :
- frunze: soc (14.490lo), salcim (16,3804), salcie (lZ, \o/d, mestea-

cdn (78,270/s), plop (l9,G7o/s), tei, (20,700/d, salcie cd-
preasci (20,790/d, carpen (20.6807n1, f"g, (22,110/s),
amorfd (22,340/0), stejar (22,39s/o), cer (2B,T4o/r) :

- plante erbacee: zburdtoare (10,600/o), rugi (1g,bg0 ), unghia gdii
(22,720 / o), turi{6 (23,420 / d.

Caroten (peste 3,90/o\ :
- frunze : soc (19,25 mgr/o), tei (g,64 mgo/o), amorfd 12,7T mgo/o),

salcim (5.50 mgolo), mesteacdn (b,86 mgoh), cErpen
(4,78 rngoTnl1.

- plante erbacee : zburdtoare (9,80 mgo/g), pliug (4,17 mg0h).
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Remarcdm de asemenea confinutul bogat in vitamine, calciu qi
fosfor (tabelul 3) aI fiinurilor furajere, stabilite insd numai pentru ma-
teriile prime uscate pe cale artificiald gi care in unele cazuri depiEesc
in continut finul de lucern6.

Analizind comparativ cele 3 grupe de fdinuri furajere oblinute prin
uscare natural5 din frunze, plante erbacee qi ghindd, constatdm ci fiina
rezultatd din frunzele speciilor forestiere au in general conlinutul cel
mai ridicat de proteini, albumin6,, caroten gi in parte grdsimi, in timp
ce ghinda are conlinutul cel mai ridicat de substante extractive neazo-
tate Ei cel mai scdzut de celulozd, caroten qi substan{e minerale. Fdina
din plantele erbacee are continutul cel mai ridicat de substanfe minerale
$i celulozi- Ei cantitdli medii pentru celelalte componente.

Sortimentul de fdind obfinut din flori de salcim conlin un foarte
ridicat procent de proteind (23,270/o) Ei albumind (20,540/0), dar nu pre-
zintd ganse de utilizare practici in acest domeniu.

Ultimul sortiment, fdina oblinuti prin uscare artificiald din tes-
covina de zmeurd qi mure rdmasl de la prelucrarea in suc a fructelor
de pddure, are un nivel mai scdzut de protein6 dar mai ridicat decit
cea din ghindd, precum gi conlinutul cel mai ridicat de grdsimi Ei ce-
luloz6.

.Analizind datele analitice comparative din tabelul 2, in privinla
perioadei diferite de recoltare a masei verzi, se constat6 c5, in cadrul
aceloraEi specii Ei mod de uscare, existd o insemnatd diferenfiere a con-
tinutului nutritiv aI produsului, dupd cum masa verde a fost recoltatl
timpuriu (iunie) sau tirziu (septembrie).

Grupind datele pe perioade de recoltare qi specii obtinem rezul-
tatele din tabelul 4.

Din analiza datelor rezultd c5, in cazul unor recoltdri tirzii de
frunze (septembrie) fale de unele timpurii (iunie), fdina furajerd ce re-
zultd va prezenta scideri in conlinutul de proteind (20,307o1, grdsimi
(30,90/0) 9i caroten \70,60/oi) qi cregteri in conlinutul de celulozi (3,10/o),
S.E.N. (9,00/o) gi cenugd {67,40/0).

Jinind seama de pierderile calitative insemnate, ce se produc prin
recoltare tirzie, in conlinutul principalilor componenli ai materiilor ve-
getale, precum Ei de creEterea con{inutului de celulozd, este necesar ca
recoltarea masei' verzi de frunze sd aibd loc intotdeauna de timpuriu
(mai-iunie).

Anaiizind datele din tabelul 2 (5 specii) pentru aspectul privitor
Ia modul diferit de uscare (artificial gi natural) constatdm cl uscarea
artiliciali asiguri sortimentelor de fdinuri produse, valori mai ridicate
ale conlinutului de substanld uscatd, (2,80/o) qi de substanld orga-
nicd (3,60ls)

Cu toate acestea, conlinutul de proteinl brutd inclus in cantitatea
de substanld organicd este mai redus in cazul uscdrii artificiale, fald
de cea naturalS, cu 7I,20,/s. Aceasta se datoregte faptului cd recoltarea
masei verzi, in cazul. uscdrii naturale, s-a fdcut in luna mai, cu circa
30 zile inaintea materiei prime uscate pe cale artificiali.
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Tabelul 4

Varia{ia confinutulul de substanfe nutritive ql carolen din ldinurl de frunze recoltate

Cont inutul  specie i
Componenlii

chimic i l*"0,"
Sce-
dere

t7 ,72

13.64

6,83

30,9

Cenugi
E 0,6

Iun ie

5,06

/ .  / o

0,96

43,08

43,73

7,95

l l , 3 l

I ,59

S.E.N.
e%

embrie 9,68

Acest rezultat, confirmind constaterile anterioare asupra avanta-
jului recoltdrii timpurii, adaugl Ei constatarea cd in ceea ce prive$te
componentul cel mai important al oricdrui nutret, proteina, aceasta este
asigurate intr-o mai mare misuri prin uscarea naturale a masei verzi
recoltate timpuriu, decit printr-o uscare artificialS a masei verzi recol-
tate tirziu.

IJscarea artificiald, deci, cu toate avantajele ei de ordin calitativ,
nu poate compensa din acest punct de vedere dezavantajele unei re-
coltiri tirzii.

trrr gunu.ul, compozilia chimicd a sortimentelor de fdind oblinute
din resursele vegetale ale fondului forestier se remarci prin conlinut
bogat qi mult diferenfiat, dupd specie, in substan{e hrdnitoare, substanle
minerale Ei vitamine, ceea ce indicd posibilitatea unei largi utilizdri a
lor in numeroase sectoare ale creqterii animalelor, dupd caraeteristicile
fiecdrui produs gi scopurile urmirite prin nutrilie.

168

timpuriu 9l tirziu

,.,"r* 
|

Cre$-
tere
%

16,41 |  16,62

2,76

7,79

l , 5 l

23,39

22,56

42,37

47,47

Septembrie

Septembrie

Iunie

Septembrie

Caroten
mg o/o

C=lulozd
E o/o

6,59



VALOAREA HRANITOABE A FAINURILOR FURAJERE

Este cunoscut ci valoarea hrdnitoare a nutrelurilor depinde de
cantitatea substanfelor hrSnitoare pe care le conlin 9i digestibilitatea
acestora.

DupS unele cercetSri, digestibilitatea substanlelor,hrSnitoare din
nutreluri este condilionatd de conlinutul acestora in celuloz5. Intre con-

tinutul de celulozi din nutreturi 9i valoarea coeficientilor de digesti-
bititate existi un raport invers, adicl Ia un conlinut mare de celulozi
coeficienlii de digestibilitate sint mai mici Ei invers. -

Datele compirative privind compozilia chimicd a fdinurilor furajere'
obJinute, gi in sp-ecial conlinutul ridicat de proteine Ei s_cdzut de celulozS,
indica eii'stenla unor valori nutritive ridicate ale produselor. Stabilirea
prin calcul a valorii nutritive a unui produs furajer _se face folosind
datele analitice ale conlinutului in subsianle nutritive, Ia care se aplicf,
coeficienlii de digestibiiitate respectivi, stabilili prin experimentiri de
digestibiiitate 9i alfi factori. Din lipsa unor experimentdri de acest gen
in lara noastr6, fdcute cu produse furajere obtinute din resursele ve-
getale ale pddurii, s-au luat din literatura de specialitate coeficienlii de
Iigestibilitite 

"" 
i-au gdsit pentru unele specii gi cu care s-a trecut Ia

calcularea valorii nutritive.
S-a folosit ca unitate de

ovdz), dati de formula :
u.N. % : 1,666 E.A. o/s.

calculeazi dupi formula :

E.A.% :  +en  x  Cp  x0 ,94  +  Go x  C*x  l t91  +s .E .N x  C" r 'a
1 0 0 '  -

* CeIo x C""t\ - K, in
care :

P" : proteini Puri o/o (albumintrT
Gb : grisime brutd o7s
S . E .lf : 5u|5lsn!e extractive neazotate 0^
Celo : celulozi brutd o/o
C - coeficienli de digestibilitate medii, coresptrnzdtori prin-

cipiului nutritiv
K : coeficient de corec{ie.
Pentru nutreluri fibroase uscate coeficieutul de coreclie are ur-

mStoarele valori :

K - 0,58 x Cela 0/o

In funcfie de conlinutul in celulozi brut6, factorul numerlc are
valori diferite, cuprinse intre 0,29 gi 0,58.

Aplicindu-se in formuld valorile coeficienlilor de digestibilitate,
la cantitdlile de substanle nutritive stabiiite prin analize, s-au oblinut
urmdtoarele valori nutritive ale sortimentelor de fdinuri realizate :

1. Frunze de plop ; 43,25 U.N.o ( 52,7 U.N- o/ot
2. Frunze de salcie : 58,33 U.N' % ( 68,0 U.N. %)

mdsurd U.N. 0/o (unitatea nutritivl -

in care, E.A. (echivalentul amidon) se
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3. Frunze de salcim
4. .Frunze de ulm
5. Frunze de urzicd
6. Piiuq
7. Mdzdriche de pddure
8. Ghindd stejar necojitb

(uscare naturald)
9. Jir

10. Castane sSlbatice ne-
cojite

11. Fin lucerni

46,70 U.N.0/o

56,93 U.N. o
54,28  U.N.0
67,76 U.N.0A

107,19  U.N.0h

( 45,7 U.N. %)
( 86,10 U.W. %)
( 76,0 U.N. %)
( 46,6 U.N. %)
( 46,6 U.N. o )

(115 U.N. %)
(744 U.N. %)

( el u.N. %)
( 53,4 U.N. o/o)

- ... ciflele din parant_ezd reprezintd valorile nutritive (u.N. %) gisite
in. literatura de speciaiitate, tuprinzind qi B sortimentd neexperimen-
tate de noi.

- . Pgnt_ru comparalie s-a addugat gi valoarea nutritivr medie a fi-
1u_1t| de lucernd, ale c5rui componente chimice au fost indicate in ta-
belul i.

Lipsesc din enumerare majoritatea sortimentelor de
!23) pentru care nu s-a putut Calcula valoarea nutritivd.
bili{i coeficientii de digestibilitate necesari.

Analizind dateie oblinute, constatdm cd degi sortimentele in cauz6
nu sint cele mai reprezentative, valorile lor nutritive sint ridicate, d!-pdEind in unele cazuri valoarea finului de lucernd.

Referitor la valorile restului de sortimente, linind seama atit decontinutul lor ridicat in substanle nutritive cit gi'de frocentut scdzut decelulozS, putem aprecia cd gi celelalte fdinuri ou1i".ti"-un valori nutri-
tive apropiate sau superioare finului de lucernd.

LIn alt criteriu__de apreciere a varorii nutrelurilor este acela aI can-titetii _ de proteind digestibild existent la o unitate nutritirrr de produs.
Actualmente, aqa,cum s-a ardtat, acest raport situat in general la 60_20
$"oTg .proteini digestibild Ia o unitate nutritivd a baZei furajere, esteinsufrj'ient Ei el trebuie sd sporeascd in anii urmdtori la 10b-1i0 g""rrr"
(11). Lipsa -de proteine din hrana animalelor atrage dupd sine folosirea
neeconomicd a unitdlilor nutritive din {uraje, prin sporir"o .rotu-ului
acestora' in vederea- acoperirii necesarului_ de' proteini- Aceasta atrage
dupd sine in mod direct sporirea prefului de coit al proausetor animale.
Analiz-ind, din acest punct de vedere, valoarea fdinurilor furajere pentru
care delinem valoarea nutritivd, coeficienlii de digestibilitate qi conli_
nutul in proteind brutd (tabelul.l), oblinem urmdtoirele date (tabelul oy.

Cifrele inscrise. indicd existenla unui raport foarte avantajos de
p.roteind. digestibilS la unitatea nutritiv6, pentiu fdinurile furajeie ob-
linute din frunze. gi plante erbacee.

Aceste valori situate intre ll7-248 g proteind digestibili la o
unitate nutritivd de produs, ajung pini la-nivelul finului de lucernd
{248 g). qi dep5qesc cu mult valorilJ fixate ca obiectiv de realizat in per-
spectivd pe intreaga bazb furajerd (10b-110 g).
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' Ta5elul 5

Confinutul de proteind digesttbili la o unitate nutritivi din unele
fiinurl furajere

Nr.
crt.

Sortimente de
furajere

Frunze

Plop
Sa lc ie
Salclm
Ulm

Plante erbacee

Urzicd
Pdiug
Mdzir iche de

pddure

Seminle

Chindd necoj i td
(uscatd natural )

J i r
Castane sdlbatice

necoji te
Fln lucerni

I
2
o
4

o
6
,7

8

I
l 0

l t

16,07
t5,47
24,32
15,90

55,6
57,0
47,6
72,9

8 ,91
R R 9

I  1 ,58
1  r , 59

t0,54
6,34

1 1,43

7,45

10,69

4 , 1 7
13,26

43,25
58,33
46,70
86,  l0

56,93
54,28

67,76

107 , l 9

t44

9 l
53,40

206
l b t
248
135

9,23

13,30

6,90
17 ,13

80,7

80,4

60,5
77,4

Pentru grupa semintelor forestiere (ghindd, castane silbatice, jir)
acest raport este inSuficient (46-74 g).

In urma rezultatelor oblinute se poate afirma ci fdinurile fura-
jere, obtinute din anumite resurse vegetale ale pddurii, sint deosebit de
valoroase pentru sectorul de nutrilie a animaielor, datoritd urmdtoarelor
caracteristici:

- continut bogat in substanfe nutritive, substanfe minerale gt vi-
tamine;

- procent redus de celulozd Ei ridicat de proteine, ceea c: indicd
existenla unor coeficienli sporili de digestibilitate ;.

- valori nutritive ridicate ;
- raport avarrtajos de proteind digestibilS la o unitate nutritivS de

produs.

Prin prisma acestor indici de calitate sortimentele de fdinuri ob!i-
nute sint in multe cazuri superioare lucernei qi ca atare pot constitui
o importanti sursd de ameliorare a bazei furajere.

Rimine doar aspectul pre{ului de cost al produsului realizat - in
general destul de ridicat, ca urmare a manoperei de recoltare - care
ar putea sd ingreuneze sau sb resrringi valorificarea acestor resurse din
Iond forestier.

Coeficlent de I Proteini I Vulout"u I eroteinl
a iiilili,"ii ii"'ii 

I 
o'**;;i;, u r | lj:.,,i:, ii | 

.i5.,j:*9
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PBETUL DE COST AL FAINURILOB OBTINUTE

In desfflgurarea proc€sului de prelucrare in fdinuri furajere a resur-
selor vegetale, s-au f6cut observafii pe faze de lucru (recoltare, uscare,
mdcinare) asupra volumului de munci necesar, stabiiindu-se astfel ele-
mentele componente ale prelului de cost. De asemenea, s-au stabilit con-
sumurile specifice de materie prim6, precum gi pierderile inregistrate.

Datele au fost culese atit pentru cazul unei prelucreri complexe
(uscare artificiald, tocare, mdcinare gi pulverizare) cit Ei a unei prelu-
crdri simple (uscare naturalS Ei mdcinare directd).

Prelul de cost aI sortimentelor de fdind oblinute in cazul prelu-
crdrii complexe este foarte ridicat, datoriti tarifelor ce s-au plltit unei
intreprinderi (l.P.M.), in lipsa unor utilaje proprii. Din aceastd cauzi s-a
renunlat Ia aceastd variantI, mergindu-se numai pe soiulia unei prelu-
crdri simple, posibil de realizat Ia nivelul unui ocol silvic qi constind in
uscare naturald 6i mdcinare directd la o moard cu ciocdnele de tip
,,Toplet". Analizind cheltuielile efectuate pe faze pentru realizarea in
acest mod a produselor, la OcoIuI silvic Ghimpali s-au oblinut datele din
tabelul 6.

Tabelul 6

Evaruarea chertuieriror riJffi"i"j1'J;3.td;l*Tj11._"it6?lf. prin prerucrare simprd

Nr.
cr t . Sort imente de fd inur i

Consum
speci f ic

Chel  tu ie l  i
med i i  de

recoltare, f i

Total
che l tu ie l i
pe  Iaze

le i /kg  fe inh

I
I

,
J

4

Frunze
Plante erbacee
Ghindi
Tescovind fructe

3,024-4,887
4,084-8,196
1,666-t,724
1 ,219 - l , 250

94,3
89,2
83, I

2,10-7,29
1,55-2r90
0,93-0,95

1 , 0 1

Datele din tabel reprezintd principalele elemente ale prelului de
cost. specifice fazeloro in care nu sint cuprinse operaliunile intermediare
(transport, manipulare), cheltuielile indirecte etc.

Se remarcd procentul deosebit de ridicat (83,1-94,30 ) cu care
participd manopera de recoltare Ia formarea prelului de cost aI produ-
sului qi direclia in care va trebui sd se intervin5 pentru reducerea aces-
tuia. Folosirea unor uneite speciale sau aparate adecvate pentru defoliere,
ar putea reduce substanlial prelul de cost al fdinii furajere.

Remarcim faptul ci gdsirea unor solulii pentru recoltarea ugoard,
la pre! de cost redus, a frunzelor, conditioneazS in largd mSsuri posibi-
litatea de valorificare sub aceastd formd a frunzelor.

Pe grupe de produse, valorile cele mai reduse aparlin ghindei
(0,93- 0,95 tei/kg fSind), Ia care recoltarea se face prin stringere de pe
jos, urmatd de plantele erbacee (1,55*2,90 lei/kg fdind) cu recoltarea
prin cosire gi apoi frunzele (2,10-7,29 lei/kg fdind) cu defoliere manual5.
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In cadrul acestor grupe, costurile cele mai reduse, pe total faze,
apartin in ordine urmdtoarelor sortimente de fiinuri :

1. Ghindi de cer Ei stejar 940 lei/ton5
2. Tescovind de zmeuri 9i mure 1 010 lei/toni
3. Pdius 1 550 lei/tond
4. Frunze de tei 2 100 lei/tond
5. Urzicd 2 480 lei/tond
6. Mdzdriche de pidure 2 560 lei/toni
7. Frunze de stejar 2 930 lei/toni
8. Frunze de cer 3 060 leiitond

La tescovina de zmeurS gi mure, unde nu se fac cheltuieli de re-

coltare, prelul de cost total al'.fdinii se ridici la 1,55 lei/kg, cuprinzind
toate chLltuielile, aga cum a fost el realizat in 1970 la Baza de export

Ogorhei.
Menlion5m c5 pentru fdinurile de frunze, plante erbacee Ei ghind6'

valorile oblinute ut ttt caracter orientativ, ele putind suferi reduceri in

cadrul unor acliuni organizate de recoltare 9i in special in cazul folosirii

unor mijloace mecanizate de recoltare.
Pentru stabilirea prefuiui de cost al produsului finit urmeaza a se

adSuga Ia elementele prelirlui de cost arltate, cheltuielile de transport
calcufate in funclie ae di'stanla medie, incdrc[turi 9i tonaj, manipul[ri

si cheltuieli indirecte, elemente variabile de Ia caz la caz'

C O N C L U Z I T

- Analizele chimice efectuate asupra conlinutului lsinurilor fura-
jere realizate din masa vegetald a 27 specii, ce cresc in flora spontand.a

lradurii, au ar6tat existenli in aceste pioduse a unei game foarte bogate

ii variate de substan{e nutritive, substan}e minerale Ei vitamine strict
necesare in nutrilia animalelor.

- Intre g::upele de sortimente realizate existd diferenlieri-.semni-
ficative in conlinutul lor nutritiv, dupi ,cara-cteristicile grupei din care
tac parte mateiiile prime. Astfel, fdina din frunzele speciilor forestiere
se caracter izeazl. in general prin conlinutul cel mai ridicat de proteina,

albumind, caroten gi"in parte grdsimi, in timp. ce fdina .din ghindd are

conlirrutui cel mai'ridicat in substanle extractive neazotate 9i in parte

grisimi gi cel mai scdzut de celulozS'
FSina produsa din piante erbacee are conlinutul maxim de sub-

stanle minerale, minim 
-de 

substanle extractive neazotate Ei mijlociu
pentru celelalte comPonente.
. Fdina din tescovinf de fructe (zmeur[, mure) are conlinutul cel

mai ridicat de grisirni gi celulozi gi mijlociu pentru. celelalte componente.
- Datele analitice indicS, pentru primele trei grupe de fdinuri ob-

finute, un raport foarte avantajos llntre conlinutul nutritiv - ridicat -
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qi continutul de celulozd - redus -, ceea ce determind un grad de di-
gestibilitate mai mare pentru tofi componenlii Ei deci o valoaie nutritivd
mai ridicati.

-- Pentru speciile la care existi determinali coeficienfii de digesti-
bilitate, valorile nutritive calculate ale fdinurilor oblinute sint mariqi in
yngle.. cazuri superioare celor ale unor produse furajere de largi'fo-
losinld.

- Proporlia de proteind digestibilS pe unitate nutritivd la fiinurile
realizate este ridicatS, depdEind in general nivelul mediu actual al pro-
duselor furajere gi chiar valorile inscrise drept.obiectiv de realizal in
viitor.

- Fatd de lucernd, care ocupd primui loc in rindul produselor fura-
jere cu pondere mare, existd specii in flora spontand a pddurii Ia care
masa vegetala (frunze, plante, semin{e) 'este 

superioarb acesteia prin
con{inut nutritiv bogat, in special de proteind, procent redus de cehr-
iozd, grad de ciigestibilitate si valoare nutritivd iiaicate gi raport avanta-
jos de proteind digestibild la o unitate nutritivA.

- Perioada optimd de recoltare a masei verzi, care asigurd con-
finutul nutritiv Ei vitaminic cei mai ridicat, este perioada lnai-iunje
i,entru frunze Ei inceputul infloririi pentru plante eibacee.

- Marea diversitate de coniinut, existenti intre grupele de fdinuri
furaiere, oferd p<-rsibilitatea unei'largi utilizdri ale aclstora in diverse
sectoare ale creEterii animalelor, dupr componenla fiecdrui produs gi
scopurile urmdrite prin nutrilie.

- Fiind similare unor nutreluri concentrate, prin conlinutul lor
bogat, aceste produse pot fi introduse ca adaosuri in rafiile'de hrand,
in. anumite procente, pentru sporirea continutului in acele principii nu-
tritive care sint in deficit. Aceastd asociere in ratii este 

-motivatd 
in

unele cazuri si de con{inutul mare de substanfe taninoase pe care unele
sortimcntc de fiinuri il au qi al cdror gust alnerui sau e_tect constipant
trehru,ie enjrhilat prin as,oc,iere cu fi.rraje lax,a,tive (imelasd, rdrddcinoase, td-
rile gi altele).

; Din punct de vedere economic gi, ca urmare, a condiliilor spe-
cifice fondului forestier, transformarea in iaina furajerd a resurselor ve-
getale men{ionate este indicat a se face prin preluciare simpld, constind
in uscare naturald de scurtd duratd Ef miCinare in instaialii simpie,
ldrd operalii intermediare de tocare Ei pulverizare. In cazul 

'tescovinei

de fructe ;i uneori a ghindei, este neceiar ca uscarea naturale s6 fie com-
pletatd prin uscare artiJiciald.

- Elementele de cost,-stabilite pe-faze, indicd formarea unor pre-
luri de cost diferenliate qi in general destui de ridicate, in funclie rle
consumurile specifice de materie primd, specifice fiecdrei grupe de ma-
terii prime Ei in rapor:t cu volumul mare de muncd necesitat cie recoL-.
tarea manual6.

- Dintre sortimentele de fiin[ ce se pot realiza ]a un pre! de cost
mai redus menliondm: ghinda, tescovina de zmeurd gi mure, planteie.
erbacee (pdiuE, urzic6, mdzdriche) qi frunzele de tei gi'stejar.
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FODDER FLOI-]T.R OBTAINED F,R,OM VARI]OUS VEGET;A.L
RESOUNCES OF THE FOREST STOCK -

su'llx'lnary

The researches led to the realization of new fodder products in the form
of flours obtained from the leaves of lb forest species, ? herbaceous species,
acorn and forest fruits residues, all of which exists in iorest sponrtaneus- flora.

The manufacturing process consisted in natural or arftficial drying of the
veg€tal mass and its grinding in simple (ha,mmer mills) or complex instauations,
with successive stages of turning the vegetal mass into flour (chopping, gri,nding
pulverizing).

The chemi,cal analyses of the obtained fodder flours containts showed the
existenrce of rich and various nutrients, mineral substances and vitamines. in
aome cases with values superior to those of some fodder products of wide uiage,
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The optimum period of harvesting the vegetal mass which assure the hi-
ghest nutritive mattel and vitamines irr the period May to June for leaves and
the begining of flowering for herbaceous plants.

Because of their rich containt. much differentiated by species, these pro-
.ducts can be largely utilized in numerous sectors of animal breeding, by each
product characteristics and by the production purposes.

E,iiZEUGUNG DES MEHLFU(r,TERS AUS VERSCHIEDENEN
PF ITANZENtrEILEN (REST'E) DES W,AIIDtrONDS

Zusammenlassung

Die unternommenen Untersuchungen haben zur Erzeugung einiger neuen
nrehlartigen Futtermittel aus den BHttern von 15 Holzarten, ? Grdserarten, Eicheln
und Waldfriichten gefiihrt, die alle in der wildwachsenden Waldflora vcTrhanden
sind. Der Erzeugungsvorgang bestand aus dem natiirlichen und kiinstlichen Trock-
nen der Pflanzenmasse und deren Zermahlen mittels einfacher Einrichtungen
(Hammermi.ihle) oder mit Hilfe von komplexen Instalationen, mit sukzesiven
Umwandlungsphasen in Mehl (Zerkleinern, Mahlen, Zerpulvern).

,Die durchgefiihrten chemischen Analysen im bezug auf den erzielten
Suttermehlgehalt haben gezeigt, dass in diesen Produkten ein reicher und ver-
schiedenartiger Gehalt von Ndhr- und Mineralstoffea sowie Vitaminen vorhanden
ist, der sogar in einigen Fdllen wertvoller ist als die iiblichen Futtermittel.

Die optimale Erntezeit der Griinmasse, die den hirchsten Ndhr- und Vi-
tamingehalt sichert, ist die Periode Mai-Juni fiir die BlAtter und Beginn des
Bl0hens fiir die Grdserarten.

Dank ihres reichen und nach Holzarten differenzierten Ndhrgehaltes kdnnen
diese Erzeugnisse eine umfangreiche Verwendung in zahlreichen Abteilungen der
Tierzucht, .nach den Charakteristiken jedes Produktes und nach den durch
Fiitterung erreichenden Zielen finden.

npoAvr(qHtl KopMoBoF,I MvI(14 L43 pA3/tr-{qt{Hbrx pAcrr4TEtlb-
HbIX PECYPCOB TECHO|O @OHAA

P e g r c u e

flpore4eunue uccJreAoBaHufl npn_BeJrr.r x peaJlr.rsaqr.rlr HoBbtx KopMoBHx npoAyKToB,
tsBr.rAe MyKrr, noflyrreHHbrx u3 rr.tcrbeB lb JrecHbIX ApeBecHblx nopoA, ceMH nopoA TpaBfiHr.rc-
tux paereuuft, xe;ry4eri u ocrarKoB recnblx Qpyxroa u sroA, HaxoAtlrluxcs s cnoHtauHofi

$nope .neca...flpouecc Qa6prlxauur.r sarJrroqaJrc.fi B ecrecrBeHHofi rnr ucxyccrBenHofi cyuxe
liaciure,ruroit r'raccu rt 

'ee 
noruo,ra B npocrbrx ycraHoBxax /r'aonorxosHe ue.nrsuqu/ nJIu B KoM-

nJleKcHbrx, c nocrefieHHbtuu Qaaauu flpeBpalreHus B MyKy /noceqxa, noMo.{, pacrupaHr4e B
nopouox/.' 

XuMu'Jecxge aHa;trz3br npoBeAeHHbre HaA coAepx{uMblM noryrreHuofi roprr.tonofi Irayxu,
noKasailn, qro 3ror npoAyKT coAep)Kr.tr o6urnpuyrc r4 pa3,rrlrqHyrc raMMy rrHTareJIbHbIx BelqecrB,
MAHepa"'IbHbIX BeUIeCTB X BIrTaMil HOB' B HeKOTOpbIX Cd'Iyqaqx C HaABbICIIIHMII KaqeCTBaMI'I Cpa'
.BHHTe,'rbl{o c KopMoBbrMH npoAyKTaMI,t IIIrrpoKoro norpe6reHr,r fi .

Ontultalrguu nepnoAoM BaforoBKI,I 3eneHofi Maccbl, Koropafi o6ecnerrnBaer HauBblcuee
nHTaTeJIbHoe U BfiTaMHHOgHOe coAepxHMoe, cquTaeTc-g nepuoA rraafi-urcHr AJIfl J[rcTb€B H HA.
ua.no Qaau pacrrBeraHur Arq rpaBrHucrux pacreuufi.

Enaro,qapa cBoeMy 6orarouy coAepx<HruoMy u nopoAHoMy pa3Hoo6pasulo, grfi npoAyKrbt
Moryr 6brrb ruupoKo I{cnoJIb3oBaHbI Bo Mt{ofux ceKTopax xl,tBorHoBoAcrBa, B 3aBxcl{Mocru oT
,(apaKTepHcTKH Kalx,[oro [po.4yKTa r.r npec,'reAyeMux ue.net B .o6nacrll nHTaHI]t.
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