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1. GENERALITATI

Consumul de lemn, in continui crestere pe plan mondial, continental
si national, determinat de progresul rapid al tehnologiilor de prelucrare si
utilizare a lemnului si in final de dezvoltare rapidd a societdtii noastre,
face ca situatia raportului dintre resursele forestiere si nevoile consumului
de lemn si devina ingrijoritoare (Nicolau, C.,1970, Bakos, V.,1968).

Pentru a preintimpina deficitul de lemn in perspectivi, la diferite nivele
s-au elaborat planuri de misuri concrete a ciror obiective sint in principal
economisirea lemnului; refacerca padurilor degradate si slab productive,
marirea suprafefei piduroase, prin impadurirea terenurilor degradate si a
a celor nerentabile pentru agriculturi, producerea lemnului in afara fondului
forestier si sporirea potentialului de productie al fondului forestier prin mésuri
silvotehnice adecvate, cit si prin introducerea in culturi a speciilor repede
crescatoare si de mare productivitate.

In conditiile tirii noastre aceste obiective constituie baza politicii
forestiere actuale si de perspectivi, mai ales ¢i la noi nu-si giseste aplicare
fenomenul de extindere a suprafetei padurii, pe marile suprafele agricole de-
venite nerentabile pentru o agriculturd intensivi, fenomen ce are loc in
prezenl in S.U.A. si tédrile din vestul si sudul Europei (Nicolescu, C. 1970).

Din aceste motive, in centrul preocupirilor pentru sporirea resurselor de
masi lemnoasi, se situeazi extinderea in culturi a speciilor repede cresciitoare
de mare productivitate si cu lemn valoros.

La consfituirea de la Budapesta (1960) s-a stabilit ci in conditiile tarii
noastre, printre speciile repede crescitoare si de mare productivitate se situeazi
si duglasul verde, care realizeazi o crestere medie maxima de 16 m3/ an/ha
ajunge la virsta exploatabilititii la 50 ani (Radulescu 1. si Cazacu. 1967)
si produce un lemn de buni calitate, utilizabil in constructii (excelent pentru
sarpante si lemn de min#), mobili, timplarie, industria celulozei si
hirtiei etc. (Campredon, J, 1924, Delvaux,J, 1960).

* Ajutoare tehnice : Sirianu, I, Cecilia Manciu, Popescu, M., Bobu, Tr., Tereteanu I.,
Doina Stroie, Rosca, Tr, Georgescu, C. si Dumitru Gr.
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1.1. AREALUL SI VARIABILITATEA DUGLASULUI

Duglasul a fost descoperit in 1792 de catre medicul Arhibald Menzies
in cursul calitoriei capitanului Vancouver. Descoperirea sa, destul de tirzie,
a ficut ca el si nu fie cunoscut de Linne.

Din punct de vedere sistematic, duglasul a fost descris la inceput ca
apartinind diferitelor genuri, Abies, Picea, Pinus si Tsuga; abia in anul
1867 Carriére il descrie ca gen separat, genul Pseudotsuga.

in rindurile sistematicienilor incd nu existi un punct de vedere unitar
privind genul Pseudotsuga. Astfel, scoala de la Tuolouse reprezentatad prin
Mlle Flous, in 1937 recunostea 18 specii, dintre care 12 se gasesc in vestul
Americii de Nord si 6 in China si Japonia (Delvaux, J.1966).

Cu doi ani mai tirziu (1939), Schenk distinge numai 6 specii, din care ;

— doud americane ;

Pseudotsuga menziesii (Mirb) Franco
Pseudotsuga macrocarpa Mayr.

— doua japoneze :

Pseudotsuga japonica Beiss
Pseudotsuga wilsoniana Haiata

— doud chinezesti :

Pseudotsuga sinensis Dode
Pseudotsuga forestii Craib.

Dintre speciile de mai sus important{a deosebitd, din punct de vedere
economic si silvicultural, prezintd Pseudolsuga mensiesii (Mirb) Franco, origi-
nari din America de Nord, celelalte specii nu prezintd pentru Europa decit
o valoare botanicad (de colectie).

Pseudotsuga mensiesii (Mirb) Franco, mult timp a fost considerata de
citre specialistii americani ca o specie omogend, in timp ce botanistii euro-
peni au distins in cadrul acestei specii trei varietati, iar in ultimul timp tot
mai multi autori sint de acord cu Galaux, care nu distinge decit doua varietati
S anuime :

— Pseudotsuga mensiesii var. menziesii sau duglasul verde si Pseudotsuga
mensiesii var glauca sau duglasul albastru.

Dintre aceste doua varietati, duglasul verde este cea care prezinia un
interes deosebil pentru sivicultura europeana si in spetd pentru sivicultura
Romaniei.

Duglasul verde se intilneste in mod natural in arborete mai mult sau
mai putin amestecate cu Thuja plicala. Don, Tsuga heterophylla (Raf)
Sarg., Picea sifchensis (Boug) Carr, Abies grandis (Dougl) Lindl. si diverse
foioase, ce ocupa o suprafalid imensa in nord—vestul continentului american
limitata latitudinal de paralela de 55°N. in Muntii Stincosi ai Columbiei Brita-
nice si 51° latitudine nordici pe coasta Pacificului, si paralela de 35° N in Muntii
Sierra Nevada din California (Delvaux, J., 1966, Lacaze, J., 1967).
Longitudinal arealul duglasului verde se intinde de la coasta Oceanului
Pacific, 128° longitudine vestici (in Columbia Britanicd si Insulele Vancouver)
si pina la lanful muntilor Cascadelor 119° longitudine vesticd, ocupind o fisie ce
este aproximativ paraleld cu coasta Oceanului Pacific, de care se distanteaza
cu cca 200 km in medie (distanfa maxima fiind 1 500 km).
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In acest vast areal al duglasului verde, altitudinea variazi de la nivelul
oceanului pina la 900 m in nord iar in sud pini Ia 3 000 m. in centrul arealului
sdu, care s-ar putea stabili in jurul paralelei de 45° latitudine nordica, duglasul
verde se intilneste de la nivelul oceanului pind la 1500 m altitudine
(Lacaze 1967).

Acest mare areal al duglasului exprimat in coordonatele geografice de mai
sus (latitudine, longitudine si altitudine) cuprinde regiuni a ciiror climat si
conditii ecologice sint foarte diferite, ceea ce atesti marea putere de adaptare
a speciei in cursul evolutiei sale. Astfel, in acest teritoriu temperatura
medie anuala variaza intre 7°Csi 12,8°C — exceptional 5° C la allitudinea de
1225 m in Statul Washington (Lazarescu 1964) —minima absoluti — 32° C, iar
maxima absoluta atinge 43°C in sud. Media precipitatiilor anuale varicza de
asemenea in limite foarte largi 400...3 200 mm, din care insi cad in timpul
sezonului de vegetatie numai 125— 750 mm, ceea ce reprezinti mai putin de
o patrime din cantitatea totald de precipitatii cazute in timpul unui on (Laca-
ze 1967, Ionescu, Al, 1966, Lazirescu, 1964).

In linii mari arealul duglasului poate fi caracterizat ca apartinind unui
climat umed ce se giseste sub influenta oceanului. In California se gaseste un
climat ce secaména foarte mult cu cel mediteranian din Europa (Lacaze, 1967).

Aceastd succintid prezentare a arealului si a unor valori caracteristice a
factorilor climatici, ne oferi posibilitatea de a intelege ca duglasul verde dispune
de 0 mare putere de adaplabilitate la conditiile climatice, putind da nastere
la o variabilitate ecologici, geografic discontinui, constiluind diverse
ecotipuri a céror caractere fenotipice sint fixate genetic, care prezinta un com-
portament foarte diferit in afara arealului.

1.2, CCLTURA DUGLASULUI iN ROMANIA

Duglasul a fost introdus destul de tirzin pe continentul european si anume
in 1828, in Scotia si sudul Angliei, prin semintele expediate in aceste
tari, de pe conlinentul American, de citre botanistul scotian Lord David
Douglas, care in 1825 a fost trimis in America de ciitre ,,Royal Horticultural
Society*, si studieze acest arbore al vestului American. (Craciunescu 1912,
Gohre 1958, Delvaux, 1966, Ionescu, Al.,1966).

La inceput duglasul a fost cultivat in parcuri si gradini, introducerea
lui in culturi forestiere a intimpinat chiar opozitii din partea unor specialisti
europeni (Ionescu Al. 1966).

Abia dupd o jumitate de secol de la introducerea in Europa, in perioada
anilor 1870-1880, a inceput si se extindi in culturi forestiere in majoritatea
statelor europene, printre care si tara noastra.

Dupa datele de care dispunem pini in prezent, rezulta ci in tara noastri
duglasul a fost introdus pentru prima data in anul 1887, in raza Ocolului
silvic I'intinele — pe fostul domeniu al printului de Schonburg (Ianovici
C.1912) — din care se pastreazi si azi 4 exemplare avind diametrul de baz
intre 52 si 62 cm, inalfimi de 33 .. .34 m, cu trunchiuri frumoase si bine elagate
(Lazarescu, C.,1964).

Cu un an mai tirziu, adicd in 1888, a inceput introducerea prin plantatii
a duglasului verde in bazinul Nidragului din raza Ocolului silvic Lugoj, cu
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puieti adusi de citre ing. Zadravil Iohan — care administra aceste péaduri
— din Wissenberg de lingi Viena (Filipovici, J, Enescu, Val, 1955, Pirvulescu, C,
1961).

in ultimul deceniu al secolului trecut si primul deceniu al secolului nostru
in sivicultura europeana apare un adevirat curent de introducere a speciilor
forestiere exotice. in aceastd perioadd s-a introdus duglasul verde in tara
noastri, in aproximativ 17 puncte, excluzind plantatiile din parcuri si cele sub
0.25 ha, din care 14 arborete de duglas verde, ce au o virsta de peste
50 ani (prelucrarca dupa lonescu, Al.1966), se gasesc raspindinte in Carpatii
Occidentali, masivele : Semenic, Poiana Rusca, Pidurea Craiului si Plopisului.
Dinire aceste arborete, cele mai reprezentative sint cele din bazinul Nadragului
Ocolul silvic Lugoj, Buhui, Ococlul silvic Anina, Poiana Florilor, Ocolul
silvic Alesd, Padurea Neagra, Ocolul silvic Marghita, Toplita si Slavu, Ocolul
silvic Dobresti. '

Aceste arborete, ca de altfel si celelalte infiin{ate pind in 1948 in diferite
puncte din tara (in total 39, dupa Ionescu, Al. Lizarescu, C., 1966), avind
caracter de incercare au o distributie intimplitoare, in functie de preocuparile
manifestate pe aceastid linie de catre diferifii silvicultori, dintre care unii
inaintasi de mare valoare ca : Tuliu Moldovan, Golescu V. A. si-altii.

Datorita acestei distributii intimplatoare, conditiile stationale, de care
beneficiazi aceste arborete, sint si ele foarte variate, pornind de la tempera-
turi medii anuale de 4°C, cu 1 100 mm media precipitatiilor anuale, in pddurea
Dobrun situata la altidudinea de 1440 m, in Muntii Lotrului, Ocolul Silvic
Voineasa si pind la cea mai joasa statiune, Piadurea Cobia, in apropiere de
Bailesti, Ocolul Silvic Segarcea, 120 m altitudine 10,7° C temperatura medie
anuald si 530 mm media precipitatiilor anuale.

in perioada 1948...1960 a inceput sd se acorde o importantd din ce in
ce mai mare extinderii in culturi a speciilor exotice repede crescatoare ca:
duglasul verde si pinul strob. Au aparut o serie de publicatii in periodicele
de specialitate, si brosuri menite si scoata in evidentd, pe baza studierii
culturilor mai vechi, conditiile indicate pentru cultura duglasului in tara
noastri, initiindu-se in aceleasi timp si noi culturi experimentale sau cu caracter
de productie, in special in Crisana si Banat, cu puiefii din submasiv, sau
rezultati din siminta recoltati din arboretele existente.

incepind din 1956 se achizitioneazd seminte din import (S.U.A.). in
cantitati din ce in ce mai mari, astfel c& in anul 1960 suprafetele plantate cu duglas
se ridici la 421 ha pe tard, ca in 1964 si atingd un maxim de 2960 ha
dupi care data suprafaa anualiplantatacu duglas se mentine in jurul cifrei
de 2 600 ha.

In perioada 1960 . ..1970 a fost impadurita cu duglas o suprafati totald de
23582 ha. ceea ce reprezintio cifri impresionantifati de numai 59 ha in total
culturi de duglas verde, create in perioada 1887...1947. (Lazirescu, 1964,
Tonescu, AL.1966). In aceastd privintd Banatul ocupd primul loc, cu 7 409 ha,
urmat de Crisana cu 3 955 ha si Oltenia cu 2685 ha.

Tot in aceasts perioadd (1960...1970) se intreprind si primele cercetari
organizate de catre Institutul de cercetiri forestiere, actualmente Institutul
de cercetiri studii si proectiri silvice, prin care se cerceteaza intregul mate-
rial experimental existent in tar, sintetizind in acelasi timp si experienta
acumulati in cultura duglasului pe plan european, astfel ei, in final, si se

252



indice conditiile stajionale sio zonare geograficii a teritoriului R.S. Roméania
apt pentru cultura duglasului verde. Meritul de a fi autorii acestei cercetiri
cuprinzatoare le revine cercetdtorilor Ionescu Al. si Lizarescu C. in colaborare
cu Decei I., Popa Gr. si Marcu Gh.

Dupéa cum era si firesc, odatid cu importul masiv de saminti de duglas
din S.U.A. s-a inscris in planul de cercetare a Institutului de cercetiri
studii si proiectari silvice, tema cu titlul ,,Verificarca prin culturi compara-
tive a comportarii duglasului verde din diferite loturi comerciale provenite
din import*,

1.3. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

Dupa primul sfert de veac al secolului XX, in Europa se consideri ci
duglasul reprezintd triumful aclimatizirii coniferelor exotice (Canon. D.,
citat de Capredon, J. 1924). El s-a aclimatizat usor in climatul umed al Angliei
si Scotiei, in climatul destul de variat al Germaniei, in Belgia, Olanda, Dane-
marca, Italia, Cehoslovacia, Bulgaria, R.S.S. Ucraina (citeva exemplare
gasindu-se si in parcurile din Moscova), Romania, Iugoslavia si altele.

Aceastd suplete de adaptare, in conditii climatice mult diferite de unele
de celelalte, se datoreste faptului ci duglasul are o arie de raspindire foarte mare.
Mai mult, el se dovedeste foarte plastic fatd de climat, ceea ce face ca in

aria sa naturald sa se distinga foarte greu factorii climatici limitativi (Delvaux,
J.1966).

Comportamentul diferit al unor provenienete de seminte, apartinind
aceleeasi specii, a fost observat incd de la inceputul secolului al XIX-lea,
de cilre taxonomistii si silvicultorii care se ocupau cu transportul de seminfe
dintr-un loc in altul (Callaham, R., 1964).

Vilmorin a fost prinire primii care a realizat o plantatie comparativa
de proveniente de pin silvestru, pe domeniul Barres (Franta) in 1823 (Antonescu
P. 1968, Callaham, R., 1964), ajungind la conculzia ¢i, ,,in unul si acelasi
loc putem obtine o padure de pin silvesiru de micii sau de mare valoare,
dupa. varietatea de pin Intrebuin{atd” (Antonescu, P. 1908).

O contributie deosebild in aceastd problema a adus-o profesorul Vienez
dr. Cieslar. A. care incd din 1885 a initiat, pe baze stiintifice, o serie de culturi
comparative de provenien{e la molid, pin silvestru, larice si stejar pedunculat,
in cadrul statiunii experimentale forestiere de la Mariabrunnn.

Aproximativ in aceeasi perioadd, silvicultorii observd ci si in cazul
duglasului unele proveniente prezinti cresteri diferite i o rezistenis neuniforma
la ger (Schober, R,.1959), lucru care I-a determinat pe profesorul dr. Schwa-
ppach sa inifieze primele experimentari cu diferite proveniente de duglas
(1891 ...1895) in scopul determinérii valorii culturale a acestora.

Primele experimente s-au facut cu duglas albastru recoltat din Colorado.

Tot Schwappach initiazd in 1910...1912 la Chorin in Germania o a
doua culturd comparativid de proveniente utilizind 19 proveniente de duglas
verde si albastru, culturi ce a facut obiectul multor studii si comunicari
ulterioare (Kanzof, 1937, Flohr, 1953, citafi de Lazirescu C., 1964,
Schober, R.,1959).

253



Si in alte tiri ca Marea Britanie, Danemarca, Olanda, Italia si altele,
se initiazi experimentari similare cu proveniente de duglas in aceeasi perioada
sau ceva mai tirziu (Italia 1920).

in ultimul timp si in special dupa cel de-al II-lea razboi mondial, sil-
vicultorii din majoritatea tarilor europene, dintre care amintim pe cei din:
Marea Britanie, Franta, Germania, Olanda, Danemarca, Belgia, Italia, Romé-
nia si altele, au ficut aprecieri si au instalat culturi comparative de
proveniente de duglas, in scopul stabilirii celor mai bune proveniente pentru
conditiile stationale din téirile respective.

Dupi rezultatele cercetarilor de pind acum (Schober, R.,1959, 1963, Lacaze,
J., 1964, 1967, 1968, Morandini, R., 1964, Delvaux, J., 1966, Fourchy, G.,
1954, Haralamb, At., 1967, Ionescu, Al. si Lazarescu, C., 1966), privitoare
la comportarea diferitelor proveniente de seminte de duglas verde. comer-
cializate prin Casele de comert americane si europene rezulti ci proveni-
entele recomandate ar fi urmatoarele:

—_ Pentru Marea Britanie se recomandi provenienfele strict de coasta,
din statul Washington si cele din partea de jos a versantilor nordici ai Muntilor
Cascadelor.

—_ Pentru Franta, provenientele de joasd altitudine (0....300 m)
din insula Vancouver, citeva proveniente apartinind piemonturilor vestice ale
lantului Muntilor Cascadelor ca de exemplu Darrington si Granit TFalls
din statul Washington, proveniente din zona Muntilor de Coasta din Statul
Washington (Peninsula Olimpica ) cu altitudinea peste 150 m, ca de exemplu
Elma, iar din Statul Oregon numai provenienta Cascadia (evitindu-se alte pro-
veniente din acest stat), cit si provenientele locale Farges si Barres.

— Pentru Germania (R.F.G.) Schober, R. recomandd provenieniele
din zona limitati de piemonturile vestice ale lantului Cascadelor si pind la lantul
Muntilor de Coastd, in Statul Washington si nordul Oregonului, cit si cele
din interiorul Columbiei Britanice.

— Pentru Olanda cele mai indicale provenienfe sint cele din regiunile
joase ale Statului Washington si cele de pe coasta Oceanului Pacific.

— Pentru Danemarca sint recomandale provenientele din regiunile
de coasti ale Columbiei Britanice (Canada), Washington si Oregon (5.U.A.),
evitindu-se in acelasi timp provenientele din sudul Statului Oregon, California,
cit si provenientele de mare altitudine din lantul Cascadelor.

— Pentru Belgia se recomanda provenientele de joasd altitudine din ves-
tul lantului Cascadelor din Statul Washington ca: Hoquiam, Darrington,
Emunclaw, Forks si Tenino.

— Pentru Italia se recomandd provenientele din Statele Oregon si
California, care in Nordul Europei au o crestere mai lenta, fiind sensibile
la inghet.

— Pentru tara noastrd parerile sint impértite. Dupd anumile aprecieri,
sintindicate provenientele din Statele Oregon si Washington (S.U.A.)si Columbia

Britanica (Canada), in lipsa acestora fiind admisa si utilizarea semintelor din
arboretele existente in tara noastrii, de la exemplarele cu crestere activa si

rezistente la geruri (Haralamb, At.,1967). Alti autori recomanda sa se utilizeze
in primul rind semintele provenite din culturile valoroase existente in tard
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si numai pentru acoperirea necesarului de seminte si se utilizeze seminte
din import, indicindu-se douasprezece proveniente nord-americane din Statele
Oregon, Wasihngton si Columbia Britanica (Pascovschi, S.,1954, Lizarescu, C.,
1964, Ionescu, Al,.,1966).

Recomandarea acestor provenienfe s-a ficut, desigur, prin compararea
conditiilor pedoclimatice din {ara de origine cu cele din regiunile din tara noastri
undeserecomanda introducerea duglasului verde, deoarece din cele douisprezece
provenienie nord americane recomandate, sase inci nu au fost importate.

Din experien{ele silvicultorilor din diverse state europene in urmirirea
comportarii in culturd a diferitelor proveniente de duglas, se mai desprind citeva
concluzii, de care credem ci este bine si {inem seama in interpretarea rezultate-
lor obtinute de noi dupa primii sapte ani de cercetare, dintre care amintim:

*  — in urma méisuratorilor bicmetrice efectuate asupra puietilor din cultu-
rile comparative de proveniente comerciale de duglas verde si a prelucririi
statistice a acestor date, s-a ablit cd pentru Franta, puietii de duglas proveniti
din seminte recoltate de la arborii de provenienta ,,Jocala“ (Barres si Farges)
se comporta foarte bine, ocupind primele locuri in ceea ce priveste cresterea
in indltime, suprafata teriera si volum, in comparatie cu provenientele
americane (Fourchy, P., 1954, Lacaze, J., 1967 si 1968) ;

— provenientele din regiunea de coastd a Oceanului Pacific si cele din
regiunile joase din vestul lanfului Cascadelor din Statele Washington si
Oregon (S.U.A) sint mai putin rezistente la ger (Schober, R., 1959) ;

— provenientele care inregistreazi cele mai bune cresteri si sint mai
rezistente fatd de Rhabdocline, in Europa, sint cele din {inuturile joase ale
lantului Cascadelor de Vest pina la lantul Muntilor de Coasti din Statul
Washington si Oregonul de Nord (Schober, R., 1965);

— provenientele rezistente la ger sint cele din Peninsula Olimpica,
regiunile inalte — peste 1 000 m — ale Muntilor Cascadelor si provenientele
nordice din interiorul Columbiei Britanice (Schober, R. 1959). Provenientele
rezistente la ger sint in directa legaturi cu latitudinea si altitudinea la care se
gasesc arboretele ce la care se recolteazi siminta, delimitate prin nrméatoarele
coordonate geografice ; 49°00 latitudine nordici, 600 m altitudine, ca limiti
inferioard (Lacaze, J.1964);

— provenientele valoroase din punct de vedere silvieultural sint inzestrate
cu o mare capacitate de adaptare la noile conditii de mediu (Isaac si Lofting,
citati de Delvaux J., 1966) ;

— este mai pulin riscant de a utiliza scminte provenite de la o lati-
tudine i altitudine mai joasa, decit invers (Bouvarel, P.,1954).

2. METODA DE LUCRU SI LOCUL CERCETARILOR

2.1. Seopul ceree tiirilor

Duglasul verde este considerat, pe drept cuvint, in conditiile {arii noastre
ca o specie repede crescitoare si de mare productivitate, meniti si contri-
buie la sporirea productivitatii padurilor, la diversificarea produselor padurii
$i marirea rolului ei estetic si peisagistic, prin portul falnic si coloritul de un
verde caracteristic, ce contribuie la diversificarea peisajului dealurilor inalte
din subzona fagului si amestecului de gorun cu fag.
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Marirea procentului de participare a acestei specii in compozilia padurilor
noastre, reprezentind in prezent aproximativ 1,64% din suprafata padurilor
de rasinoase si cca. 0,40% din suprafata padurilor productive ale tarii, a ridicat
in fata cercetirii silvice din fara noastrd probleme de selectionare a arborete-
lor si formelor valoroase de duglas verde din arboretele existente, pe de o parte,
iar pe de alta parte, de stabilirea provenientelor care realizeaza cele mai mari
cresteri si sint in acelasi timp mai rezistente la anumiti daunitori biotici si
abiotici, in conditiile tarii noastre.

Deci, scopul cercetirilor noastre este verificarea prin culturi compara-
tive a comportarii duglasului verde din diferite loturi comerciale de seminte,
importate de tara noastri, in perioada 1956...1964, comparativ cu unele
surse de simintd de provenienti ,,locala® (Alesd, Nadragsi Dofteana), in vederea
indicarii celor mai bune surse de seminte pentru zonele in care este recomandata
cultura duglasului in tara noastra.

2.2. Obieetul cercetirilor

Desi prin titlul luerdrii s-a enuntal obiectul cercetarilor, {inem si facem
o precizare nu lipsitd de importan{d — ca atit in culturile comparative
instalate in perioada 1963 ...1966, cit si in plantatiile executate de catre ocoa-
lele silvice cu puiefi de provenientd cunoscutd, in perioada 1957...1963 s-au
experimentat si studiat proveniente sau surse comerciale de seminte din import.
Puietii de provenienta ,locali* (Alesd, Nadrag si Dofteana) sint proveniti
din siminta recoltata din rezervatii existente, avind acelasi caracter de ,,prove-
nientd comerciald‘.

De asemenea, trebuie si reliefam faptul ci, provenientele luale in studiu
de citre noi nu reflectd nici pe departe intrcaga variabilitate a duglasului
verde, din marele regiuni de recolta stabilite de catre firma MANING (fig. 1 si 2),
nefiind reprezentate regiunile 1 la 4 din S.U.A, i regiunile By si By din Canada.
Acest lucru se explica prin faptul ¢ s-au importat in {ara noastri in perioada
1956...1964, prin firmele Verspuy (Franta), Steingasser (R.F.G.) si Conrad
Appel (Austria), unele din acele proveniente care s-au bucurat de o buna repu-
tatie in Europa Occidentala.

~ Din totalul de 14 provenienie comerciale de duglas verde, importate in
aceastd perioadd, fac obiectul prezentei cercetari 11 provenienfe, ce au fost
instalate in noud culturi comparative, din care :

— 2 proveniente din Columbia Britanici (Canada),

— 5 proveniente din Statul Washington (S.U.A.),

— 4 proveniente din statul Oregon (S.U.A).

in patru din cele noud culturi comparative s-au instalat in scopul stabi-
lirii valorii silviculturale a acestora si provenienlele ,locale* Alesd, Nadrag si
Dofteana.

in tabelul 1 se prezintd provenientele comerciale luate in studiu, insotite
de datele geografice si climatice caracteristice locului lor de origine.

in general, provenienfele luate in studiu de cétre noi, se situeazd intre
Lantul Cascadelor si Lantul Muntilor de Coasta din Statele Washington si
Oregon (S.U.A.). Provenienia cea mai apropiatd de coasta Oceanului Pacific
este 7—7 Lewis, ce provine din partea central-vesticd a Statului Washington,
din zona piemonturilor estice ale Muntilor de Coasti, iar cea mai continentald
provenienti este 6—9 Stevens Pass care este localizatd in regiunea muntilor
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inalti din Statul Washington (Lanful Muntilor Cascadelor), unde duglasul
formeaza arborete in amestec cu Abies lasiocarpa (Hook) Endl Provenienta
6—9 Stevens Pass este si cea mai de altitudine provenienta (1000...1200 m)
dintre provenientele importate de tara noastrd, ocupind in acelasi timp si
primul loc in privinta cantititii de samintd importatd dintr-o provenienia
(2700 kg in perioada 1963.. .1966).

2.3. Dispozitive experimcntale

in perioada 1963...1966 s-au instalat noui culturi comparative, consti-
tuind fiecare cite un bloc experimental, in care fiecare provenienta (varianta)
a fost amplasatd in trei repetitii, distribuite randomizat.*) La amplasarea
variantelor si repetitiilor nu in toate cazurile s-a respectat un tip clasic de
dispozitiv experimental. Astfel, in patru culturi comparative dispunerea parce-
lelor unitare s-a ficut in dreptunghi latin, in rest nu s-a respectat un dispo-
zitiv experimental clasic, din care cauzi la valorificarea rezultatelor cercetarii
se va avea griji ca sa se grupeze parcelele pe blocuri experimentale complete
sau incomplete, cu riscul de a renunta in unele cazuri la repetitii. in trei culturi
comparative (Herculane, 1963, Dobra, 1964 si Caransebes, 1965) datoritd unei,
mari uniformititi a conditiilor pedologice, parcelele unitare se pot considera ca
apartinind aceluiasi bloc experimental, desi nu sint asezate intr-un dispozitiv
clasic. '

Alte caracteristici ale dispozitivelor experimentale :

—_ in toate cazurile parcelele unitare au fost dispuse randomizat ;

— marimea parcelelor unitare variazi intre 1600 si 2 500 m?2;

— dispozitivul de plantare folosit este de 2xX2 m in toate cullurile
experimentale ; o

— virsta puiefilor folosi{i — 2 ani, cu o singura exceptie de care se va
t{ine cont la prelucrarea datelor ;

— datorita faptului ci nu s-a dispus de intregul sortiment de provenienic
de la inceput, neimportindu-se seminte din toate provenientele in acelasi an,
nu s-a putut instala intreaga gama de proveniente in toate culturile comparative
lucru ce ar fi fost de un real folos pentru interpretarea rezultatelor. Reparti-
zarea provenientelor pe culturi comparative se prezinta in tabelul 2.

in plantatiile de duglas verce de provenientd cunosculd, instalate de
citre productie, observatiile si masuratorile biometrice s-au ficut in piete de
proba permanente, in majoritatea cazurilor avind dimensiunile de 40X40 m
sau 50'X 50 m.

2.4. Locul eercetirilor

Cercetirile s-au efectuat in perioada 1964 ...1970, in cullurile compara-
tive instalate cu prioritate in zona recomandati ca foarte favorabild si favo-
rabild pentru cultura cuglasului verde in {ara noastra (Ionescu, Al. Lazirescu,
C.. 1966). Astfel, din cele noud culturi comparative patru s-au amplasat in

*) Meritul de a fi infiintat si urmirit pina in 1966 aceste culturi comparative,
ce au reclamat o muncid constiincioasd, ii revine regretatului cercetiter ing. Danciu Ilie
fost sef al Statiunii experimentale silvice Timigoara.
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Tabelul 2

Dispunerea provenientelor pe culturi comparative

o Pictroasa Tr. Ruieni Dobra g.il]; 82; F&gltg
:. Denumirea provenienfei
z 1963 — 1964 1964 — 1965 1964 — 1966 1965 1966 1966
1| 5—3 Camano-Island | DA — — DA — — — — —
21 6—7 Glaciar DA — — DA DA — DA DA DA
3] 6—9 Stewens-Pass —_ — —_ DA — DA DA DA DA
4| 7—6 Tenino —_ DA DA — DA —_— — — —
5] 7—7 Lewis DA —_ —_— DA — — DA —_ —
6{ 8—3 Palmer DA — — DA — — DA — —
71 8—6 Cascadia DA — -— — — — _ — —
8| 8—8 Cottage-Grove —_ DA DA —_ DA — —_ — —
9| 9—5 Jakson — DA - DA — DA DA DA —
10| B 2—2 Shuswap-

Lake DA - DA —_ —_ — —
11} B 1—2 Courtenay — — —_— DA — —_ DA — —
12| Alesd Crisana — DA DA — DA — —_— _ —
13| Niddrag Banat — DA DA — DA —_ — — —_
14} Dofteana —_ — — — —_ — —_— — DA

Total proveniente 6 5 4 7 6 2 6 3 3

Banat, trei in zona Munceilor periferici ai masivului Poiana Ruscéi, unul in
zona muscelelor si dealurilor din sud-estul Muntilor Capatinii si unul la limita
exterioari a Subcarpatilor Moldovei, aproape de culuarul format de riul Bistrifa
care nu departe spre sud se uneste cu Siretul (fig. 3).

Din punct de vedere fitogeografic culturile comparative de provenien{e
sint amplasate in general in subzona figetelor, coborind (Ia Fintinele) pina
la limita inferioara a acesteia.

In afara acestor puncte de bazi s-au efectuat cercetiri si in culturile

de duglas verde de provenient{d cunoscutd, executate de céatre ocoalele silvice
(fig. 3).

) Tabelul 3
Loealizarea administrativd a culturilor comparative
% | Denumirea cultu- Ocolul UP. nr. Prove- | Repe- | ,Anul
2- rilor comparative silvic denumirea u. a. niente | {itii ‘&5}5‘
1 | Pietroasa 1963 B. Herculane | I Sarcastita 153a 6 3 1963
2 | Pietroasa 1964 B. Herculane | I Sarcastita 153a 4 2 1964
3 | Turnu Rueni Caransebes I. Tr. Rueni 57 3 3 1964
4 ! Turnu Rueni Caransebes I Tr. Rueni 57 4 3
3 2 1965
5 | Dobra Dobra IV Ziicani 128 7 3 1964
6 | Dobra Dobra IV Ziicani 128 2 3 1966
7 | Ziaicani Rezetat IV Sarmise-
getuza 69 6 3 1965
8 | Onofrea Jiblea III Ciciulata | 46 cd. 3 3 1966
9 | Fintinele Fintinele IV Buda 43 3 1 1966
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In depistarea acestor culturi s-a urmirit s se impinzeasci un teritoriu
cit mai mare, in special din zonele recomandate ca favorabile pentru introduce-
rea duglasului verde, dar nu numai in aceste zone, ci si in altele, unde cultura
acestei specii nu a fost recomandati pinéd in prezent si totusi s-au facut plan-
tatii experimentale de citre productie.

2.5. Observatii, misurditori, analize

In culturile comparative s-au efectuat periodic observatii asupra efec-
tului factorilor daunatori biotici, si abiotici observatii fenologice (1968—1970),
observatii si studii asupra litologiei, reliefului, vegetatiei naturale si solului.

S-au efectuat mésurdtori pentru stabilirea procentului de prindere si
mentinere a puietilor in aceste culturi.

in toate culturile luate in studiu (inclusiv culturile de productie) s-a
masurat in fiecare an cresterea curenta in inaltime, infltimea tofald si cresterea
a doua (cresterea de sinziene).

In laborator s-au analizat probele de sol recoltate din culturile experimen-
tale in scopul stabilirii caracteristicilor chimice ale acestora. De asemenea,
s-au ficut analize asupra elementelor nutritive din frunze (1969), in patru cul-
turi comparative si in sfirsit s-au fdcut analize de laborator pentru depistarea
unor daunitori entomo sau fitofagi.

Majoritatea datelor recoltate prin observatii si mésuratori au fost pre-
lucrate statistic folosind metoda analizei variantei.

3. REZULTATUL CERCETARILOR

3.1. Conditii pedoclimatice in care sint instalate eulturile
eomparativ

Desi duglasul verde, in general, este cunoscut ca o specie plastica fata
de conditiile stationale, manifestind o mare suplete de adaptare, totusi in
Europa preferd si realizeazd productii mari, in statiuni cu soluri profunde,
reavine, si bine drenate, in zone lipsite de inghefuri tirzii, in regiuni unde
indicele De Martonne, anual, variazi intre 30 si 60, iar media precipitatiilor
anuale depiseste 600 mm (Fourchy, P. 1954, Delveaus, J., 1966).

Astfel, pentru a putea judeca la adeviirata lor valoare rezultatele obti-
nute pina in prezent, considerim necesar a prezenta sumar conditiile fizico-
geografice si pedoclimatice, prin care se caracterizeazi locurile unde sint insta-
late culturile comparative de proveniente comerciale de duglas verde. Pentru
a avea o privire de ansamblu aceste date se vor prezenta in tabelul 4.

Dup# cum rezulti din tabelul 4 opt din cele noud culturi comparative
sint situate la péste 500 m altitudine, in regiunea dealurilor inalte, in general
pe expozitii umbrite, cu pante ce variazi intre 10 si 30°.
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Tabelul ¢
Caracterizarea fizico-geografied a culturilor comparative

Coordonate AP, ien
Nr Denumirea Anul geografice Altitudinea, m Expozitia:
ort, culturii instala-
comparative i lat, N |long. E{ min, | max, Imedia. gen, | detaliu 1""6}}3
1 | Pietroasa 1963 NV 15
44°5071 20°20’| 560 960 760 E
2 | Pietroasa 1964 SE 10
3 | Tr. Rueni 1964 SN 30
45°201122°23’| 670 750 710 [ VSV
4 | Tr. Rueni 1965 NAY 25
5 | Dobra 1964
45°50’| 22°35’| 670 740 705 NV SV 15
6 | Dobra 1966
7 | Zaicani 1965 45°257| 22°50°] 600 700 650 | E N-N 15
8 | Onofrea 1966 45°207) 24°10°) 550 585 525 | S SV 12
9 | Fintinele 1966 46°35’1 26°50°] 200 250 225 AY NV 7

Din punct de vedere climatic, statiunile in care sint instalate culturile
comparative se caracterizeazi prin urmitoarele elemente mai importante
redate in tabelul 5.

Datele climatice au fost prelucrate dupi mediile multianuale din ,,Clima
R.P.R., Vol. I+, 1961, luate pentru statiunile cele mai apropiate, respectiv :
Caransebes, Deva, Rimnicu Vilcea, Bacdu. Pentru culturile din raza Ocolului
silvic Baile Herculane, s-au folosit datele inregistrate de statiunea meteo
Bozovici, situati la 30 km de aceasta, iar pentru cele de la Ziicani s-au folosit
datele de la Statiunea meteo Piclisa, situatd la cca 20 km (medii pe ultimii

cinci ani).

Analizind datele inscrise in tabelul 5, rezulti ci temperatura, precipi-
tatiile si in final indicele De Martonne, nu constituie factori limitativi pentru
cultura duglasului in aceste zone unde au fost instalate culturile experimentale
(exceptie face Fintinele, Baciau).

Mai mult, valorile medii multianuale ale precipitatiilor sint necorectate
si sigur sint mai mici decit cele ce cad in plin masiv paduros. Repartitia aces-
tora in cursul anului este evident favorabili vegetatiei foresliere; in toate
cazurile, aproximativ 60% cad in sezonul de vegetatie, maxima lunari reali-
zindu-se in lunile mai, iunie, c¢ind factorul umiditate este de cea mai mare
importantd pentru procesele vitale — in plind desfisurare —ale arborilor.

De mare important este observatia ficuta in literatura de specialitate
(Topor, N., 1964 — Ani ploiosi si ani secetosi), cd in zona Caransebesului
(Tr. Rueni) nu s-au inregistrat pind acum nici o lunid absolut secetoasd, bha
mai mult, cad in fiecare luni cel putin 8 I/m2.

Umiditatea relativa in aceste regiuni are in timpul sezonului de vegetatie
valori cuprinse intre 67% la Zaicani si 75% la Pietroasa, care de asemenea
reprezintd valori favorizante pentru vegetatia forestiera.
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Datele privitoare la viteza si frecventa vintului nu se mai dan in prezenta
lucrare, deoarece acestea au valori mici, care nu pot constitui un pericol pentru
cultura duglasnlui, mai ales ca in apropierea culturilor comparative nu s-au
observat rupturi sau doborituri de vint.

Pentru caracterizarea cit mai completa a statiunii, se vor prezenta in
continuare rezultatele cercetarilor pedologice efectuate in culturile compara-
tive.

Din cercetarile intreprinse, rezultd ¢i majoritatea culturilor comparative
sint instalate pe soluri podzolite, brune sau brun-gilbui acide, sarace sau mijlo-
ciu bogate in baze.

Solurile fiind acide au in general cantitati ridicate de materie organica
acumulati in orizonturile de la suprafati, insi cantitatea de substante nutri-
tive asimilabile, care reinira in circuitul biologic, este in general mici. Acest
lucru este pus in evidenta prin analiza continutuluj de elemente nutritive din
acele de duglas, si dovedit prin cantititile de elemente nutritive, care in multe
cazuri se gasesc in apropierea pragului de carenta.

Tabelul 6
Continutul acelor de duglas in substante nutritive
CONTINUTUL IN
(1;}.1{ Locul cercetirii si anul P ;;g’ha N PO, K.,0 Cao
g la 100 g ace uscate
. 1 1,19 0,196 1,18 0,32
1 Tr. Rueni — 1965
2 1,24 0,136 1,18 0,29
. 1 1,63 0,150 1,14 0,58
2 Tr. Rueni — 1964
2 1,44 0,166 1,18 0,64
. 1 1,94 0,164 - 1,19 0,58
3. | Pietroasa — 1963
2 1,67 0,832 1,23 0,49
. 1 1,24 0,144 1,20 0,29
4 Pietroasa — 1964
2 1,24 0,108 1,14 0,26

in aceste culturi comparative (Caransebes si Herculane), insusirile fizice
caracterizate printr-o texturi mijlocie — usoard si o porozitate ridicata, ce
permite un drenaj bun al apei, aeratie corespunzitoare, si ca urmare o dezvol-
tare puternici si profundi a sistemului radicelar al plantelor, constituie un
factor compensator.

Rezultatele analizelor chimice ale solului din sase culturi comparative
sint cuprinse in tabelul 7.

Din analiza datelor inscrise in acest tabel, cit si din studiul profilelor
de sol executate in fiecare culturd comparativi, se desprind urmitoarele
concluzii :
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3.1.1. Pietroasa — Ocolul silvic Bdile Herculane

in acest punct s-au studiat trei profile de ¢ol, din care doud in plantatia
comparativa instalata in 1963 si unul in cea instalata in 1964. Ambele plantatii
sint instalate in aceeasi unitate amenajistica.

in toate cele trei puncte, ca tip genetic solurile s-au dovedit aseminé-
toare, fiind brun-acide de pidure, cu mult schelet pe profil, formate pe o roca
de natura metamorfici compusd din gresii.

Scheletul se compune in general din pielris marunt, ce variazd ca pro-
portie pe profil de la 15% in orizontul A, la 50% in orizontul B.

Texltura usoari — mijlocie se schimba putin pe profil. Structura este
griuntoasi in orizontul A si cuboid mica si mijlocie instabila in B. Desi cu
mult schelet, solul prezinta totusi o afinare foarte mare, care permite radicini-
lor patrunderea adincé pind la 70...80 cm, unde se dezvoltd un sistem radi-
celar deosebit de puternic.

Din analizele chimice (tabelul 7) rezulta ci solurile prezinti un grad de
saturatie extrem de scizut, mai ales in plantatia comparativd instalata in
1964 (V =21,50%) si o reactie foarte puternic acida (pH=3,8), clasificindu-se
in categoria solurilor oligobazice, iar in plantafia comparativi, instalatd in
1963, atit gradul de saturatie in baze (V —49,50%), cit si aciditatea (pH=4,4)
sa prezinte valori mai favorizante pentru vegetatia forestierd, ceea ce face ca
aceste soluri si se clasifice ca oligomezobazice.

Analiza substantelor nutritive aratd un continut de azot total ridicat,
ca urmare a unui continut ridicat de materie organici in sol. Solurile au si un
continut normal de fosfor, insd formele asimilabile de fosfor si potasiu sint
insuficiente. Analizele de frunze arati carente de azot, de fosfor si calciu,
fiind suficient aprovizionate numai cu potasiu.

3.1.2. Turnu-Rueni — Ocolul silvic Caransebes

Si in acest punct sint instalate (alaturat) doud culturi comparative
(1964—1965). Pentru studiul solului s-a analizal in fiecare cullura cite un
profil de sol. Pentru a constata uniformitatea sau variatia solurilor in cuprinsul
culturilor comparative, s-au facut si aici, ca i in cazul precedent, mai multe
sondaje, constatindu-se in ambele cazuri o mare uniformitate a solurilor.

Astfel stind lucrurile, si in acest caz solurile prezinta caracteristici comune.

Ele sint de tip brun-gilbui-acid, formate pe roci metamorfice-gnais —
destul de sirace in baze, caracterizate morfologic prin trecerea treptata de la
un orizont la altul, colorate gilbui-inchis in partea superioara si gilbui-ceschis
in partea inferioara.

incepind de la eca 30 cm in jos proportia scheletului pe profil creste de
la 15% 1a 25...30% in orizontul B,. Textura luto-nisipoasi, lutoasd, se pas-
treaza destul de uniform pe profil. Structura grduntoasa in orizonturile supe-
rioare, trece treptat in orizontul B in structura cuboid mica si mijlocie, insta-
bila.

Analizele chimice arati cii solurile prezinta un grad de saturatie in
baze extrem de scizut si o aciditate foarte puternica (plantatia 1964, V =14,50,
pH =3,6 si plantatia 1965, V =5,45%, pH =3,8). Indicele de troficitate glo-
bala de 47 caracterizeazi aceste soluri ca foarte puternic acide si submijlociu
bogate.
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Analiza substantelor nutritive arati cantitati ridicate de azot total, dato-
rita prezentei unei cantiti{i importante de materie organica in sol, a carei
blocare este pusi in evidentd de raportul C/N=25. Contlinutul de fosfor total
este normal, cel de fosfor asimilabil este insi insuficient, iar cel de potasiu
asimilabil se situeazi intre insuficient si suficient.

Rezultatul analizei elementelor nutritive din frunzi este in deplina con-
cordanti cu cele din sol, aratind carenta in fosfor, o aprovizionare la limita
carentei in ceea ce priveste continutul de azot si un con{inut destul de mare care
depiseste pragul de caren{i la potasiu si calciu.

3.1.3. Dobra —Rogcani —0Ocolul silvic Dobra

in acest punct solul este ce tip brun-gilbui — acid, cu inceput de pod-
zolire in partea superioard, roca parentati fiind formata din sisturi eristaline
epipremontane, gnaise destul de bogate in cuart.

Orizontul A, brun-negricios cu griunti de cuarf, confine un humus ce
tipul acid — moder, are o texturi lulo-nisipoasd si o structura graunfoasi.
Urmeazi un orizont de trecere A/B slab galbui cu infiltratii de hum us pe verti-
cali, avind un continut de 25% schelet. Orizontul B, de culoare brun-gilbuie,
textura luto-nisipoasd, structura cuboid wica si mijlocie, putin stabild si cca
40% schelet, ajunge pina la 75...80 cm. Orizontul B/C prezinta peste 75%
fragmente de rocii in curs de dezagregare si nealterate.

Solul este foarte puternic acid, avind un pH de 4,7 in partea superioara
si 3,8 in orizontul B. El se poate caracteriza ca oligomezobazic. Profunzimea
fiziologica 60 cm.

3.1.4. Zdgicani — Ocolul silvic Retezat

Solul este de tipul brun-gilbui-acid, formal pe roci metamorfice de epi-
zoni, gnaise si sisturi cristaline.

Orizontul A de cca 10 ¢m, brun-negricios, cu humus moder — acid,
textura nisipo-lutoasa, structura slab grauntoasd, pH=4,3 si cca. 16% sche-
let. Orizontul A/B cca 20 cm, brun-gilbui, textura nisipo-lutoasa, structura
cuboid colturoasi mica si mijlocie, pH==4,2 si 10...15% schelet.

Orizontul B, de cca 65 cm, brun, textura lulo-nisipoasi, siructura cuboid
colfuroasi mijlocie si mare, pH =4.5 ¢i 15...25% schelet.

Orizontul B/C brun-galbui, cu slabe pete de pseudogleizare in partea
inferioari, contine 75...80% schelet format din pietre si bolovani.

Solul este foarte puternic la puternic acid, oligomezobazic nesaturat in
baze. Profunzimea fiziologici 80 cm, lucru ce permite ca radécinile arborilor sa
se dezvolte abundent pind la 60...70 cm.

3.1.5. Onofrea — Ocolul silvic Jiblea

Format pe o rocd parentald constituiti din gresii silicioase de virsta
cretacici, bogatid in mici, destul de compacté, solul este de tip podzolit, brun
cu o podzolire mijlocie. Textura este nisipo-lutoasi in orizonturile superioare,
ca in profunzime, orizontul B, g si deviniluto-argilos, cauzind si oslaba pseudo-

269



gleizare. Structura graun{oasd mijlocie la mare in orizontul A, trece in cuboid
colfuroasi mica in orizontul A,, si in prismatici mici si mijlocie in orizontul B.
Proportia scheletului variaza de la 25% in orizontul B, la 50% in orizontul
B, g. :

2 D

Solul este mijlociu profund, mijlociu saturat in baze (V=61,60% in A,)
si cu o reactie puternic acidi in A,.

Indicile de troficitate globald de 55 arati ci este vorba de un sol mezo-
trofic.

Analiza principalelor substante nutritive pune in evidentd un confinut
normal in azot si fosfor total, suficient de potasiu asimilabil si insuficient la
limita spre foarte insuficient de fosfor asimilabil (P,0,=4,3 mg la 100 gsol),
ceea ce ar putea constitui un factor limitativ peniru cultura duglasului cind
are valori sub 20 g la 100 g sol (Delvaux, J., 1966).

Solul este moderat humifer (3,2% humus) raportul C/N=14 aritind
o humificare destul de activi, desi reactia este puternic acidi in A, (pH =4,8).

3.1.6. Fintinele — Ocolul silvic Fintinele

Sol de tip podzolit brun, cu o podzolire destul de avansati, format
pe o rocd sedimentard de virsta sarmatiand compusi din straturi de nisipuri,
gresii, argile marnoase, pietrisuri, uneori pe interfluvii acoperite de depozite

loessoide, praf, nisipuri priafoase sau argiloase. La baza profilelor sipate s-au
identificat luturi nisipoase.

Podzolirea avansatd este atestatd, atit de culoarea cenusiu-deschis a
profilului, cit si de gradul scizut de saturatie in baze (V =47,650%) si de reac-
{ia puternic acida (pH=4,5) a orizontului A,. Desi existii o diferent{d cromaticé
puternicd intre orizonturile A, si B, tolusi trecerca intre ele se face treptat.
Datorita rocii de solificare luto-nisipoasd nu se observi pe profil o diferentiere
texturald prea mare, astfel in A, textura -este nisipo-luloasi, iar in B luto-
nisipoasd.

Structura este griaunfoasd mijlocie in A, si prismatici mici in B.

Indicele de troficitate globald, calculat dupd continutul de humus,
gradul de saturalie in baze, profunzime, prezenta scheletului (dupa Chirita
C.D.) avind valoarea de 52, incadreaza solul in grupa solurilor mezotrofe.

In urma analizei substantelor nutritive, solul s-a dovedit insuficient apro-
vizionat in fosfor total si asimilabil si in potasiu asimilabil. Aprovizionarea cu
azot depasind pragul de 0,120% se incadreazi in limitele unei aprovizioniri
normale, fira a fi insd mul{umitoare. Raportul C/N =:9,3 arati o humificare ac-
tivd, insd rezervele de substante organice din sol, oglindite prin continutul
de humus de 2,03% in orizontul superior, sint foarte mici.

Aceasti caracterizare fizico-geografica, climatica si pedologicd a statiunilor
unde sint instalate culturile comparative de proveniente, va ajuta la interpre-
tarea rezultatelor obtinute pind in prezent, dindu-ne posibilitatea de a intelege
de ce acceasi provenienta realizeazd dimensiuni diferite in diverse culturi, la
aceasi virstd, de ce existd unele inversiuni in ordinea dupi inal{ime a prove-
nientelor de la culturd la cultura, difereniele de realizare a anumitor fenofaze,
efectele diferite ale unor factori abiotici ete., lueruri ce vor fi tratate in capi-
volele urmatoare.
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3.2. Precocitatea sau tardivitatea pornirii in vegetatie

Pentru a caracteriza cit mai complet o provenien{d — spre a i se semna
actul ,,buna pentru culturd“ — este necesar a se face observatii asupra tutu-
ror factorilor care favorizeazi sau defavorizeaza cultura acesteia in conditiile
stationale date; observatii privind influenta acestor factori asupra ealitatii
produselor ce se obtin, si in final observatii privind comportamentul si reactia
provenientei respective in noile conditii stationale.

Pe linia celor afirmate mai sus, in cercetarile intreprinse asupra compor-
tarii provenienfelor comerciale de duglas, s-au ficut si observatii asupra com-
portirii acestor proveniente in conditiile stationale unde au fost instalate
culturile comparative experimentale.

Rezistenta neuniformé la ger si la ingheturi tirzii a provenientelor de
duglas verde a fost sesizati de cdtre mai multi silvicultori europeni ca: Scho-
ber, R. (1959) si Delvaux, J. (1966). Rezistenta la ingheturile tirzii este, ins,
in directa legaturd cu precocitatea sau tardivitatea pornirii in vegetatie a prove-
nientelor respective. Astfel, in scopul stabilirii provenientelor sensibile la
ingheturile tirzii i a duratei perioadei de vegetatie, s-au efectuat in perioada
1968 ...1970 observatii fenologice in special asupra unor fenofaze caracteris-
tice, ca : inmugurirea, infrunzirea si formarea mugurilor.

Pentru a putea pune in evidenti diferentele dintre proveniente privind

realizarea anumitor fenofaze, prin calcule statistice s-a adaptat o metodologie
noud de culegere si prelucrare statisticd a observatiilor fenologice (Popa- Costea
Viorel. 1971) In acest scop s-au inventariat la doui sau trel date succesive
(in timpul Inmuguririi, infrunzirii si formarii mugurilor), cel putin 50 puieti
din ficcare parcela experimentala (repetitie), din cadrul culturilor comparative,
stabilindu-se astfel procentele de realizare a fenofazelor la data invenlarierii
pe repetifii si provenienfe. Procentele astfel stabilite au fost prelucrate statis-
tic, prin metoda analizei variantei, pentru a sesiza diferentele dintre pove-
niente si semnificatia acestora. In scopul omogenizirii variantelor, valorile
procentuale au-fost transformate in unghiuri arce sin \/~plocent. '
—  Din prelucrarea statistici a observatiilor fenologice rezulla diferente,
avind diferite grade de semnificafie, intre proveniente, privind fenofazele
specifice pornirii in vegelatie. In ce priveste momentul formarii mugurilor
terminali nu s-au pulut stabili diferente semnilicative intre proveniente, ceea
ce inseamni cd toate provenienfele inceteazi cresterea in indltime la aceceasi
dald, respectiv in a doua jumétate a lunii iulie.

In anul 1969, nu au apirut diferente semnificative intre provenienie,
nici in realizarea fenofazelor caracteristice pornirii in vegetatie, datorita
faptului ca declansarea pornirii in vegetatie a avut loc dupi data de 7 mai,
respectiv o saptdmind mai tirziu decit de obicei, cind datoriti temperaturii
aerului destul de ridicald, au fost satisfiacute concomitent exigentele tuturor
provenientelor, fenofazele succedindu-se intr-un timp foarte scurt.

Pentru a putea analiza comportarea provenientelor in diferitele culturi
comparative din punct de vedere al precocitalii sau tardivitalii pornirii in
vegetatie, se dau datele din tabelul 8.

Analizind datele trecute in tabelul 8, se pot trage urmitoarele conclu-
zii.
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— Observatiile facute asupra graaulw de realizare a unei fenofaze, la
o anumitd data, exprimat in procente, se preteazi la o prelucrare statistici,
prin metoda analizei varianfei. Folosind acest procedeu de recoltare si prelucrare
a datelor, s-au putut scoate in eviden{d diferente avind diferite grade de semni-
ficatie intre proveniente, din punct de vedere al precocititii pornirii in vege-
tatie.

— Nu se observid o legdlurd pregnanti intre latitudinea locului de
origine a provenientelor si precocitatea sau tardivitatea pornirii in vegetafie
a acestora. Exemplul il constituie provenientele 6-—7 Glacier si 5—3 Camano-
Island, care sint si cele mai nordice proveniente din cele noud proveniente
luate in studiu din S.U.A., se situeazad aproape in exclusivitate pe ultimele
locuri, fiind deci cele mai tardive. Trebuie si mentionam insi cii, ambele
provin de la joasé altitudine si nu departe de coasta oceanului. Proveniente mai
sudice, ca 8—8 Cottage-Grove si 9—5 Jakson, ambele din Statul Oregon,
sint constant mai precoce, ocupind in general primele locuri in privinia preco-
citatii aproape in toate culturile comparative. Dar, in acest caz, trebuie sa
specificAm ci locul de origine a acestor proveniente este situat la inéltimea de
cca. 800 m.

— Apare destul de evidentad legalura dinlre altitudine, departarea de
coasta oceanului si precocitatea provenienfelor in climatul nostru. Astfel se
poate afirma ci provenienfele studiate pornesc cu atit mai devreme in vege-
tatie cu cit locul lor de origine este situat mai sus altitudinal si, in special,
cu cit sint mai departe de coasta oceanului. Exemplul tipic ni-l oferi proveni-
enta 6—9 Stevens-Pass, care in toate cazurile se situeazi pe primele trei locuri
in erarhia provenientelor, in funcfie de precocitatea pornirii in vegetatie, si
cu o singurd excepiic provenieni{a canadiana B,, Shuswap-Lake.

— Cunoscind datele la care apar frecvent inghefurile tirzii intr-o anu-
mitd regiune, putem contribui la reducerea efectului acestora asupra plan-
tatiilor de duglas, prin wlegerea provenieniclor mai tardive, care se dove-
desc a fi cele din {inuturile joase din vestul lanlului Cascadelor pina la lantul
Muntilor de Coastd din Statul Washington si Oregon (S.U.A.).

Din observaliile fenologice facute mai rezulld ca pornirea in vegetalic,
marcati de deschiderca mugurilor si aparitia primelor ace, in general, are
loc in cea de a doua jumiitate a primei decade a lunii mai in toate cultu-
rile comparative, inclusiv cele de la IFintinele si Onofrea — Jiblea (care nu
sint trecute in tabel neavind date pentru toti amii), iar incetarea cresterii

in indltime, marcatd prin formarea mugurelui terminal, are loc in a doua
jumitate a lunii iulie, deci intreaga crestere in iniltime in cazul duglasului
se realizeazd in mai putin de trei luni. La puietii la care apare cresterea a
doua, incetarea cresterii in inaltime (prima crestere) are loc mai devreme
astfel cd pe la inceputul lunii iulie mugurii terminali se desfac dind nastere
la un nou lujer — mai redus ca marime — care la rindul siu inceteazi cres-
terea in inéltime formind un nou mugure terminal catre sfirsitul lunii august
(20...25 august).

Incetarea devreme a cresterii in inadltime explicd, in buni parte, faptul
¢d — la noi — duglasul nu suferd de ingheturile timpurii. De asemenea, acest
lucru face ca duglasul s dispund de o lunga perioadid de acumulare a subs-
tantelor de rezervd, care constituie o sursa importanti pentru cresterea in
inaltime i dinamica acesteia din anul urmator.

18 Studii §i cercetdri seria I vol, XXIX 273



"ot din observatiile efectuate rezulti ci existi o dinamica proprie fie-
carei proveniente, in realizarea fenofazelor in timp, dar acest lucru va trebui
si fie aprofundat in cercetérile viitoare.

Aceste observatii, expuse destul de sumar, ne vor ajuta la interpretarea
rezultatelor cercetirii asupra efectelor factorilor abiotici si cresterii in inal-
time realizate pini la aceasti virstd, ce se vor expune in cele ce urmeazi.

3.3. Rezistenta la diuniitorii biotici si abiotici

3.3.1. Ddundtori biotici

Din observatiile, cercetirile si analizele de laborator efectuate in cul-
turile comparative si plantatiile executate de ocoalele silvice luate in studiu,
rezulti ci pind in prezent nu s-au semnalat daundtori entomo sau fitofagi
specifici duglasului verde.

Dintre diunitorii biotici, vinatul, in spetd cépriorul si cerbul carpa-
tin provoaci, la aceastd virstd a puietilor, pagube prin zdrelirea cu coarnele
in perioada curifirii acestora. Din observatiile de pind acum nu se poate
spune ci cerbul carpatin sau cépriorul ar prefera anumite proveniente, se
observi insi cii pagubele produse prin zdrelire de catre céprior sint locali-
zate in parcelele cu expozitie sudica, in care se géseste multa vegetalie ier-
bacee uscatd, locuri preferate de caprior primavara. Se mai constata cé sint
preferafi de catre caprior puietii ce au diametrul sub 3 cm, care incap bine
intre coarne pini la rozete, iar cerbul carpatin provoacéd pagube prin zdrelire
cu coarnele la puietii mai dezvoltati cu diametre de 4...5 cm si mai grosi,
atit in perioada curatirii coarnelor cit i in perioda boncénitului, lueru obser-
vat in aceastd toamna la Turnu Rueni unde s-au gisit doi puieti zdreliti
de jur imprejur pe cca. 1,5 m din iniltime, ce nu se mai pot reface.

Paguhele produse de céiprior si cerb carpatin sint localizate, ca urmare a
obiceiului acestor specii de vinat de a-si pastra locul de hrana si odihna in
perioada curatirii coarnelor si in perioada boncinitului pentru cerbi.

Cele mai mari pagube au fost cele produse de ciprior prin zdrelire in
cultura comparativi Pietroasa 1964, ajungind in unele parcele experimentale,
in anul 1968, la 18...21% din numérul puiefilor inventaria{i, pentru ca in
alte parcele vecine proportia puietilor zdreli{i s& fie numai de 3%.

In celelalte culturi experimentale pagubele produse au fost foarte mici,
sub 3% in 1968, intre 0 si 1,5% in anul 1969 si cu totul izolate in 1970.

Puietii zdreliti de ciprior primivara, se refac extrem de repede, cu excep-
tia acelora care sint zdreliti de jur imprejur si care de obicei se usuca.

Un alt diunitor biolic, observat numai in anul 1969, este pirsul, care
in cultura comparativi Pietroasa, 1964, a provocat pagube prin roaderea
scoartei de jurimprejurul tulpinii si unor ramuri laterale, pe lungimi ce variaza
intre 50 si 100 cm, provocind uscarea exemplarelor, dar aceasta s-a intim-
plat numai intr-o parceld experimentala din cultura comparativa Pietroasa—

Herculane, 1964, unde s-au gasit patru exemplare roase.
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Daunitorul a fost determinat prin excrementele gisite si dupd desenul
lisat pe exemplarele roase. Cu toate ci paguba este neinsemnati totusi ea
trebuie sesizatd, deoarece o inmulfire in masi a acestui diunitor ar putea
provoca pierderi insemnate plantatiilor de duglas, puietii ne mai putindu-si
cicatriza rdnile produse, ca in cazul zdrelirii cu coarnele de citre ciprior

3.3.2. Ddundgltori abiolici

In categoria acestor diunitori, s-au urmarit prejudiciile aduse cultu-
rilor comparative de duglas verde de citre : zipada, gerurile puternice de
iarnd, ingheturile timpurii si tirzii, seceti si grindini.

Zdpada. Efectul zépezii s-a facut sim{it in special prin ruperea ramurilor
laterale ale puietilor, prin aplecarea acestora si in ultima instanta prin ruperea
virfului puietilor.

In general, pierderile si pagubele cauzate de zdpadi fiind relativ mici,
ele nu sint concludente pentru a se face calcule de analizi a variantei si a
se {rage concluzii pe proveniente. Aceste pagube variazi mai mult, in functie
de gradul de coplesire a puietilor de citre rugisi buruieni, cit si in functie de
indl{imea puietilor. La puietii mai bine dezvoltati in iniltime nu se observa
rupturi de zapada.

Pentru argumentarea celor afirmate mai sus, se prezinti in tabelul 9
efectul zapezii din iarna 1967/1968, pe proveniente din cultura comparativi
Pietroasa, 1963.

Tabelul 9

Efeetul zépezii din iarna 1967 —1968 asupra culturii comparative, Pietroasa 1963

Nr. L puicti | siphaa | Cpcabgle | Tpifime
ert. Denumirea provenienici inven- toamna
tariati . % e % 1967, cm

1 B 2—2 Shuswap-Lake 131 4 3,05 4 3,05 115,84

2 5—3 Camano-lIsland 131 — — —_— — 212,58

3 8—3 Palmer 170 6 3,52 16 9,41 111,07

4 6—7 Glacier 108 — — 8 7,41 124,72

5 8—6 Cascadia 197 8 4,06 3 1,52 120,27

6 | 7—7 Levis 107 2 | 1,86 1 | 0,93 169,23

Total | 844 | 20 | 2,36 32 |39

Efectul zipezii s-a ficut simtit si in alte culturi comparative si in
alti ani.

Astfel, in cultura Zaicani 1965, in primavara anului 1968 puietii care au
prezentat deformari prin culcare (proces de altfel reversibil), a variat intre 2%
pentru provenienfele 8—3 Palmer, 7—7 Lewis si B 1-—2 Courtenay si 6%
pentru provenienta 6—9 Stevens-Pass, iar pe parcele experimentale procen-
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tele variaza de la 0% la 13%, ceea ce arata ca procentele de puieti deformalti
de zapadi se datoresc mai mult formei lerenului si gradului de coplesire a
puietilor.

De remarcat este si faptul ca in cultura Pietroasa 1964 situata in
aceeasi u.a. cu Pietroasa 1963, in primivara anului 1968 s-au gasit numai
trei puieti culcati de zapada din 352 puieli inventariati, aceasta datorindu-se
si faptului cd in aceastd culturd comparalivd s-au executat descoplesiri in
toamna anului 1967.

in urmitorii ani pagubele cauzate de zipadd s-au produs in special
prin ruperea ramurilor laterale care, in cultura comparativa Pietroasa 1963,
in iarna 1968/1969 s-a produs in proportie de 2,60% pe total proveniente,
numirul puietilor rupti de zipada reprezentind valori de 1,53% din numarul
total de puiefi. In celelalte culturi comparative procentele de puieti cu ramuri
rupte si virful rupt au fost in general subunitare, variind intre 0,15% si
0,44% (Turnu Rueni 1964 si 1960).

Pagubele produse de zdpada in iarna 1969/1970 sinl cu totul izolate i
neinsemnate ca valori absoluie si relative.

Gerurile de iarnd. Un alt factor abiotic al cirui efect s-a facul simiit
an de an pe parcursul cercetérilor, este gerul de iarnd, in special, perioadele
c(l)lCtemperaturé sub 0°C noaptea si ziua cer senin cu temperaturi medii peste
5°C.

" Acest efect a fost pus in evidenta prin coloritul galben-roscat al acelor,
primivara, inainte de pornirea in vegetatie a puietilor, asa numitul efect al
secetei fiziologice.

Pe culturi comparative si pe provenienie acest fenomen a avut diferite
grade de intensitate. Pentru exemplificare se dau procentele inregistrate de
puieti cu ace galbene si rosii in primavara anului 1968 (tabelul 10) si in pri-
mavara anului 1969 (tabelul 11).

Tabelul 10

Efectul secetei fiziolegice din jarna 1967/1968 asupra puietilor de duglas verde pe culturi
si proveniente

Nr Pietroasa-Herculane % Dobra % Zaicani %
ort. Denumirea provenieniei
1963 1964 1964 1963
1 5--3 Camano-lsland 16,78 — — —
2 6-—7 Glacier 7,40 — 1,33 22,33
3 6—9 Stevens-Pass — — — 14,33
4 7—6 Tenino — 5,94 0,66 —
5 7--7 Lewis 10,28 — — 17,33
6 8—3 Palmer 18,23 _— — 43,33
7 3—8 Cottage-Grove — 6,73 0,33 —_—
8 8—6 Cascadia 3,65 — — —
9 9—5 Jakson — 8,00 0,66 10,33
10 B 2—2 Shuswap-Lake 7,63 — 0,33 —_
11 B 1—2 Courtenay — — — 36,00
12 Alesd Crisana — — 3.33 —
13 Nidiag-Banat — 4,87 1,33 —_




Tabelul 11

Efectul secetei fiziologice din iarna 1968/1969 asupra puietilor de duglas verde pe culturi
si proveniente

Nr. Pietroasa-Herculane Turnu Rueni Dobra Ziaicani
ert. | Denumirea provenientei
1963 1964 1964 1965 1964 1965
1 5—3 Camano-Island 10,27 — —_— 2,75 —_ —
2 6—7 Glacier 9,02 — —_ 2,59 0,60 2,60
3 | 6—9 Stevens-Pass — — —_ 0,0 — —_
4 7—6 Tenino — 8,33 0,0 —_ 2,66 6,00
5 7—7 Lewis 10,05 —_— — 0,0 — 2,70
6 8-—3 Palmer 15,25 — — 0,0 — 8,00
7 8—6 Cascadia 3,05 — _ — —— —
8 8—8 Cottage-Grove — 2,60 1,69 — 5,33 —
9 | 9—5 Jakson — 0,00 —_ 2,21 0,67 4,00
10 | B 2—2 Shuswap-
Lake 12,62 — — — 0,67 —_
11 | B 1—2 Courtenay — — — 1,57 — 10,00
12 | Alesd — — 0,0 — 4,67 —
13 Nidrag,, —_— 2,58 0,81 — 0,66 —

Pentru culturile experimentale Turnu Rueni 1964, 1965 si Onofrea
Jiblea 1966, fenomenul ingalbenirii si inrosirii acelor nu a fost sesizabil, puietii
avind o culoare normala si uniforma.

In iarna 1969/1970 acest efect s-a ficut mai putin sim{it, proportia
acelor fngilbenite si inrosite nedepésind pe parcele experimentale 3% in
culturile comparative din raza ocolului Herculane, care in anii anteriori
prezenta procente mult mai mari pe parcele experimentale si chiar pe pro-
veniente dupid cum rezulti din tabelele 10 si 11.

Analizind datele din tabelele 10 si 11 rezultd cd procentele cele mai
mari de ingilbenire si inrosire a virfului acelor s-a produs in culturile com-
parative Pietroasa 1963, 1964 si Zaicani 1965, atit in 1968, cit si in 1969.

Acest lucru se explicd prin faptul ci aceste culturi sint amplasate in
zone cu ierni mai reci, temperatura medie a lunii celei mai reci fiind sub
—5°C. In aceste conditii, solul se dezgheat{d mai greu, iar temperatura aerului
depisind 5°C peste zi, perioadd in care puietii de duglas manifestd o activi-
tate de asimilatie, si rddécinile fiind in sol inghefat, nu sint in mésurid de a
asigura cantitatea de apid cu siruri minerale solicitate de frunze (Delvaux,
J., 1966). In asemenea conditii, datoriti dezechilibrului creat, puietii isi con-
sumé rezervele de hidra{i de carbon, apirind fenomenul tipic de ingilbenire
si chiar inrosire a acelor. Fenomenul insd este reversibil, puietii revenindu-si
complet dupd pornirea in vegetatie.

Datele trecute in tabelele 10 si 11 au fost prelucrate statistic prin metoda
analizei variantei, aplicind in toate cazurile procedeul de omogenizare a varian-
telor, prin transformarea procentelor in unghiuri = arc sin \/procent, dar
nu s-au putut stabili diferente semnificative intre proveniente, din acest
punct de vedere. Cu toate acestea se observi cd provenientele al caror loc de
origine este situat mai jos altitudinal si mai in apropierea coastei Oceanului
Pacific, inregistreazi cu regularitate cele mai ridicate procente de ingilbenire
si inrosire a acelor ca urmare a gerurilor de iarni si secetei fiziologice. Astfel,
atit in 1968 cit si in 1969 procentele cele mai ridicate le inregistreazi atit la
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Pietroasa, cit si la Zaicani provenientele : 8—3 Palmer (25 m altit., 122°15
long. V). 5—3 Camano-Island (15 m altit., 122°20" long. V), 7—7 Lewis
(300 altit. cea mai vestica prov. din S.U.A. 123°15’ long. V), 6—7 Glacier
(270 m altit. 122°00" long. V) si B 1—2 Courtenay (din insulele Vancouver,
125°15’ long. V). Provenientele al ciror loc de origine se situeaza mai sus alti-
tudinal si mai departe de coasta oceanului, prezinti procente de ingélbenire
si inrosire a acelor mai mici.

Grindina. Efectul grindinei asupra puietilor de duglas s-a putlut evi-
dentia, datoritad grindinei cizute in data de 22 junie 1969, in raza culturii
comparative Pietroasa 1963.

Dupi cum rezulti din tabelul 12 procentul de puieti cu virful rupt este
destul de ridicat pe total, in unele parcele depasind cifra de 20%, iar in altele
nu se inregistreazi pagube. Rezultd clar c& aceasti situatie se datoreste in
primul rind neuniformita{ii grindinei care de obicei vine in rafale si cu
intensitati diferite pe suprafete mici. Din aceastd cauzd nu se pot face medii
pe proveniente. Analizind rupturile produse in cazul provenientei 8—6 Cas-
cadia, rezultd ci in doud parcele efectul grindinei este nul, ca in a treia si

rupd virfurile la 18,6% din numirul de puieti observati.

Tabelul 12

Efectul grindinei din 22 junie 1969 asupra puietilor de duglas pe parcele experi-
mentale, cultura Pietroasa 1963

Nr. Nr. Nr. de pu- [ Nr. de
ort. parcelei Proveniente ieti inven- | puileti cu | Procente
exp. tariati buc. [virful rupt
1 12 5—3 Camano-Island 82 16 19,5
2 13 5—3 Camano-Island 65 15 23,0
3 15 5—3 Camano-Island 80 5 6,2
4 16 7—7 Lewis 80 8 10,0
5] 17 6—7 Glacier 79 5 6,3
6 18 8—6 Cascadia 75 14 18,6
7 19 8—3 Palmer 68 2 2,9
8 20 B 2—2 Shuswap-Lake 70 5 7,0
9 21 8—=6 Cascadia 85 — —
10 22 6—7 Glacier 85 19 21,1
11 23 8—3 Palmer 66 9 13,6
12 24 7—7 Lewis 69 11 15,9
13 27 B 2—2 Shuswap-Lake 67 —_— —
14 28 8—6 Cascadia 59 —
15 29 7—7 Lewis 86 4.6
16 30 8—3 Palmer 85 — —
17 31 6—7 Glacier 86 ——— —
18 35 B 2-—-2 Shuswap-Lake 85 2,3
| Total 1372 | 114 | 831

Important este insa faptul ca grindina produce pagube destul de in-
semnate plantatiilor tinere de duglas, in cazul cind acest fenomen apare in
perioada de crestere maximi, cind lujerii anuali sint putin rezistentila socul
produs de grindind in cédere.
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Inghefurile tirzii. Efectul ingheturilor tirzii asupra puietilor de duglas
verde a fost sesizat in primivara anului 1970, in culturile comparative
Pietroasa 1963 si 1964, in urma inghetului ce a avut loc in 21—22 mai 1970
(efectul inregistrat in 29 mai 1970). Fenomenul insi nu a fost general pe
intreaga suprafatd, ci a fost localizat pe anumite porfiuni, atingind numai
patru parcele experimentale din cultura comparativa Pietroasa 1963 si cinci
parcele in Pietroasa 1964. Intensitatea acestui inghet a fost mici, procentele
de puietfi ce au suferit de inghet pe parcele sint mici si neconcludente. Pre-
zinta insa importanta faptul ci s-a sesizat efectul inghetului tirziu si ci acesta
a distrus atit lujerii, abia formati, prin inghetarea si inegrirea acelor, mugu-
rilor deschisi cit si mugurilor umflati si nedeschisi, dupa cum se vede din fig. 4.

Fig, 4 — Muguri si lujeri de duglas
verde atacati de ingheturi tirzii (fo-
to ing. Popa Costea Viorel)

Mugurii neumflati nu au suferit de acest inghet. Aspectul comparativ cu un
Iujer cu ace neatacate de inghet se vede si in fig. 5.

Secete de vard. Perioada 1 aprilie 15 iulie 1968 a fost caracterizata
printr-o secetd excesivd in toatd tara dar mai ales in partea de vest a {arii.
La Timisoara, in aceastd perioadad s-au inregistrat 65,1 mm total precipitatii,
din care in aprilie 16,2 mm, mai 24,6 mm, iunie 23,5 mm, 1...15 julie 0,8 mm.

Observatiile ficute asupra dezvoltirii plantatiilor de duglas din cultu-
rile comparative Pietroasa — Herculane si Turnu Rueni — Caransebes, in
lunile : aprilie, mai, iunie si iulie 1968, au scos in evidentad faptul ca puietii

Fig. 5 — Lujeri de duglas atacati

de Inghefuni tirzii, primul din dreap-

ta neatacat (foto ing. Popa-Costea
Viorel)
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nu au suferit de pe urma acestei secete. Toate provenientele s-au comportat
normal, neobservindu-se nici micar o usoard deshidratare (culoare deosebiti
a frunzelor).

Acest lucru dovedeste cd si in conditiile tirii noastre, in special cele
din vestul tirii, ca si in alte pirti europene (Delvaux, .J. 1966), duglasul
suporti destul de bine perioadele secetoase din timpul sezonului de vegetatie.

Ingheturile timpurii. Pini in prezent nu s-au observat pagube produse de
ingheturile timpurii. Dupd cum a rezultat-din cercetirile expuse anterior,
duglasul verde, indiferent de provenien{i, inci din a doua jumitate a lunii
iulie isi formeazid mugurii terminali, incetind cresterea in inilt{ime, iar cétre
sfirsitul lunii august isi formeazd mugurii terminali si Iujerii celei de a
doua cresteri, astfel cd pina la juméatatea lunii octombrie cind apar de obicei
ingheturile timpurii, (in regiunile studiate) lnjerii sint complet lignificati
si ca atare feriti de efectul acestui factor.

3.4. Analiza eresterilor in inilime

3.4.1. In culturile experimentale

Pentru realizarea scopului propus, pe lingd urmirirea comportarii pro-
venientelor din punct de vedere al fenologiei si rezistenfei acestora la diferiti
factori biotici si abiotici — expus in capitolele anterioare — criteriul prin-
cipal de diferentiere intre provenienfe a fost cresterea in indl{ime. Astfel, de
la infiintarea culturilor comparative, anual, s-au urmarit crestereile reali-
zate, prin méasuritori efectuate deobicei in luna septembrie.

in primul an, pe lingi cresteri s-au inregistrat si procentele de prindere
si mentinere a puietilor din fiecare parceld experimentald. Acestea insd nu
sint concludente pentru a caracteriza o provenienti, deoarece ele variazi
foarte mult de Ia parceld experimentald la parceld experimentala, si de Ia
culturi comparativda la culturi comparativa.

Astfel, urmarind provenienta 8—8 Cottage — Grove plantata in 1964,
in trei culturi comparative aceasla realizeazd un procent de prindere. de 91,8
la Pietroasa, 86,6 la Turnu Rueni si numai 73,6 la Dobra — Roscani, iar in
cadrul aceleiasi culturi comparative pe parcele experimenlale procentele
de prindere variazi de la 60,4% 1a 87,2% (Dobra 1964). Situatia se prezinta
la fel si in privinta procentelor de mentinere stabilite pe parcele experi-
mentale si proveniente.

Din urmairirea cresterii in inélfime ce se va prezenta — pentru o mai
buni intelegere — pe culturi comparativ se pot insi trage anumite con-
cluzii, de un real folos, pentru alegerea surselor comericale. de seminfe de
duglas verde. '

Pe culturi comparative situatia se prezintd astiel:

Pietroasa — Herculane 1963. In aceastd culturd comparativd s-au
instalat, in anul 1963, sase proveniente nord americane in trei repetitii.

In toamna acestui an s-au facut miasuritori asupra 908 puieti, notindu-se
inalfimea totald si cresterea curentd in in&lt{ime.

280



In urma prelucirii statistice a datelor prin metoda analizei variantei
rezultd diferenfe semnificative intre proveniente, atit pentru probabilitatea
de transgresiune de 5%, cit si pentru 1%, astfel testul F¥ intre variante (pro-
veniente) din calcul este mult mai mare de~it testul F tabelar.

(Fc=57,24 F;=3,04 pentru 5% si 2,22 pentru 1%).
Diferentele intre inal{imile realizate pe proveniente pinad la aceasta
data fiind asigurate statistic, s-a trecut la caleulul diferentelor limita, obli-
nindu-se urmiatoarele semnificatii :
Tabelnl 13

Diferente infre indltimi si semnificatia lor

~r. ) 1?"‘23 Diferenia intre provenienfe )
ert. Provenienta medic | § o7 | h-277 | h—27s | noaor | nh-368
1 | 5—38 Camano-Island 411 140%*** 134%%% 133 %** Ggkwx 43k
2 | 7—7 Lewis 368 Q7 Hk* 91 xxx QOH*k. | 4 kokk —
3 | —7 Glacier 327 56 %% BQ*x# 49k * — —
4 | 8—6 Cascadia 278 7 1 — — —
5 | 8—3 Palmer 277 6 — — — —
6 | B —2 Shuswap-Lake 271 — — — — —
Media pe culturs , 323 , — — — — —
Notatia diferentelor : * semnificativa,

= distinct semnaificativa,
**x foarte semnifieativy.

Din acest tabel rezulta cd provenienta 5—3 Camano-Island realizeazi
cele mai mari cresteri in iniltime pini la aceasti data, prezentind diferente
foarte semnificative fata de toate celelalte proveniente. Ka are o indltime medie
de 4,11 m Ia virsta de 8 ani de la plantare, depiisind foarte semnificativ chiar
pe a doua clasata, provenienta 7—7 Lewis, care la rindul siau depiseste foarte
semnificaliv pe toate celelalte provenienfe. i provenienta 6—7 Glacier are o
comportare buni in aceastd culturd comparativi, depisind cu acelasi grad
de semnificafie pe ultimele (rei proveniente, care, de atflel nu se diferentiaza
semnificativ din punct de vedere al iniltimilor medii realizate.

Peniru a se putea face o imagine mai completi asupra comportérii
provenientelor instalate in aceasti culturd, din punct de vedere al cresterii
in indlfime si al dinamicii acesteia, se prezinti in cele ce urmeaza inaltimea
medie realizatd si semnificatia acestora pe ultimii patru ani.

Din analiza acestui tabel si a graficului 1 rezulti faptul ci, primele trei
proveniente, in ordinea inaltimilor realizate, isi pasireazi locul si semnifi-
catia diferentelor in clasament, de la an la an, delasindu-se net de ultimele
trei clasate, prezentind in acelasi limp diferente foarte semnificative, chiar
intre ele, in timp ce intre ultimele trei proveniente, abia in ultimii doi ani
s-a stabilizal o-erarhie, care insi este labili, datoriti faptului ca diferentele
nu sint semnificative .intre acestea nici dupa opt ani de la plantare.
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Tabelul 14

fniltimea medie, locul ocupat in ordinea indltimii realizate si semnificatia diferentelor
fatd de ultima elasatd

1967 1968 1969 1970
E{ Provenienfa _ — - —
h em, locul h cm, locul h cm- { locul | h em, {locul
1 5—3 Camano-
Island 213 | I*** 267 | I*** 308 | I*** | 411 [
2 7—7 Lewis 169 | IT*** 218 | IT*** 260 | II***| 368 |II**=*
3 6—7 Glacier 125 | IIQ*** 181 ITI*** 234 (III*** 327 (II]***
4 8—6 Cascadia 120 | IV 139 | VI 211 | VI***| 278 | IV
5 8—3 Palmer 111 | VI 169 | I'v*** 198 |V*** 277 | V
6 B 2—2 Shuswap-
Lake 116 | V 147 | V* 173 |VI 271 | VI
Media pe culturda | 143 —_ 188 — 230 —_ 323 —

3=
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Mai trebuie remarcat faptul c& in aceastd culturd, dupid 4 ani de vege-
tatie, apar diferente asigurate statistic, intre proveniente, care corelate cu
comportamentul acestora fatd de actiunea factorilor abiotici in special, pot
da indicii pretioase in ce priveste alegerea surselor comerciale de seminte
se duglas verde din import.

Pietroasa — Herculane 1964. In aceastii culturi experimentalid au facut
obiectul misurétorilor cinci proveniente, din care trei nord americane si doui
»locale” instalate (1964) initial in trei repetitii, din care renuntindu-se la unele
parcele experimentale, din motivele aridtate in capitolele precedente, s-au
mai pastrat pentru patru proveniente cite douii repetitii, iar pentrn o pro-
venientd numai o parcela.

Efectuind calculele dupi aceeasi metodologie s-an obtinut si in cazul
de fatd diferente semnificative in ce priveste in#l{imea totald realizati, in
toamna anului 1970, deci dup# 7 ani de la instalarea acestei culturi ccmpara-
tive.

Diferentele sint asigurate statistic, atit pentru probabilitatea de trans-
gresinne de 5%, cit si pentru acea de 1%

(F¢=7,65, iar Fy;,—3,83 si 2,62).

Tabelul 15
Diferente intre inaltimi si semnificatia lor
Nr. ert. Provenienta IInx;z&llgné;a; h—269 h—-272 h-302
1 8—8 Cottage-Grove 312 43w 40%** 10
2 Nidrag 302 33 30** —_
3 9—5 Jakson 272 3 — —
4 7—6 Tenino 269 — — —
Media pe cultura 292 — — ——

Analizind datele din acest tabel se observi ca provenienta 8—8 Cottage”
Grove realizeazd cea mai mare inil{ime, care in momentul plantarii avea
de altfel o in&llime mai mici decit provenienfa localdi . Nidrag, pe care o
depaseste dupa cinci ani de la plantare, insid depésirea nu este nici in prezent
semnificativd. Depiseste insa foarte semnificativ pe celelalte doud proveniente
nord americane, pe care le depiseste distinct semnificativ si provenienta
locald Nadrag. In aceasti culturi comparativi a fost instalata si provenlenta
locala Alesd, care datoritd unor accidente nu maij poate fi introdusad in
calculul analizei variantei, dar care, in parcela in care a mai rimas, prezinta
conditii similare cu restul parcelelor, realizeazi cea mai mare iniltime medie,
respectiv 315,13 cm, care situeazi si aceasti provenientd in grupul primelor
trei care realizeazd cea mai mare iniltime si care nu prezinti deosebiri sem-
nificative intre ele din acest punct de vedere.
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In.scopul evidentierii dinamicii cresterii in inaltime se prezinta tabe-
lul 16 si graficul 2.

Tabelul 16

Inaltimea medie, locul ocupat in ordinea indltimilor realizate si semnificatia
diferentelor fatii de ultima clasati

1967 1968 1969 1970
Nr. )
ert, Provenienta
h em locul h em locul h cm locul h cm | locul
1 | 8—8 Cottage-
Grove 133 JI%%* 180 JH** 230 Ik 312 Jrx*
_2— Nidrag 137 TH** 175 I *** 226 JI*** 302 | II=**
i 9—5 Jakson 94 v 124 | IV 194 111 272 II1
;4_. 7—6 Tenino 100 | III 139 | III*** 189 | IV 269 v
Media pe cultura 124 — 159 — 209 — 292 —
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Rezultd clar din acest tabel ca, in aceastd culturi comparativa cres-
terile cele mai bune, pina in prezent, le inregistreazi provenienta nord ame-
ricani 8—8 Cottage — Grove si provenientele locale Nadrag si Alesd. Ultima
nu este intru totul comparabild cu primele doud, deoarece ea este amplasata
numai intr-o parceli experimentald (fara repetifii). Pe ultimele locuri se
situeazi in aceastd culturi provenientele nord americane 9—5 Jakson si

7-—6 Tenino.
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In aceasti culturi experimentals diferentele intre proveniente, asigu-
rate statistic, apar dupi al patrulea an de vegetatie cind se stabileste o anu-
mitd erarhie intre proveniente, care in general isi pistreazi semnificatia
si in prezent.

Dobra — Ocolul Dobra 1964. In aceasti culturia comparativi experi-
mentala s-au instalat, in primavara anului 1964, sapte proveniente, din care
cinei nord americane si doua ,locale* Alesd si Nadrag, in trei repetitii. Desi,
ca si in primele doud culturi analizate, nici in aceasti culturi parcelele expe-
rimentale nu sint agezate dup& o schema rigidi a unui dispozitiv experimental
clasic, totusi, marea uniformitate a conditiilor stationale din cuprinsul acestei
culturi, se reflectd in suma pitratelor abaterilor dintre repetitii, care este de 31
de ori mai mica decit aceeasi sumi dintre variante, si permite aplicarea me-
todei analizei variantei la prelucrarea datelor inregistrate.

Efectuind calculele specifice analizei variantei pentru inaltimile reali-
zate la sfirsitul sezonului de vegetatie 1970, rezulti ca diferentele dintre
acestea pe proveniente sint asigurate statistic, atit pentru probabilitatea
de transgresiune de 5%, cit si pentru 1%. Semnificatia diferentelor se pre-
zinta in tabelul 17.

Tabelul 17

Diferentele intre inaltimi si semnificatia lor

tnal- Diferenfa intre provenienie

Nr. P A tinéqa
ert. rovenienia Teme| B—156 | h—243 | T-246 | h—247 |5—-256 [h_313
1 1 Alesd S o 347 191 #** 104 %% % 101 *** 100%¥* | gf#k*| 34+*
2 Nédrag 313 157%** ’70*** 67*** 66*** 57*** —_—
3 | 7—6 Tenino 256 100 *** 13 10 9 —_ —
4 | 9—5 Jakson 247 b Bl 4 1 — — —
5 | 6—7 Glacier 246 QQ##* 3 — — — —_
T 8—8 Coltage-Grove 243 g7 rx* — —_— — — —_

7 | B 2—2 Shuswap-

Lake 156 — — _— — _— —

Media pe cultura 258

. Analizind datele din tabelul 17 rezulti ci provenientele ,locale® Alesd
si Nadrag se situeaza si in aceastd cultura pe primele locuri, in ce priveste
indl{imea realizald pina in prezent. Mai mult, provenienta Alesd se detaseaza
si de provenienta Nadrag, pe care o depiseste in acest an distinct semnificativ.

De asemenea si aici ca si la Pietroasa 1963 ultimul loc este ocupat
de provenienta canadiani B 2—2 Shuswap-——Lake, iar provenientele nord
americane realizeazd Indltimi foarte apropiate, ca valori absolute, neprezen-
tind diferente semnificative intre ele, exceptic provenienta canadiani B 2—2
Shuswap—Lake, fatad de care toate provenientele prezinta diferente foarte
semnificative. O comportare putlin deosebitd o are in aceasti culturi pro-

i
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venienta 8—8 Cottage-Grove, care se situeazd pe penultimul loc, fiind depa-
sitd foarte semnificativ numai de provenientele “locale®, cu care in cultura
Pietroasa 1964 se asocia ocupind primul loc.

Pentru a putea trage unele concluzii privind dinamica cresterilor in
iniltime pe proveniente §i pe ani, se prezinta tabelul 18 si graficul 3.

Tabelul 18

inilgimea medie, locul ocupat in ordinea inaltimilor realizate si semnificatia diferentelor
fati de ultima clasatd

1967 | 1968 f 1969 | 1970
Nr., s -
crt. Provenienja - — i —
h cm locul I h em l locul ' h cm | locul l h cm , locul
1 | Alesd 177 [%* 201 Ir* 260 [k 347 | I#*x*
2 | Nadrag 128 I *** 168 [I*%* 251 I1*** 313 [ITI***
3 | 7—6 Tenino 91 | Vx# 129 | Y 196 | IV**=* 256 [TII***
4 | 9—5 Jakson 94 [ [VrEx 133 | IiI*** [ 191 | V#** 247 | IV***
5 | 6—7 Glacier 89 | VI*x* 127 | VI*** 201 | IIT*** 246 | VrE*
6 | 83—8 Cottage-
Grove 98 | TII*** 131 | TV** 175 | VI*** 243 | 1yEE*
7 | B 2—2 Shuswap-
Lake 52 | VII 74 | VII 114 | VII 156 | VII
Media pe culturid 104 — 137 — 198 —_ 258 —

Din analiza acestui tabel, precum si din graficul 3, rezultd ca provenien-
{ele locale se detaseazd net de provenienjele nord americane, realizind cons-
tant cele mai mari inaltimi, iar provenien{a canadianid B 2—2 Shuswap—Lake
realizeazi constant cele mai mici inallimi si cresteri, an de an prezentind
diferente negative foarte semnificative fatd de toate provenientele cu care
este asociati. Mai rezultd insd cdi, cele patru proveniente din S.U.A. nu pre-
zinta diferente semnificative intre ele nici intr-un an, desi isi schimba mereu
ordinea in clasamentul dupi indliimile realizate.

Turnu-Rueni — Caransebes 1964. Aceasld culturd comparativa de
proveniente de duglas verde a fost amplasata la obirsia unui piriu, instalin-
du-se cinci parcele experimentale pe un versant, iar restul de sase pe
versantul opus. In total s-au folosit patru proveniente, dintre care doua
proveniente locale (Alesd si Nadrag). Nici ca numar de repetitii nu exista
omogenitate, datoriti faptului cd provenien{a Alesd s-a instalat numai
in doud repetitii. In concluzie, cele 11 parcele experimentale nu pot
fi considerate ca aparfinind aceluiasi bloc experimental, si ca atare,
nu se poate folosi metoda analizei variantei la prelucrarea datelor. Mai
mult, bornarea tirzie (1967) a parcelelor 6—11 nu ofera garantii suficiente
in privinta identificarii precise a provenienfelor, de aceea peniru interpre-
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Grafic 3 — Varianta indltimilor me- g
dii — Dobra 1964 s
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tare i comparatie se vor folosi numai parcelele 15 care asigura o garaniie
deplind asupra provenienielor, cit si uniformitatea conditiilor stationale.
In aceste parcele s-a ficut si studiul solului, analize de sol si analize de ace.
a caror rezultate s-au prezentat anterior.

Rezultatele misuritorilor se prezinti tabelar si grafic, fird precizarea

semnificafiilor diferentelor, inire inaltimile medii realizate (tabelul 19 si
graficul 4).

Tabelul 19
inaltimile medii si locul ocupat in ordinea indltimilor realizate

T . 1967 | 1968 | 1969 I 1970
crt. Provenienta = — —
h cm l locul | hem | locul | h em | locul | h em | locul
1 | Alesd 154 | I 191 | I 248 | 1 334 I
2 | 7—6 Tenino 140 11 180 | 1I 236 { 11 306 | II
3 | 8—8 Cottage-Grove 125 | Il 174 | 111 224 | IV 299 | III
i_ Nidrag 119 v 158 A" 235 | 111 292 | 1V
Media pe cultura 134 — 175 —_ 236 — 308 —
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A Grafic 4 — Varianta fnal{imilor me-
ns.H dii — Turnu Rueni 1964

Din analiza datelor inscrise in tabelul 19 si a graficului 4, rezulla ca si
in aceasti cultura comparalivi de proveniente, constant primul loc esle
ocupat de provenienia Alesd care, de altfel ocupa primul loc si in celelalte
culturi in care a fost instalata. Celelalte trei proveniente, dinlre care doua
nord americane si una locald, par a nu se diferentia semnificaliv, avind o
diferentd intre inaltimile medii, la sfirsitul sezonului de vegetalie 1970, de
numai 14 c¢m. : :

Provenientele 8—8 Cottage—Grove si Nddrag au o comportare simi-
lard cu cea din cultura comparalivd Pietroasa 1964.

Turnu Rueni — Caransebes 1965. In aceastd cultura comparaliva
s-au instalat, in primavara anului 1965, sapte provenienie nord americane,
dintre care patru in trei repetifii si trei numai in doud repetitii, in total 18
parcele experimentale. Datorita faptului cd si aici o parcela experimenlald
s-a amplasat peste culme, pe versantul opus (parcela 18 pe un teren foarte
inclinat, am fost nevoit a renunta la aceasta si incd la trei parcele experimen-
tale ce prezentau condilii neomogene de vegetatie (10, 12 si 15), in scopul
reducerii erorii experimentale. Aceastd renuntare se justifica si prin faptul
cd, facind calculul analizei varianiei cu luare in considerare a acestor parcele
experimenlale (numai in scop de argumentare), abaterea medie patratica intre
repetitii avea valori mai mari decit intre variante, iar testul F calculat pentru
repetitii era asigurat statistic i pentru probabilitatea de transgresiune de 1%,
fiind mai mare decit F, proveniente, (F¢ rep. = 7,062> 6,84 = F, prov.).
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Renuntind la aceste parcele s-a obtinut o omogenitate, reflectata si in
abaterea medie patraticd intre repetitii, care este de sapte ori mai mic#
decit intre proveniente, iar festul I calculat pentru repetitii este subunitar
(0,69), ceea ce alestd cid diferenta intre repetitii este foarte micd si ne-
semnificativa.

Efectuind calculele pentru cele 7 proveniente in doui repetitii, rezulti
cé diferentele intre inadltimile medii realizate la sfirsitul sezonului de vege-
tatie 1970, sint asigurate statistic alit pentru probabilitatea de transgre-
siune de 5%, cit si pentru 1%.

Dilerentele si semnificatia acestora se prezintd in tabelul 20.

Tabelul 20
Diferenta intre inaltimi si semnificatia lor

Nr. Provenienia Pineh” h-234 | h—242 | h—246 |h—251|p—255 (i-260
crt. 12?1(11 - . =
1 | 6—7 Glacier 265 26%** 23Hx* 19%** 14* 10 5
_2— 9—5 Jakson 260 21 ®** 18%** 14 9 5 —
’—; B 1—2 Courtenay 235 21 %% 13 9 4 _— _
4 | 7—7 Lewis 251 | 17+ 9 5 [ N
-5— 5—3 Camano-Island » 246 12 4 — I —
? 6—9 Stevens-Pass 242 8 — — T — —
7 | 83—3 Palmer 231 | — — N R B
o Media pe cultura 252 — —_ — — — —

Analizind dalele din labelul 20 rezultd cd provenienta 6—7 Glacier
realizeaza cea mai mare inidltime medie, diferentiindu-se foarte semnificativ
de provenientele 8-—3 Palmer si 6—9 Stevens-Pass, distinet semnificativ
fatd de 5—3 Camano—Island si scmnificaliv fati de 7—7 Lewis.

Pe ultimul loce se sifueazd provenicniele 8—3 Palmer, care si in cultura
Pietroasa 1963 ocupa ultimul loc.

Dinamica creslerii curente anuale in inaltime rezulli din tabelul 21
si graficul 5.

In general, se remarcii comportarea buni a provenienlei 6—7 Glacier,
care In 1967 si 1968 se situeazad pe locul V, distingindu-se insi distinct sem-
nificativ fatd de ultima clasatd, in acelasi timp nefiind depisita semnificativ
decit de doud proveniente : 5—3 Camano-Island si 9—5 Jakson. In ullimii
doi ani ea le depiseste si pe acestea (nesemnificaliv) ocupind primul loc.

Zdicani — Retezat 1965. In urma misuratorilor efectuate in toamna
anului curent in cele 18 parcele experimentale, dispuse in dreptunghi latin,

reprezentind sase provenienfe nord americane amplasate in primivara 1965
in trei repetitii, si a prelucrérii statistice a datelor prin metoda analizei va-
rianlei, rezultd ca diferenlele inlre inaltimile medii realizate pini in prezent
sint asigurate slatistic avind diferite grade de semnificatie (tabelul 22).
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Grafic 5 — Variatia inal{imilor medii — Turnu Rueni 1965
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Tabelul 21
inaltimea medie, locul ocupat in ordinea indltimilor realizate si semnifieatia diferentelor
fatd de ultima eclasati

1967 | 1968 | 1969 I 1970
g-l; Provenienfa hem I locul I h em ' locul hem ! locul I h em | locul
1 | 6—7 Glacier 81 Vokk 111 | V*x 184 IT*%* 265 IH**
_2— 9—5 Jakson 88 T1#** 122 T k%% 187 Tk 260 | II*¥x
—3 B 1—2 Courtenay| 87 IT*** 109 | VI* 181 IVH** 205 |IIT*x*
7 7—7 Lewis 82 IV 114 | IV#*** 171 | VII 251 Iv*
5 50 Camano- 91 | I*** | 123 | Ixs+ | 184 | III*** | 246 | v
—6_ ~6—9 Stevens-Pass| 73 VII 99 | VII 178 | V* 242 | VI
7 8—3 Palmer 80 VI* 115 | III**x* 172 | VI 243 | VII
o Media pe cultura 83 — 114 — 179 — 252 —
Tabelul 22
Diferentele intre inaltimi si semnifiéa;ia lor
N ert, Provenienta Inaltimea | 205 | fi-23] fi238| f—238| o 241
1 8—3 Palmer 245 40 % ** 11 7 7 4
2 9—>5 Jakson 241 3G #k* 7 3 3 —_
3 77 Lewis 238 _33*** 4 0 — —
4 1—2 Courtenay 238 J3Hk 4 —_— — —
5 6—7 Glacier 231 29***— — — — _—
6 6—9 Stevens-Pass 205 —_ — — —
Media pe culturd 235 — — —_ —_— —

Din analiza diferentelor si semnificatiilor acestora, inscrise in tabelul 22,
rezulti ci provenientele prezinti o crestere destul de uniforma,

provenientei 6—9 Stevens—Pass, fat

cu exceptia

& de care toate celelalte proveniente

prezintd diferente foarte semnificative. Neexistind diferente nici micar
semnificative intre primele cinci proveniente, statistic ele se pot considera
cd se situeaza toate pe acelasi loc (I), din punct de vedere al indltimii medii
realizate pina in prezent. Provenienta 6-—9 Stevens— Pass si in conditiile
de la Zdicani realizeazii cresterile cele mai mici.
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Tabelul 23

indltimea medie, locul ocupat in ordinea indltimilor §i semnificatia diferentelor fatd
de ultima elasatd

1967 ; 1968 1969 1970

glt‘ Provenienta h em| locul h em locul h em| locul h em| locul
1 |_8—3 Palmer 88 TV 117 | III*** 168 | IV#*= 245 T
2 | 9—5 Jakson 89 IIT#** 116 | IV*#** 171 | TII**= 241 | IT***
_3_ 7—7 Lewis 95 ) Rl 124 T 178 Tk 238 |ITI***
_L B 1—2 Courtenay| 89 TT**x* 120 TI*%* 173 TI*** 2387 | Vrkx
5 | 67 Glacier 80 VI 103 |V 154 \Y% 234 |VHEx
6 | 6—9 Stevens-
o Pass 82 A% 100 VI 148 VI 204 | VI

Media pe culturi 87 — 113 — 166 — 233 ——

Din analiza tabelului 23 si a graficului 6 rezulti ci primele cinci pro~
veniente, in ordinea inmscrierii in tabel, prezintid cresteri uniforme, diferen-
fiindu-se foarte semnificativ de provenienta 6—9 Stevens—Pass. Instabili-
tatea ordinii in clasificarea primelor cinci proveniente se datoreste faptului
cil in majoritatea cazurilor acestea nu prezinti diferente semnificative intre ele.

Onofrea — Jiblea 1966. Aceastid culturd face parte din seria de culturi
comparative de proveniente comerciale de duglas verde din import, instalate
in primévara anului 1966.

Datele, prelucrate dupi aceeasi metodologie, aratid c#i intre cele trei
proveniente se mentine ordinea si semnificatia diferentelor ce a apéarut in
anul 1969, deci dupd cel de-al patrulea an de vegetatie (tabelul 24).

Tabelul 24
Diferenta intre indltimi si semnifieatiile lor
i‘ft Provenienta Iné(litiier,n(ce:;lnme- h-217 h-218
1 6—7 Glacier 228 11%* 10#**
2 6—9 Stevens-Pass 218 1 —_
3 9—5 Jakson 217 —_ —_—
Media pe cultura 221 — —
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Tabelul 25
fnaltimea medie, locul ocupat in ordinea inaltimilor si semnificatia diferentelor fati de
ultima elasata

1967 | 1968 1969 1970
(I?;S( Provenienta — S - .
h—cm | locul (h—em | locul |h—em | locul (h—em | locul
1 6—7 Glacier 48 -— 87 I 153 I** 228 Jx*
2 6—9 Stevens-Pass 48 — 83 I1I 142 | II 218 { II
3 9—5 Jakson 48 — 84 1I 136 | II1 217 | 111
o .
Media pe culturi 48 — 85 — 143 — 221 -
|

Din analiza datelor inscrise in tabelele 24, 25 si graficul 7, rezulti ca dife-
renfele dintre indltimile medii realizate au apidrut numai in al patrulea an
de vegetatie, avind gradul de distinct semnificativ, faptul ci si in aceasta
culturd provenienfa 6—7 Glacier se situeazi pe primul loc, prezentind dife-
rente semnificative, pare a nu fi intimplitor, ci o regulid generald de com-
portare a acestei proveniente.
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Fintinele 1966. 1n aceasti cultura experimentali s-au instalat, in 1966,
trei proveniente, doua nord americane si una localdi Dofteana, dintre care
numai una s-a instalat in doud repetitii, iar restul fiari repetitii.

Aceasta fiind situatia, datele nu se pot prelucra prin metoda analizei
variantei, ci se prezinti numai mediile iniltimilor realizate pind la aceastd
data si discutia acestora. $i in aceastd culturd provenienta 6—7 Glacier rea-
lizeazd pind la aceastd datd (oct. 1970) cea mai mare iniltime medie, de
129 cm, fatd de 6—9 Stevens—Pass, 116 cm, si provenienta locald Dofteana,
care realizeazi numai 94 cm iniltime totala la virsta de 5 ani, situindu-se
mult sub provenientele nord americane.

Apare totusi un fapt deosebit de semnificativ si anume, in timp ce cele
doud proveniente (6—7 si 6—9) la Fintinele, Baciu UP IV Buda, realizeazi
la virsta de 5 ani inalfimi sub 1,30 m, aceleasi proveniente realizeazi la aceeasi
virstd, in cultura comparativi la Onofrea, in#ltimi peste 2,18 m si peste
1,66 m la Dobra. Acest lucru se explicd in marea misura prin faptul ci, in
cultura de la Fintinele solul de tip brun podzolit este insuficient aprovizionat
in fosfor total si asimilabil, in potasiu asimilabil, cu un continut redus de
humus in orizontul superior (2,03%), cit si prin ansamblul conditiilor sta-
tionale care se dovedesc mai putin favorabile pentru cultura duglasului in
general, aparind unii factori considerati ca limitativi (Fourchy, 1954) si anume,
suma medie a precipitatiilor anuale sub 600 mm si indicele De Martonne
sub 30.

Dobra 1966. In aceasti culturi comparativa s-au instalat, in 1966,
sase parcele experimentale, reprezentind doui proveniente in trei repetitii.

Prelucrind datele dupé aceeasi metodologie, rezulti ci intrre cele dous
proveniente, nord americane 6-—9 Stevens—Pass si 9—5 Jakson, nu se pun
in evident{d diferenfe semnificative nici la afirsitul sezonului de vegetatie
1970. De fapt, nici in cultura de la Onofrea — Jiblea intre aceste doui pro-
veniente, de aceeasi virsti, nu apar diferenfe semnificative. Provenienta
6—9 Stevens — Pass, dupi cinci ani are iniliimea medie de 166 c¢m, depi-
sind provenienta 9—5 Jakson cu numai 4 em, deci nesemnificativ. (F,=0,91
F,=3,.86; 6,70).

3.4.2. Culturi de duglas inslalate de ocoalele silvice

Gonform afirmatiilor ficute la capitolul 2, din prezenta lucrare, in
scopul caracterizéirii cit mai caomplete a comportirii provenientelor comer-
ciale de duglas verde, sau identificat in raza a 12 ocoale silvice din tari,
culturi de duglas verde de provenient{d cunoscuts, asupra ciirora s-au ficut
observatii si masuritori. In total s-au identificat 17 culturi, continind 7
proveniente nord americane, din cele 11 proveniente luate in studiu.

Rezultatele m#suritorilor asupra acestor culturi, cit si localizarea din
punct de vedere fizico-geografic si fito-geografic, sint redate in tabelul 26.

Din analiza acestui tabel rezulti ci provenienta 8—8 Cottage— Grove,
plantatd in grupa de tipuri de padure, figete de dealuri, din regiunea pie-
monturilor vestice ale Munfilor Codrului si Zarandului, respectiv ocoalele
silvice : Sebis — Moneasa, Beliu si Tirnova, realizeazi iniltimi medii com-
parabile cu cele mai bune proveniente instalate in cultura Pietroasa — Her-
culane 1965, care au aceeasi virsti.
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Acecasi provenientd realizeazi in raza Ocolului silvic Beliu, la 5 ani,
fnédltimi mai mari decit realiza la aceeasi virstd, la Pietroasa — Herculane
1964, Dobra 1964 si Tr. Rueni -— Caransebes 1964.

Provenienta 9—5 Jakson realizeazd indltimi mai mici la Ocolul Tir-
nova si comparabile cu cele din culturile comparative experimentale de aceeasi
virstd pe Dealurile Silvaniei, la Ocolul Tasnad.

Provenienta 6—9 Stevens—Pass realizeazid atil in vaza Ocolului silvie
Topoloveni — Arges, cit si in Ocolul Tirgoviste — Dimbovita, aceleasi
indltimi medii ca in cultura comparativi Turnu-Rueni si mai mari decit
in cultura comparativa Zaicani, Ocolul silvic Retezat.

Provenienta 7—6 Tenino realizeazd, in raza Ocolului silvie Sovata,
inéltimi comparabile cu cele realizate la aceeasi virstid in culturile compara-
tive : Pietroasa 1964, si Dobra 1964, dar mult mai mici fati de Turnv-Rueni
1964. Plantatia din raza Ocolului silvic Romani (I.S. Vilcea) realizea: i insi
inaltimi cu mult mai mici decit in culturile amintite. A-ecasi provinienti
realizeazii o inalfime medie destul de bund (4,31 m) in plantatia din raza
Ocolului silvic Topoloveni.

Provenienta 6—7 Glacier realizeazd in raza Ocolului silvic Fintinele,
pe un sol foarte bogat, in#ltimi comparabile cu cele realizate la Pietroasa—
Herculane 1963 (la aceeasi virstad). In plantafia de la Tirgu Ocna inaltimea
medie realizatd este mult inferioard celei realizatd in culturile comparative.

Provenienta B 2—2 Shuswap — Lake, atit la Ocolul Fintinele, cit si
la Tg. Ocna, realizeaza indllimi mai mici decit 6—7 Glacier cu care este
amplasatd in aceleasi conditii stationale, si inaltimi comparabile cu cele
realizate in culturile comparative experimentale Pietroasa 1963 si Dobra 1964.

In sfirsit, provenienta 7—7 ILewis din raza Ocolului silvic Cluj reali-
zeaza cresteri frumoase, avind o indllime medie superioarad celei realizati
la. Turnu-Rueni 1965 si Zaicani 1965 (la aceeasi virsta).

Datoritd greutitii de identificare cu precizie a provenienielor folosile
in plantatiile de duglas verde executate de ocoalele silvice, pe-am limital
la aceste 17 culturi, in care provenientele au fost slabilite cu certitudine.
Totodatd, s-a cautat si se acopere cu aceste puncte intreaga zoni in care
este indicatd cultura duglasului verde in tara noastri, dupi recomandirile
facule de citre cercetatorii Tonescu, Al si Lazarescu, C. (1966). Rispindi-
rea acestor puncte pe cuprinsul tarii se poate vedea din figura 3.

4. CONCLUZII

Analizind comportamentul provenientelor luate in studiu, materializat
prin rezistenta fatd de anumiti factori biotici si abiotici diunitori si in mod
deosebit prin cresterile in inaltime realizate pina la accastd virsti (5—9 ani
de la plantare), sc desprind urméitoarele. concluzii :

— Din observatiile fenologice ficute si prelucrarea statisticid a aces-
tora, prin metoda analizei variantei, s-au evidentiat diferente, asigurate
stalistic si avind diferite grade de semnificatie, intre proveniente, din punct
de vedere al precocititii pornirii in vegetafie. Astfel, se constati ci, prove-
nientele nord americane, luate in studiu, pornesc in vegetatie primivara,
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cu atit mai devreme cu cit locul lor de origine este situat mai sus altitudinal
si in special cu cit este mai departe de coasta oceanului, neobservindu-se o
legitura pregnanti intre latitudinea locului de origine si precocitatea por-
nirii in vegetatie. In baza acestei constatiri, se impune ca provenientele a
ciror loc de origine este situat la altitudini mai mari §i mai departe de coasta
Oceanului Pacific, si se introduci la noi, in regiuni ferite de efectul dau-
niitor al ingheturilor tirzii, deoarece acestea pornesc in vegetatie primavara
mai devreme.

— In culturile comparative si plantatiile executate de ocoalele silvice
luate in studiu, nu s-au semnalat pini la aceastd virstd ddunatori entomofagi
sau fitofagi specifici duglasului verde, constatindu-se insd pagube produse
de vinat (cdprior, cerb carpatin) prin zdrelire, si de pirsul comun.

— Din observatiile privind efectul daunator al factorilor abiotici re-
zultd cdi, in conditiile cercetate nu s-au constatat pagube produse de inghe-
turile timpurii si seceta de vari, constatindu-se insd pagube de intensitati
diferite produse de : zipada, gerurile de iarni, ingheturile tirzii si grindina.
Este important de retinut faptul ci numai in ce priveste efectul gerurilor de
iarni s-a constatat o rezistenti neuniformi a provenientelor care, desi nesem-
nificativd deocamdati, permite a se releva faptul ci provenientele care in-
registreazi cu regularitate cele mai ridicate procente de puiefi cu ace ingal-
benite sau inrosite, sint cele situate mai jos altitudinal si mai aproape de
coasta oceanului. Si de acest lucru va trebui si se tind seama in alegerea
provenientelor si a locului unde acestea urmeazi a fiintroduse in tara noastra.

— Din analiza cresterilor in in#ltime, pe culturi comparative si pro-
venienle, rezulti unele aspecte care, desi nu sint definitive, sint totusi con-
cludente. Astfel, judecind dupi inilfimea medie — a tuturor provenientelor —
realizatd, la aceeasi virstdi, se poate conchide ci cele mai bune rezultate s-au
obtinut in culturile comparative instalate in raza Ocolului silvic Caransebes,
care sint amplasate intr-o statiune cu soluri brun-gilbui acide, formate
pe gnaisuri, destul de sarace in baze, dar a caror insusiri fizice, caracterizate
printr-o texturi mijlocie-usoara si o porozitate ridicatd, ce permite un drenaj
bun al apei, aeratie corespunzitoare si ca urmare o dezvoltare pulernica 5i
profundi a sistemului radicelar, constituie un factor compensator. Mai mult,
in aceasti zona se inregistreazi cea mai mare cantitate de precipitatii (737,2 mm
anual), avind o repartifie extrem de favorabild, neinregistrindu-se pind in
prezent nici o lund absolut secetoasi (Topor, N. 1964), iar efectul inghetu-
rilor tirzii nu se face simtit, data medie a ultimului inghet tirziu fiind 8 apri-
lie, cind duglasul nu este pornit in vegetatie. De conditii stationale similare
beneficiazi si culturile experimentale din raza Ocolului silvic Baile Herculane.

Cele mai mici iniltimi medii totale sint realizate de cultura compara-
tivd Fintinele — Baciu, care, desi este instalatd pe un sol mezotrofic (Indi-

cele de troficitate globald = 52) si cu insugiri fizice destul de bune, este han-
dicapatid de prezenta a doi factori considerati ca limitativi pentru cultura
duglasului verde, si anume: media precipitatiilor anuale sub 600 mm
(544,3 mm) si indicele anual De Martonne sub 30 (28).

Afirmatiile de mai sus se pun in evident# si mai pregnant daca se urma-
reste indltimea medie realizati de aceeasi provenientd in diferite culturi
comparative (tabelele 14, 16, 18, 19, 21, 23, si 25).
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— Tot din analiza cresterilor in inaltime, si inalfimii medii realizate
pe culturi comparative, rezulta c¢i intre proveniente s-a stabilit, din acest
punct de vedere, o anumita ierarhie, iar semnificatia diferentelor se mentine —
cu mici exceptii — de la an la an. Acest lucru dovedeste ca diferentele sint
asigurate statistic si deci nu sint intimplatoare.

— Provenientele care realizeazi cele mai mari cresteri in in&dltime
pind in prezent, dovedindu-se in acelasitimp rezistente la gerul de iarni,
sint provenientele locale Alesd si Nidrag. Exceptii face provenienta lo-
cald Dofteana, care realizeazi cresteri mai mici decit provenientele nord
americane.

Dintre provenienfele nord americane, o comportare buni, caracterizati
printr-o pornire in vegetatie ceva mai tirzie si cresteri in inaltime susiinute,
pind la aceastd virsta, o prezintd provenientele : 5—3 Camano-Island, 6-——7
Glacier, 7—7 Lewis si 8—8 Cottage-Grove, ele ocupind constant primele
locuri in jerarhia provenienfelor dupi inaltimea medie realizati. Toale aceste
proveniente se situeazi in regiunea limitata de piemonturile vesiice ale Mun-
tilor Cascadelor si piemonturile estice ale Muntilor de Coastid din Statele
Washington si Oregon.

Rezultatele cele mai slabe, atit in culturi comparalive cit si in cele
executate de ocoalele silvice le prezinti constant provenientele : 6—9 Stevens—
Pass si B 2—2 Shuswap—Lake. Aceste proveniente se dovedesc mai rezis-
tente la gerurile de iarnd, dar pornind mai devreme in vegetatie sint expuse
efectului ingheturilor tirzii. Explicatia acestui comportament consti in
faptul ca provenienta 6—9 Stevens—Pass este cea mai continentali si situata
la cea mai mare altitudine dintre provenientele importate de noi din S.U.A.

Ea este localizatd in regiunea muntilor inal{i din Statul Washington
(M. Cascadelor), beneficiind de o temperaturi medie anuali de numai 5°C.
Provenienta B 2—2 Shuswap—Lake face parte din provenientele impor-

tate din Columbia Britanici (Canada), fiind cea mai nordici si cea mai
continentala (50°45 lat. N si 119°15" long. V) dintre provenientele importate
la noi in tard. Ea se situeazi intr-un climat de tip montan, cu o alura
oceanicd atenuata (Galaux, A. 1956).

— Avind in vedere faptul c¢i provenientele locale (exceptie Dof-
teana) se dovedesc superioare, pind in momentul de fati, in comparatie cu
provenientele din import, din punct de vedere al cresterii in inilfime si al
rezistentei la gerurile de iarni, se recomandi ca din toate arboretele de du-
glas verde existente in tara noastrd, dar in special din cele cu o valoare
recunoscutd, ca : Toplifa Ocolul silvic Dobresti, Aninoasa, Nadrigel si Virful
Daii, Ocolul silvic Lugoj, Padurea Neagri, Ocolul silvic Marghita, Piatra
Alb3, Ocolul silvic Alesd ete. si se recolteze intreaga cantitate de simint3
in scopul producerii de puieti pentru impaduriri.

— Dintre provenientele nord americane se recomandi a se importa in
tara noastrd seminte apartinind zonelor derecolti ale firmei MANNING :
5—3 Camano—Island, 6—7 Glacier, 7—7 Lewis, 8—8 Cottage— Grove, cit si
alte proveniente din tinuturile joase situate in zona limitati de piemonturile
vestice ale Mun{ilor Cascadelor si piemonturile estice ale Muntilor de Coasti
din Statele Washington si Oregon (S.U.A.), evitindu-se deocamdati prove-
nientele din Columbia Britanicad (Canada) si cele din regiunile inalte din
Statul Washington.
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— Calcule de prognozi, diagnozi si in final de eficientd economicl
asupra provenientelor comerciale de duglas verde, se vor putea face numai
urmirindu-le in continuare, pind in momentul cind are - loc culminarea
cresterii curente in inaltime, cind se poate aplica cunoscuta lege Bakman,
ce permite si se aprecieze nivelul final al productiei in functie de dezvol-
tarea arboretului in acest moment.

— Tinind cont de experimentarile pe plan european in problema
provenientelor de duglas, se considera necesar a se achizitiona seminte din
import de provenientd europeani (Iranta, Anglia, Germania etc.), din care
au rezultat puieti ce au un bun certificat de comportare in tarile respec-
five, in conditii de climat asemdinitor, si care daca pot constitui o sursé
de simintd, pentru noi, si fie verificate prin culturi comparative in con-
ditiile taril noastre.

— Deoarece problema provenientelor de duglas preocupd majoritatea
tirilor europene, si in anul 1967 s-a pus in aplicare un proiect interna-
tional de experimentare asupra acestora, se considera necesar ca, la aceasta
temé si colaboreze si tara noastrd, prin Institutul de cercetari, studii si
proiectari silvice, perfectindu-se in acest sens formele de colahorare.

INHALTSVERZEICHNIS

1. Allgemeines (Grundbegriffe)
1.1. Verbreitung und Variabilitit der Douglasle
1.2. Douglasieanbau in Ruminien
1.3. Heutiger Stand der Kenntnisse
9. Arbeitsmethede und Untersuchungsort
2.1. Untersuchungsziel
2.2. Forschungsgegenstand
2.3. Versuchsverbidnde
2.4. Untersuchungsort
2.5. Beobachtungen, Messungen, Analysen
3. Untersuchungsergebnisse
3.1. Pedoklimatische Verhiltnisse in denen die  Vergleichskulturen angelegt
sind
3.2. Frith-oder Spittreiben der Vegetation
3.3. Widerstand gegen biotische und abiotische Schiddlinge
3.4, Analyse des Hohenwachstums
4. Schlussfolgerungen
5. Literaturverzeichnis

RECHERCHES CONCERNANT LE COMPORTAMENT
DE CERTAINES PROVENANCES COMMERCIALES
DE DOUGLAS VERT EN ROUMANIE

SOMMAIRE

1. Generaliles
1.1, Aire de vegetation naturelle et variabilité du Douglas
1.2. Culture du Douglas en Roumanie
1.3. Stade actuel des connaissances

300



2. Methode de travail et lieu de recherches

2.1. But des recherches

2.2. Objet des recherches

2.3. Dispositifs expérimentaux

2.4. Lieu des recherches

2.5. Observations, mensuration, analyses

3. Résullals des recherches

3.1. Conditions pédoclimatiques dans lesquelles sont installées les cultures com-
paratives

3.2. Entrée en végétation, précoce ou tardive
3.3. Résistance vis-a-vis de facteurs biotiques et abiotiques
3.4, Analiyse de ’accroissement en hauteur

4. Conclusions
5. Bibliographie

BIBLIOGRAFIE

1. Antonescu, P, — Silvicultura la Congresul international de agriculturid din
Viena (1907) Rev. piadurilor, Tomul XXII, 1908,

2, Armisescu, S, Giurgiu, V, Dece i, I. — Aspecte privind productivi-
tatea unor speciirepede crescitoare din R. P. Roman# Rev, pidurilor, mr. 6,
1963.

3. Avramescu. C, — Exoticele din Cimpulung-Muscel, Rey. pddurilor, nr. 6,
1956

4, Bakos, V, — Aspecte privind extinderea in culturi a speciilor repede crescitoare.
Rev. pddurilor, nr. 9, 1968.

5. Bellmann, E, Schonbach, H. — Erfolgsausichten der Ausleseziichtung auf
Trostresistenz bei der griinen Douglasien (Pseudotsuga menziesii (Mirb)
Franco, Arhiv. Forstwes 13, nr. 3, 1964.

6. Bene, L. Pall, N, — Impaduriri cu puieti de rdsinoase repede crescitoare, Trad
din Az erd6, I.D.T. Specii repede crescitoare — Culegere de traduceri, 1969.

7. Blada, I. — Inrosirea si scuturarea acelor de duglas, Rev. piadurilor, nr. 6, 1964,

8. Borodovici, M. T, — Cercetarea arboretelor de brad duglas. (Pseudotsuga taxi-
folia Britt) din regiunile vestice ale R. S. S, Ucrainene, Rezumat in Rev.
padurilor, nr. 3, 1965

9. Bouvarel, P. — Lamélioralion des arbres forestiers en Suéde ct au Dancmarc
AENEJF., Tom. XIV Fascicule I, 1951,

10. Callaham, Z. R. — La recherche sur les provenances. Unasylva Vol. 18 (2—3),
nr. 73—74, 1964.

11. Campredon, J, — Etude des propriétés physiques et mecaniques de quelque
bois exotiques A E.N.E.F. Tom. V, Fascicule 2.

12, Ceapoiu, N.-— Metode statistice aplicate in experienjele agricole si biologice
L A.S. Bucuresti, 1968.

13.CherngJiann Shive si Scott S. Paulei, — Consideratii asupra uti-

lizirii metodelor statistice in experimentarile de proveniente si teste de des-
cendente, in programul de seleciie a arborilor, Trad. in Documentare curenta
Silvie, nr. 11, nov. 1962,

14. Ciobanu, P, — O incercare de aplicare a calculului statistic in fenologia fores-
tiera. Rev. padurilor nr. 1, 1964.
15, Constantinescu, N. si Badea, M. — Importanta duglasului albastrua
pentru cultura forestiera. Rev. padurilor nr. 7, 1960,
16. Cormnet, Gh. — Quinze ans d’experience dans la plantation de douglas B.S.R.¥.B
nr. 5, 1962.
17. Crdciunescu, G.,, — ,Duglas“ Rev, péadurilor 1 martie, 1912, Cultura duglasului
in Banat I. D, T., 1963,
18. Delvaux,J, — Pseudotsuga menziesii (Mirb) Franco, var, menziesii B.S.R.F.B.
nr. 11, 1966,
19. Enescu, V., si Ciolac, N, — Pscudotsuga taxifolia Britt in Oc. Silv. Stalin

Rev. padurilor, nr. 1, 1956.

301



20, Filipovici, J. si Enescu, Val, — Pseudotsuga taxifolia Britt, in bazinul
Nadragu (Oc. silvic Cavaran) Rev, padurilor, nr. 10, 1955,

21. Fourchy, P. — Etudes sur le développement et la production de quelques peu-
plements de duoglas (Pseudotsuga douglasii Carr) A.LE.N.EF, Tom, XIV
Fascicule 1, 1954.

22, Galaux, A. — Le Sapin de Douglas et la Phytogeographie. Groenendaal, 1956.

23. Gava, M, — In problema duglasului verde. (P. taxifolia Britt). Rev. pdduriloer,
nr. 12, 1960.

24, Gava, M, — Cresterea in inidltime a puietilor de larice duglas (P. mensiesii, Franco)
si molid (P. excelsa Link) in primii 5 ani, Rev. padurilor nr. 7, 1964.

95. Gohre, K.— Die Douglasie und ihr Holz. Berlin, 1958.

26. Giurgiu, V, — Aplicatii ale statsticii matematice in silviculturd, E.A.S. Bucu-
resti, 1966.

27, Giurgiu, V.— Studiul cresterilor E.A.S. Bucuresti, 1967.

28. Golescu, A. V. — Factorii care hotdrdsc admiterea unei esenie exotice in culturd
sint : rusticitatea, volumul si calitatile lemnului. Rev. padurilor Tomul
XXII, 1908,

29. Haralamb, At.-— Cultura speciiler forestiere. E.A.S. Bucuresti, 1967,

30. Hinds, V. H. — Le peuplements d’essences exotiques de Nouvelle-Zélande, Una-
silva Vol. 17. 10, nr. 68, 1963.

31. Hoffman, J. — Cercetirireferitoare la plantatiile de duglas din R.S. Cehoslovaca
si rezultatul lor. Trad, in Documentare curenti Silvic nr. 5. 1963.

32, Iacovlev, A, — Rapiditatea cresterii speciilor forestiere, Rev, pidurilor, nr, 10,
1955.

33. lonescu, Al,, Liazarescu, C, — Duglasul, pinul strob si stejarul rosu in cul-
turile din Romaania C.D.F., 1966,

34, Jonut, V.-— Duglasul in culturile forestiere. E.A.S., Bucuresti, 1961.

35. Tonut, V. — Cultura duglasului in regiunea Crisana. Rev. piadurilor, nr, 2, 1961,

36. Ionuf, V. — Aspecte din cultura duglasului in regiunea Crisana. Rev. padurilor,
nr. 6, 1963.

37. Ionut, V.— O prezentare monografici a duglasului din R.P.R. E.A.S. Bucuresti,
1956.

38. Istratova, O. T. — Pseudotsuga tissolistnuiu lesa cernomorskogo pobercjiia.
Lesnoie Hozeaistvo, nr. 17, 1964.

39. Ivanovici, D. ¢. — Relativ la bradul duglas, Rev. padurilor nr. 4, 1912,

40, J ar 6, Z. — Posibilitatea de cultivare in patria noastra a rasinoaselor repede cres-
citoare din Az. Erdé Rezumat in Rev, padurilor, nr. 7, 1968.

41. Lacaze, J. — Note sur la résistance au froid du Douglas, suivant Vorigine de
graines R.F.I'., nr. 3, 1964,

42, Lacaze, J. — Constribution a 1’étude de la variabilité du Douglas (Pseudotsugu
menziesii Mirb) Ann, Ann. Sci. Forest. nr. 24 (1), 1967.

43. Lacaze, J. — Comparaison de quelque provenances de Douglas dans ’Arboretum
des Barres. R.F.F,, nr. 1, 1968.

44, Lazarescu, C.— Cerinjele ecologice ale speciilor repede crescétoare si zonele
apte pentru cultura acestora in R, P. Romani. Rev. padurilor, nr. 6, 1963.

45. Lizdrescu, C.,, Ionescu, Al. — Cultura duglasului verde si a pinului strob.
E.A.S., Bucuresti, 1964.

46. Leburn, R. — Apercu sur les débouchés actuel du bois de douglas, R.F.F, nr. 10,
1963.

47. Lenz, O .— Lemnul risinoaselor cultivate in zona castanului din cantonul Tessin,
Recenzie T. Baldnici in Rev. padurilor, nr, 6 1965.

48, Lupe, I. si Marcu I. — Cai de ridicare a productivitatii padurilor. Sintezd
documentarid I.C.S.P.S. Bucuresti, 1970,

49, Macovei, G. — Geografie stratigrafica E.T. Bucuresti, 1958.

50. Mac Donald J. — L’union internationale des Instituts de recherches forestieres,
Unasylva vol. 15, nr. 1, 1961.

51. Maddern, J. Orman, H. R. — The physical mechanical properties of. N.Z.
grown Douglas fir. Tehnical paper nr. 24, aprilie 1958.

52. Marian, A, — Alegerca speciilor pentru impédurire, factor de bazd pentru ridi-

carca productivitafii padurii, Rev. padurilor, nr. 4, 1961.

302



53.
54,

Merendi, A. — Sulla coltivazione della Douglasie in Liguria. L’italia Forestale ¢
Montana nr. 6, Florenta, 1968,
Mihai, Gh. — Contributiila cunoasterea influentei conditiilor edafice asupra pro-

ductivitatii culturilor de duglas verde. Pseudotsuga menziesii (Mirb) Francoe,
din cuprinsul figetelor din Carpatii Occidentali. Bul. I1.P, Brasov Seria B.
Vol. X, 1968.

55. Morandini, R.— Génétique et amélioration de essences exotique. Unasylva
vol, 18, (2—3) nr. 73—74, 1964,

56. Nanu, N.-— Diunstorii duglasului, Referat final manuscris. 1969

57. Muscheid, H — Zum Verstindnis Okologischer Eigenschaften nordamerikani-
scher Baumarten. Allgemeine Forstzeitschrift, nr. 4, 1967.

58. Nicolescu, C. — Aspecte tehnice si economice ale culturii rdsinoasclor in afara
arealului. I.C.S.P.S., Bucuresti, 1970.

59. Nicovescu, H. Bakos, V. — Extinderea rdsinoaselor in fondul forestier —
importantad sarcini silviculturali — Rev. pddurilor, nr. 11, 1965.

60. Nicovescu, H. — Citeva aspecte economice ale extinderii speciilor de risinoase
in {ara noastra .Rev, padurilor, nr. 8, 1966,

61. Nicovescu, H, Benea, V. — Sesiunea internationald privind cercetirile de
proveniente (Franta) Rev. pidurilor, nr. 5, 1967.

62. Ocneanu, I.— Contributii la cunoasterea exoticelor din tara noastri. Rev, pa-
durilor, nr. 8, 1957,

63. Oudin, M. — Etude de quelque plantation d’essence exotiques en foret d’Amance
(Meurthe-et Moselle) B.S.C. F, Belgique, nr. 10, 1935,

64, Papp, L. — Importanta duglasului in Ungaria. Rezumat V. Bakos Rev. pdidurilor ¢
nr. 5, 1962,

65. Pardé, J. — Apercu sur la productivité des plantations résinenses en Bretagne
R.I'.F.,, nr. 5, 1962.

66. Pardé, J. — Apercgu sur la productivité des reboisments du Haut — Beaujolais
R.F.F., nr. 4, 1962,

67. Parascan, D, Mirza D. — Pseudotsuga taxifolia cultivati la Cacica Rev.
péddurilor, nr, 3, 1955.

68. Pascovschi, S.-— Indrumiri tehnice pentru cultura speciilor lemnoase exo-
tice. LLN.C.E.F. Seria III, nr. 870, 1954.

69. Pirvulescu, C.-— Cultura duglasului verde (Pseudotsuga taxifolia Britt) in
pepiniercle din regiunea Banat. Rev. péddurilor nr. 6, 1961.

70. Petrescu, M. — Rhabdocline pseudotsugae Syd, un nou parazit periculos al
duglasului. Rev, paduriler, nr. 2, 1964,

71. Pintaric, K. — Das Hohenwachstum verschiedner Herkiinfte der Douglasie (Pseu-
dotsuga taxifolia Britt). Allgemeine Forst und Jagdzeitung 138 Hyt. 9. 1967.

72, Poncelet, J. — La résistance du douglas a I'hiver 1962—1963, B.S.R.F. Belgique
70, nr. 7, 1963.

73. Poncelet, J. — Les douglas de Mésy, du Hochwald et de Quinault, B.S.R.F.
Bélgique 70, nr. 12, 1963.

74. Popa-Costea Viorel — In problema provenientelor de duglas verde. Rev.
padurilor, nr. 11, 1969.

75. Popa-Costea, V. — Unele aspecte fenologice si sensibilitatea la ingheturile
tirzii, a provenicn{elor de duglas verde -— Pseudotsuga menziesii (Mirb)
Franco — cultivate in sud vestul Romaniei, Rev. piddurilor, nr. 3, 1971.

76. Pourtet, J. — Intinéraire forestier en Amérique du Nord A E.N.EF. Tom. XI-
Fascicule nr, 2, 1949,

77. Purcelean, St. — Despre cultura speciilor. Rev. padurilor nr. 11, 1956.

78. Radu, St. — Duglasul, molidul de Sitka i alte specii in Ocolul silvie Anina Rev"
padurilor, nr, 2, 1962.

79. Ridulescu, I — Observatii asupra plantaiiilor de duglas verde (pseudotsuga
douglasi Carr) din ocolul silvic Berzasca Reg. Banat, dups primul an de vege-
tajie. Rev. péadurilor, nr. 9, 1962,

80, Radulescu, I. — Observatii asupra fructificatiei duglasului verde (Pseudotsuga
menziesii (Mirbel) Franco) din bazinul Nadrag intre anii 1957 si 1962, Rev.
padurilor, nr, 11, 1963,

81. Radulescu, I, Danciu, I. — Despre cultura duglasaului verde Pseudotsuga
menziesii (Mirb) I'ranco) — in pepinierid. Rev. pddurilor, nr. 12, 1964.

82. Radulescu, I, Cazacu, 1. — Cultura duglasului in Banat, in cultura spe-

ciilor forestiere repede crescitoare. E.A.S. Bucuresti, 1968.

403



83. Radulescu, M. — Contributii la cunoasterea raspindirii si culturii bradului
Duglas in tara noastri. Rev. péddurilor, nr. 10, 1956.

84. Raicu, P.— Genetica E.D.P. Bucuresti, 1967,

85 Siulescu, A. N. si Sdulescu, N, N, — Cimpul experimental, E.A.S. Bu-
resti, 1967, )

86. Schober, R. — Ergebnisse von Douglasien Provenienzversuchen in Deutschland,
Holland und Dinemark. Allgemeine Forstzeitschrift nr. 8, 1959.

87. Schober, J. — Erfahrungen mit der Douglasie in Europa. Allgemeine I‘orst-
zeitschrift 18, nr. 30, 31, si 34, 1963.

88, Sojnanie, 1. — Citeva date privind rezistenia la frig a duglasului (Pscudotsuga

taxifolia var. viridis Asch, et. Gr.). in regiunea Kosmet (Traducere din Su-
mrski List), in Bul. de informare C.D.F., Bucuesti, nr. 10, 1968.

89, Spirchez, Z. — Contributii la raspindirea speciei Pseudotsuga taxifolia in Tran-
silvania de Nord. Rev. paduriior nr. 4, 1955,

90. Stern, K.Zur Herkunfstfrage bei der Douglasie. Allgemeine FForstzeitung nr. 25,1966

91, Tataranu, D, si col. — Arbori si arbusti forestieri si ornamentali cultivafi.
in R.S.R. — E.A.S. Bucuresti, 1960.

92. Traci, C. — Cultura unor specii lemnoase exotice pe terenurile degradate din
Valea Ariesului Rev. pddurilor, nr. 5. 1960.

93, Tulstrup, N.P. — Le commerce international des graines foréstiérs. Unasylva.
Vol, 13, nr. 4, 1959.

94. Viad, I, — In problema culturii duglasului verde. (P. menziesii (Mirb) Franco)
Rev. padurilor, nr. 10, 1963.

95. Vlaheli, I — Aspecte economice ale extinderii rasinoaselor in regiunea Arges.
Rev. padurilor, nr. 9, 1966.

96, Vulpescu, I. — Posibilitatea extinderii rasinoaselor in Carpatii Olteniei. Rev.
padurilor, nr. 11, 1967,

97. Wense, 1. — Douglasienwirtschaft im kiistennahen Raum. FForstarchiv R. I, Ger-
mania 35, nr. 5, 1964.

98, Worthington, N.P. — Comercial thinning of Douglas {ir in the Pacific North-
West. Tehnical Bul, Washington, 1961.

99. Wright, J — Aspecte genetice ale aweliorarii arborilor. Michigan. Tradusd de
T. Balianica IF.A.0., Bucuresti, 1963,

100. Zdravil, Z.-— Primele experiente cistigate prin infiinfarea loturilor semincere

de duglas in R. S. Cehoslovaca. Tradus din I.esnika Prace. nr. 11, 1968 in
Bul. informare Silyicultura, nr. 8, 1969.

101, * * * — Atlas geografic R. S. Romania E.D.P. Bucuresti, 1965,

102, * * * — Clima R.S.R. vol. 1I Editat de¢ Comitetul de Stat al Apelor si Institutul
meteorologic Bucuresti, 1962.

103, * * * — Qualites et utilisations du bois de Douglas provenant des roboisments
francais. Centre Tehnique du Bois, 1963.

RECHERCHES CONCERNANT LE COMPORTAMENT
DES PROVENANCES DE DOUGLAS VERT, DANS LES
CONDITIONS DE NOTRE PAYS

Résumé

L’ouvrage préscnte les résultats des observations et des mesures effectuces sur 11
provenances de Douglas vert, nord-americaines et 3 provenances roumaines instalées en 9
plantations comparatives expériméntales et 17 plantations ayant un caractére de produc-
tion, dispersées sur toute Pétendue du pays, et, 5—8 ans aprés plantation.

Les résultats obtenus met en évidence les constations suivantes:

1. La tardivité du débourrement est en effet le facteur qui semble conditionner le
plus efficacement la résistance aux gelées printaniéres, ce caractére est done particulié-
rement important pour le choix des provenances de Douglas.

2. Les provenances de Roumanie (Alesd et Nidrag) réalisent la meilleure hauteur
moyenne a cet age et, en méme temps, elles se montrent plus résistantes au frois, parmi
toutes les provenances.
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3. Parmi les provenances nord-americaines un hon comportament, jusqu’ a cet
dge, qui se traduit par une bonne croissance en hauter et une faible tardivitée du déboure-
ment, présentent les provenances suivantes: 5—3 Camano-Island, 6—7 Glacier, 7—7
Lewis et 8-—8 Cottage-Grove. ‘ '

4. Les provenancés 6—9 Stevens—DPass et B 2—9 Shuswap IL.ake, ont une trés
faible croissance en hauter dans toutes les plantations étudiées.

5. Concernant les premiers quatre points, on peut conclure que la hauter moyenne
et le débourrement suffisent a donner une idée satisfaisante, au stade juvénile, pour pou-
voir bién choisir les meilleurs provenances.

6. En cffel, les provenances de Douglas vert recomandées dans les conditions de
notre pays sont : les provenances roumaines Alesd et Nidrag et parmi les provenances
nord-americaines : 5—3 Camano—Island, 6—7 Glacier, 7—7 Lewis, 8-—8 Cotlage—Grove,
ainsiqueles autres provenances situées dans la zone limitée par le versant ouestique de la
chaine des Cascades et la versant d’est de la chaine Cotiére de I’Etat de Washington et
Oregon, cvitant pour le moment les provenances de la Columbie Britanique (Canada)
et les provenances des Cascades, de ’Etat de Washington.

FORSCHUNGEN UBER DAS VERHALTEN EINIGER
HERKUNFTE DER GRUNEN DUGLASIE IN RUMANIEN

Zusammenfassung

Die Arbeit beschitfigt sich mit den Ergebnissen der Beobachtungen und Messun-
gen die an 11 Abstammungen der nordamerikanischen Duglasie und 3 ruménischen Her-
kiinften vorgenommen wurden, die in 9 vergleichenden Kulturen und in 17 Produkti-
onspflanzungen angelegt sind, auf der ganzen Landesfliche verteilt und ein Alter von
5—8 Jahren aufweisen.

Ein erster Uberblick der erzielten Ergebnisse ldsst uns auf folgendes schliessen :

1. Das spite Vegelationsstreiben ist ein Faktor der den Widerstand gegen Spit-
froste bedingt, das somit ein wichtiger Anhaltspunkt in der Wah! der Herkiinfte von Du-
glasie ist, :

2. Die Herkiinfle die gegenwirtig das grosste Hohenwachstum erzielen und sich
gleichzeitig gegen Winterfroste widerstandsfahig erweisen, sind die ruminischen Ab-
stammungen Alesd und Nidrag.

3. Von den 11 nordamerikanischen Herkiinften zeigen ein gutes Verhalten folgende
Abstammungen : 5—3 Camano—Island, 6—7 Glacier, 7-—7 Lewis und 8—8 Cattage—
Grove, dic bestandig die ersten Platze ‘im  durschnittlichen IIéhenwachstum belegen,

t. Die schwichsten Lrgebnisse erzielen sowohl in Vergleichs-kulturen alisauch in
Produktionspflanzungen, konslant die Herkinfle : 6—9 Stevens—DPass und B2—32 Shus-
wap—ILake.

5. Beziiglich der ersten 4 Punkte, kann man schliessen, dass die durchschnittliche
Hohe und das Friih-oder Spattreiben wertvolle und geniigende Hinweise im  Jugend-
stadium fiir dic Wahl der angefithrten Herkiinfte unter bestimmten Bedingungen geben.

6. 17ir unser Land ist zu cmpfehlen Samen zu importieren die zu den Erntezonen
der Firma MANNING gehoren: 5—3 Camano—Island, 6—7 Glacier, 7—7 Lewis, §—8
Coltage—Grove so wie andere Herkiinfte die in den Regionen gelegen sind, die von den
westlichen I’iemonts des Kaskadengebirges und den ostlichen Piemonts des Kiistenge-
birges begrenzt werden, aus den Staaten Washington und Oregon, wobei man vorlaufig
die Herkiinfte aus Britisch-—Kolumbia (Kanada) und diejenigen aus den hohen Regio-
nen des Staates Washington vermeide.
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