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I .  INTITODT]CERE

GreutSl i le  in t impinate la  cul tura in  pepin iere a te iu lu i  aro int iu  (? i1 ia
t t tmert losa NIoench.) ; i  f ras inulu i  ( / r lnr inrrs  e. r re l .s ior  L. )  Ei  d i feren!e le rnar i
in t re germinal ia  in  laborator  ; i  r is i r i lea d in pcpin iera Ia p inul  s i lvestru
(Pinrr .s .s i lpesl l i .s  L. )  ; i  p inul  neeru (Pinrs r r iqru Arn.)  au impus abordarea pro-
b lernei  pr i r , ind st imularea germinaf ie i  ; i  rasar i r i i  la  sern int .e le acestor  speci i  cu
t 'ad ia[ i i  ion izante ; i  b iost i rnulator i  ( fo lc is te ina Oer iu , ,P, ,  sau I rOP).

in  aceast i  lucrare s int  prezentate rezul tate le obl inute in  exper i rnent i r i lc
de laborator  ; i  de teren asupra acestor  aspecte.

1.1.  Sfadiu l  cunogt in l t lor

ln  s i lv icu l tur i ,  ce le rnai  mul te probleme le pun sern in le le la  care r is i r -
t i rea este s labi ,  or i  se produce cLl  mare in t i rz iere ( te i ,  f ras in,  carpen etc. ) .
l -a  acestea,  in  r - r l l imele l ' r .  .  .6  c leceni i ,  s-au cercetat  rnai  pro{und cauzele care
t le terrn in i i  insr , rg i r i le  res l tect i r .e  g i  mi j loacelc pr in  cale pot  f i  in l i i luratc.

indeosebi  seminfe le de tc i  are i r t iu  g i  { ras i r i  au const ; tu i t  o l l iectu l  h
l lumel 'oase cet 'cet i r i ,  care au ev idenl ia t  ca,  de; i  d in punct  r le  vedere morfo logic
d i f e r i l e ,  aces lea  p rez in t l  t o tus i  o  se r i e  de  ca rac te re  comune .

La ambele speci i ,  sern infe le mature se caracter izeazi  pr in  in t i r i rea ; i
i lnperrneabi l i ta tea endospermulu i  pentru api  q i  gaze ( la  te i  ; i  a  per icarpulu i ) .
ccea ce face i rnposib i l i  evolu l ia  embr ionulu i .  Di r - r  determin l r i le  efectuate de
G. Eisenhut  (1960) la  te i  a  rezul tat  c i ,  pentru a st r ipunge endospermul  c t r
t t n  con f i n r r t  de  ap I  de  6 ,59 i r ,  r ad i cu la  t r ebu ie  s I  exe rc i t e  o  p l -es iune  c le72 . . . 94
atm, pe c ind la  un conf inr- r t  de api  de 9696 presiunea necesard st r lpunger i i
er rdospermuln i  es[e de numai  23.  .  .27 atm.

Un al t  caracter  comun este prezenla unui  con- t inut  destu l  de rnare de
q rds i rn i  (S .  Ocskay ,  1958 ;  G .  E i senhu t ,  1960 ;  H .R .  Radecke ,  1967 ) .  Pen t ru
te iu l  pucios,  FI .R.  Radecke (1967) a demonstrat  ex is tenfa gr ls imi lor  ch iar ; i
in  cot i ledoane,  fapt  ce pune in d iscul ie  ro lu l  lor  de orpane de resorbl ie  9 i  depo-
zitare provizorie a rezen.elor.

Ajutoare tehnice :  valer ia r lax im, Gh. p iun,  D.  Ioni ] i ,  I ,  paraschiv Ei  Anica petrache
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Spre deosebire de alte specii la care este inhibat insuqi embrionul satt

anumite p i r f i  a le acestu ia l l tcXal  9 i  L .  Rarton,  1958;  L.  Bar ton,  1961 ;
L.  Bar ton; i  , t .1 .  Bray,  1962),  la  f ras in g i  te i  inh ibarea este provocatd de endo-

sperm 9i  pr in  insugi i i le  sa le chimice (S.  Ocska-v,  1958;  G.  Eisenhut ,  1960;

L.  Leandru,  1969).  Embr ionul  insugi  nu are o per ioadl  de repaus 9 i  este capa-

bil sI sc clezvolte clupl inliturarea endospermului. La frasin ernbrionul se

porte clezvolta in alxenfa euttospermului, dar cu condifia tle a fi ajttns la

tnIrittr.u normali. Se factr aceastl menfiune deoarece, la aceitstl specie, embt'i-

on1l l  poate cre; te ; i  c lupl  recol tarea seminfe lor  (S.  Ocska,v,  1958;  I - .  Bar ton,

1 9 6 1 ) .
Deosebit de cele de mai sus, pentru tei trebuie remarcati partenocarpia.

Cercct i r r i le  efectuate de FI .R.  Radecke (1965) au ev idenl ia t  doul  aspecte :
- simil itu{inea clintre acizii grar;i din pericarpul fructelor normale cu

.:ei din frunze, cle unde reiese aportul pericarpului verde iu ceea ce privegte

plodrrsele sintetice necesare aprovizionlri i  seminlelor 9i
cleosebiri le in ceea ce privegte compozi[ia biochirnici intre fructele

normale g i  ce le par tenocarPe.
ln comparalie cu specii le care rdsar ugor, la seminfele specii lor caLe rlsar

greu Se deosebesc rnai pregnant stadii le de matrtrafie, coacere, repatls 9i post-

maturalie, caracterizate prin compozil i i  chimice specifice.
in ceea ce prive;te pinul silvestru Ei pinul negru, cercetlri le efectuate la

noi in lari numai cu seminlele pline au scos in eviden!5 faptul c[ procentul

cle germinafie variazl in funclie de culoarea tegurnentului. Seminfele pline de
culoare foarte deschisl - alb de diferite nuanle sau sidefiu - au germinat
in proporfie de 52 . . .620/o la pinul silvestru gi 71 . . .760/o Ia pinul negru. In
plui, in loturi le de seminle d,e culori deschise cele seci au fost in propor{ie de
50.  .  .759/0 (A.  Tomescu g i  co lab.  1969).

Aceste constatdri au fost eviden[iate gi pe cale biochimic[, sub aspectul
conlinutului de aminoacizi gi hidrati de carbon. Analizele au dovedit cI semin-

fele cu tegument de culoare ff i ionlin cantit if i  mai mari de hidrali de
carbon gi aminoacizi cu rol important in metabolismul global' deci sint de cali-
ta te super ioar [  ln  comparal ie . i . .e l "  a l  c l ror  tegt tmcnt  este de culoare dcschis[
( I .  Dumit r iu-T5tdranu ; .a.  1965).

Pentru stimularea rlslrir i i  s-au flcut experimentlri variate, incepind

cu seminarea inpirgl gi stratif icareaseminfelor (S. Ocskay, 1954; St. Rublov,
1956 s i  1962;  St .  Rlbtov E.a.  1965,  D.  Iv [nescu;a.  1966) p inI  la  t ratamente cu

biost imulator i  (D.  Varga,  1956 ;  G.  Eisenhut ,  1960,  Th.  Bordeianu,  1967) '

rn icroelemente (v .  Enescu $.a. ,  1965),  radiaf i i  ion izante ( . I .  I .  ] \ Iay,  1959;

M. Sar id,  1961,  C.  Hulut [  r ; .a . ,  1961 ;  A.Tavdar,  1966).
Semin[turi le in pirg[ qi stratif icarea practicindu-se de timp indelungat,

nu se mai insist[ asupra lor. De datd mai recentd sint celelalte tratamente.
Astfel, G. Eisenhut (1960) citeaza tratamentul cu l ipaze la temperatura

ce 10oC. care a stimulat incoltirea la tei.

T. Kentzer (1966) a oblinut stimularea germinatiei seminfelor la frasin
prin tratamente cu acid gibberell ic in concentratie mare.- 

La noi in !ari, D. varga (1956) a oblinut rezultate bune la seminlele

de molid tratate cu acid azotic 1/10 000, iar V. Enescu (1965) a reugit in sti-

mularea rdsdriri i  la diferite specii prin tratamente cu solulie de borax 9i sulfat

de mangan. La specii le pomicole, T.Bordeianu q.a. (1967) a aplicat tratamente

cu folcisteinI Oeriu ,,P" cu rezultate satisfdcltoare.
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I ) in  punct  de vedere geograf ic ,  aceasta se s i tueazi  in  Cimpia Vl i rs ie i
(82 m al t i tud ine)  g i  se caracter izeazl  pr in :

-  so l  brun ro;cat  de p[dure,  s lab podzol i t ,  lu tos,  cu fer t i l i ta te r id icata ;
adinc imea apei  f reat ice 16 m;

-  c l ima -  cont inenta ld cu nuan{. i  excesivd -  sc incadrcazl  in  p lo
v inc ia c l imat icd (Kdppen) Dfax ;  ind icele de ar id i ta te anual  (De .Nla l tonne)
este de 28,5.

in  per ioacla in  care s-au executat  cercet l r i le ,  concl i { i i le  c l i rnat ice au var iat .
f oa r te  mu l t  a t i t  d i n  punc t  de  vede re  l e r rn i c  c i t ; i  p l uv iome l r i c  ( t abc lu l  1 ) .

2.2. Tratamente aplieate

in funcl ie  de aspecte le urrn i i r i te ,  s-au apl icat  t re i  categor i i  c te l ratarnente,
prin care s-au urmirit :

a .  Efectu l  radiaf i i lor  ion izante,  in  funcl ie  de doza admiuis t rat l .  I radi -
er i le  ( in  roentgeni)  au var iat  dt rp l  cum urmeazi  :

-  pentru p inul  negru ; i  p inul  s i lvestru -  250 I1,
-  pentm l ras in g i  te iu l  arg int iu  -  5  000 R.
b.  Efecte le b iost imulatoru lu i* ,  in  func{ ie de concentrat ie  s i  c lurata de

rnenl inere in  d i lu [ i i .  in  acest  caz s-a fo los i t :  fo lc is te ina Oer iu , ,P"  (F-OP sau
F-), in concentralie de 1/200 000 (I.-1), 1/400 000 (l.r) i i  1/1 000 000 (trr), cu
durala de menf inere de 3 ore pentru speci i le  c le p in g i  4 t l  de ore petr t lu  f ras in
gi  te iu l  arg int iu .

c .  Efectu l  combinat- rac l ia ! i i  ion izantc ; i  fo lc is te ina Oer iu , ,P"  (FOP).
in  acest  u lL i rn caz,  s-au p is t rat  at i t  dozele c ler  i radiere c i t  ; i  conceniraf i i le

; i  du late le de t ratare indicate pentru grupele prececlente.
Pentru compararea rezul tate lor  obl inute in  var iante le c l in  cele t re i

grupe de t ratamente,  s-au fo los i t  var iante martor ,  a t i t  cu sern in[e st rat i f icate
; i  nestrat i f icate,  c i t  q i  cu sern in{e l i r rute in  api  d is t i la t i ,  t i rnpul  c le menl incre
f i ind acelagi  cu cel  de la  var ianta cu F 'OP ( tabelu l  2) .

At i t  in  expel ' iment f  i le  de laborator ' (eerrn inator) ,  c i t  r l i  in  ce lcr  de tcrcn
(pepin jera) ,  f iecale var iant i  s-a cxccutat  in  c i te  4 repet i l i i  a  c i te  1t )0 seminfe.

In a lar i r  de t t 'a taurcnte le rnen[ ionate nai  sus,  la  toate cele patru speci i
s- : t t t  in t t 'epr ins cc 'LccLl r i  p l iv ind ; i  iu f luenla ladiaf i i lc i l  ion iz :ur tc .  pr in  i rac l ie-
rea in te ln i  a  sern in!e lor '  ( incorporare pe c: r le  b io logic i r  a  radio izot  opi lor ' )
asupra r i rs i r i r i i ,  rncn( . iner i i  g i  r r legter i i  in  in i l I i rne a puie! i lor ' .  in  acest  t ' i rz ,
s -au  fo los i t  i zo top i i  r ad ioac t i v i :  a rg in [ -110 ,  coba l t - 60  9 i  ces iu -124 ,  a le  c i r r o l
caract .er is t ic i  s in t  inscr ise in  tabelu l  3.

Pentru a cunoaste mai  in  deta l iu  s ta leaf iz io loeicd a sern in[e lor  de f ras in
qi  de te i  arg int iu ; i  in tensi tatea l lnor  procese f iz io logice; i  b iochimice care au
Ioc in  pcr ioada c le la  recol tat 'c  p in i  la  ucrminaj ie ,  s-au erecutat  unele anal ize
refer i toare la  act iv i ta tea enzimelo l  respi rator i i ,  arn ino-aciz i i  l iber i  9 i  h idra l i i
de calJron.

in  cacl ru l  acestor  ccrcetdr i  s-a ver i f icat .  t i rnpul  c le t ratate in  c l i lu ! i i
pentru a as igura opt imum de i rnbibare a sern in!e lor  cu api  (at i t  ce le sLrat i f i -
cate c i t ; i  ce le nestrat i f icate) .  Aceste cercet i r i  au fos l  core late cu cele refer i -
toare la  act iv i ta tea enzimelor  respi rator i i .

S-au execu[at  cercetdr ' i  cu fo lc iste in: i  Oer iu , ,P",  acid c lo lh idr ic ,  pet 'h idrol  g i
radiat i i  ionizante cu di fe l i te intcnsi t : i f i .  In lucrare se prezint i r  numai datele obl inuter  in
t r a tamen te l e  cu  cc l e  ma i  bune  rezu l t a te .
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I'ratanrente cu participalca radiatiilor I lratamente lIrI participarea ndialiilor

Conrb ina t i i  ln t rc  i rad ie r i  1 i

lradiori doza
in roentgen

F o l c i s t c i n d  -  f ;
I apa disti-

l l a tn  
-  a

trolcisteini - J;.

|  250

l 3
250I z;o

I '

PIN NI 'GNU S/  P1N SILVESTI lU

250
3

r l IAS/N $ I  TEI  ARGI I ;T IU

5 000
4 8

booo  I  sooo
I  r t

5 000
4 8

OBSE.NVATII
I nten sita,t ea r adiali ilio r
Durata cle mentinere in dilutii
Folcisteina
F.: 1/200 000
Fr: 1/400 000

I'Jjil#tltglg d.e rrasin si tei argintiu stratiricate $i nestratiricate s-au a,plicat acelea$i
tratamente.

in ceea ce priveite specii lc clc pin, dat f i i ld c[ dupl priurul an de cercel"are

pi lu l  s i lvestru s-a t tovedi l  a  f i  rnai  lecept iv  la  t ratameutele apl icate,  Ia  opar te

clin seminlele lespective s-au executat. analize histochimicc pelltru determi-

narea activit5fi i  inor gruptrri or-ganice tl i [ eutlosperln 9i etubrio' ' .

2.3. Materialele tolosite ;i tehniea de lucru

pentrr.r a inlltula influenla provenienfei asupra Inaterialului biologitr

folosit ip experiruentlri, in f iecare au, semin{.cle celor patru specii au fost

recoltate din acelea$i arborete.

S-a acordat o atentie deosebitl omogenitl l i i  calitntive in care scop s-au

folosit seminte sortate (tabelul 4).

Avind in vedere clatele din l itelatur[ (I. Dumitriu 
' l ' I t lranu 

9.a.,
1965;  A.  Tomescu 9.a. ,  1969),  la  sor tarea seminle lor  de p in negru 9 i  p in s i l -

vestru s-au ales nulnai cele de culoare inchisa.

in ceea ce prive;te frasinul, atit la seminlele stratif icate cit Ei la cele

nestratif icate s-a lnliturat aripa 9i inveligul fructului. S-a recurs la acest pro-

cedeu deoarece in mod naturai, in t impul stratif iciri i , aceste pirf i ale fmctului

se distrug intr-o foarte lnare misurd'

nlaterialul folosit pentru triul argiutiu preziDt6 o situalie aparte.

pr imul  an (1968),  la  aceast i  specie s-au fo los i t  nurnai  f ructe cu per icarp.
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Acumularea izotopilor radioactili in biomasa seminfelor, in
active inJectate in principalete riikicini ale arborilor de pin

gi tei argint iu

Tabeiul s

raport eu substanlele radio-
negru, pin silvestru, lrasin

Radioac t iv i l .a tea  dccc la t i  ln  b iomasa scrn in tu lo r  c lnd
pent ru  in jcc ta re  s -a  fo los i t :

SI'IiCI,\

A. H,igrNo
Pin negru 1 6

26

6 1

4 l

l 3

Nr. dcl
masu- Irntori 

I

Radio-
activ.
mcdic

imp/m/g

i*,,*u,,u
244!S,O

5 6  + 2 , 7

Radio-
actiy.
meole

lu p/m/g

Cocf.
dc

var i-
a l ie

6 2

54

Coef,
de

\.ari-
atie

N r .
rlt:

misrr-
rAtori

Pin si lvestru

9 3

4 6

162 +  19 ,8

174+11,2

+ t  ] ] fqrJ

7 J:o,1 83

f z

B. ITOIOASD
Ir ras in

Ie i  argint iu

6 8 B 5

o l

La fjecare arbore, din fiecare specie, srau injectat in rAdecini pneparatele radioactive, in
dilutii apoase cu ape distila.t6, dupe cum urrneaza :

- azolat de argint - dll,utie cu radioactivitatea de ?0,0 mci/arbor€ i
- azotal de cobalt - diilutie cu radioactivitatea de 75,1 mci/arbore ;
- clorure de cesiu - dilutie ou radioalctivltatea de 56,0 mcvarbore ;
Principalele caracteristici ale izotopilor utilizati, prin inJeotarea prepanatelor respcctive, slnt:
- argint-llo : perioada de injumatAiire:2?o zile ; energia radiaiiei beta:0,087-2,86 MeV ;

energia radiatiei gama :0,66-1,52 Mev ;
-  cobal t -60;  per ioada de in ju,mAtei i re:5,27 ani ;  energia radiat ie i  beta:0,306-1,{8 McV;

energia radiatriei gama : 1,17-1,33 MeV ;
- cesiu-134 : perioada de injumetelire : 2,3 ani ; energia radiatiei beta 0,083-0,68 MeV ; ener-

gia radialiei Sama - 0,57-1,37 Mev.

unn5Lor i i  do i  ani  ius l  per ica lpul  a fost .  in ld lurat ,  per t ru a se ev iLa pre]uugi l 'ea
durate i  de postrnaturat . ie  (G.  Eisenhut .  1900 ;  L. \ I .  Bar ton,  1961).

Dup[ s<.rltal 'c. serninl.ele spccii lor respecti\:c au fost pdstrate in mod
difelit, in func!,ie cle specie ;i scopul urmf it.

Seminlele din cele clouir specii de pin gi cele nestratif icrate de frasin;i tei
argintiu au fost f inute in pungi cle tifon la temperatura catnerei, caLe itrlua
nu a scdzut  sub *5 'c .

Seminfele stratif icate tle frasin 9i 1ei arginliu s-au plstrat intr-o carneri
la 4 m sub nivelul solului, Ia temperatura de 6 . . .8"C.

Anual ,  seminte le au fost  puse la s t rat i f icat  in  u l t ima t lecadl  a luni i
august  pentru te iu l  arg int iu ; i  in  u l t ima decadl  a luni i  septembr ie pentru
frasin. Durata de stratif icare a fost de circa 220 zlle la serninlele de tei argintiu
gi  de c i rca 190 z i le  la  cele de f ras in.

Pentru a se urln5ri procesele biochimice gi f iziologice ce au loc - in
contiDuare - iu semiulele de frasin gi tei argintiu, in anul 1970 acestea s-au
ment inut  la  s t rat i f icat  p ind in  luna mai ,  c ind s-au executat  u l t imele anal ize.

lnainte cu 24-48 ore c le apl ica l 'ea t ratamentelor ,  la  seminle le c le f i 'as in
; i  te i  arg iut iu  s-a in l i turat  ar ipa,  respect iv  per icarpul .

_g3ld"j's,5lto I
Radio-

activ.
medie

imp/m/g

46 1 6 * 4 , 5

73X2,7

4 +0,3

,  L 0 ,

Coef.
dc

vari-
a l ie

t o

*

Azotat rlc cobalt - 60 Cloruri rlc cesiu - 134

9  +0 .3
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TabeIu I  4

Caracteristlcile serninlelor iolosite in experinentirile eleetuate in perioada l96B-1970

Datc rncdi l  penhu anl i  f968 . . .  t970

Specia P""it"t" % 
I

Procentul de scnrin{e
Greutatca a
I 000 seminle

Pin negru

Pin si lvestru

I.rasin nestratificat

I r rasin st lat i f icat

Tei  a lg int iu
nestratificat

Tei  argint iu
strat ificat

in tratamentele cu iradieri, dozele

s-au realizat la o sursd de radiafi i gama

de 4,2 Ci .  Aceste doze s-an determinat
D .K .R .  (U .R .S .S . )

PenLru FOP s-a fo los i t  ca d i luant

Seminfele au lost l inute in dilu[i i

var iante i  ( tabelu l  2) .

i 7 B

seci gi atacate sinirtoase

A. LOTUL INITIAL I}E SHNIINTE

8 1  , 3

B. SEnilNTti S0RTATL

rcspective (exprimale in roentgeni,

dc cobalt-60, cu o activitate specifich

cu ajutorul sti lodozimetrelor de tip

apa d is t i la t l .
url interval cle timp corespunzitor

2 7

1 8

98

o ,

23

1 8

Pin negru

Pin si lvestru

Frasin nestratificat

Frasin stratificat

Tei argint iu
nestratificat

63 ,3

70,8

4 ,1 ,1

Tei argintiu
strat icfiat



in variant_ele privincl acfiunea cornbinat[ a rrop c' cea a radiafi i lor
ionizante,  s-a apl icat  in t i i  t ra tamentur  cu soruf ia  . " rp" . t i r rn ; i  apoi  ce l  cr rradia! i i .

se prec izeazr  c i  sern in le le celor  r lo ' r  speci i  t te  p in au fost  supuse la
gc.elelri tr^atamente (tabelul 2). De asemenea, la frasin 9i t"i; i-nrgintiu, sernin-
fele stratif icate gi cele nestratif icate au fost tratatc cu aceleasi ctoze de radiati iion izante,5 i ,  aceJeasi  

L3rcc l r ra t i i  ; i  r impi  dr .  rnenrr r*"  r l t ' i . i ]F ' t t r i l i ; i  r j :In tabelul 2, - in coloanele p.i ' ind tralamentete c.omunr,i" lrooi4i iion izantef fo lc is te inr)  la  numlr i to is-a inscr is  c loza in  roentgeni ,  iar  Ia  numitordurata de t ratare ( in  d i lu t i i )  in  ore.
La i radicrea in lerna a.  seminle lor  (pr in  incorporarea r .acr io izotopi lor  pccale b io logic i ) ,  s-a*  fo los i t^c l i ru ! i i  apoase' r le  azotat ; ,  ; r .g i " i  cu ars int_110,

azotat  de cobal t  cu cobal t -60 g i  c lorura de cesiu cu cesiu_1-3,1,  a crror  act iv i_tate specificl a fost de 5G----25,1 mCi pel arbore (tabelul 3).
Di lu f i i le  s-au adrnin is t rat  d i rect  in  arbor i  (c i l .e  un arbore pentru f iccarespecie g i  radio izotop) ,  in  luna iu l ie  lg6g.  pentr i r  aceasta,  in  3. . .5  r ic l i ic in ipr inc ipale s-aupract icat  cavi t ig i  cu c l iarnetru l  c le 1, i r  cr ,  , i  na i r r . i rnea c le 2 cm,

in carg s-au p ipetat  acelea; i  cant i l .S[ i  de d i lu t ie  rac l ioact iv i l  Apoi  z i ln ic ,  t i ' rp
*: ":U1,,1,",inl, 

in cav,itafi le respective s-a tui.nat (pi 'I la pil; i  ,p;' l ; l ,,t"i i i
rn  acest  lc l ,  rar t roact iv i ta tea s-a acumulab in semin! .c  pr in  c i rcu i tu l  normal
a l  scvc i .

Pe' t ru a stabi l i  i ' f luen!a d i fer i te lor  t ratamente asupra gerninaf ie i ,
sern inIe le de p in negru; i  p in s i lves l , ru Ei  ce le s t rat i f icate c le f i las in ' l i  te i  a .a l r r -t iu  s-au.p_us la  germinat  ( in  germinatoare pol ike i t )  crup[  . . ,  i ; ; ; ; ; i ;b t i : ; ; ,
fosb t lez in lectate ( t imp de 2 orc)  cu soluf ie  c t "  perrnanganat  de potas iu 0,590,  ̂

Semrnr tur i le  s*au f ic ' t  la  adi 'c i rnea de c i .ca 1 cm Ia ' rq inoas.  , i  L2 . . . 3  c rn  l a  f o i oase  g i  s -au  i n t re f i nu t  i n  rnod  no rma l .  "  
1

D a t a  i n s t a l l r i ;  
l l l t g y i f o ' i ' p e p i ' i e r r  a  v a r i a t  i ' f r n c { i e  d e  s p c c i e  s i  

J
categor ia de scrn in[e (s t rat i f icate or i  nestraLi f icate) .  SerninIe le de p in r r .gr , ,  g i
p in s i l 'est ru ( inc lus iv  c .e l9.  cy.  radio izotopi  incor .pora( i  pe cale r r rorn, i i i i )  ; ice l c  c l e  f r as i ' ; i  t e i  a rg i ' t i ' ( s t ra l i f i ca te  i r ' es t ra i i t ' r . " t * j  o , ,  f , s I  s . rn i r ra t c  i .
a  doua  j u rn i t a te  a  l un i i  ap r . i l i e .

S t l t t t i t t  l e l e  r l t r  f l as i r r  ; i  t c i  a l g i u t i L r ,  c r r - i l ad i c l c  ; u te l r r i r  l ) l ' i r l  i l l ( : r , r . l r ( ) r . r , e .
radio izotopi lor ,  au fost  setn i " rn l tc  l : r  s f i rs i tu l  lun i i  aueust  ( tc l ) ,  r 'espect iy  s l i r . -g i tu l  lun i i  septe lnbr ie ( l las in) .  ina inte de st : rnt - ruar ' . ,  r - i i , l " t , i r rn inat  ar ,urnulurea
r .ac l io izotopi lor  cu t t t t  go1to1 G_ciger- I l i i l le l  cu fereust l i ,  rnonlat  la  o insta laI i t ,
de n_urn^drat i 'rpulsuri de tip r3r-. Fiecarc detcrminare s-a l ' icut in 3 r.epeti[ i i
a  c i t e  3  m inu te .

Inc l i ferent  de data c le recol tare a seminIc lor ,  ca lacter is t ic i  l iec i r re i
s l lec i i ,  d t rp i  c :c  s-a calculat  uurn i ru l  rner l iu  de i rnpulsul i  pe mi lut ,  pr . i1  r .e intc-
grare,  s-a stabi l i t  radioact iv i ta tea in i f ia l i  (d in sern in{e) . '

I .a  anal ize le t le  labolator  s-au fo los i t  rneIoc le s i  lehrr ic i  ar lccvate. , \ r ra-
l ize le t 'e fc I ' i toa le la  conI inutr , r l  de cata laz l  s i  per iox ic laz i i  s-au efectuat  pr i l
metoda gazornetr icS.  Pentru anal ize le b iochimice s-a apl icat  cromatograf ia
pe h i rL ie l I .N. ,  Duren 261 9 i  ss-2048 a.  La developare,  s-a fo los i t  s is temul
butanol-ac id acet ic-apr  (4,1,5 v/ \ r )  in  f lux ascenclent ,  unid imensio la l ,  2  X 16 h
purt ru amino-aciz i ; i  

?x24 pentru h idr-a l i i  c le  carbon.  La p in s-a apt ica: t
tehnica test i l r i i  h is tochi rn ice,  in  care prezcn[a g i  in tensi tatca 

^c l i fer i f i l6 . ' .orn-

pusi  o lganic i  sc deterur in i  cu a jutoruf  co lor , rnf i ior .
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Referitor la datele prezentate in tabele se menlioneazi faptul .e' i.n
situali i le in care 

"uiorir" 
oblimrte sint exprimate in procente, pentru apli-

carea calculului statisi i.-v"tdtite procentuale au fosl transformate in valori

arc sin yp'dnt 
^-^ .i- y;ff i.- rtru fiecare re-

Valoarea medie a arc sin /[ 'ro"t"t s-a determinat per

peti l ie in parte, iar intleg calculul 'statistic se refer[ la 'alori le transformate'

in situali i le in care t.r"i i"t.f" s-au exprimat procetrtual (germinafie, r5slrire'

menlinere), in tabele se indicd insi Ei valoarea medie a piocentului. in toate

ril."i i i f" slmnificafia diferenlelor s-a testat cu proba t'

3. REZULTATELE CERCETARILOR

3 . l . C i t e v a a s p e e t e r e f e r i t o a r e l a s t a r e a f i z i o l o g i c i g i l r i o e h i m i e i a
seminleloi de frasin ;i tei argintiu

P e n t r u o m a i b u n i c u n o a g t e r e a f i z i o l o g i e i s e m i n l e l o r ^ g i p e n t r u v e r i f i -
carea unor rezultate oltrinute in experimentdri, in anii 1969;i 1970 s-au

executat analize la seminlele de frasin qi tei argintiu (stratif icate, nestrati-

i i ;; i ; ; i  in pirgd) referitoare la varialia in timp a cantitafi i  de catalaza,

perioxidazl i i  umiditate (tabelul 5)'
Au fost luate in considerale aceste doui enzime, datoritd rolului lt lr in

procesul de respira{ie, in p.erioagqb tt care protoplasma. celulelor se glseqte

ir-"o"aiui favorabile unei activitali f iziologice normale.

Daie le obf inute ( tabelu l  5)  permi t  urmdtoarele concluzr l :

La aceleaqi date calendarisii ie, confinutul de-catalazl, p.erio-ridazl 9i

urniJitate <lin seminlele stratif icate este superior celui dig seminlele tlestra-

tif icate.
ln serninlele nestratif icate de frasin Ei tei conlinutul ct-e catalazl irre-

gistreazd o .r"gt"r" J"ot.nit de puternici in februarie, dupd care Ee meu!iuc

Tr ,u uivel ridicat pini in mai cind atinge maximum'

Pentru seminlele cle frasin stratif icate analizele evidenliaz.{ cir, in t im-

pul stratif iclri i , conlinuiul cie catalazl .realizeaz1, 
un salt puternic incepind

hin ianuar ie g i -at inge mrx i t rut  in  apr i l ie ,  dupl  care.scade de la dublu la

;t-p1". it ,eii ing"te"stratif icate de tei argintiu cantitatea cle catalazi creqte

i " " l t "  putern ic , . i "  iu-s imptu la  t r ip lu. in  iebruar ie, ; i  se men[ ine la  un n ivel

ridicat pinl in mai cind atinge maximum'

Atit la frasin cit gi la te.i, seminlele recoltate iD pirgi au conlinutul

maxim de catalazl in luna sepiembrie. in seminlele de frasin insd, acesta

rhmine la u' nivel mult inferior celui realizat de seminlele nestratif icate in

februar ie-mai ,  in  t lmp ce la  te iu l  arg int iu  este aproapedublu lconl inutu lu i

rnaxim din ti inpul stratif icari i '

Clon|inui,ul de perioxirlazd ciin seminlele stratif iuate 9i'r l in cele nestra-

l i f icate,  prez int l  un parale l ism aproape per fect .  in t re.cele c loul  speci i  ;  . la
semingele siratif icate maximul 

".^ 
r.ufir"ird i '  ianuarie, iar la cele nestrati-

f irate in mai-iunie.-Oln acesr punct de vedere seminlele recoltate in pirgl

se cleosebesc raclical : in cele rle frasin conlinutul maxirn se realizeazd in au-

gust, inr in cele de tei in septembrie. }a!5 d.e seminlele stratif icate' Se men-

Iine insl acela;i raport ca ;i la catalaz5'
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TabeIuI 5

Varialia enzimelor respiratorii, catalaz{ qi perioxidazi qi a umiilitd{ii in semin{ele (strati-
ficate, nestratificate qi in pirgd) de lrasln qi tei argintiu

TEI ARGINTIU

Datelc la care sa-u execulnt
analizelc

1 9 6 9 *
2 8 .  I I I

2 5 . V I
2 8 . V I I
2 9 . V I I I

1 0 . I X
2 2 . I X
2 6 . I X

1 , X I I * *

1 9 7 0 * *
3 1 .  I

2 7 . t l

Catalazd. (mgozl C substanld. uscatdford)

Stratif i.
cate

2 3 . V

3 . I X

7 . I V

2 6 . V

Semin fe

7 284,6
1 6 4 4 r 0

Pefiodilazd (mgCo2l g substanld ttscotd)

1969 *
2 8 .  I I  I 79,8 126,6

2s.v 1 7 1 , 0 169,8

2 5 . V I 238,2 1 6 1 , 4

28 .V I r 27.O

2 9 . V I I I 9 1 , 8

3 . IX 777,6

l O . I X 782,2

22 . \X 36,0 t44 ,6

2 6 . I X 31,2 214,8

1 . X I I * * 4 ,26 37,8

1970 *  x
3 1 .  1 85,8 232,8 117,6 130,8

2 7 . 1 1 72,O 70,2 70,2 90,0

7. rv 60,0 198,0 102 ,O 72,O

26.V 6 1 , 6 116,7 73,0 720,O
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FRASIN TEI  ARGIN ' I IU

Datelc la care s-au cxccuLlt
ana l l ze lc

Scmintc Scrn inlc

ln plrgi In pilgir

Li ntidilrrl e ( proc enle )

5 U
t 1  1

1 0  t

1 8 , 1
.10  1

* Seminte din recol,ta anului 1968.
** Seminle din reaolta anului 1969.

Anal iza cont inutu lu i  de cata laz i  s i  pel iox idazi r  in  seminte le c l in  lecol -
te le a c lo i  iur i  consectr t iv i  (1 968 anal izate in  tStOSt s i  1969 ar la l izate in  1970)
evidcn! iazI  pentr t l  luna mai  c l i teren!e cant i ta t i r -e esenl ia lee in l rc  cc i  c lo i  ani .
a t i t  l a  f r r s i n ,  c i t ; i  l a  l e i u l  a l q i n t i u .  Aceas l i  s i t ua ! . i e  se  poa te  co l ' c l a  cu  va -
r ia l ia ,  de la  an 11 an,  a polenl ia lu lu i  b io loqic  a l  semir i te lor .

in  ceea t ,e pr i r . t '$ te r rmid i tatea,  aceasta p lez int i i  un lnel 's  aserr lar t r : l to t '
i n  s e m i t r { e l e  a m b e l o r  s p e c i i .  i n  s e n s r r l  < . i :

-  ex is t i  r tn  maximrtm in semin[e le recol ta le in  p i rg i  s i  r rn tn in i rnurn
in cele coapte,  nesl . rat i f icatc ;

-  seminle le s t rat i f icate inreeis l reazd o cre; tere a con[ inutu lu i  de api
care,  in  eeneral ,  este mai  mare la  f ras in deci t  la  te iu l  arg int iu .

Cercel i r i le  b iochimice executate la  seminfe le s t rat i f icate s i  la  ce le ne-
st rat i f icate de te i  9 i  f ras in ( labelu l  6)  ev idenl iaz5 d i ferenle le d int re cont inutu l
de amino-aciz i  l iber i  9 i  h idra l i  de carbon in end.osperm, at i t  in t re speci i ,
c i t  g i  in t re cele doul  catesor i i  de semin[e,  la  aceea; i  specie.

O not i  generald,  foar te ev ident i ,  este con! . inutu l  rnare in  d i fer i { i  arn ino-
aciz i  l iber i  g i  h idra l i  de carbon cu care este r lo tat i  s imin la la  data coacer i i .
I -a  f ras in,  seminle le nestrat i f icate p ierd pe parcurs d in conl inutu l  c le amino-
aciz i  ; i  h idra[ i  de carbon.  compara{ ia conf inutu lu i  aceloragi  e lemente in
seminfe le s t rat i f icate g i  ce le nestrat i f icate l : r  aceleaqi  date calendar is l ice,
ev idenf iaz i  pentru seminfe le c le f ras in in f luenfa favorabi ld  pe care o exer ' -
c i t a  s t ra t i t i ca rea .

t82
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Tabe Iu I  6

Amino-aciz i i  l iber i ,  amidele q i  h idral i i  de carbon din eni lospermul seminle lor  st rat i l ieate
; i  a l  semin{elor  nestrat i f icate i le  f rasin q i  te i  argint lu

Scminte nestratif icatc
Seminfc

strati l icateData prelevirii probelor
Substanti

3. l l l  I  t .  t . t

F 'RASIN
4,mino-aciz i  I iber i  sou anide

rgrnrna
cidul  aspart ic
lutamina
r  I n a

I  icocolu l
idul  g lutamic

Ian ina
Acidul  gama-ami-

nobutiric
\ I e t i on i na

b.  I l idra l i  r le carbon

Rarnnoze
orbozd

harozd

B .  T E I  A R G I N T I U

Antino- rtcizi
b stan!c
ninhidrin

I ih t r i  sct t t  amide

poz i t i v c  cn
I t f :  0 , 03

) i s t e i r r r i ; i
c  is t  in i r

Hist id ina
Argin in i
Acid aspart ic

Glutamina
S e l i u a

Acidul  g lutamic
I let ionina
Treonina
Tr iptofanul
Val ina
Nonvalina

0
0
0
+++
+++
T T T

++
0
0

U
0
U
++++
++++
++++
+++ +
0
0

0
0
0
+++
T T
-1- -t-

+

0
0
0
T T

+
+-
+
0
0

- f f

++
T - t -

+++
0
+++
++
0
0
0
0

0
+++
+++
++
+
_ T T T

f f

0
U

-i_ -t

++++
++++
+-l- -l-
T

+- t -++
+ -+++

+
+
T T

++
+++
+++

I **
l+i i

T T

T T

+++

++
+++

+++
+-f  - l -
+++  +

T - f

+
1- -f

T T
-T- -r -l-

++++
T T

++++
+++
++
0
0
0

0

+++
+ t '+
+  +++
++++
+++
++++
+ +++
++++
T T
-I- -r

T T

+
T T

+++
+
T - f

+
+
0
0
0

0
T T

++
++
+++
-  I -

-.r- -r
+
0
0
n
0

T - r
++++
T T

T - f

++++
0
0
0
0

tl
- f T

-T- - f

- T ' T

+++
- T

++
+
0
0
0
0

rctli e  carbon

b i t  a

- Aprecierea vizua{A a concentnatiilor pri,n cornparare eu culoarea etaloanelor pure.

Legenda

**** -concentratie m,ar€
+++ :concentratie medie

++-concentralie mice
+:urme
0 r&bsent

++
++
+++

++
++
+++

+
++
++

+
+++
++

T T

+++
++

++
+++
++

++
+++
++++
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TabeIuI f

I 'er i l icarea t impului optim de lratare cu aJulolul permanganalului de potasiu la semin{ele

I'ratamentc

Conccntralia

1 / 1 0 0

r /1  000

Durata
orc nestrati- | strati

licatc 
I 

ricate

( imidi la le (proctntc)

1 1 1

l l ro

1/50

1

4tl

1
2,1
4 8

I

4 8

1
2 4
48

50,7
3 7 , 0
5 3 , 1

27,4
56,0
J b , i )

52,9
54,2
53,2

12,4
57,5
40,8

55,5
57 ' \
52,1

26,4
48,9
70,9

6,5
) r o
6 ,7

8,5
t2,s
1 5 , 1

10,0
26,4
^ 1  e

9 , 4
14,6
14,6

I

24
4 8

34,8
, r q

t 6,4
36,8
1 8 , 7

9 ,9
t.1 q

6,8

9 ,0
1 4 , 8

t o

n 1  a

20,0
28,5

dc f rasin s i  te i  argint lu

52,4
60,0
67,0

726
558
5 1 0

1 206
r 776
1 998

:J48

378

/ c t )

780
648

Catalaza (mg}zl 1 g sttbstanld uscatdlord)

6 1 8

D /t l

570

5 1 6

1 146
1 200
r 350

8 1 0
1  1 4 6

900

1  1 5 8
1  1 8 8
1 206

|  176
1 080
1 266

528

528

1 8 8
188
4 1 0

5 1 6

5 1 0

1 188
L 170
1  1 4 6

* Semintetre stratifica.ie nu au avut perlcarp
Semi,ntele nesEatificate au avut perioarp
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T abelul  8

Inf luenla l ra lamenlelor  asupra ln lensi td l i i  aet iv i td l i i  unor eompugi  organic i  d in embrionul
; i  endospermul senr in{elor  de PIN SILVESTRU (test{r i  h istotrh imiee)

Substante proteicc

yari-
anta

RFs

RFr

RFz

RA

R} I

Fg

r'z
It

I"1

A

cmbrion etrdo-
sperm . 5 b

+
t
-

+

T T

-i

Grupiri alfa-
amtnlcc

++++
++

1

t

7
ir

o

;

8-
I

10

+ + 1-(-)
-]_ -f

+ + +(-)
r T

+
+
+
+ -f

I+
-r -T-

Semnifioatia simbolurilor pentru varian e :
R :ixadiere ; doza:250 R
Fr :FOP 1 : 200 000 ; tirnip de tratare:3 ore
F: :FOP 1 : 400 00 ; timp de tratare:3 ore ;
Fr:FOP I : 1 000 000 ; timp de tratare:3 ore
A :Ape dlstilati ; timp de tratare:3 or€
M:Martor

SemnificatiLa sirrnbolurilor pentru aprecierea intenrsitetii reactiei respectiv activitetii :

X:fera reactie
- :reactie negative
t :reactrie slarb Pozitivd
+:r€actie poziuve

++:reactie intens pozitiva
+++:reactie puternic pozitiva

f**(-):reactl€ puternic pozitive cu urme de degradare
++++ :xeactie foarte puternic pozitive.

ln  ceea ce pr ive$te seminte le c le te i ,  anal ize le b iochimice demonstreazl
ex is tenta unui  cont innt  deosebi t  de boqat  in  amino-aciz i  l iber i  ; i  h idra l i  de
carbon la coacere,  in  toamnS. Acesta se p ierde ins i  repecle,  iar  s t rat i f icarea
nu reugegte deci t  in t r -o misur i  re lat iv  mic i  s I  recolnpleteze echipamentul
in i f ia l  (ce l  pu{ in p in i  in  apr i l ie) .

Cercet l r i le  au mai  c lemonstrat  c I  semin{e le de f ras in; i  te i  arg int iu ,
pe de o parte ;i cele de pin negru ;i pin silvestru, pe de alti parte, reac[io-
neazd d i fer i t ,  a t i t  d in punct  c le vedere a l  t ratamentelor  c i t  ; i  d in punct
de vedere al duratei acestora.

La frasin ;i tei argintiu, cele mai bune rezultate - din punctele de verlere
urmdrite - s-au oblinut la tratamentele cu durata de 48 ore.

Pentru verif icare, semintele stratif icate qi cele nestratif icate de fra.i in
q i  te i  au const i tu i t  obiectu l  unol  anal ize,  cu permanganat  de potas iu in  d i fe-
r i te  concentra l i i ; i  cu d i fer i [ i  t i rnpi  de t ratare.  Aspecte le urm5r i te  au fost
imbibarea semintelor cu api ; i con{inutul de catalazi (tabelul 7).
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Datele d in l .abelu l  7 ev idenl iaz l  c lar  faptu l  c i ,  la  f ras in,  t impul  de
tlatare cle 48 de ore se soldeazS, in general, ctt ct 'egterea umidit5li i  sernin-

le lor .  Din punct  c le vedere 'a l  conf inutu]u i  de cata lazd,  seminle le s t rat i f icate
gi  ce le germinate au reacl ionat  in  acela; i  fe l .

Cit priveqte seminfele de tei, acestea att reacfionat in rnod cu totul
d i fer i t  in  compalaf ie  cu f ras inul ,  conl inutu l  de ap[  crescind in  rapor t  cu
durata cle tratare numai Ia concentrati i le mari. La concentra[i i le mici, cea
mai  bunl  imbibare s-a produs la  t impul  de 24 ore.  Conl inutu l  de cata laz l
prez int i  de asemenea var ia l i i ,  da l  la  concentra l i i  mic i  este maxim la t i rnpul
de 48 de ore.

I le fer i tor  la  spcci i le  de p in,  seminle le de p in s i lvestru s-au dovedi t  a
f i  ce le rnai  recept ive la  iu f luenfa radia[ i i lor  ion izante apl icate ca atare,  sau in
cornbinal ie  cu FOP. Pentru a expl ica aceast l  s i tuaf ie  s-a efectuab o ser ie de
anal ize h is tochimice,  care au demonstrat  act iv i ta tea spor i t l  a  unor  compuqi
orqanic i  d in embr ion g i  endosperm, indeosebi  sub ac l iunea t ratamentelor  cu
part ic iparea radiaf i i lor  ( tabelu l  8) .

Analizele referitoare la substanlele proteice (gruplri le SH 9i SS) din
embrion 9i enclosperm, au ei' idenfiat insd 9i prezenla unor urme de degra-
dare,  indeosebi  in  sern in le le care au fostsupusela t ratamente asociate ( radia l i i
ionizante si l. 'OP).

3.2. Influenta tratamcntelor aplieate asupra germinafiei scminfelor

3 .2 .1 .  Spec i i l e  de  p in

Faptu l  c I ,  in  laborator ,  semin! .e le s int  supuse la condi f i i  ar t i f ic ia le de
mediu, iar factori i care influenleazl procesele fiziologice 9i biochirnice sint
l i rn i ta l i ; i  d i r i ja f i ,  a  impus ca germinal ia  s I  f ie  t rata lS separat  t le  aspccte le
refer i toare la  r ls l r i rea ; i  menl inerea puief i lor .

Pinul negrtr, Datele referitoare la facultatea gerrninativi la pinul negru
(tabelul 9i I), evidenfiazi faptul cI cele mai bune rezultate s-au oblinut la
tratamentul combinat, iradiere ;i FOP in diferite concentrali i  (variantele F'
Fr, l 'r). La toate cele trei concentrali i  ale FOP, procentele de germinalie art

fost maxime (99-96). Valori le lor (transformate in arc sin fprocenQ pre-
zinti cele mai mari diferenfe pozitive, in majoritate foarte semnificative,
fa{I de toate celelalte variante.

Tratamentele cu IiOP au dat rezultate pozitive, care se situeazd ime-
diat  dupd cele c i ta te mai  sus.

Pentru var iante le cu par t ic iparea FOP, procentu l  de germinaf ie a
descrescut pe m5sur5 ce concentralia soluliei a fost mai mare.

in toate celelalte variante s-au oblinut rezultate mult inferioare celor
de mai  sus.

Pinul siluestru. La aceasti specie, influenta tiatamentelor s-a manifes-
tat diferit in comparatie cu pinul negru (tabelul 10).

Cele mai bune rezultate s-au oblinut in variantele RM 9i F, care au
prezentat cele mai mari diferenle, atit falI de martor, cit gi fa!6 de cele-

lalte variante ; imediat dupl acestea s-au situat variantele Fr $i Fa. De re-

186



Tohe lu l  9

Inf luctr fa l ra la l r rcr t te lor  asrrpra facul l i l i i  gerrn inat ive l r  semin{elor ; i  asupru r{s[ r i r i i  i i

v t r o r l  t n c 0 l l

Vari-
anta

RIrr

99

9 8 .

9 6

1 9 + + +

1 7  + +

1 6  - -

2 0 + + +

1 { l+

1 7  + +

24+++

6

0

| .t.". 
"i.9 - t , -

I  VProccnt

l ) i f t ' r e t r l c l c  i n l r e  l a r i a r r t c  1 i  s e n r n i l i c a ! i r r  l o l

I .  ] I  ACU I ,T A T E A GE R XI. IN]T ?1\"{

[:lrr:r

RFz

6 + + +

I"1 llA

:12+++

30++ r

r q + + +

1 2 + +

4 + +  + + + +

7 ++ +

3 1  + + +

:J0+ ++

1 4 + +

t J '

Its

TI

I rz

7 4

RA 74

A

8 6

82

6 5

64

1

b

RI I +

menl iner i i  puict i lor  de I I IN NBGIIU

I nr',

R , A J ' )  1

84 *  3 ,4

60 +  1 ,9

I I .  TJ  S , {R.Tn/ ' / I  PU IETI  I ,o ] I

1  6 + + +F3

R[ I

6il

64

*

Rlts

4

1+

-;

D T

a

IlI '2

1 1

7 7

+

+5

1

1

Itr

f

+

7

I

9

ltz

RF:l

-
t 2

Itt

RFs

"at

i)t)

53

.18

*

38

4

4 8  +  1 , 5

44+2,7

. ) o

37 J :O,7
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TabeIuI  I  -  urmate

Valori medii

Arc, sin

Vprdeit-

Diferenlelc lntre variantc ;i semnificalia lor

rlENrrN.ER E A PU I riT I r.O R

F 1  1 R F 3  l R F 2 RNI

F3

I"2

8+ ll2+++ 2 g + + +

4 5 42jr7,0 17++ 24+++

1"1

RFe

"",

3 9 38 *2 ,4 1 3 + 20++

3 1 34  +0 ,4 9+ 1 6 + +

74++2 9 32  +  1 ,6

31  +  1 ,0 6

3

I  3++

28 + 1,0 1 0 +

RA 2

1

1

IRFr 25+3,2

Notd :

s-au folosit nurmai seminte pline, fe,ie'd*e,feoie aparenle
Semnifioaita sirnbol,urilor pentru varilante :

Ii :iradiere ; doza:250 R,
Fr :FoP 1 : 200 000 ; tlrru de tra{are-3 ore
F!:FOP I : 400 000 ; timp de tra,tilre:3 ore ;
fs:FoP 1 : t 000 000 ; tiJmp de tnatal:'e:3 or€
A :Api dlstilate ; timp de tratare-3 ole
M<Martor

Dlferentete $1 sBmnifiieatiile lor s-au aprecl^at pe baza velorilor A'r!c. gtn Vp"*e"t

mar-cat cI, la aceastl specie, concentratrii le mai mari (1i200 000, 1/400 000)

au fost mai eficiente decit cele mici, deci contrariul celor constatate la pinul

negru.
Tratamentele combinate, iradiate Fi FOP (RFr, RF2, RFr)' au sti-

mulat germinalia in mdsuri mai micd ; ele relev[ insd in mod evident efici-

enta sporitl a biostimulatorului FOP la concentratrii mai mari, iradierile

pdstrindu-se la aceeagi d.oz\. (250 R).
Datele din tabelul 10/I reflecti faptul ce, sub aspectul stimul5rii ger-

minaliei, semintele de pin silvestru sint mult maileceptive decit cele de

pin negru, ele reaclionind pozitiv chiar 9i Ia stimullri cu api distilat[.

188



Tabe lu l  10

lnlluenla tratamentelor asupta lacultdlii germlnative a scmin(elor ;i asupra rislririi gi
men(lneri i  puie{i lor de PIN SILYESTRL

Vari-
anta

yalori medli

82+2,6

Dilercnlele dintre variante ti senrnificalia lor
ot I Arc. Sin
/ o t , -

I V procent

F r

1

1

F3 RFr

J

(

o +

*

8+

1 5 + +

]\I

2 t + + +

21

20#+

Rr\ | RF2 A lRI.e

RXI 98 83 -|  2,5

F2 83 + 2,4

12+

2+

. l+

o +

I

8 +

-
6+

;2

15#

14++F1

F:r

RFr

RFz

280 + 1,8

7 8  + 1 , 7

75 + 1,8

7 4 + 1 , 1

12++

10++

1g+#

16+

RA I 4

J 6+

J

J1

7

R q

;

7 t !2, '1

68 + 1, .1

7 8 62 + 1,3

9+

6 +

I .  I ;ACULT ATEA GERi l I lNAf l l ' r i

1 .1  +++

f i is ln /RrA PUIETTLoR

I I RFr RItz llF3

RII

F1

RA

*

A

}I

RFr

{++ |  6++

-1 + | 6+

1 3 2 l 27+++

t1+++

*

3G+++

3 6 + + +

32+++

67  JO .7

6 7  + 1 , 1

63 +0,3

61 :t 1,3

5 9  t  1 , 2

5 4  +  1 , 3

5 2 46 +  0 ,6

8++

1 : t +

9+++

t 21++

1g+++ 2g+++I J

8++ 1^ 23 ++

:
g + +0

15  ++

9 + +

4 l 40 + 0,5

RFs 2 6

40+  1 ,6
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3 5 36 + 0,6

Di fcrcnlelc variante qi scrnnil ica{ia lor

trlENr/NCnE A PU I ET I LO R

RFz

1 0+++

['-2 RI'-:r

t a + + +RXI

RFr

RA

ItF2

"
A

"
ltz

RFg

t).

;

1 9

8

1

7

b

,

28  +  1 ,5

27  +o ,7

26 + 0,6

1 6  +  0 , 6

15  +0 ,8

1 5 + 1 , 0

l 3  +  2 , 6

e + 1 , 5

I 1 5  + +

1 . 4 + +

1 9 +  + +

1  8 + + +

RF'r

8++

R A

9+++ t 7 + + +

F3

2 8 + + +

2 0 + + +

1  9 + + +

z

1

17++  + 1  8+++

7 + + 8 + + +

6 +

4

7 + +

I

7++

-

F3 2 8 + 1 , 0

Notd, :

S-au folosit numai seminle pline, ferA de{ecte a.parente
Semnifica{ia simbolurilor pentru variante :

K:iradieri : dova:z5u H
Fr :FoP 1 : 200 000 ; t imp de tratare:3 ore
F: :FoP 1 : 400 00 ; l imp de tratare:3 ore ;
Fr :FOP 1 : 1 000 000 ; t imp de tratare:3 orc
A :Apd d is t i la tA  ;  t imp de  t ra ta re :3  o re
M-Martor

3.2.2.  Frusi l tu l  ; i  te iu l  urg int iu

A t i t  l a  I r as in  c i t ; i  l a  t e i u l  a rg in t i u ,  ce l ' ce t i t i l e  p l i v i nd  i n f l ue r r l a  t r aLa -
mentelor  asupl 'a  germinal ie i  s-au executat  numai  cu sern in! .e s l - rat i f icate.

Frasin - seminle stratif icate. Tt'atatnentele efectuatc la frasin au exer'-
c i ta t ,  in  major i ta te,  in f luen[e pozi t ive asupra gerrn inal ie i  seminte lor  s l ra-
t i f icate;  acestea au inregist rat  d i ferenle apreciabi le  fn! i r  de mal tor ,  d is t inct .
or i  foar te semni f icat ive ( tabelu l  11/ I ) .

Date le d in tabelu l  11/ I  le ler . I  laptu l  c I ,  la  aceast i  specie,  germinaf ia
a inregist rat  sporur i  mai  mar i  la  t ratamentc le cu l . -OP l i  1  000 000 q i  Ia  cele
cu i rac l ier i  asociate cu l iOP, aceeagi  concentraf ie  ( r .ar iante le-  I r ,  ; i  RIr r ) .

La t ratamentele cu FOP in concentrat i i  mai  mar i  s i  la  ce le cu i radie l i
asociate cu I iOP in concentra{ i i  rnar i ,  procente le de gerrn i r . raf ie  au fost  mai
scdzu  te .

1 9 0

20+++2 l+++

r  r+++

1 2 + + +

1 1 + + +

1

1 ' t + +

3

Tabe lu l  10  -  u r t f l e re



lnlluen!a tratamentelor
r isdr i r i i  ; i  eregter l i  in

asupra laeul tdf i i  germinat lve a
indl l ime a puie l i lor  rezul la l i  d in

' l 'ubelu l  
1 I

seminfelor  st rat i l ieate Si  asupra
SI]IIINT}' STNATIFICATE LA

Difcrcntele lntre variante fi scmnificatia lor

F3

RFg

F'1

A

+ + +

I t  t I

24+ ++

1 7 + + +

I  q - T  T

!

l{

25++

1  g+++1 6 + + +

I  3+++

t * -

9 + +

8 + +

1 5 + + +

l 3 + + + 1 4 + +

1 0 +  + +8 + +

7 +

1 1 + +

1 0 + +9 + + +

1 'l

39 1 2

I I .  / i , iS , {n1  Rn A PL i  rET ILO R

FR-tLSIn.-

I .  I T  ACU LT  A  T  E  A  GE  I l .M  I  N  AT  IV  A

62 *  1,3

6 1

=
tto 5 1  t  1 , 8

Dt)

53

4 0  + 1 , 7

:19  +  1 ,3
---__--

3 8 + 0 , 3

3 7  +  1 , 5

5 6 r J : 1 . . 1

,13  {0 ,5

1 1  *  1 , 6

to  L ,  . )

3 9 +  1 , 1

3.{  +0,9

3 4  *  1 , 4

?? r  1  . )

3 3 +  1 , 3

33 + 2,1

li';;

Rl"r

I i ' l

I'-2

RIi'z

RI- r

A

R N I

R A

M

Rl"s

7 7  + + +

4 a

-'.

]\I

2 3 + r +

10+-1

;

7

6

1

1

0

o

-

1 9 1



yalori mcdii

Diferentelc lntrc variante !i scmnificalia lor
I Arc. Sin

/ o t t -

I Vprocent

Tabelul 11 - t i rmare

c rlEg'L' E RE A lN /N,Irrrxrt

\r

A

RA

30 + 0,5

Notd, :

Semnifieatia simbolurilor pcntru \-ariante :
R:iradieri doza-5 000 R
Fr:FoP 1 : 200 000 : timp de tratare:48 orc
r.2:FOP I : 400 000 : timp dc tratare:48 ore
FL:FOP I i 1000 000 ; timp de tratare:48 ore
A:Apa dlstilatA: tim.p de tratare-48 orc
M-Martor

Teiu l  urg int iu  -  senr in le s t ra l i f icutc.  Date le I 'e fc l i toare la  gel rn iua{ ia

semintelor stratif icate de tei algintiu (tabelul 12lI) evid'en\iaz6' categolic

reactia foarte slabI la tratarnentele aplicate, cu excep-tia l 'OP. La semin-

fele tratate cu l. ioP in concentralie de 1/1 000 000 (F3) plocentul de gelmi-

nat ie  a fost  rnaxim ; i  s-a detaqat  mul t  de toatc cele la l te  var iante.

La aceasti specie se remarci o foarte slabl receptivitate la iratl iere'

3.3. Influenta lratamentelor aplieate Ia seminte asupra r[sdririi.

men{inerii gi cregterii in inll l imc a puieli lor

Producinc lu-se in  condi t i i  c le  mediu complexe care nu pot  f i  c l i r i ja te

deci t  par f ia l ,  in f luenfa t ratamentc lor  apl icate asupra r lsdr i r i i  prez int i ,  in

general ,  deosebir i  fa !d de rezul tate le ob! inute la  gelmina{ ie '

t92

RIrzRl'-r

25

2 4

57 *0 .3  |  1o+++

17 L1,3

37 +0,3

3 3 t 0 , 7

25+++

1 3 + + +

12+++

* - -

1  4 + + +

1 3  + + +



In l luenfa l ra lamentelor
rds{r i r i i  q i  cregter i i  in

asupra laeul t i [ i i  gerrr r iual i r .e a
in i r l l inre a puie! i lor  rezul ta[ i  r l in

' l 'abalul t  L

selr i49lor strat i l icate qi asupr:r
sEurNTE STIt,rTIr..ruATIr LA

Dilclcnfelc i l l trc variarlte ;i semnilicalia lor

TEI ,\RGINTIU

44+2,3

13+2,2

42  +  1 ,8

12 +  1 ,8

.10 + 1,7

38 + 2,:J

I .  I :  ACU LT ATE A GE I i ] I IA ' {  T /V i

["3

F1

F2

Rl"z

R I I

RA

Rltr

1 .1+  + 1  g + + +

8 +

RIT:

24+++

1 3 +

1 0 +

9 +

Itr 1"2 RFz It]I RA RFr

1 1  + + 1 5 +  + 1  6 + +

2

7 7 + + 1 7 + +  +

t)

3

2 2

1

6

.15 : |2,9 J

1

l-
I r .  I t . l s , i 1 i 1  R E , t  P U  I n T  t  L O  R

F3

I'-r

lrz

(;0

J I '

l;

5 1 + 1 , 8

45  +  t ' s

13  +  2 ,8

RI"z

1 0 +

RI"r

12+ +

IiA

1 2  + +

I1}I

l 4++

I

o

6 + + + 1 9 + + +  1 2 0 + + +

o 1 0 +  + 1 3 + +  |  1 { + +8 +

Iur I  t l

9 +  |  1 0 +

I

1

z 1 t) 1 1 +  |  1 2 +

Rrtz . t J . 1 1 * 2 , 3

3 9 3 9 + 2 , 6

3 7  *  1 , 9

2

0RFr

RA

RN

3 9 t 2 , 339

36

2 8

2 7

A 3 5 + 1 , 9

RF:r

l t

3 2  +  1 , 8

3 1 + 2 , 5
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l abe lu l  12  -  u rmarb

Valori medii

VARI-
ANTA I erc sin

o / l/o 
I VPto""nt

Diferentele lntre variante ti semnificatia lor

cRESr ERE A /N iNAr? ' rnr / t

46 + 0,5

b-2

0

RFr

1 1 + + + 1  3 + + 1 3 + + +

1 3 + + +

5 +

4

RNl 1"" T{

1  g + + +

tt -* tFz

F1 38  +0 ,4

RFz | 35

RFr | 32 35  +0 ,8

R\I I 28 33 t0 ,8

R A I 3 1 33 + 1,3

30+0 ,7

RFa I 22

+

,

8 + +  +

:̂ ) T T

6 +6 +

Notd :

Sem'nifioaiia simtlol'urilor pentru vrariante :

R:inadieri:5 000 R
tr'r-F OP 1 : 200 000 ; timp de trat'are:48 ore
Fz:FOp 1 : 400 000 ; timlp de tratar€=48 ore
Fi:!'Op I : 1000 000 ; timp de tnatare:4'8 ore
.{:Ape distil,ate ; timp d€ tnatarF4S ore
M:Martor

3.3.1.  SPeci i le  de Pin

Avinil in vedere faptul ci, in condi[i i le climatice caracteristice zonei

forestiere din Cimpia Romane, se inregistreaze pierderi mari la culturi le cu

rdginoase, pentru specii le de pin - in ifari de r5slrire - s-a cercetat 9i in-

fl ienla tiatarnenteior aplicafe la seminfe, asupra menlinerii puiefi lor obti-

nu[ i  in  pepin ier i .

P inr i l  t \e l fL t .  I fa te le r l in  tabelu l  9/ I I  ev ic lenf iaz^ faptu l  c i ,  la  maiod-

t:rtea tratarnentelor, sporul' i le de rds[rire au fost relativ modeste' Exceplie

fac var iante le F,  g i  RA.

Din puncl  de vecier :e a l  rnenl iner i i  pu je l i lor ,  dale le. .c l in  tabelu l  9/ I I I

re levd ef icac i tatea b iost imulatoru lu i  FOp la concentra l i i le  1/1 000 000 9 i

1 /400000  ( va r i an te le  F , ; i  F r ) .  Accs tea -p rez in t [ . ce le  rna i  mar i  spo ru r i

(foarte semnificalive) fall de toate celelalte variante'
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FIc ind o t recere in  rev is t l  a  rezulbate lor  obf inute laaceleagi  t ratamente
in diferite situafi i(germinalie, rdsdrire ;i men[inerea puieli lor), se constatr
cd tratamentul cu FoP in diferite concentrafi i - der;i cu rezultate modeste -
este s ingurul  care in f luenleazl  favorabi l  a t i t  r rsdr i rea c i t  g i  menf inerea
puie l i lor .  Se remarc l  indeosebi  in f luenfa pozi t iv l  spor i t l  a  concentraf i i lor
mici (F'r).

P inul  s i luesl ru.  ca g i  in  cazul  oermina l ie i  g i  sub aspectu l  rdsar i r i i
in f luen!a t ratamentelor  ; i  compet i t iv i ta tea lor  cste rnul t  d i fer i t r  de cele
observate la  p inul  negru.

Din tabelu l  10/ I I  re iese cI  d i fe lente le d int re var iante s int  foar te ev i -
dente ; i  as igurate stat is t ic .

Relat iv  la  menf inerea puie[ i lor  ( tabelu l  10/ I I I )  va lor i le  obl inute indic l
pr< lcente mul t  mai  mic i  deci t  la  p inul  negru.

in  menl inerea puie l i lor  de rdqinoase,  o mare importanld au ins l  g i
d i rnensiuni le  pe care le  au p lante le Ia r isar i re.  in  lucrdr i le  c le pepin ierr  s-a
constatat  c I  Ia  speci i le  cu sern in le mar i  p lantu le le s int ,  de asemenea,  de
dimensiuni  mar i  9 i  rez is t l  rnai  b ine Ia bol i ,  indeosebi  la  culcarea puie{ i lor .
Din aceast l  categor ie face par te p inul  negru.

Pinul  s i lvestru insd face par te d in grupa speci i lor  cu seminle mic i ,
d in care rezul t i  p lantu le mic i  ; i  f i rave,  foar te sensib i le  la  atacur i .

Prin urrnare, procentul rnic de men[inere la puiefi i de pin silvestru nu
se poate corela direct cu rlsirirea, el f i ind deterrninat intr-o foalte mare
m[sur i  de condi t i i le  de mediu.

Date le d in tabelu l  10/ I I I  re levd sporur i  mal i  de rnen[ inere a puie l i lor
la patru tratamente : iradiere (Rl'I), iradiere asociatl cu I. 'OP l/200 000 (RFr),
i radiere asociat i  cu api  d is t i la t i  (RA) ; i  i radiere asociat I  cu FOP
1/400 000 (R.Fs).

Date le de rnai  sus duc la  concluz ia c I ,  la  p inul  s i lvestru,  cea mai  bunl
menl inere au avut  puie l i i  ob l inuf i  d in seminle le care in  prealabi l  au fost
supuse i radier i i .  De a l t fe l ,  c l in  tabelu l  10 re iese cI  in  toate s i tual i i le  (germi-
nafie, r ' islri le, rnenfinere), i ladielea (r-arianta RII) a clat cele rnai bunc
rezul tat  e.

3.3.2.  I . ' ras inul  ; i  te iu l  arg i r t t i t t

Date f i ind insugi l i le  scminle lor  de f las in ; i  ter i  arg int iu ,  cercet l r i lc
pt ' iv ind ldsdr i rea s-an executat  in  para le l  cu sern in[e st rat i f icate; i  cu seminfe
nestratif icate.

' l 'o todat i r ,  
rnent inerea nernaiconst i tu ind o p loblern i ,  la  accstc doui

speci i  s-a cercetat  cregterea in  in i l f ime a puie l i lor  rezul ta{ i  d in seminfe le
supuse la diferite tratamente.

F l a s i n u l .  S e r n i n  ! e  s t r a t i f i c  a t e .  i n  p e p i n i e r l , c e a  m a i  b u n l
r isdr i re s-a obl inut  toL la  t ratamentul  cu FOP U1 000 000 (var ianta I r r ) ,
sporul menlinindu-se la valori apropiate de cele inregistrate la germina!ie
( t abe lu l  11 / I I ) .

In f luenfe favorabi le ,  dar  mul t  in fe l ioare r -at ' iante i  Fr ,  prez int l  ; i  t la-
tarnente le combinate,  i lad ie le asociatd cu I rOP (Rl , - r ) .
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lnlluen{a tratamentelor asupra rdsf,ririi gi eregteril in. 
SEDIINTE NESTNATIFICATE I}E

Tabe Iu I  t J

lnil{lme a puie{ilor rezulta{i din
FRASIN

Valori medii

Arc Sin

Vir-ocent

Diferentele lntre variante ;i sennificalia lor

F

F1

F2

Fg

RFs

RFr

RFz

A

RA

M

RIVI

2 5

2 2

20

1 8

1 8

1 n

1 5

1 3

1 '

I

3

2

Fg RFs RFr

5 + +

4

t

1

6 + +

5 + +

J

2

1

6 + f

5 T T

J

1

0

8 + + +

7 ++-t

5 +

4 +

a

2

2

l0+++

8++

7 +

6 +

5+

5 +

RA T{

g + + +

8 + + +

6 + +

5 +

4 +

? +

e +

1

RNI

1  + + +

RFr

RFz

I"3

I tz

F1

R F s

A

ItA

\'I

R[ I

31  *  1 ,0

30: t0,9

28  +  1 ,3

27. t r ,4

26*r ,2

25 :! 0,9

25 *  0,9

23L0,4

22*0,3

20 *  1,3

5 1 + 0 , 7

44 + 0.9

42+7,O

38 + 0,5

37 + 0,8

34 + 1,0

25+r,2

2-t + 0,8

23+O,7
, ,  J , A  ' 7

1 3 + + +

6 + +

4 +

I  4 + + +

7 + +

1

7 + + +

o + + +

8 + +

4 +

26+++

1 g + + +

17+++

1  3 + +

12++

9 + +

R A

27+++

20+++

1 8 + + +

1 4 + + +

1 3 + + +

1 0 + + +

.l

NI

2 g + + +

t r  + + +

1 g  + + +

1 5 + + +

1 4 + + +

1 1 + + +

,

1

R I I

2 9 + + +

22+++

2 0 + + +

1 6 + + +

1 5 + + +

1 2 + + +

J

2

a

I I .  CRE,S?E.REA /N INALTIME

F3

9 + + +

2

F 1 RFsIiz

l 4

7 4

1 8

20

t t

1 6

1 Q

1 B

20

1 0

N o t d :

Semnifioati,a si,mbolurilor pentru vsriante :
R:iradieri doza:s 000 R
F,:FOP 1 :200 000 : tinrlp de tratare:48 ore
Fz:FOP 1 : 400 000 ; tirnp clD tratare:48 ore
F.;:FOP 1 : 1 000 000 ; timp de tratare:48 ore
A:Api distilate ; tirnp de tratare:48 ore
M:M,er.tor
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De refinut cI o serie de variante, care la germina{ie au dat sporuri
importante statistic asigurate, la r5s[rire nu au mai manifestat aceea.;i efi-
c ientS.

ln ceea ce pr ivegte cregterea in  indl l ime ( tabelu l  11/ I I I ) ,  in f luenfa FOP
in concentrali i  reduse este evidentl, varianta F, detaqindu-se mult Ce cele-
la l te .  Degi  date le prezentate in  tabelu l  1 l l I I I  ev idenf iazd c lar  c I ,  d in cele
zece variante gase au prezentat cregteri sporite fa!5 de martor, totu;i numai
varianta F. merit i si f ie luat5 in consideralie, atit pentru sporurile in ceea
ce prive;te in[lf imea, cit gi pentru cele referitoare la germina[ie gi rdslrire.

S e m i n ! e  n e s t r a t i f  i c a t e .  C a  u r m a r e  a  s t l r i i  l o r  f i z i o l o g i c e ,  s e m i n -
lele nestratif icate dovedesc o receptivitate mult mai slabi la tratamente,
care se resfringe asupra procentului de risdrire in pepinieri (tabelul 137I).

Remarcabil este insi faptul ci tot tratamentul cu FOP a dat cele mai
bune rezultate, dar la concentrali i  mai mari (1/200 000, respectiv 1/400 000).

in ceea ce priveqte insl cregterea in inil l ime (tabelul 13/II), cele mai
mari sporuri (diferenfe mari gi foarte semnificative) au realizat puieli i  obti-
nu{i din seminle la care iradierea a fost asociatl cu FOP in concentrali i
mari 9i mij locii (variantele RF, 9i RFr). Rezultate apreciabile (diferenle mari,
foarte semnificative) s-au oblinut gi la tratamentele numai cu FOP (varian-
tele F3, F, gi mai ales Iir).

T e i u l  a r y i n t i t t .  S e m i n ! e  s t r a t i f  i c a t e .  L a  s e m i n l e l e  s t r a -
tif icate de tei argintiu rlsdrirea repetS, in mare mdsurd, cele constatate la
germinalie, dar cu valori mai mici. Datele din tabelul l2lI l evidentiazd
influenfa favorabil5 a tratamentului cu FOP 1/1 000 000, care a dat cele mai
mari sporuri.

FOP in concentrali i le mai mari (1/200 000, 1/400 000) a stimulat rlsS-
rirea in misuri mai micI.

Dintre tratamentele cu iradiere, singuri varianta RF, a exercitat o
influenfi pozitiv[, f ir i a fi insd superioari celor menlionate mai sus.

Cregterea in inll l ime a fost stimulatd, in general, de toate tratamentele
cu FOP, variantele F, gi tr, remarcindu-se insi in mod cu totul deosebit
(tabelul l2lIIl).

S e m i n ! e  n e s t r a t i f  i c a t e .  D u p d  c u m  s - a  a m i n t i t  m a i  s u s ,  l a
teiul argintiu, in lucrlri le cu seminle nestratif icate s-au executat tratamente,

atit la seminfe cu pericarp (propriu-zis fructe), cit ; i  la seminte flrd peri-

carp ( tabele le 14 9 i  15) .

Comparind datele referitoare la rds[rirea puiefi lor din cele doulcate-
gorii de seminte (tabelele 14lI qi 15/I), apar evidente dup[ cum este qi normal

procente ceva mai mici la cele cu pericarp. ln ambele situa{ii insd cele mai

bune rezultate s-au obtinut la tratamentele cu FOP, concentralia de 1/1 000 000.

Totodatd, trebuie remarcat paralelismul dintre cele doul categorii de semintre,

in ceea ce privegte diferenlele dintre varianta F3 gi celelalte variante cu care

se face comparalia.
Relativ la cregterea in inilt ime, datele din tabelele 14lII si l5/II relevd

acelagi paralelism intre datele oblinute la aplicarea unor tratamente, pe

primul loc situindu-se tot I.-OP Ul 000 000.
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TubeIu I  11

ris6rir i i .  i i  cretteri i  in indl l ime a puiel i lor rezulta! i  din
_ }-AnA I 'BRI(:, \RP-LA TI ' I  AR(iI . \TIU

InllueD{a tratamentelor asupra
SEIIINTE NE STRATIFICATts

yalori medii
VAR
ANTA Arc Sin

Dilcrt 'n!elc intlc variantc ti semnifica!ir lor

I .  R , { S , { n r n E A  P U  I E T  I L O R

F3

F2

F'1

RFs

RI"r

RA

RFz

R},I

A

]\I

r lr 3

Fr

RF,

RI'- e

F 2

RFr

R A

A

RNT

N'I

, -  |  1  nr t  I r t t

35  +  1 ,8

34  +  1 ,6

33 + 1,4

32 + 1,0

32+r,2

t o  r  l  q

2 8  +  1 , 1

28  +  1 ,6

25+r,7

I.t

IJ

1

RA

o T

J

2

1

0

RNI

u + f

7 +

6 +

4 +

4

1

A

9+

7 +

6 +

5 +

4 +

/

1

0

F2 RT

a-

o

4

J

3

RI"r

36

32

32

30

2 8

28

22

, t

1 8

Rl"z

g +  + +

3

3

RF:

1  0 + + +

4 +

1 t a

1

F2

1 1 + +

5 + +

5 + +

2

RI'-r

72+++

6 + +

6 + +

3

2

I

1 3 + + +

7 + +

7 + +

4 +

3

2

I

1  6 + + +

1 0 + + +

1  0 + + +

'7++

6 + +

5 + +

4 +

3

A

2t)

26

1 9

23

26

22

22

7 7

18

7 4

40t0,3

3.{+0,8

34* ' r 'o

31+1 ,0

3o* t ' o

2e+0,6

28 t1 ,1

27t0,s

24l I ,s

20a0,8

Notd :
S-au folosit seminte f6rd inveligul exterior (pericarp)
Somnifioatia siimbolurilor pentru variante :

R:inadi'eri doza:5 000 R
Fi:FOP 1 :200 000 ; t i,mp de tratare:48 ore
Fr:FOP 1 : 400 000 ; timp de tratare:48 ore
Fr:FOP 1 : 1 000 000 ; t imp de tratare:48 ore
A:ApA distil,ate ; tim'p de tratare:48 ore
M:Martor
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Tabe lu l  1

In l luenla t ratamentelor  asupra r lsdr i r i i  q i  eregter i i  in  indl l ime a puie l l lcr  rezul la l i  d in
SETTINTE NESTRATIFICATE -  t ]U PERICARP -  LA TUI ANGINTIU

yari-
anta Dilerenlele dintre variante il semnificatia lor

Fz

5

RFz

6 +

RFs

8 +

RFr

1 0 + +

6 +

5

RA R\T

12++

8 + +

1\I

Fs

F1

F2

RFa

RFs

RFr

RA

RNT

A

Notd :
S-au fotrosit seminte cu perioarp
Semnirfioatia si,rnbolurilor pentru varlante :

R:iradieri doza-5 000 R
Fr:FOP 1 :200 000 ; tirmp de tratarie:48 ole
Fz:FOP 1 : 400 000 ; timp de tratare:48 ore
Fr:FOP r : 1 000 00Q ; timp de tnatare:48 ore
.d:ApA distilqtA ; tlnp de tratane:48 ore
M-Nlartor

1 1 + + 72++ | 14++
g + +  1 1 0 + + +

7 +  |  9 + +

6 +  |  g + +

4  l 6 +

. 6 + 7 +

6 +

,

1

- 0 2

}I

I .

1 6

1 1

1 0

8

24+2,3
2 0  + 1 , 2
19  +3 ,1
18  +2 ,9
16  +3 ,3

14+2 ,7

1 3  t  1 , 8

12+2,2

12 l :  1 ,6

1 0 +  1 , 1

r r .  CRE$TEnEA iN  i xA rT t t r rn

F:l

F1

1 8

32

aa -Lr| 1

4 r 1 1 2

F1

4 +

RFr

8 + +

4 -

RFa

9 + + +

5 +

F 2  |  R F z l  R A R N I I M

t t * l ^
1 3 + + +  1 1 3 + + +

, . .  |  , . .

8++ I  8++

8 . .  |  8 . .

o. 
- l  

0..
5+ lu *

t  
l '
lo

9 + + +

1

11..-  Fr. . -  l ta.--
^fl t.. l ;...
s lL l  8. .
2 l . 3 1 7 + +

- l2 l '1t . .
- l  

-  |  1  |  5 .
............................_r........................_r-l-

RFr 1 6 38  +  1 ,4 1

RFil 20 3 7  + 7 , r
F2 1 9 3 7  *  1 , 0

RFz 22 35 +  1 ,3

RA 1 8 34  +  1 ,9

A 7 7 30+ 0,7

RNI 25 2 S + 7 , 5

M 7 4 29 + 0,8
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3.4. Influenfa iradieri i intcrne (ineorporiri i  radioizotopului pc cale
biologied) asupra rfisirir i io rnen[inerii ; i  ere;teri i in inf,lf ime

inainte de a prezenta rezul tate le ob! inulc ,  cste necesar s i  se prec izeze
modul  in  care s-a fo los i t  ac[ iunea radiaf i i lor  ion izante ca t ratament  in  expe-
r iment i r i le  efectuate.

f ) in  acest  punct  de vecle le se cteosebesc douir  s i tuaf i i .
O pr iml  s i lua[ ie  este i rac l ie lea de la  o suls i  exter ioar i ,  c ind sern in le le

sufer l  ac! iunea rar ! . ia I i i lor  un t imp l i rn i ta t .  DupI  in latura l 'ea radiaf i i lo l  in
s lminf i  nu sc rnai  produc ioniz i l ' i .  in  acest  caz ac l iunea rar i ia l i i lor  este def i -
nit i printr-o clozl precisl.

Cea de a doua s i tual ie  o consi i tu ie i radierca in tern i ,  pr in  incorporarea
radio izotopulu i  pe cale b io logjc i r .  in  acest  caz sern in!e le suport l  ac! iunea
radia[ i i lor  ion izante incont inuu,  p in i  la  dezintegrarea radio izotopulu i .  Spre
deosebire de radia{ ia  exte lnS,  in  aceast l  s i tual ie  doza adrnin is t ra l i  se sta-
b i le ; te pr in  misur i tor i  la  f iecare s i rn inf  i .

3 .4.1 .  In f luenla i radiet ' i i  in terne a seminle lor  d in speci i le  de p in

Relat iv  la  incorporalea radio izotopi lor ,  se remart ' i  faptu l  c i  lad io i -
zotopi i  arg int  -  110 g i  cesiu -  134 au fost  prezen[ i  in  seminfe le celor  doud
speci i  de p in in  cant i tSf i  destu l  de apropiate (numiml  de impulsur i i rn inut /
gram de sdmin! [  a  prezentat  var ia[ i i  mic i )  ( tabelu l  16) .

Cobaltul - 60 s-a incorporat diferenliat in seminlele de pin negru,
f i ind in  cant i ta te mul t  mai  mare deci t  in  ce le de p in s i lvestru (d i fe lenfa de
la s implu la  dublu) .

in ceea ce prive;te risirirea, la pinul negm acesta a prezentat procente
net  super ioare martoru lu i .  in  ord inea descrescinc lS,  ce i  l re i  izotopi  radioac-
t iv i  se s i tueazi :  cobal t  -  60,  arg int  -  110,  cesiu -  134 ( tabelu l  16/ l ) .

in comparalie cu pinul neeru, semintele de pin silvestru au reacfionat
tota l  d i fer i t .  La toate seminfe le cu radio izotop incorporat  r ls i r i rea a lost
mul t  in fer ioard mat ' toru lu i ,  descregterea producindu-se in  ord inea arg int -
110 ,  coba l t  -  60 ,  ces iu  -  134 .

Ci t  pr ivegte rnenf inerea puief i lor  ( tabeln l  16/ I I ) ,  la  ambele speci i  se-
min{e le cn radio izotop incorpoLat  au prezentat  procente supel ' ioare mf l r to-
ru lu i ,  c l i ferenle le.  f i ind *  in  major i ta te -  foar te semni f icat ive.  Din acest
pt lnct  c le vedere ins l ,  p inul  s i lvestm a real izat  d i feren[e fa l i  de martor  ( foar te
semni f icat ive)  rnai  rnar i  deci t  p inul  negm. Se semnaleazl  d i fe len!e fo l r lc
semni f icat ive g i  in t re var iante,  f I r I  a  se rnent ine ins l  o anumit l  orc l ine.

Pentru ambele speci i  se remaLci  procente de men{ inere mai  mic i  la
puie l i i  ob l inu l i  d in seminfe le care a l l  incorporat  cesiu -  134.

Comparind procentele de rhs[rire ;i menlinere a puieti lor oblinufi din
seminlele la care iradierea s-a realizat intern, cu procentele de risirire qi
menfinere a puiefi lor obfinufi din serninlele iradiate de la sursi externh,
se constatd urmltoarele :

La  p inu l  neg ru :
- procentele de rlsdrire, la seminfele iradiate extern, au avut valori

apropiate cu cele oblinute la incorporarea cesiului-t34
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In l lueD!a i radier i i  in terne

PIN SILUISTRU obl inu1i

T  abe lu l  10

menl iner i i  pule l i lor  de I ' IN NEGRU ; i
radio izolcpi  ineorporal i  pe cale b io logic6

asupra r isir ir i i  qi
din semintele err

Radioizo-
topul

i ncolpor.r t

Radioac-
tivitatea

stmin!clor
r 'np /m/g

valor i  medi i

",  I  Arc Sirr
o l

I  VDrocent

Di lc rc r r fc lc  ln t rc  var i i ln lc
5 i  s c r n n l J i c r l i a  l o r

A. P1N N]?GIIU

Os-134

8 + + +

I lar tor

2 8 + + +

22++'r

Nlartor

4 g + + +

Nlartor

Cobal t  -6t) 4 1 3 + 5 9 , 5

_ 1 6 +  4 , 5

re5u-

82 6rl :l2,2

A rc in t -1  10

Ces iu -134 6 '

3 6

59+2 ,3
56+7,4

r .  T r , a

Arg in t -110

Ces iu-134

Arg in t -110 t 6  +4 ,5
Cobal t -60 1 1 3  +  5 9 , 5

Ces iu-134 162 + 19,8

B.  P /N  S / I I ' , I ?ST1 IU

r3  + rJ
244+ 9 ,0
1 2 t  L 1 1  \

54 + 1,: l

l11ENI1.\'i?n E A P U r riT r r.o R

A.  I ' 1A  NNGRU

9 1

68

22

7 3  +  1 , 1

56 + 7,s
28  +  r ' o

B.  P lN 5111 '_6 ,STnU A g - 1 1 0

Cobalt-60 244 !9 ,0
Ang in t - 110

Ces in-134

llartor

t 7  4  + 7 7 , 3

9 1

B G

82

73  +O,7
6 8  + 0 , 5
65 +  0 ,5

5 +

a +

-_ plocentele de menfinere, a puietilor obtinu(i din seminlele iracliate
extern, sint mtrlt inferioare celor realizate in culturile cu puietii ob{inufi
clin seminfele cu iradiere internd.

La pinul siluestrtt :

- procentul de rrsdrire a fost mult mai mare in cazul seminfelor ira-
diate extern, decit in cel a seminfelor cu iradiere internd ;

- procentul de menfinere, a puielilor obtinuti din seminfe iradiate
extern, a fost insi inferior procentului de menfinere a puielilor oblinufi
din semintele cu iradiere intern5.

/ t is/ i  n/ i l l t , t  PU I I :T I  LO R

A g - 1 1 0

A g - 1 1 0

5 1  +  1 , 0

3 .1*0 .8

23 + 1,6
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Inlluenfa irailierii in(erne asupra
9I TEI ARGINTIU, obtinu{i alin

TabeIuI 1 f

rdsiririi gi creglerii in indllime a puielilor tle FRASIN
semin{ele eu railiolzotopi incorpora[i pe eale biologictr

Radioizotopul
lncorporat

I valori medii I
Radioactivi-l-f ArcTin I

tatea scminlc-l I t- |
f or imp/ m/g 

l 
% 

l V n'o"*"t 
I

Diferentele intre variantc
si semnificali l  lor

r .  n . {s .4RInE A PU IET ILO R

347 +4,3

56L2,7

64

l lb

45

3 1

14+++

Arg in t -110 18 |  z r+o ,s
16 |  zs+0, ,
u i  ,r+o,,
? |  15+os

Martor

10+++

A.  .FNA .S IN

Nr.
misu-
r5tori

44

25

36
52

Cresterea
in ln l l t ime

cm Ag-110

2

C s  1 3 4

Coba l t -60  |  56  +2 ,7 27  +0 ,7 6++

4+25+7,r
24+0,5
2 1 + 0 , 5

I I .  CNE,S"EREA fN iNALTIME

Ces iu -134 347 *4,3

T E I  A R G I I i T I U
u  

|  18+0 ,?

r l_lr.Lt_
14 |  rs+o,o
1, | 1r!1,4

Ar  g in t  -  110

A .  F R A S l N Martor A g - 1 1 0

Cesiu-1 34 20+++

Cobalt-60

I\lart or 42l-7,9

Arg in t -110 34  +2 ,3

B .  T E I  A R G I N T I U C s - 1 3 4 Co-60

llartor

Cobalt-60 9+0,3

_Argint 
-101

Ces iu-134 7  +O,?

Notd :
S-au {olosjrt seminte feri def€cte aparente.
Inveli,$ul exterior (pericarpul) nu a fos ldeturat,
semAi5tuna s-a f{,cu.t in-pe'piniert 1a stir$i$ul lunii aucust la teiuq anginti-u..9i -sfirqitul
lunii septembri.e tra f rasj.n, dul1)e recoltare qi determiinarea radj.oactivitatii insorpo-
rate in biomasa semin{elor (inalusiv perl,ca!pu1).

3.4.2. Influenla iradierii interne a seminlelor de frasin ;i tei argintiu

Semin{ele acestor specii au incorporat Iadioizotopii in mod diferit.
Argintul-110 a fost incorporat foartepulin desemintre, atit la frasin, cit
gi la teiul argintiu. Seminlele de frasin au incorporat o cantitate destul de

mare de cobalt-60 si foarte mare de cesiu-134.
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Seminfele de tei au incorporat pe cale biologici numai cantit5{i mici
de cobal t -60 9 i  cesiu- l34 ( ta belu l  17) .

Fali de martor, la teiul argintiu, procentele de rdsirire au prezentat
diferenfe pozitive mici, distinct ori foarte semnificative.

La frasin procentele de rdsirire au fost mult mai neuniforme, cele mai
bune rezultate ob!inindu-se la incorporarea cesiului-134.

in ceea ce privegte creqterea in inIIl ime (tabelul 17lII), numai la puie!i i
de frasin obtinuli din seminle cu cobalt-60 s-a oblinut un spor, clar foarte
mic (semni f icat iv) .Puief i i  ob l inu l i  d in seminfe le cu cesiu- l34 au avut  cre; -
ter i  mai  mic i  deci t  martoru l .

Comparalia dintre datele de mai sus, cu cele referitoare la rdslri lca gi
cregterea in indlfime a puiefi lor oblinufi din semin{e nestratif icate crr ira-
diere externS, relevi situati i similare.

4. rlrscuTrl $r coNcLUzrI

Cercetlri le efectuate au abordat un mare numlr de aspecte, inscopul
de a se obfine date cit mai complete, de naturl si explice rezultatele obli-
nute in tratamentele aplicate. Un accent deosebit s-a pus pe cunoagterea
proceselor ce au loc in seminfele de frasin gi tei argintiu, care germineazi
greu din cauza inhibif iei gi postmatura[iei indelungate.

Cercetlri le f iziologice asupra seminfelor stratif icate, nestratif icate gi
in pirgi, au eviden{iat aspectele caracteristice din punct de vedere al con-
{inutului de catalaz5, perioxidazl gi umiditate, scolind in relief deosebiri le
cantitative gi calitative, atit dintre cele trei categorii de seminle, cit gi
dintre cele dou[ specii. Analizele biochimice efectuate la seminlele nestra-
tif icate 9i la cele stratif icate, din cele doui specii, au confirmat deosebiri le
constatate prin cercet[ri le f iziologice, punind in eviden{5 con[inutul in
amino-acizi l iberi 9i hidrali de carbon.

Trebuie remarcat  inc l  un aspect  important  pe care l -au ev iden{ iat
analizele fiziologice, anume diferenlele in conlinutul de catalazd. gi peri-
oxidazl in cei doi ani de cercetare. Aceastl constatare atrage atenlia asupra
faptului ci, potenfialul biologic al semin{elor diferd de la an Ia an.

DupI cum era gi de agteptat, analizele fiziologice gi biochimice au con-
firmat superioritatea seminlelor stratif icate (9i a celor in pirga) asupra se-
minfelor nestratif icate. Acest aspect s-a reflectat puternic Ai in rezultatele
obfinute in tratamentele efectuate, prin sporuri de germinatie gi rlslrire.

in plus, datele referitoare la cregterea in in5lfime la foioase au indicat,
in mod constant, faptul cd acumul[ri le ce au loc in semintele stratif icate
se repercuteazl gi asupra puieti lor, care, intr-o perioadi de timp aproxi-
mativ egal[, realizeazI indltimi mai mari in cazul cind provin din seminfe

stratif icate.
Tratamentele cu radiali i  ionizante Ei biostimulatorul folcisteina Oeriu

,,P" au relevat o serie de aspecte gi anume :
- semintele din fiecare specie pot reactiona pozitiv la mai multe

tratamente, dar rezultate maxime se oblin numai Ia unul sau doud ;
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- semintele reactione azd la stimulare in funclie de starea lor f izio-
logici. Din acest punct de vederela frasin 9i teiul argintiu, a reieqit evident
faptut cI seminfele stratif icate;i cele nestratif icate au reaclionat diferenfiat la
tratamentele aplicate ;

- la seminlele stratif icate s-au oblinut sporuri mai mari (indiferent
d.e aspectul urmdrit) decit la cele nestratif icate, fapt ce se explicl prin in-
suqi confinutul mai mare de enzime, amino-acizi qi hidrafi de carbon ;

- la aceeagi specie, diferite organe reactioneazi in mod diferenfiat
la acelaqi tratament. Avind in vedere cd nu s-au executat lucrdli speciale
pentru a ajuta menlinerea puieli lor gi nici cregterea in indlfime, rezulti cd
reac{ia diferenliat5 se manifestl inci din faza embrionard ;

-  ca o consecin!5 a celor  de mai  sus,  s int  re lat iv  numeroase t rata-
mentele care au dat rezultate favorabile' dar numai la citeva dintre acestea
s-au obfinut rezultate maxime din toate punctele de vedere urmirite.

Din punct cle vedere practic a aplrut foarte evident faptul ci, in majo-
ritate, folcisteina Oeriu ,,P'o a dovedit posibil i t[! i  de aplicare multiple.
Specii le de foioase au fost mult mai receptive la acest biostimulator decit
Ia radiali i le ionizante. Dintre cele patru specii cercetate, singur pinul silvestru
a reacfionat mai bine la radiali i le ionizante.

Relativ Ia folcisteind trebuie menlionat cI, din punct de vedere bio-
chimic,  in f luen!a 'aceste ia se expl ic I  pr in  modi f icarea act iv i t5 l i i  enzimat ice,
a respirafiei, prin cregterea valori i unor vitamine, potenlarea biosintezei
unor amino-aeizi etc. (Oeriu S. $.a., 1969).

Rezultatele obtinute in urma tratamentelor aplicate concordl cu cele
din l iteraturi, in ceea ce privegte reaclia diferenfiat[ (la divergi stimulenfi)
a specii lor (A. Tavdar, 1966), a diferitelor organe ale plantei (A. Siiss, 1966)
gi a seminlelor, in funclie de starea lor f iziologicl (V. Stefan, 1962 ;

A.  Tavdar,  1966 ;  Th.  Bordeianu 9 i  co lab.  1967).
De asemenea, influenla negativd a radiali i lor ionizante in doze mari,

constatatl in experimentlri le noastre, este semnalati ; i  in l i teratura de
specia l i ta te ( . I . I .  May,  1959,  E.  Sanduleac 1961 etc. ) .

Principalele rezultate alc ccrcctdri lor cfcctuate in perioadel968-1970
in vederea stimuldrii germina{iei seminfelor, rdslrir i i , menlinerii gi cregterii
in inil l ime a puiefi lor la pinul negru, pinul silvestru, frasin ;i teiul argintiu
tttt 

T.*i:"Tt*,; negru germinatia si rdsarirea au fost puternic sti-
mulate de tratamentul cu iradieri asociate cu bisotimulatorul FOP (varian-
tele RF1, RF, gi RFr). La aceste variante s-au inregistrat cele mai mari
diferen{e, foarte semnificative, fatd de toate celelalte.

Mentinerea puielilor a inregistrat insd cele mai mari sporuri la tra-
tamentele (aplicate seminlelor) cu FOP 1/1 000 000 (varianta Fr).

2, La pinul silvestru, din punct de vedere al germinafiei, seminiele au
reaciionat pozitiv la un numlr mare de tratamente, cele mai bune rezul-
tate oblinindu-se insi Ia cele cu iradieri Ei la cele cu FOP 1/400 000 9i
1/200 000 (variantele RM, Fz $i Fr).

La ristrrire, procente maxime (egale) s-au realizat la puielii oblinuti
din seminlele supuse Ia iradiere gi la cei obtinuli din seminfele tratate
cu FOP 1/200 000.

Totodath, puielii oblinuli din seminfele iradiate au realizat 9i cele
mai mari procente de melinere, care au fost mult superioare celorlalte
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variante. Din acest punct de vedere trebuie remarcat gi faptul ci, in ge-
neral, variantele cu participarea iradieri lor s-au soldat cu sporuri de rne-"n-
l inere super ioare var iante lor  f l rd  i radiere.  Acest  aspect  se core leazl  pel fect
cu intensitatea activitdli i  uno-r compuqi organici (substanle proteice, acizi
nucle ic i ,  fosfataze,  grupdr i  a l fa  aminice)  in  embr ioni i  semintre lo l  supuse
la tratamente cu participarea iradieri lor.

3.  seminfe le s t rat i f icate de f ras in au dat  cere mai  mar i  procente
de germinalig,_it general, la tratamentele cu prezenta Fop 9i in special
Ia  cele cu FOP in concentraf ie  mic l  (1/1 000 

-OOO 
-  var ianta l r r ) .

.  in  ceea.  ce pr ivegte rdsrr i rea in  pepin ierr ,  cu l tur i le  parare le j '  cu se-
min{e stratif icate gi cu seminle nestratif icate, au clemonstrat reacfia clife-
r i t l  a  acestora la  t ratamentele apl icate,  in  func! ie  de ins lq i  s tarea Ior  f iz io-
Iogici.

ca l in ie generald,  se remarc i  in f luenfa super ioarr  a t la tamentelor .
cu FoP. comparaf ia  d int re var iante le care de{ in pr imul  loc,  la  f iecare
categorie de seminfe, relevi faptul ci semin{ele stratif icate au rdspuns cel
mai  b ine la  t ratamentul  cu ' I roP in concentra l ie  micr  1/ l  000000 (val ianta
Fr), iar cele nestratif icate la concentrafia maxirnn (1/200 000, r,arianta l. 'r),
urrnat i  indeaproape de concentraf ia  1/400 000 (var ianta I ' r ) .

Acest fapt eviden!iazd pentru semin!ele nestratif icate necesitatea
unui  t ratament  mai  for te,  care sd deterrn ine procesele f iz io logice necesare.

$i sub raportul cregterilor in inllf ime apare necesitatea tratamenl.elor
mai forte, de care au nevoie semin{ele nestratif icate. Iraptul ci cele mai
mari cregteri in inllf ime s-au ob!inut la tratarea seminlelor nestratif icate
cu iradieri asociate cu FoP 1/200 000 (varianta Rtsr) lt respectiv Ia tratalea
seminfelor stratif icate cu l ioP l/ l 000 000 (F'B) rloveclegte odatr in plus
sensib i l i ta tea mai  mare la  t ratamentele apl icatc a semin{e lor  s t rat i f icate
determinat l  de insSgi  s tarea lor  f iz io logicd avansata ; ; i  evolu! ia  con[ inu-
tu lu i  de enzime,  amino-aciz i  ; i  h idra l i  de carborr .

4.  Refer i tor  la  te iu l  arg iut iu ,  incd de la  inceput  se remar.c l  faptu l
t:I, iudiferent de starea fiziologicl a sernin[elor qi aspectul urrnlrit., ccle
mai  buue rezul tate s-au obf inut  la  t ratameutul  cu LIOP 1/1 000 000 (va-
r i an ta  F r ) .

in  ceea ce pr ivegte germiuaf ia ( la  seur i l Ie le s l - raLi . [ ic : rLc) ,  la  var ianta
F,  s-au ob{ inut  rezul tate net  super ioare tuturor  ce lor la l te .

Rlsdrirea ;i cregterea in inall ime a puieli lor obfinuli din semiule
stratif icate gi din seminte nestratif icate, cu ;i f lra pericarp, au prezentat
cele mai bune rezultate tot la tratamentul cu FoP 1/1 000 000 (varianta Fr).
Numai Ia puieti i oblinuli din semin{e stratif icate, varianta cu FOP
1/400 000 (I. 'r) a avut efect absolut identic cu varianta F3 asupra cre;teri i
in  ind l l ime a puief i lor .

5.  in t re cele t re i  categor i i  de seminle exper iment : r te  la  te iu l  arg int iu ,
este demn de remarcat  (pentru acela; i  t ra tament  -  l . ' r ) ,  sc lderea procen-
tu lu i  de r ls i r i re  in  funcl ie  de starea seminle lor  (51 la  seminle le s t rat i i i -
cate, 37 la semintele nestratif icatc fdra pericarp, 24 la cele nestratif icate
cu per icarp) .  La martoru l  api  procente le de r i rs i r i re  au urmat  aceea; i
ord ine,  dar  cu valor i  mai  mic i  (35-28-12) .

in  ceea ce pr ivegte cre; terea in  in l l l ime a puief i lor  obl inu[ i  d in cekr
t re i  categor i i  de semin!e,  aceasta urmeazI  sensul  :  seminle st rat i f icate -
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seminte nestratif icate cu pericarp - seminfe nestratif icate farI pericarp.

d. Cercetdrile fiziologice au evidenfiat confinutul mai mare de cata-

laz[ qi perioxidaz[ in sefrintrele s-tratif icate qi in cele recoltate in pirg5'

i;;"i";t cu cele nestratif icate qi f luctuali i in t imp in confinutul acestor

errzime caracteristice fiecdrei categorii d,e seminfe. La seminlele stratif i-

cate, contrinutul de catalazd ating6 maximul in april ie la frasin 9i in mai

la teiul argintiu.-- 
i; iJ*iot"t" nestratif icate de frasin, confinutul de catalazd prezinta

maximul in mai, cu variali i  de la an la an' in serninlele nestratif icate

;; i";; ;";! inutut d,e cataiazl este coustant mai mare decit la frasin 9i

or"rirrie un maxim in februarie 9i altul ' mai mare, in mai'
'-----i; 

utnt*t" specii, in semin{ele nestratif icate, conf.inutul de perio-

x i d a z d c r e g t e i n p e r i o a d a i a r n d - p r i m 6 t ' a r d , c l a r m a x i m u l s e p r o d u c e i n
luna mai .

7. Analizele biochimice au evidenliat prezenla, in endospermul se-

minleior nestratif icate ;i al celor stratif icate, a unor amino-acizi l iberi ; i

fr iatuti de carbon, care d,iferl in funclie de specie, iar la aceea;i specie,

ct" ,tarea fiziologic[ a seminfelor. Pentlu frasin reiese clar ci in endos-

permul seminlelor nestratif icate confinutul de amino-acizi l iberi 9i hidrali
'cle 

car.bon ,.u,1", fSrd a fi inlocuit de alte substanle ; in endospermul

,"rrriot"tor stratif icate au loc ins6 o serie de transformdri, care duc la im-

bogll irea conlinutului inil ial.- ' ln 
endoipermul seminlelor nestratif icate de tei argintiu se constatd'

aceeagi diminubre a conlinutului de amino-acizi l iberi 9i hidrali de carbon'

Lu i"t"putul lunii april ie, in seminlele -de tei argi^ntiu influenfa stratif iciri i

se maniiestl insd mult mai slab decit in cele de frasin. Aceasti constatare

pled.eazi pentru o cluratd mai lungl de stratif icare a seminlelor de tei,
'care, 

in comparalie cu cele de frasin, se caracterizeaz1' printr-un conlinut

mai 
'mare 

de enzime ;i prin prezenla unui numir mai mare de amino-

aciz i  l iber i  ( in  endosPerm).

8. Cercetdrile asupra rdsariri i  9i cre;teri i in inilf ime_la puieli i-de frasin

gi tei argintiu, ob{inu}i din seminlele stratif icate 9i din cele uestratif icate, au

iiten'at it i t infl.,.tt{.a tratamentelor aplicate cit :; i  pe cea :r rnodului de con-

scl'vare a semin[elor.
Aviud in vedere c[ tratamentele s-au aplicat uutnai la setniute, t lu q;i

la puiefi, sporurile oblinute la rlsfire 9i creqterea in inilf ime eviden[iaz[

anurnite 
.iniluen!e 

favorabile, inregistrate de exemplarele respective jncl

clin faza embrionard, influen[e care au dat un irnpuls ce s-a tnenlinut in timp'

insigi seminfele netratate evidenliazI acest fapt, prin cre$terca sporitd

in inatfi-" a puieli lor oblinuli din seminle stratif icate, in comparafie cu cei

obtinuii din semin{e nestratif icate. f)e aici, apare uti l i tatea stratif iclri i  nu

numai sub aspectui mlriri i  procentului de rSsdrire, ci 9i sub aspectul obli-

nerii de cregteri sporite 9i asiguralea vigorii puiefi lor'

9. La tlatamentele rcu rad.ioizotopi incorporali pe cale bit l logic5, cele

patru specii au reacfionat diferit, in iensul ci pinii au fost mai receptivi

decit frasinul s;i teiul.

10. in general, tratamentele aplicate au evidenliat cI :
- f iecaie specie gi f iecare organ reacfioneaz[ diferit;
- semin{.ele aceleeaqi specii reiclioneazi diferenfiat, in raport cu insiqi

s l r r rea f iz io logic i  in  cate se gdsesc.
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LA STI}IULATION DIi  LA GE}iNIINATION DBS SENIENCES ET
DE LA POUSSE, DU MAINTIEN trT DE LA CROISSANCE EN IIAL-I-
TEUR DES BRINS DE SE}iENCE DE PIN (1'1NUS NIGRA ARN. ET
p1, \ 'L 'S  S) 'L I ' .DS?R1S L . ) ,  I . t tENE F 'R, IX . IA 'US .F . 'TCEIS/On L . )  E ] ''TILLEUL ARCiENTE (TrLLt t"O. l . f ,L-N7OS/ I IOENCI{.)  pAIt  DES
ITADIATIONS IONISANTES E] '  LA FOLCISTEINE OERIU , ,P" .  DE:
ING.  C.  I IULUTA E] '  AURORA TO} IESCU
EN COLLABOIiATION AVEC: l . ' ILOF-TEA ITIDANOFF, VIRGINIA
CONSTANTINESCU ING. ELEN.\ PIIEDESCU, ING. E. PIRVU E' i"
I N G .  A .  P O P A
AIDE-TECHNIQUIT:  VALE,RI . \  ] IAXI I I ,  c t I .  pAuN,  D.  IONITA,
I .  PARASCIIIV ET ANICA PEI 'Ri\CHE.

R E S U l V E

Les auteurs pr6sentent lesr6sultats obtenus dans les expdrierrces cffectudes au cotus
de trois ans (1968-1970) sur des semences de Pinus nigro, P. syluesl l is, Jirc;r inus er,celsior
et Ti l io lontenloso, dans les condit ion pddologiques et cl imatiques caracterist iques pour
I 'Est de la Plaine Roumaine,ou se trouve la Stat ion de Recherches Jrorestidies \ idsia
( tab leau no .  1 . ) .

Les semences des ces dcux espdces r6sineuses et cel les d.es expdces tcr.r i l lues ont 6t6
sumises presque aux memes traitements (tablcau no. 2).

On a  u t i l i s6  t ro is  ca t6gor ies  de  t ra i tements :
- radiat ions ionisantes 250 r pour les pins et 5 000 r pour le frQne et le t i l leul agr.eltd)
- la folcisteine oeriu , .p" en trois concentrat ions U200 J00:tf l  1/400 000:F2

et 1/1 000 090=ft i  ct I 'eau dist i l lde, la durrde du traitcment etant :  3 heur.es four les rdsi l
neuses et 48 hcures pour les leui l lues ;
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-  combina isons  en i re  ies  deux  i ra i temen is  des ign6es  c idessus  l tab leau no .  2 . ) .
Pour Frarinus ercelstor et Ti l iatomentosa on a fait  des expdriences avec des semcnces

stratifides et non stratifi€es.
Ence qui concerne Ies radiat ions ionisantes cel les-ci ont 6te administr€es par deux

vo ies  :
- $1 ung source de radiat ions gama de 60 Cobalt,  avcc une activi te specif iquc de

4,2  C i ;
- par l ' incorporation biologique aprds I ' introcluct ion des solut ions radioactives

dans 3-b racines principales des arbres (tablcau no. 3.).
Pour toutes les espdces on a ut i l isd seulement des lots uniforms de sernences saines

(tableau no. 4.).
Dans toutes les expdriences ont 6t6 ut i l jsees 4 r6p6ti t icns i  100 scrnences.
En dehors des exp€riences, sur des semences strat i f ides et non strat i f j6es de l"rarinus

ercelsior et Ti l ia lomenlosa on a execut6 aussi des analyses physiologiques et biochimiques
(tableaux no. 5, 6 et 7). Sur des semences de Pinus sglueslt is, qui ont subi divers traite-
ments, on a elfectui des analyses hysto-chimiques (tabeleau no. 8).

Les dates obtenues dans les exp6riences sont inscri tes dans les tableaux nos.9-17
pour chaque esp€ce et categorie de semences.

On inscrit ci-dessou les principaux rdsultats des recherches.
1 .  Chez P inusn ig ra ,  ( tab leauno.9 . ) la  germinat ion  e t lapousseontd t6 fo r tement

st imul6es par les radiat ions ionisantes (R) combinees avec de la folcisteine (Ir).  Les exp6ri-
ences RFr, RF2 et RFg ont offert les meilleurs r6sultas.

Le maintien des br jns de semence a prdsentd le maximum aux traitenents (des semen-
ces) avec de Ia folcisteine 1/1 000 000 (Fa).

2, Chez Pinus sgluestris (tableau no. 10), les pour centages de Ia gerrnination ont
6t6 trds bonnes d un grand nombre de traitements, mais les meil leurs rdsultats ont donn6
celles avec des radiat ions ionisantes (Rivl) et avec de la folcisteine en concentrat ions
1/400 000 (F1) et 1/200 000 (F1).

La pousse a pr6sentd aussi les plus grands pourcentages chez les brins obtenus de
semences soumis es aux traitements avec des radiat ions ionisantes (R\I) et de la folcis-
teine 1/200 000 (Fr).

De m€mi, les brins obtenus des sernences irradieds se sont rnentenus dans des pour-
centages supdrieurs aux toutes les autres traitements. En ce cas, on doit remarquer le
fait  que, en g6n€ral,  les traitements avec la part icipation des radiat ions ionisantes ont
donnd des rdsultats supdrieurs en comparaison avec les traitements sans irradiat ions.
Cet aspect corresponde avec I 'act ivi t€ des protdines, acides nucldiques etc.(tableau no,8)
dans les embryons des semences soumises aux traitements avec la part icipation des irradia-
t ions -

3. Chez Frarinus ercelsior les semences strat i l ides ont eu,eng6ndral,  les plus grands
pourcentages de germination chez les traitements en pr6sence de Ia folcisteine 1/1 000 000
(Fs)  ( tab leau no .  l l ) .

Encequ iconcerne lapousse(dans lap6p in id re) , lescu l tu respara ld lesavecdessemences
strat i f i6es et non strat i f i6es ont demontrd la rdaction tout a fait  dif fdrente des cel les-ci aux
traitements appl iqui,  rdaction qui dependent de l '6tat physiologique des semences m0me.

En g6n6ral,  on remarque I ' inf luence posit ive des traitements avec de la fol icisteine.
La comparaison entre les traitements qui ont donnd les meil leurs r6sultats pour les deux
cat€gories de semences soul igne le fait  que les semences strat i f i6es ont 6t6 trds sensible
au traitement avec de la folcisteine en concentrat ion faible (U1 000 000 - F3), pendant
que les semences non strat i f ides ont donnd Ies meil leurs rdsultats a des concetrat ions plus
fortes (1/200 000 - Irr suivie par 1/400 000 - F2) (tableux nos. 11 et 13). Ce fait  met en
evidence le fait  que, pour ddterminer les proceses physiologiques ndcessaires, les semences
non strat i f ides ont besoin d'un traitement plus fort.

La necessit€ des traiternents plus forts pour les semences non strat i f i€es est €vidente
encore sous le rapport des croissances en hauteur des brins de semence, Les croissances
sup6rieures obtenue aux brins provenus des semences nol l  strat i f ioes, qui ont €t6 soumises
a ies traiternents combinds -- radiat ions ionisantes et la folcisteine 1/200 000 (RFr) et
respectivernent des semences strat i f i6es trait6es avec de la folcisteine 1/1 000 000 (Fs) -
indique, une fois de plus, ]a sensibi l i t6 aux traitements appl iqu6s des semencesstrat i f i€es
comme suit i  leur dtat physiologique avancd et leur contenu en enzymes, aminoacides et
hydrates de carbon.
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.  4 '  En ce qui  concerne I ' i l ia  lontenlosa,  on a execut i  des exper iences avec t ro is cate-gor ies de semences:  semences strat i fdes sernences non strat i f i6eJ avec le pA. i "u.p"-" i - r i -
rnences non strat i f ides auxquel les on a enlevo. le p6r- icarpe ( tableaux no.  12.  1-B et  r5 j .Pour cet te esp€ce on doi t  remarqucr que,  indi f f6rent  c le I 'd tatphysio logique ou morpholo-giquc des semences et  les aspects etudi6s,  les rnei l leurs r6sul tats soni  o l te"nus aux t ra i tements
avec de la fo lc ist -e ine,1/1 00-0 000 ( I r3) .  Bien sur,  les vateurs ontva" iJ-aluprdsl 'etat  - ;6h; :
logique et  physio logique des semences.

6.  Les recherches physio logiques executdes sur les semences de ] l ' lar inus ercels ior
et  r i l ia  lontentosa onl  demontre que,  dans lcs senrences strat i f ides et  danscel lesrecol t6es
dans l_e stade pAteux,  le contenu en catarase et  peroxydase ct  sup€r ieur au cerui  a" ,  , " r r r . r "e.
non strat i f ides.  En m€me temps, cex deux enzymes pr6sentei r t  des l luctuat ions caracte-
rest iques pour chaque cat igor ie de semences.  Dans le i  sernences strat i ldes,  t*  

"onterro,  " ,catalase arr ive au maximuur en avr ' i l  chez ,Frar i t rus ercels ior  et  en mai  chez Ti l ia  tomentosa
( t ab leau  no .  5 ) .

Dans les semences non strat i f ides de l i rar inus ercels ior ,  le coDtenu en catalase ateintle tnaximurn en mai  avec des var iat ions annuel les.  Dans les ra*at t""*  non strat i l ides de
Tilia lomentosa, le contenu en catalase, superieur au celui des semences de ltraxinus ercill
s ior ,  pr6sente un maximum en fdvr ier  et  un autre,  p lus grand,  en mai .

Dans Ies semences non strat i f ides de ces.  deux espdces Ie contenu en peroxydase
s'accroi t  pendant I 'h iver  et  le pr intemps mais le maximirn.e p.oaui i -err  rnai .

7.  Les analyses biochimiques ( tableau no.  6)  ont  indiqu6 la prdsance, dans I 'cndos_
perrne des setneuces -  st rat i f ides et  non strat i f i ies- ,  c le quelques aminoacides l ibres et
hydrates de carbone qui-d i f ferent  d 'aprds I 'espdce et  I 'd tat  physiotogique r les se,nences.
On a constat€ que'dans I 'endosperme des semences non strat i f ides d-e. I , rar inu" r r retr i i ,
le  contenu des atninoacides l ibres et  des.hydrates de carbone baissent  sans otre 

""r r rpto" ipar d 'autres substances.  Tout  au contra i re,  dans l 'endosperme de semences strat i f ides se
produi t  une sdr ie de t ransformat ions,  qui  enr ichent le contenue in i t ia l .

_ Dans l 'endosperme des semences non strat i f ides de ?i l ia  |onrcnlosa on a constat i
la m0me dirn inuat ion du contenu des arninoaci<les l ibres et  des hydrates de carbon. Au
comrncncent du rnois d 'avr i l ,  dans les seruences de Ti l ia  argenlea I ' in f lucnce de la strat i f i -
cat ior t  est  bcaucoup plus fa i f le que dans cel les de l r ra l inus crcels ior .  Cet te s i tuat ion in4iq 'e
pour Ics sclnences de T' i l ia  tot t tcr t tosa le n6c:essi t6 d 'une pdr iode de str .at i f icat ion plus lo lguc
t lue ccf le pour les selncl lces de l i rar inus etccls ior .  ( let te n icessi t i  cst  dctcrnr inde par la prc-
scuce  d ' u t t  g rand  t r o  t nb re  d ' e t r s i t ucs  e t  a l t t i t t oac i dcs  l i b t ' c s  da r r s  l ' cndospc r r r r c  t l c s  sc r l l c l l c cs
t fe I i I ia  lonlcrrLosu.

l l ,  Lcs rccherches sut  la pot tssc et  la ct 'o issat tcc cu hauieul  t les br . i ls  t l r  sel rcuce t le
/" r 'n. r i r tus e. tcc lstot  ct  T i l iu  lor t tcr t losa oblet tus de sencnccs strat i f ides et  uol  st rat i f i ies
ol t t  dct t rotr t rd I ' in f luertce des t ra i tc t t tcuLs appl iquds et  cc l le du rr loc lc do cglserv:r t ion.

A  causc  du  f a i t  quc  l c s  t l a i t t t t r c r t I s  o r r I  r ] t 6  app l i c l ucs  seu l cn re r r t  anx  sc r r r e l ccs ,  l c s
surpl t rs obtcr tus '  et t  qui  concerne la pousse et  la croissance cn hauteur des br ius dc sel lence,
i ld iquent I ' in l luence favorable,  assimi lde par lcs exernplai res respect i fs  e l r  col r l re lcant
de la phase embrionaire.  Cette inf luence a dorrni  une impuls ion qui  s,est  rnentenue en tcnrps.

i \ I6rne les sernences qui  n 'ont  pas 6t6 sournises a un t ra i tenrents avec des racl iat ions
ionisantes et  de la fo lc iste ine ont  dernontr i  un surplus de croissatrce en hauteur 4es br i 's
provenus des semences strat i f ides en cornparaison avec ceux provenus des semences non
strat i f ides,  Ce fa i t  indique la n6cessi td de la st rat i f icat ion des semences rron seulerncnt
pour I 'agrandissemcnt du pourcentage de la posse,  mais aussi  pour I 'agrandissement de la
croissance en hauteur et  de la v igueur dcs plants.

9.  En ce qui  concerne les t ra i tements avec des radio isntopcs incorpor6s,  les quatrc
esp6ces nnt  react ion€ tout  a fa i t  d i f lerent  Pinus sglveshis ct  Pinzrs n igra ont  i t6 p lus recept i fs
que f t rocinus excels ior  et  Ti l ia  tontcnlosa.

10.  En gindral ,  les t ra i ternents appl iquds ont  denrontr6 que:
-  chaque espr\ce et  chaque organ prdscnte une scnsib i l i t6 d i f fcrratr te et
-  la rdact iot t  des sct t ter tccs c le chaque cspi 'ce var ic pal  rapport  t le lcul  prol ) ro

c ta t  phys io l og ique .

' '  l  I
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