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1. INTRODUCERE

Greutalile Intimpinate la cultura in pepiniere a teiului argintiu (Tilia
tomenlosa Moench.) si frasinului (Frazxinus excelsior L.) si diferentele mari
intre germinatia in laborator si rdsarirea din pepinierd Ia pinul silvestru
(Pinus silvestris L.) si pinul negru (Pinus nigra Arn.) au impus abordarea pro-
blemei privind stimularea germinatiei si rasaririi la semintele acestor specii cu
radiatii ionizante si biostimulatori (folcisteina Qeriu ,,P,, sau FOP).

In aceasti lucrare sint prezentate rezultatele obtinute in experimentarile
de laborator si de teren asupra acestor aspecte.

1.1. Stadianl cunostintelor

In silviculturi, cele mai multe probleme le pun semintele la care rasi-
tirea este slabd, ori se produce cu mare intirziere (tei, frasin, carpen etc.).
La acestea, in ullimele 5...6 decenii, s-au cercetat mai profund cauzele care
determina insusirile respective si mijloacele prin care pot fi inlaturate.

Indeosebi semintele de lei argintiu si frasin au coustituit ebiectul a
numeroase cercetéri, care au evidentiat cé, desi din punct de vedere morfologic
diferile, acestea prezinti totusi o serie de caractere comune.

La ambele specii, semintele mature se caracterizeazii prin intirirea si
impermeabilitatea endospermului pentruapi si gaze (la tei si a pericarpului),
ccea ce face imposibild evolutia embrionului. Din determinirile efectuate de
G. Eisenhut (1960) la tei a rezultat c&, pentru a stripunge endospermul cu
un continut de api de 6,5%, radicula trebuie s exercite o presiune de 72...94
atm, pe cind la un continut de apa de 96% presiunea necesara stripungerit
endospermului este de numai 23...27 atm.

Un alt caracter comun este prezenta unui continut destul de mare de
grasimi (S. Ocskay, 1958 ; G. Eisenhut, 1960 ; H.R. Radecke, 1967). Pentru
teiul pucios, H.R. Radecke (1967) a demonstrat existenta grasimilor chiar si
in cotiledoane, fapt ce pune in discutie rolul lor de organe de resorbtie si depo-
zitare provizorie a rezervelor.
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Spre deosebire de alte specii la care este inhibat insusi embrionul sau
anumite pirti ale acestuia (McNab si L. Barton, 1958; L. Barton, 1961 ;
L. Barton si J.L. Bray, 1962), la {rasin si tei inhibarea este provocata de endo-
sperm si prin insusirile sale chimice (S. Ocskay, 1958 ; G. Eisenhut, 1960 ;
L. Leandru, 1969). Embrionul insusi nu are o perioadi de repaus si este capa-
il si se dezvolte dupi inliturarea endospermului. La frasin embrionul se
poate dezvolta in absenta endospermului, dar cu conditia de a fi ajuns la
mirimea normali. Se face aceasti mentiune deoarece, la aceasta specie, embri-
onul poate creste si dupi recoltarea semintelor (S. Oeskay, 1958 ; L. Barton,
1961).

Deosebit de cele de mai sus, pentru tei trebuie remarcatd partenocarpia.
Cercetirile efectuate de H.R. Radecke (1965) au evidentiat doud aspecte:
similitudinea dintre acizii grasi din pericarpul fructelor normale cu
cei din frunze, de unde reiese aportul pericarpului verde in ceea ce priveste
nrodusele sintetice necesare aprovizionarii semintelor si

— deosebirile in ceea ce priveste compozitia biochimici intre fructele
normale si cele partenocarpe.

In comparatie cu speciile care rasar usor, la semintele speciilor care rasar
greu se deosebesc mai pregnant stadiile de maturatie, coacere, repaus si post-
maturatie, caracterizate prin compozitii chimice specifice.

In ceea ce priveste pinul silvestru si pinul negru, cercetérile efectuate la
noi in tara numai cu semintele pline au scos in evidenta faptul ca procentul
de germinatie variazi in functie de culoarea tegumentului. Semintele pline de
culoare foarte deschisi — alb de diferite nuante sau sidefiu — au germinat
in proportie de 52...62% la pinul silvestru si 71...76% la pinul negru. in
plus, in loturile de seminte de culori deschise cele seci au fost in proportie de
50...75% (A. Tomescu si colab. 1969).

Aceste constatiri au fost evidentiate si pe cale biochimici, sub aspectul
continutului de aminoacizi si hidrati de car nalizele au dovedit ca semin-
tele cu tegument de culoare imchisd contin cantiti{i mai mari de hidrati de
carbon si aminoacizi cu rol important in metabolismul global, deci sint de cali-
tate superioars in comparalie cu cele al edror tegument este de culoare doschiséﬁ
(1. Dumitrin-T&tdranu s.a. 1965).

Pentru stimularea rasiririi s-au ficut experimentiri variate, incepind
cu seminarea in pirgi sistratificarea semintelor (S. Ocskay, 1954; St. Rubtov,
1956 si 1962; St. Rubtov s.a. 1965, D. Ivinescu sa. 1966) pini la tratamente cu
biostimulatori (D. Varga, 1956 ; G. Eisenhut, 1960, Th. Bordeianu, 1967),
microelemente (V. Enescu s.a., 1965), radiatii ionizante (J. I. May, 1959;
M. Sari¢, 1961, C. Huluti s.a., 1961 ; A.Tavgar, 1966).

Semanaturile in pirgd si stratificarea practicindu-se de timp indelungat,
nu se mai insistd asupra lor. De datd mai recenta sint celelalte tratamente.

Astfel, G. Eisenhut (1960) citeaza tratamentul cu lipaze la temperatura
de 10°C, care a stimulat incoltirea la tei.

T. Kentzer (1966) a obtinut stimularea germinafiei seminfelor la frasin
prin tratamente cu acid gibberellic in concentratie mare.

La noi in tari, D. Varga (1956) a obtinut rezultate bune la semintele
de molid tratate cu acid azotic 1/10 000, iar V. Enescu (1965) a reusit in sti-
mularea rasaririi la diferite specii prin tratamente cu solutie de borax si sulfat
de mangan. La speciile pomicole, T.Bordeianu s.a. (1967) a aplicat tratamente
cu folcisteinid Qeriu ,,P*“ cu rezultate satisfacitoare.
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incercarile de stimulare cu ajutorul radioactivititii sint relativ recente sl
s-au practicat mai mult la plantele agricole sau tehnice. Cercetirile efectuate
au relevat o serie de aspecte, dintre care semnalam urmatoarele :

— Semintele reactioneazid diferenfiat la iradiere in functie de specie,
iar in cadrul aceleeasi specii in functie de virsta si caracterele lor (M. Sari¢,
1961 ; V. Stefan, 1962), ca si de intensitatea radiatiilor (J. I. May, 1959 ;
E. Sanduleac, 1961 ; A. Tavéar, 1966 ; W. Flaing si G. Smidt, 1966).

— Diferitele organe ale plantelor reactioneazi, deasemenea, in mod
diferentiat la influenta radiatiilor (A. Siiss, 1966).

— Radiatiile provoacd anumite modificiri in metabolismul plantelor
(C. Huluta s.a., 1961 ; V. Stefan, 1962 ; W. Simons, 1966 ;. A. Tavéar, 1966).

Numeroase date din literatura sint insa nesigure si necesita continuarea
cercetdrilor. Unul dintre aspectele controversate este si acel al transmiterii
ereditare in generatia I,, a unor insusiri imprimate prin iradiere. Din acest
punct de vedere citim pe A. Siiss (1966), care considera ca acesie caractere sint
transmisibile ereditar si A. Tavéar (1966), care sustine ciefaettil’stimulator nu
este ereditar.

1.2 Seopul cereetérilor

Prin cercetarile efectuate la cele doua specii de }f\i&{,sirvesjru si negru)
si la frasin si teiul argintiu s-a urmairit ca, prin tratamentele-aplicate — ira-
diere si biostimulatorul FOP — sa se obtina rezultate mai bune in culturile din
pepiniera.

Aspeclele urmarite s-au referit la :

— stimularea germinatiei seminfelor si a rasaririi plantelor ;

— stabilirea unei metode de a actiona asupra postmaturatiei la semin-
tele de frasin si tei argintiu, pe baza cunoasterii caracterelor morfofiziologice si
a proceselor biochimice specifice ;

— marirea procentului de mentinere a puietilor ;

— reducerea normei de consum de seminte in pepiniera ;

— obtinerea de puieti apti de plantat intr-un timp mai scurt, deci redu-
cerea timpului de mentinere in pepiniera.

Rezultatele obtinute au implicatii directe, prin reducerea pretului de cost
al culturilor in conditii pedo-climatice caracleristice pentru limita externa a
zonei forestiere de cimpie, in care s-au executat cercetirile. Facem aceasta
mentiune indeosebi pentru speciile de pin, deoarece, in unii ani, condifiile
climatice pot provoca pierderi foarte mari.

2. CERCETARILE EXECUTATE

2.1. Conditiile stationale

Cercetarile s-au executat timp de 3 ani (1968 . ..1970), in Baza experimen-
tala silvica— I.C.S.P.S. Vlasia si Ia laboratoarele de specialitate ale 1.C.S.P.S.

Semintele folosite in experimentari au fost recoltate din pidurea afec-
tati Bazei experimentale Vlisia, iar culturile respective s-au instalat in pepi-
niera aceleeasi unitati.
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Din punct de vedere geografic, aceasta se situeaza in Cimpia Vlasiei
(82 m altitudine) si se caracterizeazi prin :

— sol brun roscat de padure, slab podzolit, lutos, cu fertilitate ridicata ;
adincimea apei freatice 16 m;

— clima — continentald cu nuan{a excesivi — se incadrcaza in pro
vincia climaticd (Koéppen) Dfax ; indicele de ariditate anual (De Martonne)
este de 28,5.

in perioada in care s-au executat cercetérile, conditiile climatice au variat
foarte mult atit din punct de vedere termic cit si pluviometric (tabelul 1).

2.2. Tratamente aplicate

In functie de aspectele urmairite, s-au aplicat trei categorii de tratamente,
prin care s-au urmarit :

a. Efectul radiatiilor ionizante, in functie de doza administrata. Iradi-
erile (in roentgeni) au variat dupa cum urmeaza :

—- pentru pinul negru si pinul silvestru — 250 R,

— pentru frasin si teiul argintiu — 5 000 R.

b. Efectele biostimulatorului*, in functie de concentratie si durata de
mentinere in dilu{ii. In acest caz s-a folosit : folcisteina Oeriu ,,P¢ (FOP sau
F), in concentrafie de 1/200 000 (I7;), 1/400 000 (I%,) si 1/1 000 000 (I5,), cu
durata de mentinere de 3 ore pentru speciile de pin si 48 de ore pentru frasin
si teiul argintiu.

c. Efectul combinat-radiatiiionizante si folcisteina Oeriu ,,P* (FOP).

In acest ultim caz, s-au pistrat atit dozele de iradiere cit si concentratiile
si duratele de tratare indicate pentru grupele precedente.

Pentru compararea rezultatelor obtinute in variantele din cele trei
grupe de tratamente, s-au folosit variante martor, atit cu seminte stratificate
si nestratificate, cit si cu seminte tinute in api distilatd, timpul de mentinere
fiind acelasi cu cel de la varianta cu FOP (tabelul 2).

Atit in experimentarile de laborator (germinator), cit si in cele de teren
(pepinierd), fiecare variantd s-a executat in cite 4 repetitii a cite 100 seminte.

In afard de tratamentele mentionale mai sus, la toate cele patru specii
s-au intreprins cercelari privind si influenta radiatiilor ionizante prin iradie-
rea internd a semintelor (incorporare pe cale biologici a radioizotopilor)
asupra rasaririi, mentlinerii si cresterii in indllime a puietilor. In acest caz,
s-au folosit izotopii radioactlivi: argint-110, coball-60 si cesiu-124, ale caror
caracteristici sint Inscrise in tabelul 3.

Pentru a cunoaste mai in detaliu starea fiziologica a seminlelor de frasin
si de tei argintiu si intensitatea unor procese fiziologice si biochimice care au
loc in perioada de la recoltare pind la germinatie, s-au executat unele analize
referitoare la activitalea enzimelor respiratorii, amino-acizii liberi si hidratii
de carbon.

In cadrul acestor cercetari s-a verifical timpul de tratare in dilutii
pentru a asigura optimum de imbibare a seminfelor cu apa (atit cele stratifi-
cate cit si cele nestratificate). Aceste cercetari au fost corelate cu cele referi-
Loare la activitatea enzimelor respiratorii.

S-au execulat cercetidri cu folcisteina Oeriu ,P*, acid clorhidrie, perhidrol si
radiatii ionizante cu diferite intensitd{i. In lucrare se prezinti numai datele obtinute in
tratamentele cu cele mai bune rezultate.
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Tabelul 2

\'ariantele experimentale in cercetiirile cu seminte de pin negru, pin silvestru, frasin gi
tei argintin

Tratamente cu participarea radiatiilor Tratamente fird participarea radiatiilor
Combinatii intre iradieri si
ieri doz : N - N apa dis-
%;ag;;;lt‘égﬁ Folcisteind — F apé disti- Foleisteinid — F. ltpi‘;iati;
\ | latd — A
R | me, | e, | we | ma | F F,o| o om | oA
1 | 2 | s | 1 | 5 ] e 7 | 8 | o
PIN NEGRU SI PIN SILVESTRU
250 250 250 250 250 |
3 3 3 3 3 3 3 3
FRASIN SI TEI ARGINTIU
5 000 5 000 5 000 5 000 5 000
48 48 48 48 48 48 48 48
OBSERVATII

Intensitatea radiatiilior

Durata de mentinere in dilutii

Folcisteina

F,= 1/200 000

Fy= 1/400 000

F3= 1/1 000 000

La semintele de frasin si tei argintiu stratificate si nestratificate s-au aplicat aceleasi

tratamente.

In ceea ce priveste speciile de pin, dat fiind ca dupa primul an de cercelare
pinul silvestru s-a dovedit a fi mai receptiv la tratamentele aplicate, la o parte
din semintele respective s-au executal analize histochimice pentru determi-
narea activitatlii unor grupari organice din endosperm si embrion.

2.3. Materialele folosite si tehnica de lucru

Pentru a inlitura influenta provenientei asupra materialului biologic
folosit in experimentiri, in fiecare an, semintele celor patru specii au fost
recoltate din aceleasi arborete.

S-a acordat o atentie deosebitd omogenitatii calitalive in care scop s-au
folosit seminte sortate (tabelul 4). :

Avind in vedere datele din literaturia (I. Dumitriu Tatdranu s.a.,
1965 ; A. Tomescu s.a., 1969), la sortarea seminfelor de pin negru si pin sil-
vestru s-au ales numai cele de culoare inchisa.

In ceea ce priveste frasinul, atit la seminfele stratificate cit si la cele
nestratificate s-a inliturat aripa si invelisul fructului. S-a recurs la acest pro-
cedeu deoarece in mod natural, in timpul stratificirii, aceste parti ale fructului
se distrug intr-o foarte mare masura.

Materialul folosit pentru teiul argintiu prezintd o situalie aparte. in
primul an (1968), la aceastit specie s-au folosit numai fructe cu pericarp. In
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Tabelul 3

Acumularea izotopilor radioactivi in hiomasa semintelor, in raport cu substantele radio-
active injectate in principalele rididcini ale arborilor de pin negru, pin silvestrw, frasin
si tei argintiu

Radioactivitatea decelata in biomasa semintelor cind
pentru injectare s-a folosit:

Azotat de argint — 110 Azotat de cobalt — 60 Clorura de cesiu — 134

SPLECIA
S Radio- Coef. Nr. Radjo- Coef. Nr. Radio- | Cocf.
Nr. dej aetiv, de de activ. de de activ., de
masu- medie vari- | misu- medie vari- | masu- medie vari-

ratori| jmp/mlg | atie |ratori| imp/mjg | afie | ratori| fmp/m/g | atie

A.RASINO ASE
Pin negru 46 | 164-4,5 | 76 16 |4134£59,5] 41 52 162-£19,8| 62

Pin silvestru 44 134£2,7 48 32 1244490 15 46 |174+£11,2] 54

B. FOIOASE
Frasin 85 44-0,3 68 26 564-2,7 85 93 ([3471+4,3 12

Tei argintiu 15 240,2 25 61 94+0,3 61 71 740,7 83

La fiecare arbore, din fiecare specie, s-au injectat in radéacini preparatele radioactive, in
dilutii apoase cu apa distilatd, dupd cum urmeazi :

— azotat de argint — dilutie cu radicactivitatea de 70,0 mCi’arbore ;

— azotat de cobalt — dilutie cu radioactivitatea de 75,1 mCi/arbore ;

— clorura de cesiu — dilutie cu radioactivitatea de 56,0 mCi/arbore ;

Principalele caracteristici ale izotopilor utilizati, prin injectarea preparatelor respective, sint:

— argint—110 : perioada de injumatatire==270 zile ; energia radiatici beta=0,087-2,85 MeV ;
energia radiatiel gama = 0,66--1,52 MeV ;

- cobalt—60 ; perioada de fnjumétdtire = 5,27 ani ; energia radiatiel beta = 0,306—1,48 MeV ;
energia radiatiei gama = 1,17—1,33 MeV ;

— cesiu—134 ; perioada de injumatétire = 2,3 ani ; energia radiatiei beta 0,083—0,68 MeV ; ener-
gia radiatiei gama = 0,57—1,37 MeV.

urmatorii doi ani insa pericarpul a fost inlaturat, pentru a se evita prelungirea
duratei de postmaturatie (G. Eisenhul, 1960 ; L.V. Barton, 1961).

Dupéa sortare, semintele speciilor respective au fost pastrate in mod
diferit, in functie de specie si scopul urmarit. ‘

Semintele din cele doud specii de pin si cele nestralificate de frasin si tei
argintiu au fost tinule in pungi de tifon la temperatura camerei, care iarna
nu a scazut sub --5°C.

Semintele stratificate de frasin si tei argintiu s-au pastrat intr-o camera
la 4 m sub nivelul solului, la temperatura de 6...8°C.

Anual, semintele au fost puse la stratificat in ultima decadd a lunii
august pentru teiul argintiu si in ultima decadi a lunii septembrie pentru
frasin. Durata de stratificare a fost de circa 220 zile la semintele de tei argintiu
si de circa 190 zile la cele de frasin.

Pentru a se urmiri procesele biochimice si fiziologice ce au loc — in
continuare — in semintele de frasin si tei argintiu, in anul 1970 acestea s-au
mentinut la stratificat pinad in luna mai, cind s-au executat ultimele analize.

Inainte cu 24—48 ore de aplicarea tratamentelor, la semintfele de frasin
si lei argintiu s-a Inlaturat aripa, respectiv pericarpul.

12 Studii si cercetéri seria I vol, XXIX 177



Tabelul 4

Caracteristicile semintelor folosite in experimentiirile efectuate in perioada 1968—1970

Date medil pentru anii 1968 ... 1970

Procentul de seminte
Specia Greutatea a
Puritate % 1000 seminte
seci si atacate séniitoase g

A. LOTUL INITIAL DE SEMINTE

Pin negru 96 39 61 17,9
Pin silvestru 98 27 73 6,5
Frasin nestratificat 92 18 82 63,3
Frasin stratificat 90 23 77 72,4
T peatratiticat 93 18 82 70,8
Teslt:ar’:gllcrg:\ltl 88 13 87 81,3

B. SEMINTE SORTATE

Pin negru 100 1 99 22,1
Pin silvestru ‘100 1 99 6,9
Frasin nestratificat 100 8 92 38,2
Frasin stratificat 100 10 90 44,1
; T Y
Tei argintiu 100 5 95 43,8

stratificat

in tratamentele cu iradieri, dozele respective (exprimatle in roentgeni,
s-au realizal la o sursa de radiatii gama de cobalt-60, cu o activitate specifica
de 4,2 Ci. Aceste doze s-au determinat cu ajulorul stilodozimetrelor de tip
D.K.R. (U.R.S.8)

Pentru FOP s-a folosit ca diluant apa distilata.

Semintele au fost tinute in dilutii un interval de timp corespunzitor
variantei (tabelul 2).
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In variantele privind acfiunea combinata a FOP cu cea a radiatiilor
ionizanle, s-a aplicat intii tratamentul cu solutia respectivd si apoi
radiatii.

Se precizeazi cd semintele celor doui specii de pin au fost supuse la
aceleasi tratamente (tabelul 2). De asemenea, la frasin si teiul argintiu, semin-
fcle stratificate si cele nestratificate au fost tratate cu aceleasi doze de radiatii
ionizante si aceleasi concentratii si timpi de mentinere in FOP (tabelul 2).

In tabelul 2, in coloanele privind tralamentele combinate (radiatii
ionizante --folcisteina) la numdaritor s-a inscris doza in roentgeni, iar la numitor
durata de tratare (in dilutii) in ore.

La iradierea internd a semintelor (prin incorporarea radioizotapilor pe
cale biologicd), s-au folosit dilutii apoase de azotat cu argint cu argint-110,
azotat de cobalt cu cobalt-60 si clorura de cesiu cu cesiu-134, a caror activi-
tate specificd a fost de 56—75,1 mCi per arbore (tabelul 3).

Dilutiile s-au administrat direct in arbori (cite un arbore pentru ficcare
specie si radioizotop), in luna iulie 1969. Pentru aceasta, in 3...5 radicini
principale s-au practicat cavititi cu diametrul de 1,5 cmn si adincimea de 2 cm,
in care s-au pipetat aceleasi cantitati de dilutie radioactivd. Apoi zilnic, timp
de o siptamini, in cavitatile respective s-a turnat (pina la plin) apé distilata.
In acest fel, radioactivitatea s-a acumulat in seminte prin circuitul normal
al sevei.

cel cu

Pentru a stabili influenta diferitelor tratamente asupra germinatie:,
semintele de pin negru si pin silvestru si cele stratificate de frasin si tei argin-
tiu s-au pus la germinat (in germinatoare Polikeit) dupa ce, in prealabil, au
fost dezinfectate (timp de 2 ore) cu solutie de permanganat de potasiu 0,5%,

Semanaturile s-au ficut la adincimea de circa 1 em la rasinoase si
2...3 cm la foioase si s-au intretinut in mod normal.

Data instaldrii culturilor in pepinieri a variat in functie de specie si
categoria de seminle (stratificate ori nestratificate). Semintele de pin negru si
pin silvestiru (inclusiv cele cu radioizotopi incorporati pe cale biologicd) s
cele de frasin si tei argintiu (stratificale si nestratificale) au fost semanate in
a doua jumiatate a lunii aprilie.

—

Semintele de frasin si tei arginliu, cu iradiere interni prin incurporarea
radioizolopilor, au fost seminale la sfirsitul lunii august (tei), respectiv sfir-
situl lunii septembrie (frasin). Inainle de seminare, s-a determinat acumularea
radioizotopilor cu un contor Geiger-Miiller cu fereastri, montat la o instalatice
de numarat impulsuri de tip B,. Fiecare delerminare s-a fHcul in 3 repelilii
a cite 3 minute.

Indiferent de data de recoltare a semintelor, caracteristici fiecirei
specii, dupé ce s-a calculat numirul mediu de impulsuri pe minut, prin reinte-
grare, s-a stabilit radioactivitatea iniliali (din seminte).

La analizele de laborator s-au folosit metode si lehnici adecvate. Ana-
lizele referitoare la continutul de catalazi si perioxidaza s-au efectuat prin
metoda gazometrici. Pentru analizele biochimice s-a aplicat cromatografia
pe hirtie M.N., Duren 261 si $S-2043 a. La developare, s-a folosit sistemul
butanol-acid acetic-apa (4,1,5 V/V) in flux ascendent, unidimensional, 2X 16 h
pentru amino-acizi si 2X 24 pentru hidratii de carbon. La pin s-a aplicat
tehnica teslirii histochimice, in care prezerta si intensitatea diferitilor com-
pusi organici se determini cu ajutorul colorantilor.
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Referitor la datele prezentate in tabele se mentioneazi faptul ca, in
situatiile in care valorile ob{inute sint exprimate in procente, pentru apli-
carea calculului statistic valorile procentuale au fost transformate in valori

arc sin }procent.

Valoarea medie a arc sin /procent s-a determinat pentru fiecare re-
petitie in parte, iar intreg calculul statistic se referd la valorile transformate.
In situatiile in care rezultatele s-au exprimat procentual (germinatie, résérire,
mentinere), in tabele se indica insa si valoarea medie a procentului. In toate
situatiile semnificatia diferentelor s-a testat cu proba t.

3. REZULTATELE CERCETARILOR

3.1. Citeva aspeete referitoare la starea fiziologicd si hiochimied a
semintelor de frasin gi tei argintin

Pentru o mai buni cunoastere a fiziologiei semintelor si pentru verifi-
carea unor rezultate obtinute in experimentari, in anii 1669 si 1970 s-au
executat analize la semintele de frasin si tei argintiu (stratificate, nestrati-
ficate si in pirgd) referitoare la variatia in timp a cantitilii de catalaza,
perioxidazi si umiditate (tabelul 5).

Au fost luate in considerare aceste doud enzime, datoritd rolului lor in
procesul de respiratie, in perioadele fn care protoplasma celulelor se giseste
in conditii favorabile unei activitati fiziologice normale.

Datele obtinute (tabelul 5) permit urmitoarele concluzii :

La aceleasi date calendaristice, continutul de catalaza, perioxidaza si
umiditate din semintele stratificate este superior celui din semintele nestra-
tificate.

in semintele nestratificate de frasin si tei continutul de catalazd irre-
gistreazd o crestere deosebil de puternica in februarie, dupa care £e mentine
la un nivel ridicat pina in mai cind atinge maximum.

Pentru semintele de frasin stratificate analizele evidentiazd ca, in lim-
pul stratificarii, confinutul de catalazi realizeazi un salt puternic incepind
din ianuarie si atinge maximul in aprilie, dupd care scade de la dublu la
simplu. In semintele stratificate de tei argintiu cantitatea de catalazé creste
foarte puternic, de la simplu la triplu in februarie, si se mentine la un nivel
ridicat pind in mai cind atinge maximum.

Atit la frasin cit si la tei, semintele recoltate in pirga au continutul
maxim de catalazi in luna septembrie. in semintele de frasin insa, acesta
ramine la un nivel mult inferior celui realizat de semintele nestratificate in
februarie— mai, in timp ce la teiul argintiu este aproape dublul continutului
maxim din timpul stratificari.

Continutul de perioxidazd din semintele stratificate si din cele nestra-
tificate, prezintd un paralelism aproape perfect intre cele doud specii ; la
semintele stratificate maximul se realizeaza in ianuarie,iar la cele nestrati-
ficate in mai—iunie. Din acest punct de vedere semintele recoltate in pirga
se deosabesc radical : in cele de frasin continutul maxim se realizeazd in au-
gust, icr in cele de tei in septembrie. Fata de semintele stratificate, se men-
tine insi acelasi raport ca si la catalaza.
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Tabelul 5

Variatia enzimelor respiratorii, catalazi si perioxidaza si a umidititii in semintele (strati-
ficate, nestratificate si in pirgd) de frasin si tei argintiun

FRASIN TE!I ARGINTIU
Seminte Seminte
Datele la care sa-u executat
analizele Nestrati- | Strati Nestrati- | Stratifi
ficate ficate In pirga ficate cate In pirga
Catalazd (mg0sfg substantd uscatdford)
1969*
28.1II1 1 097,4 1 284,6
23.V 2 138,4 1644,0
25.VI 53,4 726,0
28.VII 78,6
29.VIII 35,4
3.IX 2 120,4
10.I1X 2118,0
221X 553,2 2 346,0
26.1X 727,0 2 526,6
1.XI1** 168,6 294,6
1970**
31.1 306,6 1 080,0 326,4 456,6
27.11 1 008,0 1296,0 1 314,0 1 380,0
7.1V 912,0 1732,0 1 200,0 1 302,0
26.V 1157,4 898,8 1068,6 1 458,0
Perioxidazd (mgCOgfg substanfd uscatd)
1969*
28.111 79,8 126,6
23.V 171,0 169,8
25.VI 238,2 161,4
28.VII 27,0
29.VIII 91,8
3.IX 177,6
10.IX 182,2
22.IX 36,0 144,6
26.1X 31,2 214,8
1. XTI** 4,26 37,8
1970%*
31.1 85,8 232,8 117,6 130,8
27.1I 72,0 70,2 70,2 90,0
7.1V 60,0 198,0 102,0 72,0
26.V 61,6 116,7 73,0 120,0
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FRASIN TEI ARGINTIU
Datele la care s-au exccutat Seminte Seminfe
analizele
Nestrati- S.lrat‘i ) In pirga Ne§trat‘i- Stl"a ti,[i- in pirgi
ficate ficate {icate cate
Umidilale (procenle)
1969*

23.V 7,9 61,5 6,7 51,4
25.VI1 7,1 60,9 6,5 21,1
28.VII
29.VIII 18,3 57,5

3.1X 56,8
10.1X 63,2 48,8
221X 28,1 22.6
26.IX 28,1 22,6

1.XJT** 5,8 6,2

1970%**

31.1 2,2 51,1 10,7 19,2
27.11 8,3 46,7 7,8 17,7

7.1V 7,6 73,0 8,6 18,1

26.V 7,6 40,0 7,9 40,1

* Seminte din recolta anului 1968.
** Seminte din recolta anului 1969.

Analiza continutului de catalazi si perioxidaza in semintele din recol-
tele a doi ani consecutivi (1968 analizate in 1969 si 1969 analizate in 1970)
evidentiaza pentru luna mai diferente cantitative esenlialee intre cei doi ani,
atit la frasin, cit si la teiul argintiu. Aceasta situatie se poate corela cu va-
riatia, de la an la an, a polentialului biologic al semintelor.

In ceea ce privesle umidilalea, aceasta prezinti un mers asemanalor
in semintele ambelor specii, in sensul ¢ :

-— existd un maximum in semintele recoltate in pirgd si un minimum
in cele coapte, nestratificate ;

— semintele stratificate inregistreazi o crestere a continutului de api
care, in general, este mai mare la frasin decit la teiul argintiu.

Cercetarile biochimice executate la semintele stratificate si la cele ne-
stratificate de tei si frasin (labelul 6) evidentiazi diferentele dintre continutul
de amino-acizi liberi si hidrati de carbon in endosperm, atit intre specii,
cit si intre cele doud categorii de seminte, la aceeasi specie.

O notd generald, foarte evidenta, este continutul mare in diferiti amino-
acizi liberi si hidrati de carbon cu care este dotatid siminta la data coacerii.
La frasin, semintele nestratificate pierd pe parcurs din continutul de amino-
acizi si hidrati de carbon. Comparatia continutului acelorasi elemente in
semintele stratificate si cele nestratificate la aceleasi date calendaristice,
evidentiaza pentru semintele de frasin influenta favorabili pe care o exer-
citd stratificarea.
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Tabelul 6

Amino-acizii liberi, amidele i hidratii de carbon din endospermul semintelor stratificate
si al semintelor nestratificate de frasin si tei argintiu

Seminte nestratificate

Data prelevirii probelor

l Seminte
stratificate

Substanti 9. IX

24, IX 1. XI1 3. 111

7. 1y

[ 73 m

[ 7. Iy

1969

1970

A. FRASIN

Arginina

Acidul aspartic

Glutamina

Serina

Glicocolul

Acidul glutamic

Alanina

Acidul gama-ami-
nobutiric

Metionina

a, Amino-aciziliberi sau amide

S f44 O
4+
o+
++ 4+
ERR

A
o+
+

+

O fh bbb+
R
+

b
++

bt

4
4+
+

o+
++

b. Hidrali de carbon
Ramnoza

Sorhoza

Zaharoza

+++
+4+

++
_+_

R
+4+

4+
++

ot
+

it
4+
+

ot
+
+

—+-

Substante
ninhidrin
pozitive cu
Rf=0,03

Cisteind si
cistina

Histidina

Arginini

Acid aspartic
Glutamina

Serina

Acidul glutamic

Metionina

Treonina

Triptofanul

Valina

Nonvalina

o)

-+

et S
O

B. TETI ARGINTIU

. Amino-acizi liberi sau amide

o
<
o

+
.
4

OOOhfpb bbb+
R
F4 o+
+ o+
SOO L phb b+
+ 4+
+
R o A
Frt At

o)

=

ceoo oLy 4+

+ o+

<

COOO bbbt
R
+

+ o+

4+t
+
.+.

SoooL Lt 44+
.+_
+

SlH+++++++++ +
Slbd

b. Hidrali de car

Sorbit i
Sorbozi
Zaharoza

++
+++
++++

++
+++
++

+
-+

4+
+4+

+
+++
.+.

+
++
++4

++
++
+++

++

4+
-+
+

— Aprecierea vizualé a concentratiilor prin comparare cu culoarea etaloanelor pure.

Legenda

+ 44+ =concentratie mare
+++ ==concentratie medie
++=concentratie mic&

-+ =urme
0 =absent
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Tabelul 7

Verificarea timpului optim de tratare cu ajutorul permanganatului de potasiu la semintele
de frasin si tei argintiu

Tratamente Frasin Teiul argintiu *)
seminte seminte
. Durata
Concentratia 1(;:3 ! nestrati- strati- . nestrati- strati-
ficate ficate germinate ficate ficate
Umiditate (procentc)
1 27,6 50,7 8,5 6,5
1/1 24 25,8 37,0 12,9 22,0
48 54,4 53,1 15,4 6,7
1 22,2 27,4 57,9 10,0 26,4
1/10 24 60,8 56,0 59,8 26,4 48,9
48 62,8 56,5 63,3 41,3 70,9
1 45,1 52,9 9,4 13,3
1/50 24 50,2 54,2 14,6 34,8
48 50,3 53,2 14,6 22.9
1 42,0 12,4 52,4 9,9 16,4
1/100 24 48,6 57,5 60,0 24,9 36,8
48 40,8 40,8 67,0 6,8 18,7
1 23,3 55,5 56,2 9,0 71,7
1/1 000 24 14,7 57,1 59,6 14,8 20,0
48 50,0 52,1 62,7 7,9 28,5
Catalaza (mg()g/l g substantd uscatd/orzi)
1 390 468 618 570
1/1 24
48 480 390 576 516
1 726 480 930 810 1146
1/10 24 558 576 1248 1146 1200
48 510 876 1 800 900 1 350
1 348 366 528 516
1/50 24
48 378 390 528 510
1 756 606 1206 1176 1158
1/100 24 780 858 1176 1080 1188
48 648 1026 1998 1266 1206
1 858 1008 1218 1188 1188
1/1 000 24 876 960 1 080 1188 1170
48 678 1248 1938 1410 1146

* Sem@ntel-e stratificate nu au avut pericarp
Semintele nestratificate au avut pericarp
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Tabelul 8

Influenta tratamentelor asupra intensitiitii activitigii unor eompusi organici din embrionul
si endospermul semintelor de PIN SILVESTRU (testiri histochimiee)

. Substante proteice Acizi nucleici Fostataze Grupdri alfa-

v Grupiri SH Grupiri SS =] aminice

:’ Xi?a & E| embrion endo- -§ % oE
# embrion endosperm | embrion g E:i sperm g -CEJ embrion % a
_1 RF; |+ 44 ++4+(=) | +4++ i + 4+ ++ |+ A+
'_2 RF; | + 4+ + -+ ﬁ:i +4++ 1 +++ |+ -+ ++| +
-_‘3 RFy |+ 44 | +4++(—=) | +++ |+ + + | +4] + + -+ +
A RA | H4++ | A £+ o I s 4|+
i RM + -+ + [—[+++ + + + + +i =
6| Fy ++ + x | x X X x| — — 4+
AR + — x| % X X x| % 4+ —
8| M + — 0 et T 3 O el T = — =
_9_ Fy =+ — — X X x| X +| -
101 A — -— x | x X X X X — -
Notad

Semnificatia simbolurilor pentru variante :
R ==iradiere ; doza=250 R
F, =FOP 1 :200 000 ; timp de tratare=3 ore
Fa=FOP 1 :400 00 ; timp de tratare=3 ore ;
¥y =FOP 1 :1000 000 ; timp de tratare=3 ore
A =Apa distilatd ; timp de tratare=3 ore
M=Martor
Semnificatia simbolurilor pentru aprecierea intensitdfii reactiei respectiv activitatii :

X =farad reactie

— ==reactie negativa

+ =reactie slab pozitivi

+ =reactie pozitivad

++ =reactie intens pozitiva
-+ 4+ =reactie puternic pozitiva
+++ (—) =reactie puternic pozitivd cu urme de degnadare
++4-4- =reactie foarte puternic pozitiva.

in ceea ce priveste seminfele de tei, analizele biochimice demonstreazi
existenta unui continut deosebit de hogat in amino-acizi liberi si hidrati de
carbon la coacere, in toamni. Acesta se pierde insi repede, iar stratificarea
nu reuseste decit intr-o masuri relativ mici si recompleteze echipamentul

initial (cel pulin pind in aprilie).

Cercetirile au mai demonstrat cd seminfele de frasin si tei argintiu,
pe de o parte si cele de pin negru si pin silvestru, pe de altd parte, reactio-
neazd diferit, atit din punct de vedere al tratamentelor cit si din punct
de vedere al duratei acestora.

La frasin si tei argintiu, cele mai bune rezultate — din punctele de vedere
urméarite — s-au obtfinut la tratamentele cu durata de 48 ore.

Pentru verificare, semintfele stratificate si cele nestratificate de frasin
si tei au constituit obiectul unor analize, cu permanganat de potasiu in dife-
rite concentratii si cu diferiti timpi de tratare. Aspectele urmarite au fost
imbibarea semintelor cu apd si continutul de catalazi (tabelul 7).
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Datele din tabelul 7 evidentiazi clar faptul ci, la frasin, timpul de
tratare de 48 de ore se soldeazi, in general, cu cresterea umiditatii semin-
telor. Din punct de vedere’al continutului de catalazd, semintele stratificate
si cele germinate au reactionat in acelasi fel.

Cit priveste semintele de tei, acestea au reactionat in mod cu totul
diferit in comparatie cu frasinul, continutul de api crescind in raport cu
durata de tratare numai la concentratiile mari. L.a concentratiile mici, cea
mai buni imbibare s-a produs la timpul de 24 ore. Continutul de catalazi
prezintd de asemenea variatii, dar la concentratii mici este maxim la timpul
de 48 de ore.

Referitor la speciile de pin, semintele de pin silvestru s-au dovedit a
fi cele mai receptive la influenta radiatiilor ionizante aplicate ca atare, sau in
combinatie cu FOP. Pentru a explica aceastd situatie s-a efectuat o serie de
analize histochimice, care au demonstrat activitatea sporita a unor compusi
organici din embrion si endosperm, indeosebi sub actiunea tratamentelor cu
participarea radiatiilor (tabelul 8).

Analizele referitoare la substantele proteice (grupirile SH si SS) din
embrion si endosperm, au evidentiat insi si prezenta unor urme de degra-
dare, indeosebi in semintele care au fostsupusela tratamente asociate (radiatii
ionizante si IFOP).

3.2. Influenta tratamentelor aplicate asupra germinatiei semintelor

3.2.1. Speciile de pin

Faptul c¢d, in laborator, semintele sint supuse la conditii artificiale de
mediu, iar factorii care influenteazi procesele fiziologice si biochimice sint
limitati si dirijati, a impus ca germinatia si fie tratala separat de aspcctele
referitoare la rasarirea si mentinerea puietilor.

Pinul negru, Datele referitoare la facultatea germinativa la pinul negru
(tabelul 9/I), evidentiazi faptul cd cele mai bune rezultate s-au obtinut la
tratamentul combinat, iradiere si FOP in diferite concentratii (variantele Iy,
F,, ;). La toate cele trei concentratii ale FOP, procentele de germinatie au
fost maxime (99—96). Valorile lor (transformate in are sin }procent) pre-
zinti cele mai mari diferenfe pozitive, in majoritate foarte semnificative,
fatd de toate celelalte variante.

Tratamentele cu FOP au dat rezultate pozitive, care se situeaza ime-
diat dupa cele citate mai sus.

~ Pentru variantele cu participarea FOP, procentul de germinafie a
descrescut pe masurd ce concentratia solutiei a fost mai mare.

In toate celelalte variante s-au obtinut rezultate mult inferioare celor
de mai sus.

Pinul silvestru. L.a aceasti specie, influenta tratamentelor s-a manifes-
tat diferit in comparatie cu pinul negru (tabelul 10).

Cele mai bune rezultate s-au obfinut in variantele RM si F,, care au
prezentat cele mai mari diferente, atit fatd de martor, cit si fatd de cele-

lalte variante ; imediat dupi acestea s-au situat variantele F; si F3. De re-
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Tabelul 9

Influenta tratamentelor asupra facultitii germinative a semintelor si asupra rasiririi si
mentinerii puietilor de PIN NEGRU

Valori medii
ng Are. sin Diferencle intre variante i semnificatia lor
% Vprocent
1. FACULTATEA GERMINATIVA

RI2 | RIY Fsg [Fa Iy RM  [RA A M
RF; 99 864-2,1 9 3 |19+++ [ 20+++H26+++ [26+++ |27+++ | 3o +++ |33+ ++
RT3 98 | 84434 — 1 [17++ |18+ 24+++ [24+++125+++ [30++4[31+++
RIn 96 83+3,6 — {6+t |17+ [23+F  [23++ 24+t 9G4 ++ |30+ ++
F3 86 67+1,9 — |1 7+ 7t 8+ 13++ j14++
g 82 664-4,2 —?— - 6 —-—6_— 7 12++ |13+
Iy 75 6041,9 - 0 1 [6+ 7+
RM 74 604-1,1 — 1 6+ 7+
RA 74 59+1,7 — 5 (6%
A 65 54 41,4 - . — |1
M 64 53+1,3 —

II. RASARIREA PUIETILOR

Iy RM | RF3 Iy I RF, RFy | A M
RA 64 534+1,6 |0 2 4 ' 5+ 19+ 11 15+ |16+++16+++
F3 64 53+0,3 | — 2 4 5 9+ 11 15+ |16+++[16+++
RM 60 5143,6 — _2-*— 3 7 9 13 114++ | 14+
RF3 56 4941,9 — 1 gi 7 11 j12++ | 12++
Iy 53 48 +1,5 —_ 4 6 10 |11+++ 11++
Iy 48 44£2,7 — 2 6 7+ 7
RF, 45 42447 — 4 5 5
Ry 38 384:4,7 — 1 1
A 37 3740,7 — 0
M 36 3741,4 N —
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Tabelul 9 — urmare

Valori medii
Zﬁlfqi Are. sin Diferentele intre variante si semnificatia lor
% | Vprocent
IIl. MENTINEREA PUIETILOR
Fg " RF3 | RFq A M RA |RF; | RM
F3 51 4640,6 | 4+ | B [12+++ [14+H | 15HHH 1BHEH 100 21+ 44| 28F4F
Iy 45 4241,0 — 4 g+++ |10++ 11+t 14+++ ;5++— 17+ [24+++
Iy 39 384-2,4 — 4 6 7+ 1 10++ | 11+ |13+ 20++
RF3 31 3440,4 —_ _2—’ 3+ 6++ 7—_ 9+ 16++
RFy 29 32+1,6 ) — 1 4 5 7 14++
A 27 31410 — 3 4 6 13++
M 22 284-1,0 — 1 3 10+
RA 21 27430 — 2 9
RFy 19 25+4-3,2 -— 7
RM 10 18-+12,9 —
Notd :

S-au folosit numai seminte pline, fara- defecte aparente

Semnificatia simbolurilor pentru variante :
R =iradiere ; doza=250 R
F, =FOP 1 :200 000 ; timp de trajare=3 ore

Fy==FOP 1 : 400 000 ; timp de tratire=3 ore ;
F3;=FOP 1 :1000 000 ; timp de tratare=3 ore
A =Ap# distilatd ; timp de tratare==3 ore

M=Martor

Diferentele sl semnificatiile lor s-au apreciat pe baza valorilor Arc. 8in ¥V procent

marcat c#i, la aceastd specie, concentratiile mai mari (1/200 000, 1/400 000)
au fost mai eficiente decit cele mici, deci contrariul celor constatate la pinul
negru.
Tratamentele combinate, iradiate si FOP (RF,, RF,, RF;), au sti-
mulat germinatia in misurd mai mica ; ele releva insd in mod evident efici-
enta sporiti a biostimulatorului FOP la concentratii mai mari, iradierile
pastrindu-se la aceeasi dozd (250 R).
Datele din tabelul 10/I reflecti faptul ¢, sub aspectul stimuldrii ger-
minatiei, semintele de pin silvestru sint mult maireceptive decit cele de
pin negru, ele reactionind pozitiv chiar si la stimuldri cu apa distilata.
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Tabelul 10

Influenta tratamentelor asupra facultiitii germinative a scmintelor si asupra rasiririi si
mentinerii puietilor de PIN SILVESTRU

vari valori medii
anta o .j%f:% Difercniele dintre variante §i semnigicatia lor
I. FACULTATEA GERMINATIVA

Fy ¥ F3 RF, RA RF RF3 A M
RM 98 83+2,5 0 1 3 5 8+ 9+ 12+ | 15++ {21+++
Fs 98 83+2,4 — 1 3 5 8+ 9+ 12+ | 15+ § 21+++
F1 98 821+2,6 — 2 4 7 8+ 11+ | 14+ | 20+++H
Fs 97 80;t1,T — 2 5 6+ 9+ | 12++ | 18+++
RF; 95 78+1,7 — 3 4 7 10++ | 16++
RA 93 75+1,8 — 1 4 7H++ | 13+++
RFy 92 74+1,1 —_ 3 6+ | 12+++
RF3 89 71+2.4 — 3 9+
A 86 684-1,4 —_ 6+
M 78 621+1,3 —

11. RASARIREA PUJETILOR

I RA 17, A M RFy | F3 | RFs | RF;3
RM 85 6707 0 4++ 6++ 8+ | 13| D1tk AT+ 27 kebk| JGH+++
F 85 67-11,4 — 4+ 6+ 8++ | 13+ 21+++H 27+H++| 27+ 36+ ++
RA 79 63+0,3 — 2 4+ G+ 17+ 23+ 23+++] 3244+
Fa 76 61+4+1,3 — 2 7+ | 15+ 21+ 21++H 30 +++
A 73 594-1,2 — 5+ §134+4H 19+ 1944+] 2g4++
M 65 5441,3 — 8§++ |14+ 14+++] 23+++
RF; | 52 464-0,6 — 6+ | 6+ |[15+++
Fs 41 4040,5 — 0 9+t
RFy 41 404+1,6 o — 9+t
RF3 26 31+1,1 —
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Tabelul 10 — urmmare

3 valori medii
g?llt; o Are. Sin Diferentele dintre variante si semnificatia lor
| Vprocent
1II. MENTINEREA PUIETILOR
RF; | RA | RF; M A 101 | Fq RF3 F3
RM 35 36+0,6 8++ | 9+++ | 10+ 20+ 21 +H++]| D1+ D3 HHH| 27+ +[ 28+ ++
RFy 22 2841,5 - 1 2 12++4 134+ 13F++] 15++ [19+++120+++
RA 22 27 40,7 — 1 11HHH 124441124441 144+ 118+++119+++
RFz 19 2640,6 — |10+ 11 LTIF R A3 (17444 18444
M 8 164-0,6 —_ 1 1 3 7+ | 8+++
A 7 1540,8 — 0 2 6+ 7+
F 7 154-1,0 — 2 6+ T+
s 6 1342,6 - 4 5
RIs 3 9+41,5 — 1
I 2 841,0 —
Nota :

S-au folosit numai seminte pline, fara defecte aparente
Semnificatia simbolurilor pentru variante :
R=jradieri ; doza=250 R
F, =FOP 1 :200 000 ; timp de tratare=3 ore
Fa=FOP 1 : 40000 ; timp de tratare=3 ore :
F; =FOP 1 :1 000000 ; timp de tratare=3 orc
A =Apé& distilatd ; timp de tratare=3 ore
M=Martor

‘

3.2.2. Frasinul si leiul argintiu

Atit la frasin cit si la teiul argintiu, cercetarile privind influenta trata-
mentelor asupra germinatiei s-au executat numai cu seminte stratificate.

Frasin — semin{e stralificate. Tratamentele efectuate la frasin au exer-
citat, in majoritate, influente pozitive asupra germinatiei semintelor stra-
tificate ; acestea au inregistrat diferente apreciabile fati de martor, distinct
ori foarte semnificative (tabelul 11/1).

Datele din tabelul 11/1 relevd faptul c&, la aceastd specie, germinatia
a ipregistrat sporuri mai mari la tratamentele cu FOP 1/1 000 000 si la cele
cu iradieri asociate cu FOP, aceeasi concentratie (variantele I¥; si RI,).

La tratamentele cu FOP in concentratii mai mari si la cele cu iradieri
asociate cu FOP in concentratii mari, procentele de germinatie au fost mai
scizute.
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Tubelul 11

Influenta tratamentelor asupra facultitii germinative a semintelor stratificate si asupra
résdririi si cresterii in indltime a puietilor rezultati din SEMINTE STRATIFICATE LA

FRASIN
. valori medii
Xﬁ{; . Arc. Sin Diferentele tntre variante si semnificafia lor
% _| Virocant

I. FACULTATEA GERMINATIVA

RF3 | Ty Fs |RF, RF; | RA A RM M
Fy 78 62+1,3 7HE |10 T 11 {4 (1544 [ 2244+ 234+ 4 |24+ +4| 95 +++
RF3 67 55+1,6 e 3 4 7+t | 8F+ |15t 16FFHIT7H++| 18+ ++
Fy 61 52-+0,8 — 1 4 5+  [12+++[13+++ [14++ 4| 15+++
Fo 60 51+1,8 — 3 4 11++ 1124+ 13+++|14++
RF2 56 484-1,1 — 1 8+l 9+ 110+++| 11++
RI 53 47-4+1,4 — 7+ §++ | 9F+++]| 10++
RA 41 404-1,7 — 1 2 3
A 39 3941,3 — 1 2
RM 37 38+0,3 ‘ — 1
M 36 37415 —

11, RASARIREA PUIETILOR

RE¥y |19 185 REq | R¥3 A RM RA M
¥y 69 56-4-1,4 13+++] 15+++] 16+++] 17+++ 22+++- 29+++| 23+++] 23 ++H+] 23+ 4+
R 47 43-.0,5 I 2 3 4+ 9+++ 9++ | 10+++]| 10+++; 10++
Iy 42 414-1,6 e 1 _r 7+t 7+ §++ 8++ 8+
Fo 42 404-2,2 — 1 6 6 7+ 7+ 7
RFe 39 394-1.1 — 5 5 6 6 6
RF3 31 34:&0,9—— ~e 0 1 1 ‘T
A 31 344-1,4 - — 1 1 _1‘
RM 30 33+1,2 — 0 0
RA 30 33+1,3 — 0
M 29 33+£2,1 —
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Tabelul 11 — turmare

valori medii
»Xf{;- o Arc. Sin Diferentele intre variante si semnificatia lor
/0 SUN—
Vprocent
111, CRESTEREA IN L\';{LTU\IE
RFs | Iz RI; Fy R¥a | M A RA | RM
F3 56 57+0,3 10+++[11+++[15+++[16+++|20F++]|23+++H124+++H 125+ +H2 7+ T
RF3 26 47-41,3 — 1 HH+p 6t 10+ +H{13+++{14+++ 15+ ++]1T7+++
Fo 34 4640,8 — 4++ [5++ 9++ [12+++[13+++14+++]16++t
RF; 37 424-0,4 — 1 5t 8+++ | g+t |10+ ++H[12+++
¥ 34 41-40,6 — 4 7++ [ 8+++ | 9F++ (114
RF; 31 374-0,3 — 3 4 5+ 7+t
M 23 344+0,8 — 1 2 34+
A 25 33+40,7 —_ 1 3++
RA 24 3240,9 —_ 2
RM 24 304+0,5 —
Notd :
Semnificatia simbolurilor pentru variante :
R=iradieri doza=>5 000 R
F,=FOP 1 :200 000 ; timp de tratare=438 orc
F,=FOP 1 :400 000 ; timp de tratare=48 ore
F5=FQP 1 :1000000 ; timp de tratare=48 ore
A=ADpa distilatd ; timp de tratare=48 orc
M=Martor
Teiul argintiu — seminfe stralificate. Datele referitoare la germinaiia

semintelor stratificate de tei arginliu (tabelul 12/1) evidentiaza categoric
reactia foarte slabi la tratamentele aplicate, cu exceptia FOP. La semin-
tele tralate cu FOP in concentratie de 1/1 000 000 (¥,) procentul de germi-
natie a fost maxim si s-a detasat mult de toate celelalte variante.

La aceastd specie se remarcd o foarte slabd receptivitate la iradiere-
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3.3. Influenta tratamentelor aplicate
mentinerii i eresterii in indltime a puietilor

la seminge

asupra risdririi,

Producindu-se in conditii de mediu complexe care nu pot fi dirijate
decit partial, influen{a tratamentelor aplicale asupra rasdririi prezinta, in
general, deosebiri fata de rezultatele obtinute la germinalie.



Iniluenta tratamentelor asupra facultatii ¢

Tabelul 12

erminative a semintelor stratilicate si asupra

rasdiririi §i cregterii in indltime a puietilor rezultati din SEMINTE STRATIFICATE LA

TEI ARGINTIU

valori medii
XﬁTRf{ o Arc Sin Diferentele intre variante si semmificatia lor
70 Vprocent
1. FACULTATEA GERMINATIVA

o ¥y RFz | RM RA | RF; A M RI3
Fy 72 5941,8 114+ | 14FF J15++ | 164+ 17++ [17+++ 19+ ++H|2[+++ ({24 +++
Fy 55 | 484+1,8 —_— 3 4 5 6 6 8+ 10+ | 13+
Fy 50 ' 45429 —_— 1 2 3 3 5 7 10+
RF, 48 | 44123 —_ 1 2 2 4 6| 9+
RM 46 | 4312,2 — 1 1 3 4 7
—R; 46 | 42+1,8 — 0 2 4 7
RIY 44 | 4241.,8 — 2 4 7t
A 41 404-1,7 ——— 215
M 37 | 3842,3 — 3
RF3 35 35 +1,8 -
1. RASIRIREA PUIETILOR

Iy I's RIFg| RFi1| RA | RM | A RF Al
F3 60 5141,8 —(;— 8 10+ l.12++ ‘121‘: 14++ |16+++ | 19+++{20+++
Fp 50 | 454-1,8 — 2 4 6 6 8+ 1 10++ | 13++ | 14++
Iy _:1(-3—— 434:-2,8 — 2 4 4 6 8 11+ 12+
RFg 43 | 41423 — 2 2 4 6 9+ 10t
RF; ] 39 394-2,3 —_ 0 2 4 7 \8—
RA 39 394£2,6 — 2 4 7 8
RM 36 | 37419 — 2 5 6
A 33 3541,9 — 3 4
RF3 28 {324-1,8 — 1
M 27 | 31425

13 Studii si cercetdri seria I vol. XXIX
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Tabelul 12 — urmare

;falori Vniedii‘
Xﬁ%k o Arc Sin Diferentele intre variante si semnificatia lor
70 Vprocent
III. CRESTEREA IN INALTIME
Fa Fy RF3 | RF; RM | RA A M RF3
Fs 48 46 40,5 0 g4+ | g+t [ 1144+ 13+ 13+++| 16+++|19+F+] 19+++
Fy 38 46 +0,7 _ g+++ | 9+++ [ 11+++[13+++ 1§+++ [16+++ | 19+++H[19+++
F; 40 | 3840,4 _ 1 3+ 5+ 5+ | 8+++{11+++]11+++
RF, 35 37+0,9 — 2 4 4+ 7++ | 10+++ |10+
RF; 32 35+0,8 — 2 2 5++ | 8+++ | g++
RM 28 | 33+0,8 — 0 3 6+ 6+
RA 31 33+1,3 — 3 6++ 6+
A 26 | 30+0,7 —_ 3+ 3
M 22 | 274:0,9 i — 0
RF; 22 | 2741,2 —

Notd :

Semnificatia simbolurilor pentru wvariante :
R=inadieri=h 000 R
F,=FOP 1 :200 000 ; timp de tratare=48 ore
F,=FOP 1 :400 000 ; timp de tratare=48 ore
F3;=FOP 1 :1000000 ; timp de tratare=48 ore
A=Apéa distilatd ; timp de tratare==48 ore
=Martor

3.3.1. Speciile de pin

Avind in vedere faptul ca, in conditiile climatice caracteristice zonei
forestiere din Cimpia Roméani, se inregistreaza pierderi mari la culturile cu
rasinoase, pentru speciile de pin — in afaré de risirire — s-a cercetat si in-
fluenta tratamentelor aplicate la seminte, asupra mentinerii puijetilor obti-
nuti in pepiniera.

Pinul regru. Datele din tabelul 9/II evidentiaza faptul ca, la majori-
tatea tratamentelor, sporurile de rasérire au fost relativ modeste. Exceptie
fac variantele F; si RA.

Din punct de vedere al mentinerii puietilor, datele din tabelul 9/I11
releva eficacitatea biostimulatorului FOP la concentratiile 1/1 000 000 si
1/400 000 (variantele ¥y si I',). Accstea prezintd cele mai mari sporuri
(foarte semnificative) fatd de toate celelalte variante.
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Facind o trecere in revistd a rezultatelor ob{inutelaaceleasi tratamente
In diferite situatii (germinatie, rasarire si mentinerea puietilor), se constata
ca tratamentul cu FOP in diferite concentratii — desi cu rezultate modeste —
este singurul care influenteaza favorabil atit rasarirea cit si mentinerea
puietilor. Se remarca indeosebi influenta pozitivd sporita a concentratiilor
mici (F,).

Pinul silvestru. Ca si in cazul germinaliei si sub aspectul rasaririi
influenta tratamentelor si competitivitatea lor este mult diferita de cele
observate la pinul negru.

Din tabelul 10/II reiese ci diferentele dintre variante sint foarte evi-
dente si asigurate statistic.

Relativ la mentinerea puietilor (tabelul 10/III) valorile obtinute indica
procente mult mai mici decit la pinul negru.

In mentinerea puietilor de rasinoase, o mare importan{d au insa si
dimensiunile pe care le au plantele la rasarire. In lucrarile de pepinierd s-a
constatat cd la speciile cu seminfe mari plantulele sint, de asemenea, de
dimensiuni mari si rezisti mai bine la boli, indeosebi la culcarea puietilor.
Din aceastd categorie face parte pinul negru.

Pinul silvestru insa face parte din grupa speciilor cu seminte mici,
din care rezulti plantule mici si firave, foarte sensibile la atacuri.

Prin urmare, procentul mic de mentinere la puiefii de pin silvestru nu
se poate corela direct cu rasérirea, el fiind determinat intr-o foarte mare
méisurd de conditiile de mediu.

Datele din tabelul 10/III releva sporuri mari de mentinere a puietilor
la patru tratamente : iradiere (RM), iradiere asociatd cu FOP 1/200 000 (RF,),
iradiere asociati cu apid distilatdi (RA) si iradiere asociata cu FOP
1/400 000 (R.F3).

Datele de mai sus duc la concluzia cd, la pinul silvestru, cea mai buni
mentinere au avut puietii obtinuti din semintele care in prealabil au fost
supuse iradierii. De altfel, din tabelul 10 reiese cd in toate situatiile (germi-
natie, rasarire, mentinere), iradierea (varianta RM) a dat cele mai bune
rezultate.

3.3.2, Frasinul si teiul arginiiu

Date fiind insusirile semintelor de frasin si tei argintiu, cercetarile
privind rasarirea s-au execiitat in paralel cu seminfe stratificate si cu seminte
nestratificate.

Totodata, mentinerea nemaiconstituind o problemi, la aceste doud’
specil s-a cercetat cresterea in indltime a puietilor rezultati din semintele
supuse la diferite tratamente.

Frasinul. Seminte stratificate. In pepinierii, cea mai buni
risdrire s-a obtinut tot la tratamentul cu FOP 1/1 000000 (varianta Fj),
sporul mentinindu-se la valori apropiate de cele inregistrate la germinatie
(tabelul 11/1T).

Influente favorabile, dar mult inferioare variantei I¥;, prezinta si tra-
tamentele combinate, iradiere asociati cu FOP (RF)).
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Tabelul 13

Influenta tratamentelor asupra riisiririi i eresterii in inaltime a puietilor rezultati din
SEMINTE NESTRATIFICATE DE FRASIN

Valori medii
XIQPT{II{ Arc Sin Diferentele intre variante si semnificatia lor
* | Verosent
1. RASARIREA PUIETILOR
Fg F3 RFs | RF1 | RF: A RA M RM
F
F 27 | 3141,0 1 3 4 S++ | 6+ | 64+ | 8HHF | 9FH+ 11+
Fy 25 | 30-0,9 — 2 3 4 B+ | 5+ | 7H++ | 8+ (10T
F3 22 | 2841,3 — 1 2 3 3 5+ 6++ | 8+
RF3 | 20 | 27X+14 — |1 2 2 4+ 5+ 7t
RF; 18 | 264:1,2 —_ 1 1 3 4+ 6+
RF; 18 1254-0,9 — |0 2 3+ 5t
A 17 254-0,9 — |2 3+ 5+
RA 15 | 234+0,4 —_— 1 3
M 13 | 2240,3 — 2
RM 12 | 2041,3 —
i
II. CRESTEREA IN INALTIME
RF2 F3 Fa Fy RF; [ A RA M RM
RF; 14 | 5140,7 T+ | ghEt [ 13FHF[144HF 1744+ [26+++ [ 27T HH[ 28+ 2944+
RF 14 44409 _— 2 6++ | 7++ |1o+++j19+++ |20+ ++[21+++{22+++
¥a 18 | 42+41,0 - 4+ B+ | 8++ |17+++ [18F++]19+++|20+++
I 20 | 3840,5 — 1 4+ 13++ [14+++15+++[16+++
Fy 22 | 3740,8 — 3 12++ [13+++[14+++[15+++
RF3 16 | 34+1,0 — 9++ [10+++ 11+++|12+++
A 13 | 2541,2 — 1 2 3
RA 18 | 24+£0,8 — 1 2
M 20 | 23407 — 1
RM 10 224-0,7 —
Notd :

196

Semniftcatia simbolurilor pentru variante :
R=iradieri doza="5 000 R
F,=FOP 1 : 200 00C ; timp de tratare=48 ore
F,=FOP 1 :400 000 ; timp dn tratare==48 ore
F,=FOP 1 :1000 000 ; timp de tratare=48 ore
A=Ap& distilatd ; timp de tratare=48 ore
=Martor



De retinut ci o serie de variante, care la germinatie au dat sporuri
importante statistic asigurate, la risirire nu au mai manifestat aceeasi efi-
cienti.

In ceea ce priveste cresterea in iniltime (tabelul 11/I11), influenta FOP
in concentratii reduse este evidentd, varianta F; detasindu-se mult de cele-
lalte. Desi datele prezentate in tabelul 11/I11 ewdentlaza clar ¢, din cele
zece variante sase au prezentat cresteri sporite fati de martor, totusi numai
varianta F; meritd sd fie luatd in consideratie, atit pentru sporurile in ceea
ce priveste inaltimea, cit si pentru cele referitoare la germinatie si rasirire.

Seminte nestratificate. Ca urmare a starii lor fiziologice, semin-
tele nestratificate dovedesc o receptivitate mult mai slaba la tratamente,
care se resfringe asupra procentului de rasirire in pepinierd (tabelul 13;T).

Remarcabil este insd faptul ci tot tratamentul cu FOP a dat cele mai
bune rezultate, dar la concentratii mai mari (1/200 000, respectiv 1/400 000).

In ceea ce priveste insi cresterea in inaltime (tabelul 13/1I), cele mai
mari sporuri (diferente mari si foarte semnificative) au realizat puietii obti-
nuti din seminte la care iradierea a fost asociati cu FOP in concentratii
mari si mijlocii (variantele RF,; si RF,). Rezultate apreciabile (diferente mari,
foarte semnificative) s-au obtinut si la tratamentele numai cu FOP (varian-
tele F,, F, si mai ales F)).

Teiul argintiu. Seminte stratificate. La semintele stra-
tificate de tei argintiu résarirea repets, in mare mésurd, cele constatate la
germinatie, dar cu valori mai mici. Datele din tabelul 12/II evidentiaza
influenta favorabild a tratamentului cu FOP 1/1 000 000, care a dat cele mai
mari sporuri.

FOP in concentratiile mai mari (1/200 000, 1/400 000) a stimulat rasa-
rirea in mésurd mai mica.

Dintre tratamentele cu iradiere, singurd varianta RF, a exercitat o
influentd pozitiva, fard a fi insd superioard celor mentionate mai sus.

Cresterea in inilfime a fost stimulati, in general, de toate tratamentele
cu FOP, variantele F, si I¥; remarcindu-se insid in mod cu totul deosebit
(tabelul 12/111).

Seminte nestratificate. Dupd cum s-a amintit mai sus, la
teiul argintiu, in lucririle cu seminte nestratificate s-au executat tratamente,
atit la seminte cu pericarp (propriu-zis fructe), cit si la seminte fara peri-
carp (tabelele 14 si 15).

Comparind datele referitoare la rasirirea puietilor din cele doui cate-
gorii de seminte (tabelele 14/I si 15/I), apar evidente dupi cum este si normal
procente ceva mai mici la cele cu pericarp. In ambele situatii insd cele mai
bune rezultate s-au obtinut la tratamentele cu FOP, concentratia de 1/1 000 000.
Totodata, trebuie remarcat paralelismul dintre cele doua categorii de seminte,
in ceea ce priveste diferentele dintre varianta F; si celelalte variante cu care
se face comparatia.

Relativ la cresterea in iniltime, datele din tabelele 14/1I si 15/11 relevia
acelasi paralelism intre datele obfinute la aplicarea unor tratamente, pe
primul loc situindu-se tot FOP 1/1 000 000.
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Tabelul 14

Influenta tratamentelor asupra riisdririi si cregterii in indltime a puietilor rezultati din
SEMINTE NESTRATIFICATE — FARA PERICARP-LA TEl ARGINTIU

valori medii
X‘;I,}k Arc Sin Difereniele intre variante si semnificatia lor
* | Virocent
1. RASARIREA PUIETILOR

Fy I RI's | RF; RA | RFq RM A M
Fy 36 | 3741,7 2 3 4 5+ 5+ 8+ 9t | 9F | 194+
Fs 32 | 3541,8 — 1 2 3 3 6 7t 7+ H{o+++
¥y 32 34+41,6 e 1 2 2 5 6+ 6+ 9++
RF3 30 | 33414 — 1 1 4 5+ 5+ 8++
RF; 28 | 32+41,0 — 0 3 4+ 4+ 74+
RA 28 | 3241,2 — 3 4 4 w4
RF; | 23 | 29418 — 11 1 4
RM | 22 | 28411 — |0 3
A 22 | 2841,6 — 3
M 18 [ 25+1,1 _

11. CRESTEREA IN INALTIME

F, Fy | RFs | RF3 | Ig RT; | RA A RM
Iy 29 40+0.3 6++ | 6++ ] 9+++ [10+++] 11++ [12+++][13+++]16+++| 20+ ++
F, 26 34--0.8 —_ 0 3 4+ S+ | At | 7HE |10+t 14
RF, 19 344-1.0 —_— 3 4+ 5+t 6++ 7+ [10t++14+++
RFy 23 31+1,0 — 1 2 3 4+ 7+ [11+++
F, 26 30-+41.0 — 1 2 3 6++ 10+++
RF, 29 2940,6 — 1 2 5++ [9+++
RA 22 284-1,1 — 1 4+ 8+++
A 17 | 274-0,9 — 3 7t+
RM | 18 | 2441, — |47
M 14 1 2040.8 —

Notd :

S-au folosit seminte fard invelisul exterior (pericarp)
Semnificatia simbolurilor pentru variante :

R=iradieri doza=5 000 R

F,=FOP 1 :200 000 ; timp de tratare=48 ore

F;=FOP 1 :400 000 ; timp de tratare=48 ore

F3=FOP 1 :1000000 ; timp de tratare=48 ore

A=ApAa distilatd ; timp de tratare=48 ore

M=Martor
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Tabelul 1

Influenta tratamentelor asupra riséririi si cresterii in indltime a puietiler rezultati din
SEMINTE NESTRATIFICATE — CU PERICARP — LA TEI ARGINTIU

X Valori medii
Xﬁ'{; Arc Sin Diterentele dintre variante si semnificafia lor
% i
\/procent
1. RASARIREA PUIETILOR
Fy Fy RFe | RF; | RF; | RA | RM A | M
F3 16 | 2442,3 4 5 6+ 8+ [10++ [11++ | 12++ | 12++ [ 14++
F; 12 204+1,2 — 2 4 6+ 7++ g++ | gt++ [10+++
Fg 11 | 1943,1 — 1 6+ 7+ 7+ 9++
RFy 10 | 184-2,9 — 5 6+ | 6+ 8++
RF; 8 |16+3,3 — 2 3 4 4 6+
RF; 6 | 14427 —_ 1 2 2 4
RA 5 | 134+1,8 — 1 1 3
RM 4 12129 o — | o 2
A 4 11241,6 — 2
M 3 | 1041,1 -
11. CRESTEREA IN INALTIME
Fy RF; | RF; Fs | RFa| RA | A RM M
F3 18 46 4-0,7 4+ g++ 9+++ | g+++ {11 +++ Ié+++ 16+++ |17 +++[17+++
F, 32 {42412 — 4+ 5+ 5+ | 7++.| 84+ [12FF+ |13+ ]13+++
RF; 16 | 384-1,4 — 1 1 3 4 8++ [ 9++ | 9++
RFs | 20 | 37+1,1 — 0 3 7+ 8++ | 8+t
Fa 19 | 3741,0 — 2 3 s | g+ g++
RFy | 22 |3541,3 — 1 5+ 6+ 6++
RA | 18 [3441,9 - — |4+ | 5+ | 5+
A 17 | 304-0,7 — 1 1
RM | 25 |2941,5 ) _ | o
M 14 29+40,8 —
Notd :

S-au folosit seminte cu pericanp

Semnificatia simbolurilor pentru variante :
R=iradieri doza=5000 R
F,=FOP 1 : 200 000 ; timp de tratare=48 ore
Fy=FOP 1 :400 000 ; timp de tratare=48 ore

F;=FOP 1 :1000 000 ; timp de tratare=48 ore

A=Api distilatd ; timp de tratare=48 ore
M=Martor
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3.4. Influenta iradierii interne (incorporirii radioizotopului pe cale
biologici) asupra risdririi, mentinerii si eresterii in inilfime

Inainte de a prezenta rezultatele oblinule, este necesar si se precizeze
modul in care s-a folosit actiunea radiatiilor ionizante ca tratament in expe-
rimentarile efectuate.

Din acest punct de vedere se deosebese doud situatii.

O primai situatie este iradierea de la o sursi exterioari, cind semintele
suferd actiunea radiatiilor un timp limitat. Dupa inlaturarea radiatliilor in
simin{d nu se mai produc ionizari. In acesl caz actiunea radiatiilor este defi-
nitd printr-o dozi precisi.

Cea de a doua situatie o coastituie iradierea interni, prin incorporarea
radioizotopului pe cale biologici. In acest caz semintele suporti actiunea
radiatiilor ionizante incontinuu, pind la dezintegrarea radioizotopului. Spre
deosebire de radiatia externd, in aceastd situalie doza administrati se sta-
bileste prin miasuritori la fiecare siminia.

3.4.1. Influenfa iradierii interne a seminfelor din speciile de pin

Relativ la incorporarea radioizotopilor, se remarci faptul ci radioi-
zotopii argint — 110 si cesiu — 134 au fost prezenti in semintele celor doua
specii de pin in cantitdti destul de apropiate (numirul de impulsuri/minut/
gram de simintd a prezentat variatii mici) (tabelul 16).

Cobaltul — 60 s-a incorporat diferentiat in semintele de pin negru,
fiind in cantitate mult mai mare decit in cele de pin silvestru (diferenta de
la simplu la dublu).

In ceea ce priveste rasarirea, la pinul negru acesta a prezentat procente
net superioare martorului. In ordinea descrescindi, cei trei izotopi radioac-
tivi se situeazd : cobalt — 60, argint — 110, cesiu — 134 (tabelul 16/1).

In comparatie cu pinul negru, semintele de pin silvestru au reactionat
total diferit. La toate semintele cu radioizotop incorporat risarirea a fost
mult inferioard martorului, descresterea producindu-se in ordinea argint-
110, cobalt — 60, cesiu — 134.

Cit priveste mentinerea puietilor (tabelul 16/II), la ambele specii se-
min{ele cu radioizotop incorporat au prezentat procente superioare marto-
rului, diferentele fiind — in majoritate — foarte semnificative. Din acest
punct de vedere insi, pinul silvestru a realizat diferente fatd de martor (foarte
semnificative) mai mari decit pinul negru. Se semnaleazii diferente foarte
semnificative si intre variante, fird a se mentine insi o anumiti ordine.

Pentru ambele specii se remarci procente de mentinere mai mici la
puietii obtinuti din semintele care au incorporal cesiu — 134.

Comparind procentele de rasdrire si mentinere a puietilor obtinuti din
seminfele la care iradierea s-a realizat intern, cu procentele de rasiirire si
mentinere a puietilor obtinuti din semintele iradiate de la sursd externi,
se constatd urmitoarele :

La pinul negru :

— procentele de risirire, la semintele iradiate extern, au avut valori
apropiate cu cele obfinute la incorporarea cesiului—134;
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Tabelul 16

Influenta iradierii interne asupra riisiririi si mentinerii puietilor de PIN NEGRU si
PIN SILVESTRU obtinuti din semintele cu radioizotepi incorporati pe cale hiologicy

- Radioac- valori medii
Rz}((i)l[;)&%o- st(l]:’]lltn:?;e]%l . Dife_r_entele iir_m'c. valriz'mlc
tncorporat imp /e o, Ar_c_Sm s1 semnificajia lor
Vprocent
RASARIREA PUIETILOR
A. PIN NEGRU Ag-110 (is-134 Martor
Cobalt-60 413 +59,5 82 654+2,2 6+ 9+ 28+++
Argint-110 164+ 4,5 74 59423 — 3 22+++
Cesiu-134 162419,8 69 56474 — 19+
Martor —_ 36 374-1,4 —
B. PIN SILVESTRU Ag-110 Co-60 Cs-134
Martor — 65 54 +1,3 3 20+++ 31+++
Argint-110 1342,7 61 514+1,0 — 17+++ 28+++
Cobalt-60 2444 9,0 32 34-4+0.8 — 11+++
Cesiu-134 1744-11,3 15 23-4-1,6 —_—
II. MENTINEREA PUIETILOR
A. PIN NEGRU Co-60 (Cs-134 Martor
Argint-110 16+4,5 94 76 +2,1 -—3 20+++ 48+++
Cobalt-60 4134-59,5 91 73+1,1 — 17++ 45+++
Cesiu-134 1624-19.8 68 56 +7,3 — 28++
Martor — 22 28-+1,0 —
B. PIN SILVESTRU Ag-110 Cs-134 Martor
Cobalt-60 2444-9,0 91 734+0,7 5+ 8+++ 57+++
Argint-110 134-3,7 86 68 4-0,5 — 3+ 52+++
Cesiu-134 1744+11,3 82 6540,5 — 49+++
Martor —_ 16-4-0,6 —_

—— procentele de menfinere, a puietilor obfinuti din semintele iradiate
extern, sint mult inferioare celor realizate in culturile cu puietii obtinuti

din semintele cu iradiere interni.

La pinul silvestru :

— procentul de rasarire a fost mult mai mare in cazul semintelor ira-
diate extern, decit in cel a semintelor cu iradiere intern ;
— procentul de mentinere, a puietilor obtinuti din seminte iradiate
extern, a fost insd inferior procentului de mentinere a puietilor obtinuti

din semintele cu iradiere interni.
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Tabelul

17

Influenta iradierii interne asupra riisiririi si cregterii in iniltime a puietilor de FRASIN
SI TEI ARGINTIU, ohtinuti din semintele cu radioizotopi incorporati pe cale biologicd

! valori medii
Radioizotopul Radioactivi- Arc Sin Diferentele intre variante
incorporat %Ee?mssl/nﬂ}g o ;E)cc_nt-_ si semnificatia lor
I. RASARIREA PUIETILOR
. A. FRASIN Co-60 Martor Ag-110
Cesiu-134 347+4,3 64 544-3,2 6t 12+ 20+++
Cobalt-60 56 +2,7 56 4841,9 — 6+ 14+++
Martor — 45 424-1,9 — 8+
Argint-110 44+0,3 31 3442,3 —_
B. TEI ARGINTIU Cs-134 Co-60 Martor
Argint-110 240,2 18 25+0,9 2 3 10+++
Cesiu-134 740,7 16 234-0,9 — 1 8+++
Cobalt-60 9+40,3 14 2240,9 — 7+
Martor — 7 1540,8 —
II. CRESTEREA IN INALTIME
m1§:u - h? rler?;le;fr?m
A. FRASIN ratori cm Ag-110 Martor Cs 134
Cobalt-60 564-2,7 44 2740,7 2 3+ 6++
Argint-110 4+4+0,3 25 25+1,1 — 1 4+
Martor — 36 2440,9 — 3++
Cesiu-134 3474+4,3 52 2140,5 —
B. TEI ARGINTIU Co-60 Ag-110 Cs-134
Martor — 6| 18407 2 B+ 6+t
Cobalt-60 9-£0,3 11 164-1,1 — 3 4+
Argint -101 240,2 14 13+0,6 — 1
Cesiu-134 740,7 12 1241,4 —
Notd :

S-au folosit seminte fard defecte aparente.
Invelisul exterior (pericarpul) nu a fost inldturat.
Semanatura s-a facut in pepinieri la sfirgitul lunii august la teiul argintiu si sfirgitul

lunii

septembrie la frasin, dup# recoltare si

rate in biomasa semintelor (inclusiv perfcanpul).

determinarea radioactivitatii

incorpo-

3.4.2. Influenfa iradierii interne a seminfelor de frasin si lei argintiu

Semintele acestor specii au incorporat radioizotopii in mod diferit.
Argintul—110 a fost incorporat foartepufin deseminte, atit la frasin, cit
si la teiul argintiu. Semintele de frasin au incorporat o cantitate destul de
mare de cobalt—60 si foarte mare de cesiu—134.
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Semintele de tei au incorporat pe cale biologici numai cantititi mici
de cobalt—60 si cesiu—134 (tabelul 17).

Fatd de martor, la teiul argintiu, procentele de ridsirire au prezentat
diferent{e pozitive mici, distinct ori foarte semnificative.

La frasin procentele de rasarire au fost mult mai neuniforme, cele mai
bune rezultate obtinindu-se la incorporarea cesiului-—134.

In ceea ce priveste cresterea in iniltime (tabelul 17/11), numai la puietii
de frasin obtinutidin semintecu cobalt—60 s-a obtinut un spor, dar foarte
mic (semnificativ). Puietii obtinuti din semintele cu cesiu—134 au avut cres-
teri mai mici decit martorul.

Comparatia dintre datele de mai sus, cu cele referitoare la risiarirea si
cresterea in inalfime a puietilor obtinuti din seminte nestratificate cu ira-
diere externi, relevd situatii similare.

4, DISCUTII SI CONCLUZII

Cercetérile efectuate au abordat un mare numir de aspecte, inscopul
de a se obtine date cit mai complete, de naturd sa explice rezultatele obti-
nute in tratamentele aplicate. Un accent deosebit s-a pus pecunoasterea
proceselor ce au loc in semintele de frasin si tei argintiu, care germineazi
greu din cauza inhibitiei si postmaturatiei indelungate.

Cercetarile fiziologice asupra semintelor stratificate, nestratificate si
in pirgd, au evidentiat aspectele caracteristice din punct de vedere al con-
finutului de catalazi, perioxidazi si umiditate, scotind in relief deosebirile
cantitative si calitative, atit dintre cele trei categorii de seminte, cit si
dintre cele doud specii. Analizele biochimice efectuate la semintele nestra-
tificate si la cele stratificate, din cele doud specii, au confirmat deosebirile
constatate prin cercetirile fiziologice, punind in evidenid continutul in
amino-acizi liberi si hidrati de carbon.

Trebuie remarcat inci un aspect important pe care l-au evidentiat
analizele fiziologice, anume diferentele in confinutul de catalazi si peri-
oxidazi in cei doiani de cercetare. Aceastd constatare atrage atentia asupra
faptului ci, potentialul biologic al semin{elor diferi de la an la an.

Dupi cum era si de asteptat, analizele fiziologice si biochimice au con-
firmat superioritatea semintelor stratificate (si a celor in pirga) asupra se-
mintelor nestratificate. Acest aspect s-a reflectat puternic si in rezultatele
obtinute in tratamentele efectuate, prin sporuri de germinatie si rasirire.

In plus, datele referitoare la cresterea in iniltime la foioase au indicat,
in mod constant, faptul c¢i acumulirile ce au loc in seminfele stratificate
se repercuteaza si asupra puietilor, care, intr-o perioadi de timp aproxi-
mativ egald, realizeazi in&ltimi mai mari in cazul cind provin din seminte
stratificate.

Tratamentele cu radiatii ionizante si biostimulatorul folcisteina Qeriu
»P“ au relevat o serie de aspecte si anume :

— seminfele din fiecare specie pot reactiona pozitiv la mai multe

tratamente, dar rezultate maxime se ob{in numai la unul sau doui;
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— semintele reactioneazi la stimulare in functie de starea lor fizio-
logici. Din acest punct de vederela frasin si teiul argintiu, a reiesit evident
faptul ca semintele stratificate si cele nestratificate au reactionat diferentiat la
tratamentele aplicate ;

— la semintele stratificate s-au obtinut sporuri mai mari (indiferent
de aspectul urmarit) decit la cele nestratificate, fapt ce se explicd prin in-
susi continutul mai mare de enzime, amino-acizi si hidrati de carbon;

— la aceeasi specie, diferite organe reacfioneazi in mod diferentiat
la acelasi tratament. Avind in vedere ci nu s-au executat lucriri speciale
pentru a ajuta mentinerea puietilor si nici cresterea in indl{ime, rezultd ca
reactia diferentiati se manifestd incd din faza embrionara ;

— ca o consecinti a celor de mai sus, sint relativ numeroase trata-
mentele care au dat rezultate favorabile, dar numai la citeva dintre acestea

“s-au obtinut rezultate maxime din toate punctele de vedere urmirite.

Din punct de vedere practic a aparut foarte evident faptul ca, in majo-
ritate, folcisteina Oeriu ,P“ a dovedit posibilititi de aplicare multiple.
Speciile de foioase au fost mult mai receptive la acest biostimulator decit
la radiatiile ionizante. Dintre cele patru specii cercetate, singur pinul silvestru
a reactionat mai bine la radiatiile ionizante.

Relativ la folcisteind trebuie mentionat ci, din punct de vedere bio-
chimic, influenta acesteia se explici prin modificarea activitiafii enzimatice,
a respiratiei, prin cresterea valorii unor vitamine, potentarea biosintezei
unor amino-acizi ete. (Oeriu S. s.a., 1969).

Rezultatele obtinute in urma tratamentelor aplicate concordi cucele
din literatura, in ceea ce priveste reactia diferentiata (la diversi stimulenti)
a speciilor (A. Tavc¢ar, 1966), a diferitelor organe ale plantei (A. Siiss, 1966)
si a semintelor, in functie de starea lor fiziologicd (V. Stefan, 1962 ;

A. Tavéar, 1966 ; Th. Bordeianu si colab. 1967). ’

De asemenea, influenf{a negativd a radiatiilor ionizante in doze mari,
constatati in experimentiirile noastre, este semnalatd si in literaturade
specialitate (J.I. May, 1959, E. Sandulesc 1961 etc.).

Principalele rezultate ale cerectdrilor efectuate in perioadal968—1970
in vederea stimulirii germinatiei seminfelor, risiririi, mentinerii si cresterii
in indltime a puietilor la pinul negru, pinulsilvestru, frasin si teiul argintiu
sint urmaitoarele : , )

1. La pinul negru germinatia si rasdrirea au fost puternic sti-
mulate de tratamentul cu iradieri asociate cu bisotimulatorul FOP (varian-
tele RF,, RF, si RF;). La aceste variante s-au inregistrat cele mai mari
diferente, foarte semnificative, fatd de toate celelalte.

Mentinerea puiefilor a inregistrat insa cele mai mari sporuri la tra-
tamentele (aplicate seminfelor) cu FOP 1/1 000 000 (varianta Fj).

2. La pinul silvestru, din punct de vedere al germinatiei, seminfele au
reactionat pozitiv la un numir mare de tratamente, cele mai bune rezul-
tate obtinindu-se insi la cele cu iradieri si la cele cu FOP 1/400 000 si
1/200 000 (variantele RM, F, si F;).

La rasirire, procente maxime (egale) s-au realizat la puietii obtinuti
din semintele supuse la iradiere si la cei obtfinufi din semintele tratate
cu FOP 1/200 000.

Totodat#, puietii obtinuti din semintele iradiate au realizat si cele
mai mari procente de metinere, care au fost mult superioare celorlalte
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variante. Din acest punct de vedere trebuie remarcat si faptul ci, in ge-
neral, variantele cu participarea iradierilor s-au soldat cu sporuri de men-
tinere superioare variantelor fard iradiere. Acest aspect se coreleazii perfect
cu intensitatea activitatii unor compusi organici (substante proteice, acizi
nucleici, fosfataze, grupari alfa aminice) in embrionii semintelor supuse
la tratamente cu participarea iradierilor.

3. Semintele stratificate de frasin au dat cele mai mari procente
de germinatie, in general, la tratamentele cu prezenta FOP si in special
la cele cu FOP in concentratie micid (1/1 000 000 — varianta Fy).

In ceea ce priveste rasidrirea in pepiniera, culturile paralele, cu se-
minte stratificate si cu seminte nestratificate, au demonstrat reactia dife-
rita a acestora la tratamentele aplicate, in functie de insisi starea lor fizio-
logica.

Ca linie generala, se remarci influenta superioari a tratamentelor
cu FOP. Comparatia dintre variantele care detin primul loc, la fiecare
categorie de seminte, releva faptul cii semintele stratificate au riispuns cel
mai bine la tratamentul cu FOP in concentratie mici 1/1 000 000 (varianta
Fg), iar cele nestratificate la concentratia maxima (1/200 000, varianta I,),
urmatd findeaproape de concentrafia 1/400 000 (varianta F,).

Acest fapt evidentiazd pentru semintele nestratificate necesitatea
unui tratament mai forte, care sa determine procesele fiziologice necesare.

Si sub raportul cresterilor in iniltime apare necesitatea tratamentelor
mai forte, de care au nevoie semintele nestratificate. Faptul ca cele mai
mari cresteri in iniltime s-au ob{inut la tratarea semintelor nestratificate
cu iradieri asociate cu FOP 1/200 000 (varianta RF,) si respectiv la tratarea
semintelor stratificate cu IFOP 1/1 000 000 (F,;) dovedeste odati in plus
sensibilitatea mai mare la tratamentele aplicate a semintelor stratificate
determinatid de insasi starea lor fiziologicd avansata si evolutia continu-
tului de enzime, amino-acizi si hidrati de carbon.

4. Referitor la teiul argintiu, inca de la inceput se remarca faptul
ca, indiferent de starea fiziologici a semintelor si aspectul urmirit, cele
mai bune rezultale s-au obtinut la tratamentul cu FOP 1/1 000 000 (va-
rianta F,). '

In ceea ce priveste germinatia (la sewinlele slralificale), la varianta
Fz s-au obtinut rezultate net superioare tuturor celorlalte.

Rasirirea si cresterea in indlfime a puietilor obtinuti din seminte
stratificate si din seminte nestratificate, cu si fara pericarp, au prezentat
cele mai bune rezultate tot la tratamentul cu FOP 1/1 000 000 (varianta F,).
Numai la puietii obtinuti din seminte stratificate, varianta cu FOP
1/400 000 (I';) a avut efect absolut identic cu varianta Fy asupra cresterii
in inaltime a puietilor.

5. Intre cele trei categorii de seminfe experimentate la teiul argintiu,
este demn de remarcat (pentru acelagi tratament — I;), sciderea procen-
tului de résarire in functie de starea semintelor (31 la semintele stratifi-
cate, 37 la seminfele nestratificate fara pericarp, 24 la cele nestratificate
cu pericarp). La martorul apd procentele de risirire au urmat aceeasi
ordine, dar cu valori mai mici (35—28—12).

In ceea ce priveste cresterea in iniltime a puietilor obtinuli din cele
trei categorii de seminte, aceasta urmeazi sensul: seminte stratificate —
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seminte nestratificate cu pericarp — seminfe nestratificate fard pericarp.

6. Cercetarile fiziologice au evidentiat continutul mai mare de cata-
laza si perioxidazd in semintele stratificate si in cele recoltate in pirga,
in raport cu cele nestratificate si fluctuatii in timp in continutul acestor
enzime caracteristice fiecirei categorii de seminfe. La semintele stratifi-
cate, continutul de catalazid atinge maximul in aprilie la frasin si in mai
la teiul argintiu.

in semintele nestratificate de frasin, continutul de catalazid prezinta
maximul in mai, cu variatii de la an la an. fn semintele nestratificate
de tei, continutul de catalazi este constant mai mare decit la frasin si
prezinti un maxim in februarie si altul, mai mare, in mai.

La ambele specii, in semintele nestratificate, con{inutul de perio-
xidazia creste in perioada iarnd—primavara, dar maximul se produce in
luna mai.

7. Analizele biochimice au evidentiat prezenia, in endospermul se-
mintelor nestratificate si al celor stratificate, a unor amino-acizi liberi si
hidrati de carbon, care difera in functie de specie, iar la aceeasi specie,
de starea fiziologici a semintelor. Pentru frasin reiese clar ¢i in endos-
permul semintelor nestratificate continutul de amino-acizi liberi si hidratli
de carbon scade, firi a fi inlocuit de alte substante; in endospermul
semintelor stratificate au loc insd o serie de transformiri, care duc la jm-
bogitirea continutului initial.

in endospermul semintelor nestratificate de tei argintiu se constlata,
aceeasi diminuare a confinutului de amino-acizi liberi si hidrati de carbon.
La inceputul lunii aprilie, in semintele de tei argintiu influenta stratificarii
se manifestd insid mult mai slab decit in cele de frasin. Aceastd constatare
pledeazi pentru o durati mai lungd de stratificare a semintelor de tei,
care, in comparafie cu cele de frasin, se caracterizeazi printr-un continut
mai mare de enzime si prin prezenfa unui numir mai mare de amino-
acizi liberi (in endosperm).

8. Cercetarile asupra rasiririi si cresterii in inaltime la puietii de frasin
si tei argintiu, obtinuti din semintele stratificate si din cele nestratificate, au
relevat atit influenta tratamentelor aplicate cit si pe cea a modului de con-
servare a seminfelor.

Avind in vedere cd tratamentele s-au aplical numai la semin{e, nu i
la puieti, sporurile obtinute la rdsarire si cresterea in inadl{ime evideniiaza
anumite influente favorabile, inregistrate de exemplarele respective inca
din faza embrionari, influenle care au dat un impuls ce s-a mentinut in timp.

Insisi semintele netratate evideniiazi acest fapt, prin cresterca sporita
in inaltime a puietilor obtinu{i din seminfe stratificate, in comparatie cu cei
obtinufi din seminte nestratificate. De aici, apare utilitatea stratificirii nu
numai sub aspectul miririi procentului de rasarire, ¢i si sub aspectul obti-
nerii de cresteri sporite si asigurarea vigorii puietilor.

9. La tratamentele ccu radioizotopi incorporati pe cale biologica, cele
patru specii au reactionat diferit, in sensul ca pinii au fost mai receptivi
decit frasinul i teiul.

10. In general, tratamentele aplicate au evidentiat cia:

— fiecare specie si fiecare organ reactioneaza diferit ;

— semintele aceleeasi specii reactionecaza diferentiat, in raport cu insfsi
starea fiziologicd in care se gasesc.
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LA STIMULATION DE LA GERMINATION DES SEMENCES ET
DE LA POUSSE, DU MAINTIEN ET DE LA CROISSANCE EN 1AU-
TEUR DES BRINS DE SEMENCE DE PIN (PINUS NIGRA ARN. ET
PINUS SYLVESTRIS L., FRENE FRAXINUS EXCELSIOR L.) ET
TILLEUL ARGENTE (TILIA TOMENTOSA MOENCH.) PAR DES
RADIATIONS IONISANTES ET LA FOLCISTEINE OERIU _P“. DE :
ING. C. HULUTA ET AURORA TOMESCU

EN COLLABORATION AVEC: FILOFTEA FIDANOFF, VIRGINIA
CONSTANTINESCU ING. ELENA PREDESCU, ING. E. PIRVU ET.
ING. A. POPA ] ]
AIDE-TECHNIQUE : VALERIA MAXIM, GH. PAUN, D. IONITA,
I. PARASCHIV ET ANICA PETRACHE.

RESUME

Les auteurs présentent lesrésultats obtenus dans les expériences effectuées au cours
de trois ans (1968—1970) sur des semences de Pinus nigra, P. sylvesiris, Fraxinus excelsior
et Tilia fomentosa, dans les condition pédologiques et climatiques caracteristiques pour
IEst de Ja Plaine Roumaine ,ou se trouve la Station de Recherches Forestiéres Vlisia
(tableau no. 1.).

Les semences des ces deux espéces résineuses et celles des expéces [euillues ont été
sumises presque aux mémnes traitements (tableau no. 2).

On a utilisé trois catégories de traitements:
— radiations ionisantes 250 r pour les pins et 5 000 r pour le fréne et le tilleul agrenté)

— la folcisteine Oeriu ,P“ en trois concentrations 1/200 Y00 =F; 1/400 000=TF¢
et 1/1 000 000=F3) ct I'eau distillée, la durrée du traitement étant : 3 heures pour les rési-
neuses et 48 heures pour les feuillues;
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i ¢ombinaisons entre les deux traitements designées cidessus (tabieau no. Q.).

Pour Fraxinus excelsior et Tilia fomenfosa on a fait des expériences avec des semences
stratifices et non stratifiées,

Ence qui concerne les radiations ionisantes celles-ci ont éte administrées par deux
voies :

— a une source de radiations gama de 60 Cobalt, avec une activité specifique de
4,2 Ci;

— par Pincorporation biologique aprés lintroduction des solutions radioactives
dans 3—b5 racines principales des arbres (tablcau no. 3.).

Pour toutes les espéces on a utilisé seulement des lots uniforms de semences saines
(tableau no. 4.).

Dans toutes les expériences ont été utilisées 4 répétitions a 100 semences.

En dehors des expériences, sur des semences stratifiées et non stratifiées de Iraxinus
excelsior et Tilia tomentosa en a executé aussi des analyses physiologiques et biochimiques
(tableaux no. 5, 6 et 7). Sur des semences de Pinus sylvestiis, qui ont subi divers traite-
ments, on a effectué des analyses hysto-chimiques (tabeleau no. 8).

Les dates obtenues dans les expériences sont inscrites dans les tableaux nos. 9—17
pour chaque espéce et catégorie de semences.

On inscrit ci-dessou les principaux résultats des recherches.

1, Chez Pinus nigra, (tablean no. 9.) la germination et la pousse ont été fortement
stimulées par les radiations ionisantes (R) combinees avec de la folcisteine (F). Les expéri-
ences RF;, RFy et RF3 ont offert les meilleurs résultas,

L.e maintien des brins de semence a présenté le maximum aux traitements (des semen-
ces) avec de la Tolcisteine 1/1 000 000 (F3).

2, Chez Pinus sylvestris (tableau no. 10), les pour centages de la germination ont
été trés bonnes 4 un grand nombre de traitements, mais les meilleurs résultats ont donné
celles avec des radiations ionisantes (RM) et avec de la folcisteine en concentrations
1/400 000 (F») et 1/200 000 (Fy).

La pousse a présenté aussi les plus grands pourcentages chez les brins obtenus de
semences soumis es aux traitements avec des radiations ionisantes (RM) et de la folcis-
teine 1/200 000 (F1).

De mémé, les brins obtenus des semences irradieés se sont mentenus dans des pour-
centages supérieurs aux toutes les autres traitements. En ce cas, on doit remarquer le
fait que, en général, les traitements avec la participation des radiations ionisantes ont
donné des résultats supérieurs en comparaison avec les traitements sans irradiations.
Cet aspect corresponde avec l'activité des protéines, acides nucléiques etc. (tableau no. 8)
dans les embryons des semences soumises aux traitements avec la participation des irradia-
tions.

3. Chez Fraxinus excelsior les semences stratifiées ont eu, en général, les plus grands
pourcentages de germination chez les traitements en présence de la folcisteine 1/1 000 000
(F3) (tableau no. 11).

Ence quiconcernela pousse (dansla pépiniére), les cultures paralélesavec des semences
stratifiées et non stratifiées ont demontre¢ la réaction tout a fait différente des celles-ci aux
traitements appliqué, réaction qui dependent de I’état physiologique des semences méme,

En général, on remarque 'influence positive des traitements avec de la folicisteine.
La comparaison entre les traitements qui ont donné les meilleurs résultats pour les deux
catégories de semences souligne le fait que les semences stratifiées ont été trés sensible
au traitement avec de la folcisteine en concentration faible (11 000 000 — Fj), pendant
que les semences non stratifiees ont donné les meilleurs résultats a des concetrations plus
fortes (1/200 000 F; suivie par 1/400 000 — Fz) (tableux nos. 11 et 13). Ce fait met en
evidence le fait que, pour déterminer les proceses physiologiques nécessaires, les semences
non stratifiées ont besoin d’un traitement plus fort.

La necessité des traitements plus forts pour les semences non stratifiées est évidente
encore sous le rapport des croissances en hauteur des brins de semence. Les croissances
supérieures obtenue aux brins provenus des semences non stratifices, qui ont été soumises
a des traitements combinés — radiations ionisantes et la folcisteine 1/200 000 (RF;) et
respectivement des semences stratifiées traitées avec de la folcisteine 1/1 000 000 (F3) —
indique, une fois de plus, la sensibilité aux traitements appliqués des semences stratifiées

comme suit a leur état physiologique avancé et leur contenu en enzymes, aminoacides et
hydrates de carbon.
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4. En ce qui concerne Tilia tomenlosa, on a executé des experiences avec trois caté-
gories de semences : semences stratifées semences non stratifides avec le péricarpe et se-
mences non stratifiées auxquelles on a enlevé le péricarpe (tableaux no. 12, 13 et 15).
Pour cette espéce on doit remarquer que, indifférent de I’état physiologique ou morpholo-
gique des semences et les aspects etudiés, les meilleurs résultats sont obtenus aux traitements
avec de la folcisteine 1/1 000 000 (F3). Bien sur, les valeurs ont varié d’aprés ’etat morpho-
logique et physiologique des semences,

6. Les recherches physiologiques executées sur les semences de Fraxinus excelsior
et Tilia tomentosa ont demontré que, dans les semences stratifiées et dans cellesrecoltées
dans le stade pAteux, le contenu en catalase et peroxydase et supérieur au celui des semences
non stratifiées, En méme temps, cex deux enzymes présentent des fluctuations caracte-
restiques pour chaque catégorie de semences, Dans les semences stratifées,
catalase arrive au maximum en avril chez Fraxinus excelsior et en mai chez
(tableau no. 5).

Dans les semences non stratifiées de Fraxinus excelsior, le contenu en catalase ateint
le maximum en mai avec des variations annuelles. Dans les semences non stratifiées de
Tilia lomentosa, le contenu en calalase, superieur au celui des semences de F
sior, présente un maximum en février et un autre, plus grand, en mai.

Dans les semences non stratifiées de ces deux espéces le contenu en peroxydase
s’accroit pendant Phiver et le printemps mais le maximum se produit en mai,

7. Les analyses biochimiques (tableau no. 6) ont indiqué la présance, dans Iendos-
perme des scmences — stratifiées et non stratifiées—, de quelques aminoacides libres et
hydrates de carbone qui different d’aprés ’espéce et 1'état physiologique des semences.
On a constaté que dans ’endosperme des semences non stratifiées de Fraxinus excelsior
le contenu des aminoacides libres et des hydrates de carbone baissent sans étre remplacé
par d’autres substances. Tout au contraire, dans 'endosperme de semences stratifiées se
produit une série de transformations, qui enrichent le contenue initial.

Dans l'endosperme des semences non stratifiées de Tilia lomentosa on a constaté
la méme diminuation du contenu des aminoacides libres et des hydrates de carbon. Au

commencent du mois d’avril, dans les semences de Tilia argenfea Pinfluence de la stratifi-
cation est beaucoup plus faifle que dans celles de Iraxinus excelsior. Cette situation indique
pour les semences de Tilia tomeniosa le nécessité d’une période de stratification plus longue
que celle pour les semences de Iraxinus excelsior. Cette nécessité est determinée par la pré-
scnce d'un grand no mbre d’ensimes et aminoacides libres dans Pendosperme des semences
de Tilia tomentosa. .

8. Les recherches sur la pousse el la croissance en hauteur des brins de semence de
Fraxinus excelsior ct Tilia tomeniosa obtenus: de semences stratifiées et non stratifiées
ont demontré I'influence des traitements appliqués: et celle du mode de conservation.

le contenus en
Tilia tomentosa

raxinus excel-

A cause du Iait que les traitements oul ¢téappliques seulement anx scutences, les
surplus obtenus, en qui concerne la pousse et la croissance en hauteur des brins de semmence,
indiquent I’influence favorable, assimilée par lesexemplaires respectifs en commencant
de 1a phase embrionaire. Cette influence a donné une impulsion quis’est mentenue en temps,

Méme les semences qui n’ont pas été soumises a un traitements avec des radiations
ionisantes et de la folcisteine ont demontré un surplus de croissance en hauteur des brins
provenus des semences stratifiées en comparaison avec ceux provenus des semences non
stratifiées, Ce fait indique la nécessité de la stratification des semences non sculement
pour ’agrandissement du pourcentage de la posse, mais aussi pour I'agrandissement de Ia
croissance en hauteur et de la vigueur des plants.

9. En ce qui concerne les traitements avec des radioisotopes incorporés, les quatre
espéces ont reactioné tout a fait different Pinus sylvesiris et Pinus nigra ont ¢té plus receptifs
que Fraxinus excelsior et Tilia tomentosa.

10. En général, les traitements appliqués ont demontré que :

— chaque espéce el chaque organ présente une sensibilité differrante et

~— la réaction des semences de chaque espéce varie par rapport de leur propre
¢tat physiologique,
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