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1. SCOPUL CERCETARILOR

tntocmai ca si in alte domenii ale silviculturii, asistim in momentul
de fati la o perfectionare a tehnologiei de producere si de valorificare a semin-
telor forestiere necesare lucririlor de regenerare artificiald a padurilor. In
ansamblul activitatii de procurare si de utilizare a semintelor forestiere, un loc
important revine preocupérilor pentru o reusiti pistrare a acestora.

Conservarea timp de mai multi ani, uneori pe o duratd mai mare decit
aceea dintre doui fructificatii, a fost studiatd aproape exclusiv la specii rasi-
noase, indeosebi la molid, datoritd importantei acestei specii in regeneririle
artificiale, precum si intervalului de timp destul de mare dintre doua fructi-
ficatii succesive. Pastrarea timp de cifiva ani a seminfelor de foioase, chiar si
a celor utilizate mai mult in culturile artificiale — asa cum sint spre exemplu

cele de frasin, paltin, tei -—— nu a prea fost uzitata in practicid. Se considera
ci semintele acestor specii pot fi conservate relativ usor si fira pierderi insem-
nate de calitate, nu numai de la un an la altul, ci si pe intervale mai lungi, de
citiva ani si ca fructificatia lor este aproape anuald (16,11,13).

O simpla trecere in revistd a principalelor tratate, manuale si a altor
publicatii de specialitate romanesti ne arati insi ca teiul fructificid abundent

la 2—3 ani (4,6,18), iar paltinul de munte si frasinul comun, in regiunea de
munte, dau recolte bogate de fructe, de asemenca, uumai la 2—38 ani (4,5,6,
13,18). Prin urmare, si in cazul acestor specii, conservarea de durati a semin-
felor constituie o necesitate reald, cel putin in unele regiuni sau zone fitoclima-
tice ale tarii.

Lucrarile de specialitate mentionate nu contin precizéri cu privire la
pastrarea de duratd a semintelor de foioase. Indicatiile din aceste publicatii
se referi la pastrarea din momentul recoltirii si pina la seménare, in primé-
vara anului urmitor (6,11,13).

in fine, recomandarile existente privitoare la pastrarea semintelor de
foioase sint destul de diferite si nu permit alegerea acelei metode care si poata
fi considerata cea mai buna.

Aceste considerente au impus efectuarea unor cercetiri privitoare la
conservarea de duratd a semintelor unor specii foioase mai importante, care sa
conduci la stabilirea conditiilor optime de depozitare si elaborarea unor
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metode de pastrare simple si eficace. In aceasta lucrare se prezinti numai o
parte din materialele culese si rezultatele obtinute, referitoare la conservarea
semintelor de tei argintiu si de frasin comun.

%

* *

Indicatiile din literatura noastrd de specialitate asupra conservarii
semintelor de tei sint destul de sdrace. Unele tratate nu contin niciun fel de
date in aceasta privin{a. Enescu Valeriu (4) arata ci pentru pastrarea pini
in toamna anului urmétor recoltarii este necesard zvintarea semintelor si depo-
zitarea la loc rece pinid in varid cind incepe stratificarea. Enescu Violeta
(5) considerd cd pastrarea de lunga durati reclami un continut de api al semin-~
telor de 6—8% si o temperaturd in depozit cuprinsa intre —4°C si —10°C.

Literatura straina este de asemenea deficitari in ceea ce priveste conser-
varea semintelor de tei. Se consideri ci, in general, existi o analogie a semin telor
de tei, frasin si acerinee (8) in ceea ce priveste pistrarea indelungati, Schénbor
(15) preconizeaza, pentru pastrarea de mai mulli ani, o umiditate con-
stantd si de preferat redusd a semintelor si o temperatura constanti, sub 0°C.

Autorii romani recomandi diferite metode pentru pastrarea semintelor
de frasin comun. Enescu Valeriu (4) preconizeazi pistrarea semintelor zvin-
tate in vase metalice sau de lemn, depozitate in inciiperi aerisite si reci. Hara-
lamb (6) adaugid cé semintele ce se depoziteazi astfel ¢i fie amestecate cu
cenusd, Mai indica si alte variante de conservare : nedetasate de ramurele Si
agatate de tavan sau in saci suspendati de tavan. La cimpie, pe timp de un an,
in gropi sau in straturi alternative cu nisip si acoperite cu frunze sau paie.
Enescu Violeta (D) precizeaza ca, in cazul unei piastrari de lungd durati,
este necesara mentinerea umiditafii semintelor la 6...8% si depozitarea la
temperaturi cuprinse intre—4°C —si —10°C, prin urmare intocmai ca la tei.

Instructiunile oficiale ale Departamentului Silviculturii (19) indica maij
multe modalititi de péastrare : a) in vase metalice, in lazi de lemn sau butoaie,
in amestec cu cenusd ; b) pe rafturi, in magazii ; ¢) in saci atirnati in cuie, pe
pereti, neindesate. ,

Aceastad succintad enumerare a metodelor de pastrare, recomandate de
literatura de specialitate, lasd sd se observe cu usurinta ci ele se pot grupa in
doui categorii : unele, mai simple si mai la indeéminai, care insi nu sint destul
de asiguritoare in ceea ce priveste conditiile de pistrare si rezultatele acesteia
si altele care, desi garantate din punct de vedere tehnic, sint mult prea costi-
sitoare si impracticabile la ocoalele silvice. Intr-adevir, construirea si menti-
nerea in functie a unor depozite frigorifice locale, in vederea pastririi semin-
telor de foioase nu este, deocamdati, suficient de justificati mai ales sub
raport economic, cheltuielile de conservare la frig fiind foarte ridicate.

In aceste circumstante, principala sarcini a cercetarilor noastre a constat
in elaborarea unor metode suficient de simple si de eficace de conservare pe
timp de mai multi ani a semintelor de tei si de frasin, de preferat sd se recurgi
la conditionarea temperaturii. Pentru a raspunde acestei sarcini, experientele
au fost astfel concepute incit si se poati stabili daci si in ce misura conditio-
narea semintfelor din punct de vedere al umiditatii poate fi suficients pentru o
conservare de duratd, incununata de succes. Desigur ci, in practici, reducerea
umiditd{ii semintelor pina la o valoare stabilita ca optima, precum si menti-
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herea acesteia cit mai constanti, pe toati durata pastririi, constituie o operatie
mult mai simpld si mai ieftind decit conditionarea temperaturii in domeniul
valorilor situate sub punctul de inghet.

2. METODA DE CERCETARE

In functie de stadiul cunostintelor si de scopul temei, s-a gisit necesar si
se experimenteze urmitoarele modalititi de conservare a semintelor :

a) in raport cu umiditatea relativi initiald a semintelor :
la tei argintiu intre 5,8—18,1% :
la frasin comun intre 5,3 si 18,2%.

b) raport cu temperatura depozitului :
in depozit frigorific ;
in subsol neincilzit ;
in magazie.
¢) in raport cu modul de depozitare (ambalare) :

_In vase de sticla astupate cu celofan ;
in pungi de polietilend legate ;
in vase ori saci deschisi. ,

Cercetarile s-au efectuat concomitent la Statiunile experimentale silvice
Brasov, Bacdu si $tefanesti. Datoritd circumstantelor materiale si organiza-
torice locale nu a putut fi realizata o analogie totala a schemei experimentale si
nici o suprapunere exactd in timp a experientelor. Astfel, pastrarea la frig a
putut fi experimentatd numai la Brasov, la Centrul de conservare a semintelor
de rdsinoase. De asemenea, domeniul de variatie al umidititii a fost destul de
diferit de la un loc la altul datoritd variabilititii continutului initial de api al
loturilor de seminte utilizate, precum si dificultitii de a zvinta semintele, fira
instalatii si aparaturd speciald, pina la anumite valori, riguros exacte. Din
aceastil cauzd, rezultatele obfinute la Statiunea Stefinesti, care confirmi cele-
lalte rezultate dar care se caracterizeazd printr-o amplitudine redusi a facto-
rilor variabili ai experientei, nu vor mai fi prezentate aici.

In acelasi timp insi, efectuarea experientelor in trei localitati destul de
departate intre ele, situate in conditii climatice diferite, a constituit o impre-
Jurare favorabili care a permis si se tragi unele concluzii in legituri cu influ-
enta factorilor climatici locali asupra conservarii semintelor.

Prin depozitarea semintelor in vase de sticla astupate cu celofan si in
pungi de polietilend legate, s-a urmirit mentinerea constanti a continutului
inifial de apa al acestora, in vederea stabilirii efectului unui asemenea mod de
conservare in comparatie cu pistrarea deschisd, unde continutul de api al
semmintelor esle permanent variabil sub influenta umidititii atmosferice.
Pastrarea in pungi de polietilend a cautat si reproduci, in conditii experi-
mentale, depozitarea in saci de polietilend care poate fi practicati cu usurinta
si in mod economic de unitilile noastre silvice.

Principala metoda de cercetare utilizati a fost aceea a experimentatiei-
Astfel, pe cale experimentala, s-a graduat confinutul de api a semintelor
plecindu-se de la cel initial si reducindu-se din ce in ce mai mult pinila o valoa-
re finald realizabild fara dificultati si in productie. Graduarea temperaturii
a fost obtinutéd prin efectuarea experientelor in localitati diferite, precum si
in depozite diferite : depozit frigorific, subsol, magazie.

LIrslitsl |
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La fiecare specie s-a experimentat cu cite trei loturi de seminte, fiecare
lot constituind o provenienta diferitd. Calitatea semintelor a fost mijlocie sau
superioara.

Temperatura aerului a fost misurati zilnic, iar regimul termic al depo-
zitelor a fost caracterizat prin mediile decadale, calculate din valorile diurne.
Constatindu-se, contrar previziunilor, c& astuparea vaselor cu celofan nu asi-
gura o izolare eficace a semin{elor, indeosebi in incdperile cu umiditate atmos-
ferica ridicats, la Brasov, si Baciiu s-a misurat zilnic umiditatea aerului in
depozite cu ajutorul psihrometrului Assmann, pentru a se putea corela even-
tualele modificiri ale continutului de apd a semintelor cu variatiile umiditatii
atmosferice.

La inceperea experientelor s-a stabilit potenta germinativi a semintelor,
la fiecare treapta de umiditate. Cind rezultatele obtinute au fost apropiate,
diferentele fiind intimplitoare si in limitele erorilor admisibile, s-a calculat
o medie a acestora. Cind insi prin zvintare a intervenit o reducere treptata a
potentei germinative, valorile obfinute la fiecare graduare a umiditatii au
fost luate in considerare ca atare.

Potenta germinativd initiald a semintelor utilizate la experimentari a
fost stabilita atit prin metoda de analiza indicata de standardul intern (STAS
1908-65) adic#, prin metoda biochimicid cu indigo-carmin la frasin si prin
sectionare la tei, cit si prin metoda biochimicd cu solutie de tetrazoliu pre-
conizati de regulile de analizd ISTA*). Dupé cum se stie, analiza cu tetrazo-
liu permite aprecierea mai exacta a potentei germinative si conduce deobicei la
valori ceva mai mici decit sectionarea sau colorarea embrionilor cu indigo-
carmin. Ulterior, analizele periodice au fost efectuate prin metoda biochimica
cu tetrazoliu.

in vederea obtinerii unor valori medii ale potenfei germinative cit mai
exacte, precum si pentru a face posibild valorificarea statistica a datelor, fiecare
varianti — reprezentind seminte dintr-o specie, cu anumitid umiditate ini-
tiala, ambalate intr-un anumit fel si depozitate in conditii de temperatura de-
terminate, pentru un interval de timp dat — a fost constituitd din patru repe-
titii. ' ‘

Potenta germinativd a semintelor din fiecare repetifie a fost stabilita
prin analiza unui numar de 4 probe a cite 100 seminfe fiecare, conform normelor
pentru controlul calitafii acestora.

Unmiditatea semintelor, inainte si dupa conservare, a fost determinata
de asemenea dupi normativele noastre, adici prin uscare in termostat, la
temperatura de 105°C si cintatire succesiva.

Nu a putut fi executat decit partial studiul variatiei confinutului de apa
al semintelor in timpul conservirii din cauza volumului mare de lucrari. in
schimb, s-a determinat umiditatea finald a seminfelor din toate variantele.
fn acest mod s-au putut obtine indicafii pretioase asupra evolutiei in timp a
umiditatii semintelor depozitate in diferite conditii.

Rezultatele analizelor pentru determinarea potentei germinative a
semintelor dupd conservare au fost valorificate statistic, dupa sistemul de
calcul preconizat in experimentarea agrobiologici pentru experientele poli-
factoriale, in care variantele sint grupate dupa factorii variabili ai experientei

*) International Seed Testing Association (Asociatia internafionald pentru contro-
lul semintelor).
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(14). Acest mod de valorificare a datelor a impus analiza succesivi a variabi-
litatii potenfei germinative dupa factorul A (temperatura), dupa factorul
B (mod de ambalare) si dupa factorul C (umiditatea relativi initiald a semin-
telor), precum si analiza interactiunilor AXB, AXC, BXC si AXBXC. Prin
intermediul gradelor de libertate s-a trecut la estimatia generali a erorii
experientei (criteriul Fisher) si la  stabilirea semnificatiei diferentelor si a
efectului cauzelor variabilititii.

Deoarece potenta germinativa se exprima in valori procentuale, varian-
tele cresc proportional cu marimea acestor valori devenind neomogene. Pen-
tru omogenizarea variantelor a fost necesara transformarea valorilor relative
(procentuale) in unghiuri =arc. sianrocenf

Nu au putut fi valorificate statistic rezultatele experientelor la care potenta
germinativi initiald a seminfelor nu a fost aceeasi la toate variantele care
urmau si fie comparate. In aceasta lucrare se expune numai o mica parte din
rezultatele valorificérii statistice a datelor experimentale, sub forma unor
tabele continind comparatii intre valorile care exprimi efectul unor factori
care condi{ioneazd pastrarea seminfelor si semnificatia diferentelor dintre
acestea.

Durata conservarii experimentale a fost de 2,5 ani Ia frasin si de 2,5. ..
...3,5 ani la teiul argintiu.

In raport cu cei patru factori variabili ai experientei, s-au constituit
205 variante, in 820 repetitii, la teiul argintiu si 175 variante, in 700 repetitii,
la frasinul comun.

Semintele din fiecare repetitie au fost analizate cel putin o datd, in vederea
stabilirii potentei germinative dupi intervalul fixat.

De asemenea, s-a efectuat un mare numar de delerminari de umiditate,
Ia inceputul si la sfirsitul conservarii.

3. REZULTATELE CERCETARILOR

In vederca unei interpretiri corecle a rezultatelor propriu-zise ale cerce-
tarilor cste necesar si se analizeze mai Inlii regimul termic si hidric in depozi-
tele de pastrare, precum si evolutia umiditatii semintelor in decursul conser-
varii.

Tabelul contine datele privitoare la regimul termic in intervalul 1967. ..
...1970.

Datele din aceastd tabeld araté cd media anuald a temperaturii este destul
de apropiata la subsol si la magazie, fiind cuprinsi intre limitele de 10,6°C si
14,0°C. La subsol, media temperaturii a fost egala cu 11,1°C la Brasov si cu
10,6°C la Baciu. La magazie, temperatura medie a avut valoarea de 14,0°C
la Brasov si de 11,4°C la Bacau.

La depozitul frigorific, media temperaturii, in intervalul 1967 ...1969,
a fost de 3,4°C, dar in 1969 temperatura medie anuali a fost de 6,5°C.

Din fig. 1 si 2 si tabelul 1 rezultd ci oscilatiile de temperaturad au fost
maxime la magazie, unde valorile extreme merg de la —8,0°C pini la 29,0°C.
La subsol, minima absolutid se mentine de reguld la 5,0°C, iar maxima abso-
lutd nu depiseste 19,0°C.
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Tabelul 1

Date privind regimul termic in depozitele de seminte, in intervalul 1967 —1970,
la Statiunile experimentale silvice Bragov si Baedu

Temperaturain °Gla:
depozit [rigorific subsol magazic
1 & zitarii ] X > s N s
Relmior ! fant | ae | 25| B2 | o |22 EE | o | EE | EE
2% | =3 5 | T8 | 273 %o =i EEEE
[oR=1 = R = Ea o2 3z 52 52
EE | B2 | BR | £5 | EE | £= £ | B2 | £3
1967 1,6 |—1,8 | 15,0 | 10,1 5,2 17, — — —
Statiunea 1968 | 2,1 0,01 13,0 | 11,3 | 5,2 18,0 14,5 4,51 27,0
Brasov 1969 | 6,5 0,0} 18,0 { 11,9 { 3,9 19,0 13,6 |—2,0 | 25,0
1970 | (6,9) —_ 14,0 | (9,5) — 18,0 12,7)| — 24,0
Media
generald *) 3,4 _— — 11,1 — — 14,0 — —_
1967 — — — 11,4 | 5,0 16,5 11,3 |—6,0 | 29,0
Statiunea 1968 — — — 10,4 | 5,0 16,0 11,6 |—8,0 | 29,0
Baciu 1969 | — — — 10,0 | 5,0 16,0 11,3 |—8,0 | 26,0
1970 | — — — | (7,8) — 13,0 (7,4) |—5,0| 25,0
Media
generald*) - - - 10,6 - - 11,4 - -

*) Media generald s-a calculat cu valorile anilor 1967, 1968 si 1969 pentru care inregistra-

;jrﬂlsluc}? temperaturi au fost complete ; in 1970 experientele au fost incheiate la jumatatea

Variatiile importante de temperaturd la depozitul frigorific, unde maxi-

mele absolute anuale au fost cuprinse intre 13,0°C si 18,0°C arata ca nici aici

nu au fost realizate conditii care sé poati fi considerate absolut eficace pentru
conservarea semintelor.

Masurarea umidititii aerului din depozite a devenit importanta in masura
in care inchiderea semintelor nu a fost prefecta, astfel cd continutul lor de apa
a fost influentat de acela al aerului inconjurdtor. Din tabelul 2 si din fig. 3
si 4 rezultd ci, din acest punct de vedere, conditii evident defavorabile au
existat la subsol, la Brasov, unde umiditatea relativi a aerului a fost de 86,6%.
De asemenea, in ordine, conditii mai putin favorabile de umiditate atmosferica
s-au gasit la depozitul frigorific (68,5% umiditate relativd) si la subsol, la
Baciu (66,1% umiditate relativd). In depozitele situate la nivelul solului
umiditatea atmosfericd a avut valori evident mai favorabile, egale cu 57,7%
Ia Brasov si cu 52,0% la Baciu.

Trebuie si adiugim ci, in decursul unui an, amplitudinea valorilor
medii lunare a umidititii relative a fost insemnata la magazie si destul de micd
la subsol.
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Tabelul 2

Umiditatea relativii a aerului in depozitele de seminte, la Statiunile experimentale
silvice Bragov si Bacidu
Umiditatea relativi a
aerului, in %, la
Locul depozitiarii semintclor Anul _— - T
depozit .
frigorific subsol magazie
1
Statiunea Braso 1969 66,4 85,5 57,7
>tat sov 1970 70,6 87.8 57,8
Media 1969 - 1970 | 685 | 866 | 577
1967 = 66,7 50,4
— [
Statiunea Baciiu }ggg _ gg’? gg'g
(1970) -— (61,4) 61,2)
Media 1967—1969 | = | e61 | 530

Evolutia continutului de apa a semintelor in timpul conservirii rezults
din tabelele 3,4,5si 6.

Datele din aceste tabele arata ci, snb influenta umidititii atmosferice,
continutul initial de apid a s>minfelor din vase si din pungi s-a modificat,
ceea ce inseamni ci o asemenea inchidere nu asiguri o izolare totala fata de
aerul inconjuritor. In reguld generali s-a produs o crestere a umidititi semin-
telor care la inceput au avut putini api si o sciidere a continutului de apa a
celor umede. Semintele cu umiditate mijlocie au inregistrat, in general, vari-
atii mici ale continutului de api.

Cele mai rapide si mai intense modificiri ale continutului in api au
afectat semintele pastrate deschis, in vase sau in saci.

In depozite uscate (magazie, depozit frigorific) semintele care au fost
puse la pdstrarc cu un continut ridicat de api au inregistrat pierderi aprecia-
bile de umiditate. Atsfel umiditatea seminteler de frasin s-a micsorat de la
16,8% pinid la 8,3% la Brasov si de la 18,2% pini la 11,0% la Baciu.

Semintele cu continut initial mic de ap# au inregistrat sporuri de umidi-
tate de 3 . ..49%, ceea ce reprezinti o crestere relativi de cca. 50%.

In conditii de pastrare aseminitoare, continutul de apa a semintelor
de tei argintiu a evoluat in mod apropiat. Astfel, semintele cu umiditate
ridicatd au pierdut, pini la finele experientelor, pini la jumaitate din
cantitatea dc apa pe care o posedau la inceput. La Brasov umiditatea
acestor seminte a scizut de la 18,1% pini la 9,0%, iarla Baciu de la 12.3%
pind la 11,1%. In schimb continutul de api a semintelor cu umiditatate
mai mica a crescut de la 5,8% pini la 8,5% (9,9%) la Brasov si de 1a7,7%
pind la 10,5% la Baciu.

In depozite umede, la subsol, seminiele si-au sporit in toate cazurile
umiditatea initiala. Chiar si cele cu continut ini{ial mare de api au inregistrat
o crestere de umiditate, astfel ci cea finali a fost mai mare decit cea de la
inceput.

Este de remarcat cé evolutia continutulni de ap3 a semintelor a fost con-
ditionatd in oarecare masuri i de modul de ambalare. In toate situatiile pun-
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Tabelul 3

Umiditatea semintelor de tei argintiu (Tilia tomentosa Moench,) dupd doi ani si
jumatate de pastrare la Statiunea Bragov

Conditii de pistrare Umiditatea relativa

a semintelor (%)

Temperatura Modul de depozitare

initiala finala diferenia

Vase de sticli astupate cu 5,8 9,9 +4,1

celofan 10,3 10,9 +0,6

13,7 10,8 —2,9

18,1 11,0 —7,1

Depozit frigorific

Pungi de polietilend legate 5,8 8,0 +2,2

10,3 11,0 +0,7

13,7 12,3 —1,4

18,1 17,9 -=0,2
Vase de sticla astupate cu 5,8 16,1 +10,3
celofan 10,3 17,1 + 6,8
4,7
Subsol neincalzit 11:;’; ig’g i 0.7
Pungi de polietilend legate 5,8 10,3 +4,5

10,3 11,4 +1,1

13,7 13,3 —0,4

18,1 19,5 +1,4

Vase de sticld astupate cu 5,8 7,9 +2,1

celofan 10,3 8,7 —1,6

. . 13,7 8,6 —5,1
Magazie de zid 18,1 9.0 9.1
Pungi de polictilend legate 5,8 8,5 +2,7

10,3 10,3 0,0

13,7 11,3 —2,4

18,1 13.4 —4,7

Depozit frigorific as deschis 13,7 10,7 — 3,0
Subsol neincalzit as deschis ’ 13,7 18,9 4+ 5,2
Magazie de zid as deschis 13,7 8,6 — 5,1
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Tabelul 4

Umiditatea semintelcr de tei zigintiu (Tilia tcmentosa Mgench,) durd trei ani si
jumiitate de pistrare la Statiunea Bacitu

Conditii de pistrare Umiditatea relativi a seminfelor (%)
dupi un interval d —.
gonscr Vl'argr(le : ¢ dlf'_el‘(inte
Temperatura Modul de depozitare initiala 3 ani si f]?}ulil(t;lga
6 luni | jimitaje | inifiald
Vase de sticld astupate 7,7 14,7 19,3 +11,6
cu celofan 8,0 15,0 20,3 +12,3
9,2 15,9 20,3 +11,1
11,2 16,3 20,1 + 8,9
12,3 16,7 24,5 +12,3
Subsol neincilzit

7,7 8,9 — —
Pungi de polietilens 8,0 9,8 14,7 + 6,7
legate 9,2 10,6 14,5 + 5,3
11,2 11,9 15,2 + 4,0
12,3 12,7 18,1 + 5,8
Vase de sticli astupate Z’Z 18’; 18’2 i g’g

1 it ] s b b
cu celofan 9,2 10,4 10,7 + 1,5
11,2 10,5 10,8 — 0,4
Magazie de zid 12.3 10,7 111 — 1,2
. . 7,7 9,1 10,0 + 2,3
Pulz(%;tge polietilenz 8.0 9.3 10.3 + 2.3
& 9,2 10,3 10,7 + 1,5
11,2 10,8 10,8 — 0,4
12,3 11,6 11,1 — 1,2
Magazie de zid Vas deschid 14,3 10,8 10,9 — 3,9

gile de polietileni au izolat mai bine semintele decit vasele astupate cu celofan.
Graduarea initiald a umidititii semintelor s-a mentinut evident mai bine in
cazul inchiderii acestora in pungi de polietilend decit in vase de sticli. De
aceea, influenta umiditatii asupra capacititii de germinatie a seminfelor con-
servate va putea fi mai bine pusi in evidentd prin rezultatele obtinute la cele
pastrate in pungi de polietilena.

Semintele pastrate deschis s-au zvintat in depozite uscate si au pre-
luat umiditatea in cele umede. Zvintarea si absorbirea apei de ciitre aceste
semin{e a fost mai intens# si mai rapida decit a celor pastrate inchis.

Din modul in care a evoluat umiditatea semintelor in timpul conservirii
rezultd cd s-au imbuniatitit conditiile de pastrare a semintelor umede si au
devenit mai putin favorabile cele ale semintelor bine zvintate. Rezultatele
conservarii, care vor fi expuse in continuare, ar fi putut, daca nu intervenea
aceastd modificare a umiditatii, s# fie mai slabe in cazul semintelor cu conti-
nut initial mare de apa si poate chiar mai bune in cazul celor bine zvintate.
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Tabelul 5

Umiditatea semintelor de frasin comun (Fraxinus exeelsior L) dupid doi ani si jumitate
de pastrare la Statiunea Brasov

i S Umiditatea relativd
Conditii de pistrare ‘u semintelor (2¢)
Temperatura Modul de depozitare initiala l finald diferente
5,3 9,7 + 4,4
Vase de sticld astupate cu 8,5 10,0 + 1,5
celofan 13,9 10,5 — 3.4
16.8 10,5 — 6.3
Depozit frigorific
Pungi de polietilend legate 5,3 7,1 + 1,8
8,5 10,6 + 2,1
13,9 13.6 — 0,3
16,8 14,5 — 2,3
Vase de sticly astupate cu 5,3 20,5 +15,2
celofan 8,5 20,8 +12,5
13,9 20,4 -+ 6,5
16,8 20,8 + 4,0
Subsol neincilzit
Pungi de polietilend legate 5,3 11,9 + 6,6
8,5 13,3 -+ 4,8
13,9 13,9 0,0
16,8 16,5 — 0,3
Vase de sticld astupate cu 5,3 8,3 4 3,0
celofan 8.5 8,3 — 0,2
13,9 8,4 — 5,3
16,8 8,3 - 8,5
Magazie de zid
Pungi de polietilend legate 5,3 9,4 4 4,1
8,5 9.6 + 1,1
13,9 10,8 — 3.1
16,8 10,8 — 6,0
Depozit frigorific i Vas deschis 16,8 9,9 — 6,9
Subsol neincilzit Vas deschis 16,8 20,2 + 3,4
Magazie de zid Vas deschis 16,8 8,0 — 8,8
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Tabelul 6

A
Umiditatea semingelor de frasin comun (Fraxinus excelsior L) dupd doi ani #
si jumitate de pistrare la Statiunea Daedu "
Conditii de pastrare Umiditatea relativi a seminfelor %
Temperatura Modul de dépozitare initiala finala diferente
7,2 17,6 +10,4
Vase de sticld astupate cu 10,4 18,2 + 7.8
celofan 14,1 19,0 4+ 4,9
18,2 20,8 + 2,6
Subsol neinecdlzit 7,2 13,6 S 6.4
Pungi de polietilend legate 10,4 15,2 + 0,8
14,1 18,1 - 4,0
18,2 19,2 + 1,0
~ 7,2 10,5 + 3,2
Vase de sticld astupate cu 10,4 10,2 — 0,2
celofan 14,1 10,1 — 4,0
18,2 11,0 — 7,2
Magazie de zid 7,2 9,8 + 2,6
Pungi de polietilend legate 10,4 10,6 + 0,2
14,1 11,5 — 2,6
18,2 11,7 — 6,5
Subsol neincilzit Vas deschis 18,4 21,0 + 2,6
Magazie de zid Vas deschis 18,4 10,0 — 8,4

3.1. Influenta duratei si modului de conservare asupra viabilititii se-
mintelor de tei argintin (Tilia tomentosa Moench,)

Rezultatele experientelor priviloare la conservarea semintelor de te
argintiu sint expuse in tabelele 7 si 8.

La Brasov, dupi 11 luni de pistrare inchisi, vitalitatea semintelor s-a
mentinut integral aproape la toate variantele. Temperatura mediului si umidi-
tatea semintelor a influentat pufin capacitatea de germinatie, iar modul de
ambalare nu a avut o actiune semnificativa.

Dupi acest interval relativ scurt, influenta temperaturii desi s-a facut
simtitd a fost totusi foarte mici. Potenta germinativi a fost cu cca. 2% mai
mare la depozitul frigorific fafd de celelalte locuri de pastrare.

Umiditatea semintelor, in limitele de 1a 5,8 la 13,7%, nu a determinat
deosebiri vizibile in ceea ce priveste vitalitatea acestora. Aproape in toate
cazurile insi, semintele cu continut initial mare de api (18,1%) au inregistrat
pierderi ale vitalititii, cuprinse intre—1 si —8%.

Semintele din vase deschise au suferit oarecari pierderi de vitalitate
(5%) numai la subsol. ,

La Baciiu, dupéd 6 luni de péstrare, la toate variantele s-au inregistrat
pierderi de vitalitate, cuprinse intre 3 si 13%. Rezultatele mai bune obtinute
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Ilig. 5. Potenta germinativd a semintelor de tei "argintiu Tilia lomeniosa Moench.
conservate pe timp mai indelungat in diferite conditii de temperaturd si umiditate, la
Statiunea experimentald silvicA Brasov.

la semintele cu umiditate ridicati ar putea fi un indiciu ca aceste pierderi sint
mai ales consecinta unei zvintari fortate a semintelor, la temperaturi prea
ridicata.

Dupé un interval de un an si jumatate, la Brasov, vitalitatea semin-
telor pastrate inchis s-a menfinut integral lIa unele variante, iar la altele a inre-
gistrat scideri care au mers pini la 32%. Pierderile maxime au intervenit de
asemenea la seminlele cele mai umede. Polenta germinativa a semintelor din
vase deschise s-a mentinut integral la dispozitivul frigorific si a scizut consi-
derabil la magazie si mai ales la subsol (cu 25 si respectiv 45%).

La Baciiu, dupd un an si juméatate de pastrare, se observi o intensificare
a pierderilor remarcate dupé primele 6 luni. Acum, sciderea vitalitatii variaza
intre 5 si 23% la semintele depozitate inchis si intre 12 si 21% la cele din vase
deschise. Datorita cresterii apreciabile a continutului de apa in cursul conser-
virii, capacitatea de germinatic a semin{elor a scizut mult mai mult la subsol
decit la magazie.

Dupi doi ani $i jumitate, la Brasov, la unele variante potenta germina-
tivd a semintelor pistrate inchis a rimas neschimbatai, iar la altele a inregis-
trat pierderi care au ajuns pina la 35%.

Deoarece continutul de apa a semintelor a fost ceva mai mic la magazie
decit la depozitul frigorific si intrucit potenta germinativa a fost totusi ceva
mai mare in al doilea caz, rezulta ca regimul termic are o influenti reald asupra
viabilitatii seminfelor. La temperaturi sciizute capacitatea germinativa se
mentine mai bine decit la cele obisnuite (tabelul 9).

Influenta umiditétii este destul de clard la semin{ele pistrate in pungi,
la care s-a mentinut intr-o méasuréd suficientd graduarea inifialda a continu-
tului de apé. La depozitul frigorific, in paralel cu o graduare a umiditatii
finale de 8,0%, 11,0%, 12,3% si 17,9%, potenta germinativi a avut valori
de 64,50%, 65,75%, 64,00% si 44,25% . La magazie, corespunzitor umiditatii
finale de 8,5%, 10,3%, 11,3% si 13,4%, potenta germinativad a fost egala cu
63,75%, 57,50%, 58,25% si 41,75%. Prin urmare, este evidenta descresterea
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capacitatil de germinafie a semintelor in raport cu cresterea progresiva a cons
tinutului lor de apa (tabelul 10).

Potenta germinativd a semintelor depozitate deschis la subsol a sciazut
considerabil (cu 41%).

La Bacau, dupé acelasi interval de timp, rezultatele conservarii sint ase-
ménatoare celor obtinute dupa un an si jumitate, dar se observii o oarecare
intensificare a pierderilor la subsol, in timp ce la magazie potenta germinativa
a rimas practic neschimbata.

Dupa trei ani si jumitate, potenta germinativa a rimas in continuare
aceeasi la magazie, dar s-a redus in mod evident la subsol unde pierderile
variazi intre 10 si 38%. Accentuarea pierderilor la subsol este determinata de
umiditatea mult mai ridicata a semintelor depozitate aici.

Analiza ansamblului rezultatelor pastririi semintelor de tei argintiu
ne conduce la concluzia ca ele isi pot mentine aproape in intregime vitalitatea
initiala, timp de cel puiin doi ani si jumétate, daci sint depozitate in conditii
favorabile. Cel mai eficace mod de pastrare constid in zvintarea semintelor
pind la un continut de apa de 6—7Y%), izolarea lor pe tot timpul conservirii de
atmosfera inconjuritoare, prin inchidere perfecta in vase sau in saci de polie-
tilend si inmagazinarea in depozite a céror temperaturd medie anuali nu depi-
seste 15°C. In depozite uscate, in care umiditatea de echilibru a semintelor se
meniine constant la valori apropiate de 10%, acestea se pot pastra aproape
la fel de bine si deschis.

Chiar si la o pastrare ceva mai scurti, pina la un an si jumétate, semin-
tele zvintate in prealabil, pina la continutul de apa aratat mai inainte, se
conserva mai bine cind sint depozitate inchis, fara contact cu aerul atmosferic.

Depozitarea inchisd a seminfelor avind umiditatea mai mare de 10%,
precum si pastrarea deschisd in locuri umede, chiar daca sint racoroase timp
de un an si jumatate sau mai mult, provoaca pierderi importante ale vitalitatii
acestora astfel cd, in cele mai multe cazuri, nu mai sint apte pentru culturi.

Temperatura, in limitele valorilor experimentate, a influentat putin
vitalitatea semintelor. Acfiunea sa a fost sesizabild dupa un interval de timp
mai lung. In schimb continutul in apd a semintelor a influen{at evident potenta
lor germinativd dupd numai o jumitate de an. Dupd intervale mai lungi
actiunea umiditatii s-a intensificat. Vitalitatea initiald a semintelor bine zvin-
tate, al caror continut de apa nu a crescul prea mult in decursul pastrariisub
influenta umiditatii atmosferice, s-a mentinut intacta. Cele care au avut
de la inceput un continul mare de apd sau care au absorbit umezeali multi
intr-un timp scurt, din cauza izolarii lor nesatisfaciitoare fata de aerul incon-
jurdtor, au inregistrat pierderi importante, deseori decisive, ale potenfei
germinative.

.

3.2. Influenta duratei §i meodului de conservare asupra viabilitatii
semintelor de frasin comun (Fraxinus excelsior L,)

Rezultatele experientelor privitoare la conservarea semintelor de frasin
comun sint expuse in tabelele 11 si 12.

La Brasov, dupa 8...10 luni de conservare, la majoritatea variantelor
potenta germinativi a semintelor pastrate inchis s-a redus foarte putin,
cu 2...4%. La citeva variante sc@iderile au fost mai importante, variind
intre 12 si 32%.

11 Studii §i cercetdri seria I vol. XXIX 161
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Fig 6, Potenta germinativd a semintelor de frasin comun (rraxinus excel-
sior L) conservate pe timp mai indelungat, in diferite conditii de tempe-
raturd si umiditate, 1a Statiunea experimentald silvici Brasov)

Dupai acest interval, potenta germinativé a fost influenfata serrnificativ
indeosebi de factorul umiditate. Se remarcd sciderile evidente de vitalitate
inregistrate de semintele cu umiditate ridicata (16,8%) pastrate in pungi.
La aceste seminte, pierderile sint practic egale la depozitul frigorific si la subsol
(13 si respectiv 12%) si de doud ori mai mari la magazie (26% ). Se mai observa
ci semintele pistrate in vase astupate cu celofan, la subsel, care au preluat
rapid umiditatea, au inregistrat pierderi apreciabile, independente de continu-
tul initial de apa.

Rezultatele obtinute la Baciu, dup 6 luni de pastrare, sint asemanéatoare.
Vitalitatea semintelor cu continut de ap& de cel mult 10,4% a scazut de regula
cu2...6%. La semintele mai umede pierderile de po‘entd germinativi au fost
destul de mari, avind valori cuprinse intre 12 si 24%. Intotdeauna pierderile
an fost maxime la continutul de api cel mai mare. Semintele din vase deschise,
dupa acelasi interval, in depozite uscate (magazie, depozit frigorific) au sufe-
rit deprecieri mici, intre 1 si 7% ; in cele umede pierderile au fost mari
(22 si 43%).

La Brasov, dupi doi ani de pastrare inchisé, la cele mai multe variante
vitalitatea semintelor a ramas practic neschimbat, sciderile fatd de valoarea
initiald fiind cuprinse intre 0 si 7% ; la unele variante insa s-au inregistrat
pierderi importante, in unele cazuri totale. Dupa acest interval de timp,
influenta tuturor factorilor variabili ai experientei este semnificativa. Astfel,
potenta germinativd medie a semintelor pastrate la depozitul frigorific a fost
de 81,53% fati de 56,87% la cele de la magazie si de 29,56 % la cele de la subsol.

De asemenea, semintele din vase au avut vitalitatea medie ceva mai mare
decit cele din pungi de polietilena.

Influenta umiditatii este foarte evidenti. Astfel, semintele cu cel mai
redus continut de api au avut potenta germinativa cu 25,13% mai mare decit
cele cu continutul de api maxim, de 16,8% ; fati de cele cu umiditatea
de 13,9% diferenta a descrescut la 21,08%, iar fati de cele cu umiditatea de
8,5% la numai 2,83%.

Influenta continutului de ap# a seminfelor apare mai evidentd dacd se
analizeazi la conditii egale de temperatura si ambalare si dacé se considera la
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Fig. 7. Potenta germinativd a semintelor de I'rasin comun (Frarinus excei-
sior L.) conservate pe timp mai indelungat, in diferite conditii de tempera-
turd si umiditate, la Statiunea silvicd Baciu.

variantele unde umiditatea initiala s-a mentinut bine. Astfel, Ia subsol, creste-
rea continutului initial de apa a semintelor pastrate in pungi de la 5,3 la 16,8%
determind pierderi crescidtoare de la 4 la 71% ; la magazie, aceeasi graduare a
umidititii initiale a seminfelor conduce la pierderi progresive de 21 pini
Ia 87%.

Rezultatele obtinute la Bacéu, dupd un interval de un an si jumatate
sint o confirmare a celor de la Brasov. Ele atesta ci umiditatea are o actiune
mult mai importantd decit temperatura, in sensul ci semintele cu continut mic
de apa, pastrate la temperatura mai ridicata, pierd numai 5...12% din capa-
citatea initiala de germinatie, in timp ce cele cu un continut mijlociu si mare.
conservale la temperaturi ceva mai joase, pierd intre 18 si 70% din potenta
germinativa.

Semintlele din vase deschise, chiar daci sinl depozilate in locuri uscale,
inregistreazd pierderi mai mari decit cele pastrate inchis. In depozite umede
pierderile sint considerabile (74 si 84%). La Brasov, dupi doi ani si jumitate
de conservare, rezultatele se mentin aproape aceleasi ca si dupa doi ani. La
Bacéu se inregistreazd insa o intensificare importanta a pierderilor, dar si aici,
semintele care au ramas cu un continut mai mic de apa au avut o potenta
germinativa destul de apropiati de cea initiala.

Influenta umiditatii asupra viabilitatii semintelor este decisiva si mult
mai mare decit aceea a temperaturii (tabelul 13 si 14).

Sinteza rezultatelor experientelor de conservare a semintelor de frasin
comun arata c&, se poate mentine aproape intacta vitalitatea lor initiald timp
de doi ani si juméitate, daca sint zvintate pina la umiditatea relativia de cca.
7%, daca sint izolate de almosfera inconjuritoare prin inchidere cit mai
perfecta in vase sau in pungi de polietilend si dac# sint depozitate in incaperi
racoroase, cu temperatura medie anualda de 10...11°C. Pastrate deschis, in
depozite uscate si ridcoroase, aceste seminte se conserva foarte bine timp de
cel putin un an si jumitate.
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Pastrarea necorespunzitoare, cu umiditate ridicati, in depozite caldu-
roase, are ca urmare pierderi importante ale vitalitatii semintelor de frasin,
dupi un interval de numai o jumitate de an.

4. CONCLUZII

Cercetarile efectuate si rezultatele obtinute permit formularea urmi-
toarelor concluzii mai importante :

a) Semintele de tei argintiu pot i pastrate timp de doi ani si jumitate
pind la trei ani si jumétate, fara pierderi de insemnitate practicd ale vitali-
tatii, dacé sint zvintate pind la umiditatea relativii de 6...7% si dacd sc men-
tine constant continutul de apd in tot timpul depozitarii, prin conservare in
vase sau in pungi de polietilena bine inchise, in incéiperi ricoroase, cu tempe-
ratura medje anunala de cel mult 13...14°C.

b) La fel de bine se pot conserva si semintele de frasin comun, dacd dupa
zvintare pina la umiditatea de cca. 7%, sint inchise cit mai perfect in vase sau
in pungi de polietilend, care se inmagazineazi in depozite ricoroase, cu tempe-
ratura medie anuald de cel mult 10...11°C i cu un regim termic cil mai
constant.

¢) Pastrarea deschisd a semintelor de tei argintiu si frasin comun, in
depozite necorespunzitoare (calde si umede), are ca rezultat deprecierca
decisivd a acestor seminte dupi un interval de numai sase luni. In schimb, in
depozite uscate si ricoroase, semintele pistrate deschis isi pot mentline capaci-
tatea germinativa initiala timp de 2,5 pina la 3,5 ani la tei argintiu si 1,5 la
2,5 ani la frasin comun, daci sint in prealabil zvintate suficient. Principalul
obstacol in practicarea cu succes a pastrarii deschise consta in imposibilitatea
de a stabili, fara misuritori sau experiente prealabile, daca depozitul care se
utilizeazd este destul de uscat si de racoros.

d) Continutul in api a semintelor si regimul termic in depozit sint
principalii factori, care conditioneazd mentinerea capacititii germinative a
seminfelor conservate. Influenteaza desigur, intr-o misurd mult mai mici, si
alti factori, intre care se numira calitatea initiald a semintelor, gradul de matu-

rizare la recoltare, modul in care au fost conditionate etc.

Actiunea celor doi factori principali asupra viabilitéitii semintelor a fost
atestald, de regulid, dupd numai o jumitate de an de conservare. S-a putut
insd stabili ca temperatura, in limitele unor medii anuale cuprinse intre 1,5
si 14,5°C, are o influentd mult mai micd decit confinutul in apa a semintelor
asupra capacititii lor de germinatie. In consecinii, efectul negativ al unor
temperaturi mai ridicate a putut fi evitat printr-un continut redus de apa al
semintelor. In schimb, prin temperaturile cele mai joase experimentate de noi,

nu a putut fi inldturat efectul negativ al unui confinut ridicat de apa a semin-
telor.
Fira indoiald, ca in depozite cu temperatura mentinuta constant sub

0°C, semintele unor specii forestiere pot fi conservate bine citiva ani chiar si
cu continutul de apd normal la epoca recoltirii. Este insd mult mai dificil si
mai costisitor sa se realizeze acest regim de temperaturd, decit zvintarea
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pina la un continut optim de apa si mentinerea neschimbata a acestuia prin
inchiderea ermetici a semintelor. Asa dar, din considerente economice, orga-
nizatorice si administrative, intotdeauna va fi avantajoasd micsorarea conti-
nutului de api a semintelor si mentinerea constantd a acestuia, decit condi-
tionarea temperaturii, daci in acest mod va putea fi mentinutd, la nivelul si
pe intervalul dorit, capacitatea lor de germinatie.
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