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I. INTRODUCERE

Plopicultura modernd a realizat in ultimii ani progrese remarcabile,
mai ales in domeniul selecliei, prin crearea unui material clonal valoros.
De asemenea, metodele de multiplicare si tehnica de culturd a plopilor au
inregistrat o perfectionare continud. Cu toate acestea, in sfera de cunoas-
tere a insusirilor ecologice ale plopilor in general si ale celor euramericani,
in special, s-a produs o evolutie mai lentd a investigatiei sfiintifice, nede-
pasindu-se stadiul de tatoniri si tendinte.

Cercetérile de pind acum aratd totusi cad plopii euramericani pretind
statiuni cu soluri fertile, situate in climate temperate si temperat-calde.
Ph. Duchaufour (1967) considera ca in materie de plopicultura factorul esen-
tial al reusitei este solul, prin regimul siu de acratie, umiditate si substante
minerale.

In consecinla reusita culturii plopului este strins legatid de alegerca
atentd a statiunilor apte pentru ficcare clond, aplicarea lucrarilor de pre-
gatirea solului si ingrijire a plantaliilor, precum si o fertilizare rationala
a solului, in raport cu exigentele clonelor.

Experientele efectuate in pericada 1963—1966 au avut ca principal
scop stabilirea dcosebirilor dinlre clonele de plopi curamericani, privind
cerintlele fati de substantele minerale din sol si nivelele optime de aprovi-
zionare a solului cu substante nutritive cu actiune fiziologicd energici.

II. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

In general, cercetiirile in domeniul nutritiei speciilor forestiere se afld
la inceput, iar metodele de investigatie, cu unele adaptari, sint cele folosite
la cercetarea plantelor anuale de cultura.

intre acestea, cea mai veche este metoda analitici, care consti in
analiza chimicd elementard a plantelor.

Se constatd, totusi, cd analizele de plante iau un vo'um prea mare
de muncd, iar datele obtinute nu exprimad in toate cazurile conditiile de
nutritie.
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Mai proprie acestui gen de cercetari este metoda sinteticd, de culturd
a plantelor pe medii nutritive controlate. Obisnuit se foloseste ,solul arti-
ficial® imbibat cu solutii nutritive sau mai simplu solulii nutritive avind
compozitie chimicd bine determinatd (Sachs, Knopp, Hellriegel). Aceasla
metoda std la baza si aexperimentdrilor in vase Mitscherlich §i constituie
punctul de plecare al experimentelor cu ingrasaminte in condilii de teren,
folosind variante si repetitii asezate in dispozilive, carc permit aplicarea
calculului statistic si analiza variantei.

Combinarea celor doui metode oferia o cale mai sigurd de urmarire
a procesului de nutritie, indeosebi in cazul speciilor lemnoase (H. Siichtig.,
1937).

Primele cercetari de acest fel s-au efectuat cu puieli de rasinoase
si foioase, lamurindu-se unele aspecte privind exigentele si necesarul de
substante minerale pentru fiecare din speciile cercetate (I1. Bauer, Deleanu
si Andreescu, H. Sorensen).

in cazul plopilor, cercetdrile privind nutritia minerald se rezumi la
analizele foliare, culturi in vase Mitscherlich si in solutii nutritive, culturi
experimentale organizate in blocuri cu variante si repetitii.

Astfel L. Jung (G. Giulimondi, 1960) a urmarit continutul mineral
al frunzelor la puietii de plop crescuti in vase, in variante cu NPK Ca,
din care a eliminat pe rind un element si a obfinut urméatoarele rezultate.

martor : 0,91% N; 0,11% P,0,; 2,34% K,0 si 2,46%Ca

N K Ca: 3,32% N

N P Ca: 3,62% Ca O

NPK :48% K,0

P K Ca: 0,45% P,0;.

Retinindu-se numai valorile maxime pentru fiecare din elementele
urmirite, este interesant de subliniat antagonismul ionilor de calciu i pc-
tasiu, ca si absorbf{ia mai buni a azotului in prezenta potasiului si cal-
ciului.

G. Giulimondi (1960) intr-o experienid cu puieti de Populus euramert-
cana -— I,y cullivaii in vase cu nisip de cuart, a pus inevidenla efectul
nutritiei cu N, P, K si microelemente. A folosit solulii nutritive in care
a introdus azotat de calciu, sulfat de potasiu, fosfat monocalcic si sulfati
de Mg, Fe, Mn i Zn, precum si molibdat de amoniu. Din experienia sa a
rezultat ci in primul an continutul de N din frunze este mai mic decit
in al doilea an, iar cel de P,0; si K,0 nu se modificd. Citre sfirsitul se-
zonului de vegetatie se constata o tendin{a de diminuare a elementelor
minerale din frunze, cu exceptia continutului de CaO, care creste. Mirirea
concentratiei de N si K,O in mediul de nutritie nu a determinat o sporire
corespunziitoare a concentratiei frunzelor in aceste elemente.

Sub raportul cresterilor in inalfime, concentratia mai mare de N a
determinat sporuri maxime de 28% in primul an si 60% in al doilea an,
fatd de variantele cu concentrafii mici de N si K,0 (NK). In privinfa acu-
mulirii substantei uscate, un spor de 110% s-a obtinut intr-o variantd de
tipul (N;K,). ,

Spre deosebire de aceste rezultate, J. Schénnamsgruber (1955), in
numeroasele sale experimentc efectuate in vase de vegetatie, a acordat o
mare atentie nutritiei plopilor cu fosfor.
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La plopii din sectia Leuce, in variantele cu doze diferite de KH,PO,,
a obtinut sporuri de- crestere in indl{ime si substanti uscati de peste
100—150%, fata de martorul in care nisipul de cuart a primit numai solu-
{ia nutritivd standard. Totodald, in aceste variante s-a inregistrat si o
crestere a continutuluide P,0; din frunze, in partea mijlocie a sezonului
de vegetatie.

Urmarirea absorbfiei fosforului-32 din *H,PO, de citre plopii eura-
mericani, a scos in evidenti o capacitate mai mare a lui P. Serofina fata
de plopii negri. i

Acelasi autor (1966) acordad insd un rol deosebit azotului sub raportul
stimularii cresterilor, al dezvoltarii aparatului foliar si Inlaturdrii clorozei,
stabilind ca limitd a carentei confinutul de 2,2% N in frunze.

in privinta fosforului, sustine influenta acestuia asupra cresterii rada-
cinilor si a maturizirii lujerilor, stabilind limita de carentd la 4 mg P,0,
la 100 g sol uscat.

Carentele in potasiu si magneziu le stabileste la 1,4% K,0 si 0,2%
MgO, confinut in frunze. De asemenea, arati cii in exces ionii de K frineazi
absorbtia Ca, Mg si PO,, iar in concentratii corespunzitoare favorizeazi
absorbtia ionilor NO, si Fe.

Intr-o altd idee, E. Bollard (1958) a cercetat compusii organici din
seva arborilor si a ajuns la concluzia cd, in general, acesti compusi nu
prezintd importan{d sub raport cantitativ. Dintre aminoacizi, in sevi, pre-
domind acidul aspartic, iar in frunze alaninasi glutamina. Totodata, radicina
arborelui furnizeazi cea mai mare parte din azotul necesar sub forme or-
ganice variate, iar fosforul este transportat din radacind in frunze sub
formé de fosforil — colini.

M. Gerola (1960) a gasit mari fluctuatii de compusi organici in ra-
murile tinere de Scalix alba si in lesuturile cambiale la speciile de Corylus
st Populus, ca urmare a aclivitalii enzimatice. Importanti insd esle se-
pararea asparaginei, glutaminei, acidului aspartic si a acidului glutamic,
care sint prezen{i in tesuturi intreg anul.

Acesle aspecle, relevate de cercetirile de pina acum, au slal la baza
ipotezelor cu care s-a pornit la limurire pe mai departe si intr-o sfera
mai largd a principalelor probleme privind nulritia minerala a plopilor
euramericani, cu toate consecinlele de ordin practic.

I1I. METODE SI MATERIALE

a. CULTURI IN VASE MITSCHERLICH

S-au folosit vase emailate de 20 1, cu 21 kg sol aluvial nisipos, cal-
culat in stare absolut uscati. Solul utilizat ca mediu de nutritie a avut
un confinut de 68% nisip fin, 12% argild, pH=6,8, 0,074%N, 1,65 mg% P,0,
mobil si 0,10% P,0, total.

In vase s-au plantat fie butasi, fie puieti de :

— Populus X euramericana (Dode) Guinier 'Robusta’, cl. 'R.16' ;

— Populus X euramericana (Dode) Guinier ‘Celei’ ;

— Populus X euramericana (Dode) Guinier ’‘Serotina’, cl. ‘R4’ ;
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— Populus X euramericana (Dode) Guinier ‘I 44’ ;

— Populus nigra L. var. Thevestina, cl. ‘R. 103'.

S-au creat apoi variante cu azotat de amoniu, de tipul N, dupéd cum
urmeaza :

Anul Cantitiifi in varianta
u g/vas NO | N, N, No | N
NH; NOg 0 10 20 30 40
1963
N 0 3,4 6,8 10,2 13,6
NHy4 NOg 0 5 10 20 40
1964 '
N 0 1,7 3,4 6,8 13,6
' NH; NOj 0 2 4 8 16
1965
N 0 0,68 1,36 2,72 5,44
NH4; NOj; 0 P 4 8 16
1966
N 0 | o068 1,36 | 2,72 5,44

Azotatul s-a administrat in vase in doud faze, de reguld la plantare
jumitate din cantitate si in iunie restul.

In aceste variante aplicate fiecirei clone, in cite 5—10 repetitii, s-a
urmarit dezvoltarea puietilor si chimismul lor intern prin mdésuratori si
analize. De asemenea, s-a acordat o mare atentie capacitatii de mobilizare
a fosforului marcat (P32) din fosfati, in special din fosfatul disodic (Na, H PO,)
si din superfosfat, pe fondul variabil de azot.

Se poate intui usor cii experienta s-a repelal in fiecare an, aducindu-se
din aproape in aproape corective cantitatilor de azot, in raport cu rezul-
tatele obtinute, datele referindu-se de fiecare datd la puieli de un an.

In perioada mai—octombrie s-a miasurat decadal inil{imea puietilor.

b. CULTURI IN PEPINIERA

1. CULTURA CONTROLATA (STATIUNEA SNAGOV)

Pe suprafete de 2xX10 m s-a inldturat solul pind la adincimea de
40 cm, s-a aplicat apoi carton asfaltat si s-au umplut santurile respective
cu solul aluvial nisipos folosit si la experientele din vase.

In aceste suprafete s-au facut butasiri la 2040 cm cu P.’Robusta’ Ry,
aplicindu-se fertilizari cu ingrasaminte minerale, dupd cum urmeazi:

— azotat de amoniu: 2, 4, 8, 16 g/puiet ;

— superfosfat : 4, 8, 16, 32 g/puiet ;

— sare potasicd : 1, 2, 4, 8 g/puiet; -

— variante NPK, de la N,P,K; pina la N;P5K,.
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Aceastd experientd a fost instalati siurmdritd in anul 1965, in pri-
mavara urmatoare (1966) puietii au fost recepati si urmiri{i in continuare.
2. CULTURA RARA IN PEPINIERA (STATIUNEA STEFANESTI).

In 1965 s-a creato culturd de P.'RobustaR,; din barbatele plantate
la 0,6 X1,2 m, cu variante simple, dupd cum urmeazi :

— azotat de amoniu: 120, 240 si 360 kg/ha ;

— superfosfat : 200, 400 si 600 kg/ha ;

— sare potasica : 50, 100 si 150 kg/ha.

Fiecare din cele trei grupe de variante a avut cite un martor.

Variantele fiind asezate liniar, juméatate din suprafata s-a pastrat sub
regim natural, iar cealaltd jumaitate a fiecdrei variante s-a irigat prin as-
persiune, cu 6 000 m3ha anual, timp de 2 ani.

Cresterile in inidltime s-au mésurat lunar.

¢. METODE DE ANALIZA

Azotul s-a determinat prin metoda micro-Kjeldahl, mineralizarea f&-
cindu-se cu acid sulfuric concentrat si acid percloric 60%.

Fosforul (P,0;) s-a determinat cu ajutorul complexului fosfo-molib-
denic, la colorimetrul FEK. ,

Continutul de K,0, Na,0 si CaO s-a determinat la fotometrul cu
flacira (Zeiss).

Aminoacizii s-au separat pe cale cromatograficd, din extractiialcoolice
simple sau cu separare pe coloani cu rasini schimbitoare de ioni.

Capacitatea de mobilizare a fosforului din fosfati s-a pus in evidenta
prin recoltarea periodici de probe din puiefi si determinarea pe cale radi-
ometrica a fosforului-32 din frunze, tulpind si radacina.

IV. REZULTATE

a. ABSORBTIA SUBSTANTELOR MINERALE

Analizele efectuate scot in evidentd unele deosebiri dintre clone, in
raport cu conditiile de nuftritie, virsta puietilor si natura tesuturilor.

Astfel, la puietii de 2 ani dintr-o culturd deasé de la Statiunea Snagov,
se constati o acumulare mai mare in frunze a azotului proteic la plopii
euramericani, sub influenta azotatului de amoniu (100 g/m?/10 puieti). O
reactie mai puternics inaceastd privintd se constatd la P."Robusta’ si prac-
tic nici un efect la P. thevestina (tabelul 1). In variantele cu azot (N,,) se
mai inregistreazi o crestere in frunze a continutului P,Ofatd de martor (N,),
la toate clonele.

In cazul tulpinii, analizele efectuate an de an la puietii din vasele
Mitscherlich demonstreazi o influentd relativd a nutritiei cu azot, asupra
acumulirii substantelor minerale si unele deosebiri intre clone.

Astfel, P.’Robusta’, in conditiile martorului, rimine plopulcu cel mai
redus continut de N, P,O; si CaO si cu exceptia lui P.’ Serofina’ are si un
continut mai mic de K,O in lemnul tulpinii (fig. 1).
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Tabelul 1

Confinutul in substante minerale al frungelor de plop Ila puietii de 2 ani, sub influenta
azotatului de amoniu (14 iulie 1966, Statiunea Snagov)

% de substanta uscatii:
lons iants N
Clona vyarianta P,Os K,O Ca O
Proteic Total
I N 1,803 2,388 0,599 0,570 0,310
P ’Robusta’—Rg
Nio 2,499 2,687 1,023 0,620 0,229
. No 1,809 2,566 0,544 0,513 0,347
P.Cele?’
Nio 2,138 3,251 0,655 0,582 0,230
. No 2,135 2,978 0,658 0,568 0,198
P.Serotina’—R,
Nio 2,658 3,108 0,684 0,637 0,245
. No 2,139 2,290 0,648 0,470 0,242
P.thevestina—Ryg3
N1o 2,077 2,911 1,112 0,400 ——

In wvariantele cu azotat, majoritatea clonelor au acumulat cantitiati
sporite de N si mai reduse de P,0,, in raport cu martorii respectivi (ta-
belul 2), cu exceptia lui P. 'Serofina’ si P. euramericana-l,,, care nu au
inregistrat cresteri ale continutului de azot din tulpina. Cu toate acestea,
in unele cazuri, la doze relativ mai ridicate de azotat (5...20 g/vas), puietii
au reactionat prin mirirea concentratiei de substante minerale din tulpina.

In general, se constati o crestere a continutului de azot proteic in
frunze, ridacinid si tulpini, la toate clonele, sub influenta azotatului de
amoniu, atit la doze mici cit si la doze mari. Acest lucru este mult mai
evident la P. 'Robusta’, P. 'Celei’ si P. ’Serotina’ si de proportie mai
redusd la plopul ’I-,,,* si P. thevestina.

1. P Robusla’

%IJ-' 2 }?‘C.e/e/-o - 7‘964'

S 40 - 3. P Seralina’ ] 7966

3 4 B(ez/f'aﬂ.-[2;¢'

S g2 A 5. P thevesiing

8§

S g6 -

1Y

N

3

S 42+

\§) 0 - 11213)415 :
l A 0s l (a0

Fig. 1. Continutul de substani{e minerale al puiefilor de plop (tulpini),
in variantele martor (vase Mitscherlich). .
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Tabelul 2

Variatia continutului de substante minerale si substante redu:itoare, in tulpina puietilor
de plop, in raport cu doza de azotat de amoniu la ¥ 0 noiembrie, 1966,
(exp. in vase Mitscherlich

Substante minerale, % Substante reducatoare %
Varianta Ni P,0; K.O Ca O cenugd Rﬁg:f" r?ﬁggt Total
toare
1. P.’Robusta’—Ry,
No (mar-
tor) 0,5676 0,1420 0,3216 0,6176 | 3,06 0,0483 0,7013 0,7496
N 0,5024 | 0,1483 | 0,2558 | 1,1770 | 2,85 | 0,0137 0,6840 | 0,6977
Ng 0,8544 0,1162 0,3271 1,3499 | 2,89 0,1323 0,5920 0,7243
Ng 1,1474 0,1309 0,2835 1,3402 | 2,86 0,0819 0,5689 0,7408
Nis 1,2797 0,1132 0,3089 1,3388 | 3,41 0,0554 0,6424 0,6978
2. P Cele?’
No (mar-
tor) 0,9158 0,2208 0,3962 1,3306 | 3,89 0,0068 0,6651 0,6719
Nz 0,9154 0,2093 0,3701 1,0214 | 3,08 0,1673 0,6764 0,7434
Ny 1,0623 0,1480 0,3702 1,3278 | 3,06 0,2408 7,5968 0,8394
Ng 0,9837 0,1329 0,3196 1,3299 | 3,05 0,0242 0,5257 0,5499
Nis 1,3136 0,1472 0,3347 1,1849 | 3,70 0,2763 0,5730 0,8493
3. P.’Serotina™—Ry
No
(martor) 0,9411 0,2571 02572 1,0288 | 3,37 0,0132 0,7096 0,7235
Ng 0,4394 0,2183 0,2690 1,2301 W 0,0759 0,6639 0,7298
Ny 0,5087 0,21056 0,3078 1,3340 | 2,99 0,0386 0,6826 0,7209
Ng 0,8571 0,2044 0,3193 1,3285 | 5,90 0,0458 0,6295 0,6753
Nis 0,9387 0,2003 0,2696 1,0272 | 6,47 0,0251 0,6833 0,7084
4. P, x eurmaericana—"Ig14’
Np
(martor) 1,2850 0,2272 0,3584 1,0240 | 2,74 0,0181 0,5888 0,6009
Ng 0,6491 0,2100 0,3101 1,0245 | 3,13 0,0185 0,6607 0,6792
Ny 0,9606 0,1347 0,3573 1,1440 | 3,10 0,0379 0,5771 0,6150
Ng 0,6588 0,1201 0,3357 1,0330 | 2,58 0,0057 0,6696 0,6639
Nis 1,2854 0,1283 0,2695 1,1806 | 3,06 0,0316 0,6968 0,6652
5, P.thevestina—Rjg3
Nop
(martor) | 0,8371 0,2196 0,3832 1,3285 | 3,34 0,1275 0,5045 0,6320
Ng 0,8033 0,2146 0,3065 1,1752 | 3,02 0,0032 0,6003 0,6135
Ny 1,3215 0,2098 0,2815 1,3306 | 3,41 0,0169 0,6096 0,6265
Ng 1,2954 0,2333 0,3226 1,1874 | 3,75 0,0906 0,2062 0,2968
Nis 0,8888 0,2018 0,3733 1,1843 | 4,14 0,0474 0,6159 0,6633
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b. ABSORBTIA FOSFORULUI-32

In acest scop s-a folosit Na,H PO, si superfosfatul, acesti fosfati fiind
marcati cu fosfor-32. Administrarea fosfatilor marcati s-a facut de regula
o datd in prima parte a sezonului de vegetatfie (mai-iunie)si apoi in a doua
parte a verii (iulie-august).

Obisnuit s-au folosit cantitadfi trasoare, in unele cazuri insd s-a mers
pind la doze de ingrisare cu superfosfat marcat (2...10 g/vas).

Pe fondul variabil de azot, realizat in variantele controlate, s-au ad-
ministrat fosfatii marcati, urmérindu-se absorbtia si acumularea fosforului-32
in frunze, petiol si tulpina puietilor de plop, in perioada cresterilor maxime
si dupa aceasta. Aspecte aseminétoare au fost urmérite si in culturile de
plop, in special la P. '‘Robusta’-16, instalate in pepiniera.

1. VARIATIA CONTINUTULUI DE FOSFOR-32 AL PUIETILOR

Fosforul-32 absorbit de puieti a fost decelat pe cale radiometrici,
calculindu-se apoi aclivitatea specifici a substanfei uscate, in imp/min/g.
Aceastd mirime da o imagine fidela asupra concentratiei de fosfor-32 din
organele puietilor, la un moment dat.

Datele obtinute aratad cd atit in petiol cit mai ales in limbul frunzei,
la toate clonele are loc o concentrare masiva a fosforului marcat. In va-
riantele martor ale fiecirei clone, concentratia de fosfor-32 din frunzi este
cu 1,08 (P. thevestina)—2,03 (P. euramericana 'l,,,’)ori mai mare decit in
tulpind (tabelul 3).

In variantele cu azot se produce o si mai accentuati concentrare a
fosforului in frunze, raportul mentionat fiind cu mult mai mare. Fenomenul
este mai edificator la P. “Robusta,, P. “Serolina, si P thevestina.

Totodatsd, se mai constatid un puternic efect de acumulare a fosforu-
Iui-32, atit in frunze cit si in tulpini, sub actiunea nutritiei cu azot, indeo-
sebi in variantele N,, N, si la unele clone in Nj.

Astfel, in frunzele de P. 'Celei’ concentratia de fosfor-32 este de
2,8 ori mai mare in varianta N, decit in martor. La celelalte clone, tot
in varianta N,, majorarea continutului de fosfor este de 2,4 ori la P. 'Ro-
busta’, 1,97 ori la 'I,,’, 1,76...1,80 ori la P. thevestina si P. 'Serotina’,
fata de martor (fig. 2-a).

St in cazul tulpinii se remarci aceeasi mirire a continutului de fosfor
la puietii din variantele cu azot, indeosebi in N,, majorarea fiind de 2,7 ori
la "Iy,", aproximativ de 2,1 ori la P. 'Celei’, de 1,9 ori la P. 'Robusta’
si de numai 1,14...1,38 ori la P. thevestina si P. 'Serofina’ (fig. 2-b).

De altfel, practic, in toate variantele cu azot si la toate clonele
se constatd o sporire evidentid a continutului de fosfor al puietilor, dar
in mod cu totul deosebit in variantele N, si Ng. Dintre clone, o reactie
puternicd din acest punct de vedere se constati la P. ‘Celei’, P X eurame-
ricana 'ly," si P. 'Robusta’ siin mult mai micid miasurd la P. thevestina si
chiar la P. ’'Serofina,.
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Tabelul 3

Coneentratia de fosfor-32 (103, imp/min/g) din frunze si tulpini la puietii de plop de 1 an,
in variantele cu azotat de amoniu (exp. in vase Mitscherlieh, 14 iulie 1966)

Activitatea speeifics, imp/ min/ g, in varianta:
Pa{'tea

Clona plants No N, N Ne Ny
Frunzi 88,0 182,0 214,3 168.6 196.5
P ’Robusta’—Ryg Tulpina 60,1 102,7 115,3 111,5 118,0
F/T 1,47 1,77 1,86 1,51 1,67
Frunzi 115,2 183,1 319,4 216,5 200,6
P ’Celei’ Tulping 64,5 113,3 134,5 136,3 107,0
F/T 1,79 1,82 2,38 1,59 1,87
Frunzi 111,0 161,3 198,5 189,5 198,7
P ’Serotina’—Ry Tulpini 80,9 76,0 111,4 117,4 100,0
F/T 1,37 2,12 1,78 1,61 1,99
Frunzi 127,0 | 210,0 250,0 312,0 196,0
P, x earamericana — | Tulpini 62,5 91,1 167,0 122,0 139,0
g’ FIT 2,03 2,31 1,50 2,56 1,41
Frunzi 114,0 151,0 202.0 200,0 159,0
P . thevestina~—Rygs Tulpini 106,0 102,5 120,5 129,2 140,2
F/T 1,08 1,47 1,68 1,55 1,13

Datele mai arata cd fosforul seconcentreazi in proportie insemnati
citre partea superioard a coroanei puietilor si foarte puternic la virf. Aceasti
distributie a fosforului este puternic influentati de azot, care determini
o diferentiere considerabild intre partea bazali si jumitatea superioari a
coroanei puietilor.

Intensitatea acestor procese este mai mare in prima parte a sezonului
de vegelatie, totusi se continui destul de activ si in cursul lunii august,
la clonele si in variantele deja relevate.

Mai trebuie subliniata diferentierea dintre clone privind activitatea
specificd a substantei uscate in conditiile standard. In cazul frunzelor cel
mai redus continut de fosfor-32 se inregistreazi la P. ’Robusta’ si cel mai
ridicat la P.Xeuramericana-"1,,,’. In tulpini continutul de fosfor este minim
tot la P. ’Robusta’ si maxim la P. thevestina.

Cu unele exceptii, se observd o slabi reactie sub raportul sporirii con-
tinutului de fosfor al puietilor de plop la o buni aprovizionare cu azot,
la acele clone care in variantele martor acumuleaza fosforul in proportia
cea mai mare (P. thevesfina si P. ’Seroting’).
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2. VARIATIA CUANTUMULUI TOTAL DE FOSFOR-32 AL PUIETILOR

Cantitatea de fosfor absorbitd si acumulatd intr-un interval de timp
determinat de citre puietii de plop, a rezultat din datele privind activitatea
speciflici medie si substanta uscati totald a puietilor medii. Aceasti ma-
rime reprezintd activitatea totald a intregii cantititi de fosfor-32, din
frunzele si tulpina unui puiet de plop.

Valorile activitatii totale aratd cd in frunze se acumuleazi cantitiiti
de fosfor cu mult mai mari decit in tulpini, la toate clonele si in toate
variantele experimentale in anul 1966 (tabelul 4).

In conditiile variantelor martor, cele mai mari valori ale activitilii
totale s-au inregistrat la puietii de P.’Serotina’ (2774.10%imp/min) ¢i P.’Ce-
lei’ si cele mai mici la P.’Robusia’ (1760.10%mp/min).

In variantele cu azot, activitatea totali a puietilor a crescut consi-
derabil, valorile sale fiind net superioare celor inregistrate in variantele
martor, cu deosebire la P.’Robusta’, P.’Celei’ si P> euramericena-'ly,’
(fig. 3).
La plopii cu reaclie puternicd la nutrifia cu azot, capacitatea de mo-
bilizare a fosforului din superfosfatul marcat este de 2,5...3,5 ori mai
mare in cele mai bune variante cu azot (N, si N,), fati de martor. Acest
efect este de proportii evident mai limitate la P. fhevestina si la P.’ Serotina’.

Tabelnl ¢
Activilatea totalid (cuantumul de ') acumulatd in puietii de plop de 1 an,

in intervalul 27 mai-— 14 iulie, 1966, N x 163 imp./min./puiet
(exp. in vase Mitscherlich, Statiunea Snagov)

Activitatea totala 102, imp.jmin. in varianta:
Clona Pm;)t]e::&in . .
No N, N, Ne Ny
Frunze I 1166 3 882 3219 l 3378 ‘ 3489
P ’Robusta’-Ryg Tulpina | 594 | 1672 | 2138 | 1878 | 1505
Total | 1760 | 5554 | 5358 | 5251 | 4904
Frunze l 1499 5207 l 6 684 l 3 930 l 4 365
P Celei’ Tulpini | 1131 2094 | 2608 | 2442 | 2306
Total | 2630 7301 | 9202 | 6372 | 6670
Frunze | 1638 3176 | 4121 | 3560 | 3700
P ’Serotina’-R, _Tulpind | 1136 1856 | 2768 | 1809 | 1635
Total | 2774 5032 | 6889 | 5360 | 5335
Frunze | 1594 | 2872 | 3630 | 4686 | 3856
P Xeuramericana-’Ini4’ Tulpini I 783 1543 2 801 I 1699 2 496
Total | 2377 4415 | 6431 | 6385 | 6352
Frunze | 1306 2666 | 2636 | 2407 | 2031
P.thevestina-R o Tulpind | 830 | 1482 | 1218 | 1061 | 1319
Total | 2136 | 4148 | 3854 | 3438 | 3350
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Fig. 3. Variatia activitdtii totale a fosforului-32 acu-

mulat in frunze si tulpind, de citre puietii de plop,

in variantele cu azot, in comparatie cu variantele de
control

L.a doze mai mari de azot (var. Ny si Ny), la toate clonele procesul
scade in intensitate si tinde c#tre o stabilizare relativa dar tot la un nivel
superior, in comparatie cu martorii (var. Ny).

Aprovizionarea in limite optime a puietilor de plop cu azotul necesar,
determinid o concentrare mai accentuati a fosforului-32 in frunze, o dez-
voltare mai puternicd a aparatului foliar si in consecin{a acumularea unei
cantitati si a unei proportii mai mari de fosfor in frunze, in comparatie
cu tulpina.

Variatiile activitatii totale de la bazi catre mugurele terminal al
puietilor aratd o mai bunad concordantd intre cuantumul de fosfor-32 si
repartizarea substantei uscate, decit intre acesta si concentratia de fosfor
din lemnul tulpinii, frunze sau petiol. Astfel, cnantumul de fosfor din tulpind
scade de la bazi citre virf, iar in frunze si petiol creste pind in partea
mijlocie si superioard a coroanei, unde cantitatea de substanta uscata este
maximi, inregistrind o nou# scidere la virf (fig. 4).

fn variantele cu azot aceste curbe de distributie a fosforului-32 pés-
treazi aceeasi alura ca si la martor dar aratd o sporire considerabild a
cantitatii de fosfor la toate nivelele.

Asa cum a rezuliat din majoritatea datelor obtinute in experientele
din anul 1966, acest fenomen este mult mai intens la plopii euramericani
si relativ destul de slab la P. lhevestina.

Intr-o experientd aseminitoare, efectuatd insd in anul 1964, dar in
limite mai largi de doze (5...40 g/vas) de azotat de amoniu, a rezultat
un efect cu mult mai puternic al azotului asupra capacitifii de absorbtie
a fosforului din Na,H%2PO,.

Cel mai puternic efect s-a produs la P.'Robusia’, la care cuantumul
de fosfor-32 din tulpina puietilor a crescut de peste 4 ori in variantele Ny,
si N,q, fafi de N, (martor). La celelalte clone absorbtia a crescut de 2—3 ori
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si numai la P.thevestina un plop negru cu alte particularitifi ecologice, efectul
a fost cu mult mai slab, care la doza maximi de azotat (var. Ny) a in-
registrat o reactie negativa (tabelul 3).

Tabelul s

Variatia activitatii totale (imp./min./puiet) a fosforului-32 absorbit de puietii
de plop in intervalul august — octombrie, 1964
(exp. in vase Mitscherlich) — Statiunea Smnagov

viteza de numirare R, 108, imp/min/puiet in
Clona variantele :

N N Nio N:o Nie
P Robusta’™—Rj¢ 30,9 64,2 130,0 126,9 101.3
P . Celel’ 45,0 125,2 120,6 154,4 150,4
P ’Sercotina™—Ry 29,1 93,2 114,0 92,4 105,3
P. X euramericana—"Iga’ 52,3 118,5 182,7 93,5 154,4
P. thvestina—R 03 68,6 108,5 117,0 126,2 30,8

Aceste diferentieri de proportii mai mari dintre variante si clone,
oblinute in experimentirile din anul 1964, au fost determinate de deosebirile
mari dintre dozele de azotat de amoniu si de faptul c¢d in vase s-au plantatl
butasi si nu puieli ca in anul 1966.

In privinta dinamicii absorbtiei fosforului-32 din superfosfat, in prima
parte a verii (mai-iulie), puielii de plop mobilizeazi de regula in martor
intre 18...31% din cantitatea de fosfor absorbita in intervalul mai-sep-
tembrie.

Cuantumul de fosfor-32 acumulat de puietii de plop, in martorii clo-
nelor din experien{a efectuati in anul 1966, reprezintd in perioada 27 mai—
14 iulie 0,37...0,59%, iar in perioada 27 mai—28 septembrie 0,87...1,73%
din cantitatea administrata (tabelul 6).

Se poate remarca o capacitate sporiti a plopului algerian de a
mobiliza fosforul in conditiile solurilor sarace in azot.

Atit in prima parte a sezonului de vegetatie, cit si pe intreg sezonul,
se constatd o crestere a cuantumului de fosfor absorbit de puietii de plop,
in conditiile unei bune aprovizioniri cu azot. Astfel, in variantele cu azot
puietii de plop acumuleazi, in perioada mai-septembrie, intre 2,31...4,85%
din fosforul marcal administrat in vase.
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Tabelul 6

Cuantumul de fosfor-32 (P,05) acumulat de puietii de plop (tulpina si frunze), in Y din
superfosfatul marcat administrat

varianta
Clona
No N, N, Ny Nie
a. Perioada 27 mai — 14 iulie 1966

P "Robusta’—Rg 0,37 1,16 1,12 1,10 1,04
P .’Celei’ 0,55 1,52 2,14 1,33 1,39
P ’Serotina™—Ry 0,59 1,05 1,23 1,12 1,11
P, X euramericana—’'I5y’ 0,50 0,92 1,34 1,33 1,32
P .thevestina—Ry¢3 0,45 0,86 0,80 0,72 0,70

b. Perioada 27 mai — 28 septembrie 1966
P ’Robusta’—R;g 1,36 3,29 2,71 3,46 3,61
P ’Celei’ 0,87 3,96 2,85 4,85 3,52
P Serotina—Ry 1,23 3,07 2,49 3,08 3,29
P. X euramericana—’ Iy’ 1,18 3,49 _ 2,31 2,81 2,60
P .thevestina— Ryog 173 3,54 3,51 4,09 3,64

Aprovizionarea in limite oplimale (2...8 g/vas azotat de amoniu)
a puietilor cu azot determind o marire considerdbili a capacitatii de ab-
sorbtie a fosforului din fosfati, indeosebi la P.’Celei’, P.’Robusta’, P.Xx eura-
mericana-'lyy si P’ Serofina’. Un efect mai slab si uneori negativ sub
aspectul mentionat se produce la P.thevesting, luat in cercetare spre a servi
ca bazd de comparatie pentru plopii euramericani.

Intr-o culturd experimentali instalatd in primivara anului 1965 pentru
puieti de talie mare de P.’Robusta’~—Ryg in pepeniera Stafiunii Stefanesti
s-a urmarit absorbtia fosforului-32 din superfosfatul marcat, pe fond variabil
de azot, fosfor, si potasiu, in variante irigate si neirigate.

S-a constatat o mirire evidenti a capacititii de absorbtie a fosforului
la puietii in varianta N (120 kg/ha azotat de amoniu), din P, (400 kg/ha
superfosfat) si practic niciun efect in variantele cu sare potasici (K,-K,),
in comparatie cu martorul neingrisat (fig.5).

In conditiile irigatiei prin aspersiune, cuantumul de fosfor marcat
acumulat de puieti a crescut in proportie insemnati si in martor, dar in
miasurd considerabild in variantele cu sare potasica, in cele cu superfosfat
(Py si Py) in cele cu azotat de amoniu (N,).
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Aceasta experien{d demonstreazi ci si in conditiile solurilor mai fertile
cu ooarecare deficit de umiditate, fosforul din ingrasaminte este mobilizat mai
activ de citre puietii de P.’Robusta’, pe un fond mai ridicat de azot si chiar
de fosfor si nu este mobilizat in conditiile ingrasarii cu potasiu (tabelul 7).

De asemenea, ameliorarea regimului de umiditate din sol prin irigatie
mireste considerabil absorbtia fosforului in condi tiile unei bune aprovizionari
a puietilor cu azot sau fosfor, dar fenomenul este cu mult mai intens in cazul
fertilizarilor cu potasiu.

¢. CONTINUTUL DE SUBSTANTE REDUCATOARE

fn cazul plopilor, de reguld, substantele direct reduciiloare se rezumdi
la riboza, xiloza si arabinoza (pentozi), la glucoza, menoza si alozd (hexoze),
ca si la zaharozi, maltoza, celobioza si rafinoza (oligozaharide).

Din determinarea globald in tulpind (tabelul 2) a acestor substante
rezultd un confinut mai ridicat la P.’Robusta’ (0,75%) si P. Serotina® (0,72%)
si mai scazut la P. thevestina (0,50%).

Cu unele exceptii la plopul *I,,,’si P. thevestina ameliorarea aproviziondrii
cu azot a puietilor de plop nu determina o sporire a continutului de zaharuri
reducidtoare din tesuturi, desi cantitatea totali de zaharuri acumulata de
un puiet creste, ca urmare a majoririi acumularilor de substanta uscatid totala.

d. CONTINUTUL iN AMINOACIZI

Datele obtinute tind si limureascd mai intii grupele de aminoacizi
caracteristice fiecarei clone si apoi efectul nutritiei cu azot asupra acumuldrii
aminoacizilor in tesuturile puietilor.
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Tabelul 7

Cuantumul total de 32P,05 acumulat de puietii de P. *Robusta’fR,; de 1 si 2 ani,
(in frunze si tulpind) in % din total 32 P,05 administrat*), Statiunea Stefinesti

Perioada de absorbiie a fosforului marecat
4 iunie—30 iulie 1965 15 iunie—28 sept. 1966
Variante*) (56 zile) (90 zile)
variante Variante variante variante
neirigate irigate neirigate irigate
M (martor) 0,16 0,67 0,29 0,65
Nizo 0,94 1,24 0,43 0,34
Nagg 0,37 1,12 0,76 0,45
Naeo 0,59 1,47 0,64 0,53
Py 0,12 1,78 2,33 0,24
P oo 0,66 2,32 0,24 1,61
P s00 0,21 0,82 0,49 1,00
Kso 0,20 1,48 0,49 0,96
Kioo 0,24 1,58 0,44 1,82
Kis0 0,12 2,95 0,35 2,67

*¢) In 1965 s-a folosit fosfat disodic iar in 1966 superfosfat, ambele marcate cu 3P,
» ) Ingrasamintele s-au aplicat numai in primul an (1965).

Astfel la P.Robusta’, P.Celei’ si P. Serofina’ predomini in cantititi
mari acidul glutamic, acidul y—aminobutiric si fenilalanina. in schimb,
la P. X euramericana-'l,,,’ si P.thevesiina predomind glutamina si alanina
fig.6).

(g in variantele cu diferite doze de azotat de amoniu, a rezultat un efect
evident al azotului de mirire a continutului, in special in aminoacizii caracte-
ristici, fara a determina insad aparitia a noi grupe.

Acest efect este mult mai puternic la P.”Robusta’, P.’Celei’ si P.’Serofina’
si mai slab la P. X euramericana—'Iy, .

Din acest punct de vedere P. X euramericana—'Iy,4 se deosebeste de
ceilalti plopi euramericani luati in cercetare si se apropie ecologic de P. theves-
lina.

e. EFECTE ASUPRA CRESTERILOR

1. SUBSTANTA USCATA

In privinta substantei uscate totale acumulate in frunze si tulpina
s-a constatat un puternic efect al azotului.

S-a urmarit in mod deosebit greutatea uscati a tulpinilor, la toate
clonele si in toate variantele.
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Fig, 6. Continutul in aminoacizi a puietilor de plop, in martor $i in variante
cu azotat de amoniu (exp. in vase de vegetafie, 1964)

Dupi datele din 1964, s-au obtinut, in cazul tulpinii, sporuri insemnate
fata de martor, la P.’Serofina’ in varianta N; (104%), la P.’ Robusta’ in varian-
tele N si Ny, (84 si 101%), la plopul *Iy,,’ in varianta Ny, (72%), la P.theves-
fina numai in varianta Ny (67%) si P.’Celei’ in variantele N, si N, (57
si 63%). La dozele de 20 g (Ny) si 40 g (Ny) sporurile de substan{a uscata
scad de reguld la toti plopii euramericani, iar la P.thevestina, incepind cu
varianta Ny,nu s-au inregisirat diferente fatd de martor, ci dimpotriva
in varianta N,, s-au ob{inut rezultate inferioare martorului.

Datele culese in anul 1966, confirmad in cea mai mare parte rezultatele
din 1964.

Astfel, in experienta din 1966 se remarca o reactie puternica a puietilor
de P.’Serolind’ in toate variantele dar in mod deosebit in N, unde s-a realizat
un spor de 100 %. Efecte importante privind sporul de substantd uscata se
constatd la plopul ’I,,,’ si P.’Robusta’, care in variantele N, — Ng au rea-
lizat sporuri de 58...70% fatd de martor (fig.7).

Un spor apreciabil de substantid uscatd s-a obfinut si la P.’Celei’, in
limitele 46 ...60% (N, — Ny). .

Si de aceasti datd, P.thevestina a inregistrat in variantele cu azot
sporuri reduse, cuprinse intre 24...32% fatd de martor, iar in varianta
cu 16g/vas azotat de amoniu nu s-a obtinut nici o diferenta fatd de martor.
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Rezultd deci, un efect important al azotului asupra greutatii uscate a
tulpinii la toate clonele de plopi euramericani si in mod deosebit la P.’Sero-
lina’, cu sporuri maxime cuprinse intre 60...100% fati de martor.

Mai trebuie retinut si faptul c&, in variantele cu azot tulpina puietilor
a avut un continut mai ridicat de apa fati de martor, in jur de 10%, uneori
pinad la 15...16%. In consecinti, efectul azotului asupra acumularii substantei
proaspete este sensibil mai mare decit asupra substantei uscate.

2, CRESTEREA IN INALTIME

Efectele nutritiei cu azot asupra chimismului intern al puietilor, ilus-
trate prin mirirea capacititii de absorblie a fosforului-32, formarea din
abunden{d a aminoacizilor liberi caracteristici, marirea capacitatii hidrice
a puietilor, acumulareca in cantititi mult sporite de substantd uscatd in toate
organele i dezvoltarea unui puternic aparat foliar, cu o pigmentatie de un
verde robust, au condus in final la stimularea cresterii in inaltime a puietilor
de plop.

In experienta din anul 1964 s-a constatat cd, in conditii standard plopii
euramericani inregistreazi inaltimi mai mici in comparatie cu P. thevestina
dovedind asa dar exigente sporite fati de substantele nutritive din sol.

De altfel, aprovizionarea solului din vase cu azot a determinat sporuri
insemnate de crestere, la clonele care in martor au inregistrat cele mai mici
inaltimi. Astfel, P.’Robusta’ a realizat un spor maxim de 45%, P.Celei’
de 52%, iar P.’ Serolina’ de 60% fati de martor. In schimb la P. Xeuramericana
—Iyy4 acest spor, a fost de numai 30% iar la P.thevestina de 15% . Efectul maxim
s-a produs in varianta cu 5 g/vas azotat de amoniu (N,).

La cantititi mai mari de azot, sporurile de crestere in indltime s-au
redus, iar la P. thevestina s-au inregistrat indltimi chiar mai mici decit in
martor (tab.8).

Experienta efectuatd in anul 1966, cu cantititi mai mici de azot (2...16
g/vas azotal), a condus la rezultate apropiate de cele din 1964.
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Tabelul &

Variatia inil{imii medii, in em, a puietilor de plop, in raport cu doza de NH,NO; mg/vas
(puieti din butagi, 1964)

Clona VARIANTA:

(sortul) N.,(martor)l N; ‘ Nio Nqo l Nao
P.’Robusta’—Rjig 80,0 115,9 112,0 112,3 102,7
P.’Celei’ 76,3 116,0 109,5 109,3 99,4
P.Serotina’—Rq4 91,4 146,2 137,2 138,9 119,1
P.x euramericana-Is4’ 96,3 125,2 117,9 125,4 111,3
P.thevestina—Rio3 113,9 129,0 118,3 107,4 86,8

Mai intii, in martorul fiecirei clone, puiefii au realizat cresteri mult
mai mari fatd de cei din experienta efectuata in 1964. Totodati, puietii de
P.’ Robusta’, P.’Celei’ si P.’Serotina’ au atins, in martor, indl{imi mai mici
decit plopul ’I,;,” si P.thevestina (tabelul 9).

in variantele cu azot insi plopii euramericani si-au activat cresterile
intr-o proportie cu mult mai insemnati in comparatie cu P.thevestina.

Astfel puietii de P.Robusta’ au realizat in toate variantele cele mai
mari sporuri de crestere in inil{ime, in comparatie cu martorul. in variantele
N, si Ng inédltimea medie a depisit la acest plop cu 4,2% pe cea a puietilor din
varianta de control (Ng)-

Tabelul 9

Variatia tnaltimii medii, in em, a puietilor de plop, in raport cu doza de NHNO, in g/ vas
(puieti din ridicini de 1 an), 1966

| VARIANTA:
Clona N, (mar
(sortul) N3 . N, N, N, N,
5 4

P Robusta’—Fag 20 | 1537 | 190 \ 567 | 1132
. 128,2 156,3 170,8 167,3 159,3

P ’Celel’ _ . wkx Kk *okk

. : 172, 4, ,

P *Serctina™—R4 115’0 ***3 1§**3 1213 113’0
P . , s 141,3 183,3 189,0 181,3 176,8
X euramericana—’Is4 _ ok ok ke k& koK
P .thevestina-—Rjo3 lt‘ﬁ 133’0 122;0 123’3 148,5
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De asemenea, P.’Serofina’ a inregistrat un spor maxim fatid de martor
de 37% in N,, plopul ’I,,” de 34% in N, si P.’Serotina, de 33% tot in N,
(fig.8). Spre deosebire de aceste clone mai apropiate ecologic, P. thevestina
a reactionat prin sporuri de crestere mult mai reduse, de maximum 18% in N,.

Se mai constati ci toate clonele au reactionat prin sporuri maxime
de crestere in inilfime in varianta cu 4g/vas azotat de amoniu (N,) si pe
masura cresterii cantitatii de azot in celelalte variante, aceste sporuri scad trep-
tat. Curbele de variatie a iniltimii relative, in raport cu doza de azotat, au
alura curbelor de saturatie pind in domeniul efectului maxim, dupd care
coboari, indicind aparitia excesului de azot si micsorarea treptatd a efectului.

Experimentele din vase scot in evidentd capacitatea redusd de mobili-
zare a substantelor minerale din solurile sirace si exigentele mari ale celei
mai bune clone de P. Robusta’ — Ry, selectionatd la noi. O aprovizionare
buni a solului cu substante nutritive pretind si ceilalti plopi euramericani
ca P.’Celei’ si P.Serotina’. Urmeazi plopul ’I,,,’, care se dovedeste a fi mai
putin exigent decit primii si P.thevestina, care este cu pretentii mult mai
modeste.

S-a mai efectuat in 1965, la Statiumea Snagov o culturd controlata
de P.Robusta’R,, pe straturi izolate cu carton asfaltat, cu variante de tip
N, P, K si NPK. In primul an s-au ob{inut unele sporuri de crestere in inaltime
fata de martor de 7% fin Ny, de 14% in Py, 8% in K, si 7% in N,PK;. in
al doilea an (1966) dup# receparea puietilor in primivara, desi nu s-au mai
dat ingrisaminte, in variantele de tip N s-au obtinut indl{imi mai mari decit
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in martor cu 4...7%, in cele de tip P pind Ja 11%, in cele de tip K pini la
12% (ky), iar in cele de tip NPK tot pini la 12 %, aceste sporuri fiind semnifi-
cative.

De asemenea la Statiunea Snagov, pe sol brun-roscat, fertilizarea cu
azot a determinat o sporire a cresterii in iniltime fati de martor, cu 15,5%
la P’Robuste’—R,q 13% la P.Serofin®—R, 6,6 % la P. ’Celei’ si 5,5 %
P.thevestina. . ,

Intr-o altd culturd experimentald, instalata in 1965 la Statiunea Stefa-
nesti, atit in variantele irigate, cit si cele neirigate, fertilizarea nu a determinat
sporuri de crestere in inaltime sau grosime fati de martorii respectivi. In
anul urmator (1966) nu s-au mai dat ingrisiminte, datele culese ilustrind de
asemenea lipsa unor efecte semnificative, in condiitiile unui sol cu troficitate
ridicatd (brun-roscat).

O influentd favorabila neta a determinat-o ‘irigatia cu norma de 6 000
m3/ha, puietii atingind in primul an, iniltimi medii intre 120. . 130 ecm in
variantele neirigate si intre 185...207 cm in cele irigate. in al doilea an,
in variantele neirigate s-au obtinut inal{imi medii intre 293...369 cm, iar
in cele irigate intre 472...512 cm. Asa dar, irigatia singurd a determinat
o majorare substantiald a cresterii in iniltime a puietilor de P.Robusta’, in
medie cu 50...60%,  fati de martor,

Aceste rezultate demonstreazi lipsa de eficacitate a fertilizirii chimice
a culturilor de plop in statiunile cu soluri bogate in substante nutritive, o
cale mai sigurd de sporire a cresterilor fiind irigatia. _

Ameliorarea prin irigatie a regimului de umiditate a solului, pe linga
principalul efect de sporire a cresterilor, determini si o prelungire a perioadei
de crestere a puietilor de plop pini in prima decadd a lunii septembrie,
aproape cu o lund mai mult decit in culturile neirigate. B

Un efect aseminitor s-a constatat si in cazul experientelor cu azotat
de amoniu in vase, azotul exercitind la toate clonele un efect mai puternic
in iulie si mai ales in august, in comparatie eu variantele de control (fig.9-a
si 9—Db). - -

S-# nai observat, n experienlele din vase, ca imediat dupa administra-
rea azotului, aproape la toate clonele, are loc o atenuare de scurti durati
a cresterilor in iniltime, mai evidents in variantele cu doze mari de azotat.
Acest efect apare ca o reactie de soc, dupi eare se produce: o crestere mai
intensa. ' : :

V. DISCUTII SI CONCLUZII

Rezultatele privind spectrele chimice obtinute pentru Tiecare - cloni
in parte, in raport cu substantele minerale. din mediul de nutritie -sau sol,
aratd, in cazul plopilor cercetati, limite apropiate de cele stab‘ilift'e de Schon-
amsgruber) (1961). S ,

1. In condiitile solurilor aluviale cu troficitate scizuts, unde $e ~manifes-
td o acuta carenta in azot, continutul in N; al.frunzelor de plop variaza intre
0,85...1,78% la P.’Robusta’ Ry, si 1,03, . .1,85% la P.Xeuramericana—'1,,,
De asemenea, continutul de P,0; este cuprins intre 0,28"..0,37%, cel de K,0
intre 1,10...1,15%, iar cel de CaO fintre'0,66...1,10%.
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Sub influenta unei bune aproviziondri cu azot a acestor soluri are
loc de reguld o mirire a continutului in N; pind la 1,97% la P.’ Robusta’ sipini la
3,71% la plopul ’I,,’, celelalte elemente minerale inregistrind schimbiri
neinsemnate.

2. Pe solurile mai fertile (brun-roscate), continutul in N; al frunzelor
ajunge la plopii euramericani la 2,39...2,98%, iar la P.thevestina la 2,29%.
Cantitati moderate de azot administrate in aceste conditii determina o cres-
tere a continutului de N,pina la 2.,69...3.25% la toti plopii euramericani ;
tot o data se remarca o sporire si mai accentuata a azotului proteic. In schimb,
la P.thevestina majorarea continutului de azot din sol este urmati de o scidere
a proportiei de azot proteic.

3. Continutul de P,0; K,O si Ca O este mult mai redus in tulpini
si radacind, in comparatie cu frunzele, iar in tulpini este mai redus decit
in radacind, de regula la toate clonele experimentate.

4. Fertilizarea cu azot a solurilor aluviale sirace mireste in anumite
limite, de obicei, mai restrinse si nu in toate cazurile, concentratia de azot
din radacina si tulpini, celelalte elemente minerale suferind schimbéri de mica
importantd, la majoritatea clonelor. De remarcat insi este absorbtia activi
a fosforului-32 din superfosfat pe un fond bogat in azot, la toti plopii eurame-
ricani.

5. Cu toate acestea, de o deosebitd importanti, este diferentierea dintre
plopul ’L,,,’ si celelalte clone euramericane, sub raportul amino-acizilor speci-
fici. Astfel la plopul 'I,,,’ si P.thevestina predomini glutamina si alanina,
pe cind la P.”Robusia’ ‘Celei’ si P’ Serotina’ predomin acidul glutamic si acidul
vy aminobutiric. Nutritia cu azot determini o crestere a concentratiei amino-
acizilor in proportie redusd la primele doud clone si in miasuri mult mai
insemnata la ultimile trei clone.

6. Substantele direct reducitoare din tulpina puietilor de plop variazi
in limite restrinse (0,5...0,8%) de la o cloni la alta, pe cind in radicind aceste
limite se lirgesc (0,5...1,5%). De fapt, la majoritatea clonelor, continutul
de zaharuri reducitoare din riadicini este pini la de doud ori mai mare
decit in tulpind. Sub actiunea azotului nu se produce o crestere a continutului
de substante direct reducitoare, demni de luat in considerare.

7. Acumularea substanfelor minerale, ca si a compusilor organici
reflecta la nivelul frunzei capacitatea clonelor de plop de a reactiona mai
puternic sau mai slab la conditiile de nutritie. Acest lucru se evidentiazi cel
mai bine in perioada iunie-august. Unele indicatii privind chimismul intern
al puietilor, le furnizeaza si radacina, mai ales in perioada de repaus vege-
tativ. In schimb, tulpina prin continutul siu mai redus in substante minerale
i organice numai in cazuri de limitd, poate reflecta conditiile de nutritie.

8. Rezultatele obtinute scot in relief o capacitate mai mare de absorbtie
a substantelor minerale din solurile sirace a P.thevestina urmat de plopul
"Iy’ In schimb P.’Serotina si P.’Celei’ si in mod deosebit P.’ Robusta’ pe soluri
cu carentd in substante nutritive, nu reusesc si mobilizeze energic elementele
minerale necesare unei activitati fiziologice satisficitoare. Dimpotrivi,
aceste carente se oglindesc foarte bine si in continutul chimic al puietilor.

9. Solurile aluviale, destinate culturii plopului, in special cele din
luncile riurilor, fiind sirace in azot, iar plopii euramericani avind exigente
mari fa{d de azot, factorul minim privind productivitatea culturilor
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de plop se dovedeste a fi tocmai azotul din sol. Intr-adevir, experimentele
arati ci efectul relativ cel mai important se obline prin mérirea concentra-
tiei de azot din sol. Astfel la cantititi mici, de 0,7...2 g/puiet de N asimilabil
(din NH, NO;), puietii de P.’Serotina’ si P.’ Robusta’ raspund printr-o sporire
a greut#tii uscate a tulpinii cu 100%, pe cind la cealaltd extremi P.thevestina
in cele mai bune situatii realizeazi sporuri de 24.,.32%, fatd de condiitile
standard.

10. In privinta stérii hidrice a puietilor de plop, la toate clonele se
observa o sporire puternici a continutului de apd sub influenta nutritiei cu
azot, care vara (iulie) depaseste uneori cu peste 50%, iar la sfirsitul perioadei
de vegetatie cu 10%, umiditatea puietilor slab aprovizionsti cu azot.
Aceasta explicid in bunid parte activitatea fiziologicd intensd a puictilor
de plop sub actiunea azotului, iar sporurile de substantd uscatd obiinuta
capata o si mai mare importanti, deoarece desi continutul de apa este mai
mare, totusi acumulirile de substan{d lemnoasi sint foarte mari. Ame-
liorarea stirii hidrice in raport cu aprovizionarea cu azot cs'e de mari
proportii la toti plopii euramericani si mai slaba la P. thevestina, care ca
si plopul ’I,,,” are in mod obisnuit un continut de api mai mare, decit cele-
lalte clone.

11. Cresterea in iniltime pe solurile deficitare in azot conduce la con-
cluzii aproape identice cu cele precedente.

Astfel, sub actiunea azotului, in limitele a 1-2 g/puiet N asimilabil
are loc o sporire deosebit de accentuatad a cresterii in inalfime, care la P.
’Robusta’ ajunge la 42%, la P. Serotina, la 37%, la P.’ Celei’ si P. X eurameri-
cana-"ly, la 33...34%,iar la P. thevestina numai la 18% fatd de conditiile
standard.

12. Aspectele analizate scot in evidentd caracterul nitrofil al plopilor
euramericani si in consecinti necesitatea fertilizirii culturilor cu ingrasiminte
azotoase, indeosei pe solurile aluviale cu continut de N; <0,2%.

— P.thevestina, un plop negru piramidal, adaptat solurilor minerale
sarace in azot din arealul siu natural, isi procuri azotul necesar chiar din soluri
sirace, fertilizarea cu azot fiind indicatd numai fn situatii extreme si cu
cantititi mici, de oarece azotatul de amoniu in cantiti{i sporite poate avea mai
degrabi o inriurire nefavorabila.

— In privinta fosforului, datoritd efectului favorabil al acestuia la
concentratii relativ mici, plopii au capacitatea de a-1 mobiliza in cantititisu-
ficiente, solurile aluviale fiind bine aprovizionate cu fosfor (0,05...0,2% P,0;).

— Totusi, pe un fond bogat in azot toti plopii euramericani isi maresc
considerabil capacitatea de mobilizare a fosforului din fosfati. Astfel, in culturi-
le de plopi euramericani, fertilizarea de tip NP apare ca foarte indicatd, mai
ales pe solurile aluviale cu un continut de P,0, <0.,1%, caz intilnit frecvent.

— Pe solurile cu troficitate ridicatd, irigatia are efecte incomparabil
mai mari decit fertilizarea chimics, in deosebi asupra cresterilor in inalfime
si grosime. In cazul lui P.’ Robusta’-R, irigarea culturilor determini utilizarea
in propor{ie insemnatd a fosforului din ingrasimintele fosforice, atit pe un
fond ameliorat cu azot si fosfor, dar mai intens pe fondul de potasiu.

— Cu toate acestea atit in regim natural cit si in regim irigat, experi-
entele efectuate la plopi arati o eficienti maximi a fertilizérii de tip NP
sau N. De altfel, Takao Tsutsumi (1958), prezinti date, dupi care la risinoase
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(Pinus, Cryptomeria) fertilizirile de tip NP, NPK si uneori NK determi-
nd o sporire a cresterilor pini la 100% fatd de conditiile standard.

13. Rezultatele obtinute atrag asa dar atentia asupra alegeru cu grija
a statiunilor in care se introduc plopii euramerlcam, de o prlma importanta
fiind determinarea prealabili a contmutulul in N, a pH-ului, ca SI a celorlalte
substante minerale (P,0;, K,0, Ca O si MgO) din sol.

14. Pe solurile aluVIale slab aprovizionate cu substanfe minerale cum
sint cele din luncile riurilor si parfial cele din lunca Dunirii, se impune fer-
tilizarea de tip N si NP. Prin folosirea unor doze in limitele de 200—300 kg/ha
azotat de amoniu si 300...400 kg/ha superfosfat se pot obtine in culturile
de plopi euramericani, sporuri de crestere in proportie de 30...40%, fata de
potentialul natural al statiunii. Fata de cresterea medie 1nreglstrata in ultimul
timp de 13 m%an/ha a culturilor de plop, numai fertilizarea chimici poate de-
termina o acumulare suplimentard de masd lemnoasi de 4...5m%an/ha.

Verificarea acestor prlme date, pe suprafete mai mari cultivate cu plop,
va permite o edificare mai buni asupra marimii sporurilor de productie
lemnoasd, efectul in sine fiind dovedit.
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RESEARCHES ON POPULUS EURAMERICANA MINLRAL
NUTRITION WITH THE HELP OF THE RADIOACTIVE ISOTOPES

Sumary

Between 1963-—1966 some research works were carried out on the main aspects
ol Populusxeuramericana mineral nutrition, .

11 was especially studied the nitrogen nutrition in controlled pots, the phosphorus
nutrition in interaction with nitrogen as well as the accumulation capability of the main
nourishing elements (N, PyO5, KO, Ca0) in leaves, stems and roots.- -

On the variable nitrogen found, there were also determined the reducing substances,
amino-acides accumulation, water ccntens in leaves and wood, dry substance, growths
and increasements, :

The type N controlled experiments were carried out in the following clones ; Populus
Robusta Ryg, P. Celei, P, Serotina-Ra, P.Xeuramericana-Isy, as well as P. thevestina-Rjos.

The obtained dates showed the following important aspects :

—— All the clones of Populus Xeuramericana prved.to be nitrophile.”

— On the alluvial soils properly supplied with nitrogen, Populus euraniericana
reacted by increasing its nitrogen contents, especially in the leaves and roots, by accumu-
lating more amonts of amino-acids, by an intense utili ation of phosphorus, studied with
P32, by achieving growth 30—40 9, greater than under normal conditions.

— Assimilable nitrogen, in amonts of 0.7—2 g/seedling caused, in the case of the
stem, an increase of 1009, of the dry substance, as well as an improvement of the hydric
condition of the tissues by increasing the water contents, especially in the leaves and stems.

—— Allthe comparisonsbetween Populus X euramericana and P. thevestina pointed out
high exigencies of the quick growing poplars as regards the mineral substances in the soil
and especially’ their nitrophile character. On the other hand, P. theveslina proves to be
a spccie for poorer soils, alkaline as a rule, which suffer obviously at higher nitrogen con-
tents.

The investigations evidently sohw that in the case of poplars a type NP nutrish-
ment is met with high exigencies for N. Concequently the fertility of poplar cultures on
flood plain alluvial soils is recommended to be within the limits of 200—300 kg’hectare
of ammonium nitrate and 200—400 kg/hectare of superphosphate, ensuring a necessary
ratio between N: P;05~1.

The valorification of the entire productive capacity of Populus euramericana is
not possible without a rational chemical fertilization of the flood plain soils, associated
with soil maintenance works and pest control also.
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RECHERCHES CONCERNANT LA NUTRITION MINERALE DEg
PEUPLIERS EURAMERICAINS A L‘AIDE DES ISOTOPES
RADIO — ACTIFS

Résumé

Au cours des années 1963-1966, ont été effectuées des recherches sur les principaux
aspects de la nutrition minérale chez les peupliers euraméricains.

On étudié spécialement la nutrition en azote dans des expéeiences controlées, la
nutrition avec phosphore dans I’interréaction avec 'azote, ainsi que la capacité d’accumu-
lation des principaux éléments nutritifs (N, P05, K20, CaO) dans les feuilles, dans la tige
et dans la racine.

Sur le fond variable de I’azote, on a déterminé en plus les substances réductrices,
I’accumulation des mino-acides, la teneur en eau dans les feuilles et le bois, la substance
séche et les accroissements en hauteur et épaisseur.

Les expériences controlées de type N, on étét effectuées aux suivants clones:
Populus Robusta-Ryg, P’Celei’, P.’Serotina’-R4, P.X euramericana-Iss, ainsi qu’au P, the-
vestina-Ryo3.

Des données obtenues, on est arrivé aux suivantes conclusions plus importantes :

Tous les clones de peupliers euraméricains sont nitrophiles ;

Sur les sols alluviaux bien approvisionnés en azote, les peupliers euraméricains
enrégistrent une au mentation de la teneur en N surtout dans les feuilles et la racine;
accumulent des quantités plus gtandes d’amino-acides ; utilisent intensivement le phosphore
qui est décelé par le P32 et réalisent des accroissements de 30—40 % plus grades par rapport
aux conditions standard de station.

— L’azote assimilable, en quantités de 0,7—2 g/par plant, détermine dans le cas
de la tige une augmentation de la substance séche de 100 %, ainsi que ’'améliorattion de
I’état hydrique des tissus par la croissance de la teneur en eau surtout dans la feuille et
dans la tige;

— Toutes les comparations, faites entre les peupliers euraméricains et P. thevestina,
mettent en évidence les exigéances élevées des peuplier & croissance rapide par rapport
aux substances minérales du sol et plus particuliérement leur caractére nitrophile. En
échange P. thevestina est une sorte pour les sols plus pauvres, en général alcalins, qui
souffre d’une maniére évidente sur les sols, dont la teneur en N assimilable est élevée ;

— Les recherches entreprises relévent assez bien, le fait qu’aux peupliers, nous
rencontrons en régle générale une nutrition de type NP, avec une prédominance des exi-
géances pour ’azote, Par conséquent il est indiqué que la fertilisation des cultures de peu-
plier, dans les stations ou les sols sont de plaine alluviale, soit faite 4 I’aide des doses entre
les limites de 200--300 kg/ha d’azotate d’ammonium et de 300—400 kg/ha de superphos-
phate, en assurant ainsi un rapport compatible entre N: PgOs~1.

La mise en valeur de toute la capacité productive des peupliers euraméricains, n’est
possible sans une fertilisation chimique rationnelle des sols de plaine alluviale, naturelle,
associée avec les des travaux d’entretien du sol et de lutte contre les agents nuisibles.



