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I. INTRODUCERE

Plopicultula rnoclernl a realizat in ult imii ani progrese remarcabile,
mai  a les in  domeniu l  se lec! ie i ,  pr in  crearea unui  mater ia l  c lonal  va loros.
De asemenea,  metodele de mul t ip l icare ; i  tehnica de cul tur i  a  p lopi lor  au
inregistrat o perfeclionare continud. Cu toate acestea, in sfera de cunoag-
tere a insugi r i lor  ecologice a le p lopi lor  in  aeneral  g i  a le celo l  euramer icani ,
in special, s-a produs o evolulie mai lenti a investigaliei ;t i inl if ice, nede-
pSgindu-se stadiu l  de tatonl r i  ; i  tendin[e.

Cercetdr i le  c lc  p in l  acum arat i  to tu; i  c i  p lopi i  eurarner icani  pret inc l
s tat , iun i  cu solur i  fer t i le ,  s i tuate in  c l imate ternperate g i  temperat-calde.
Ph.  Duchaufour  (1967) consider [  c I  in  mater ie de p lopicul tur i  lactoru l  esen-
[ ia l  a l  leu; i te i  este solu l ,  p l ' in  regimul  s iu de acra! ie ,  urn ic l i t : r te  ; i  substan!e
rn inela le.

in  consecin{ . i i  reu; i ta  culLul i i  p lopulu i  este sLr ins legat l  c le  a legelca
alent i r  a  s ta! iuni lor  apte pent l t t  f icc: i t 'e  c lon5,  apl icarca luc l i r i lor  de pre-
gat i rea solu lu i  ; i  ingr i j i le  a p lanta! i i lor ' ,  p lecum gi  o fer t i l izare la ! ional l
a  solu lu i ,  in  rapor t  cu ex iuenle le c lonelor .

E,xpel ien[c le efectualc in  pei ' ioada 1963-196t i  au avut .  ca pr iuc ipal
scop stabi l i lea dcoscbi l i lor  d in l rc  c loncle c le p lopi  cut 'amer icaui ,  pr iv i r rd
cerin[.ele fafa de substanlele minet'ale clin sol gi nir,elele optirne de aprovi-
z ionare a solu lu i  cu substanle nutr i t ive cu ac l iunc f iz io logic l  enel 'g ic i i .

II. STADIUL ACTUAL AL CUNO$TINTEI,OIT

in general ,  cercet l r i le  in  domeuiu l  nut l i l ie i  speci i lor  forest iere se af l i
Ia inceput, iar metodele de investigalie, cu unele adaptiri, sint cele folosite
la cercetarea p lante lor  anuale de cul tur i .

in t re acestea,  cea mai  veche este metoda anal i t ic i ,  care constd in
anal iza chimicd e lementard a p lante lor .

Se constatS,  to tu; i ,  c [  anal ize le de p lantc iau un vo 'um prea mare
de lnuncl ,  iar  c late lc  obl inute uu t 'xp l iml  in  loate cazur i le  concl i l i i le  de
nutrit ie.
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Ifai proprie acestui gen de cercethri esie rnetoda sintetici, cie cttlturh

a p lante lo i  p i  mect i i  nut i i t . ive contro late.  Obi ;nui t  se fo losegtc, ,so lu l  a t ' l i -

f ic ia l "  imbibat  cu solu l i i  uutr i t ive sau rnai  s implu soluf i i  nutr i t ive a l ind

compozi[ie chimicI bine cletermriDatS (Sachs, Kuopp, He-llr iegel). Aceastl

metodl  s t i  la  baza g i  aexper i rncnt l r i lor  in  t 'ase l l i lscher l ich; i  const i tu ie

punctu l  c le p lecare a l  exper i r r tente lor  cu ingr i r ;drn inte in  condi f i i  c le  teren,

io los ind var iante g l  repef i l i i  a ;ezate in  c l is .pozi i ive,  c i : . rc  perrn i t  apl icarea

calculu lu i  sbat is t ic  g i  anal iza val ianlc i '
Combinarea celor clouir met.ode oferl o cale miii sigurl de urmirire

a procesulu i  de nutr i l ie ,  indeosebi  in  cazul  speci i lor  lernnoase (FI .  S i icht ig ' '

1e37) .
Prirnele cercetdri dc acest fel s-au efectuat cu puief.i de rdginoase

9i  fo ioase,  l lmur indu-se unele aspecte pr iv ind ex igen[e le 9 i  necesalu l  de

iubstanle minerale pentru f iecare c l in  speci i le  ccrcctate ( I I .  I lauer ,  Deleanu

gi Anclreescu, H. Siirensen).

In cazul plopilor, cercetdrile privind nutri l ia rnineral5 se rezumi la

analizele foliare, culturi in vase Nlitscherlich ;i in soluli i  nutrit ive, culturi

experimentale organizate in blocuri cu variante ;i repetil i i '

Astfel L. Jing (G. Giulimoncli, 1960) a urmirit conlinutul mineral

al frunzelor la puietri i '  de plop cresculi in vase, in variante cu NPK Ca,

din care a eliminat pe rinct un element Ei a oblinut urmdtoarele rezultate'

nrar tor  :  A,9 l0 i6 N;  0,11o/o P2Or;  2,34oio KrO ; i  2 ,46VoCa

N  K  C a :  3 , 3 2 ? 6  N
N  P  C a : 3 , 6 2 %  C a  O
N P K  : 4 , 8 5 9 6 K 2 O
P K Ca : 0,45To PrOu'

Re[ininclu-se numai valori le maxime penLlu Iiecare din elementelc

urm[rite, este interesant cle subliniat antagonismul ionilor de calciu ;i pc-

tasiu, ca gi absorblia mai bunS a azotului in prezen{a potasiului 9i cal-

c iu lu i .

G.  Giu l imondi  ( i960)  in t r -o exper ien!5 cu puie l i  de Popul t rs  eurante. r i -

cana '  I r la  cu l t iva l i  in  vase cu n is ip de cuar{ ,  a  Pul  in  ev i r len[ i  e fectu l

nutri l iei ."- X, P, I{ qi microelemente. A folosit soluli i  nutrit ive in care

a intiotlus azotat de calciu, sulfat de potasiu, fosfat morrocalcic ai sulfati

Je IIg, I ie, I,In qi Zn, precum gi rnolibdat de amoniu. Din experien{a sa a

rezult"at ci in prirnul an conlinutul cle N din frunze este mai mic decit

in  a l  doi lea au,  iar  ce l  de Pro,  g i  Kro nu se modi f ic i .  c i t re s f i rg i tu l  se-

zonului cle vegetalie se constita o tenclinle de diminuale a elementelor

minerale din Trunze, cu exceplia conlinutului de CaO, cale cl 'eqte' I\ ' I[r irea

concenlraliei cle N gi I(r0 in mediul de nutrif ie nu a determinat o spolire

corespunzStoare a concentraliei frunzelor in aceste elemente.

Sub raportul cregterilor in in[lf ime, concentrafia ^mai mare de N a

determinat sporuri maxime de 28To in primul 1n^;i !-0-0(0 .in al doilea an'

fa![ cle variantele cu concentrali i  mici d; N $i fr9 (NI)"' in privinta. acu-

muliri i  substanlei uscate, un spor de 110% s-a oblinut intr-o variant[ de

tipul (NrKt).
Spre deosebire de aceste rezultate,

numeroasele sale experimente electuate in
mare atenlie nutri l iei plopilor cu fosfor.
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-  l .a  p lopi i  d in secf ia  Leuce,  in  v . r iante le cu doze d i fer i te  de KHrpon,
a obf inut  .sporur i  de '  creEtere.  in  in i l l ime q i  substan{r  uscat i .  c te pest i
100-15096,  fa l i  de martoru l  in  carenis ipurde cuar f  a pr imi t  numai  solu-
!ia nutrit ivr standard. Totodatr, in aceste variante s-a inregistrat Ei o
creqtere a conf inutu lu i  de Prou d in f runze,  in  par tea mi j loc ie i  sezonulu i
de vegetatie.

urmdrirea absorbliei fosforului-32 chn 'rH3p04 de crtre plopii eura-
mer icani ,  a  scos in  ev idenf i  o  capaci l .a te rnai  rdare^a lu i  p .  sero/ ina fafd
de plopii negri.

Acela; i  autor  (1966) acordI  insd un ro l  c leosebi t  azolu lu i  sub rapor tu l
s t imulSr i i  creqter i lor ,  a l  dezvol tdr i i  aparatu lu i  fo l iar  g i  in ldtur l r i i  c lorozei ,
s tabi l ind ca l imi t I  a  carenfe i  conl inutu l  d,e 2,20/o N in f runze.

in privin{a fosforului, sustine influenfa acestuia asupra cregterii r lcld-
c in i lor  g i  a  matur iz i r i i  lu jer i lor ,  s tabi l ind l imi ta de carenl r  Ia  4 mg prou
la 100 g sol  uscat .

_-  ^  Cu. . l fe le _ in pobasi*  g i  magneziu le  s tabi le ; te la  7,40/o KrO 9i  0,2%
Mgo, conf inut  in  f runze.  De asemenea,  aratd cr  in  exces ioni i  de k f r ineazi
absorb{ ia ca,  Mg gi  Poo,  iar  in  concentra l i i  corespunzdtoare favor izeazd
absorbl ia  ion i lor  NO, 9 i  Fe.

Int r -o a l t i  idee,  E.  Bol lard (1958) a cercetat  compugi i  organic i  c l in
seva arborilor gi a ajuns Ia concluzia cr, in general, aceEti cJmpu;i nu
prezintd importan!5 sub.  rapor t  cant i ta t i r . .  Dint re aminoaciz i ,  in  seva, 'pre-
do_rnind ac idul  aspar l ic ,  iar  in  f runze a lanina g i  g lutamina.  Totodatd,  rdddcina
arborelui furnizeazi cea mai mare parte clin azobul necesar sub forme or-
ganice variate, iar fosforul este transporLat din rddrcinr in frunze sub
formi de fosfori l - colin[.

, - I I .  Gerola (1960) a g is i t  rnar i  f luctual i i  c le  cornpugi  organic i  i '  ra-
rnurile l irrere de Sal;: lc ulba gi in !,esuturile canrbiale l i specii i-e de Corylus
5i /)r.rprr1rrs, cit t lr lnare a aclivit iI i i  t 'nzirnatice. IrnporLarit ir i1sI este se-
pala l 'ea asparaginei ,  g lutatn inei ,  ac idulu i  as l ta l t ic  ; i  a  ac ic lu lu i  g lutarn ic ,
care s int  prezen[ i  in  lesutur i  in t leg anul .

Acestc aspecte,  r 'e levate t le  cet 'ce l i r l i le  de l t iu i r  acuur ,  au stat .  la  baza
ipotezelor  cu care s-a poln i t  la  l imur i re '  pe rnai  c lepar te; i  in t . r ' -o  s fe l i r
tnai  la t 'g i  a .  pr inc ipale lo l  prgglenrq l l r . iv inc l  nrr l l i  l ia  minet .a i l  a  1_r lopi lor .eurarner icaui ,  cu toate cousccin[e le c ler  o1di11 Dlact ic .

III. MD'['ODE $I MATETTIALE

A. CULTURI iN VASE MITSCHERLICTI

S-au folosit vase emailate de 20 l, cu 21 kg sol aluvial nisipos, cal-
culat in stare absolut uscatd. Solul util izat ca ilediu de nutri{ie a avut
un cnrrf inut de 689/o nisip. f in,  12% argi l i ,  pH:6,8, 0,074%N, l ,6b mggir prO,
mobi l  qi  0,10% PrOu total .

in  vase s-au p lantat  f ie  butagi ,  f ie  puie l i  de:
-  PopulusXeurarner icana (Dode) Guin ier ,Robusta, ,
-  PopulusX eur t tnter icana (Dode) Guin ier ,Celr r i ,  ;
-  PopulusXeuruner icanc (Dode) Guin ier ,Serot ina, ,

c l .  ' R . 1 6 '  
;

c l .  ' I1.4'  
;
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1,36 |  2 ,72

4 1 8

7,36  |  2 ,72

- Populusxeuramericanc (Dode) Guinier 'I sr4'i
- Populus nigra L. var. Thevestina, cl. 'R. 103'.

S-au creat apoi variante cu azotat de amoniu, de
urmeazd :

t ipu l  N ,  dup i  cum

Azotatul s-a administrat in vase in doul faze, de regull Ia plantare
jumltate din cantitate gi in iunie restul.

In aceste variante aplicate fieclrei clone, in cite 5-10 repetif i i , s-a
urmdrit dezvoltarea puieli lor gi chimismul lor intern prin misurdtori qi
analize. De asemenea, s-a acordat o mare atenfie capacitif i i  de mobil izarc
a fosforului marcat (Paz) din fosfati, in special din fosfatul disodic (Na, H POu)
gi din superfosfat, pe fondul variabil de azot.

Se poate intui ugor c[ experienfa s-a repe(.aL in fiecare an, aducildu-st:
din aproape in aproape corective cantitdli lor de azot, in raport cu rezul-
tatele oblinute, datele referindu-se de fiecare dat[ Ia puieli de un an.

in perioada mai-octombrie s-a misurat decadal indlfimea puieli lor.

b.  CULTURI iN PEPINIERA

r. CULTURA CONTROLATA lSr,llrUUEA SNAGOV)

Pe suprafe{e de 2X10 m s-a in l i turat  so lu l  p in i  Ia  adinc imea de
40 cm, s-a aplicat apoi carton asfaltat qi s-au umplut ganluri le respective
cu solul aluvial nisipos folosit gi la experienlele din vase.

in aceste suprafe le s-au fdcut  butSgir i  la  20X40cm cu P. 'Robuslc '  R16,
aplicindu-se ferti l iziri cu ingriglminte minerale, dupi cum urmeazl :

- azotat de amoniu : 2, 4, 8, 16 g/puiet ;
- superfosfat :
-  sare  po tas ic5 :

4, 8,  16, 32 g/puiet;
1 .  2 ,  4 ,  8  g / p u i e t ;

- variante NPK, de la NrPnK, pind Ia NruPrrKr.
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Aceasti experien!5 a fost instalatd gi urmlrit[ in anul 1965, in pri-
mlvara urmltoare (1966) puietii au fost recepali gi urmdri{i in continuare.

2. CULTURA nAR,i iN pEprNrERL (srATruNEA STEFiNE$rr).
in 1965 s-a creat o culturi de P.'Robuslo,Rru din barbatele plantate

la 0,6X 1,2 m, cu var iante simple, dupd cum urmeazd :
-  azotat de amoniu :  120,240 qi  360 kg/ha;
- superfosfat :
- sare potasici :

200, 400 qi 600 kg/ha;
50, 100 9i 150 kg/ha.

Fiecare din cele trei grupe de variante a avut cite un martor.
Variantele fi ind agezate l iniar, jumltate din suprafalI s-a pdstrat sub

regim natural, iar cealaltd jumltate a fieclrei variante s-a irigat prin as-
persiune, cu 6 000 m3/ha anual, t imp de 2 ani.

Cre$terile in inil l ime s-au mesurat lunar.

c .  METODE DE ANALIZA

Azotul s-a determinat prin metoda micro-Kjeldahl, mineralizarea f5-
c indu-se cu ac id sul fur ic  concentrat  g i  ac id perc lor ic  60%.

Fosforul (PrOr) s-a determinat cu ajutorul complexului fosfo-molib-
denic, Ia colorimetrul FEK.

Conlinutul de KrO, NarO gi CaO s-a determinat la fotometrul cu
flaclr[ (Zeiss).

Aminoacizii s-au separat pe cale cromatograficd, din extracli i  alcoolice
simple sau cu separare pe coloani cu rlgini schimbltoare de ioni.

Capacitatea de mobil izare a fosforului din fosfafi s-a pus in evidenli
prin recoltarea periodicd de probe din puiefi gi determinarea pe cale radi-
ometricI a fosforului-32 din frunze, tulpind 9i rddlcin[.

IV. REZULTATE

a. ABSORBTIA SUBSTANTELOR MINERALE

Analizele efectuate scot in evidenlh unele deosebiri dintre clone, in
raport cu condil i i le de nutri l ie, virsta puiefi lor qi natura fesuturilor.

Astfel, la puieli i  de 2 ani dintr-o culturi deasd de la Statiunea Snagov,
se constatd o acumulare mai mare in frunze a azotului proteic la plopii
euramericani, sub influenla azotatului de amoniu (100 g/m2/10 puie[i). O
reaclie mai puterniciinaceasti privin!5 se constatl la P.'RoDusfc' gi prac-
tic nici un efect la P. theuestina (tabelul 1). ln variantele cu azot (Nro) se
mai inregistreazl o cregtere in frunze a continutului PrOufald de martor (No),
la toate clonele.

in cazul tulpinii, analizele efectuate an de an Ia puieli i  din vasele
Mitscherlich demonstreazi o influenfl relativi a nutri l iei cu azot, asupra
acumul[ri i  substantelor minerale gi unele deosebiri intre clone.

Astfel, P.'Robusta', in condifi i lemartorului,rlmine plopulcu cel mai
redus conlinut de N, P2Ob qi CaO gi cu exceplia lui P.'Serotina' are gi un
conlinut mai mic de KrO in lemnul tulpinii (f ig. 1).
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Tabelul  1

Con- l int r lu l  in substanfe minerale a l  l runtc lor  de plop hr  prr ief i i  de 2 ani ,  sub inf lueuln
f tzolatu lu i  de amoniu ( t  2r  iu l ie 196{ i ,  Sta! iunea Srragov)

)( dc srrbstanfi uscati:

l,roteic I Totnl
K r O C a O

0 , 3 1 0

0,22s

P . ' ( l  e l  e i '
0,:147

2 , 1 3 8

2,735

:J,251

P. 'Ser ot ina ' -Tla
2,978 ( ) ,658

Nro 2 , 6 5 8 :1,108

t  to l t

0,637

2,r39
2,O77

0,4  70 n  t a o

No

Nro

P. theves t  i na -R to r

in  var iante le cu azotat ,  major i ta tea c lonelor  au acumulat  cant i t [ ! i
sporite de N gi mai reduse de PrO5, in raport cu marl.ori i respectivi (ta-
belu l  2) ,  cu except ia lu i  P. 'sero i ina ' ; i  P.  euramer icana-Izr4,  care nu au
inregistrat cregteri ale conlinutului cle azot din tulpind. Cu- toate acestea,
in unele cazuri, Ia doze relativ mai ridicate de azotai (5 . . .20 g/vas), puieti i
au reactionat prin mirirea concentratiei de substanle minerale din tulpini.

in general, se constatl o cregtere a conlinutului de azot proteic in
frunze, ridlcinh gi tulpind, Ia toate clonele, sub influenla azotatului de
amoniu, atit Ia doze mici cit ; i  la doze mari. Acest lucru este mult mai
ev iden t  l a  P . 'Robus ta ' ,  P . 'Ce le i '  ; i  p . ' se ro t i na '  ; i  de  p ropo r l i e  ma i
redus[ la plopul 'I-rrn, gi P. theuestina.

Fig. 1, Continutul de substanfe minerale al puiel i lor de plop (tulpind),
ln variantele martor (vase Nli tscherl ich).

\b

Nro

t;
tr
$q,
\.\ g+

S;
1 1 8

' Robus ta ' -R16

l. P'Roluda'
Z. P'Ce/ei'
s. P'Semlina'
1. &euran.- [tr,'
5. P lhevesfina



I
Tabe Iu I  2

yar ia l ia eonl inutulu i  i lc  substan{e ln inerale q i  substanle redur i r toare,  in lu lp i  a puie! i Ior

de plop,  i t t  raport  t 'u  doza de azokt t  de : lmoniu Ia l0 noiembrie,  1966'
(exp. in vase l.litscherlich

Ns (nrar-  
l  o ,ouro l  o , ,nro l  o , r ,o  l  n .u, rn l ' , .no l  0 .0483 1 0.70r3 1 0.24e6

N z  I  o . s o z a l  o . r a s r l  0 1 5 5 8 1  1 . 1 7 7 0 1 2 . 8 5 1  0 . 0 1 3 7 1  0 . 6 8 4 0 1  0 . 6 e ; 7

Na I  o ,ssq . t  I  o . r roz  I  o . rz ; r  I  t . l t so  I  z .ao  |  0 .1 : t23  |  0 .5e20 |  o .7213

Ns I  r . raz+ |  o.nos I  o.rars I  t . rnoz I  z.ao I  o,oatg I  0.5t j80 I  u. ;{08

Nro I  t ,z ts t  I  o , t t rz  I  o ,soss I  l .srsa I  r .a t  |  0 .01-r i '1  |  0 .6424 |  0 .6e78

Substan{c rcducdtoarc %

0.0068 0 ,6651 0 , 6 7 1 9

0.7 ,134

Ns (mar-
t o r )

Nz

Ns

Nro

No
(martor)

0,91  58

0,9154

1,0623

0,9837

1 , 3 1 3 6

1,3306

7.0214

7,3278

1,3299

1 , 1  8 4 9

3,89

3,08

3,06

3,05

3,70

0 , 1 6 7 3

0,2,108

o,0242

o,2763

o'51!:_
0,5968

0,2208 0,3962

0,2093 0,3701

0,1480 o,3702

0 ,3196

o,3347

0 , 9 4 1 1 o,25 i  1 o 2572

0 ,4394 0 , 2 1 8 3 0,2690

0,5087 0,3078

0,857 1 o,2044 0,3193

0,132 9

o,1472

0,8394

0,5257 0 ,5499

0,ir730 0,8493

0,9387 0,2003 0.2696

1,0288

1,23(t1

I ,3340

1,3285

I,0272

3 p 1

2,99

5,90

6,47

0,6826

0,6295

0 , 0 1 3 2

0,0759

0,0386

0,0458

0,0251

0,7096 o,7235

0 ,6639 0,7298

o,7209

0,6753

0,6833 0,7084

Substante mincralg, 94

1.  P . 'Robusta ' -R1u

2 .  P . ' ( l e l c i '

3 .  P . 'Se ro t i na ' -Ra

No
(martor)

N2

Ne
(mar to r )

4. P.  X eurmaer icana- '  Iz t4 '

1,2850

0,6491

0,9606

0,6588

1,2854

o,2272

_ 0 ,2100

o,t347

0,1201

0 .3584

0 , 3 1 0 1

0,3573

0,3357

0,1283 0,2695

0,o181 |  0 ,5888

0p185 I  os6o?
o^ffi?, I o,5rn
0,.005? |  os6r6
0.0316 I 0$168

1,02410

7,0245

7,744O

1,0330

1,1  806

2 , 7  4

3 , 1 0

2 , 5 8

3,06

0,6009

o,6792

0,6150

0,6639

0,6652

5. P. thevest ina-Rtol t

0,38320,8371

0,8033

7,2954

0,8888

0,21e9_
0,2146

1,3285

1,1752

1,3306

1,1874

1,1843

o,1275

0,0032

0,0169

0,0906

o,o474

0,5045 0,63 20

0,2098

3,34

3,02

3,4 I

J ,  / O

0,6003_
0,6096
0.2062

0,6135

0,6265

0,2968

0,6633

0,2333 o,3226
0,2018 0,3733 4,14 0,61  59
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b.  ABSORBTIA t rOSFORULUI-32

in acest  scop s-a fo los i t  NarH POn; i  superfosfat t r l ,  ace; t i  fosfa l i  f i ind
marca[i cu fosfor-32. Administrarea fosfafi lor n-rarcafi s-a flcut de regulS
o datl in prima parte a sezonului de vegetafie (mai-iunie) qi apoi in a doua
parte a verii ( iulie-august).

Obignuit s-au folosit cantit l l i  trasoare, in unele cazuri ins[ s-a mers
pind la  doze de ingrS;are cu superfosfat  marcat  (2.  .  .10 g ivas) .

Pe fondul  var iabi l  de azot ,  real izat  in  var iante le contro late,  s-au ad-
ministrat fosfafi i marca!i, urmlrindu-se absorbfia gi acumularea fosforului-32
in frunze, peliol gi tulpina puieli lor de plop, in perioada cregterilor maximc
; i  dupl  aceasta.  Aspecte asemini toare au fost  urmir i te  g i  in  cu l tnr i le  de
plop,  in  specia l  la  P.  'Robusta ' -16,  insta late in  pepin ierS.

1. VARIATTA CONTTNUTULUT DE FOSFOR-3:I AL pUrETIr,On

Fosforul-32 absorbit de puieli a fost decelat pe cale radiometrici,
calculindu-se apoi activitatea specificl a substanlei uscate, in imp/min/g.
Aceastl mlrime dI o imagine fideli asupra concentraliei de fosfor-32 din
organele puiefi lor, Ia un moment dat.

Datele oblinute aratl c[ atit in pe]iol cit mai ales in l imbul frunzei,
Ia toate clonele are loc o concentrare masivl a fosforului marcat. in va-
riantele martor ale fieclrei clone, concentrafia de fosfor-S2 din frunzi este
cu 1,08 (P.  theuest ina)-2,03 (P.  euramet ' icana' I r rn ' )or i  mai  rnare deci t  in
tulpinl (tabelul 3).

in variantele cu azot se produce o gi mai accentuatd concentrare a
fosforului in frunze, raportul menlionat f i ind cu mult mai mare. Fenomenul
este mai  edi f icator  la  P.  "Robusta, , ,  P.  "Serol ina, , ; i  P theuest ina.

Totodati, se mai constatl un puternic efect de acumulare a fosfortr-
Iui-32, atit in frunze cit si in tulpinS, sub acliunea nutrif iei cu azot, indeo-
sebi in veriantele No, N, g,i la unelc clone in Nu.

Astfel, in frunzele de P. 'Celei' concentratia de fosfor-32 es le de
2,8 ori mai mare in varianta No decit in martor. La celelalte clone, tot
in varianta N*, majorarea con{inutului de fosfor este de 2,4 or-i Ia P. 'Ro-

busta ' ,  1 ,97 or i  la  ' I r rn ' ,  7 ,76. . .1 ,80 or i  la  P.  t l rcpesl inn g i  P.  'serot ina ' ,

fa{5 de martor (fig. 2-a).
Si in cazul tulpinii se remarcl aceeagi mirire a conlinutului de fosfor

Ia puie l i i  d in var iante le cu azot ,  indeosebi  in  Na,  majorarea f i ind de 2,7 or i
la ' I r1a ' ,  aproximat iv  de 2,1 or i  la  P. 'Cele i ' ,  de 1,9 or i  la  P.  'Robusln '

g i  de numai  1,74. . .1 ,38 or i  la  P.  theuest ina Ei  P,  'serot ina '  ( f ig .  2-b) .
De altfel, practic, in toate variantele cu azot gi la toate clonele

se constatd o sporire evidenti a confinutului de fosfor al puielr ' lor, dar
in mod cu totul deosebit in variantele No gi Nr. Dintre clone, o reaclie
putern ic [  d in acest  punct  de vedere se constatd la  P. 'Cele i ' ,  Pxerrrerne-
ricana 'Izro' gi P. 'Robusta' 

; i in mult mai mici misurd la P. lheueslinn gi
chiar Ia P, 'Serotina .
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I

Coueentrn(ia de iosfor-32 (103. imp/min/g) dtn
in var iantele ou azotat  de amoniu (exp.

TabeIuI  3

frunze qi  lu lp in i  la puie l i i  de plop de I  an,
in vase l t ' I i tschert ich,  lzr  iu l ie lg66)

Partea
din

planti

P . 'Ro |115 fn ' - 11 tu

P . ' ( l e I e i ' r  34.5 I  13t i .3

2 , 3 8 1 . 5 9

1  9 8 , 5 1 8 9 , 5

777,4

1 , 6 1

3 1 2 , 0

P. 'Serot ina ' -Ra

250,0

P. x euramericana --
'l-zts'

1 t t  o

1 , 5 0 2 , 5 6

200,0

P. theves t i na -R1s3 l  r o  < r29,2

Datele mai aratd cd fosforul seconcentreazd i\ proportie insemnatl
cdtre partea superioari a coroanei puieli lor gi foarte puternic la virf. Aceasti
distribu{ie a fosforului este puternic influen!atd de azot, care determinr
o diferenliere considerabilS intre partea bazalF- gi jumltatea superioarr a
coroanei puie{i lor.

Intensitatea acestor procese este mai mare in prima parte a sezonurui
de vegetatie, totuqi se continud destul de activ si in cuisul lunii august,
la clonele gi in variantele deja relevate.

D[ai trebuie subliniati diferen!ierea dintre clone privind activitatea
specific5 a substantei uscate in condil i i le standard. in 

-cazul 
frunzelor cel

mai redus conlinut de fosfor-32 se inreeistreaz[ la p. 'Robusta' si cel mai
ridicat la P.x eurc.mericane-'Irr4'. in tulpina con!inutul de fosfor eite minim
tot  Ia  P. 'Robusta '  9 i  maxim la P.  theuest ina.

cu unele exceptii, se observr o slabe reaclie sub raportul sporiri i  con-
linutului de fosfor al puieli lor de plop la o bunl aprovizionare cu azot,
Ia acele clone care in variantele martor acumuleazi fosforul in proporlia
cea mai mare (P. theuestina Ei P. 'Serotina'\.

1 , 6 8

Activitatea spccifici, imp/ min/ g, tn varianta :

88,0 182,0

Tulpinii

Frunzd

Tulpini

Tulpind

60,1

7 , 4 7

175,2

714,O

106,0

1 9 8 , 7

100,0

139,0

140,2
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2. \ 'ARIATIA CUANTUITULUI TOTAL DE rrOSFOn-39 Al. PUIETIT,OR

Cant i ta tea dc fosfor  absorbi t l  s i  acumulat l  in t r -un in terval  de t imp
cleterminat  c le c l t re puief i i  c le  p lop,  a rezul tat  d in date le pr iv int l  act iv i ta l .e i
specificr medie gi substan[a uscatr totald a puiefi lor medii. Aceastd md-
rime reprezintl activitatea totald a intregii cantitdfi de fosfor-32, din
frunzele qi tulpina unui puiet de plop.

Valor i le  act iv i t l l i i  to ta le arat l  c i  in  f runze se acumuleazi  cant i t i f i
de fosfor  cu mul t  mai  mar i  deci t  in  tu lp in i ,  la  toate c lonele 1 i  in  toate
varientele experirnentale in anul 1966 (tabelul 4).

In  condi l i i le  var iante lor  rnar tor ,  ce le mai  mar i  va lot ' i  a le act iv i t i r I i i
to ta le s-au inregist rat  Ia  puief i i  de P. 'Serot ina '  (2774.103imp/rn in)  q i  P. 'Ce-
le i '  9 i -  ce le mai  rn ic i  Ia  P. 'Robusta '  (1760.103imp/min) .

in  var iante le cu azot ,  act iv i ta tea tota l l  a  
-puief i lor  

a crescut  consi -
derabi l ,  va lodle sale f i ind net  super ioare celor  inregist rate in  val i rnte le
martor, crr deosebire la P. ' Robusta' , It. '  Celei' gi P >< euranter.ir i irro-'Ir.n'
(i ig. 3).

La p lopi i  cu reacl ie  putern ic i  la  nutr i f ia  cu azot ,  capaci tatea c le mo-
bi l izare a fosforu ln i  d in superfosfatu l  rnarcat  este de 2,5.  .  .3 ,5 or i  mai
mare in  cele mai  bune var iante cu azot  (Nr  i i  Nr) ,  fa !5 de martor .  Acest
efect este cle proporli i  eviclent mai l imitate la P. t lrcuestinu si la .P. ' Serolina'.

TabeInI  I

. ' le l iv i latea tota ld (cuantunrul  de P3 )  ucumulat . i  in  puie l i i  de plop de 1 an,in in t e.'* I u I,il ll," l,;";,illT; l,lf,l' J,X,lll'$l ji:)"''o "'"'

Partca xdi
planti

Frunze r  166 |  , r  asz
Tulpin: i

Total 5 it54 5 251 4 994

Total I z oeo 7  3 0 1 I 292 6 372 6 670

Frunze I  r  osa 3 1 ? 6  |  + n t 3 560 3 700

Tulpini 1  1 3 6 1 856 2 768 1 809 1 635

P . ' I l o b u s t a '

P . 'Se ro t i na ' -Ra

Total 2 771 I  so :z 5 B 6 e  I  s s s s
tirunze I r so+ 2872 |  ro ro 4  6 8 6 3 856

1 543 2 8 0 1  |  r o o sP 1eu ramer i cana - ' 1214 Tulpind

Total

F runze |  2 6 6 6 2 636 2 407

2 377 I  aars  I  oasr
2 456

6 385 6 352

2 031

Activitatea

' ( l e l e i '
Tulpin i

321e  I  s szs  I  t r qso
ss t  I  t an  I  z r ss  I  t s r s  I  r r os

P .  t l tev est  ina -  R193 Tulpini 830 I  raaz  I  r z rs  I  roo r
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I ; ig .  S.  Var iat ia act iv i td l i i  tota le a fosfonr lu i -32 acu-
mulat  in f runze Ei  tu lp in i ,  de cdtre puief i i  de plop'

ln var iantele cu azot ,  in comparat ie cu var iantele de
control

La doze mai mari de azot (var. N, gi Nro), la toate clonele procesul

scade in intensitate ;i t inde cdtre o stabil izare relativi dar tot Ia un nivel

superior, in comparafie cu martori i (var. Nr).
Aprovizionarea in l imite optime a puieli lor de plop cu azotul necesar'

determind o concentrale mai accentuate a fosforului-32 in frunze, o dez-

voltare mai puternicl a aparatului foliar ; i in consecinfi acumularea unei

cantitSli 9i a unei ploporti i  mai mari de fosfor in frunze, in comparalie
cu tu lp ina.

variati i le activitSti i totale de Ia bazS cltre mugurele terminal al
puiefi lor aratd o mai bund concordanld intre cuantumul de fosfor-32 ;i
i"puitiru."u substanfei uscate, decit intre acesta 9i conceltralia de fgs.for

din lemnul tulpinii, frunze sau pe{.iol. Astfel, cuantumul de fosfor din tulpini

scade <le la iazd c[tre virf, iar in frunze qi peliol cregte pini in partea

mijlocie gi superioari a coroanei, unde cantitatea de substan!5 uscatl este

maxim5, inregistrind o noul sc5dere Ia virf (f ig. a).
in variintele cu azot aceste curbe de distribulie a fosforului-32 pes-

treaz[ aceea$i alure ca gi la martor dar aratl o spolire considerabil i a

cantit l l i i  de fosfor la toate nivelele.
A;a cum a rezultat din majoritatea datelor oblinute in experienlele

din anul 1966, acest fenomen este mult mai intens la plopii euramericani

si relativ destul de slab la P. theuestina-' 
lntr-o experienle asemdn[toare, efectuati insi in anul 1964, dar in

limite mai Iargi de doze (5. . .40 g/vas) de azotat de amoniu, a rezultat

un efect cu mi,lt mai puternic al izotului asupra capacitAlii de absorbfie

a fosforului din NarHszPOn.
CeI mai puter-nic efeit s-a produs la P.'Robusta', la care cuantumul

de fosfor-32 dln tulpina puielilor a crescut de peste 4 ori in varian-tele^ Nto

gi N26, fal5 de No (martor). La celelalte clone absorblia a crescut de 2-3 ori
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gi nurnai la P.theuestincr un plop negtu cu alte particularit if i  ecologi_c_e,.efectul

a fost cu rnult mai slab, iare I" doza maxirni de azotat (var. Nro) a iu-

registrat o reacfie negativi (tabelul 5).

Tabe lu l  ;

t lar int la act ivi tdf i i  totalc ( irup./min./puiet) a loslorului '3: l  alr:orbit  de puie! i i-  
r le plop in intervnlul august - octombrie, l$61
(exp. irl rase llitscherlich) - Sta{iunea Snagov

v i tcza  dc  numi rarc  R.  10s .  in lp /n l in /pu ic l  in
var ian te le :

Nro NroN , o

P. 'Robus ta ' -R re 1 0 1 . 3

P . ' ( le le i ' 120,6 154,4 150,4

P . 'Serot ina ' -Ra 29,7 93,2 1 1 4 , 0 92,4

93,5

105,3

P. X eurarner icana- 1  1 8 . 5 182,7 154,4

P. thvcsLinr-Rroa 108,5 I  1 7 , 0 126,2 30,9

Aceste { i fcrenf ier i  de p lopor l . i i  mai  l l lar i  d int lc  va l ' iaute ; i  c lo t te,

ob{ inute in  exper iment i l ' i le  c l in  anul  1964,  au fost  c le let ' tn iuate dc deosebir i le

lnar i  d int re c lozele c le azotat  c l t r  amoniu g i  c le faptu l  c I  in  t 'ase s-au p larr tat

buta; i  ,s i  n t r  puie[ i  ca iu  atu l  1966.

in pr iv in la d inarn ic i i  absorbl ie i  Insf<-r ru lu i -32 d in s t rpel fosfa l ,  i r r  pr i t t ta

pal te a ver i i  ( rnai - iu l ie) ,  puie{ i i  de p lop mobi l izeazl  de legul5 i t r  tnar tot '

in t re 18 .  .  .3196 d iu cant i ta tea c le fosfor  absorbi t i  in  in tervalu l  mai-sep-

tembr ie.

Cuanturnul  de fosfor-32 acumulat  de p l ie f i i  dc p lop,  in  martor i i  c lo-

nelor din experien[a efectuat[ in anul 1966, reprezintl in perioada 27 mai*

14  i u l i e  0 ,37 . . . 0 ,590 /0 ,  i a r  i n  pe r i oada  27  ma i -28  sep tembr ie  0 ,87 . .  . 7 ,73o /o

din cantitatea administrat[ (tabelul 0).
Se poate remarca o capaci tate spor i t l  a  p lopulu i  a lger ian de a

mobiliza fosforul in condil i i le solnri lor sdl'ace in azot.

At i t  in  pr ima par te a sezonulu i  de vegeta l ie ,  c i t  9 i  pe in t reg sezonul '

se constati o clegtere a cuantumului de fosfor absorbit cle puieli i  de plop'

in  condi l i i le  unei  bune aproviz ionl r i  cu azot .  Ast fe l ,  in  var iante le c t t  azot

puie l i i  de p lop acumuleazd,  in  per ioado 111i-5gpte lnbl ' ie ,  in t re 2,31 . . .4 ,859' i )

d in fosforu l  marcaL adminis t rat  in  vase.

126

726,s 
I



Cuantumul i le fosfor- l lP (Pr05) aeumulat
superloslatul

Tabelul 6

de puiel i i  de plop (tutpini gi frunze), in | i  din
mareal administrat

Varianta
C l o n a

- 14 iul ie 1966

P . 'Robusta '

P . ' C e l e i '

P.'Serotina'-Ra

P.  X  eu ramg l i gsna -

P . thev estina-Rrog

a. Per ioada 27 mai

7 , 1 2

2 , 7 1

t p t0,59

0,50 0,92

o,45 0,86

l , Z , l

t J ,

0,80

b. Per ioada 27 rnai  -  28 septembr. ie 1966

P. 'Robusta ' -Rro 1 , 3 6

0,87

1  t e

t , *

1 '73

P . ' ce l e i '

, J , O l

3,52

3,29

2,60

P.Se ro t i na -Rs

P , a eurarnglisxlla-'trra

P.thevest ina-11163 3,6{

Aproviz ionalea iu  l i rn i te  opt i ' ' ra le (2.  .  .s  g/ r .as azotat  dc arnouiu)
a puieti lor cu azot deterrninir o rnlrire consider:ibil l  a capacitir!. i i  cle ab-
sorb l ie  a fosforu lu i  c l in  fosfa l i ,  inr leosebi  la  I ) . 'ce le i ' ,  P. 'Robusta ' ,  p .xeuru-

mer icana- ' I44 '  1 i  I ) . 'Serot ina ' .  L In efect  n la i  s lab ; i  uneor i  negat iv  sub
aspectu l  men{ ionat  se produce la P. t l rcuest i r?( ,  lqat  in  cerceta le sprc a scrv i
ca bazi  c le compara{ ie pentru p lopi i  euramel icani .

intr-o culture experimentall instalati in primiivara anului 1965 pentru
puief i  de ta l ie  rnaro de P. 'Robusta ' -R16,  in  pepenierastaf iuni i  ,s tef ine; t i
s-a ulm5rit absorblia fosforului-32 din superfosfatul marcat, pe foncl variabil
d.e azot, fosfor, ; i potasiu, in variantc irigate gi neirigate.

S-a constatat o mlrire evidentl a capacit[f i i  de absorbfie a fosforului
la puie!,i i  in varianta Nl (120 kg/ha azotat de amoniu), t l in p, (400 kg/ha
superfosfat) gi practic niciun efect in variantele cu sare potasici (Kr-Kr),
in  comparaf ie  cu martoru l  neingr lgat  ( f ig .5) .

in condil i i le ir igafiei prin aspersiune, cuantulnul de fosfor malcat
acumulat  de puie l i  a  crescut  in  proport ie  insemnat i  g i  in  martor ,  dar  in
mf,sur i r  considerabi l [  in  va l iante le cu sare potas icd,  in  cele cu superfosfat .
(P, 9i Pr) iu cele cu azotat de amoniu (Nr).
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* s a\
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\ / ss
\ r r
$,, Ittg. 5 . Variaf ia activitdtii total.e

a iosforulu i -32 acumulat  de puiet i i

de P.  'Robusfa 'R16 in var iantele
de t ip N,  P gi  K,  i r igate Ei  neir igate,
intr--o culturi pentiu puieli de talie

mare (Sta! iunea $tefdneEt i ,  1965)

Varnnh de 
/cfttzare

Aceas tdexpe r i en 'ede rno r r s t reaz i cS ; i i ncond ' i f i i l e , so lu r i l o rma i fe r t i l e
cu o oarecare deficit de umiditate, fosforul din ingrdqdminte este mobil izat mai

" . t i "  
J"  c l t re puie l i i  c le  P. 'Robusta ' ,  pe unfond mai  r id icat  de azot  9 i  ch iar

de fosfor gi nu este moUitizat in c.ndi;i i le ingr[giri i  cu potasiu (tabelul 7).

I ) e a s e m e n e a , a m e l i o r a r e a r e g i m r r l u i d e u m i d i t a t e d i n s o l p r i n . i r i g a f i e
mlre; teconsic lerabi l  absorbl ia  tosfor i lu i  incr indi  i i i le  unei  bune aproviz ioni r i

a  puief i lor  cu azot  sau fosfor ,  dar  fenomenul  cste cu tnul t  mai  in tens in  cazul

I e l t  i l i z [ r i l o l  c  t r  po tas i  u .

c .  coNJlNU' , r  uL I r lJ  suBS' l 'ANTE ITEDUC', \TOARII

l. cazul plopilor, de reg-u15, suhstanlele direct reducitoale st' tezulnit

la ribgz5, xilozd ;i 'arabinozl ipentozi), la glucoza,. _lnenozd 
qi alozl (htrxoze),

ca ;i la 
'zaharozi, 

maltozd, ."lobio,u'9i ralinoza (oligozaharide)'

I l in determinarea globall in tulpini (tabelul 2) a acestol substanle

rezul t [  un conl inut  mai  i - iOicat  la  P. 'Rbbusta"19,75o1o) $ i , l ' . 'Serot ina '  (0,72o/o)

gi mai sclzut Ia P. theuestina (0,50%)'

Cu unele excepli i la plopul'I,,n'Ei P. thevestina ameliorarea aprovizioniri i

.u 
"roi 

a puieli lor aL proi, nu detff i inS o sporire a, conlinutului de zaharuri

reducdtoare din les't irri, aegi cantitatea tbtate de zaharuri acumulatl de

un puiet cregte, ca urrnare'a major[ri i  acumullri lor de substan!d uscat5 total[ '

d .  CONTINUTUL iN AMINOACIZI

D a t e l e o b l i n u t e t i n d s S l 5 m u r e a s c 5 r n a i i n t i i g r u p e l e d e a m i n o a c i z i
caracteristice fiecdreiclone qi apoi efectul nutri$iei cu azot asupra acurnuldri i

aminoacizilor in lesuturile puieli lor'
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Tabe lu l  I

Cuantumul total de 32P2O5 acumulat r le puie{i i  de P. 'Robusta'fRru, de I qi 2 ani,
(ln lrunze gi tulpind) in % din total 32 PrO5 administrat+), Staliunea $tefinegti

Perioada de absorbtie a fosforului marcat

Variantett)

4 lrrnie-30 iulie 1965
(56 z i le)

15 iunie-28 scpt ,  1966
(90 z i le)

NI (martor) 0 , 1 6 0,290,67 0,65

\zo
Nzao
Ns60

Kso
Kroo
Krbo

0,94
o,37
0,59

1,24
1 , 7 2

0,43
0,76
0,64

0,49
0,44
0,35

0,34
o,45
0,53

0,96
1,82
2,67

7 ,78
2,32
o,82

E. EFECTE ASUPRA CRESTERILOR

1. SUBSTANTA USCATA

in privinla substanlei uscate totale acumulate
s-a constatat un puternic efect al azotului.

S-a urmerit in mod deosebit greutatea uscatl
clonele si in toate variantele.

9 Studii 9i cerceteri seria I vol. XXIX

2,33
o,24
0 , 4 9

o,24
1 ,61
1,00

0,20
0,2L
0,72

1,48
1,58
2,95

r.)In 1965 s-a, folosit fosfat disodic iar in 1966 superJosiat, ambele marcate cu 32P.
| ) lngraQemintele srau apli'oat numal in priimul an (1965).

Ast fe l  la  P. 'Robusta ' ,  P. 'Cele i '  q i  P. 'Serol ina '  predomind in cant i t i l i
mari acidul glutamic, acidul y-aminobutiric gi fenilalanina. ln schimb,
la P. 14 elrramericane-'lrrn' gi P.theuestinc predomini glutamina 9i alanina
(fig.6).

In variantele cu diferite doze de azotat de amoniu, a rezultat un efect
evident al azotului de mlrire a confinutului, in special in aminoacizii caracte-
ristici, fdrd a determina insi aparil ia a noi grupe.

Acest efect este mult mai puterni c la P.' Robusta' , P.' Celei' gi P.' Serotina'
qi mai slab la P. \ euramsrisan(r-'lrtt',

Din acest punct de vedere P. y eurameticano-'1214'se deosebegte de
ceilalf i plopi euramericani luali in cercetare Si se apropie ecologic de P. theues-
t inq.

in frunze 9i tulpinl

a tu lp in i lor .  Ia  toate

Vari ante
neirigate

O,12
0,66
o,21
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Fig. 6. Continutul ln aminoacizi a puiet i lor de plop, in martor ; i  in variante
cu azotat de amoniu (exp. ln vase de vegetafie'  1964)

DupI datele din 1964, s-au obfinut,-i l  99?gl tulpin-i i, lporuri insemuate
fa![ de martor, la P.'Serofinc' in varianta Nu (104%), la P.'Robuslo' in varian-
te ie Nu 9 i  Nro (84 9 i  101%),  la  p lopul ' I r r ! '  . i \  var ianta Nto(72o/o) , la  P. theues-
lina nlumai-"in varianta Nu (67o/o) si P,'Celei' in variantele N" $i Nro (57

9i 63%). La dozele de 20 g (Nro) l i  40 g (N*) sporurile de substan!5 uscatd
scad de reguld la toli plopii euramericani, iar Ia P.theuestinu, incepind cu
varianta Nro nu s-au inregisirat diferenfe fafl de martor, ci dimpotrivi
in varianta-Nno s-au oblinut rezultate inferioare martorului '

Datele culese in anul 1966, confirmd in cea mai mare parte rezultatele

din 1964.
Astfel, in experienla din 1966 se remarce o reacfie puternici a puieli lor

de P.'Sero/ind' in toate variantele dar in mod deosebit in N, unde s-a realizat

un spor de 100 %. Efecte importante privind sporul de substanf[ uscatl se

constate la  p lopul ' I r rn '$ i  P. 'Robusta ' ,  care in  var iante le N2 -  N,  au rea-

Iizat sporuri de 58 . . .70% fafl de martor (f ig.7).

Un spor apreciabil de substan[i uscatl s-a oblinut Si la P.'Celei', in

l im i t e le  46 . . . 60% (N '  -  N ' ) .

$i de aceasti dat5, P.theuestina a inregis{rat in variantele cu azot

sporuri reduse, cuprinse intre 24 . . .320,6 fald de martor, iar in varianta

cu l6g/vas azotatde amoniu nu s-a obfinut nici o diferenld fa![ de martor.
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l : ig .  7.  Greutatea uscat i  a tu lp in i i
puief i lo l  de plop,  ln var iantele cu
azotat  de amoniu,  in 9 i r  fatd de var ian-
t c l e  ma l t o r  (Exp .  vase  de  vege ta { i e ,

Stal iunea Snagov)
1 .  P . ' R o b u s t a ' - 2 .  p . ' C e l e i ' - 3 .  p .  S e r o _
t ina'  4.  P.  X eurarner icana- ' I r r4, . -5 p.

th evest ina.

Doza Nil+tl0, , g/'rrr.

Rezul t i  deci ,  un efect  important  a l  azotu lu i  asupra greutr l i i  uscate a
tu lp in i i  la  toate c lonele de p lopi  euramer icani  s i  in  moa aeJseni t  ia  p. 'sero_
/ inc ' ,  cu sporur i  maxime cupr inse in t re 60. . .1000/o fat1r  de mar[or .

I Ia i  t rebuie re{ inut  9 i  faptu l  c i ,  in  var iante le cu azot  tu lp ina puief i lor
a.avut  un con! , inut  mai  r id icat  de apd faf r  de martor ,  in  jur  ae to%, uneor i
p i n l  I a  15 . . , 160 /6 '  i n . consec in f i ,  e fec tu l  azo tu lu i  asup ra  acumu l i r i i  subs tan fe i
proaspete este sensibil mai rnare decit asupra substan_tei uscate.

2. (;nt.:; 'rutu.:,\ ir ir it.TrrU.l

Efecte le nutr i f ie i  cu.azo!  asupfa chi rn ismulu i  in te ln a l  puief i lor ,  i lus-
l rate Pr in mrr i lea capaci tdf i i  dc absorb! . ie  a fosforu lu i -32,  

^ fo lmarea 
c l in

abunden[ , i  a  aur inoaciz i lo l  l ibe l i  ca lacter is t ic i ,  rn i l i rea capaci t i ! i i  h ic l r ice
a pt r ie ! i lor ,  acurnularea in  cant i t i ! . i  mul t  spor i te  c le substan[ [  uscatd i1  toate
organele ' ; i  c lezvol tarea unui_.putern ic  aparat  fo l iar ,  .u  o p igrr r " l ta f ie  c le un
verde robust ,  au condds in f ina l  Ia  s t imula lea cregter i i  in  in I - l { ime a 'puie l i lor
de  p lop .

in .exper ien!a d in antr l  1964 s-a const .atat  c I ,  iu  concl i l i i  s tancla ld p lopi i
euLarner icani  inregist reazl  in i l l i rn i  mai  mic i  in  cornparal ie  cu p.  thevest ina
clovedind aga dar  ex igen{e spol i te  fa! r  dc substan{ele nui r i t ive d in sol .

De a l t fe l ,  aproviz ionarea solu lu i  d in vase cu azot  a detcrminat  spor .ur i
insemnate de cre; tere,  la  c lonele care in  martor  au inregist rat  ce le mai  mic i
inalfimi. Astfel, P.'Robusta' a rearizat un spor maxim de 4b96, p.celei '
d.e5290, iar P.'serotina' de 6096 fafn cre martor. in schimb la p. Xeuramericantr
- I r rn acest  spor ,  a fost  de numai  30% iar  la  p. theuest inq d,e 75o .  Efectu l  maxim
s-a produs in  var ianta cLr  5 g/vas azotat  de amoniu (Nr) .

La cant i t5 l i  mai  mar i  de azot ,  sporur i le  de cre; tere in  ind l f ime s-au
t'edus' iar Ia P. thevestina s-au inregistrat inall imi chiar mai mici clecit in
rna r to r  ( t ab .8 ) .

Exper ien{a efectuatr  in  anul  1g66,  cu cant i td f , i  rnai  mic i  d .e azot  (2. . .16
g/vas azotat ) ,  a  co 'dus la  rezul tate ap.opiate c le cele d i '1g64.
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Tabelul 8

varialia lnillimii merlii, in cm, a pllelilor ile plop,_ ̂in_raport eu iloza ile NHaNO, mg/vas
' 

(puiefi ilin butaqi' 1964)

v A R I A N

Nu(martorll N5 I *,0
Clona

(sortul;

P. 'Robusta ' -R16

.'$ s16f ine'-Pa

." 
"g1 

amslicaI: 'o.- I '  214'

.thev tstina-R163

Varlalla lull[ iruii medii,

146,2 138,9

125,2 777,9 125,4

1t2,3 102,7

107,4 86,8

99,4

1 1 3 . 9 129,O 1 1 8 , 3

Mai inti i , in martorul f iecdrei clone, puiefi i au. reali 'at cregteri mrr]t

mai mari faln de cei din experienta efectuatd in 1964. Totodat5,- puie.ti i  de

ij nomtn', P.'Celei' giP.'Serolina' au atins, in martor, indll imi mai mici

decit plopul 'Irrn' 
9i P.thevestina (tabelul 9)'

in variantele cu azot insi plopii euramericani gi-au activat cre$terile

inlr-o proporlie cu mult mai insemnatS in comparalie cu P.thevestina'

Astfel puielii de P.'Robuslc' au rcalizat in toate variantele cele mai

mari sporuri de creqtere in inll l ime, in comparalie cu martorul' ln variantele

N o g i N , i n 5 l l i m e a m e d i e a d e p S g i t l a a c e s t p l o p c u 4 , 2 0 / o p e c e a a p u i e t i l o r d i n
varianta de control (No).

TabeIuI  9

puis l i lor  de plop,  in raport  cu doza dc NHar-Os in g/r 'ag
din r iddcin i  de I  an),  l96G

in cm, a
(puie{i

172,O

109,5

,r*

y A R I A N T A :

Clona
(sortul) No (mar-

tor)

1t2,0

128,2

I

1""N !

P. 'Robusta ' -Rro

P . 'Serotina'-Ra

P.x euramericana-
176,8

148,5
P . thevest ina ' -Rrog

132

1 5 3 , 7  l f f i s , +  1 1 5 8 , 7
* + *  |  * * *  |  * * *

743,2

159,3

171,O



De asemenea, P.'Serotina'a inregistrat un spor maxim fat[ de martor

d,e 37o/o in Na, plopul'Irro' de 340/o in Nn 9i P.'Serotina, de 33% tot in No
(fig.8). Spre deosebire de aceste clone mai apropiate ecologic, P. thevestina
a riaclionat prin sporuri de cregtere mult mai reduse, de maximum 18% in Nn.

se mai constati c[ toate clonele au reaclionat prin sporuri maxime

de cregtere in inll l ime in varianta cu 4glvas azotat de amoniu (No) qi pe

mlsura cregterii cantit l l i i  de azot in celelalte variante, aceste sporuri scad trep-
tat. Curbele de varialie a inll l imii relative, in raport cu doza de azotat, au
alura curbelor de saturalie pinl in domeniul efectului maxim, dupl care

coboard, indicind aparif ia excesului de azot gi micgorarea treptatd a efectului.

Experimentele din vase scot in eviden!5 capacitatea redusi de mobil i-
zare a substanlelor minerale din soluri le slrace gi exigenfele mari ale celei
mai bune clone de P.'Robusta' - Rru, selecfionatl la noi. O aprovizionare
bunl a solului cu substanle nutrit ive pretind qi ceilall i  plopi euramericani

ca P. 'Cele i 's i  P. 'sero l inc ' .  Urmeazl  p lopul ' I r1n ' ,  care se dovedegte a f i  mai

pulin exigent decit primii qi P.thevestina, care este cu pretenli i mult mai

modeste.
S-a mai efectuat in 1965, la Statiunea Snagov o cultur[ controlatfi

de P.'Robus/o'R16, pe straturi izolate cu carton asfaltat' cu variante de tip

N, p, K gi NpK. ln primul an s-au oblinut unele sporuri de creqtere in indlfime

fa[I de martor de 7o/o in Na, de 14o/o in Pr, 8% in Kr gi 7o/o in NrPaKr. in

al doilea an (1966) dupd receparea puieli lor in primivard, deqi nu s-au m ri

dat ingrdglminte, in variantele de tip N s-au obfinut inll l imi mai mari decit

Fig. 8. Variaf ia creqteri i  ln tni l f ime,
tn % fat i  de mrrtor, Ia Puief i i  r le
plop, ln v rriantele cu azotat de am rniur
1. P. 'Robusta'-R16-2. P. 'Celei- 3.
P. 'Serotina' R4.4. P. X euramericana

-'  I  zA' - 5. P.thevestina -R1or.

Doa NtlaN$ , 9/*'
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i n  mar to r  cu  4 . .  . 7%0 ,  i n  ce lg  de  t i p  P  p in i  l a  1196 ,  i n  ce re  de  t i p  K  p in [  l a
1296 (kr) ,  iar  in  cele de t ip  NPK tot  p in i  la  12 96,  aceste sporur i  f i ln t l  s-eml i f i -
cat ive.

De aseinenea la sta{iunea Snagov, pe sor brun-rogcat, ferti l iz:rrea cu
azot a determinat o sporire a cregterii in inil l ime fa{i de martor, cu 15,b96
la P.'RoDuslc'-R16, 139./o Ia P.'Serotina'-R', 6,6 % la p. ,Celei, 

; i  5,5 %
P. lheuest ino.

ln t r -o a l t i  cu l turr  exper imenta ld,  insta lat i  in  1g65 la Staf iunea $tef i -
negti, atit in variantele irigate, cit gi cele neirigate, ferti l izarea nu a cleterminat.
sporuri de cregtere in inilf ime sau grosime fafr de martori i respectivi. ln
anul urmrtor (1 966) nu s-au rnai dat ingrd;rminte, datele culese i iustrind de
asemenea I ipsa unor efecte semni f ica l ive,  in  condi i f i i le  unui  so l  c1 t rof ic i ta te
ridicatd (brun-rogcat).

o influen!5 favorabil i netd a determinat-o irigafia cu norma cle 6 000
m8/ha,  puie l i i  a t ing ind in  pr imul  an,  ind l f imi  rnedi l  in t re 120. . .1g0 cm in
var iante le nei r igate ; i  in t re 185. . .207 cm iu cele i r igate.  in  a l  doi lea an,
in  var iante le nei r igate s-au obl inut  ina l { imi  rnecl i i  in l re 2g3. . .369 cm, iar
in cele irigate intre 472 . . .512 cm. Asa dar, ir igalia singurr a cleterminat
o majorare substanliald a cregterii in inir{ime a !uieli loi ' ie p.'RoDuslo,, in
medie cu 50 .  .  .60%, .  fa{5 de martor .

Aceste rezultate demonstreazl l ipsa de eficacitate a ferti l izlri i  chimice
a cul tur i lor  de p lop in  s taf iuni le  cu solur i  bogate in  substan{e nutr i t ive,  o
cale mai sigurd de sporire a cregterilor f i ind irighlia.

. Ameliorarea prin ir iga{ie a regimului de umiditate a solului, pe l ingr
principalul efect de sporire a cregterilor, determinr qi o prelungire a perioad-ei
de cregtere a -puief i lor  de-p lop p in i  in  pr ima decadi  a t r r i i i  septembr ie,
aproape cu o lunI  mai  mul t  deci t  in  cu l tur i le  nei r igate.

un efect asemrnrtor s-a constatat gi in cazul experienfelol cu azotat
de amoniu in  vase,  azotu l  exerc i t ind la  toAte c lonele un efect  mai  putern ic
in iulie gi mai ales in august, in comparafie cu variantele de controi (f ig.g-a
; i  9-b) .

S-a r'ai observat, i '  expcrienfele din vase, ca imediat dupr administra-
rea azotu lu i ,  aproape Ia toate c lonele,  are Ioc o atenuare de scur t l  durat l
a cregterilor in inilf ime, mai evidenti in variantele cu cloze mari cle rizotat.
Acest  efe<: I  apare ca o reacf ie  de qoc.  drrp i  eare se procl  r rce o cre; lere mai
i n  t ensd .

v. DrscuTtr $r (:oNcLuzrr :

. Rezultatele privind spectrele chimice oblinute pcntru 
'f iecare 

. clonr
in par te,  in  rapor t  cu substanle le minerale.d in mediu l  de nutr i t ie  sau sol ,
aratd, in cazul plopilor cercetafi, I imite apropiate de cele stabil ite de Sch6n-
amsgrube r )  ( 1961 ) .

f . in condii{i le soluri lor aluviale cu troficitate sc5zutS, unde se manifes-
td  o  acu td  ca ren [5  i n  azo t ,  con ( i nu tu l  i n  N l  a l  f r unze lo r  de  p lop  va r i azb  i n t re
0 , 8 5 . .  . 7 , 7 8 %  I a  P . ' R o D u s l c ' R r u  s i  l , 0 B . . . l , S b %  I a  p . X  e T t r i m e r i c a n d - ,  I " r n
De asemenea,  conf inutu l  de PrOu este cupr ins in t ie  0,2g1.  . .O,B7o/0,  ce l  de Krd
in t re  1 ,10  . . . 1 ,75o /o ,  i a r  ce l  de  CaO in t re - ' 0 ,86  .  . ' . t , tO r /o ,

1 3 4
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Sub influenla unei bune aprovizioniri cu azot a acestor soluri are
f oc de regulS o mdrire a conlinutului in N; pini la 1,9796 la P.'Robusla' gi pini la
3,71o/o la plopul 'Irro', celelalte elemente minerale inregistrind schimblri
neinsemnate.

2. Pe soluri le mai ferti le (brun-rogcate), con{inutul in Ns al frunzelor
a junge la p lopi i  euramer icani  la  2,39. . .2 ,98%, iar  la  P. thevest ina la  2,290/o.
Cantit5li moderate de azoL administrate in aceste condil i i  determind o creg-
tere a conlinutului de N6 pind Ia 2.,69 . . .3.250/o la tofi plopii euramericani ;
tot o datd se remarci o sporire gi mai accentuatl a azotului proteic. ln schimb,
la P.thevestina majorarea confinutului de azot din sol este urmati de o scldere
a proporliei de azot proteic.

3. Confinutul de PrOu, KrO 9i Ca O este mult mai redus in tulpind
gi r[dicin5, in comparafie cu frunzele, iar in tulpinl este mai redus decit
in rdddcini, de regul5 la toate clonele experimentate.

4. Ferti l izarea cu azot a soluri lor aluviale slrace mdre5te in anumite
Iimite, de obicei, mai restrinse gi nu in toate cazurile, concentralia de azot
din rldicinl gi tulpind, celelalte elemente minerale suferind schimblri de mici
importantS, la majoritatea clonelor. De remarcat insd este absorbfia activd
a fosforului-32 din superfosfat pe un fond bogat in azot, la tofi plopii eurame-
r icani .

5. Cu toate acestea, de o deosebiti importan!5, este diferenlierea dintre
plopul 'Irrn' 

, i  celelalte clone euramericane, sub raportul amino-acizilor speci-
fici. Astfel la plopul 'Irrn' 

$i P.thevestina predominI glutamina gi alanina,
pe c ind la  P. 'RoDusta '  'Cele i '  g iP 'Serol ina 'predominl  ac idul  g lutamic g i  ac idul
Y aminobutiric. Nutri l ia cu azot determinl o cregtere a concentraliei amino-
acizilor in proporlie redusr Ia primele doui clone Ei in mdsurd mult mai
insemnalS la ult imile trei clone.

6.  Substanfe le d i rect  reducr toare d in tu lp ina puief i lordeplopvar iazr
in l imite restrinse (0,5 . . .0,8 % ) de la o cloni la alta, pe cind in rddicini aceste
limite se l5rgesc (0,5 . . .1,5o/o). De fapt, la majoritatea clonelor, conlinutul
de zaharuri reducrtoare din ridicind este pinl la de dour ori mai mare
decit in tulpin6. Sub acfiunea azotuTui nu se produce o crettere a conlinutului
de substanle direct reducitoare, demnd de luat in considerare.

7. Acumularea substanlelor minerale, ca gi a compugilor organici
reflectd la nivelul frunzei capacitatea clonelor de plop de a reactioni mai
puternic sau mai slab la condil i i le de nutri l ie. Acest lucru se evidenfiazd cel
mai bine in perioada iunie-august. Unele indicali i privind chimismul intern
al puieli lor, Ie furnizeazd gi rddicina, mai ales in perioada de repaus vege-
tativ. ln schimb, tulpina prin confinutul sdu mai redus in substanie minerile
9i organice numai in cazuri de l imitd, poate reflecta condifi i le de nutrif ie.

8. Rezultatele obtinute scot in relief o capacitate mai mare de absorblie
a substanfelor minerale din soluri le sirace a P.thevestina urmat deplopul'Irrn'. ln schimb P.' Seratinu gi P.'Celei' gi in mod deosebit p.' Robusta' pe'soluri
cu carenll in substanle nutrit ive, nu reugesc sI mobil izeze energic elementele
minerale necesare unei activitd!i f iziologice satisficitoare. Dimpotrivi,
aceste carenle se oglindesc foarte bine gi in conlinutul chimic al puiefi lor.

9. Soluri le aluviale, destinate culturi i plopului, in special cele din
luncile riuri lor, f i ind srrace in azot, iar plopii euramericani avind exigen{e
mari fafr de azot, factorul minim privind productivitatea culturi lor
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de plop se dovede;te a fi tocmai azotul din sol' lntr-adevdr, experimentele
aratl c[ efectul relativ cel mai important se obline prin mlrirea concentra-

l ie i  de azot  d in sol .  Ast fe l  la  cant i t l { i  mic i ,  de 0,7. . .2  g/puiet  de N asimi labi l
(din NHn NOr), puieli i  de P.'Serotina' 9i P.'Robuslu'rSspund printr-o sporire
a greutSli i uscate a tulpinii cu 100%, pe cind Ia cealaltd extreml P.thevestina
in cele mai  bune s i tuaf i i  real izeazd sporur i  de 24. , .320,6,  fa{ I  de condi i l i le
standard.

10. in privinla stdri i hidrice a puieli lor de plop, la toate clonele se
observl o sporire puternicd a confinutului de apl sub influenia nutri{iei cu
azot, care vara (iulie) depSgegte uneori cu peste 509/0, iar la sfirgitul perioadei
de vegeta! ; ie  cu 10%, umidi tatea puief i lor  s lab aproviz iona[ i  cu azot .
Aceasta explic[ in bund parte activitatea fiziologicl intensi a puieli lor
de plop sub acliunea azotului, iar sporurile de substan!5 uscati obfinutd
capIt5 o gi mai mare importanfi, deoarece degi confinutul de ap5 este mai
mare, totuqi acumulSrile de substantd lemnoasl sint foarte mari. Ame-
liorarea stiri i  hidrice in raport cu aprovizionarea cu azot cs'e de mari
proporfi i la tofi plopii euramericani gi mai slabd la P. thevestina, care ca

;i plopul 'Irrn' are in mod obignuit un conlinut de api mai mate, decit cele-
la l te  c lone.

11. Cregterea in inllf ime pe soluri le deficitare in azot conduce la con-
cluzii aproape identice cu cele precedente.

Astfel, sub ac{iunea azotului, in l imitele a 1-2 g/puiet N asimilabil
are loc o sporire deosebit de accentuatd a cregterii in inilf ime, care la P.
'Robusts' ajunge la 42o/o, la P. Serotina, 1a370/o, la P.' Celei' Si P. y eurameri-
cena- ' I r ro la  33.  . .340/o, iar  la  P.  thevest ina numai  la  18% fa!5 de condi l i i le
standard.

12. Aspectele analizate scot in eviden!5 caracterul nitrofi l al plopilor
euramericani gi in consecinfl necesitatea ferti l iziri i  culturi lor cu ingrSgiminte
azotoase,  indeosei  pe solur i le  a luv ia le cu conl inut  de N;  <0,2%.

- P.thevestina, un plop negru piramidal, adaptat soluri lor minerale
serace in azot din arealul sdu natural, igi procurd azotul necesar chiar din soluri
sirace, ferti l izarea cu azot f i incl ind;cat5 numai in situa{ii extreme gi cu
cantit l l i  mici, de oarece azotatul de amoniu in cantit if i  sporitepoate avea mai
degrabd o inriurire nefavorabil5.

- In privinla fosforului, datorit l efectului favorabil al acestuia la
concentrali i  relativ mici, plopii au capacitatea de a-l mobil iza in cantitdli su-
ficiente, soluri le aluviale fi ind bine aprovizionate cu fosfor (0,05 . . .O,2o/o PrOu).

- Totugi, pe un fond bogat in azot toli plopii euramericani igi mdresc
considerabil capacitatea de mobil izare a fosforului din fosfa{i. Astfel, in culturi-
le de plopi euramericani, ferti l izarea de tip NP apare ca foarte indicat5, mai
ales pe soluri le aluviale cu un conlinut de P205<0.,10/0, caz inti lnit frecvent.

- Pe solurile cu troficitate ridicatl, irigalia are efecte incomparabil
mai mari decit ferti l izarea chimic5, in deosebi asupra cregterilor in indltime
gi grosime. ln cazul lui P.'Robuslc'-R1u irigarea culturi lor determind uti l izarea
in proporfie insemnati a fosforului din ingr5glmintele fosforice, atit pe un
fond ameliorat cu azot gi fosfor, dar mai intens pe fondul de potasiu.

- Cu toate acestea atit in regim natural cit gi in regim irigat, experi-
enlele efectuate Ia plopi arati o eficientd maximb a ferti l iz[ri i  de tip NP'
sau N. De altfel, Takao Tsutsumi (1958), prezinti date, dupd care la rEqinoase
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(Pinus, crgptomeria) ferti l iziri le de tip NP, NPK gi uneori NK cetermi-
nd o sporire a cregterilor pind la 1009/0 fafi de condifi i le standard.

13. Rezultatele oblinute atrag aga dar atenfia asupra alegerii cu gri j i
a staliunilor in care se introduc plopii euramericani, de o primr importanfd
fi ind determinarea prealabild a confinutului in N, a pH-ului, ca ;i a ielorlalte
substanfe minerale (PrO' KrO, Ca O 9i MgO) din sol.

14. Pe soluri le aluviale slab aprovizionate cu substanle minerale cum
sint ,ce le d in lunci le  r iur i lor  g i  par f ia l  ce le d in lunca Dundr i i ,  se impune fer-
ti l izarea de tip N ;i NP. Prin folosirea unor doze in l imitele de 200-800 kg/ha
azotat de amoniu 9i 300. . .400 kg/ha superfosfat se pot obline in culturi le
de plopi euramericani, sporuri de cre;tere in proporlie de 30. . .40%, fal5 de
poten{ialul natural al staliunii. Fa[d de cregterea medie inregistrati in ult imul
timp de 13 m3/anlha a culturi lor de plop, numai ferti l izarea chimicl poate de-
termina o acumulare supl imentar l  de masd lemnoasl  de 4. . .5m3/an/ha.

Verif icarea acestor prime date, pe suprafefe mai mari cultivate cu plop,
va permite o edificare mai bund asupra mdrirnii sporurilor de produclie
lerhnoasl ,  e fec lu l  in  s ine f i inc l  dovedi t .
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RESEARCHES ON I]OPULUS I]URA},IEIt ICANA II INT-IIAL
NUTRI I ' ION WIT} I  T I ] I j  F IELP OF TTI I ]  RADIOACTIVI ]  ISOTOPES

S u m a r u

Be tween  1963 -1$66  some  tesea rph  vo rks  we re  ca r l i ed  ou t  on  t 1e  n ra i n  aspec t s
oI  I topulusxcuratnet . icana mineral  nr t t r i t ion.

.  _I l  rvas especia l ly  studied the ni t togen nutr i t ion in contro l led pots,  the phosphorus
nutr i t ion in interact ion wi th n i t rogen as wel l  as the accumulat ion c ipabi l i ty  ot  t t re main
nou r i sh i ng  e l emen ts  (N ,  P2O5 ,  K2O,  ( i ao )  i n  l eaves ,  s t en rs  and  roo t i . .

On.the var iable n i t rogen found, there were also determined the reducing- substances,
amino-acides accu mulat ion,  'vr ,ater  ccntens i t r  leaves ant l  woot l ,  dry substance,  growths
and  i nc reasc rnen t s .

1 -he  t ype  N  co t r t r o l l ed  expe r i t nen l s  r ve re  < ' a r r i ed  ou t  i n  t hc  f o l l ow i r r g  c l ones :  popu lus
Jlobt ts ln Rro,  P.  Celei .  P.  Serot ina-R4, P.  Xeuramet icano-I214,  as 'wel l  as I t .  Iheucsl in r -R163.

The obtained dates showed the f  o l lorr ing important  aspects :
-  A l l  t he  c l ones  o f  Popu lus  t eu rame f i cann  p r ved . t o  l r e  n i t r oph i l e . -
-  On the al luv ia l  soi ls  p loper ly suppl ied rv i th n i t rogen, Populus enranrer icana

reac ted  by  i nc reas ing  i t s  n i t r ogen  con ten t s ,  espec ia l l y  i n  t he  l eaves  and  roo t s ,  by  acc lmu -
lat ing more amonts of  amino-acids,  bv an intense ut i l i  at ion of  phosphorus,  st r id iecl  \y i th
P32, l ry  achieving €l ro. tvth 30-40 lo greater  than under normal  condi t ions.

-  Ass im i l ab le  n i t r ogen ,  i n  amon ts  o f  0 .7 -2  S / seed l i ng  caused ,  i n  t he  case  o f  t he
stem, an increase of  100 o/ ,  of  the dry substance,  as wel l  as an improvement of  the hydr ic
condi t ion of  the t isst tes by increasing the'water contents,  especia l ly  in the leaves and stems.

-  Al l  the compar isonsbetween Popul t tsyeuramei icundand P. theoesl ina pointed out
high exigencies of  the quick grolv ing poplars as regards the mineral  substances in the soi l
and  espec ia l l y  t he i r  n i t r oph i l e  cha rac te r .  On  t he  o the r  hand ,  P .  t hen t : s l i na  p roves  t o  be
a spccie for  poorer soi ls ,  a lkal ine as a ru l t ' ,  which suf fer  obviorrs ly at  h igher n i t rogen con-
t e n t s .

' I 'he invest igat ions evident ly  sohw that  in the case of  poplars a type Np nutr ish-
tnent  is  tnet  lv i th h igh exigencies for  N.  Concequent ly the fer t i l i ty  of  poplar  cul tures on
I lood pla in a l lpv i2 l  soi ls  is  recommendecl  to be wi th in the l imi ts of  200-300 kg'hectare
of  ammonium ni t rate and 200-400 kg/hectare of  superphosphate,  ensur ing a necessary
ra t i o  be tween  N :  P2O5 , -1  .

The valor i f icat ion of  the ent i re product ive capaci ty of  Populus euramericana is
not  possib le wi thout  a rat ional  chemical  fer t i l izat ion of  the f lood pla in soi ls ,  assocjated
with soi l  maintenance works and pest  contro l  a lso.

pop la r  g row ing  i n  t he
1 9 6 1 .

nutr ient  contents i l t
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Au cours des ann6es 1963-1966, ont 6td effectu6es des recherches sur les principaux
aspects de la nutrition min6rale chez Ies peupliers euramdricains.

On dtudi6 sp6cialement la nutr i t ion en azote dans des exp€eiences controldes, la
nutr i t ion avec phosphore dans l ' interr6action avec l 'azote, ainsi que Ia capacit6 d'accumu-
Iat ion des principaux €I6ments nutr i t i fs (N, PzOs, K2O, CaO) dans les feui l les, dans la t ige
et dans la racine.

RECHERCHES CONCERNANT LA NUTRITION MINERALE DES
PEUPLIERS EURAMERICAINS A L'AIDE DES ISOTOPES

RADIO _ ACTIFS

R i s u m d

Sur le fond var iable de I 'azote,  on a d6termin6
I 'accumulat ion des mino-acides.  la teneur en eau dans
sdche et  les accroissements e[  hauteur et  dpaisseur.

Les exp6riences controldes de type N, on dt€t effectudes aux suivants
Populus RoDusla-R16, P'CeIei', P.'serotina'-F.4, P.Y, ettrameticana-I214, ainsi qu'au
ueslina-R193.

Des donn6es obtenues, on est arrivd aux suivantes conclusions plus importantes :
Tous les clones de peupliers euramdricains sont nitrophi les;
Sur les sols alluviaux bien approvisionn6s en azote, Ies peupliers euramdricains

enrdgistrent une au mentation de la teneur en N surtout dans les feui l les et la racine;
aceumulent des quantitds plus grandes d'amino-acides ; utilisent intensivement le phosphore
qui est ddcdl6 par le P3a et rdalisent des accroissements de 30-40 % plus grades par rapport
aux condit ions standard de stat ion.

- l'a7sfs assimilable, en quantit6s d'e 0,7-2 g/par plant, ddtermine dans le cas
de la t ige une augmentation de la substance siche de 100o/o, ainsiquel 'am€lioratt ion de
l'6tat hydrique des tissus par la croissance de la teneur en eau surtout dans la feuille et
dans  la  t ige ;

- Toutes les comparations, faites entre les peupliers euramdricains et P. thevestina,
mettent en fvidence les exigiances dlevdes des peuplier d croissance rapide par rapport
aux substances mindrales du sol et plus particuliCrement leur caractire nitrophile. En
dchange P. theuestina est une sorte pour les sols plus pauvres, en gdndral alcalins, qui
souffre d'une manidre dvidente sur les sols, dont la teneur en N assimilable est dlevde ;

- Les recherches entreprises reldvent assez bien, le fait qu'aux peupliers, nous
rencontrons en rCgle gdn€rale une nutrition de type NP, avec une pr6dominance des exi-
g6ances pour I'azote. Par consdquent il est indiqud que la fertilisation des cultures de peu-
plier, dans les stations ou les sols sont de plaine alluviale, soit faite A I'aide des doses entre
Ies l lmites de 200-300 kg/ha d'azotate d'ammonium et r le 300-400 tg/tra de $uperphos-
phate, en assurant ainsi irn rapport compatible entre N: PzOs-1.

La mise en valeur de toute la capacitd productive des peupliers euramdricains, n'est
possible sans une fertilisation chimique rationnelle des sols de plaine alluviale, naturelle,
associde avec les des travaux d'entretien du sol et de lutte contre les agents nuisibles.

en plus Ies substances rdductr ices,
les feui l les et le bois, la substance

clones :
P. the-


