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A INTRODUCERE

Din punct de vedere istoric, se poate considera ci folosirea sS.rutilor de
tetrazoliu la anahza seminlelor a fost direct^legat5 de definilia noliunii de
potenle germinativi datd de Lakon in 1918. In 1928 Lahon prezice posibili-
tatea determinirii cantitative a potentei germinative, iar in 1939, lucrind
cu indicatori de oxireducere a clasificat semintele viabile si pe cele care gi.au
pierdut viabilitatea, prin observarea lesuturilor vii si moarte. El a etalonat
metoda sa topograficd. cutetrazoliu prin analiza germinafiei in condilii optime,
deoarece in asemenea condilii potenla germinativd. este ega15. prin defini{ie,
cu facultatea germinativi (Lindenbein, 1965).

in 1941 Kuhn ;i Jerchet, eu demonstrat valoarea sirurilor de tetrazoliu
ca excelenti indicatori de reducere a materialelor biologice. Ei au scos in
evidenli superioritatea acestor substanle fa!5 de dinitrobenzol, care proriuce
o culoare efemerd si este toxic, precum ;i fald de selenitul de sodiu, care,
de;i produce o colorare permanentS., este otrS.vitor. De asemenea sirurile
de tetrazoliu slnt mai stabile fa!5 de mulli coloranfi si se pot folosi in condigii
aerobe. Nodaornik a ardtat, chiar inainte de 1946, cd. testul coloririi cu tetra-
zoliu se poate folosi la determinarea viabilitilii seminlelor forestiere, rezul-
tatele fiind asemd.nitoare cu cele obfinute la testele de germina\ie. Flernmion
;i Poole (1948) au fdcut comparalie intre semintele dorminde si nedorminde
de diferite viabilitili, de specii lemnoase analizate cu metoda embrionului
extras gi cu tetrazoliu (L. Barton, 1961).

in ceea ce prive;te mecanismul de acliune al sirurilor de tetrazoliu, di-
ferite cercetiri au aretat ci ele sint indicatori de reducere, punind in evidenfi
prezenla procesului respirator activ. Procesele de reducere din lesuturile vii
sint influenlate de enzime din grupa dehidrogenazelor, care activeazd., acceptd.
;i transferl oxigenul. Au putut fi izolafi trei factori: o proteind, o nucleot]dd.
9i o flavoproteini. Clorura (sau bromura) de tetrazolia, folositd" pentru de-
terminarea viabilit5lii seminlelor sub formi. de solulie apoasi iniolord, p[-
trunde in lesuturi prin difuzie ;i intri in procesul de.redricere a celulelor vii
acceptind hidrogenul de la piridini. Hidrogenarea clorurei de tetrazoliu pro-
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duce o substanli rogie, insolubili, formazana. Meristemele, vasele, epidermele,
rinile, se coloreazd extrem de repede, pe cind celulele parenchimului em-
brionului ;i endosperrnului i;i schimbi culoarea mult mai incet.

Deoarece, capacitatea de germinalie a seminlelor nu depinde de calitatea
formazanei formate prin reducere, ci numai de localizarea gi intinderea zonelor
colorate, intensitatea colordrii este firi importan!5 pentru aprecierea viabili
tilii seminfelor.

Un blocaj exclusiv fiziologic (de exemplu, starea dormindi) nu poate fi
pusd in evidenld prin testul cu tetrazoliu, intrucit dehidrogenazele existd in
cantitili importante gi in asemenea semin{e. La aceastl categorie de seminfe,
testul cu tetrazoliu este foarte util permilind evaluarea calititii seminlelor
aflate in stare de repaus.

Metoda analizei cu tetrazoliu este pus5. la punct gi s-a verificat timp de
20 de ani, pentru o mare parte din semintele forestiere supuse controlului.
La foioase, s-au clasificat specii la care este necesard, atit aprecierea embrionului,
cit ;i a endospermului. La ri;inoase, cel mai adesea, starea de sinitate a
endospermului are, de asemenea, mare importanfi la stabilirea vitalitifii
semin!elor.

Lucrind cu seminfe forestiere, W. Lindenbeim ;i H. Bulat - (1960) au
ajuns la concluzia cd, folosirea metodei cu tetrazoliu este importantd, mai
ales pentru speciile la care pentru determinarea potenlei germinative se
aplici metoda secfionirii, ca gi pentru seminlele cu o perioad[ de germinafie
lung5. Testul cu tetrazoliu dd procentul de seminle germinabile plus procentul
seminlelor dorminde, capabile si se dezvolte ulterior.

in.literatura de specialitate se gisesc destul de numeroase studii legate
de metoda colordrii cu tetrazoliu pentru diferite specii de plante, pentru care
se dau clasificiri, metode de pregitire gi de tratare a seminfelor, influenfa
temperaturii la care se face tratamentul, durata tratamentului etc. (Marin A.
1948, Earard, R. 1955, H. Wharton 1955, Hilf , R. ;i Rohmeder, R.1956,Verhey
1957, Bwszewicz,G.qiHolmes,G.D. 1957, Linnik, E. F. 1959, Germ,.H. 1960,
Cabral , . l . f  ; iCrwz, M. R. 1960, Lindenbeim,W.gi Bwlat.  -4.  19609i 1961,
Kietreiber, M. 1960 Schubert, jf. 1961 ;i 1965, Moore, R. P. 1962 gi 1963,
Bwlat, H. 1962 si 1963, Lorato, A. 9i Amad.ucci, M. T.1964, Lindenbeim, W.
1965, Atay, /. 1966).

iin cadrul analizelor de semir.le, pe plan internalional, metoda testirii
cu tetrazoliu a fost admisi de cdtre Asocialia internalionald de analiza se-
minlelor (I.S.T.A) incepind cu 1953 (1956) pentru clteva specii forestiere,
indicatiile de efectuare a analizelor fiind insi destul de generale. Pe misuri
ce cercethrile au adus date noi, metoda capiti tot mai multd. importan{i,
astfel incit in normele internalionale I.S.T.A. actualmente in vigoare (intrate
in vigoare la 1 iulie 1966) folosirea testului cu tetrazoliu este admisd, in prin-
cipiu, pentru toate speciile forestiere pentru care durata testului de germinalie
este egald sau depdgegte 60 de zile. Normele precizeazi tehnica de lucru pre-
cum ;i criteriile de clasificare a seminlelor in viabile gi neviabile pentru urmi-
t o a r e l e  s p e c i i :  A c e r  s p p .  C a r p  i n u s  s p p . ,  F a g u s  s p p . ,  F r a x i n u s
s p p . ,  J u n i p e r u s  s p p . ,  L i b o c e d r u s  s p p . ,  L i r i o d e n d r o n
s p p . ,  M a l u s  s p p . ,  P i n u s  c e m b r a ,  P i n u s  c o u l t e r i ,  P i n u s
h e l d r e i c h i i ,  P i n u s  j e f f  r e y i ,  P i n u s  l a m b e r t i a n a ,  P i -
n u s  r n o n t i c o l a ,  P i n u s  p a r v i f o l i a ,  P i n u s  p e u c e ,  P i -
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n u s  s t r o b u s ,  P r u n u s  s p p . , P y r u s  s p p . , R o s a  s p p . ,  S o r -
b u s  s p p . ,  T a x o d i u m  d i s t i c h u m ,  T a x u s  s p p . ,  T i l i a  s p p .
Pentru toate speciile este obligatorie folosirea unei solulii apoase de 1 o/o,
cu pH 6,5-7, de cloruri sau bromurl de tetrazoliu, iar pe timpul duratei
tratamentului seminlele trebuie linute la intuneric,la temperatura de 30C'
Clasificarea seminlelor in viabile gi neviabile se bazeazd" pe localizarea gi in-
tinderea necrozelor in embrion gi endosperm, deci pe repartifia topografic5.
a porfiunilor colorate gi necolorate, iar nu pe intensitatea colordrii.

La noi in !ard., folosirea sd.rurilor de tetrazoliu la analiza calitdlii semin-
lelor a fost destul de sporadici. Dintre speciile forestiere sint publicate re-
zultate numai pentru brad (Constantin, A., Varga, D. 1953).

In 1965, cu prilejul discutirii proiectului de revizuire a STAS 1908-60,
, , S e m i n ! e  d e  a r b o r i  g i  a r b u g t i  f o r e s t i e r i .  M e t o d e
de analizd", s-a ridicat problema introducerii metodelor celor mai noi
pe plan mondial ;i in special punerea de acord a prevederilor standardului
romAnesc cu prescripliile normelor internationale I.S.T.A. Printre altele s-a
propus gi includerea testului cu tetrazoliu ca metodi biochimici pentru de-
terminarea potenlei germinative a seminlelor. AceastS. propunere nu se putea
adopta pe loc, pe de o parte, pentru c5. laboratoarele nu posedau suficient[
experienfd in folosirea acestei metode, iar pe de altd parte, pentru ci indicii
calitativi din STAS 1808-62 erau calculali pe baza altor metode (cu indigo
carmin sau prin secfionare). Se impunea deci experimentarea prealabili a
testului cu tetrazoliu, atit pentru deprinderea tehnicii de lucru (sau, la unele
specii, chiar stabilirea unei tehnici de lucru) cit ;i pentru stringerea de date
care si permitS. calcularea unor noi indici calitativi.

B LUCRARI EFECTUATE

S-au luat in studiu speciile pentru care norrnele internaJionale I.S.T.A"
prevdd analiza cu tetrazoliu gi pentru care STAS 1908-65 indicd drept metodi
de analizi secjionarea sau colorarea cu indigo carmin. De asemenea s-au ficut
experimentiri gi pentru specii care nu sint luate in considerare in normele
I.S.T.A., dar aparlin categoriilor menlionate mai sus in STAS 1908-65.
Bradul ocup5. un loc aparte, in normele I.S.T.A. metoda de analiz[ fiind
prin germinalie, pe cind in STAS 1908-65 este admisd ;i colorarea cu indigo
carmln.

S-a lucrat cu urm[toarele specii: Abies al,ba, Acer carnpestre, Acer platanoi-
des, Acer pseudoplatanus, Acer tataricwm, Carpinws betulus, Cornus mas, Cornus
sanguinea, Corylws aaellana, Crataegus rnonogyne, Euonyrnws europaea, Fagus
sylaatica. Fraxinu,s excelsior, Ligustrum aulgare, Malws siluestris, Pirus pyraster,
Prunws aaium, Rosa canina, Tilia sb.

in principiu, s-au fdcut analize paralele, prin metoda prevdznt| in STAS
l90B 65 (colorare cu indigo-carrnin sau secfionare) ;i prin colorarea cu te-
trazoli:u la cite cel pulin 3C probe de seminle pentru fiecnre specie.

In primul an de cercetare (1966) s'au fd,cut tatondri atit in ceea ce pri-
vegte tehnica de lucru, cit 9i timpul de inmuiere in ap5. ;i de tratare cu te-
trazoliu. S-a evidenfiat de la inceput necesitatea diferenfierii timpilor de
inmuiere gi de tratare pentru seminlele proaspete, fali de cele vechi (cu o
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vechime mai mare de 3-5 luni) care au o umiditate mai scizutd (sint mai
uscate). Tot odatd. s-au dovedit ca utile unele modificlri in tehnica'de lucru
fali de prescripliile I.S.T.A., rezultind o sirnplificare a operaliilor;i sporirea
prec^iziei analizei Ia unele specii.

Incepind cu toamna 1966 s-au aplicat tehnici de lucru diferenliate pe
seminle proaspete gi serninfe vechi.

In conforrnitate cu prescripfiile normelor internalionale I.S.T.A., pentru
analiza cu tetrazoliu s-a folosit o soiulie apoasi, in concentralie de lo/o, de
clorurS. de tetrazoliu (triphenyltetrazoiiurnihloridl. Apa distiiatifoloiitila
prepararea soluliei a avut un pH cuprins intre 6,5 gi 7. S-au folosit 4 repetilii
a cite 100 seminfe, urmd"rind ca solulia de tetrazoliu si le acopere complet.
In cursul tratamentului probele de seminle s-au pS.strat Ia intuneric la tem-
peratura de 3l"C (in termostat). Dupi terrninarea tratdrii, solufia s-a scurs,
seminJele s-au spdlat cu api ;i apoi s-au examinat in vederea clasificirii.
Toleranlele pentru fiecare analiz6" au fost cele din STAS 1908-65, care cores-
pundeau 9i cu cele din normele I.S.T.A. in vigoare in momentul intocmirii
metodicii (actualele norme I.S.T.A. au toleranle mai pulin pretenfioase pentru
valorile germinaliei mai mici de 95 o/o gi ceva mai strinse pentru valorile
mai mari de 95o/o).

Clasificarea seminfelor in viabile gi neviabile s-a ficut astfel:
- La seminlele cu endosperm s-au considerat viabile urmdtoarele ca-

tegorii:
- embrioni colorali in rogu in intregime, intr-un endosperm de asemenea

colorat tn rogu;
- embrion .omplet colorat intr-un endosperm cu pete incolore in partea

periferici.
- La seminlele la care substanlele de rezerv5. sint depozitate in cotile-

doane, (fdri endosperm) s-au considerat viabile urmdtoarele categorii:
- embrion complet colorat in ro;u;

embrion cu o pati incolori le virful radiculei;
- embrion cu pete incolore pe cotiledoane, pin5. la ll2 din cotiledoane

in partea opusi radicelei, in cazul necrozelor superficiale gi pind. la
1/3 din suprafald., in cantl necrozelor profunde;

- ultimele dou[ cazuri reunite.
La unele specii clasificarea are ;i alte particularitili suplimentare,

care vor fi menlionate in mod expres rnai jos.
Tehnica de lucru stabilitd, funcfie de prescripliile I.S.T.A,, de asimildrile

pentru speciile neprevizute in normele I. S. T. A., precum gi dupi rezultatele
oblinute din numeroase"tatoniri ;i analize prealabile a fost urrndtoarea, pe
specii:

Abies alba Mill.-Brad
Atit serninfele proaspete, cit si cele vechi s-au linut la muiat 48 de ore,

apoi s-a seclionat lateral, longitudinal, o porfiune din tegument, in a;a fel
incit sd se vadd. endospermul, dar sd. nu se atingd embrionul; sernintele astfel
pregitite s-au linut in solufia de tetrazolitt24 ore cele proaspete 9i 48 ore cele
vechi.
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Pentru clasificare, seminfele s-au desfi.cut in doui jumitili, in lung, in
iilj:l 

incit sd se poatd. exarnina cu ugurirrli, atit embrronut cit ;i "ia".-permur.

, A^cer psewdoplatanus L. - Paltin de munte ;i Acer platanoides r. - paltin
oe crmp.

^ . S-au scos serninf ele din pericarpul fructului gi s-au pus la muiat timp de
:1:t"."."19 

proa,3pgte gi 48.de ore cele vechi. S-a indepdrtat apoi tegume'ntul
::-r-nL"t;r s-a tdrat.o porliune de 0,5 mm la virful radiculei gipe.oiiledoarr"
in partea oPu$ radiculei. Tratarea cu tetrazoliu a durat 24'ore la semintele
proaspete gi 48-ore la cele vechi. clasific-area ca la speciile fi.rd. 

""ao.p"i-cu menliunea cd petele incolore de pe radicurd. nu tretuie se depfueasii tii
din lungimea ei. 

-

4rr, ,o*prsl.re L.- Jugastru
. S-a,tdiat o p,orf iune de 1-2 rnm. pe trei laturi ale achenei exceptind latura
de contact a celor doud fructe, apoi s-a pus la rnuiat, 24 ore sr:rninlele proas_
pete ;i 19 gr" cele,vechi. Tratarea cu tetrazoliu a durat 4g ore pentiu 

"lr''b.t"categorii de seminle. Clasificarea se face ca la paltini.

Acer tataricwm L. Artar titd.risc
S-au scos semintele d.in pericarpul fructului ;i s-au pus la muiat 24 ore

(ccle proaspete) sau 48 ore i.a" ti.rril; s-a aespicat apoi lateral seminfele,
f5.rd a le desface si s-.au.pus la colorat 24 ore (cele proaspete) sau 4g ore (celevechi). .in vederea crasiiicerii, ig*tli"r; ;-.* a;;f;;"i"i" al,ra jumdtifi, iar
categorisirea seminfelor in viabile gi neviabile, s-a fdcut ca la "paltini.' '

Carpinus bctwlws Z. - Carpin
^ S-a tdiat.llS din fruct, in partea rotunjitd., opusd radiculei;atit inmuierea
i.1 apd. ,cit gi tratarea cu tetrazoliu a durat 24 ore la sernintele proi srete si
48 ore la cele vechi. Dupd tratare, embrioanele s-au extras aln iru.i'.i,_"rr
clasificat (vezi clasificarea seminlelor fird endosperm)

Coytttos rt tus L. -Corn 
Vi Cctrnws sangwinea Z. - Singer

S-a seclionat 1i3 din fruct sau rnai multln partea rotunjili, opusi radiculei,
apoi fructele s-au pu: I mu.i3t 48-ore (cere proaspete) sau 60'oie lcele vechi;.
La corn tratarea cu tetrazoliu a durat 48 dre pentru ambele categorii cle s6-
pinle, iar la singer 24 ore pentru cele proaspete 9i 48 ore pentru iele vechi.
Dupd tratare, seminfele s-au extras ciin frirct (cel pufin^ una) cu ajutorul
unul ac.

S-au clasificat drept viabil embrionii colorali in rosu, ca aspect general.

Corylws aaellana Z. - Alun
S:?u SCoS seminlele din pericarpul fructului si s-au pus la muiat 24 ore (cele

proaspete) sau 48 ore (cele vechi) ; s-a scos apoi tegurnentul brur'. al seminiei sis-a td.iat fiecare siminfd in doui, in lungul liniei ae sep arare acelor doui .dtil;_
doane. S-au pus la colorat numai cotiledoanele care au radicula ;l pr"-"r"; ti"_
tamentul cu tetrazoliu a durat 24 ore pentru seminJele proaspete giso oie peniru
cele vechi. clasificarea ca la seminlele fd1d. 

"ndorp"rm 
ci: menfiunea'ce se
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admit pete necolorate pe cotiledoane pini la l/2 din suprafati 11 p"tt""

;;ffi;di;"1"i sau in cdntrul p[rfii venirale a cotiledoanelor, dacl diarnetrul
p'.t"i tto este mai mare decif raza cotiledonului'

Crataegus rnonogyna' Jacq. Piducel 9i Rosa. canin.a ,f 
- 

{iceilr---::e:
S_a seitionat fB din sSminf[ sau ceva mai mult, in partea rotun]rta,

oo"Ie traiiJ"i. eiit inmuierea in api cit 9i tratarea- cu tetrazoliu a durat

ii-;;"n;il ."*itr1"t. proaspete 9i'.48.91e pgntry cele vechi. Dupi tratare

seminltite s-au scos din fr'uct 9i s-",t clasificat dupi cum s-a menlionat la ca-

tegoria seminlelor fdri endosperm.

Euonymus euroPaea Z. - Salbi moale
S-au'muiat semintele in api 24 ore (cele proaspete) sau 48 ore (c-ele vechi),

apoi s-a secfionat, in'lungut deminlei, pe anitrele iaturi o porJiune de 0,5 mm,

;{re ; 
"eiei"" "*UiionoT. 

Tratarea cri tetrazoliu a duraf 24 ore la serqintele

;;;;.p.t" ;ibo a" ot" la cele vechi; clasificarea ca la seminlele cu endosperm.

Fagus syl'aatica Z. - Fag. --S-i 
r"or'p"ricarpul fructu"lui, iar semint-ele..s-au pus.la, muiat 24-o-re (cele

nroasuete) slu 48 bre (cele .rr"iti;; s-a indepdrtat 
-apoi 

tegumentul brun al

5ffi;1;i. 
'T;"i.* 

tn tbttrrotiu a d,urat 24 ore la sernintele proas-pete 9i 30

ore la cele vechi. S-au considerat viabile seminlele cu embrionul co-mple^t

"oioirt, 
cele cu o patd incolori la virful radiculei dar nu mai mult de l/3

ai" o"it." vizibili'a ei 9i cele cu pete incolore pe partea superioard' a coti-

ledoinelor, in porfiunea.opusi radiculei.

Fraxinws sp. - (Frasin comun 9i mojdrean)-S-"."o. 
pdricarpul fructului, iai seminlele s-au pus.la,muiat 24 ore (cele

nroasnete) sau 48 oi" ("et" vechi) ; s-a tiiai apoi, pe-ambele laturi o porfiune

e;i-;;'pt"d Ia amb'ele extremitdli_ale seminlei. Tr.atarea cu tetrazoliu a

;;t;i-24 6i" 1.ete-proaspete) sau 48 ore (cele vechi),_S-au desfdcut.apoi
."t"i"lJ" i" ad"a jrimitali ;i s-an clasificaf cum s-a ardtat la seminlele cu

endosperm.

Ligustrwrn aulgare I. - Lemn ciinesc
5-i" *"i"t ."tiiitt1"t" in api 24 ore (cele proaspete) sau 48 ore (cele vechi),

anoi s-a td.iat pe o laiurd o porfiune de I min ;i s-au pus semin{ele in sgJufie

a'"-i"t;;;iii'z+ ore cele proaipete gi 3) de ore cele vechi. S-auconsiderat
viabile semintele cu embrion complet colorat intr-un endosperm cu pete

incolore, mici' ;i superficiale, la periferia lui'

Mal,us sil,uestris Mdll-M[r 9i Pirws pyraster L' Medik -Pdr

S-au muiat s"*i'tete in apd. 24 ore (cefu proaspete) ;i 48 ore (cele vechi),

apoi s-au indepirtat, tegum'entul tare'9i inveli;ul intern aI sernintei. care

.|"ii". *4"=p[imrf.'1.rr"t"r"" cu tetraz6liu a durat 24 ore pentru seminlele
proaspete gi 3j de ore pentru cele vechi. Clasi{icarea ca la sernin}ele lera enclos-
perm.'  

P r u n u ,  s p . - ( C i r e F ,  v i g i n  t u r c e s c ,  c o r c o d , u g ,  P ? : Y * :
bar). S-au-spart'simburii, s-au scos semintele 9i s-au pus Ia murat z+ ore
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(cele proaspete) ;i 48 ore (cele vechi). Este util a se zgiria tegumentul semin-
L.rot^pg cotrledoane., in partea rotunjitd, opusd. radiculei, inlinte de muiere.
5-a rndepartat. apor tegumentul brun gi endospermul, iar embrioanele s_au
:l?1"_r_-:p.rotuire.de tetrazoliu 24 ore la.seminftle proaspete ;i BJ de ore lacele vecln. Ulasrficarea ca la seminfele fdrd. endosperm. 

^

lilia sP. (Tei argintiu, tei pufos Si tei cu frunza mare).
^, _lo 1c9s, pericSrpul. fructului., s-g zgiriat tegumentul brun ar seminleror
fl s-3u pus la muiat,24-ore.semin{ele proaspete sau 48 ore seminlele vechi.
Dup5.. muiere, s-a indepdrtat tegumentirt trnin, iar endospeimur, care contine
embrionul, s-a pus in soluf ie 4d tetrazolir 24'orc pentru'semi;j"6;;;;;;;;
$r :tu de ore pentru cele vechi. clasificarea este aceea;i ca la'..niir,1.l6 .oendosperm.

C REZULTATE OBTINUTE

a  R E Z U L T A T E  C O M P A R A T I v E  P R I v I N D  P o T E N T A
c E R M r I t e t r v A  D E T E n n r r N e r A  p R r N  M E T  o D E L E  s r A s
9 I  P R I N  c o L O R A R E A  C U  T E T R A Z O L I U

*^I:la:l{i:il. specie analizatd" s-au comparat rezultatele obfinute prin
T.-t9d" 5,rAS ,gi prin metoda cu tetrazoliu separat pentru seminf6 proaspete
gr separat p!rl!r^u seminle .vechi, .folosind tedtut t, pentru speiiiti la 

'care
se efectuaserd 30 analize_gi cu ajutorul toleranfelor'I.S.T.A. admise intre
doui metode diferite aplicate acileia;i probe, pentru-spe.ilt" u care s-au
ficut un num5.r mai mii de analize.

Rezultatele comparative obfinute, pe specii, slnt urmrtoarele:

Abies alba Mill.
Experimentdrile s-au ficut in paralel prin metoda colord.rii cu indiso

carmin, actualmente in uz gi admis[ de STAS 1908-65 gi prin -*t"a"."i.rairi
cu tetrazoliu ca o metodd rapidi ;i sigurd, posibil dd iirtrodus in standard.
, ln timpul.analizelor s-a r6marcat uiurinla clasificirii embrionilor viabili
9:,:":^::,"^t:lltip-rfn.lep.arjifia topografite a pa4iloi .oioiri" i" rogu fa1d. decele necolorate. 5e eltmrn-d in special incertitudinea, care apare adesea la colo-rarea cu indigo-carmin Ia clasificire in categoria a II-a m.t 

" 
iII-a a embrionilor

::,tq 
punc.t.slab colorat in albastru la v"irful radicelei (categoria a II-a em-

P:l::l Ytlqiltl,:,"Lgu.virfuJ radicelei .puternic cotorat (citego"ria a III_a, em_Drlonl nevrabr,ll). Ubltgativitatea unei colordri integrale a embrionilor viabililn ro9u, la metoda cu tetraz-oliu, elimini erorile ce apireau uneori din cauzelemenfionate mai sus. Pe de altd. parte, luarea in consi<ierat" 
" 

itarii de sinitatea endospermului mlregte siguranla rezultatelor la analiza cu tetrazoliu, .o--parativ cu analiza cu indigo carmin.
Analizind rezultatele cifrice obfinute (tab.elul l).-se observd totugi cd,atit la seminfele-proaspete, cit ;i la cere vbchi, rneaiite ariimetice nu diferiprea mult intre ele, lucru c.e.a 19ie;i^t ;i la a-plicarea testulul J care arati. lipsade diferenfe statistic semnificative inire celb doud -.i.t" 

-1r 
: 0,5 p : 68,gpentru seminlele proaspete ;i ,: r,6, p : rr,4 pentru ,"-i.r1.f" vechi). 

'
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Acer Platanoides L.
conform STAS 1908-65 potenla germinativi Plnlrg seminlele de paltin

d.e cimp se determind prin secfionare,.iar normele I'S'T'A' admit pe linga

metodi fiziologicd. cu pretratament gi metoda cu tetrazoliu.
La analizele cn tetirroliu, aplicar'ea tehnicii de lucru menlionate.permite

o distingere clard. intre seminlele.v_iabile 9i neviabile. La sern_intele-vecht
*r.i.r"""insuficienti ii 

"pa 
(Z+' ore) duce la'clasificd.ri nesigure. S-au obfinut

aii;;i" ;;;iiiiative intri metode atit la seminlele proaspete, ̂cit ;i,la

".f" "*fti 
(tabelul 1). Pentru seminlele proaspete, t : .?'5,1?' P - t'Z-; p:llly

."-i"i"i" ir".rri 1r+'probe) di,ferenla intle niediile aritmetice a fost de 18,97'

"."" 
.'" d.epi;e;ti cu muli tolerania de 7 adrnisi de normele I.S.T.A.

Se remarcd o variabilitate mai'mare a potenlei germinative in- cazul. apli-

cirii metodei cu tetrazoliu, atit pentru iemin,tele proaspete, cit mai ales
pentru cele vechi, ceea ce pune in eviclenli faptul_c5, colorarea cutetrazoliu

;;;ii" decelarea embrionilor morfi, care la 
-anariza 

vizuali in timpul sec-

iir#;ii 
"" 

pot fi deosebili de cei' vii. Aceeagi co-ncluzie se. poate trage 9i
ifin-"nufiru preciziei rezultatelor, calculatd la metodele.paralele aplicate'- 

L; semirigele proaspete, o valoare scizuti a potenfei gerrninative se poate

explica si printr-o ...oitat" prea timpurie a seminfelor, inainte de o matura-tie
A;iii;. 'p;strate pini pririd.vara (6-7luni) asemenea seminle gi-au pierdut

vitalitatea.

Acer bseudoblatanws L.
st*iit.r" de paltin de munte s-au analizat in paralel prin seclionare ;i

cu tetrazoliu.- 
r" seminlele vechi, la timpul de muie-re ;i tratare precizat la punctul.2,

emftionil mcirli rimin total v'erzi, pe cind la'seminlele care nu 9i-au..pjerdut
viabilitatea .rlo"t." se modifici in verde-ro9cat, adesea cu pete-rosii-brune'
La seminlele proaspete colorarea in rogu a embrionilor vii e ste mult mar clard.- 

tlit.t*1et! intr:e rnetode sint foarte mari la seminlele vechi, unde practic
este imposi'bit si fie clescoperite prin seclionarea seminlelor moarte, deoar,ec^e
;il;; sl; -oaitt.ut i.rt.i.."" (tabelut l). ApUcina testul I a.rezultat I :3,9,
p i O,'f deci o diferen!6 foarie semnificatlvi pentru seminlele proa'spete'

Pentru seminlele vechi' diferenle1e sint de asemenea foarte semnrtrcatrve
intre cele doui metode (t  :10,7, P < 0'1).'^'"p"i."t" 

g"i-i""ii"['a seminletor p19a.9ngte variazd intre limite relativ

anropiate'(de" ta 45 "/. ta gS o/o) in cazul apticaiii metodei sectiondrii 9i in limite

t.i.rd" targi 1ae ta'i"/rta b5%) la testul cu tetrazoliu. Ia seminlele vecht

;;;;; 
";p"? 

Lste pi #Ji uln" pii. in.eviden{5. prin frecvenfa.mare a valorilor

r.ar"t"'ale potenlei gerrninative. Acestea siot in evidenld- subiectivitatea
accentuatd. a'metodei ieclionlrii prin care nu se pot,identifica decit seminfele

stricate evident, modificate la culoare, dar nu;icele.care ;i-au-pierdut vita-

litatea, degi la o examinar e vizuald" culoarea ;i consistenfa embrionului par

normale.

Acer camPestre L.
Lr 1"grit"", deteiminarea potenfei-germinative pril secfionare (metoda

STAS)'Sicu tetrazoliu a dus'la rezult'ate diferite (labelul 1) care scot in

Jritt#td^p;"i;i;;;t-*i.e a metodei secliondrii. Clasificarea embrionilor

b+
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r
viabili gi a celor neviabili este ugoari, colorarea fiind clard chiar la seminiele
vechi.

Diferenlele apreciate dupi toleranfele I.S.T.A. sint
seminfele vechi iit gi la cele proaspete (tabelul 2).

autentice atit la

Tabelul 2

Dilerente intre metode
Media simpli pentru
Irctenta germinativi Toleranla I.S.T.A.

Metoda de
analizi

Seminte

"/yo*n | 
*-*r, vcchi

Seminte nroaspete 
I 

Seminte vechi

Sec!ionare

Tetrazoliu

60,00

46,36

56,33

27,OO
13,64

8

29,33
8

Acer tataricum L.
Sip""ti" 

"ii"roi 
tetata.c, met-oda secfionirii, d[ pentru potenla germina-

tiv6, 'ialori mult mai mari fati de colorarea cu tetrazoliu. Colorarea cu te-
trazoliu, folosind tehnica de lucru menfionati, este foarte clari ;i clasificarea
usoarl, atit la semintele proaspete, cit 9i la cele vechi.' 

Dupd cum rezulti din tabeiut I numirul de 25 probe la.seminfele r,'echi
a fost suficient la metoda secfionlrii (precizia lo/o), dar insuficient in condiliile
nreciziei mai mici de So/n la aplicarea testului cu tetrazoliu. Clasele mici ale
botentei serminative 6-25%l au fost frecvente la analiza cu tetrazoliu,

ire cina li secfionare s-au obiinut valori de peste 80o/o, ceea ce explicd cele
afirmate anterior.

La seminlclc proaspete media slmpl[ a potenfei germina,tive a fo.st 92,48 0/6

la analiza piin iecl'ohare ;i 85,72% la metoda cu tetrazoliu, diferen,ta de
6,68% mai mate drclt toleranla I.S.T.A. de 5, atestind rezultatele diferi-
te ce se oblin la cele doui metode.

Carpinus betulus L.
Valbrile oblinute la analiza cu tetrazoliu au fost totdeauna mai mici decit

cele oblinute prin sectionare (tabelul 1) diferenfele fiind insi mai mari la
seminleie vechi. Ca ;i li acerinee gi pentru carp.ln putem afirma cd seclionarea
nu poate pune in eviden15. pierderea vitalitilii seminlelor a cdror culoare nu
diferd de cea normali.

Cornus mas L.
Analizele comparative s-au ficut prin seclionare.gi cu tetrazoliu (tabetul 1).

Se remarci o.r"ti"bilitate mult mai mare a potenfei germinative, a seminfelor
proaspete. la analizd" cu tetrazoliu (de la-lio/o la 95o/o) fat[ de sectionare

[a" fu'gOo/ola IOO%). Varialia mic[.i potenfei germinative. determinate.prin
iectionare-scoate iii'eviden!6 imposibilltatea acestei metode de a permite o
clasificare corecti a embrionilor.
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Diferenla intre potenfele germinative deterrninate prin cele doui metode
este de 18,77 tald. de toleranla 5 adrnisi de [normele I.S.T.A. pentru doui
metode paralele aplicate aceleiagi probe. Aceasta lnseamnd. c5, cele doud
metode dau, efectiv , reas.ltate diferite.

Cornus sangwinea L.
Precizia analizei cu tetrazoliu este evident mai mare decit cea obfinuti

prin secfionare, la care nu se pot distinge la ana)iza vizuali, embrionii morfi,
care nu ;i-au alterat aproape deloc culoarea norrnali. Trebuie menlionat ins[
c[, la analiza cu tetrazoliu se pot distinge cu ugurinfi numai doui categorii:
embrion colorali;i embrioni total necolorati. In condifii practice de lucru, em-
brionii parlial colorati nu se pot deosebi ;i de fapt trec la embrioni viabili, chiar
dacd, eventual radicula ar fi moartd. Acest aspect este valabil ;i la corn.

Datele din tabelul I aratd deosebiri evidente intre rezultatele ce se oblin
prin cele doud metode. Testul l, confirmi existenfa unor diferenle distinct
semnificative la seminlele proaspete (t :2,9 gi P : 0,57) ;i foarte sernnifica-
tive la semintele vechi (l : 5,9 ;i P < 0,1).

La semintele proaspete, potenla germinativi determinati prin seclionare
are valori foarte mari (de la90o/o la l00o/o) pe clnd la determinirile cu te-
trazoliu s-au oblinut valori de la 15o/ola 95o/o.La seminfele vechi, la metoda
cu tetrazoliu potenfa germinativi variazd de la }o/oIa 95o/o.

Corylws avellana L.
Metodele paralele experimentate au fost colorarea cu indigo carmin gi

colorarea cu tetrazoliu. Dup[ cum rezulti din tabelul I degi coeficientul
de variafie la testul cu tetrazoliu este mai mare decit la analiza cu indigo
carmin, valorile medii pentru potenfa germinativi nu difer[ prea mult intre
ele. Diferenla intre aceste valori de 2,90 fiind rnai mici decit toleranla
I.S.T.A. de 7. rezultd cd cele doui metode dau rezukate asernlnS.toare
la seminfele proaspete.

Crataegus mongyna Jacq.
Ca ;i la celelalte specii la care STAS 1908-65 prevede determinarea po-

tentei germinative prin seclionarc ai pcntru piduccl, difcrcnlclc fali dc rc-
zultatele analizei cu tetrazoliu sint mari (tabelul 1). Aplicind testul I la
seminlele proaspete a rezultat t : 4,1 $i P < 0,1, deci diferenlele sint foarte
seminificative. La seminlele vechi, diferenla intre cele dou[ valori ale po-
tenfei germinative este de 14,29 deci mai mare declt toleranta I.S.T.A. de
7, ceea ce inseamni ci pi aceste djferente sint semnificative. Se remarcd o
varialie mai larg5. a potentei germinative ln jurul mediei gi o frecvenld re-
lativ mare a claselor de 35 o/o gi a1o/o pentru potenta germinativi determinatd.
prin colorare cu tetrazoliu, comparativ cu secfionarea.

Euonymus europaea L.
Din tabelul 1 rezultd cd prin testul cu tetrazoliu se obfin valori mai mici

ale potentei germinative, atit la seminlele proaspete, cit gi la seminlele vechi,
comparativ cu metoda secfionirii. Pentru seminfele proaspete diferenfele sint
foarte semnificative (l : 5, 2 gi P < 0,1). La seminfele vechi diferenta intre
cele doud potenle germinative a fost de 8,69 mai mare decit 5 (toleranla
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r.s.T.A.), deci diferenta;'este autenticd. La analiza prin seclionare valorile
potenlei germinative so,grapeazl de la 94/o la 100o/o, pe'cind la analiza
cu tetrazoliu frecvenlele potenfei gerrninative ale aceloragi lotuii de serninfe
sint distribuite mai larg lncepind cu valori de 60 o/o. Aceast'a scoate in evidenf I
precizia nesatisfdcS.toare a metodei sectiondrii.

Fagus syluatica L, .r : :
Din rezultatele obfinute la analizele paralete (tabeiul 1) se remarci, o

asemdnalp iltre rezultatele_ obfinute prin metoda colordrii cu indigo carmin
gi cu tetrazoliu, cu toate ci,la analizele cu tetrazoliu,. varialia potenfei ger-,
minative este ceva mai mare-.r,La semin-fe proaspete testul I dovedegte ci-nu
sint diferenf e_ semnificatiye fntre .cele doud metode (t : 0 ,4) . Menfiondm, cd.
la tehnica de lucru, extragerea,prealabili a pericarpului fructului gi inmuierea.
in apd 24 ore a dat reu4ltate,bu4e, elirninindu-se cea de a doua inmuiere
preydz-uti ,in notme.le L S. T. A., unde se recomandi ca prima inmuiere
s[ se facd. cu pericarp cu tot.

Fraxiaws excelsior L..
colorarea cu indigoLrmin,, prevlzuti in stand.ardul actual, ia in consi-.

derare numai embriqnul..semin!1i.,pe cind metoda .cu tetrazqliu se referd"
atit la embrion, cit gi la endosperm, ceea ce permite o evaluare mai corecti,
in cazul acestei din urmd'metode. Rezultatele oblinute prin cele doui rnetode
(tabelul 1) nu diferi prea mult intre ele, dar la testul iu tetrazoliu. se oblin
intotdeauna valori mai mici, iar coeficientul de variatie este mai mare.
Diferenfele se.accentugazd.in cazul seminfelor vechi. Totu;i, aplicind.testul
t, areniltat_la seminfele prriaspete , : 0,9 ;i P: 3.],B iar la' seminlele vechi,,
t  -  l , l ; i  P:27,1,9eea ce corespunde cu o l ips5. de semni{ ica} ie stat ist ic l
a acestor diferenfe. Analizind distribufia frecvenfelor poten{ei germinative
rernarcd.m insd cd la testul, cq^ tetrazoliu,. categoriile rn'aj rnici 6" 6go/o sint
mai bine rbprezentate, ceea ce rnseamna ci acea"sti rnetodd pune rnai tjihe in
evidenti seminlele neviabile in cadrul loturilor cu o vitalitate mai redusd..

Ligustrum uulgare L..
Degi lA colorarea.cu indjgQ tarmin, se ia in considerare numai embrionul,

iar la.colorarea cu tetrazoliu"s6, analizeazd";i 
""aosp"rm"i, 

t"rpit"i"f. 
"Uti""itprin cele doud. meigde plnt apropiate (tabelul f). La seminlele proaspete,

diferelta de 3,0 inffe ptitenfele germinative deterrninatS. prin cele-doud. me-
tode este mai micl- decit. toleranfa''7, iar Ia seminlele vechi. diferenfa este
f ,0 fali de 4ceea;i Jole$1tx 

'IiS.T.A. Diferenfele' riu sint deci au{entice-

, Malus situestiis Mttl. 
i

Itezultatele oblinute tririn colorarb cu indigo carinin si cu tetrazoliu sint
aceleagi, neexistind difeierfte intre' mediile'aritmetiie respective (tabelul 1);
Se remarci ci, la aceastd specie la ambele metode colorarea se apreciazf

rye,embrion, Jo1,,ir, totalifate. 
' 

.
Pirus Dyraster L; lV['ed.ik .' : '

Din pririct d.e vedere statistic diferen{ele lntre poterifele germinative de-
terminate prih colorare.cu,indigo carmin gi cu'tetrazoliu nu slnt autentice
(, - 0,5 gi P .- 68,9);la semintelc proaspete. La serninlele vechi diferenla



intre rnedii este 5,55 adici mai mic5. decit toleranla r.s.T.A. corespunzd.toare
de 7, deci rezultatele sint practic aceleasi.

Prunus auium L.
D.unn. c.um rezultd. din tabelul I valorile medii obfinute pentru potenfa

germinativd prin colorare cu indigo carmin gi cu tetrazoliu, sint apiopiate,
at i t  la. :Ti l t9 l .  proaspete ( t :0,4 gi  P:68,4; ct t  gi  la cele vechi ' (r :0,9
Si P .36,8). Putem afirma cd cele dud metode exprimd. cu aceeasi precizie
capacitatea germinativi a seminlelor.

Rosa canina L.
- -Analizele comparative s-au ficut prin seclionare gi cu tetrzzoliu. Tehnica
de lucrula analiza cu tetrazoliu este destui de migiloasS.; extragerea embrionului
dupd colorare se soldeaz5. uneori cu ruperea ac6stuia gi deci du imposibilitatea
distingerii exact_e a proporliei fn gare apar petele'necolorate gi intinderea
1or. cel mai adesea insd embrionii ies slnguii din inveli;ul taie in timpul
tratamentului gi la acegtia clasificarea este ugoari.

Potenfa Berminativ5. determinatd cu tetrazoliu a avut totdeauna valori
mai mici (tabelul l). Faptul cd. apar asemenea diferenfe ;i la serninlele proas-
pete. atrage-atenlia asupra diminudrii posibile a capacitilii germinative a
seminlelor_ din cauza -unei prelucrS.ri necorespunzitoare a fructelor (fapt re-
marcat gi la alte specii cu fructe. cS.rnoase) .

Pentru seminfele proaspete diferenfa de 18,34 intre valorile potenfei ger-
minative determinate prin cele doui rnetode este mai mare decit toieraila
I.SJ.4._ (6), ceeS ce atestd autenticitatea acestei diferenfe. Pentru seminfeie
vechi diferenla de 16,42 este de asemenea mai mare decit toleran{a I.S.T.A.
(7) corespunzdtoare.

Titi a tomentosa Moenclt.
in ceea ce prive;te analizele cu tet azoliu se remarcd eficienta metodei

adop-tate ;i claritatea cu care se poate face clasificarea embrionilor, dar ope-
rafiile sinl foarte rnig[loase, iar timpul de lucru tolosit este dublu fali 

-de

alte specii analizate prin aceas{i metodd.
Potenfa germinativi determinatd cu tetrazoliu este mai mici decit aceea

determinati. prin seclionare (tabelul.l). La semintele proaspete diferenlele
sint statistic semnificative (t :2,1 ;i P : 3,6). La-serninlele vechi,'di-
ferenja de 9,41 

'depSgegte 
toleranla 7 idmisd. de i-rorrnele I.S.T.A., deci pi

la aceste_seminJe diferenlele slnt autentice. De'altfel, se_rernarci. ;i frecvenie
mai mari pentru valorile mici ale .potenlei germinative in cazul analizei iu
tetrazoliu.

ln afari de'aceste specii, propuse a fi luate in studiu in metodicd. s-au mai
anahzat;i alte specii;i itrnm": Fiaxinus ornws L. (mojdaean), p(unws cerasifera
Ehrh. (corcodtl\, Prunus mahqleb I. (vigin turcesc), Prunus spinosa,L. (porum-
bar), Tilia.cordat_a-Mill ,(tei pucios), Titia ptatyphyttos Scop (tei cu'frunza
fale)..C^" ;ilq q"_lelalte specii-s-au ficdt, ar.lilize-pa{alele cu metoda previzpt[
_in STAS 1908-65 ;i prin colorare cd'tetrazolii. La colorarea cu ietrazoliu
tenica de lucru-adoptbtd a fost cea'corespunzS.toare speciei din acela$i gen,
care a fost studiatf, mai pe larg ;i despre care s-a .t orbit mai sus.

7L



_ .Rezultatele obfinute se incadreazi, in concluziile trase la speciile din ace-
Ia;i gen, in sensul ci la speciile pentru care s-a aplicat in paralel secfionarea,
analizele cu tetrazoliu dau rez:ultate diferite (tei pucios gi tei cu frwza
mare). Analizele cu indigo carmin dau insi rezultate apropiate de cele oblinute
Ia testul cu tetrazoliu (mojdrean, corcodus, vigin turcesc, porumbar) .

b  I N D I C I  C A L I T A T I V I  P E N T R U  P O T E N T A  G E R M I N A T I V A
D E T E R M I N A T A  P R I N  T E S T U L  c U  T E T R A z 0 L I U

Schimbarea metodei de analizi implicd gi necesitatea schimbirii indicilor
caiitativi pe care loturile de seminle trebuie sI le realizeze pentru a putea fi
folosite in culturi. Se intelege cd, fixarea unor indici de calitate, in afari de
varialia datoritd speciei (inclusiv arealul ei de distribulie gi variatia recoltei
df la an la an) gi cea datoriti metodei, depinde gi de exigenfa noastr6., cu
alte cuvinte de intensitatea selecliei aplicate.

in cazul fixirii a trei clase de calitate, se consideri, in general, ci media
aritmetici X corespunde valorii minime pentru calitatea a II-a, iar limitele
minime pentru calitatea I gi a III-a se fixeazd. in limitele abaterii standard
(X + . gi X - s). Totugi aplicarea mecanici a acestor limite nu poate satis-
face intotdeauna. Intr-adevir trebuie si ne mai punem problema, in ce pro-
porlie se incadreazl loturile de seminle in fiecare clasi de calitate, respectiv
cite loturi vor fi eliminate din culturi, dacd" nu satisfac nici lirnita fixati
pentru calitatea a III-a.

Jinind seama de considerentele de mai sus, la fixarea indicilor calitativi
pentru potenla germinativd stabiliti prin colorare cu tetrazoliu, am procedat
astfel:

S-au luat in considerare numai speciile pentru care s-au efectuat cel pulin
30 de analize, socotind atit analizele efectuate pentru seminfele proaspete,
cit gi cele efectuate pentru seminlele vechi. Aceste date corespund varialiei
anuale qi repartiliei generale ale speciei pe teritoriul ldrii, seminfele provenind
din 3 ani de recoltd. (1965, 1966 ;i 1967) gi din toate regiunile f[rii.

Cu datele de mai sus s-a calculat media aritmeticd (X), abaterea standard
(s), eroarea mediei (s"), coeficientul de varialie (.%) ;i precizia (po/o). S-au
luat apoi in considerare numai speciile pentru care precizia calculelor nu a
fost mai rnare de 60/o, adici cu riscul de a gregi in 6 clzuridintr-o sutd.

Precizim, cd a fost necesar si se excludi din calcule valorile foarte mici
oblinute pentru potenta germinativi, mai ales la seminle vechi. E vorba
aici de loturile care gi-au pierdut vitalitatea gi pentru care s-a obfinut adesea
potenla zero sau vaiori mai mici de 10 procetite. D. remarcat cb, asemenea
situafii s-au mai intilnit gi la seminlele proaspete la specii cu fructe cirnoase
(cireg, pdducel, mir g. a.) unde preluclarea acestora- a fost defectuoasd (de
obicei macerare prelungitd).

Limitele inferioare pentru cele trei clase de calitate s-au fixat inilial la x
-s pentru calitatea a III-a, X pentru calitatea aII-a ii X + spentru cali-
tatea I. Ne-am propus apoi ca intensitatea generali a selecliei in masi ce
se realizeazd. cu prilejul standardizi.rii, si nu elimine mai mult de 20 o/odir.
numirul total al loturilor analizate pentru o specie oarecare, cu alte cuvinte
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s-a pus condit iaca l imitainfer ioar iacal i t i t i i  a"I I I -a s5,se real izezeincel
putin 80lo din cazuri. Functie 'de aceasti condilie s-a modificat corespun-
zitor limita inijial"fixatd din calcul, La fel s-a prccedat ;i la definitiv-area
limitelor inferioare pentru calitatea a II-a gi.I ,punind condilia ca 60o/o din
loturi si se incadreze 'corespunzdtor limitei calititii a doua, iar dacir se ia
ca limita minimd valoarea propusi la calitatea I, sd. se asigure o incadrare
a 20o/o din loturile studiate.

' Cu datele calcrilate, conforrn precizdrilor ficute mai sus, s-a intocmit tabe-
lul3, in care pentru comparafie, se dau gi limitele actuale din STAS 1808'-62
pentm fiecare clasi de calitate, corespunzd.tor metodei de analizd. aplicate con-
form STAS 1908-65.

D CONCLUZfi Sr CONSECINTE PRACTTCE

Rezultatele oblinute in cadrul cercetirilor permit tragerea urrnitoarelor
concluzii mai importante:

- Metoda coloririi cu tetrazoliu, admisd pe plan internalional, poate ti
apiicati la un nurnir destul de rnare de specii forestiere, prin aceasta sporindu-
se exactitatea ana{izelor.

- In afari de speciile menlionate in normele LS.T.A.-1966 s-a mai pus
la punct tehnica de lucru pentru inci 4 specii;i anume: Cornus ncas, Cornus
sangwinea, Euonymus europaea gi' Ligustrum uulgare.

- Cercetdrile au scos in evidenfi necesitatea diferenfierii timpului de
inmliere in api ;i,de tratare cu tetrazoliu pentru seminlele proaspete $i sernin-
tele'vechi (cu o vechime mai mare de 3-5 luni) pehtru a se.ob,tine o colo-
rare clar5.. In general, muierea in ap[ va fi de 24 ore pentiu sefnintele'proas.
pete ;i 48 de ore pentru cele vechi, iar tratarea cu tetrazoliu-va fi d€ 24 ore pen.-tru 

sdminlele proaspete ;i de 30 sau 48 ore pentru cele vechi. in norntele I. S.T.A.
nu se fac diferenlieri, funclie de vechimea seminlelor. r'

- Fa!5" de tehnica de lucru previzut[ in norrnele I.S.T.A. se propun unele
modificdri la pregitirea seminlelor, care, in cercetlrile noastre, s-au dovedit
eficace pentru asigurarea unei bune difuzii a solutiei de tetrazoliu in jesuturi
;i o cla'sificare clird. a ernbrionilor viabili gi neviabili. Aceste modificdri se
referi. la analiza seminlelor de Acer carnpestre, Carpinws betulus, Coryl,us aael-
trana,Fagws sylvatica, Tilia sp, iar penJru Acertataviculns-a precizat in intre-
gime tehnica de lucru, in normele I.S.T.A. neexistind o tehnicd diferenliati la
aceast[ specie, fa{i de celelalte acerinee.

- La speciile pentru care STAS 1908-65 prevede determinarea poten-
lei germinative prin colorare cu indigo carmin, rezultatele ce se oblin folosind
colorarea vitali cu tetrazoliu sint in general apropiate (brad, alun, fag, frasin,
lemn ciinesc, mdr, pdr, cireg). l

- La speciile pentru care STAS 1908-65 prevede determinarea potenlei
germinative prin sec'fionare, rezultatele ce se obtin folosind colorarea cu tetra-
zoliu sint diferite, valorile obJinute fiind mai rnici (acerinee, corn, singer, car-
pin, piducel, salbi, m5.ce;, tei). Aceste diferenfe se accentueaz6,la seminlele
cu o vechime mai mare de 3-5 luni (mai ales la seminlele recoltate incomplet
coapte) pentru care aspectul in secliune al semintelor nu poate da informalii

J )



sigure asupra vitalititii lor (mai ales la acerinee ;i tei argintiu).. De asemenea la
seminlele lezritate din fructe cirnoase (piducel, mice9, salbl, _corn, singer) o
prelucrare d.efectuoasi soldatd cu pierderea vitalititii seminlelor este foarte
bine pusd in evidenfd la testul cu tetrazoliu gi trece neobservatl la analiza prin
sectionare, modificdrile cromatice ale seminlelor fiind neinsemnate.

- Indicii calitativi stabilili pentru potenla germinativi determinatd.
prin metoda coloririi cu tetrazoliu diferi in llmite largi de cei existenli in STAS
1SOS - 62 la speciile pentru care potenfa germinativd se determind prin.se-c[i-
onare. Pentru dpeciileia care actuala metocii de analiza este colorarea cuindigo
carmin indicii ialculali cu datele obfinute prin metoda cu tetrazoliu sint, de
cele mai multe ori, foarte apropiati. De remarcat c[ la brad limita inferioari
a calitilii f este mai mare, datoritd claritif ii mai mari a determinirii cu tetra-
zoliu. De asemenea indicii propu;i pentru frasin sint mai mici declt cei actuali,
in parte ;i datorit[ faptului ci la aprecierea vitalitd.tii semin]elor prin aceast[
melodi se ia in considerare atit embrionul cit gi endospermul.

- Rezultatele oblinute din cercetlri pot fi folosite la revizuirea standar-
delor 1908-65 ;i 1808-62 pentru introducerea datelor tehnice privind deter-
minarea potenlei germinative prin colorare cu tetrazoliu, precum ;i pentru
introducelea indicilor calitativi corespunzitori metodei colordrii cu tetrazoliu.

Folosirea metodei cu tetrazoliu la determinarea potenfei germinative a se-
minlelor permite a se renunla la semintele de proasti calitate neidentificabile
ca atare prin seclionare ;i astfel se inldturd cheltuielile inuiile ocazionate de
semd.nare, intrelinere gi udare plnd la rlsirire.

- Pentru seminlele care se exportd, buletinul de analizi internalional
eliberat de laboratoarele afiliate I.S.T.A. se bazeazd pe utilizarea exclusiv a
metodelor prescrise in normele elaborate de aceastd asocia{ie. La determinarea
capacititii germinative a sernirrtelor sint adrnise numai rnetoda fiziologici
(determinarea germinaliei tehnice) ;i testul cu tetrazoliu. Precizlrile aduse
de cercetlrile noastre, la analiza cu tetrazoliu , pot fi utilie ln activitatea aces-
tor laboratoare.
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IV RECHERCHES SUR L'EMPLOI DU TETRAZOLIIJM A TE
DETERMINATION 9UALITATIVE DES SEMENCES

Resurnd

.Pour 25 eqpdces forestidres d'arbres et arbustes, on a Bffectu6 des analyses paralldles pour
1a ditermination du pouvoir gdrminative par.,coloration au tdtrazolium et par la mdthode
prdvul .parle STAS _1908-65 (sectionnement ou coloration.ir, f indigo carrnin), Les recherches
porffrent sur des semences fraiches, cemme aussi sur des semences.recoltdes plus de 3-5 mois
auparavant. I-es semences avaient 6td rdcoltdes sur l,entiere teritoire de notre pays et appar_
tinrent aux rdcoltes 1965, 1966 et 1967..

A l'aide des donndes obtenues, on a calculi,, pour 20 espdces, lesindices qua.litatives corres-
pondents au.pouvoir germinatif ;{dtermini par la,coloration au titrazolium

. ,Des, recherches entreprises se ddtachent les suivantes conclusions:
- Le mdthode de coloration au t6trazolium peut €tre appliqude h un grand nombre

d'espdces forestidres, ce qui rend les analyses plus exactes. En dehors des espdces mentionndes
par les normes ISTA - f966. on a mis au point la technique {e travail 1>our elcore 4 espdces,
nommiment Covnus masL., Cor4us sanguinea L., Euonymus europaea L. et Ligustrum vulgare L.
. - P.our obtsnir une coloration. claire ir, l'analyse au tdtrazolium, il est ndcessaire,.de diffd-

rentier le temps de trempage dans de l'eau et de traitement au ttltrazoJium pour
Ies,semences fraiches comme pou,r les semences anciennes (dont l'a4ciennetd ddpasse 3-5 mois).
En gCndral, pour les semences anciennes, le temps de trempage et de traitement au titrazolium
sera double, mais il existe aussi des variations selon l,espdce.

- Ftant donndes les indications dgs normes ISTA, on a propos6 cqrtaines modifications de
la technique de prdparation de; semences pour I'analyse au t6trazolium chez les,esplces: Acer
campestre L.. carpinus betulus L., coryluq avellanaL., Fagus sylvatica L.,,Tilia sp., ces modi-
ficatins ont proqvd leur. efficacitd pour assurer une bonne diffusion de la solution de tdtrazolium
dans les tissus. On a aussi prdcisd la technique de travail pour.l'Acer tataricum.L.

- Le pouvoir germinatif ddtermind par la coloration au tdtrazoliurn se rapproche de celui
qu'on obtient Par la coloration ir. l'indigo carmin, mais diffdre beaucoup du pouvoir germinatif
ddtermind par le sectionnement. Chez les vieilles semences, ces diffdrences s'accentuent, car
les semences ayant perdu leur vitalit6 ne changent pas de couleur et de ce fait ne peuvent pas
€tre classifides comme telles b I'analyse par sectionnement.
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- Les indices qualitatifs itablis pour le pouvoir germinatif ddtermind moyenant la co-

loration au titrazolium diffdrent dans de larges limites des indices itablis par le STAS 1808-62

chez les espdces pour lesquelles on utilise le sectionnement et sont rapprochds pour les espdces

pour lesquelles on utilise la mdthode de colorationir l'indigo-carmin.

Les r6sultats des recherches peuvent 6tre employds il la rdvision des normes 1908-65 (mithod

d'analyse) et 1808-62 (conditions techniques).
- L'emploi de la mdthode de la coloration au tdtrazolium i la ddtermination du pouvoir

germinatif des semences, nous permet de renoncer ir I'emploi des semences de mauvaise qualitC

non indendificables comme telles par le sectionnement.

IV TESTS ON UTILIZATION OF TETRAZOLIUM SELTS
IN DETERMINATION OF SEED OUALITY

Sommary
For 25 tres and shrub foraest species, simultaneous analyses were made to determine

their germinative potential, through coloration by means of tetrazolium and by the methode

indicated in the STAS 1908-65 (cutting or coloration with carmine indigo). Researches were

carried out as well on fresh seeds as on seeds older than 3-5 months. Seeds were collected from

the entire our country's territory and apparteind to the crops 1965, lg66 and 1967.

On hand oI the obteined data, were calculated, Ior 20 species, the qualitative values cor-

responding te the germinative potential determined trough coloration by means of tetrazolium

The research results led to following conclusions:
- The Tetrazolium test can be applied in a great number forest species, increasing; the

precision of the analyses. Besides the species mentionned in ISTA - Rules 1966 the working

technics was stated for the following 4 species: Cornus mas L., Cornus sanguinea L., Euonymus

europaea L. and Ligustrum vulgare L.

To obtain a clear coloration at the tetrazolium test, it is necessary to diflerentiate the weter

soaking and the tetrazolium treatment for the fresh and for the old seeds (older than 3 - 5 months).

Generally, for older seeds, the watter soaking and tetrazolium treatement time will be double,
var i ing depending on the species.

- Given the indications in the ISTA-Rules some modifications in the preparatory technics

of seeds to the tetrazolium tests were proposed for Acer campestre L., Carpinus betulus L.,

Corylus avellans L., Fagus sylvatica L., Tilia sp. These modifications proved their efficacy

to assure a good difigusion of the terazolium solution into the tissues. Working tehnics for

Acer tataricum L. were specified too.
- The germinative potentiel determined through coloration by tetrazolium is comparable

with the germinative potential obteined by means of coloration with carminindigo, differe hc-

wever greatly Irom the germinative potential determined by the cutting method. In old seeds,

these diferences emphasize, because seeds which lost their vitality do note modify their colour

and cannot be classified as such by the analysis by means of the cutting method.
- The qualitative values stated for the germinative potential determined by tetrazolium

coloration differ in large limite from the values included in STAS 1808-62 for the species for

which the cutting methode is to be applied; these values are similer in species for which the
method of indigo carmin coloration is utilised. Tests results can be utilized in revision of the

standards 1908-65 (analysis methode) and 1808-62 (technical conditions).
- The method of the tetrazolium oloration in determining the germinative potential

of seeds, allows to renonnce the utulization of bad seeds which cannot be identified as such
through the cutting method,
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