IV. CERCETARI PRIVIND FOLOSIREA SARURILOR DE
TETRAZOLIU LA DETERMINAREA CALITATII
SEMINTELOR

Dr. ing. VIOLETA ENESCU

in colaborare cu

ing. Z. DOBRESCU, ing. L. VOINESCU,
irg. A. MIHALACHE, ing. N. BADEA,
ing. A. CONSTANTIN

A INTRODUCERE

Din punct de vedere istoric, se poate considera cd folosirea sirurilor de
tetrazoliu la analiza semintelor a fost direct legatd de definitia notiunii de
potentd germinativd datd de Lakon in 1918. In 1928 Lakon prezice posibili-
tatea determindrii cantitative a potentei germinative, iar in 1833, lucrind
cu indicatori de oxireducere a clasificat semintele viabile si pe cele care siau
pierdut viabilitatea, prin observarea tesuturilor vii si moarte. El a etalonat
metoda sa topografica cu tetrazoliu prin analiza germinatiei in conditii optime,
deoarece in asemenea conditii potenfa germinativa este egald prin definitie,
cu facultatea germinativid (Lindenbein, 1965).

In 1941 Kuhn §i Jerchel au demonstrat valoarea sirurilor de tetrazoliu
ca excelenti indicatori de reducere a materialelor biologice. Ei au scos in
evidentd superioritatea acestor substante fatd de dinitrobenzol, care produce
o culoare efemerd si este toxic, precum si fatd de selenitul de sodiu, care,
desi produce o colorare permanentd, este otrdvitor. De asemenea sdrurile
de tetrazoliu sint mai stabile fatd de multi coloranti si se pot folosi in conditii
aerobe. Nodvornik a ardtat, chiar inainte de 1946, ci testul coloririi cu tetra-
zoliu se poate folosi la determinarea viabilitdtii semintelor forestiere, rezul-
tatele fiind asemdndtoare cu cele obtinute la testele de germinatie. Flemmion
si Poole (1948) au ficut comparatie intre semintele dorminde si nedorminde
de diferite viabilitdti, de specii lemnoase analizate cu metoda embrionului
extras si cu tetrazoliu (L. Barton, 1961).

In ceea ce priveste mecanismul de actiune al sirurilor de tetrazoliu, di-
ferite cercetdri au aratat ci ele sint indicatori de reducere, punind in evidenti
prezenia procesului respirator activ. Procesele de reducere din tesuturile vii
sint influentate de enzime din grupa dehidrogenazelor, care activeazi, accepti
si transferd oxigenul. Au putut fi izolati trei factori: o proteind, o nucleotidi
si o flavoproteind. Clorura (sau bromura) de tetrazoliu, folositd pentru de-
terminarea viabilitafii semintelor sub formi de solutie apoasi incolor, pi-
trunde in tesuturi prin difuzie si intrd in procesul de reducere a celulelor vii
acceptind hidrogenul de la piridind. Hidrogenarea clorurei de tetrazoliu pro-

57



duce o substantd rosie, insolubild, formazana. Meristemele, vasele, epidermele,
rinile, se coloreazd extrem de repede, pe cind celulele parenchimului em-
brionului si endospermului isi schimbd culoarea mult mai incet.

Deoarece, capacitatea de germinatie a semintelor nu depinde de calitatea
formazanei formate prin reducere, ci numai de localizarea si intinderea zonelor
colorate, intensitatea colordrii este fird importantd pentru aprecierea viabili-
tatii semintelor.

Un blocaj exclusiv fiziologic (de exemplu, starea dormindd) nu poate fi
pusd in evidentd prin testul cu tetrazoliu, intrucit dehidrogenazele existd in
cantitdfi importante si in asemenea seminte. La aceastd categorie de seminte,
testul cu tetrazoliu este foarte util permitind evaluarea calitdtii semintelor
aflate in stare de repaus.

Metoda analizei cu tetrazoliu este pusd la punct si s-a verificat timp de
20 de ani, pentru o mare parte din semintele forestiere supuse controlului.
La foioase, s-au clasificat speciila care este necesard, atit aprecierea embrionului,
cit si a endospermului. La rdsinoase, cel mai adesea, starea de sdndtate a
endospermului are, de asemenea, mare importantd la stabilirea vitalitd{ii
semintelor.

Lucrind cu seminte forestiere, W. Lindenbeim si H. Bulat — (160} au
ajuns la concluzia ci, folosirea metodei cu tetrazoliu este importantd, mai
ales pentru speciile la care pentru determinarea potentei germinative se
aplici metoda sectionirii, ca si pentru semintele cu o perioada de germinatie
lungd. Testul cu tetrazoliu dd procentul de seminte germinabile plus procentul
semintelor dorminde, capabile sa se dezvolte ulterior.

In literatura de specialitate se gdsesc destul de numeroase studii legate
de metoda colordrii cu tetrazoliu pentru diferite specii de plante, pentru care
se dau clasificiri, metode de pregitire si de tratare a semintelor, influenta
temperaturii la care se face tratamentul, durata tratamentului etc. (Marin A.
1948, Evrard, R. 1955, H. Wharton 1955, Hilf, R. si Rohmeder, R. 1956, Verhey
1957, Buszewicz, G. si Holmes, G..D. 1957, Linnik, E. F. 1959, Germ, H. 1960,
Cabral, . T si Cruz, M. R. 1860, Lindenbeim, W. si Bulat. H. 1960 si 1961,
Kietreiber, M. 1960 Schubert, J. 1€61 si 1865, Moore, R. P. 1962 si 19€3,
Bulat, H. 1962 si 1963, Lorato, A. si Amaducci, M. T. 1964, Lindenbeim, W.
1963, Atay, I. 1€66).

In cadrul analizelor de semirte, pe plan international, metoda testdrii
cu tetrazoliu a fost admisi de cdtre Asociatia internationald de analiza se-
mintelor (I.S.T.A) incepind cu 1923 (1956) pentru citeva specii forestiere,
indicatiile de efectuare a analizelor fiind insi destul de generale. Pe masura
ce cercetdrile au adus date noi, metoda capitd tot mai multd importanta,
astfel incit in normele internationale 1.S.T.A. actualmente in vigoare (intrate
in vigoare la 1 iulie 1966) folosirea testului cu tetrazoliu este admisd, in prin-
cipiu, pentru toate speciile forestiere pentru care durata testului de germinatie
este egald sau depdseste 60 de zile. Normele precizeaza tehnica de lucru pre-
cum si criteriile de clasificare a semintelor in viabile si neviabile pentru urmd-
toarele specii: Acer spp. Carpinus spp.,, Fagusspp, Fraxinus
spp., Juniperus spp., Libocedrus spp.,, Liriodendron
spp., Malus spp., Pinus cembra, Pinus coulteri, Pinus
heldreichii, Pinus jeffreyi, Pinus lambertiana, Pi-
nus monticola, Pinus parvifolia, Pinus peuce, Pi-
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nus strobus, Prunus spp.,Pyrus spp.,Rosa spp., Sor-
bus spp., Taxodium distichum, Taxus spp., Tilia spp.
Pentru toate speciile este obligatorie folosirea unei solutii apoase de 19,
cu pH 6,5—7, de clorurd sau bromurd de tetrazoliu, iar pe timpul duratei
tratamentului semintele trebuie tinute la intuneric, la temperatura de 30C°
Clasificarea semintelor in viabile si neviabile se bazeazd pe localizarea si in-
tinderea necrozelor in embrion si endosperm, deci pe repartitia topografici
a portiunilor colorate si necolorate, iar nu pe intensitatea coloririi.

La noi in tard, folosirea sdrurilor de tetrazoliu la analiza calitdtii semin-
telor a fost destul de sporadicd. Dintre speciile forestiere sint publicate re-
zultate numai pentru brad (Constantin, A., Varga, D. 1953).

In 1965, cu prilejul discutarii proiectului de revizuire a STAS 1908-60,
,Seminte de arbori si arbusti forestieri. Metode
de analizd”, s-a ridicat problema introducerii metodelor celor mai noi
pe plan mondial si in special punerea de acord a prevederilor standardului
romAnesc cu prescriptiile normelor internationale I.S.T.A. Printre altele s-a
propus si includerea testului cu tetrazoliu ca metodd biochimicd pentru de-
terminarea potentei germinative a semintelor. Aceastd propunere nu se putea
adopta pe loc, pe de o parte, pentru ca laboratoarele nu posedau suficientd
experientd in folosirea acestei metode, iar pe de altd parte, pentru cd indicii
calitativi din STAS 1808-62 erau calculati pe baza altor metode (cu indigo
carmin sau prin sectionare). Se impunea deci experimentarea prealabild a
testului cu tetrazoliu, atit pentru deprinderea tehmnicii de lucru (sau, la unele
specii, chiar stabilirea unei tehnici de lucru) cit si pentru stringerea de date
care si permitd calcularea unor noi indici calitativi.

B LUCRARI EFECTUATE

S-au luat in studiu speciile pentru care normele internationale I.S.T.A.
previd analiza cu tetrazoliu si pentru care STAS 1908-65 indicd drept metodad
de analizd sectionarea sau colorarea cu indigo carmin, De asemenea s-au ficut
experimentdri si pentru specii care nu sint luate in considerare in normele
1.5 T.A., dar apartin categoriﬂor mentionate mai sus in STAS 1908-65.
Bradul ocupa un loc aparte, in normele I.S.T.A. metoda de analiza fiind
prin germinatie, pe cind in STAS 1908-65 este admisd si colorarea cu indigo
carmin.

S-a lucrat cu urmitoarele specii: Abies alba, Acer campestre, Acer platanoi-
des, Acer pseudoplatanus, Acer tataricum, Carpinus betulus, Cornus mas, Cornus
sanguinea, Corylus avellana, Cralaegus monogyna, Euonymus europaca, Fagus
sylvatica. Fraxinus excelsior, Ligustrum vulgave, Malus silvestris, Pirus pyraster,
Prunus avium, Rosa canina, Tilia sp.

In principiu, s-au ficut analize paralele, prin metoda prevdzutd in STAS
1908 65 (colorare cu indigo-carmin sau sectionare) si prin colorarea cu te-
trazoliu la cite cel putin 30 probe de seminte pentru fiecare spe(:le

Ip primul an de cercetare (1966) s-au ficut tatondri atit in ceea ce pri-
veste tehnica de lucru, cit si timpul de inmuiere in apd si de tratare cu te-
trazoliu. S-a evidentiat de la inceput necesitatea diferentierii timpilor de
inmuiere si de tratare pentru semintele proaspete, fatd de cele vechi (cu o
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vechime mai mare de 3—35 luni) care au o umiditate mai scdzutd (sint mai
uscate). Tot odatd s-au dovedit ca utile unele modificiri in tehnica de lucru
fatd de prescriptiile I.S.T.A., rezultind o simplificare a operatiilor si sporirea
preciziei analizei Ia unele specii.

Incepind cu toamna 1966 s-au aplicat tehnici de lucru diferentiate pe
seminte proaspete si seminte vechi.

In conformitate cu prescriptiile normelor internationale I.S.T.A., pentru
analiza cu tetrazoliu s-a folosit o solutie apoasd, in concentratie de 1%, de
clorurd de tetrazoliu (triphenyltetrazoliumchlorid). Apa distilati folosits la
prepararea solutiei a avut un pH cuprins intre 6,5 si 7. S-au folosit 4 repetitii
a cite 100 seminte, urmirind ca solutia de tetrazoliu si le acopere complet.
In cursul tratamentului probele de seminte s-au pistrat la intuneric la tem-
peratura de 3)°C (in termostat). Dupid terminarea tratdrii, solutia s-a scurs,
semintele s-au spdlat cu apd si apoi s-au examinat in vederea clasificarii.
Tolerantele pentru fiecare analizd au fost cele din STAS 1908-65, care cores-
pundeau si cu cele din normele I.S.T.A. in vigoare in momentul intocmirii
metodicii (actualele norme 1.5.T.A. au tolerante mai putin pretentioase pentru
valorile germinatiei mai mici de 959, si ceva mai strinse pentru valorile
mai mari de 959).

Clasificarea semintelor in viabile si neviabile s-a ficut astfel:

— La semintele cu endosperm s-au considerat viabile urmdtoarele ca-
tegorii:

— embrioni colorati in rosu in intregime, intr-un endosperm de asemenea

colorat in rosu;

— embrion complet colorat intr-un endosperm cu pete incolore in partea

periferici.
— La semintele la care substantele de rezervd sint depozitate in cotile-
doane, (fird endosperm) s-au considerat viabile urmitoarele categorii:
— embrion complet colorat in rosu;
embrion cu o pati incolori la virful radiculei;

— embrion cu pete incolore pe cotiledoane, pind la 1/2 din cotiledoane
in partea opusd radicelei, in cazul necrozelor superficiale si pinid la
1/3 din suprafati, in cazul necrozelor profunde;

— ultimele doud cazuri reunite.

La unele specii clasificarea are si alte particularititi suplimentare,
care vor fi mentionate in mod expres mai jos.

Tehnica de lucru stabilitd, functie de prescriptiile 1.S.T.A., de asimildrile
pentru speciile neprevazute in normele I. S. T. A., precum $i dupd rezultatele
obtinute din numeroase tatondri si analize prealabile a fost urmditoarea, pe
specii:

Abies alba Mil. — Brad

Atit semintele proaspete, cit si cele vechi s-au tinut la muiat 48 de ore,
apoi s-a sectionat lateral, longitudinal, o portiune din tegument, in asa fel
incit sd se vadd endospermul, dar si nu se atingd embrionul ; semintele astfel
pre}glétite s-au {inut in solutia de tetrazoliu 24 ore cele proaspete si 48 ore cele
vechi.
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Pentru clasificare, semintele s-au desficut in doui jumdtdti, in lung, in
asa fel incit sd se poatd examina cu usurintd, atit embrionul cit si endos-
permul.

Acer pseudoplatanus L. — Paltin de munte si Acer platanoides L. — Paltin
de cimp.

S-a&) scos semintele din pericarpul fructului si s-au pus la muiat timp de
24 ore cele proaspete si 48 de ore cele vechi. S-a indepartat apoi tegumentul
semintei si s-a tdiat o portiune de 0,5 mm la virful radiculei si pe cotiledoane
in partea opusd radiculei. Tratarea cu tetrazoliu a durat 24 ore la semintele
proaspete si 48 ore la cele vechi. Clasificarea ca la speciile fir endosperm
cu mentiunea cd petele incolore de pe radiculd nu trebuie si depdseasca 1/2
din lungimea ei.

Acer campestre L. — Jugastru

S-a tdiat o portiune de 1-—2 mm pe trei laturi ale achenei exceptind latura
de contact a celor doud fructe, apoi s-a pus la muiat, 24 ore semintele proas-
pete si 48 ore cele vechi. Tratarea cu tetrazoliu a durat 48 ore pentru ambele
categorii de seminte. Clasificarea se face ca la paltini.

Acer tataricum L. Artar titirisc

S-au scos semintele din pericarpul fructului si s-au pus la muiat 24 ore
(cele proaspete) sau 48 ore (cele vechi); s-a despicat apoi lateral semintele,
fard a le desface si s-au pus la colorat 24 ore (cele proaspete) sau 48 ore (cele
vechi). In vederea clasificirii, semintele s-au desficut in doui jumatdti, iar
categorisirea semintelor in viabile si neviabile, s-a ficut ca la paltini.

Carpinus betulus L. — Carpin ‘

S-a tdiat 1/3 din fruct, in partea rotunjiti, opusi radiculei ; atit inmuierea
in apd cit si tratarea cu tetrazoliu a durat 24 ore la semintele proespete si
48 ore la cele vechi. Dupd tratare, embrioanele s-au extras din fruct si s-au
clasificat (vezi clasificarea semintelor fird endosperm).

Cornus mas L. — Corn si Cornus sanguinea L. — Singer

S-a sectionat 1/3 din fruct sau mai mult in partea rotunjita, opusd radiculei,
apoi fructele s-au pus la muiat 48 ore (cele proaspete) sau 60 ore (cele vechi).
La corn tratarea cu tetrazoliu a durat 48 ore pentru ambele categorii de se-
minte, iar la singer 24 ore pentru cele proaspete si 48 ore pentru cele vechi.
Dupd tratare, seminfele s-au extras din fruct (cel putin una) cu ajutorul
unui ac.

S-au clasificat drept viabil embrionii colorati in rosu, ca aspect general.

Corylus avellana L. — Alun

S-au scos semintele din pericarpul fructului si s-au pus la muiat 24 ore (cele
proaspete) sau 48 ore (cele vechi) ; s-a scos apoi tegumentul brun al semintei si
s-a tdiat fiecare simintd in doud, in lungul liniei de separare a celor dous cotile-
doane. S-au pus la colorat numai cotiledoanele care au radicula si plumula ; tra-
tamentul cu tetrazoliua durat 24 ore pentrusemintele proaspete si30ore pentru
cele vechi. Clasificarea ca la semintele fir3 endosperm cu mentiunea ci se

61



admit pete necolorate pe cotiledoane pind la 1/2 din suprafatd in partea
opusi radiculei sau in centrul partii ventrale a cotiledoanelor, dacd diametrul
petei nu este mai mare decit raza cotiledonului.

Crataegus monogyna Jacq. — Piducel si Rosa canina L. — Mices.

S-a sectionat 1/3 din simintd sau ceva mai mult, in partea rotunjita,
opuss radiculei. Atit inmuierea in apd cit si tratarea cu tetrazoliu a durat
24 ore pentru semintele proaspete si 48 ore pentru cele vechi. Dupd tratare
semintele s-au scos din fruct si s-au clasificat dupd cum s-a mentionat la ca-
tegoria semintelor fird endosperm.

Euonymus europaea L. — Salbd moale

S-au muiat semintele in apd 24 ore (cele proaspete) sau 48 ore (cele vechi),
apoi s-a sectionat, in lungul semintei, pe ambele laturi o portiune de 0,5 mm,
firi a vitima embrionul, Tratarea cu tetrazoliu a durat 24 ore la semintele
proaspete si 30 de ore la cele vechi; clasificarea ca la semintele cu endosperm.

Fagus sylvatica L. — Fag.

S-a scos pericarpul fructului, iar semintele s-au pus la muiat 24 ore (cele
proaspete) sau 48 ore (cele vechi); s-a indepdrtat apoi tegumentul brun al
semintei. Tratarea cu tetrazoliu a durat 24 ore la semintele proaspete si 30
ore la cele vechi. S-au considerat viabile semintele cu embrionul complet
colorat, cele cu o patd incolord la virful radiculei dar nu mai mult de 1/3
din partea vizibild a ei si cele cu pete incolore pe partea superioard a coti-
ledoanelor, in portiunea opusd radiculei.

Fraxinus sp. — (Frasin comun si mojdrean)

S-a scos pericarpul fructului, jar semintele s-au pus la muiat 24 ore (cele
proaspete) sau 48 ore (cele vechi) ; s-a tdiat apoi, pe ambele laturi o porfiune
de 1 mm pini la ambele extremitdti ale semintei. Tratarea cu tetrazoliu a
durat 24 ore (cele proaspete) sau 48 ore (cele vechi), S-au desficut apoi
semintele in doud jumititi si s-au clasificat cum s-a ardtat la semintele cu

endosperm.

Ligustrum vulgare L. — Lemn ciinesc

S-au muiat semintele in ap3 24 ore (cele proaspete) sau 48 ore (cele vechi),
apoi s-a tdiat pe o laturd o portiune de 1 mm si s-au pus semintele in solutie
de tetrazoliu 24 ore cele proaspete si 3) de ore cele vechi. S-au considerat
viabile semintele cu embrion complet colorat intr-un endosperm cu pete
incolore, mici si superficiale, la periferia lui. '

Malus silvestris Mill — Mir si Pirus pyraster L. Medik — Par

S-au muiat semintele in apd 24 ore (cele proaspete) si 48 ore (cele vechi),
apoi s-au indepirtat, tegumentul tare si invelisul intern al semintei care
contine endospermul. Tratarea cu tetrazoliu a durat 24 ore pentru seminjele
proaspete si 3) de ore pentru cele vechi. Clasificarea ca la semintele fard endos-
perm.

Prunus sp. — (Cires, vigin turcesc, corcodus, porum-
bar). S-au spart simburii, s-au scos semintele si s-au pus la muiat 24 ore
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(cele proaspete) si 48 ore (cele vechi). Este util a se zgiria tegumentul semin-
telor pe cotiledoane, in partea rotunijiti, opusd radiculei, inainte de muiere.
S-a indepértat apoi tegumentul brun si endospermul, iar embrioanele s-au
tratat cu solufie de tetrazoliu 24 ore la semintele proaspete si 3) de ore la
cele vechi. Clasificarea ca la semintele firi endosperm.

Tilia sp. (Tei argintiu, tei pufos si tei cu frunza mare ).

S-a scos pericarpul fructului, s-a zgiriat tegumentul brun al semintelor
si s-au pus la muiat 24 ore semintele proaspete sau 48 ore semintele vechi.
Dupd muiere, s-a indepdrtat tegumentul brun, iar endospermul, care contine
embrionul, s-a pus in solutie de tetrazoliu 24 ore pentru semintele proaspete
si 30 de ore pentru cele vechi. Clasificarea este aceeasi ca la semintele cu
endosperm. '

C REZULTATE OBTINUTE

a REZULTATE COMPARATIVE PRIVIND POTENTA
GERMINATIVA DETERMINATX PRIN METODELE STAS
$I PRIN COLORAREA CU TETRAZOLIU

Pentru fiecare specie analizati s-au comparat rezultatele obtinute prin
metoda STAS si prin metoda cu tetrazoliu separat pentru seminte proaspete
si separat pentru seminte vechi, folosind testul t, pentru speciile la care
se efectuaserd 30 analize si cu ajutorul tolerantelor I.S.T.A. admise intre
doud metode diferite aplicate aceleiasi probe, pentru speciile la care s-au
ficut un numir mai mic de analize.

Rezultatele comparative obtinute, pe specii, sint urmitoarele:

Abies alba Mill.

Experimentdrile s-au ficut in paralel prin metoda coloririi cu indigo
carmin, actualmente in uz si admisi de STAS 1908-65 si prin metoda coloririi
cu tetrazoliu ca o metodd rapidd si siguri, posibil de introdus in standard,

In timpul analizelor s-a remarcat usurinta clasificirii embrionilor viabili
de cei neviabiliprin repartitia topografici a pdrtilor colorate in rosu fati de
cele necolorate. Se elimind in special incertitudinea, care apare adesea la colo-
rarea cu indigo carmin la clasificare in categoria a IT-a saua I1I-a a embrionilor
cu un punct slab colorat in albastru la virful radicelei (categoria a IT-a em-
brioni viabili) sau cu virful radicelei puternic colorat (categoria a III-a, em-
brioni neviabili). Obligativitatea unei coloriri integrale a embrionilor viabili
In rogu, la metoda cu tetrazoliu, elimini erorile ce apdreau uneori din cauzele
mentionate mai sus. Pe de altd parte, luarea in considerare a stirii de sinitate
a endospermului mdreste siguranta rezultatelor la analiza cu tetrazoliu, com-
parativ cu analiza cu indigo carmin.

Analizind rezultatele cifrice obtinute (tabelul 1) se observd totusi ci,
atit la semintele proaspete, cit si la cele vechi, mediile aritmetice nu difera
prea mult intre ele, lucru ce a reiesit si la aplicarea testului ¢ care arats lipsa
de diferente statistic semnificative intre cele doud metode (Z = 0,5 P = 68,8
pentru semintele proaspete si ¢t — 1,6, P = 11,4 pentru semintele vechi).

63



Acer platanoides L.

Conform STAS 1908-65 potenta germinativd pentru semintele de paltin
de cimp se determind prin sectionare, iar normele 1.S.T.A. admit pe lingd
metoda fiziologici cu pretratament si metoda cu tetrazoliu.

La analizele cu tetrazoliu, aplicarea tehnicii de lucru mentionate permite
o distingere clard intre semintele viabile si neviabile. La semintele vechi
muierea insuficientd in api (24 ore) duce la clasificiri nesigure. S-au obtinut
diferente semnificative intre metode atit la semintele proaspete, cit si la
cele vechi (tabelul 1). Pentru semintele proaspete, ¢ = 2,5, iar P = 1,2; pentru
semintele vechi (14 probe) diferenta intre mediile aritmetice a fost de 18,97,
ceea ce depiseste cu mult toleranta de 7 admisd de normele I.S.T.A.

Se remarcd o variabilitate mai mare a potentei germinative in cazul apli-
cirii metodei cu tetrazoliu, atit pentru semintele proaspete, cit mai ales
pentru cele vechi, ceea ce pune in evidentd faptul c&, colorarea cu tetrazoliu
permite decelarea embrionilor morti, care la analiza vizuald in timpul sec-
tionirii nu pot fi deosebiti de cei vii. Aceeasi concluzie se poate trage si
din analiza preciziei 1ezultatelor, calculatd la metodele paralele aplicate.

La semintele proaspete, o valoare scdzutd a potentei germinative se poate
explica si printr-o recoltare prea timpurie a semintelor, inainte de o maturatie
deplind. Pistrate pind primdvara (6—7 luni) asemenea seminte si-au pierdut
vitalitatea.

Acer pseudoplatanus L.

Semintele de paltin de munte s-au analizat in paralel prin sectionare si
cu tetrazoliu. ,

La semintele vechi, la timpul de muiere si tratare precizat la punctul 2,
embrionii morti rimin total verzi, pe cind la seminiele care nu si-au pierdut
viabilitatea culoarea se modifici in verde-rogcat, adesea cu pete rosii-brune.
La semintele proaspete colorarea in rosu a embrionilor vii este mult mai clara.

Diferentele intre metode sint foarte mari la semintele vechi, unde practic
este imposibil si fie descoperite prin sectionarea semintelor moarte, deoarece
ele nu si-au modificat culoarea (tabelul 1). Aplicind testul z a rezultat ¢ = 3,9,
P <01 deci o diferentd foarte semnificativd pentru semintele proaspete.
Pentru semintele vechi diferentele sint de asemenea foarte semnificative
intre cele doud metode (¢ = 10,7, P < 0,1).

Potenta germinativi a semintelor proaspete variazd intre limite relativ
apropiate (de la 459, 1a 959%) in cazul aplicdrii metodei sectiondrii si in limite
foarte largi (de la 5% la 95%) la testul cu tetrazoliu. La semintele vechi
acest aspect este si mai bine pus in evidentd prin frecventa mare a valorilor
scizute ale potentei germinative. Acestea scot in evidentd subiectivitatea
accentuati a metodei sectiondrii prin care nu se pot identifica decit semintele
stricate evident, modificate la culoare, dar nu $i cele care si-au pierdut vita-
litatea, desi la o examinare vizuald culoarea si consistenta embrionului par
normale. :

Acer campestre L.

La jugastru, determinarea potentei germinative prin sectionare (metoda
STAS) si cu tetrazoliu a dus la rezultate diferite " (tabelul 1) care scot in
evidentd precizia mai micid a metodei sectiondrii, Clasificarea embrionilor
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.

viabili si a celor neviabili este ugoard, colorarea fiind clard chiar la semintele

vechi.
Diferentele apreciate dupi tolerantele 1.S.T.A. sint autentice atit la

semintele vechi cit si la cele proaspete (tabelul 2).

Tabelul 2
Media simpla pentru Diferente intre metode
Metoda de potenfa germinativi Toleranta 1.S.T.A.
analizi
. Semi i
Semmteooproaspete mm(gz veet Seminte proaspete Seminte vechi
Sectionare 60,00 56,33
. ‘ 13,64 29,33
Tetrazoliu 46,36 27,00 —_— —_—
8 8

Acer tataricum L. :

Si pentru artarul titdrdsc, metoda sectiondrii, dd pentru potenta germina-
tivd, valori mult mai mari faid de colorarea cu tetrazoliu. Colorarea cu te-
trazoliu, folosind tehnica de lucru mentionatd, este foarte clard si clasificarea
usoari, atit la semintele proaspete, cit si la cele vechi.

Dupi cum rezulti din tabelul 1 numirul de 25 probe la semintele vechi
a fost suficient la metoda sectionirii (precizia 19,), dar insuficient in conditiile
preciziei mai mici de 59, la aplicarea testului cu tetrazoliu. Clasele mici ale
potentei germinative (5—259%) au fost frecvente la analiza cu tetrazoliu,
pe cind la sectionare s-au obfinut valori de peste 80 9%, ceea ce explicd cele
afirmate anterior.

La semintele proaspete media simpli a potentei germinative a fost 92,48 %
la analiza prin sect'onare si 85,729, la metoda cu tetrazoliu, diferenta de
6,689, mai mare dccit toleranta I.S.T.A. de 5, atestind rezultatele diferi-
te ce se obtin la cele doud metode.

Carpinus betulus L.

Valorile obtinute la analiza cu tetrazoliu au fost totdeauna mai mici decit
cele obtinute prin sectionare (tabelul 1) diferentele fiind insd mai mari la
semintele vechi. Ca si la acerinee i pentru carpin putem afirma ca sectionarea
nu poate pune in eviden}d pierderea vitalititii semintelor a cdror culoare nu
diferd de cea normald.

Cornus mas L.

Analizele comparative s-au ficut prin sectionare si cu tetrazoliu (tabelul 1).
Se remarcy o variabilitate mult mai mare a potentei germinative, a semintelor
proaspete, la analizi cu tetrazoliu (de la 15% la 95%) fatd de sectionare
(de la 909 la 1009). Variatia mic a potenfei germinative determinate prin

sectionare scoate in evidentd imposibilitatea acestei metode de a permite o
clasificare corectd a embrionilor. ,
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Diferenta intre potentele germinative determinate prin cele doud metode
este de 18,77 fatd de toleranta 5 admisi de [normele I.S.T.A. pentru doud
metode paralele aplicate aceleiasi probe. Aceasta inseamnd cd, cele doud
metode dau, efectiv, rezultate diferite.

Cornus sanguinea L.

Precizia analizei cu tetrazoliu este evident mai mare decit cea obtinutd
prin sectionare, la care nu se pot distinge la analiza vizuali embrionii morti,
care nu si-au alterat aproape deloc culoarea normalid. Trebuie mentionat insid
cd, la analiza cu tetrazoliu se pot distinge cu usurintd numai doua categorii:
embrion colorati si embrioni total necolorati. In conditii practice de lucru, em-
brionii partial colorati nu se pot deosebi si de fapt trec la embrioni viabili, chiar
daci, eventual radicula ar fi moartd. Acest aspect este valabil si la corn.

Datele din tabelul 1 aratd deosebiri evidente intre rezultatele ce se obtin
prin cele doud metode. Testul ¢, confirmd existenta unor diferente distinct
semnificative la semintele proaspete (¢ = 2,9 si P = 0,57) si foarte semnifica-
tive la semintele vechi (¢ = 5,9 si P < 0,1).

La semintele proaspete, potenta germinativi determinatd prin sectionare
are valori foarte mari (de la 909, la 1009,) pe cind la determindrile cu te-
trazoliu s-au obtinut valori de la 159, la 959,.La semintele vechi, la metoda
cu tetrazoliu potenta germinativd variazd de la 59, la 959%,.

Corylus avellana L.

Metodele paralele experimentate au fost colorarea cu indigo carmin si
colorarea cu tetrazoliu. Dupd cum rezulti din tabelul 1 desi coeficientul
de variatie la testul cu tetrazoliu este mai mare decit la analiza cu indigo
carmin, valorile medii pentru potenta germinativi nu diferd prea mult intre
ele. Diferenta intre aceste valori de 2,90 fiind mai micd decit toleranta
I.ST.A. de 7, rezulti cid cele doud metode dau rezultate aseminitoare
la semintele proaspete.

Crataegus mongyna Jacq.

Ca si la celelalte specii la care STAS 1908-65 prevede determinarea po-
tentei germinative prin sectionare si pentru piducel, diferentele fatd de re-
zultatele analizei cu tetrazoliu sint mari (tabelul 1). Aplicind testul ¢ la
semintele proaspete a rezultat ¢ = 4,1 si P < 0,1, deci diferentele sint foarte
seminificative. La semintele vechi, diferenta intre cele douid valori ale po-
tentei germinative este de 14,29 deci mai mare decit toleranta 1.S.T.A. de
7, ceea ce inseamnd ci si aceste diferente sint semnificative. Se remarcd o
variatie mai largd a potentei germinative in jurul mediei si o frecventd re-
lativ mare a claselor de 359, si 459, pentru potenta germinativa determinati
prin colorare cu tetrazoliu, comparativ cu sectionarea.

Euonymus euvopaca L.

Din tabelul 1 rezultd cd prin testul cu tetrazoliu se obtin valori mai mici
. ale potentei germinative, atit la semintele proaspete, cit si la semintele vechi,
comparativ cu metoda sectionirii. Pentru semintele proaspete diferentele sint
foarte semnificative (t = 5, 2 si P < 0,1). La semintele vechi diferenta intre
cele doud potente germinative a fost de 8,69 mai mare decit 5 (toleranta
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I.S.T.A.), deci diferenta: este auténtici. La analiza prin sectionare valorile
potentei germinative se+grupeazi de la' 949, la' 1009, pe cind la analiza
cu tetrazoliu frecventele potentei germinative ale acelorasi loturi de seminte
sint distribuite mai larg incepind cu valori de 60 %,. Aceasta scoate in evidenti
precizia nesatisficdtoare a metodei sectiondrii.

Fagus sylvatica L,.... ., . : . - . .

Din rezultatele obfinute la analizele paralele (tabelul 1) se remarci o
asemdnarg intre rezultatele ob{inute prin metoda coloririi cu indigo carmin
si cu tetrazoliu, cu toate ci la analizele cu tetrazoliu,. variatia potentei ger-
minative este ceva mai mare: La seminte proaspete testul ¢ dovedeste ci nu
sint diferente semnificatiye jintre cele doud metode (¢ = 0,4). Mentionim.ci
la tehnica de lucru, extragerea. prealabild a pericarpului fructului si inmuierea
in apid 24 ore a dat rezultate bune, eliminindu-se cea de a doua inmuiere
prevdzutd in normele I. S. T. A., unde se recomandi ca prima inmuiere
sd se facd cu pericarp cu tot, . : -

Fraxiaus excelsior L.. C .

Colorarea cu indigo carmin,, prevdzutd in standardul actual, ia in consi-
derare numai embrionul, semintei, ,pe cind metoda cu tetrazoliu se referd
atit la embrion, cit sila endosperm, ceea ce permite o evaluare mai corects,
in cazul acestei din urmd’ metode. Rezultatele obtinute prin cele doud metode
(tabelul 1) nu diferd prea mult intre ele, dar la testul cu tetrazgliu se obtin
intotdeeuna wvalori mai mici, iar coeficientul de variatie este mai mare.
Diferentele se accentueazd in cazul semintelor vechi. Totusi, aplicind. testul
¢, a rezultat la semintele proaspete ¢ = 0,9 si.P = 33,8 iar la semintele vechi,
t = 1,1 §i P =271, ceea ce corespunde cu o lipsi de semnificatie statistici
a acestor diferente. Analizind “distributia frecventelor potentei germinative
remarcim insd ci la testul, cu. tetrazoliu, categoriile mai mici de 659, sint
mai bine reprezentate, ceea ce Inseamnd ci aceastd metodd pune mai bine in
evidentd semintele neviabile in cadrul loturilor cu o vitalitate mai redusi.

Ligustrum vulgare L, . o o oo

Desi la colorarea cu indigo’ tarmin, se ia in considerare numai embrionul,
iar la colorarea cu tétrazoliu se analizeazd si'endospermul, rezultatele obtinute
prin cele doud metqde sint apropiate (tabelul 1). La semintelé proaspete,
diferenta de 3,0 intfe potentele-germinative determinatd prin cele doud me-
tode este mai micd decit toleranta 7, iar la semintele vechi diferenta este
1,0 fatid de aceeasi tolefanti ‘1S.T.A. Diferentele nu sint deci autentice.

Malus silvestris M#l. o
Rezultatele obtinute prin coloraré cu indigo carmin si cu tetrazoliu sint
aceleasi, neexistind difererite intre mediile aritmetice réspective (tabelul 1).
Se remarcd cd, la aceastd specie la ambele metode colorarea se apreciazd
pe embrion, luat in totalitate. o ; T e
Pirus pyraster L: Medik -+ - - £ T R
" Din punct de vedere statistic- diferentele intre ‘potentele germinative de-
terminate prin colorare.cu:indigo carmin si cu tetrazoliu nu sint autentice
(t =05 si P=689):1a semintele proaspete. La semintele vechi diferenta
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intre medii este 5,55 adici mai mica decit toleranta I.S.T.A. corespunu’z':!?l_j"cioqre
de 7, deci rezultatele sint practic aceleasi. N

Prunus avium L. ' o ,

Dupd cum rezultd din tabelul 1 valorile medii obtinute pentru potenta
germinativd prin colorare cu indigo carmin si cu tetrazoliu, sint apropiate,
atit la semintele proaspete ( = 0,4 si P = 68,8) cit si la cele vechi (t = 0,9
si P = 38,8). Patem afirma ci cele dui metode exprimi cu aceeasi precizie
capacitatea germinativd a semintelor.

Rosa canina L. : ‘

Analizele comparative s-au ficut prin sectionare si cu tetrazoliu. Tehnica
de lucrula analiza cu tetrazoliu este destul de migiloas ; extragerea embrionului
dupa colorare se soldeazd uneori cu ruperea acestuia si deci cu imposibilitatea
distingerii exacte a proportiei in care apar petele necolorate si intinderea
lor. Cel mai adesea insi embrionii ies singuri din invelisul tare in timpul
tratamentului si la acestia clasificarea este usoari.

Potenta germinativd determinatd cu tetrazoliu a avut totdeauna valori
mai mici (tabelul 1). Faptul cd apar asemenea diferente si la semintele proas-
pete atrage atentia asupra diminudrii posibile a capacititii germinative a
semintelor din cauza unei prelucrdri necorespunzitoare a fructelor (fapt re-
marcat si la alte specii cu fructe cdrnoase).

Pentru semintele proaspete diferenta de 18,34 intre valorile potentei ger-
minative determinate prin cele doud metode este mai mare decit toleranta
LS.T.A. (6), ceea ceatestd autenticitatea acestei diferente. Pentru semintele
vechi diferenta de 16,42 este de asemenea mai mare decit toleranta I1.S.T.A.
(7) corespunzitoare.

 Tilia tomentosa Moench. : :

In ceea ce priveste analizele cu tetrazoliu se remarcd eficienta metodei
adoptate si claritatea cu care se poate face clasificarea embrionilor, dar ope-
ratiile sint foarte migaloase, iar timpul de lucru {folosit este dublu fati de
alte specii analizate prin aceastd metoda.

Potenta germinativd determinatd cu tetrazoliu este mai mici decit aceea
determinatd prin sectionare (tabelul.l). La semintele proaspete diferentele
sint statistic semnificative (# =2,1 si P = 3,6). La semintele vechi, di-
ferenta de 9,41 depiseste toleranta 7 admisd de normele I.S.T.A., deci si
la aceste seminte diferentele sint autentice. De altfel, se remarci si frecvente
mai mari pentru valorile mici ale potentei germinative in cazul analizei cu
tetrazoliu. * o ' ‘ ' ‘ » :

In afara de aceste specii, propuse a fi luate in studiu in metodici' s-au mai
analizat si alte specii si anume: Fraxinus ornus L. (mojdrean), Prunus cerasifera
Ehrh. (corcodus), Prunus mahaleb L. (visin turcesc), Prunus spinosa L. (porum-
bar), Tilia cordata Mill (tei pucios), Tilia platyphyllos Scop (tei cu frunza
mare). Ca si la celelalte specii s-au facut analize paralele cu metoda previzutd
in STAS 1908-65 si prin colorare cu tetrazoliu. La colorarea cu tetrazoliu
tenica de lucru adoptatd a fost cea corespunzitoare speciei din acelasi gen,
care a fost studiatd mai pe larg si despre care s-a vorbit mai sus.
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Rezultatele obtinute se incadreazd in concluziile trase la speciile din ace-
lasi gen, in sensul cd la speciile pentru care s-a aplicat in paralel sectionarea,
analizele cu tetrazoliu dau rezultate diferite (tei pucios si tei cu frunza
mare). Analizele cu indigo carmin dau insd rezultate apropiate de cele obtinute
la testul cu tetrazoliu (mojdrean, corcodus, visin turcesc, porumbar).

b INDICI CALITATIVI PENTRU POTENTA GERMINATIVA
DETERMINATA PRIN TESTUL CU TETRAZOLIU

Schimbarea metodei de analizd implicd si necesitatea schimbdrii indicilor
calitativi pe care loturile de seminte trebuie si le realizeze pentru a putea fi
folosite in culturd. Se intelege ci, fixarea unor indici de calitate, in afard de
variatia datoritd speciei (inclusiv arealul ei de distributie si variatia recoltei
de la an la an) si cea datoriti metodei, depinde si de exigenta noastri, cu
alte cuvinte de intensitatea selectiei aplicate.

In cazul fixirii a trei clase de calitate, se considerd, in general, cd media
aritmeticd X corespunde valorii minime pentru calitatea a II-a, iar limitele
minime pentru calitatea I si a III-a se fixeazd in limitele abaterii standard
(X 4 s si X —s). Totusi aplicarea mecanici a acestor limite nu poate satis-
face intotdeauna. Intr-adevir trebuie si ne mai punem problema, in ce pro-
portie se incadreazi loturile de seminte in fiecare clasid de calitate, respectiv
cite loturi vor fi eliminate din culturi, daci nu satisfac nici limita fixatd
pentru calitatea a IIl-a.

Tinind seama de considerentele de mai sus, la fixarea indicilor calitativi
pentru potenta germinativa stabilitd prin colorare cu tetrazoliu, am procedat
astfel:

S-au luat in considerare numai speciile pentru care s-au efectuat cel putin
30 de analize, socotind atit analizele efectuate pentru semintele proaspete,
cit si cele efectuate pentru semintele vechi. Aceste date corespund variatiei
anuale si repartitiei generale ale speciei pe teritoriul tirii, semintele provenind
din 3 ani de recoltd (1965, 1966 si 1967) si din toate regiunile {arii.

Cu datele de mai sus s-a calculat media aritmeticd (X), abaterea standard
(s), eroarea mediei (s,), coeficientul de variatie (s%) si precizia (p%). S-au
luat apoi in considerare numai speciile pentru care precizia calculelor nu a
fost mai mare de 69, adicd cu riscul de a gresi in 6 cazuridintr-o suti.

Precizdm, cd a fost necesar si se excludi din calcule valorile foarte mici
obtinute pentru potenta germinativi, mai ales la seminte vechi. E vorba
aici de loturile care si-au pierdut vitalitatea si pentru care s-a obtinut adesea
potenta zero sau valori mai mici de 10 procente. De remarcat cd, asemenea
situatii s-au mai intilnit si la semintele proaspete la specii cu fructe cirnoase
(cires, pdducel, mir s. a.) unde prelucrarea acestora a fost defectuoasi (de

E

obicei macerare prelungita).

Limitele inferioare pentru cele trei clase de calitate s-au fixat initial la x
— s pentru calitatea a III-a, X pentru calitatea a IT-a si X + s pentru cali-
tatea I. Ne-am propus apoi ca intensitatea generald a selectiei in masi ce
se realizeazd cu prilejul standardizirii, si nu elimine mai mult de 20 9%din
numadrul total al loturilor analizate pentru o specie oarecare, cu alte cuvinte
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s-a' pus conditia ca limita inferioard a calitdtii a.lll-a si: se realizeze in cel
putin 809, din cazuri. Functie de aceastd condities-a modificat corespun-
zdtor limita initial-fixatd din calcuk La fel s-a prccedat si la definitivarea
limitelor inferioare pentru calitatea a II-a si-I.-punind condl‘;la ca 609, din
loturi sd se incadreze corespunzator limitei cahtatn a doua, iar daca se ja
ca limita minima valoarea propusa la calitatea I sd se asigure o incadrare
a 209, din loturile studiate.

Cu datele calculate, conform precizdrilor facute mai sus, s-a mtocmlt tabe-
lul 3, in care pentru comparatle se dau si limitele actuale din STAS 1808—62
pentru fiecare clasd de calitate, corespunzator metode1 de analizd aplicate con-
form STAS 1908—65

D CONCLUZII $I CONSECINTEPRACTICE

Rezultatele obtmute ih cadrul cercetarllor permlt tragerea urmdtoarelor
concluzii mai 1mportante

— Metoda coloririi cu tetrazohu, admisd -pe plan international, poate fi
aplicatd la un numdr destul de mare de specii forestiere, prin aceasta sporindu—
se exactitatea analizelor:

— In afard de speciile mentionate in normele 1.5.T.A.-1966 s-a mai pus
la punct tehnica de lucru pentru incd 4 specii si anume: Cornus mas, Cornus
sangmnea Euonymus europaea si* Ligustrum vulgare

— Cercetdrile au scos in evidentd necesitatea diferentierii tlmpulul de
inmuiere in apa si ‘de tratare cu tetiazoliu pentru semintele proaspete si semin-
tele vechi (cu o vechimé mai ‘mare de 3—5 luni) pentru a se obtine o colo-
rare clard. In géneral, muierea in apd va fi de 24 ore pentru seimn‘;ele proas-
pete si 48 de ore pentru cele vechi, iar tratarea cui tetrazoliu va fi de 24 ore pen-
tru semintele proaspete si de 30 sau 48 ore pentru cele vechi. In normele I S T A.
nu se fac diferentieri, func‘;le de vechimea semintelor.

— Fati de tehnica de lucru previzutd in normele I.S.T.A. se propun unele
modificdri la pregitirea semintelor, care, in cercetdrile noastre, s-au dovedit
eficace pentru asigurarea unei bune difuzii a solutiei de tetrazoliu in tesuturi
si o clasificare clard a embrionilor viabili si neviabili. Aceste modificari se
referi la analiza semintelor de Acer campesﬂe Carpinus betulus, Coyylus avel-
lana, Fagus sylvatica, Tilia sp, iar pentru Acer tataricum s-a precizat in intre-
gime tehnica de lucru, in normele I.S.T.A. neexistind o tehnicd diferentiatd la
aceastd specie, faid de celelalte acerinee.

— La speciile pentru care STAS 1908—65 prevede determinarea poten-
tei germinative prin colorare cu 1nd1go carmin, rezultatele ce se obtin folosind
colorarea vitali cu tetrazoliu sint in general aproplate (brad alun, fag, frasin,
lemn clinesc, mdr, pdr, cires).

— La speciile pentru care STAS 1908«65 prevede determinarea potentei
germinative prin sectionare, rezultatele ce se obtin folosind colorarea cu tetra-
zoliu sint diferite, valorile obtinute fiind mai mici (acerinee, corn, singer, car-
pin, paducel, salbd, maces, tei). Aceste diferente se accentueazi la semintele
cu o vechime mai mare de 3—5 luni (mai ales la semintele recoltate incomplet
coapte) pentru care aspectul in sectiune al semintelor nu poate da informatii
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sigure asupra vitalitdtii lor (mai ales la acerinee si tei argintiu). De asemenea la
semintele rezultate din fructe cidrnoase (pdducel, mices, salbd, corn, singer) o
prelucrare defectuoasi soldatd cu pierderea vitalitd{ii semintelor este foarte
bine pusi in evident la testul cu tetrazoliu si trece neobservatd la analiza prin
sectionare, modificirile cromatice ale semintelor fiind neinsemnate.

— Indicii calitativi stabiliti pentru potenta germinativd determinatd
prin metoda colordrii cu tetrazoliu diferd in limite largi de cei existentiin STAS
1808 — 62 la speciile pentru care potenta germinativa se determind prin secti-
onare. Pentru speciile la care actuala metodd de analiza este colorarea cu indigo
carmin indicii calculati cu datele obtinute prin metoda cu tetrazoliu sint, de
cele mai multe ori, foarte apropiati. De remarcat ci la brad limita inferioard
a calitdtii I este mai mare, datoritd claritdtii mai mari a determindrii cu tetra-
zoliu. De asemenea indicii propusi pentru frasin sint mai mici decit cei actuali,
in parte si datoritd faptului ca la aprecierea vitalitdtii semintelor prin aceastd
metodi se ia in considerare atit embrionul cit si endospermul.

— Rezultatele obtinute din cercetari pot fi folosite la revizuirea standar-
delor 1908—65 si 1808—62 pentru introducerea datelor tehnice privind deter-
minarea potentei germinative prin colorare cu tetrazoliu, precum $i pentru
introducerea indicilor calitativi corespunzitori metodei colordrii cu tetrazoliu.

Folosirea metodei cu tetrazoliu la determinarea potentei germinative a se-
mintelor permite a se renunta la semintele de proasti calitate neidentificabile
ca atare prin sectionare si astfel se inldturd cheltuielile inuiile ocazionate de
semdnare, intretinere si udare pind la rasdrire.

— Pentru semintele care se exportd, buletinul de analizd international
eliberat de laboratoarele afiliate 1.S.T.A. se bazeazi pe utilizarea exclusiv a
metodelor prescrise in normele elaborate de aceasti asociafie. La determinarea
capacititii germinative a semintelor sint admise numai metoda fiziologicd
(determinarea germinatiei tehnice) si testul cu tetrazoliu. Precizdrile aduse
de cercetirile noastre, la analiza cu tetrazoliu , pot fi utilie in activitatea aces-
tor laboratoare.
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IV RECHERCHES SUR L:EMPLOI DU TETRAZOLIUM ALA
DETERMINATION QUALITATIVE DES SEMENCES

Resumé ,
,vPo;ur 25 espéces forestiéres d’arbres et -arbustes, on a effectué des analyses paralléles pour
12 détermination du pouvoir gérminative par.coloration au tétrazolium et par la méthode
prévul par le STAS 1908-65 (sectionnement ou coloration A I'indigo carmin), Les recherches
por}érent sur des semences fraiches, comme aussi sur des semences.recoltées plus de 3—5 mois
auparavant. Les semences avaient été récoltées sur l’entiere teritoire de notre pays et appar-
tinrent aux récoltes 1965, 1966 et 1967.. . , e

A Yaide des données obtenues, on a calculé,, pour 20 espéces, les.indices qualitatives corres-
pondents au pouvoir germinatif,déterminé par la coloration au tétrazolium.

.Des recherches entreprises se détachent les suivantes .conclusions:

— Le méthode de coloration au tétrazolium peut étre appliquée 4 un grand nombre
d’espéces forestiéres, ce qui rend les analyses plus exactes. En dehors des espéces mentionnées
par les normes ISTA — 1966, on a mis au point la technique de travail pour encore 4 espéces,
nommeément Cornus mas L., Corpus sanguinea L., Euonymus europaea L. et Ligustrum vulgare L.

— Pour obtsnir une coloration claire & I’analyse au tétrazolium, il est nécessaire, de diffé-

rentier le temps de trempage dans de I'eau et de traitement au tétrazolium pour
les semences fraiches comme pour les semences anciennes (dont 1’ancienneté dépasse 3—5 mois).
En généra] pour les semences anciennes, le temps de trempage et de traitement au tétrazolium
sera double, mais il existe aussi des variations selon 1’ espéce.

— Etant donndes les indications des normes ISTA, on a proposé certaines modifications de
la technique de préparation des semences pour I’analyse au tétrazolium chez les, espéces: Acer
campestre L.. Carpinus betulus L., Corylus.avellana L., Fagus sylvatica L., Tilia sp., Ces modi-
ﬁcaﬁns ont prouvé leur efficacité pour assurer une bonne diffusion de la solution de tétrazolium
dans les tissus. On a aussi précisé la technique de travail pour 1’Acer tataricum L.

— Le pouvoir germiriatif déterminé par la coloration au tétrazolium se rapproche de celui
qu’on obtient par la coloration 2 I'indigo carmin, mais différe beaucoup du pouvoir germinatif
déterminé par le sectionnement. Chez les vieilles semences, ces différences s'accentuent, car
les semences ayant perdu leur vitalité ne changent pas de couleur et de ce fait ne peuvent pas
étre classiﬁées comme telles & l’analyse par sectionnement,
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— Les indices qualitatifs établis pour le pouvoir germinatif déterminé moyenant la co-
loration au tétrazolium différent dans de larges limites des indices établis par le STAS 1808-62
chez les espéces pour lesquelles on utilise le sectionnement et sont rapprochés pour les espéces
pour lesquelles on utilise la méthode de colorationa I’indigo-carmin.

Les résultats des recherches peuvent étre employés a la révision des normes 1908-65 (méthod
d’analyse) et 1808-62 (conditions techniques).

— L’emploi de la méthode de la coloration au.tétrazolium a la détermination du pouvoir

" germinatif des semences, nous permet de renoncer & 'emploi des semences de mauvaise qualité
non indendificables comme telles par le sectionnement.

IV TESTS ON UTILIZATION OF TETRAZOLIUM SELTS
IN DETERMINATION OF SEED QUALITY

Sommary

For 25 tres and shrub foraest species, simultaneous analyses were made to determine
their germinative potential, through coloration by means of tetrazolium and by the methode
indicated in the STAS 1908-65 (cutting or coloration with carmine indigo). Researches were
carried out as well on fresh seeds as on seeds older than 3—5 months. Seeds were collected from
the entire our country’s territory and apparteind to the crops 1965, 1966 and 1967.

On hand of the obteined data, were calculated, for 20 species, the qualitative values cor-
responding te the germinative potential determined trough coloration by means of tetrazolium

The research results led to following conclusions:

— The Tetrazolium test can be applied in a great number forest species, increasing the
precision of the analyses. Besides the species mentionned in ISTA — Rules 1966 the working
technics was stated for the following 4 species: Cornus mas L., Cornus sanguinea L., Enonymus
europaca L. and Ligustrum vulgare L.

To obtain a clear coloration at the tetrazolium test it is necessary to differentiate the weter
soaking and the tetrazolium treatment for the fresh and for the old seeds (older than 3—5 months).
Generally, for older seeds, the watter soaking and tetrazolium treatement time will be double,
variing depending on the species.

— Given the indications in the ISTA-Rules some modifications in the preparatory technics
of seeds to the tetrazolium tests were proposed for Acer campestre L., Carpinus betulus L.,
Corylus avellans L., Fagus sylvatica L., Tilia sp. These modifications proved their efficacy
to assure a good difigusion of the terazolium solution into the tissues. Working tehnics for
Acer tataricum L. were specified too.

— The germinative potentiel determined through coloration by tetrazolium is comparable
with the germinative potential obteined by means of coloration with carminindigo, differe hc=-
wever greatly from the germinative potential determined by the cutting method. In old seeds,
these diferences emphasize, because seeds which lost their vitality do note modify their colour
and cannot be classified as such by the analysis by means of the cutting method.

— The qualitative values stated for the germinative potential determined by tetrazolium
coloration differ in large limite from the values included in STAS 1808-62 for the speciés for
which the cutting methode is to be applied; these values are similes in species for which the
method of indigo carmin coloration is utilised. Tests results can be utilized in revision of the
standards 1908-65 (analysis methode) and 1808-62 (technical conditions).

— The method of the tetrazolium oloration in determining the germinative potential
of seeds, allows to renonnce the utulization of bad seeds which cannot be identified as such
through the cutting method.
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