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DUMITRESCU gi ing. I. BRAD

A. INTRODUCERE

Teiul se numdrd. intre speciile a cdror siminli dupi coacere, trece printr-o
perioadd. de late-nld, inhibilie sau repaus vegetativ polenfial @;r;n;ri:;;este numitd. in literatura strdini de speciaiitate) gi din aceasid. cauzd cultura
lui in.pepinierd.. in_timpini greutili. 

-

,-.^I_r]ld,o specie de interes economic, o cunoagtere mai profundd a proceseror
111:T:, legate.de principalete.etape fiziologiie pa.co.." de sd,minii in dez-vo-rtare, maturrzare, qgacg{e si a.poi rd.si.rire, precum gi a factorilor care le
influenfeazd., nu este lipsiti de interes.

, Problema seminleloi ̂ cu repaus vegetativ profund pi germinalie intirziati
este_studiati de peste 50 ani gi in uliima .rrime au api"rut destul de multeIucrarr rn care ea a tost priviti atit sub aspect fiziologic cit gi biochimic, dar
o rezolvare nu i s-a gdsit incd nici pe plari mond.ial. " 

'

Siminfa, acest organism reproducdtor comple'x, s-a de{init simplu ca fiind
un ou matur constind din embrion gi inveti;itile sale.
_'^Ila,llltia seminlei reprezintd. fiializarea-'proceselor fiziologice, morfolo-glce 9r btochtmice car.e 3Jr dus la cregterea ;i deZvoltarea oului dipd. fertilizare
;i se consideri incheiatd atunci cind. sdmihla devine apta pentrir germinare.
- coacerea, indicd,t1ecer9g seminlei in 

'stare 
a" i"p"ils in c?re--poate

sd rimind vreme indelungatd., pind-ce ajunge_.in condiiii iavorabile plntrugerr^ninafie,; acum sdminla este- apti pentru"dise*i".ti".
..-lL tg.s?t-".i cu mecanismul intbrn iare realizeazE" incetarea bruscd. a acti-

yllqttt trzrologice ce determind maturafia, p. I. Kramer si r. T. Kozlovski
(1963) $nt d!.qd19re ci se cunoagte tot utit a" t;i i;;J;i mecanismur ceurmeazd. fertilizdrii ;i duce ra dezioltarea seminffi si fructutui.

in cele ce ur-"a2d. se prezinti -"airi"atii"^iti-ii"ip 
^rr" 

irno. 
".p".te 

alemetabolismului fructelor de tei argintiu.

B. MATERIAL $I METODA

S-a lucrat cu fruclle de tei argintiu (Tilia toynentosa Moench/ recoltatedin stafiunile I.c.S.P.F. Stefdne;ti"si Snagov, ambele amplasate tinsd Bucu-regti. Nlaterialul s-a recoltat din cite s 
""""*ptuie a. rrsol;;, h";;;e

l0 august-20 octombrie la intervale de S'zile rn a"ii r-gbz, ig6s'gi l-964.
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Fructele de tei slnt nedehiscente, cu un pericarp rezistent, lemnos, iar la

sdmlnld se difereniiazd., lesia, endospermul, embrionul (fig'-l)' yr- -^
Geiminalia este epigee ;i rdsirirea se produce in primdvara urmatoare

dacd fructelb se recolieZzd qi se seaminS. ih pirgn gi nlmai in al doilea an

daci se seaminS. coapte.
La fiecare lot s-a r]rmdrit: greutatea verde, substanla uscati, confinutul

in ape. intensitatea iespiratiei cata.laza, amilaza, proteinaza, subst-anlele
i"ariai""i", grlsimile, 

"'speitut'macroscopic, 
maturitatea. embrionului, pro-

"."i"i 
a" risBrire pt."otti gi unele aspecie legate de permeabilitatea testei

si comportarea semintei dupd semdnare.'- -S"6.t."ta 
uscatd gi corilinutul in api s-au determinat prin uscarea [ruc-

teloi la 105'C. Greuiatea verde s-a 6onsiderat greutatea de 1 000 fructe
proaspete (in momentul recoltirii). Procentul de api s-a raportat la greutatea

verde. Toate valorile reprezintS. media a cite 5 probe.
Intensitatea respiratiei s-a dlterminat Ja s.qmlnle intregi cu testi cu aju-

torJ i.ipirometruhii Warburg. Se d[ in microlitri O, consum]ti in^[O (1,:d.t-t
pentru i20') gi se raporteaz[ la greutatea uscatd, verde tr Ia zu semrnle.
'-- 

e"ii"it"iea enrim6lor catalazal amrlaza 9i proteinaza s--a determinat cu

ajuiorul cromatografiei pe hirtie dupl metbdi descrisi de H. F. Liskens
1959.

Conlinutul in substantl reducltoare exprimatd in zahlr.din seminle s-a

determinat prin metoda Hagedorn 9i s-a raportat la substanla uscatd.

Grisimile din seminfe se expriml plin v-aloar-ea procentuali a extractiilor
totale ln eter de petrol gi se raporteazd. tot la substanla uscat5..

culturile de embrioni s-au ficut ln mediu steril pe sotulii Knopp, pe.tri-
turat de endosperm de la samintd in curs de coacere ;i coaptd precum il pe

I

Fig. II - 7. Fructe de tei argintiu (Tilia tomentosa Moench) :
,{ - Sectiune transversale orin fruct; B - sectiune longitudilaH prin simln}[; C -,sectiune

t "og"o l id ta  p r in  s f ,m in t t r ;  d -per icarp :  , - tes t . ; 'e -endosperm;  r - rad icu la ;  c -co t i ledoane;
o - ovule nedezvoltate; ci - cicatrice

/. Tilis tomentosa Moench fuait: A - fruit
,4 - l ru i t  c ross-sec t ion ;  B-seed long i tud ina l  sec t ion ;  c -seedtangent ia lsec t ion ;p-p€ I icarp ;

, - t e s t ; e - e n d c p e r m ; r - r a d i c l e ; c - c o t i l e d o n s ; o o - u n d e v e l o P e d o w l e s ; c i - s c a r s '

/. Friichte der Silberlinde (Tilia tomentosa Moench) :
,l - querschnitt der Fruoht; I - Langsscbnitt des sanensl c - Tangentialschnitt des sames;

,_Fiiuchthuue; r_Test; ,_"#*fff:-*u;*f;',-;Y;ll.;;."*"""npenbratter; o- unen-

34



apd distilatd',la 22-2Bi pg loturi_de 25 bucrfi. Embrionii s-au mf,surat rascoaterea din sdminfi dupn B gi 6 zile.
Procentul de rdsd.rire in pepin-ierd s-a calculat pe arbore folosindu_se loturide 4 x 100 buc; se prezinti riredia pe 5 arbori. Fructele s-au sernanat rn pe-pinierd 9i laborator imediat dupd recoltare fird. 

"i"i "" 
t J"ment prearabil.

In laborator, ghivecele s-au liriut t.-i"*p"trtura de zo_'22"c.
Permeabilitatea testei la aer s-a verificat urmd.rindu-se intensitatea respi-rafiei_la serninte.in curs de coa.cere gi coapte cu pi fdrd testi. perm""nirilut'",

ra apa s-4. apreclat cu a;utorul gradului de imbibifie a seminfelor in curs decoacere 9i coapte.

C. REZULTATE

I Greutatea verde a fructelor recoltate succesiv in perioada amintiti.este aproape constantd in primele 20 de zire.adicd pinn u *iigil"1-Gii ;;*;
*yl:9.^1":ep,9 

sa scadi.(fig. 2). pierderite sinf r-Jnc;p;"" aproxrmatrv
570pe zr gr mulr mar mari in urmdtoarele zile merglnd ptne n lbo/o. Dupe
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Fig. II - 2' variafia geutifii 
.y.r_"i, _a greutrfii uscate si a apei la fructe in

2. variation or rruit .* #};ljTT !:j3l"T:ljrTian<r rruit warer with respecr
2. veriinderung des Grrn-.i:"'T##:*eoffe u", wassergehaues in denFriichten, in Abhiingigkeit vom Zei@unkt des ErntJns.

Cre,/. uerdc
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15 zile greutatea este mai mici decit jumitate din cea initiali 9i rdmine prac-
tic constantd.

2 Greutatea uscati indici la inceput o acumulare intensd de-substanle
de rezervi (fig.2). Pentru primele ls-zile sporul zilnic e.sle,de 1,5 !,8'/o,
ln urmdtoaieti S 1de la t o/o-;i numai de 0,3 - 0,5 o/o in alte- 5 zile' Valoarea
maximi se realizeazn la'ifirgitul lunii august inceputul lunii septembrie
dupd care scade u$or Si apoi se menline practic constantd''3 

Cantitatea d6 arjd din fructe, care'in aceea;i figur6 este reprezentatd
prin zona hagurat[ sau procentual prin linia intreruptl, reprezinti la incepu-
iul deterrnin'irilor (cind siminla era in stare de lapte spre . lapte-.^"Ti)
aproap.e 70o/o.7n primele 20 zile ea a scdzut.treplat -cu aproxrmatlv u,b70
pe zr Sr ceva mar pronunfat in urmdtoarele 5 zile. Dupb, ce conlinulul in ap|.
icade'sub 50-55"7o lstit;itut lunii august inceputul lunii septernbrie) are-loc
o pierd.ere brusci' dd ap'i, in medie cu 3o/o pe zi dar poate ajungq ̂ piqu- l1
+,io/o.In 12-15 zile se iealizeazd un confinut in api de aproximativ 10-15 o/o

care se menllne apor.
Deterrninirile s-au repetat 2 sa:u 3 ani gi forma curbelor a fost totdeauna

aceeasi, dar datele la carti s-au produs inflexiunile au fost diferite fiind inJlu-
entat6 de starea timpului in anul respectiv.'Uneori 

se observd- o variafie individuald destul de pronunfatl. Pentru
anul l9€3 procentul de apd din fructele a 5 arbori de la Snagov-este^ pre-
zentat in figura 3 ;i se poate vedea cd s-a inregistrat un i.nterval de 12 zile
lntre datele la care extrernele au atins greutatea constanti'

in funclie de stadiul de dezvoltare aI fructelor sint diferenle int-re Pjoc.gn.
tul de api confinut de sdmlntd 9i pericarp. La fructele recoltate la sflr;ijul
totrii ..t!nrt pericarpul reprezintd 60-64o/0 dln gre-qta-te 9i are cu 10-15o/o
mai mulid apd decit- siminta, iar fructele recoltate 30 de zile mai tirziu peri-

"ripuf 
t"pte2intd. 50-52 7" ain greutate gi are numai cu l-3 o/o rnai multd.
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Fig. II - 3. Variafia procentului de ap6. in fructele a 5 arbori

3, Variation of the water percentage in the fruit of 5 trees.
3. Veriinderung des Wasseranteils in Friichten aus 5 Btiumen.
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Intensitatea respirafiei.semrnlelor in cursul mrturafiei ,gi coacerii inre-
gistreazd varialii caracteiistice (fig. 4). s? evidentriaza 6-ieispiralie intense
i.n nrime-parte a intervalului cu-un maxim la sfirgitul tu.rii 'a,rgost urmai
de o sc5,dere brus:i. a curbei in urmitoarele l0 ril":, d;fi-;are rTarialiile-de
la o recoltare la alta sint mici. Intensitatea respiraliei s'cade treptat pe mf,-sura coacerii fructelor, tinzind spre o valoare cohstanti. Raportd'rile ri gr""_
tatea uscatd sau numir de seminle au ard.tat aceeagi foimi a curb"elor.
.^,_5^_?ir 

echipamentul enzimatic's-au verificat catiraz,i, amiraza;i pir-
ternaza.

Activitatea catalazei este mri slabi la inceputul intervalului, se inten-
sifici destul de brus: gi atinge valoarea meximiia sfirgituflunii ausust duod
care scade din nou rdminind totugi ra valori destul de'ridicaie ;iE-rt;l.i;coapti (fig. a). Fiind o enzimS. iridicatoare a proceselor respiratorii, aciivi-
tatea catalazei este legatd. -de intensitatea proceselor de oxidoreduiere din
:l1.rt*. 

gi o micgorarg a ei care se m:nfinti constantd,, patateia cu *-piii:
tta, tndtci pentru metabolismul respirator trecerea citre'o stare d.e lat6nti.
, Amilaza cu rol determinant ln procesul de sintezd. 9i hid.rolizd, a ami-

donului, are o activitate ridicatd. la inceputul lunii_august';idescregte p;i;;-
li" 

pg, md.sur5., ce procesul de transport gi acumularJ 
" 

slbrt"nleior 
'nutri-

trve clln semrnfe se apropie de sfirsit. Incepind cu a doua iumdiate a lunii
septemb.rie,apa-r doar urme. (fig. a)- .Sci-d.eiea activitdfii ainilazei po"te Ii
pusi in legdturS. fie cu aparilia unui inhibitor, fie cu transformar"" bi intr-o
folmi inactivd potent_iald, sau poate-lipsa amidonului care nu s-a gesit intre
substanlele de rezervS. din sdmingd la-teiul pucios (H. Radeck", ims.y 

-

Activitatea proteinazei nu s-a putut evidenfia' prin metod.a fol6siti.
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Fig- II - 4. Yarialia_intensitifii respiraf.iei gi a activitd,f ii catarazei, gi amila-

zei la seminfe ln funclie de data recollerii
l. variation of the breath intensity and catalase and amylase activities in seeds

with respect to the harvesting tinie.
y'. Verdnderung der Atmungsintensit2it und der Katlalase. und Amylasefiitigkeit

der Samen, in Abhengigkeit vom Zeitpunkt des Erntens.
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l 6 Substanlele reducitoare se g[sesc in cantitate mici in siminta- de tei
areintiu (fie.si. Valorile cele mai doborite se inregistreazd.la inceputul inter-
valului cbniiclerat. La sfirgitul lunii augqst se produce .o_.creptere mai ales
la zahirul reducdtor total, care se menline la valori ridicate aproximatrv
15 zile. Cantitilile gisite la datele urmitoare sint ceva mai mici sri dgst$
de apropiate intre 6te. Zahdrul direct reducitor inregistreazd. ;i dupn 15
sentembrie valori destul de ridicate'- 'Fiiit"t.a 

unui continut ridicat de zahilr in limitele aritate, dqi aportul
de substanld a incetat, poate fi pus ln leg[turi cu intensitatea relativ scd-
attd. a procesului respirator.

7 Coirlinutul de gii.simi, in general ridicat se caracterizeazd printr-o
crestere moderatd ln 

-prima 
patte"a intervalului considerat dupi care varia-

fiili sint mici de la o datd de recoltare Ia alta ,si si manifesti o u;oar5. ten-
din!6 de scidere la sfir;itul lunii septembrie (fig. 5). Este.de presupus.cd_nu se
produc transformdri importante ia acest nivel in perioada respectivi.' 

B Aspectul macroscofic se dovede;te strins legat de conlinutul F .p3.
Modificdri in culoarea pericarpului dar mai ales a testei ;i in consistenla
endospermului insotesc scS.derea bruscd a umiditifii. Pericarpul trece trep-
tat d'e la verde la brun gdlbui, devine mai pulin friabil ;i stratul exterior
."re u"op"td inveliSul lerinos se desprinde la inceput cu ugurin!5. apoi din
." in ."'mai greu. festa la inceput aibd sau gilbui-e devine galbenil Salben-
brund, brunf;i este tot mai lipitd de endosperm. Endospgrryql alb ldptos
la inceout. devine din ce in ce mai consistent. Pind. la sfirgitul lunii august
incepuiul iunii septembrie este opac, dupd. care intr-un interval scurt de timp

fS-iO zile) devin-e gdlbui-murdar-, ugor transparent (sticlos) foarte tare. Em-
'brionul complet firmat la incepuiul lulii august cu cotiledoanele verzui
si rad"icula 213 din lunsirnea maiime se detaqeazS. cu u;urin!6 din masa en-
ilospermului'pind la sfirgitul lunii august. Tr'eptat cregte (tab.l) 9i coloarea
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Fig. II - 5. \arialiaconfinutului de substanle reducatorare 9i grisimi din seminte

ln raport cu data recoltirii

5. Variation of tlle fat and reduci'ng substance contents in seeds with respect to the

harvesting time.

5. VerZinderung des Gehalts an reduziereiden Substanzen und an Fetten im Sa-

men, ru Abhbngigkeit vom Zeitpunkt des Erntens'
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Lungimea radiculei ln mm la embrioni in momentul recoltdrii
tilatd

Tabelwl l

gi dupri cultivarea lor pe apd dis-

Mdsurdtori 
I totr  I  tulr  l  r r l r  l  r r l r  l ,

Data recolterii

a scoaterea
din siminfl
dupi 3 zile
dup6 6 zile

3,5
6,0
8,0

3,9
4,4
6,9

2,7
3,0
3,0

3,5
4,8
7,8

3,5
4,8
6,4

3,2
4,6
5,6

3,6
5 , 1
7,5

3,5
4,5
7,0

3,5
4,6
6,7

3,6
5,0
7,6

4,0
5,2
6,8

se.schimbi spre alb-gdlbui, se. desprinde din- ce in ce mai greu d.e endosperm
({in. cau-za .cregterii consistenlei acesteia) gi atinge dimen"siunile maxime la
sfir;itul lunii august, inceputul lunii -septedlbrie. Apoi d.evine gilbui, inchis-
tat in. e.ndospelT ;i .se mic;oreazd din cauza pierderii apei d'in lesuturi.Rolul testei in via-fa-seminJei reiese din analiza intensitS.fii'respirafiei
la siminla cu-testd gi fird, reco!+a15i1.doud. momente diferite. ia 3I lugrist,
cind procentulde apd este.deas0. ̂ !5^o/"-respira!ia seminfei cu testd ;i Tere,
are practic aceleagi valgri. (90,3 gi 90,9 p,l orrg substanld'verde). La shminla
recoltaticu30zile mai ti-rziu, coaptd, cu umiditatea de l0-1'so/o respiralia
seminlei fir5. testd este de 7 ori mai puternici decit la cea cu t6sta io,t'gi6l ,8 rr l ) .

Permeabilitatea testei p,entru apd apreciatd. prin intensitatea de absorb-
lie se poate urmS.ri in tabelul 2 9i se ved.e cum ia"minla coapti cu testd ab-
soarbe in 48 ore o cantitate_rle.apd ce reprezintll llo/o din gieutatea inifiald.
iar cea fdrd test5.92o/o.La sdminfa in cuis de coaceri:"valodle slnt mult'mai
apropiate,. -Q fa!n- de l.f oy' gi mglt rnai mici pentru ci. si.minla are incd. un
procent ridicat de api (peste 50%).

Tabel,ul 2

Ahsnrhfia apei de cdtre seminfele de tei cu tcstd gi fird in funefie tle perioada de recoltare

Greutatea itr grame dupl

Gradul dc dezvoltare . I 24 l * I n,
o r e l o r e l o r e l o r eore

in curs de coacere cu testa
fir6. test6.
cu teste
firi testi

1,00
1,00
1,00
1,00

1,038
1,039
1,042
1,253

1,063
1,081
r,070
1,568

1,067
r,097
1,073
1,677

r,0B6
l , l l l
1,096
1,820

1,089
1, t t4
1 ,106
1,827

1,089
l , t  l 5
1 , 1  1 5
1,828

9 Maturitatea embrionilor la diferite date in cursul perioadei respec-
tive a fost verificati prin culturi de embrioni. Cu exceplid ernbrionilor'din
seminlele recoltate ia 10 august (care au crescut foarte'pu!in) toli ceilal,ti
au crescut gi s-au dezvoltat in urmd.toarele 6 zile (tabeluf 1). Frunzele coti-
ledoanale au crescut, au devenit verzi gi se disting u;or netrrotile principale
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Fi secundare, radicelele au crescut in lungime ;i grosime ;i la majoritate au
ip[rut peri absorbanli (fig.G). S-au oblinut plantule care s-au trecut in ghi-
vece ;i s-au dezvoltat normal.

Erirbrionii de la sdmlnfa matard ;i coapt[ cultivali pe endosperrn pro-
priu nu s-au dezvoltat (fig.7),;i se poate piesupune existenfa in endosperm-a 

unui inhibitor de naturd chimici.

/= fmbrion de /et /a scoa/enea din aimin/i
2= fmbrion le lei dupi ?zt/a
3= fmbrion le 1ei dipi t'z/e

Fig. II - d. Embrion la scoaterea din sdmi'nld, dup6 3 9i 6 zile de culturi pe solulie nutritivi

6 . -Embryon  com ing  ou t  o f  t heseeda f t e r t h reeands i xdays  o f cu l t u reonanou r i sh i ng
soluuon.

6. Keimling entnommen aus dem Samen, nach 3-und 6 titiger Kultur auf Nihrlosung.
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//r/ez/e
?
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//e/ru/ - /pa/n/r/a/i' .
le -- in/o,zperm /e/a aanin/ti na/uri'

cu/luri - - fndoaTerm le /a sann/a coV/e

Fig. II - 7. Md,rimea embrionului de la semlnra matura (l) 9i coapta (B)
enoosPerm proprru

7. Embrion size when coming .":""t 
#""#j5r:"r"r1#] 

and ripe seed (B)

7. Grosse des Keimlings aus reifenden (l) und reifeniB) Samen, auf eigenem
ge\Jrachsen,
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10 Capacitatea de rdsirire in funclie de data recoltirii se poate urmiri
tn figura B. Se constatd. c5., pornind practic de la 0, procentul de r-is5.rire creste
treptat 9i aproape uniform pini la inceputul lunii septembrie cind ajunge
maxim, dupi care scade vertiginos fiind dupi numai 10 zile de zece ori m-ai
mlc.

Fructele semS.nate in laborator la acelea;i date nu au risirit.

rcco/feni /0,8. /,t8 20,0 25,a 3p a,9 /0,t /{t zla 28,9 {/0 /t64
Fig. II - 8. Varialia procentului de risirire in funclie de data recoltirii

8. Rising percentage variation with respect to the harvesting time.
8. Veriinderung des Auflautr:?:"t:L"f..Abhiingigkeit vom Zeitpunkt

I I Dupi semenarea in teren fructele au fost controlate in noiembrie
gi aprilie gi s-a constatat ce:

-_pericarpul este imbibat cu ape si se fS.rimi cu ugurinli intre degete
incd din noiembrie, iar testa are culoarea cafenie inchis;

--- endospermul ;i uneori ernbrionii in noiembrie apar degradaJi la pri-
mele loturi, iar la celelalte au aspectul de la recoltare; in aprilie loturile recol-
tate la sfirgitul lunii august ;i inceputul lunii septernbrie aveau sdminla
imbibatl, cu endospermul alb gi embrionul verzui, unele in curs de germi-
nare; la ultimele loturi marea majoritate a seminlelor gi-au pd"strat aslectul
de la recoltare;

- cantitatea de api din fructe s-a modificat relativ pulin la loturile
recoltate in prima parte a intervalului gi mult in a doua (fig.9), cea mai mare
parte fiind absorbiti insi de pericarp;

- respiraJia serninlelor in noiembrie este mai redusi decit la recoltare
(tabelul 3) dar curba are aceeagi formd; in aprilie majoritatea seminlelor
viabile recoltate in august si prima jumitate din septembrie fiind in curs
de rdsirire determinant este gradul de avansare al acestui proces;

- activitatea catalazei in noiembrie este apropiatl de cea gisitd la re-
coltare; in aprilie, seminlele fiind in curs de risdrire, catalaza era foarte
ridicatd cu exceplia ultimelor doud recolt[ri (tabelul 4);

- amilaza in noiembrie este inactiv[ Ia toate loturile iar in aprilie are
o activitate moderati, independent de stadiul de germinare al seminlei (ta-
belul 4).

La fructele semdnate in ghivece care au stat permanent la temperaturi
ridicate pi umiditate moderatd. pericarpul ;i testa aveau aspectul celor din
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Fig. II - 9. Apa in fructe in noiembrie gi aprilie in comparalie cu data recoltirii
9. Fruit water on Novemeber and April with respect to the harvesting time.

9. Wassergehalt der Friichte im November und im April, im Vergleich mit dem
Zeitpunkt des Erntens.

Tabelwl i

Intensitatea respirafiei siminfelorde tei argintiu, in g,l Or/10'/ 1 g substanfi verde, la recol-
tarea, ln noiembrie qi aprilie

Oata anatirei 
I 2119

la recoltare

noiembrie

aprilie

I
56,901 61,7s

majoritatea
seminlelor
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i d e m

Data recolteri i

62,71 26.97

52,46,87

97,57

68,67

43,45

74,6r

90,39

60,20

94,0r

12,64

8 1 ,

18,63

7,00

71, t5

9,69

to,7

13,761

I8,81 
12t,7el79,4

Tabelul 4

Activitatea catalezei gi amilazei ln seminfele de tei argintiu la recoltare, in noiembrie 9i aprilie

Data recolt6rii
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teren; embrionii gi mai ales endospermul erau in noiembrie degradate la
primele -trei loturi gi cu aspectul de la recoltare la celelalte; in aprilie simlnfa
era lmbibati la loturile de la mijlocul intervalului ;i cu aspectul de la recol-
tare_la celelalte (ca;i cea din pepinierd). Nu a germinat-nici o sdmtnli.

S-au fd.cut unele incercdri privind pdstrarea fiuctelor in diferite condiJii
de umiditate gi temperaturi. gi apoi s-au semd.nat. Cele mai bune rezultate
s-au oblinut la fructele culese in pirgd si p[strate la fS'C in pungi de polie-
tileni (cca. 30o/o ̂ u germinat chiar in pungi).

D DTSCUTTT $r CONCLUZII

Privind in ansamblu testele fiziologice ;i biochimice descrise mai lnainte
(iig.l0) se constatd. unele paralelisme in evolulia lor gi se disting anumite
etape in desfi;urarea procesului de maturafie-coacere a fructelor de tei.
In prima parte a intervalului considerat, adicd pini la sfirgitul lunii august,
tofi indicii cresc sau se menfin la valorile lor cele mai ridicate. Se eviden-
tiazd. o activitate de sintezi si acumulare in plind desfd;urare, un rnetabo-
lism intens. In prima jumdtate a lunii septembrie comportarea tuturor ele-
mentelor urmirite se schimbi brusc. Are loc intreruperea proceselor de sin-
tez6" ;i acumulare, reducerea activitilii metabolice. La sflr;itul lunii sep-
tembrie indicii analizali au valori constante. Este evident cd nu se mai pe-
trec modificS.ri in sdminfd, principalele activitd.fi au incetat, metabolismul

Prema/uray'e Prccoacarta Coaceree

Ca{a/aza
. -. - 6va/ y275/a

a0 /,r.8 n8 ry a/.8 ,fg /0,,9 w 21,9 2B.g f/0 /tf{
Fig. II - 10. Fazele parcurse de fructe ln timpul maturafiei gi coacerii

/0. Fruit growing stages during maturation and ripening.
70. Umwandlungsphasen der Friihtre wiihrend des Reifens und der Reife.
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este foarte scizut. Sdminla a trecut inti-o perioadi de repaus. Datele la care
s-au produs modificirile aritate colespund condiliilor anului 1964. De la
un an la altul pot sl apard. de:ald."i datoriti stirii timpului sau diferenlieri
individuale de 10-t2 zile dar in arsamblu fenomenul se desfi;oard. in ace-
la;i mod.'Comparind 

procentul de risirire cu rnetabolismul general al seminlei
rezrltl, ci maturalia seminlelor se realizeazd. dupi ce rnetabolismul lor a
atins intensitatea maximi gi ci are o serie de indicatori preliogi dintre care
cel mai u;or de urmirit este procentul d.e apd din fruct.

In coni:luzie, cuno;tintele generale referitoare la procesul de maturalie-
coacere a fructelor sint valabile ;i in cazul particular al teiului argintiu cu
unele precizdri, ctt importanli poate mai mult de ordin practic.

Maturalia fructelor este precedatd de o f.azil pregititoare care poate fi
numiti prematuralie. Ea se desfd;oard in cursul lunii august gi reprezintd
ultima parte a proceselor de cre;tere ;i dezvoltare; sinteza ;i acumularea
continui gi ca urmare greutatea uscat6, grd.simile, substanlele reducd.toare
cresc, apa, greutatea verde, respirafia, catalaza, amilaza au valorile cele mai
ridicate. Metabolismul atinge intensitatea rnaxim6. Risirirea este foarte slab5.
Ca indicatori are apa din fructe, care depSgeste 600/o, lipsa de consistenld a
endospermului gi culoarea albd a testei.

Maturalia propriu-zisi este marcati de incetarea proceselor de sintezi
gi acumulare; 

-substanfa 
uscate, zaharurile, grdsirnile rlrnin la valori con-

stante, apa, greutatea verde scad, respiralia gi catalaza igi pierd din intensi-
tate; in gen-eral se inregistreazd o reducere bruscd. a activitdlii metabolice.
RS.sirirea este rnaximd. Are o durati scurtS, citeva zile gi corespunde fazei
cunoscuti in practicS, sub denumirea de pirg5. Ca indicatori are proporfia
de api din fruct de 40-55o/o, endospermul tare alb, opac gi testa bruni
deschis. Este perioada optimi de recoltare.

Urmeaz1 o flazd" de tranzilie precoacerea cind valorile tuturor elernentelor
analizate, rnetabolismul in general, sint ln scidere fa!5 de perioada anterioard.
Rd.sirirea se mai produce dar in procent mic. Are o duratS, de aproximativ
10 zile iar ca indicatori apa, sub 30o/o, endospermul galben murdar, usor
transparent, cu aspect stafidit, testa brun6.

Coacerea este starea in care nu mai apar deloc modificiri, toli indicii au
valori constante, metabolismul are intensitatea cea mai s;cdztttd, uniform[.
R5.sdrirea nu se mai produce. Apa reprezintd. 10-15o/o, endospermul este
galben murdar, ugor transparent, foarte tare, testa bruni lnchis.

Maturalia gi coacerea sint etape distincte la fructele de tei argintiu, bine
delimitate in tirnp cu anumite caracteristici fiziologice, biochimice, anatomo-
morfologice ;i se pot recunoa;te atit prin analize de laborator clt qi macro-
scopic. Maturafia-precede coacereacu un interva-l de aproximativ 2O zile-
variabil ln funclie de starea timpului - interval in care siminfa odati cu
apa pierde ;i capacitatea de a rdsd.ri in primdvara urmitoare trecind intr-un
repaus pro{und.

Conditia ca simlnfa si ri.sard. in anul urmitor, cind se recolteazl in faza
de maturalie, este ca ea si fie imediat seminatl in sol sau stratificatS. in
nisip umed in conditii naturale. In caz contrar igi pierde apa ;i deci capaci-
tatea de a risiri, sau in lipsd. de aer se degradeazi.
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Sdminfa de tei prezintd o stare de inhibare (chiar si cea recoltatd. la
maturatie, deci inainte de. a intra in repaus profund) ;i pentru a germina are
nevoie.de o perioadi pregdtitoare care a fost denumitd'pdstmatutaiie. Aceasta
se realizeazd numai la temperaturi relativ coborite (optima fiina 1S.C) in
mediu umed ;i dureazd aproximativ 150 zile. Embrionul, elementul esential
al seminlei este matur ;i apt pentru dezvoltarea inci de la jumdtatea lunii
august; nu are nevoie de postmaturatie. Factorul inhibitor s-e afld in endo-
sperm ;i e ste se pare de naturS. biochimici. Pentru inactivarea lui este nece-
sari postmafurafia. odati cu coacerea, apare uscarea seminlei gi mai ales
rlnperrneabilitatea testei care reprezintd iel de al doilea factor inhibitor.
Testa impiedicS. apa s[ pd.trundi in siminfn gi de aceea pentru a germina,
sdmin_ta co.a-gti are nevoie de un interval de iimp mai luirg, in cari sd ab-
soarbd" umiditatea necesard postmaturafiei.
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II RECHERCHES CONCERNANT LES FRUITS DE TILLIA
TOMENTOSA MOENCH PENDANT LA MATURATION
ET LA MATURITE

R isu rnd

Les fruits du tilleul argentd (Tilia tomentosa Moench) ont dtd observds I de distances de 5
jours, pendant 2 mois de l'annde 1964, en ce qui concerne le d6veloppement des suivants dld-
ments: Ie poids sec et le poids brut, la teneur d'eau, l'intensitdde la respiration, la catalase,
l'amylase, la protdinase, les substances, les graissds, les aspects macroscopiques, la maturitd
de I'embryon, le pourcent de ndasstte et aussi les aspects en corrdlation avec la permdabilitd de
la testa et avec le comportement des semnces et des fruits aprds l'ensemecement.

On a constatd qu'il y a du paralldlisme dans le mode de ddveloppement des indices analysds
(fig. l0) et que pendant le processus de maturation on distingue des diffdrentes dtapes. Les
connaissances gdnirales, deja acquises dans ce domaine, ont de l'applicabilitd dans le cas du
tilleul argenti aussi, complCties de certaines prdcisions.

La maturation et la maturitd sont, pour les fruits du tilleul argentd. des dtapes distinctes
ddlimitCes dans le temps car la maturation pricdde la maturitd de 15 jusqu'a 20 jours, Ces dtapes
seront Ctablies selon leurs indices physiologiques, biochimiques et anatomiques morphologiques
et aussi macroscopiquement; chaque itape est prCcedde par un phase prdparatoire.

La maturation est prdcddde par une prdmaturation ayant lieu pendant Ie mois d'aorlt.
L'activitd de transport et d'bccumulation est intensive et, par consequent, le poids sec, les grais-
ses, les substances riductrices sont accrues, l'eau, le poids brut, la respiration, la catalase et
l'amylase prisentent leurs plus hautes valeurs. L'embryon est m0r et pr6t au ddveloppement
dans la seconde moitid du mois. L'intensitd du mdtabolisme atteint son maximum, le lever
est trCs faible. CaractCristiques sont: I'eau, plus de 600/o,la consistance dCficiente de I'endo-
sperme, la couleur blanche de la testa.

La maturation a lieu b la fin du mois d'ao0t ou au commencement de septembre, et se carac-
tCrise par une prompte rdduction de l'Activitd mdtabolique. La substance sdche, les sacchari-
des, les graisses, restent constantes; l'eari, le poids brut, baissent; de mdme la respiration et la
catalase. La dur€e en est trCs brBve, quelques jours seulement, correspondant i la phase connue
dans la pratique sous le nom de ,,sc0tement". La lever atteint son maximum. Caratiristiques
sont; l'eau en proprtion de 40-50/.; I'endosperme dur, blenc, dengc, ct la testa brune. c'est
I'optimale pdriode de rdcolte.

Suit la prdmaturitC prdcidant la maturiti, pdriode pendant laquelle le mitabolisme con-
tinue b baisser, les valeurs de touts les dliments 6tudids diminuent par rapport I la piriode
prdcddente. La durde en est d'environ l0 joures. Le lever est faible. CaractCristiquessont: l'eau
au-dessous de 30/o, 1'endosperme dur,, lCgirement transparent, de couleur jaune-sale, Ie testa
d'un brun profond.

La maturitd compldte est caractdrisde par l'absence de toute modification: tous les indi-
ces restent constants, le mdtabolism prdsente une dgale, trds basse intensitd. Il n'y a plus de
lever. L'eau reprisente la l0-l5o/o, I'endosperme est jaune-sale, ldgirment transparent,
trds dur; la testa est d'un brun profond. La semence est passde au repos profond.
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II FORSCHUNGEN IN BEZUG AUF FRUCHTE VON TILIA
TOMENTOSA MOENCH WAHREND DER FRUH-UND VOLLREIFE

Z w s s a r n r n e n f a s s u  n g

In den Friichten der Silberlin'Je (Ti,ti,a tornentosa Moench) wurde im Jahre 1964 wiihrend

fast 2 Monaten, in Zeitabstiinden von 5 Tagen, die Entwicklung folgender Elemente beobachtet:

die Roh - und Darrwichte, der Wassergehalt, die Atmungsintensit?it, Katalase, Amylase,

Proteinase, der reduzierenden Substanzen, Fette, des makroskopischen Aspekts, der MatU-

rit6t des Embryo, des Aufgehenprozentes und auch der jenigen Aspekte welche mit der Dur-

chliissigkeit der Testa und des Verhaltens der Samen und der Friichte, nach dem Saat, in

Zusammenhang stehen.

Es wurde festgestellt dass es ein Gleichlauf in der Entwicklungsart der analysierten Kennzif-

fern besteht (Abb. 10) und dass, wti.hrend des Reifeprozesses bestimmte Etappen zu unterscheiden

sind., Die auf diesem Gebiet schon vorliegenden allgemeinen Kenntnisse kommen auch, unter

bestimmten Vergenauerungen auch im Falle der Silberlinde zur Geltung'

Die Friih und die Vollreife sind bei den Friichten der Silberlinde garrz distinkte in Zeit

abgerenzte Etappen, da die Friihreife schon ungefdhr 15-20 Tage der Vollreife vorausgeht'

Diese Etappen sind an ihren gewissen physiologischen, biochemischen und anatomisch - morpho-

logischen Kennzeichen, wie auch makroskopische oder durch Laboranalysen festzustellen;

jeder Etappe geht eine Vorbereitungsphase im voraus'

Eine Vorfriihreife, der Friihreife vorangehend ,findet im Monat August statt. Die Trans-

port - und Akkumulationstatigkeit ist intensiv und folgentlich sind die Darrwichte, die Fette,

die reduzierenden Substanzen erhoht, das Wasser, die Rohwichte, das Atmen, die Katalase

und Amylase zeigen die hochsten Werte, Der Embryo ist reif und entwicklungsfdhig schon i{r

der zweiten H?ilfte des Monats. Die Intensitit des Stoffwechsels ist maximal, das Aufgehen

sehr schr,vach. Kennzeichnend sind: das Wasser, mehr als 600/o; die liickenhafte Konsistenz

des Endosperms, die weisse Farbe der Testa',.

Die Friihreife (Maturitet) findet am Ende August oder Anfang September statt, und ist

durch eine plotzliche Versinkung der Stoffwechselaktivit5t gekennzeichnet. Der Darrstoff'

die Saccaride,.tette bleiben konstant; das \tr/asser, di- Rohwichte sinlcen, wie auch das -1[tmen

und die Katalase, Es hat kurze Dauer, nur von einigen Tagen und entspricht der jenigen Phase

welche in der Praxis unter d.er Bennenung ,,Friihernte" bekannt ist, Das Aufgehen ist maximal.

Kennzeichnend sind: das Wasser im Verhiiltnis von 40-45o/a; das starke, weisse, dichte Endo-

sperm und die braune Testa. Das ist die optimale Ernteperiode.

Es folgt die Vor - Vollrei{e in welcher der Stoflwechsel immerfort sinkt, die Werte aller

analysierten Elemente im Vergleich mit der vorherlaufenden Periode herabsetzen, Es dauert

ungefihr 10 Tage., Das Aufgehen ist schwach, Als Kennzeichen gelten dasJMasserunter30o/o, das

schmutzig -gelbe, Ieicht durchsichtige, harte Endospefm, die tielbraune Testa,

Die Vollreife ist durch die .dbwesenheit jeder Verinderung gekennzeichnet, alle Kennzif-

fern bleiben konstant, der Stoffwechsel zeigt gleiche, niedrigste Intensitd.t. Es findet kein

Aufgehen mehr statt' Das wasser stellt den l0- 15% dar' das Endosperm ist schmutzig - gelb'

leichtdurchsichtig,sehrhart; dieTesta ist tief - braun. Der Samen ist zu tieferRuheiiherge-

gangen.
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