II. CERCETARI ASUPRA FRUCTELOR DE TILIA
TOMENTOSA MOENCH., IN PERIOADA DE MATURATIE —
COACERE

Ing. LIA, LEANDRU in colaborare
cu biolog ANCA DUMITRESCU si ing. I. BRAD

A. INTRODUCERE

Teiul se numird intre speciile a ciror sdmintd dupd coacere, trece printr-o
perioadd de latentd, inhibitie sau repaus vegetativ potential (dormancy — cum
este numitd in literatura striind de specialitate) si din aceasti cauzi cultura
lui in pepinierd intimpind greutiti.

Fiind o specie de interes economic, o cunoastere mai profundi a proceselor
interne, legate de principalele etape fiziologice parcurse de simintd in dez-
voltare, maturizare, coacere si apoi risirire, precum si a factorilor care le
influenteaza, nu este lipsiti de interes. ,

Problema semintelor cu repaus vegetativ profund si germinatie intirziatd
este studiatd de peste 50 ani si in ultima vreme au apdrut destul de multe
lucrdri in care ea a fost privitd atit sub aspect fiziologic cit si biochimic, dar
o rezolvare nu i s-a gésit incd nici pe plan mondial.

Siminta, acest organism reproducitor complex, s-a definit simplu ca fiind
un ou matur constind din embrion si invelisurile sale.

Maturatia semintei reprezinti finalizarea proceselor fiziologice, morfolo-
gice si biochimice care au dus la cresterea si dezvoltarea oului dupi fertilizare
si se considera incheiatd atunci cind siminta devine aptd pentru germinare.

Coucerea, indicd trecerea semintei in stare de ‘repaus in care poate
sd rdmind vreme indelungati, pini ce ajunge in conditii favorabile pentru
germinatie; acum siminta este apti pentru diseminatie.

In legdturd cu mecanismul intern care realizeazi incetarea brusci a acti-
vitdtii fiziologice ce determini maturatia, P. I. Kramer st T. T. Kozlovski
(1963) sint de pdrere ci se cunoaste tot atit de putin ca si mecanismul ce
urmeazd fertilizdrii $i duce la dezvoltarea semintei si fructului.

In cele ce urmeazi se prezinti modificirile in timp ale unor aspecte ale
metabolismului fructelor de tei argintiu.

B. MATERIAL SI METODA

S-a lucrat cu fructe de tei argintiu (Tilia tomentosa Moench) recoltate
din statiunile I.C.S.P.F. Stefdnesti si Snagov, ambele amplasate lingda Bucu-
resti. Materialul s-a recoltat din cite 5 exemplare de 25—50 ani, in perioada
10 august — 20 octombrie la intervale de 5 zile in anii 1962, 1963 si 1964.
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Fructele de tei sint nedehiscente, cu un pericarp rezistent, lemnos, iar la
siminti se diferentiazi, testa, endospermul, embrionul (fig. 1).

Germinatia este epigee si rdsdrirea se produce in primavara urmdtoare
daci fructele se recolteazi si se seamind in pirgd si numai in al doilea an
daci se seamdnd coapte.

La fiecare lot s-a urmdrit: greutatea verde, substanta uscatd, continutul
in apd, intensitatea respiratiei, catalaza, amilaza, proteinaza, substantele
reducitoare, grisimile, aspectul macroscopic, maturitatea embrionului, pro-
centul de risirire precum si unele aspecte legate de permeabilitatea testei
si comportarea semintei dupd semanare.

Substanta uscati si continutul in apd s-au determinat prin uscarea ruc-
telor la 105°C. Greutatea verde s-a considerat greutatea de 1000 fructe
proaspete (in momentul recoltdrii). Procentul de apd s-a raportat la greutatea
verde. Toate valorile reprezintd media a cite 5 probe.

Intensitatea respiratiei s-a determinat la seminte intregi cu testd cu aju-
torul respirometrului Warburg. Se dd in microlitri O, consumati in 10’ (media
pentru 120’) si se raporteazd la greutatea uscata, verde si la 20 seminte.

Activitatea enzimelor catalaza, amilaza si proteinaza s-a determinat cu
ajutorul cromatografiei pe hirtie dupd metoda descrisi de H. F. Liskens
1959.

Continutul in substantd reducdtoare exprimatd in zahdr din seminte s-a
determinat prin metoda Hagedorn si s-a raportat la substanta uscata.

Griasimile din seminte se exprimi prin valoarea procentuald a extractiilor
totale in eter de petrol si se raporteaza tot la substanta uscatd.

Culturile de embrioni s-2u ficut in mediu steril pe solutii Knopp, pe tri-
turat de endosperm de la simintd in curs de coacere si coaptd precum si pe

Fig. IT — 1. Fructe de tei argintiu (Tilia tomentosa Moench):

A — Se_ctiune .transversala prin fruct; B — sectiune longitudinald prin simintd; C — sectiune
tangentiald prin simin{d; p - pericarp; ¢ — test; ¢ — endosperm; r — radicula; ¢ — cotiledoane;
o — ovule nedezvoltate; c¢i — cicatrice
7. Tilis tomentosa Moench fruit: 4 — fruit

A — fruit cross — section; B — seed longitudinal section; C — seed tangential section;p — pericarp;
t — test; ¢ — endosperm; r — radicle; ¢ — cotiledons; o 0 — undeveloped ovules; i — scars.

7. Friichte der Silberlinde (Tilia tomentosa Moench):

A — Querschnitt der Frucht; B — Langsschnitt des Samens; C — Tangentialschnitt des Samens;
p — Fruchthulle; ¢ — Test; ¢ — Endosperm; ¢ — Keimwurzel; ¢ — Samenlappenblatter; o — unen-
. wickelte Fruchtknote; ¢¢ — Narve.
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apd distilatd, la 22—23°, pe loturi de 25 bucdti. Embrionii s-au m3surat la
scoaterea din siminti dupi 3 si 6 zile.

Procentul de rdsirire in pepinieri s-a calculat pe arbore folosindu-se loturi
de 4 % 100 buc; se prezinti media pe 5 arbori. Fructele s-au seminat in pe-
}%inieré si laborator imediat dupd recoltare fir4 nici un tratament prealabil.

n laborator, ghivecele s-au tinut la temperatura de 20-—22°C.

Permeabilitatea testei la aer s-a verificat urmirindu-se intensitatea respi-

ratiei la seminte in curs de coacere si coapte cu si fird testi. Permeabilitatea

la apd s-a apreciat cu ajutorul gradului de imbibitie a semintelor in curs de
coacere si coapte.

C. REZULTATE

1 Greutatea verde a fructelor recoltate succesiv in perioada amintiti
este aproape constantd in primele 20 de zile adici pind la sfirsitul lunii august
dupd care incepe si scadi (fig. 2). Pierderile sint la inceput de aproximativ
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Fig. IT — 2. Variatia greutitii verzi, a greutitii uscate gi a apei la fructe in
funcfie de data recoltirii
2. Variation of fruit dry weigt, fruit green weight and fruit water with respect
to the harvesting time.
2. Verinderung des Gritn- und Darrgewichtes und des ‘Wassergehaltes in den
Fruchten, in Abhingigkeit vom Zeitpunkt des Erntens.
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15 zile greutatea este mai micd decit jumétate din cea inifiala si ramine prac-
tic constanta.

9 Greutatea uscatd indici la inceput o acumulare intensd de substante
de rezervd (fig. 2). Pentru primele 15 zile sporul zilnic este de 1,5 — 1,8%.,
in urmitoarele 5 de la 1%, si numai de 0,3 —0,5% in alte 5 zile. Valoarea
maximi se realizeazi la’ sfirsitul lunii august inceputul lunii septembrie
dupi care scade usor §i apoi se menfine practic constanta.

3 Cantitatea de api din fructe, care in aceeasi figurd este reprezentatd
prin zona hasurati sau procentual prin linia intreruptd, reprezintd la incepu-
tul determindrilor (cind siminta era in stare de lapte spre lapte-ceard)
aproape 70%,. In primele 20 zile ea a scdzut treptat cu aproximativ 0,5%
pe zi si ceva mai pronuntat in urmétoarele 5 zile. Dupd ce continutul in apd
scade sub 50—55 9, (sfirsitul lunii august inceputul lunii septembrie) are loc
o pierdere bruscid de apd, in medie cu 3% pe zi dar poate ajunge pind la
4,59, In 12—15 zile se realizeazi un continut in apd de aproximativ 10—15%,
care se mentine apoi.

Determinirile s-au repetat 2 sau 3 ani si forma curbelor a fost totdeauna
aceeasi, dar datele la care s-au produs inflexiunile au fost diferite fiind influ-
entate de starea timpului in anul respectiv.

Uneori se observd o variatie individuald destul de pronuntatd. Pentru
anul 1963 procentul de apd din fructele a 5 arbori de la  Snagov este pre-
zentat in figura 3 si se poate vedea cd s-a inregistrat un interval de 12 zile
intre datele la care extremele au atins greutatea constantd.

in functie de stadiul de dezvoltare al fructelor sint diferente intre procen-
tul de api continut de simintd si pericarp. La fructele recoltate la sfirsitul
Junii august pericarpul reprezinta 60—649%, din greutate si are cu 10—15%
mai multd api decit siminta, iar fructele recoltate 30 de zile mai tirziu peri-
carpul reprezinti 50—529, din greutate si are numai cu 1—3 % mai multd
apa. '
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Fig. II — 3. Variatia procentului de apd in fructele a § arbori
3. Variation of the water percentage in the fruit of 5 trees.
3. Veranderung des Wasseranteils in Friichten aus 5 Baumien.




Intensitatea respiratiei semintelor in cursul mituratiei si coacerii inre-
gistreazd variatii caracteristice (fig. 4). Se evidentiazi o respiratie intensi
in prima parte a intervalului cu un maxim la sfirsitul lunii august urmat
de o scddere brus:d a curbei in urmitoarele 10 zile, dupd care variatiile de
la o recoltare la alta sint mici. Intensitatea respiratiei scade treptat pe mi-
sura coacerii fructelor, tinzind spre o valoare constanti. Raportirile 1a greu-
tatea uscatd sau numir de seminte au aritat aceeasi formi a curbelor.

5 Din echipamentul enzimatic s-au verificat catalaza, amilaza si pro-
teinaza.

Activitatea catalazei este mai slabi la inceputul intervalului, se inten-
sifici destul de brus: si atinge valoarea maxim3 la sfirsitul lunii august dupi
care scade din nou rdminind totusi la valori destul de ridicate si la siminta
coaptd (fig. 4). Fiind o enzimi indicatoare a proceselor respiratorii, activi-
tatea catalazei este legati de intensitatea proceselor de oxidoreducere din
sdmintd si o micsorare a ei care se mentine constants, paraleld cu respira-

tia, indicd pentru metabolismul respirator trecerea citre o stare de latenta.

Amilaza, cu rol determinant in procesul de sintezi si hidrolizd a ami-
donului, are o activitate ridicati la inceputul lunii august si descreste puter-
nic pe mdsurd ce procesul de transport si acumulare a substantelor nutri-
tive din seminte se apropie de sfirsit. Incepind cu a doua jumaitate a lunii
septembrie apar doar urme (fig. 4). Scdderea activititii amilazei poate fi
pusd in legdturd fie cu aparitia unui inhibitor, fie cu transformarea ei intr-o
formd inactiva potentiald, sau poate lipsa amidonului care nu s-a gisit intre
substantele de rezervd din simintd la teiul pucios (H. Radecke, 1965.)

Activitatea proteinazei nu s-a putut evidentia prin metoda folositi.
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Fig. IT — 4. Variafia intensititii respiratiei si a activitd{ii catalazei si amila-
zei la seminte in functie de data recoltarii
4. Variation of the breath intensity and catalase and amylase activities in seeds
with respect to the harvesting time.
4. Verinderung der Atmungsintensitit und der Katalase- und Amylasetitigkeit
der Samen, in Abhingigkeit vom Zeitpunkt des Erntens.
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6 Substantele reducitoare se gisesc in cantitate micd in siminta de tei
argintiu (fig.5). Valorile cele mai coborite se inregistreazd la inceputul inter-
valului considerat. La sfirsitul lunii august se produce o crestere mai ales
la zahirul reducitor total, care se mentine la valori ridicate aproximativ
15 zile. Cantititile gisite la datele urmitoare sint ceva mai mici si destul
de apropiate intre ele. Zahirul direct reducdtor inregistreaza si dupd 15
septembrie valori destul de ridicate.

Pistrarea unui continut ridicat de zahdr in limitele aritate, desi aportul
de substanti a incetat, poate fi pus in legdturd cu intensitatea relativ sca-
zutd a procesului respirator.

7 Continutul de grisimi, in general ridicat se caracterizeazd printr-o
crestere moderati in prima parte a intervalului considerat dupd care varia-
tiile sint mici de la o datd de recoltare la alta si se manifestd o ugoard ten-
dinta de scidere la sfirsitul lunii septembrie (fig. 5). Este de presupus cd nu se
produc transformiri importante la acest nivel in perioada respectiva.

8 Aspectul macroscopic se dovedeste strins legat de continutul in apd.
Modificari in culoarea pericarpului dar mai ales a testei si in consistenta
endospermului insofesc scdderea bruscd a umiditdtii. Pericarpul trece trep-
tat de la verde la brun gilbui, devine mai putin friabil si stratul exterior
care acoperd invelisul lemnos se desprinde la inceput cu usurintd apoi din
ce in ce mai greu. Testa la inceput albd sau gilbuie devine galbend, galben-
brund, bruni si este tot mai lipiti de endosperm. Endospermul alb laptos
la inceput, devine din ce in ce mai consistent. Pind la sfirsitul lunii august
inceputul lunii septembrie este opac, dupd care intr-un interval scurt de timp
(5—10 zile) devine gilbui-murdar, ugor transparent (sticlos) foarte tare. Em-
brionul complet format la inceputul lunii august cu cotiledoanele verzui
si radicula 2/3 din lungimea maximd se detaseazd cu usurintd din masa en-
dospermului pind la sfirsitul lunii august. Treptat creste (tab.l) si culoarea
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Fig. IT — 5. Variatia con{inutului de substante reducatorare si grasimi din seminte
in raport cu data recoltdrii
5. Variation of the fat and reducing substance contents in seeds with respect to the
harvesting time.
5. Veranderung des Gehalts an reduzierenden Substanzen und an Fetten im Sa-
men, in Abhingigkeit vom Zeitpunkt des Erntens,
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Tabelul 1

Lungimea radiculei in mm la embrioni in momentul recoltirii si dupa cultivarea lor pe api dis-
tilatd

Data recoltirii
Misuritori

10/8 | 15/8 | 208 | 2558 | sa | s | 10/9 l 15/9 ! 21/9 I 289 | s/10

la scoaterea

din siminta 2,7 3.2 3.5 3,5 3.9 4,0 3.6 3,5 3.5 3,6 3.5
dupid 3 zile 3,0 4,6 4.8 4,8 4,4 5,2 5,0 4,6 4,5 5.1 6,0
dupa 6 zile 3.0 5.6 6,4 7.8 6,9 6,8 7,6 6,7 7.0 7,5 8,0

se schimbd spre alb-gilbui, se desprinde din ce in ce mai greu de endosperm
(din cauza cresterii consistentei acesteia) si atinge dimensiunile maxime la
sfirgitul lunii august, inceputul lunii septembrie. Apoi devine gdlbui, inchis-
tat in endosperm si se micsoreazd din cauza pierderii apei din tesuturi.

Rolul testei in viata seminfei reiese din analiza intensitdtii respiratiei
la siminta cu testd si fird, recoltati in doud momente diferite. La 31 august,
cind procentul de apa este de 50—55 9, respiratia semintei cu testi si fard,
are practic aceleasi valori (90,3 si 90,9 ul O,/g substantd verde). La siminta
recoltatd cu 30 zile mai tirziu, coaptd, cu umiditatea de 10—159, respiratia
semintei fird testd este de 7 ori mai puternici decit la cea cu testi 9,1 si
61,8 ul). :

Permeabilitatea testei pentru api apreciati prin intensitatea de absorb-
tie se poate urmdri in tabelul 2 si se vede cum siminta coaptd cu testd ab-
soarbe in 48 ore o cantitate de api ce reprezinti 119, din greutatea initiald
iar cea fird testd 829%,. La sdminta in curs de coacere valorile sint mult mai
apropiate, 8 fatd de 119 si mult mai mici pentru ci siminta are inci un
procent ridicat de apid (peste 509%,).

Tabelul 2

Ahsorhtia apei de citre semintele de tei cu testd ¢i fird in funetie de perivada de recoltare

Greutatea in grame dupi
Gradul de dezvoltare Saminta ifl;ir;ei:fé 1 4 8 24 32 48
: or3 ore ore ore ore ore
in curs de coacere | cu testd 1,00 1,038 1,063 1,067 1,086 | 1,089 1,089
fird testa 1,00 1,039 | 1,081 1,097 1,111 1,114 1,115
Coapta cu testd 1,00 1,042 1,070 | 1,073 1,096 | 1,106 1,115
farad testa 1,00 1,253 | 1,568 | 1,677 | 1,820 | 1,827 1,828

9 Maturitatea embrionilor la diferite date in cursul perioadei respec-
tive a fost verificatd prin culturi de embrioni. Cu exceptia embrionilor din
semintele recoltate la 10 august (care au crescut foarte putin) toti ceilalti
au crescut si s-au dezvoltat in urmatoarele 6 zile (tabelul 1). Frunzele coti-
ledoanale au crescut, au devenit verzi si se disting usor nervurile principale
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si secundare, radicelele au crescut in lungime si grosime si la majoritate au
apirut peri absorbanti (fig.6). S-au obtinut plantule care s-au trecut in ghi-
vece si s-au dezvoltat normal.

Embrionii de la siminta maturd si coaptd cultivati pe endosperm pro-
priu nu s-au dezvoltat (fig.7), si se poate presupune existenta in endosperm
a unui inhibitor de naturd chimicd.
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Fig. IT — 6. Embrion la scoaterea din siminta, dupa 3 si 6 zile de cultura pe solutie nutritiva
6. Embryon coming out of the seed after three and six days of culture on a nourishing
solution.
6. Keimling entnommen aus dem Samen, nach 3-und 6 titiger Kultur auf Nidhrlosung.
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Fig. II — 7. Marimea embrionului de la simin{a maturi (4) si coaptd (B) crescufi pe
endosperm propriu
7. Embrion size when coming out of the mature seed (4) and ripe seed (B) groving on
on the same endosperm.
7. Grosse des Keimlings aus reifenden (4) und reifen (B) Samen, auf eigenem Endospem
gewachsen.
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10 Capacitatea de risdrire in functie de data recoltirii se poate urmiri
in figura 8. Se constati cd, pornind practic de la 0, procentul de rasirire creste
treptat si aproape uniform pind la inceputul lunii septembrie cind ajunge
maxim, dupd care scade vertiginos fiind dupd numai 10 zile de zece ori mai
mic. '

Fructele semdnate in laborator la aceleasi date nu au risirit.
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Fig. Il — 8. Variatia procentului de risirire in functie de data recoltirii
8. Rising percentage variation with respect to the harvesting time.
8. Verinderung des Auflaufprozentes, in Abhingigkeit vom Zeitpunkt
des Erntens.

11 Dupd semdnarea in teren fructele au fost controlate in noiembrie
si aprilie si s-a constatat cd;

— pericarpul este imbibat cu apd si se firimd cu usurinti intre degete
incd din noiembrie, iar testa are culoarea cafenie inchis;

— endospermul $i uneori embrionii in noiembrie apar degradati la pri-
mele loturi, iar la celelalte au aspectul de la recoltare ; in aprilie loturile recol-
tate la sfirsitul lunii august si inceputul lunii septembrie aveau siminta
imbibata, cu endospermul alb si embrionul verzui, unele in curs de germi-
nare; la ultimele loturi marea majoritate a semintelor gi-au pastrat aspectul
de la recoltare;

— cantitatea de apd din fructe s-a modificat relativ putin la loturile
recoltate in prima parte a intervalului si mult in a doua (fig.9), cea mai mare
parte fiind absorbita insi de pericarp;

— respiratia semintelor in noiembrie este mai redusid decit la recoltare
(tabelul 3) dar curba are aceeasi formi; in aprilie majoritatea semintelor
viabile recoltate in august si prima jumitate din septembrie fiind in curs
de rdsdrire determinant este gradul de avansare al acestui proces;

— activitatea catalazei in noiembrie este apropiati de cea gisitd la re-
coltare; in aprilie, semintele fiind in curs de risirire, catalaza era foarte
ridicatd cu exceptia ultimelor doud recoltiri (tabelul 4);

— amilaza in noiembrie este inactivd la toate loturile iar in aprilie are
o activitate moderatd, independent de stadiul de germinare al semintei (ta-
belul 4).

La fructele seminate in ghivece care au stat permanent la temperaturi
ridicate si umiditate moderatd pericarpul si testa aveau aspectul celor din

41



s ~,
\s - \;\\
E vr \—: 20 noiembrie
3 o & aprilie
X
w L Lgrecoltore

ii/é’ [ A W ,lL;,, 1 1 $ 1 1 1 1

recoltorillg 168 200 258 SiF &9 M9 49 2/5 29 510 1964

Fig. IT — 9. Apa in fructe in neiembrie i aprilie in comparatie cu data recoltarii
9. Fruit water on Novemeber and April with respect to the harvesting time.

9. Wassergehalt der Friichte im November und im April, im Vergleich mit dem
Zeitpunkt des Erntens.

Tabelul 3

Intensitatea respiratiei simintelor de tei argmtlu, in ul 02 /10”/ 1 g substanta verde, la recol-

tarea, in noiembrie si aprilie

Data analizei

Data recoltdrii

10/8 i 15/8 ‘ 20/8 | 25/8 \ 31/8 5/9 1 10/9 ’ 15/9 21/9 1 28/9 l 5/10

la recoltare 56,90‘ 64,75| 66,20/ 68,67 90,39| 62,71} 26,97] 27,98 18,63] 13,76 9,19

noiembrie majoritatea
semintelor
degradate 46,87| 43,45| 60,20] 52,76 — 12,64| 7,00 8,81 9,69
aprilie idem 91,57 74,61 94,01] 79,42| 96,91 81,20 74,15 21,79 10,75
Tabelul 4
Activitatea catalazei si amilazei in semintele de tei argintiu la recoltare, in noiembrie §i aprilie
Data recoltdrii
Data analizei
10/8| 15/8 ‘ 20/8 | 25/8 ’ 31/8 1 5/9 l 10/9 | 15/9 | 21/9 \ 28/9 ' 5/10
la recoltare | catalazid 2¢{ 3 4 5 8 8 7 6 5 5 4
amilazd 6| 5 4 3 2 2 1 + — + +
noiembrie catalazd 5 6 8 7 7 6 6 4
amilazé — — — — — — - —
aprilie catalazi 10 11 10 11 11 10 6 5
amilazi 3 2 3 3 2 3| 3 4

42

1 — 11 = mirimi conventionale; 4 = urme;
— == nedecelabil.



teren; embrionii $i mai ales endospermul erau in noiembrie degradate la
primele trei loturi si cu aspectul de la recoltare la celelalte ; in aprilie siminta
era imbibata la loturile de la mijlocul intervalului si cu aspectul de la recol-
tare la celelalte (ca si cea din pepinierd). Nu a germinat nici o siminti.

S-au ficut unele incercdri privind pistrarea fructelor in diferite conditii
de umiditate si temperaturd si apoi s-au seminat. Cele mai bune rezultate
s-au obtinut la fructele culese in pirgd si pdstrate la +5°C in pungi de polie-
tilend (cca. 309, au germinat chiar in pungi).

D DISCUTII SI CONCLUZII

Privind in ansamblu testele fiziologice si biochimice descrise mai inainte
(fig.10) se constatd unele paralelisme in evolutia lor si se disting anumite
etape in desfisurarea procesului de maturatie-coacere a fructelor de tei.
In prima parte a intervalului considerat, adici pind la sfirsitul lunii august,
toti indicii cresc sau se mentin la valorile lor cele mai ridicate. Se eviden-
tiazd o activitate de sinteza si acumulare in plind desfisurare, un metabo-
lism intens. In prima jumdtate a lunii septembrie comportarea tuturor ele-
mentelor urmarite se schimbd brusc. Are loc intreruperea proceselor de sin-
tezd si acumulare, reducerea activitdtii metabolice. La sfirsitul lunii sep-
tembrie indicii analizati au valori constante. Este evident cd nu se mai pe-
trec modificdri in simintd, principalele activiti{i au incetat, metabolismul

Prematoratia Maturafia | Precosceres bosceres
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Fig. I1I — 10. Fazele parcurse de fructe in timpul maturatiei si coacerii

70. Fruit growing stages during maturation and ripening.
70. Umwandlungsphasen der Frithtre wiahrend des Reifens und der Reife.
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este foarte scizut. Saminta a trecut intr-o perioadd de repaus. Datele la care
s-au produs modificirile ardtate corespund conditiilor anului 1964. De la
un an la altul pot si apard de~ald-i datoritd stdrii timpului sau diferentieri
individuale de 10—12 zile dar in arsamblu fenomenul se desfisoard in ace-
lasi mod.

Comparind procentul de risirire cu metabolismul general al semintei
rezulti ci maturatia semintelor se realizeazi dupd ce metabolismul lor a
atins intensitatea maximd si cd are o serie de indicatori pretiosi dintre care
cel mai usor de urmdrit este procentul de apd din fruct.

In concluzie, cunostintele generale referitoare la procesul de maturatie-
coacere a fructelor sint valabile si in cazul particular al teiului argintiu cu
unele precizari, cu importantd poate mai mult de ordin practic.

Maturatia fructelor este precedatd de o fazd pregititoare care poate fi
numitd prematuratie. Ea se desfisoard in cursul lunii august si reprezintd
ultima parte a proceselor de crestere si dezvoltare; sinteza si acumularea
continud si ca urmare greutatea uscata, grasimile, substantele reducdtoare
cresc, apa, greutatea verde, respiratia, catalaza, amilaza au valorile cele mai
ridicate. Metabolismul atinge intensitatea maximd. Résdrirea este foarte slaba.
Ca indicatori are apa din fructe, care depaseste 609, lipsa de consistenta a
endospermului si culoarea albd a testei.

Maturagia propriu-zisi este marcatd de incetarea proceselor de sinteza
sl acumulare; substanta uscatd, zaharurile, grisimile rdmin la wvalori con-
stante, apa, greutatea verde scad, respiratia $i catalaza isi pierd din intensi-
tate; in general se inregistreazi o reducere bruscd a activitdfii metabolice.
Risirirea este maximi. Are o duratd scurtd, citeva zile si corespunde fazei
cunoscutd in practicd sub denumirea de pirgd. Ca indicatori are proportia
de apd din fruct de 40—559,, endospermul tare alb, opac si testa brund
deschis. Este perioada optimd de recoltare.

Urmeazi o fazi de tranzitie precoacerea cind valorile tuturor elementelor
analizate, metabolismul in general, sint in scidere fatd de perioada anterioard.
Risirirea se mai produce dar in procent mic. Are o duratd de aproximativ
10 zile iar ca indicatori apa, sub 309, endospermul galben murdar, usor
transparent, cu aspect stafidit, testa bruna.

Coacerea este starea in care nu mai apar deloc modificdri, toti indicii au
valori constante, metabolismul are intensitatea cea mai scdzutd, uniforma.
Risirirea nu se mai produce. Apa reprezintd 10—159,, endospermul este
galben murdar, usor transparent, foarte tare, testa brund inchis.

Maturatia si coacerea sint etape distincte la fructele de tei argintiu, bine
delimitate in timp cu anumite caracteristici fiziologice, biochimice, anatomo-
morfologice si se pot recunoaste atit prin analize de laborator cit $i macro-
scopic. Maturatia precede coacerea cu un interval de aproximativ 20 zile —
variabil in functie de starea timpului — interval in care siminfa odatd cu
apa pierde si capacitatea de a risdri in primdvara urméitoare trecind intr-un
repaus profund.

Conditia ca siminta si risard in anul urmitor, cind se recolteazd in faza
de maturatie, este ca ea si fie imediat semdnatd in sol sau stratificatd in
nisip umed in conditii naturale. In caz contrar isi pierde apa si deci capaci-
tatea de a rdsdri, sau in lipsd de aer se degradeazi.
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Siminta de tei prezinti o stare de inhibare (chiar si cea recoltatd la
maturatie, deci inainte de a intra in repaus profund) si pentru a germina are
nevoie de o perioadd pregdtitoare care a fost denumiti postmaturatie. Aceasta
se realizeaza numai la temperaturi relativ coborite (optima fiind +5°C) in
mediu umed si dureazd aproximativ 150 zile. Embrionul, elementul esential
al semintei este matur $i apt pentru dezvoltarea inci de la jumitatea lunii
august; nu are nevoie de postmaturatie. Factorul inhibitor se afli in endo-
sperm si este se pare de naturd biochimicd. Pentru inactivarea lui este nece-
sard postmaturatia. Odatd cu coacerea, apare uscarea semintei si mai ales
impermeabilitatea testei care reprezintd cel de al doilea factor inhibitor.
Testa impiedicd apa sd pitrundd in siminid si de aceea pentru a germina,
saminta coaptd are nevoie de un interval de timp mai lung, in care si ab-
soarbd umiditatea necesard postmaturatiei.
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II RECHERCHES CONCERNANT LES FRUITS DE TILLIA
TOMENTOSA MOENCH PENDANT LA MATURATION
ET LA MATURITE

Résumé

Les fruits du tilleul argenté (Tilia tomentosa Moench) ont été observés 3 de distances de 5
jours, pendant 2 mois de 1’année 1964, en ce qui concerne le développement des suivants €lé-
ments: le poids sec et le poids brut, la teneur d’eau, 'intensitéde la respiration, la catalase,
I’amylase, la protéinase, les substances, les graissés, les aspects macroscopiques, la maturité
de 'embryon, le pourcent de néasstte et aussi les aspects en corrélation avec la perméabilité de
la testa et avec le comportement des semnces et des fruits aprés ’ensemecement.

On a constaté qu'il y a du parallélisme dans le mode de développement des indices analysés
(fig. 10) et que pendant le processus de maturation on distingue des différentes étapes. Les
connaissances générales, deja acquises dans ce domaine, ont de I’applicabilité dans le cas du
tilleul argenté aussi, complétées de certaines précisions.

La maturation et la maturité sont, pour les fruits du tilleul argenté. des étapes distinctes
délimitées dans le temps car la maturation précéde la maturité de 15 jusqu’a 20 jours, Ces étapes
seront établies selon leurs indices physiologiques, biochimiques et anatomiques morphologiques
et aussi macroscopiquement; chaque étape est précedée par un phase préparatoire.

La maturation est précédée par une prématuration ayant lien pendant le mois d’aoit.
L’activité de transport et d’accumulation est intensive et, par consequent, le poids sec, les grais-
ses, les substances réductrices sont accrues, I’eau, le poids brut, la respiration, la catalase et
I'amylase présentent leurs plus hautes valeurs. L'embryon est mtr et prét au développement
dans la seconde moitié du mois. L’intensité du métabolisme atteint son maximum, le lever
est trés faible. Caractéristiques sont: ’eau, plus de 609,, la consistance déficiente de I’endo-
sperme, la couleur blanche de la testa.

La maturation a lieu 2 la fin du mois d’aoiit ou au commencement de septembre, et se carac-
térise par une prompte réduction de I'Activité métabolique. La substance séche, les sacchari-
des, les graisses, restent constantes; 1'eau, le poids brut, baissent; de méme la respiration et la
catalase. La durée en est trés bréve, quelques jours seulement, correspondant a la phase connue
dans la pratique sous le nom de ,sciitement”. La lever atteint son maximum. Caratéristiques
sont: ’eau en praprtion de 40—509, : ’endosperme dur, blanc, densc, ct la testa brune. Clest
Yoptimale période de récolte.

Suit la prématurité précédant la maturité, période pendant laquelle le métabolisme con-
tinue a baisser, les valeurs de touts les éléments étudiés diminuent par rapport 3 la période
précédente. La durée en est d’environ 10 joures. Le levér est faible. Caractéristiques sont: I'eau
au-dessous de 30%, 1’endosperme dur,, légérement transparent, de couleur jaune-sale, le testa
d’un brun profond.

La maturité compléte est caractérisée par I'absence de toute modification: tous les indi-
ces restent constants, le métabolism présente une égale, trés basse intensité. Il n’y a plus de
lever. L'eau représente la 10—159, I'endosperme est jaune-sale, légérment transparent,
trés dur; la testa est d’un brun profond. La semence est passée au repos profond.
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II FORSCHUNGEN IN BEZUG AUF FRUCHTE VON TILIA
TOMENTOSA MOENCH WAHREND DER FRUH-UND VOLLREIFE

Zussammenfassung

In den Friichten der Silberlinde ( Tilia fomentosa Moench) wurde im Jahre 1964 wihrend
fast 2 Monaten, in Zeitabstinden von 5 Tagen, die Entwicklung folgender Elemente beobachtet:
die Roh — und Darrwichte, der Wassergehalt, die Atmungsinteﬁsitit, Katalase, Amylase,
Proteinase, der reduzierenden Substanzen, Fette, des makroskopischen Aspekts, der Matu-
ritit des Embryo, des Aufgehenprozentes und auch der jenigen Aspekte welche mit der Dur-
chlissigkeit der Testa und des Verhaltens der Samen und der Friichte, nach dem Saat, in
Zusammenhang stehen. ;

Eswurde festgestellt dass es ein Gleichlauf in der Entwicklungsart der analysierten Kennmf—
fern besteht (Abb. 10) und dass, wihrend des Reifeprozesses bestimmte Etappen zu unterscheiden
sind., Die auf diesem Gebiet schon vorliegenden allgemeinen Kenntnisse kommen auch, unter
bestimmten Vergenauerungen auch im Falle der Silberlinde zur Geltung.

Die Frith und die Vollreife sind bei den Friichten der Silberlinde ganz distinkte in Zeit
abgerenzte Etappen, da die Frithreife schon ungefihr 15—20 Tage der Vollreife vorausgeht:
Diese Etappen sind an ihren gewissen physiologischen, biochemischen und anatomisch — morpho-
logischen Kennzeichen, wie auch makroskop ische oder durch Laboranalysen festzustellen;
jeder Etappe geht eine Vorbereitungsphase im voraus.

Eine Vorfrithreife, der Frithreife vorangehend ,findet im Monat August statt. Die Trans-
port — und Akkumulationstitigkeit ist intensiv und folgentlich sind die Darrwichte, die Fette,
die reduzierenden Substanzen erhoéht, das Wasser, die Rohwichte, das Atmen, die Katalase
und Amylase zeigen die héchsten Werte, Der Embryo ist reif und entwicklungsfahig schon in
der zweiten Halfte des Monats. Die Intensitit des Stoffwechsels ist maximal, das Aufgehen
sehr schwach. Kennzeichnend sind: das Wasser, mehr als 609, ; die lickenhafte Konsistenz
des Endosperms, die weisse Farbe der Testa...

Die Frithreife (Maturitit) findet am Ende August oder Anfang September statt, und ist
durch eine plétzliche Versinkung der Stoffwechselaktivitit gekennzeichnet. Der Darrstoff:
die Saccaride, Fette bleiben konstant; das Wasser, dic Rohwichte sinken, wie auch das Atmel’i
und die Katalase, Es hat kurze Dauer, nur von einigen Tagen und entspricht der jenigen Phase
welche in der Praxis unter der Bennenung ,, Frithernte“ bekannt ist. Das Aufgehen ist maximal.
Kennzeichnend sind: das Wasser im Verhiltnis von 40—45%, ; das starke, weisse, dichte Endo-
sperm und die braune Testa. Das ist die optimale Ernteperiode,

Es folgt die Vor — Vollreife in welcher der Stoffwechsel immerfort sinkt, die Werte aller
analysierten Elemente im Vergleich mit der vorherlaufenden Periode herabsetzen, Es dauert
angefihr 10 Tage., Das Aufgehen ist schwach, Als Kennzeichen gelten das Wasser unter 309, das
schmutzig -gelbe, leicht durchsichtige, harte Endosperm, die tiefbraune Testa,

Die Vollreife ist durch die Abwesenheit jeder Verinderung gekennzeichnet, alle Kennzlf—
fern bleiben konstant, der Stoffwechsel zeigt gleiche, niedrigste Intensitit. Es findet kein
Aufgehen mehr statt. Das Wasser stellt den 10—15% dar, das Endosperm ist schmutzig — gelb,
leicht durchsichtig, sehr hart ; die Testa ist tief — braun. Der Samen ist zu tiefer Rubhe iiberge-

gangen.



