VIII. CERCETARI ASUPRA DEZVOLTARII DAUNATORU-
LUI LYMANTRIA DISPAR L. PE SALCIM

Dr. ing. GABRIELA DISSESCU
A INTRODUCERE

Datoritd ariei largi de raspindire, a capacititii de a se suprainmulti rapid
sl a posibilititii de a se hrini cu foarte multe feluri de plante, Lymantria
dispar L. este socotit ca unul din cei mai periculosi defoliatori (2, 14, 15,
17, 21, 22, 25).

In perioada ultimei gradatii din tara noastri, intre anii 1961-—1968, 1.
dispar a apirut in numdr sporit pe suprafete paduroase mari, in unii ani
infestind pind la 196 000 ha (25). Cu aceastd ocazie s-au inregistrat in Olte-
nia unele suprainmultiri neobisnuite, in salcimete. Dupd statisticile intocmite
de organele din productie si dup4 datele din literatur (20), reiese cd suprafata
infestatd a salcimetelor a crescut de la 160 ha in 1961 (cind s-a semnalat
pentru prima oard prezenta diunitorului in salcimete), pind la 18964 ha,
in 1965.

In literatura de specialitate sint citate mai mult de 275 specii lemnoase
(foioase si rdsinoase), ca hrani posibild pentru omizi, indicind o polifagie prin
excelentd (8, 13, 15). Se mentioneazi insi ci insecta se dezvoltd normal pe
un numdr mai redus de plante. S-au observat preferinte locale fatd de una
sau alta din speciile cu care se hrineste (8, 9, 16, 18) si s-a emis chiar pa-
rerea ¢4 existd o tendinta de trecere spre monofagie locald (8).

Literatura abundid in date referitoare la hrinirea omizilor in conditii
variate de crestere si cu diferite plante mai mult sau mai putin favorabile.
Problema hranirii cu salcim sau cu alte plante din familia Papilionaceae insi,
este foarte sumar tratatd. ‘Se aminteste c4 in citeva puncte din R.P. Ungard,
omizile au defoliat total unii salcimi (in anii 1933 si 1948) si in conditii de
laborator au consumat integral foliolele de salcim, de Trifolium pratense L.,
de Lotus corniculatus F., refuzind si se hrineasci cu foliole de Laburnum
anagyroides Medic. si de Sarothamnus scoparius Wimm (12).

Omizile de L. dispar se pot hrini si se pot dezvolta temporar si pe specii
care nu sint mentionate ca plante favorabile pentru mentinerea unor popu-
latii viguroase, cum este salcimul (20) sau chiar nucul *. Tnsi se gasesc date
foarte putine ce se referd la influenta pe care o are asemenea hrinire asupra
starii fiziologice a populatiei si asupra posibilititii de adaptare treptati la

* Informatie verbald primiti de la dr. ing. M. Keremidciev, in legiturd cu o inmul{ire
in R.P. Bulgaria, in perioada anilor 1960—1965.
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consumul acestor plante. S-a incercat rezolvarea acestei probleme din punct
de vedere genetic, hrinind omizi de diferite proveniente cu funze de stejar
si de mesteacin. S-a ajuns la concluzia cd la hranirea omizilor pe parcursul
mai multor generatii cu plante necorespunzitoare, survine o mortalitate in
masi, cauzati de nosematoze sau poliedroze, fird insd ca procesele genetice
si joace un rol in reglarea densitdfii (24).

Mentinerea omidei pdroase a stejarului in salcimete mai multi ani la rind,
pe suprafete relativ mari (in mai multe ocoale din Oltenia: Calafat, Corabia,
Plenita, Sadova, Segarcea, Vinju Mare) (20, 25) si cu densitdti ridicate (tab.
1), a dus la aparitia unei serii de probleme de ordin teoretic si practic. Din

Tabelul 1
Infestiri de Lymantria dispar in arborete de salcim
Suprafete cu infestare...(%) Suprafete cu infestare (%)
Supraf. Supraf.
Anul infestatd slabi, . Anul infestata slaba, foarte
(ha) foarte slaba | foarte puternicd (ba) foarte slabi | puternicd
1961 160 100 0 1964 4 460 3—4 91
1962 398 63 16 1965 18 964 6—7 68
1963 1992 2 90 1966 8 127 60 4

punct de vedere teoretic in legdturd cu aceastd inmultire s-au facut doud
ipoteze: ipoteza formirii unor populatii de L. dispar adaptate sau pe cale
de adaptare la o hrinire cu salcim si ipoteza aparitiei accidentale, sub impulsul
puternic dat de conditiile meteorologice deosebit de favorabile din ultimii ani
(in special in lunile aprilie-iulie) (3). Din punct de vedere practic a aparut
necesitatea de a se determina cauza neconcordantei intre defolierile prevdzute,
calculate cu ajutorul numerelor critice utilizate in productie (elaborate pentru
arborete de stejar) si defolierile reale (20) si problema oportunitdtii interven-
tiei cu tratamente chimice in arboretele de salcim infestate de L. dispar.

B. METODA SI MATERIAL

Pentru abordarea problemelor mentionate s-au ficut cercetdri in perioada
anilor 1965—1968. Investigatiile s-au ficut atit asupra defoliatorului, cit si
asupra arboretelor de salcim din Oltenia.

Pentru limurirea aspectelor legate de populatia defoliatorului din salci-
mete s-au efectuat 8 serii duble de experiente de laborator in diferite variante
de hrinire, cu omizi din trei proveniente. In afard de salcim, pentru com-
paratie, s-au utilizat ca hrand si doud specii cunoscute ca favorabile pentru
L. dispar (stejar si carpen) (tabelul 2).

Prin fixarea schemei de experiente s-a incercat si se determine influenta
schimbdrilor fortate de hrani si aceea a hranirii in continuare cu specia pe
care a avut loc inmultirea populatiei experimentate.
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Tabelul 2

Schema experientelor de laborator 1966

Varianta Provenienta depunerii Nr. provenientei Hrana utilizatd
1 Principala Arboret de stejar, populatie Salcim
2 Principald viguroasd, in progradatie 1 Stejar
3 Suplimentara (oc. Babadag) Carpen
4 Ajutatoare Arboret de salcim, populatie Salcim
5 Ajutatoare in criza (oc. Calafat) 1 Stejar
6 Principald Arboret de salcim, populatic Salcim
7 Principala in eruptie, in 1966 feno- Stejar
8 Suplimentard mene de criza (oc. Calafat) I1I Carpen

Pe variante s-au ficut in paralel cite 10 cresteri cu omizi {inute separat
(individual) si s-au crescut in comun cite 150—200 omizi in cutii speciale.
in cresterile de omizi tinute izolat s-a urmirit determinarea comparativd
a hrinirii, excretei, vitezei de dezvoltare si a diferitelor elemente caracteris-
tice, la exemplare care se hrdnesc in conditii optime, fira sd fie stinjenite
prin atingerea cu alte omizi. Prin cresterile in comun s-a ciutat si se obtind
date asupra comportdrii omizilor in diferitele variante, in conditie de aglo-
merare relativi, inliturind insi orice imbolndvire cauzatd de factori externi.

Pentru a asigura o cit mai mare omogenitate a materialului pe proveni-
ente s-au utilizat omizi aparute in primele doud zile din cite o singurd depu-
nere. .

Experientele s-au executat la Statiunea INCEF Snagov*. In perioada
cit omizile au fost de virstele I—V, temperatura s-a mentinut aproape con-
stanti, la 25°C, iar ulterior s-a ridicat la 27°C. S-au ales aceste temperaturi,
deoarece in literaturd sint mentionate ca temperaturi ce se incadreaza in zona
de optim, asigurind dezvoltarea normali si rapidd a omizilor (1, 14, 17, 18,
26). Pupele obtinute au fost crescute in continuare, iar femelele din cre-
sterile individuale, dupd fecundare cu masculi din aceeasi variantd au
fost lisate si depuni ouile, pe cind femelele din cresterile in comun au
fost disecate.

La determinirile efectuate in diferitele stadii de dezvoltare s-au utilizat
80 exemplare provenite din cresterile individuale si 1 402 exemplare din cres-
terile In comun.

Arboretele de salcim au fost cercetate din punct de vedere al cantitdtii de
frunzis ce existd in coroana unor arbori de diferite virste. S-a lucratin 4 su-
prafete alese in 2 U.P. aldturate, in oc. Calafat (U.P. XI Tunarisi U.P. XTI
Piscu Tunari). Suprafetele au fost amplasate in parcele de clasa a II-a de

* Pe aceastd cale aducem multumiri conducerii Statiunii INCEF Snagov pentru conditiile
de lucru asigurate.
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productie, deoarece 80,29, din arborete apartin acestei clase. In total s-au
doborit 20 arbori de probi, din care 11 dominanti si 9 dominati. La determi-~
narea cantitdtii de frunzis s-a utilizat metoda adoptati de laborator in
ultimii 10 ani si care se bazeazi pe analizarea integrald a frunzisului, suprafata
totald fiind stabilitd prin corespondenta ce existi intre greutatea frunzelor
uscate si suprafata lor (6). Din cei 20 de arbori analizati, 5 au avut virsta
de 7 ani, 5 au avut virsta cuprinsd intre 11 si 15 ani, 5 au fost de 20
ani i 5 arbori au avut virsta intre 25 si 29 ani.

C. REZULTATUL CERCETARILOR

a. DEZVOLTAREA DEFOLIATORULUI PE PROVENIENTE SI FEL DE HRANA

In diferitele variante de hrinire, starea de vigoare si dezvoltarea defolia-
torului s-au determinat printr-o serie de caracteristici biometrice, referitoare
la toate stadiile de dezvoltare.

1. STADIUL DE OMIDA

In stadiul de omidi s-au urmarit pe variante, 9 caracteristici: numairul
de virste, litimea capsulei cefalice, lungimea omizilor, durata de dezvoltare,
ratia de hrand, excreta (ca numdr si greutate), mortalitatea, proportia de pupe
femele apdrute din omizi.

Prin hrdnirea omizilor cu specia de planti pe care s-au dezvoltat si in
arboret (variantele 2 si 6) (tabelul 2), s-au obtinut rezultate mult diferite
caracteristicile obtinute indicind stari fiziologice extreme (tab. 3—7, fig. 1-3)

Tabelul 3

Proportia omizilor ce s-au impupat dupi 5 sau 6 virste

| Procent de exemplare, pe provenienfe i fel de hrani
Impupate N X
Sex dupa salcim stejar carpen
virste
1 | o | m 1 | oum | om 1 | m

Femele 5 20,0 | 20,0 0,0 {100,0 | 40,0 | 16,6 |100,0 50,0

6 80,0 { 80,0 {100,0 0,0 60,0 | 834 0,0 50,0
Masculi Toate omizile s-au {mpupat dupi cinci virste

Starea deosebit de buni a exemplarelor din varianta 2 (tabelul 2), este
demonstratd prin durata cea mai scurti de dezvoltare (fig. 1), de realizarea
unor dimensiuni mari, in special in ultima virst3 (fig. 2, 3), formarea si elimi-
narea unui numdr mic de boluri, cu greutate mare (tabelul 6, 5), de morta-
litatea foarte micd in cresterile ficute cu omizi tinute in comun (tabelul 7).
Referitor la mortalitate, mentionim ci in toate cresterile individuale, morta-
litatea a fost egald cu zero.
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Exemplarele care s-au dezvoltat cel mai slab, desi au fost {inute in ace-
leasi conditii de temperaturi si lumind, au avut durata de dezvoltare cu
12—15 zile mai indelungati, 13timea capsulei cefalice a fost cu aproximativ
1 mm mai mici la ultima virstd, lungimea maximd atinsd la ultima virstd
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ntria dispar, in Abhingigkeit von Gesch-
lecht, Herkunft, Nahrung und Anzahl

Hiutungen. von Hiutungen.
Tabelul 4
Ratia de hrani ingeratd, in comparatie cu varianta 2
Ratia, in procente, fati de varianta 2
Sex salcim stejar carpen
1| w | | u | m 1| om
Femele 138,5| 122,85 90,7 100,0 l 85,5 109,8 107.8 86,2
Masculi 97,5 95,3 77,6 78.9 92,6 91,7 68.9
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a avut valoarea cu circa 11 mm mai mici, iar mortalitatea a fost de 19 ori
mai mare. Ratia de hrani a acestor omizi a avut valori foarte scizute (tabelul
4). La aceastd hrinire redusi insi, omizile au eliminat un numir mare de
boluri de excremente, cu dimensiuni si greutate unitard scizuti (tabelul 5, 6).

Anomaliile cele mai mari (de sens

v, Froventens 1Y pozitiv) in privinta proportiei de pupe
MJ ‘femele s-au inregistrat de asemenea la
71 acestd variantd (tabelul 7) si numai
2 la aceste exemplare, omizile femele
g au trecut in totalitate prin sase virste
2. (tabel 3)
E | In privinta numirului de virste la
§ » femele, din totalitatea datelor reiese
S cd pentru conditiile de laborator in
,E( care s-a lucrat, o stare de vigoare su-
S > perioard si o asimilare activi de subs-
AR tante sint indicate de impuparea omizi-
g lor femele dupi cinci virste.
g,% Omizile din provenienta a III-a,
, — hrinite cu salcim (varianta 6), au rea-
@, Provenierfs / lizat o stare de crizd pentru conditiile
% de laborator (care au fost deosebit de
V7 bune), reproducind fenomenele care au
a avut loc in arboret, unde populatia a
2 prezentat toate semnele specifice de
!, I Criza.
» Inversarea plantelor de hrani la

A 2 aceste doud proveniente a avut ca

. ~—Haseuty urmare o schimbare sensibili a situa-
dﬂ}ﬂ/ﬁ/]ﬁ/ﬁi/zﬁwiz/e’/’:z/sgim/z/ﬁ/’yﬁ//iwz%é/ﬂ/;' J’[iei (Variantele 1 §1 7)

Elrztraniteay ) Yrsts cbomins Hranirea cu salcim a omizilor vigu-

. Corpinus roase ce s-au dezvoltat anterior numai

' in arborete de stejar, a dus la o in-

P i g e rdutitive vl (in’ Comparati cu

func’;ie de sex, provenier};";é, fel de hfr)ané si v.a rianta 2; s-a prelunglt cu 6—l1

numar de napirliri zile durata de dezvoltare; treptat de

3. Maximum length variation by agesat la virsta a II-a si pind la impupare,

Lyrllnantriafgésgaraggthn Jﬁfgect t<f> sx, pro- dimensiunea capsulelor cefalice si lun-

;"6 \?;'C;I;derung der Maximezillii?lge,s Zilt%:rs-' g.lmﬂe au fost tot ma.l red}l se; morta-~

bedingt, bei den Raupen Lymantria dispar, litatea a fost de 5 ori mai mare etc.)

in Abhangigkeit von Geschlecht, Herkunft, Totusi, judecind dupi caracteristici,

Nahrung und Anzahl von Hiutungen. starea omizilor a fost mult mai buni

decit aceea a omizilor din varianta 6,

in care omizile dezvoltate in salcimete au fost hrinite in continuare cu

salcim.

Prin hrénire cu stejar (varianta 7) (tabelul 2) a omizilor din provenienta
care a prezentat fenomene de crizd la hrinirea in continuare cu salcim, s-a
observat o ameliorare pronuntati fati de varianta 6 (tabelul 2), caracteristi-
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Numdir mediu de boluri eliminate, pe sexe si virste

Tabelul 5

Virsta Medii de proveniente si fel de hranid
obsgr- de salcim stejar carpen
vatiel |impupare 1 I 1 I 11 11 1 111
Femele

11 5 258,0 200,0 -— 146,6 133,0 204,0 191,0 193.0
6 224,8 225,8 210,7 — 107,0 182,8 — 230,7

ITI 5 206,0 197,0 _ 190,2 293,0 200,0 209,0 196,0
6 285,6 186,6 165,6 — 186,0 180,4 — 187.,0

v 5 306,0 280,1 _ 247.8 281,0 250,0 279.8 270,0
6 252,8 252,4 232,5 — 192,3 180,0 — 182,0

A% 5 748.,0 554,1 — 437,2 458,5 481,0 499,4 492,0
6 280,0 274,4 250,5 — 227,0 202,2 — 219,0

VI 6 528,2 425,6 564.,8 —_ 334,7 | 389.,0 — 463,0
Total 5 1518,0 | 1231,2 — 1021,8 | 116501} 1135,0 |1179,2 1151,0
6 571,4 | 1364,8| 1424,1 — 1047,0 | 1134,4 —_ 1281,7

Masculi

II 5 223,6 266,6 210,8 142,6 144,6 153,5 182,0 130,6
III 5 302,4 239,4 221,4 151,4 197,2 156,7 190,8 196,2
v 5 313,4 238,2 286.,5 218,0 218,4 215,0 241,4 221,3
v 5 481.4 358.8 437.8 352,2 322,0 316,2 380,0 354.,8
Total 5 1321,2 1103,0| 11565 864,2 882,2 841,4 994,2 902,9

cile indicind o stare mai bund chiar decit la omizile initial foarte viguroase,
care s-au hrinit pentru prima oar3 cu salcim (varianta 1) (tabelul 2). Din toate
punctele de vedere se constatd o tendintad de echilibrare a populatlel apropiin-
du-se de starea inregistratd la varianta cea mai viguroasd.

Variantele 4 si 5 ajutdtoare (tabelul 2), care au fost utilizate pentru veri-
ficarea justetei datelor din cele 4 variante principale expuse mai sus, atestd

cele stabilite anterior.

Prin readucerea la hrinire cu stejar a unor omizi ce au intrat deja in criza
in arboretele de salcim, se obtine o imbunititire esentiald a indicatorilor
(varianta 5) (tabelul 2), situatia fiind asemdnitoare cu aceea din varianta
7. Din comportarea acestor exemplare se poate deduce si posibilitatea de ie-
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Greutatea bolurilor de excremente uscate, pe variante

Tabelul 6

Greutatea medie a 1000 boluri(g) pe proveniente, fel de hranj
Virsta . X
respectiv salcim stejar carpen
sexul -
1 i1 111 1 11 111 I [ I
II 0,034 0,035 0,035 0,082 0,056 0,063 0,078 0,046
IT1 0,183 0,239 0,148 0,328 0,236 0,274 0,334 0,239
v 0,580 0,519 0,425 1,509 0,908 0,827 1,655 0,821
v 1,458 1,711 1,564 6,0973| 3,616 3,725 6,559 2,854
9,1482
VI 4,389 4,546 4,388 — 7,294 8,162 — 8,523
Greutatea totald a bolurilor (g)
FE-cu 5 131,45 | 114,75 — 444,78 | 198,97 | 206,61 | 382,33 | 167,94
ME-virste cu
LE-6 wvirste | 293,30 | 258,78 | 300,08 — 348,66 | 413,80 — 477.80
MASCULI 94,72 80,41 84,66 | 253,77 | 141,73 | 140,82 | 296,99 | 124,72
Tabelul 7
Proportia de pupe femele si mortalitatea in stadiul de omidd
Date de proveniente si fel de hrani
Specificdri salcim stejar | carpen
1| | o I | o | om | 1 |

Procent de pupe femele

Cresteri individuale
50,0 | 50,0 | 60,0 | 50,0 | 50,0 | 60,0 | 50.0 | 20,0
Cresteri in comun

56,2 | 333 | 73,1 | 47,1 | 40,5 | 51,9 | 47,2 | 443

Procent mortalitate in cresterile
in comun

11,0 | 36,0 | 389 | 2,0 5,2 4,5 5.4 9.8

sire rapidd a defoliatorului din crizd, in cazul cind hrinirea se face cu o spe-
cie favorabild si se asigurd conditii bune de dezvoltare.

Prin hrénire in continuare cu salcim (varianta 4) (tabelul 2), s-au obtinut
elemente indicatoare corespunzitoare unei stdri inrdutitite (de crizi), dar in
general ceva mai bune decit la varianta 6, ceea ce indici o dezvoltare nor-
mald a unei populatii ce a depdsit momentul culminant al crizei si treptat

intrd In latentd.

Rezultatele obtinute in variantele suplimentare, la care hrinirea omizilor
s-a facut cu frunze de carpen (variantele 3 si 8) (tabelul 2), indicd situatii
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aproape identice cu cele de la hrdnirea cu stejar si anume: prin hranirea cu
carpen a omizilor ce s-au suprainmultit in salcimete (varianta 8) (tabelul 2),
se observi o reactie pozitiva, asemdndtoare cu aceea de la hrdnirea omizilor
din aceastd provenientd cu stejar; iar la hridnirea omizilor din arborete de
stejar cu frunze de carpen (varianta 3) (tabelul 2), s-au obtinut rezultate
asemdinitoare cu acelea de la hrdnirea in continuare cu stejar (varianta 2)
(tabelul 2). Anumite elemente, ca de exemplu mortalitatea, excreta, durata
de dezvoltare, aratd totusi cd pentru omizile de L. dispar, stejarul este o hra-
nd calitativ mai bund decit carpenul.

2. STADIUL DE PUPA

In stadiul de pupd s-au ales ca elemente indicatoare ldtimea medie a pu-
pelor la torace si greutatea medie a exuviilor pupale spalate $i uscate in ter-
mostat. S-au utilizat aceste caracteristici fiindca nu variaza in timp si indicd
destul de sensibil starea insectelor.

Variatia 18timii pupelor la torace, atit la exemplarele crescute in comun,
cit si la cele tinute individual, prezintd aceeasi semnificatie ca si in stadiul
de omidi. Exemplarele provenite din arboret de salcim (provenientele IT si
III), indiferent daci acestea erau dintr-o populatie in eruptie sau in criza,
fiind hrinite cu frunze de stejar, au avut litimea mai mare decit in cazul
cind au fost hrinite cu foliole de salcim (tabelul 8). Diferentele sint sensibile
in special la femele si mai reduse la masculi.

Hrinirea omizilor din salcimete cu carpen, a asigurat in stadiul de pupa
un spor dimensional mai redus, ceea ce confirmd cele observate in stadiul
de omida.

Tabelul 8
Litimea medie a pupelor la torace
Dimensiuni (mm) pe proveniente si fel de hrani
Felul
cresterii salcim stejar carpen
omizilor
1 | u 11 1 i i 1 111
Fewmele
Izolat 11,15 ‘ 10,85 10,89 11,93 11,25 12,44 12,18 11,69
in comun 9,61 { 9,25 9,19 10,02 9,57 9,87 9,63 9,68
Masculi
Izolat 6,43 6,42 6,92 7,21 6,87 7,29 7,20 6,59
in comun 6,02 5,75 5,67 6,48 6,04 6,08 6,37 5,97

Dimensiunea pupelor obtinute din cresterile ficute in comun este in per-
manentd mai redusd decit a pupelor din cresterile ficute ca omizi izolate.
Diferenta este o urmare a stirii de aglomerare relativi a omizilor in cresterile
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in comun, ceea ce a determinat o stare de agitatie, hrinirea neficindu-se la
maximum de capacitate. In general, la provenienta mai viguroasi din Baba-
dag, diferentele sint mai mari la hranirea cu specii favorabile (stejar si carpen)
si mai reduse la hridnirea cu salcim, specie care nu i-a asigurat o dezvoltare
prea bund, omizile fiind mai statice, mai putin sensibile la atingeri.

T abelul 9
Greutatea medie a exuviilor pupale in cresterile individuale
Greutate (mg) pe proveniente si fel de hrana
Sex saleim stejar carpen
1 oo} ’ 1 II 11 I | m
Femele 27,20 21,80 | 25,10 38,70 31,00 37,30 30,20 | 39,20
Masculi 14,20 13,90 { 11,80 25,40 19,00 18,90 | 16,90 21,70
! | I

In privinta greutitii exuviilor pupale, la hrdnire cu stejar, s-au constatat
deosebiri intre exemplarele provenite din cele doud populatii din arborete de
salcim. La provenienta care in 1965 era in eruptie (III), plusul de greutate
este mai mare decit la provenienta care in 1965 era deja in criza (II) (tabe-
lul 9). Explicatia diferentelor rezidi in evolutia populatiilor. Populatia in erup-
tie, prin hrdnire cu salcim a prezentat in 1966 fenomene tipice de crizd atit in
pddure, cit si in conditii de laborator. In aceastd stare de dezechilibrare a
functiilor vitale, o imbunititire a conditiilor de nutritie a avut ca efect o re-
actie pozitivd evidentd. Populatia care in 1965 era deja in crizd, a depisit
momentul dezechilibrdrii maxime si pentru mentinerea speciei, a intrat intr-o
perioadd de stabilitate relativd a functiilor vitale. Se observi si in acest caz
o reactie pozitivd, dar de mdsurd mai redusi decit in cazul unei populatii
in prim an de crizi.

Aya cum s-a mentionat deja, variatiile sint mai evidente la exemplarele
femele, deoarece acestea au necesitdti mult mai mari de hrani.

3. STADIUL ADULT SI OU

In stadiul de fluture s-au determinat elemente somatice si productia de
oud.

La exemplarele obtinute din cresteri cu omizi izolate, s-au determinat:
ldtimea aripii anterioare, distanta dintre linia mediand a corpului si virful
aripil anterioare si productia de oui. Femelele din aceste cresteri au fcst
lisate si depund, asigurindu-se fecundarea cu masculi din aceeasi variantd
si s-au determinat separat numdrul de oud depuse si cele ramase sterile, numa-
rul de ovule nedepuse.

La exemplarele obtinute din cresterile in comun s-a determinat productia
de ovule. Femelele au fost disecate dupi 24 ore de la aparitie si s-au numirat
separat: numdrul de ovule cu dimensiuni normale si numdirul de ovule cu di-

mensiuni mici (marime mai redusd decit 1/3 din aceea a ovulelor de la baza
ovariolelor).
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In stadiul de ou, la depunerile din cresterile individuale s-a determinat
numarul de oud sterile si greutatea medie a oudlor. Aceastd greutate s-a deter-
minat dupd 8 luni de la data depunerii, timp in care au fost tinute in con-
ditii de laborator pind la inceputul lunii decembrie, iar din decembrie pini

la data cintaririi au fost puse
in termostat, la temperaturd
variabild intre 0 si —5°C.

Dimensiunea fluturilor ob-
tinuti din cresterile indivi-
duale se apropie de limita
superioara indicatd de litera-
turd (14), ceea ce aratd cd
-exemplarele respective cores-
pund unor generatii viguroase
(fig. 4). Dimensiunile cele mai
mari s-au obtinut in general
la exemplarele din provenien-
ta I, hranite in laborator cu
stejar sau carpen, iar dimensi-
unile cele mai mici la cele din
provenienta a I1I-a, hrinite cu
salcim,

Hranirea omizilor din pro-
venienta I cu salcim a dus

P Cresters pe Quercus
%{” B Cresiers pe Larpimus

=
% =' g Lresters pe Robimis

3
_ T

Jimensivii ()
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Fig. VIII — 4. Variatia latimii medii a aripii ante-
rioare (a) si a distantei *dintre linia mediand a corpu-
lui si virful aripii anterioare (b) la Lymantria dispar
4. Mean width variation of the frondt wing (a) and
distance between the body median line and front
wingend (b) at Lymantria dispar.
4. Veranderung der Durchschnittsbreite des Vorder-
flugels (a) und der Entfernung zwischen der Koér-
permittellinie und die Spitze des Vorderfliigels (b) bei

" A " Lymantria dispar.
la micsorarea dimensionali
a fluturilor de ambele sexe (cu 2,20—2,85 mm), iar prin hrinirea omi-
zilor din provenientele a II-a si a III-a cu stejar, s-a obtinut o sporire di-
mensionald (cu 2,10—2,66 mm la femele si cu 1,90—2,79 mm la mascuii).
O reactie mai evidentd s-a observat la provenienta a III-a, care reprezinti
o populatie in eruptie.

Elementul cel mai important, care indicd misura in care poate si creasci
anual densitatea ddundtorului si viteza cu care se creeazd o situatie de gra-
datie, este fecunditatea sau productia de oui. :

Continutul total de oud al femelelor din cresterile individuale a fost mare
in toate cazurile de hrdnire cu stejar sau carpen. Fecunditatea acestor femele
a fost cu 200—400 oud mai mare decit a femelelor din cresterile pe salcim
(tabel 10).

Tabelul 10
Productia de oud la femelele din cresteri individuale si greutatea ouilor sinitoase
Valori medii pe proveniente si fel de hrani
Specificiri salcim stejar carpen
I 11 111 I I 111 I ] 941
Total ouid 819,0 797,3 767,3 [11894 {1057,0 [1128,8 [1183.6 {1 018,0
Oué sterile 101,2 37.8 144,7 58,6 23,7 69,8 67,8 73,3
Oua nedepuse 5,0 6,0 78,0 3.4 2,0 6,3 14,6 5,0
Greutatea a
100 ouad sana-
toase (mg) 60,9 57,7 60,4 64,1 59,9 60,9 61,4 60,9
11 — Swudii §i cercetiri — c. 966 161



In cazul cind exemplarele din arborete de salcim au fost hrdnite cu stejar,
fecunditatea a crescut cu 259—361 oud fatd de situatia cind s-au hranit in
continuare cu saleim. In paralel se observa si o reducere serioasd a numdrului
de oui sterile. La exemplarele din perioada de eruptie, numirul de oud sterile
s-a redus la jumdtate, iar cele din perioada de crizd a fost de circa 1,6 ori mai
mic. In ambele cazuri s-a observat si o crestere a greutitii medii a oudlor
sinitoase, ceea ce de asemenea indici o imbunitdtire in starea insectelor
(tabelul 10).

Prin trecerea omizilor din arboret de salcim la hrédnire cu carpen, se con-
statd o ameliorare aseminitoare ca si la hrinirea cu frunze de stejar, insd
sporul de oud este mai redus. Acest fapt aratd, aga cum s-a ardtat $i la varia-
tiile in stadiul de omid4, ci intre cele 2 plante existd oarecare diferente, ste-
jarul fiind hrani mai favorabild decit carpenul pentru asigurarea unor popu-
latii viguroase, capabile si producd inmultiri in masi intr-o perioadd scurtd
de timp.

Inriutitirea stirii insectelor in privinta productiei de oud, prin schimbarea
hranei din stejar in salcim, este demonstratd de varianta 1, fecunditatea me-
die reducindu-se cu 370 oud, in paralel cu dublarea numdrului de oud depuse
firad a fi fost fecundate si cu o micsorare a greutdtii oudlor sindtoase.

Numdrul de ovule ce au rimas nedezvoltate in ovariolele femelelor nu pre-
zintd o variatie edificatoare. Numai la femelele ce au provenit dintr-o popu-
latie in eruptie si au prezentat fenomene de crizd in anul efectudrii cregterilor,
se observa o proportie sporitd de asemenea ovule, in cazul cind au fost hrénite
cu salcim (varianta 6) (tabelul 2). In celelalte variante, proportia acestor
ovule nu a depdsit 1—69, (tabelul 10).

Productia de oud a femelelor apdrute din omizile crescute in comun a fost
in toate cazurile mai mici decit a femelelor apidrute din omizile crescute
izolat. Diferentele cele mai mari $i mai neregulate s-au inregistrat la feme-
lele ce au provenit dintr-o populatie viguroasa (provenienta I), productia de
oui a femelelor din cresterile in comun fiind de 1,3 ori mai mici in cazul cind
au fost hrinite cu salcim si de 2,2 ori mai micd in cazul hrédnirii cu frunze
de stejar. Explicatia fenomenului a fost datd la variatia dimensionald a pu-
pelor. Diferentele cele mai mici au fost la variantele in care s-au utilizat exem-~
plare dintr-o populatie intratd in crizi (provenienta a II-a), productia de oud
a femelelor din cresterilor individuale fiind de 1,3 ori mai mare in cazul
hrinirii cu stejar si de 1,7 ori mai mare in cazul hrédnirii cu foliole de salcim
{tabelul 10 si 11).

Variatie destul de mare au prezentat si ovulele care nu s-au dezvoltat pind
la dimensiuni normale (tabelul 11). Proportia cea mai mare de asemenea
ovule s-a inregistrat la femelele intrate in crizd, care s-au dezvoltat in labo-
rator pe stejar. Aceste femele, prin hrinire cu stejar au avut in general o pro-
ductie de ovule mult sporitd, ceea ce reprezintd o capacitate potentiald de fe-
cunditate ridicatd, insi starea de crizi s-a manifestat prin incapacitatea de
a dezvolta pini la dimensiuni normale toate ovulele ce initial au avut mdrime
subnormala.

Avind in vedere numirul mediu de ovule cu mdrime normald $i numa-
rul total de ovule (fecunditate potentiald), se constatd cd in toate varian-
tele starea de sinitate a fost bund. Acest lucru permite si se deducd, cd in
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Tabelul 11

Productia de ovule 1a femelele din cresteri in comun

Numér mediu de ovule pe proveniente si fel de hrand

saleim stejar carpen

I ] 11 ] 101 I | IT ’ 111 1 | I1I

Cu dimensiuni normale
4868 | 3268 | 387.2 | 552,1 | 479,9 | 499,8 | 520,5 [ 499,0

Cu dimensiuni mici

1509 | 1313 | 1203 | 1887 | 3042 | 1672 | 1702 | 169,7
TOTAL
6377 | 481 | 5075 | 7408 | 7841 | 6670 | 6907 | 6687

general, prin imbundtitirea conditiilor de viatd a omizilor apar schimbari
de asa naturd in populatie, incit dupd trecerea a 1-2 ani se poate reface den-
sitatea, cu conditia ca reducerea numerici si fi fost cauzati de un factor
extern (tratamente chimice, timp nefavorabil). Numai in cazul unei crize
normale, cind apar fenomene de imbolnivire in masi, parazitare in masa,
aceastd refacere anormal de rapidi este impiedicati de existenta in arboret
a parazitilor si a surselor de imbolnivire.

%

Variatia caracteristicilor determinate in cele 4 stadii de dezvoltare, au
scos in evidentd cd L. dispar din arboretele de salcim nu este un ecotip aparte si
nici nu preferd hrdnirea cu foliole de salcim. Prin hrinirea cu stejar a exem-
plarelor provenite din salcimete, survine o imbunititire evidenti, demon-
stratd prin toate elementele. Misura imbunititirii depinde de starea ini-
tiald a populatiei, fiind mai mare in cazul unei populatii care trece prin anul
de crizd propriu-zisi (dezechilibrare maximai).

De asemenea s-a constatat cd insecta initial este capabild si se dezvolte
relativ bine prin hrdnire cu salcim si desi trecerea la hrinire cu salcim a
omizilor dezvoltate in stejirete duce in primul an la o inrdutdtire fati de
dezvoltarea pe stejar, totusi nu se observi dezechilibriri care si provoace
pieirea intregei populatii. Chiar in cazul unor exemplare din salcimete dupa
intrarea lor in crizd, hrinirea in continuare cu salcim oferd posibilitatea
de supravietuire a citorva exemplare.

A iesit in evidentd si faptul cd prin hrinire cu stejar sau carpen, asigu-
rarea unor conditii bune de temperaturd si higiend. la o stare de densitate
redusd, se contureazd posibilitatea intirzierii aparitiei fenomenelor de criza
1 chiar de iesire rapidd din crizi, in cazul cind reducerea densitdtii a avut
loc in urma unui timp nefavorabil sau a unor tratamente chimice.
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b. PROBLEMA NUMERELOR CRITICE IN ARBORETE DE
SALCIM

La elaborarea numerelor critice este necesar si se cunoascd atit variatia
cu virsta a cantititii medii de frunzis care existd pe arbori, cit i cantitatea
medie de frunzi distrusi de omizi. Pentru a stabili numere critice provi-
zorii valabile in salcimete, s-au intreprins cercetiri asupra ambelor aspecte
necesare la rezolvarea problemei.

1. CANTITATEA DE FRUNZIS IN SALCIMETE

Investigatiile in legiturd cu cantitatea de frunzis se bazeazd pe datele
recoltate de la 20 de arbori doboriti (tabelul 12). Cu ajutorul greutdtii medii
a unei unititi de suprafatd a foliolelor uscate si a greutdtii totale a frunzi-
sului uscat, s-a determinat suprafata probabild a intregului frunzis ce cores-
punde unor arbori de diferite virste (din arborete de clasa a II-a de produc-
tie) si cu pozitii diferite in arboret (fig.5).

Diferenta intre suprafetele medii compensate corespunzitoare celor doud
pozitii ale arborilor, creste treptat cu inaintarea in virstd. La 7 ani, supra-
fata de frunzis la arborii dominati reprezintd 659, din suprafata corespun-
zitoare arborilor dominanti. la 10 ani —549%, la 15 ani —499%, la 20 ani
— 459, iar la 30 ani —449,.
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Fig. VIII — 5. Variatia suprafetei de frunzis la salcim (Piscul Tunari cl a Il-a de
productie)
5. Canopy area variation at locust tree (Piscul Tunari, production class II).
5. Veranderung der Lauboberfliche bei Robinienbdumen (:scul Tunari, 1I. Boni
tatsklasse).
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Date in legdturd cu salcimii analizati

Tabelul 12

Provenienta

inidltimea (m)

Vipsta ani O mediu la Po;igia arborelui
U. P. r U. a. | 1,30 {om) totala coroanei in arboret
7 4,5 5,7 3,7 dominat
XI1I1, Piscu- 7 54 7.5 3,5 dominat
Tunari 49 a 7 6,7 9.3 5,9 dominant
7 7.1 10,2 6,4 dominant
7 7.6 9,0 52 dominant
XI, 11 9,7 14,0 5,0 dominat
Tunari 13 14 7.5 10,5 8,0 dominat
12 11,9 16,2 7,5 dominant
12 12,9 14,8 7.1 dominant
14 14,9 16,9 7.2 dominant
20 11,1 14,3 6,1 dominat
XIT, Piscu- 20 13,2 16,0 7,0 dominat
Tunari 40 a 20 14,4 17,0 10,2 dominat
20 14,4 19,0 9,6 dominant
20 17,8 18,5 12,8 dominant
25 25,0 22,8 7.3 dominat
: 28 210 20,0 11,0 dominat
oiL Tiscu- 0 26 18,7 21,3 14,8 dominant
29 20,7 25,2 13,1 dominant
29 29,1 26,0 9.5 dominant

Pentru a obtine cifre medii intr-un arboret de clasa a II-a de productie,
s-au calculat medii in doud ipoteze corespunzitoare situatiilor gdsite in ar-
boret: in arboret 509/ din arbori sint dominati (ipoteza 1) si in arboret 2/3
din arbori sint dominati, iar restul dominanti (ipoteza 2) (tabelul 13).

Suprafata totald de frunzis in functie de virstd

Tabelul 13

Supraf. medie (m? in ipoteza

Supraf. medie (m? in ipot.

Virsta ani Virsta, ani
1 2 1 ; 2
7 19,0 17,7 20 71,2 62,3
10 29,2 26,3 22,1/2 83,0 72,0
12,1/2 39,0 34,7 25 94,0 81,3
15 49,5 43.8 30 111,5 97,0
17,1/2 60,5 53,3

Suprafetele medii obtinute pentru salcimete diferd destul de mult de la
cele stabilite pentru diverse arborete de Quercus (Q.robur, Q.sessilis, Q.
frainetto), fiind de 1,6—6,5 ori mai mari, in functie de specia de Quercus si

de virsta (6).
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Aceste rezultate aratd ci una din cauzele neconcordantei dintre defolie-
rile probabile calculate cu ajutorul numerelor critice pentru stejar si defo-
lierile reale, este diferenta in privinta cantititii de hrani existentd in arbori.

2. RATIA DE HRANA A OMIZILOR PE SALCIM

Ratia de hrand a omizilor s-a determinat in laborator prin 30 cresteri
facute cu omizi {inute izolat. Ratia de hrani ingerati a fost diferita dupa
provenienta omizilor (tabelul 14).

Tabelul 14

Ratia medie de hrana omizilor si fecunditatea medie (cresteri p2 salcim, 1966)

; M Ratia de hrani
. Ratia ingerati | Ratia totali de Numdr mediu de oud a I?l’;sculeilo;%:?é‘
Provenienta de femele,in mm?| hrani, in mm? ’ de a femelelor
depuse nedepuse o
I 160 752,3 ‘ 176 827,5 814,0 5,0 | 25,2
IT 142 134,9 156 348,3 791,0 3,4 27,9
III 105 259,0 J 115 784,9 689,3 78,0 30,7

Cantitatea cea mai mare de frunzi au ingerat-o omizile femele care au
provenit dintr-un arboret de stejar (provenienta I), iar ratia cea mai mici
de hrand s-a inregistrat la omizile femele provenite din salcimet, care au
intrat in crizd in anul in cafe s-au ficut cresterile (provenienta a III-a),
Ratia cu valoare mijlocie apartine omizilor femele provenite dintr-o popu-
latie care in salcimete a depisit deja anul de criza (provenienta a 1I-a).

Intre cantitatea de frunzi ingerati de omizi si fecunditatea femelelor
ce apar din omizile respective, in cazurile obtinute de noi, existd o corela-
tie (r = 0,992) de forma:

Y = 580,399 X —306972,000(+ 1755,125),

unde:

Y = cantitatea medie de frunzi ingeratd de femele (mm?);
X = fecunditatea medie.

Ratia medie de hrand a omizilor mascule nu este direct proportionald
cu aceea a femelelor. Cu cit ratia medie de hrand a femelelor este mai mici,
cu atit creste proportia pe care o reprezinti ratia medie de hrani a omizilor
mascule (tabelul 14). Acest fenomen are implicatii practice, deoarece la cal-
cularea numerelor critice trebuie si se tind seama si de aceastd variatie ne-
proportionala.

Diferenta intre hranirea omizilor cu foliole de salcim si cu frunze de ste-
jar constituie o altd sursi de erori in cazul cind defolierile probabile se cal-
culeazd cu ajutorul numerelor critice pentru stejar (tabelul 4).

3. NUMERE CRITICE PROVIZORII, VALABILE in arboreteDE SALCIM

Pe baza datelor obtinute in legituri cu cantitatea de frunzi consumati
de omizi si a cantitdtii probabile de frunzis pe arbori de diferite virste, s-au
calculat numere critice provizorii pentru salcimete de clasa a IT-a de pro-
ductie.
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La calcularea numerelor critice pe faze ale gradatiei, s-au luat in consi-
derare elementele calitative medii determinate in diversi ani si diferite U.a.
din U.P.XII Piscu-Tunari (tabelul 15).

Tabelul 15
Elemente calitative utilizate la calcularea numerelor critice
F .
Faza F 1M « 100 Fecunditate medie Mortalitate
Progradatie . 56 ¢ 700—-760 25
Eruptie - 60 . 500—510 78

Criza 33 220—230 1 90

Pentru a simplifica calculele si a usura utilizarea datelor, s-a intocmit
un tabel cu 3 siruri de numere critice, corespunzitoare celor 3 faze mai prin-
cipale ale gradatiei, fiecare sir reprezentind o medie compensatd in privin{a
celor doud ipoteze ficute asupra proportiei arborilor dominati si dominanti
(tabelul 16).

Tabelul 16

Numere critice provizorii la L. dispar, pentru arborete de salcim din clasa a II-a de productie

Numir mediu omizi pe arbore, la defoliere totals, in ...
Virsta arboret

progradatie eruptie | crizd

7 200 390 850

10 300 570 1240

15 520 1 000 2 200

20 750 1 400 3 160

25 980 1 800 4 100

30 . 1170 2190 4 920

Comparind. aceste numere critice, calculate cu mare prudentd (nu s-a
tinut seama de mortalitatea care poate si survind la eclozare si in virsta I
de omidd), cu numerele critice pentru arboretele de stejar, care se utilizeaza
in prezent in productie, se constatd ci sint sistematic mai mari. In progra-
datie sint aproximativ de 2 ori mai mari, in eruptie de 3,5-3,6 ori mai mari,
iar in crizd de 6,0-6,4 ori mai mari. Aceste diferente scot in evidentd ero-
rile mari care se pot face prin utilizarea in salcimete a numerelor critice in-
tocmite pentru stejar.

D. CONCLUZII

Cercetirile efectuate au avut ca scop s rezolve doud din problemele mai
importante care au apdrut in urma inmultirii in masi a omidei pdroase a
stejarului in numeroase arborete de salcim din sudul tarii. Una din pro-
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bleme are caracter teoretic si se referd la posibilitatea aparitiei unui ecotip
local, specializat la hrdnire cu salcim, iar cealaltd problemi, referitoare la
numerele critice valabile in salcimete, are un caracter practic.

Rezultatele obtinute prin 8 serii de cresteri individuale si 8 serii de cres-
teri in comun, cu omizi din 3 proveniente, puse in diferite variante de hri-
nire (tabelul 2), au ardtat ci L. dispar din salcimete nu reprezinti un eco-
tip specializat la hrdnire cu salcim, deoarece prin hrdnirea omizilor, pro-
venite din aceste arborete, cu stejar sau carpen, s-au obtinut exemplare cu
caracteristici biometrice si fecunditdti mult mai mari decit in cazul cind
s-au dezvoltat in continuare pe salcim. Inmultirea in masi in arboretele de
salcim se explicd pe de o parte prin aceea, ci omizile sint capabile si se hri-
neascd cu foliole de salcim, fird ca si apard din primul an fenomene de crizi
s chiar dupd mai multi ani, existd posibilitatea de supravietuire a unei parti
din populatie. Pe de alti parte, aceasti inmultire accidentali se datoreazi
probabil existentei in salcimete a unor surse de infestare (mici pilcuri de ste-
jar si plop) si conditiilor climatice deosebit de favorabile din ultimii ani,
conditii evidentiate si prin numeroasele si puternicile inmultiri in masi ale
speciei, in stejirete. Rezultatele au aritat de asemenea ci, prin imbuni-
tdtirea condifiilor de dezvoltare, existi posibilitatea intirzierii fenomenelor
de crizd si a iesirii neobisnuit de rapide a populatiei din crizi.

Prin determinarea cantitdtii de frunzis in salcimete din clasa a II-a de
productie si a consumului la hrinirea omizilor cu foliole de salcim, s-a con-
statat cd numerele critice provizorii, valabile in- aceste arborete, in functie
de faza gradatiei, sint de la 2 pind la 6,4 ori mai mari decit numerele critice
pentru arboretele de stejar,
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VIII RECHERCHES SUR LE DEVELOPPEMENT DU
PHYLLOPHJAGE LYMANTRIA DISPAR L., SUR LE ROBINIER

D:. Ing. G. DISSESCU
Résumé

Par les recherches entreprises on a poursuivi la résolution de deux problémes élevés par
la multiplication en masse de la chenille chevelus du chéne dans les foréts de robinier:

— si la population de L. dispar existante dans les peuplements de robinier de Sud-Est
du pays forme un écotype ou éventuellement est en train des’adapter & la nutrition avec le robi-
nier ;

— si les nombres critiques utilisés dans les peuplements de chéne sont valables aussi
pour les peuplementts de robinier.

Par des recherches faites en 8 variantes en séries de criossances doubles avec de chenilles
de 3 provenance et par la détermination de 14 éléments indicateurs de tous les stades de déve-
loppement ont est arrivé a la conclusion que la population existente dans les peuplements de
robinier n’est pas un écotype individualisé et ne présente aucune adaptation a la nutrition avec
le robinier. Par la consommation des feuilles de chéne ou de charme des exemplaires vigoureux
se sont développés ayant des fécondités de plus de 1000 oeufs. L’insecte est capable de se
nourrire avec le robinier et quoiqu’il apparait une aggravation de I’état dans la premiére année
pourtant il n'y a pas des phénomenes de crise.

Les nombres critiques valables dans les peuplements de robinier grice au spécifique de
nutrition des chenilles et aux quantités de feuillage existentes dans les peuplements, sont plus
grands que dans les peuplements de chéne: de 2 fois plus grands en progradation de 3,5—3,6
fois en éruption et de 6,0—6,4 fois en crise.

UNTERSUCHUNGEN UBER ENTWICKLUNG DES SCHADLINGS
LYMANTRIA DISPAR L, AUF ROBINIEN

Dr. Ing- G. DISSESCU
Zusammenfassung

Die Untersuchungen sollten im Zusammenhang mit der Massenvermehrung des Schwamm-
spinners zwei Fragen beantworten:

— bildet die Schwammspinnerpopulation der Robinienbestinde im Sud-Osten Ruméiniens
einen Okotyp, oder ist diese im Begriff sich an das Robinienlaubfutter anzupassen und,

— sind die in Eichenbesténden iiblichen kritischen Zahlen auch fiir Robinienbestinde giiltig?

Nach acht Zuchtvarianten in doppelten Reihen mit Raupen aus drei Herkiinften und Bestim-
mung von 14 Anzeigerelementen aus allen Entwicklungsstadien wurde der Schiuss gezogen
dass die Population der Robienbestinde keinen individualisierten Okotyp bildet und auch keine
Anpassung an die Ernihrung mit Rohinienlaub darstellt. Bei Ernihrung mit Eichen — und
Heinbuchenlaub haben sich kriftige Exemplare mit grosser Fruchtbarkeit (1 000 Eier) entwi-
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kelt. Der Schidling ist im Stande sich mitRobinienlaub zu ernihren und trotz gewisser Zustands-
verschlechterung, treten im ersten Jahr keine Krisenerscheinungen auf.

Die in Robinienbestinden giiltigen kritischen Zahlen sind, angesichts der spezifischen
Erndhrung der Raupen und der Laubmasse der Ronienbestinde, grosser als in Eichenbestindent
um des Doppelte in Progradation 38, 5 bis 3, 6 mal grosser in Eruption und das 6,0 bis 6,4 fache
in der Kirise.





