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" 1. GENERALITATI

Dintre fenomenele vitdmitoare pddurilor, cauzate de factori abiotici,
calamitatile provocate de vint si zdpadd reprezintd dezastrele cele mai de
temut pe care le suferd economia forestierd.

Rupturile de zdpadd din molidiguri, fiind o consecinta a actiunii com-
binate a vintului si a zipezii, sint deseori tratate in literatura de speciali-
tate impreuni cu rupturile §i doboriturile de vint. Lucrdrile care se ocupd
cu studiul acestor fenomene din piddurile noastre (6, 13, 18) precum si
cele care se referd la cultura molidului (4, 5, 11, 12, 14) cuprind si preci-
ziri cu privire la rupturile de zdpadi.

Dissescu (1961) aratd ci rupturile de zdpadd din 1960 s-au produs
mai ales in arboretele de molid al cdror plafon superior continuu prezenta
o suprafati destul de compactd pentru retinerea zdpezii. Rupturile de zépada
sint determinate de supraincircarea coroanei de zdpadd (Stephani,
1933), care in functie de umiditatea ei’'si de conditiile de temperaturéd se
fixeazd de cetina arborilor (Gerweek, 1955; Hoffmann, 1964).
Dezechilibrarea trunchiurilor se produce mai usor in cazul coroanelor asi-
metrice (Stephani, 1933; Gerweck, 1955; Hoffmann,
1964; Vol k, 1964). Amploarea fenomenului se mireste in caz de viscol
si furtund (Gerweck, 1955). ‘

Rezistenta arboretelor fatd de rupturile de zdpada poate fi mdritad prin
judicioasa conducere a acestora, In literatura de specialitate s-au purtat
multe discutii privind eficienta tdierilor de ingrijire in vederea maéririi
rezistentei arboretelor la rupturile de zéipadd (Schopfer, 1964; Ho f -
mann 1964; Vol k, 1964). Principala cale de realizare a unei structuri
rezistente la actiunea zdpezii o constituie ansamblul lucrdrilor de ingrijire
si conducere a arboretelor (Pe trescu, 1967). Pirerile privind intensita-
tea tiierilor de ingrijire in molidigurile in care se produc rupturi de zépadd
diferd, fiind de multe ori contradictorii. Unii autori recomandi tiieri de
intensitate pronuntaté in tinerete si moderate sau slabe mai tirziu, altii
considerd cd rupturile pot fi evitate prin executarea de tdieri moderate.
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II. METODA DE CERCETARE

Studiul cauzelor fenomenului si anume al factorilor meteorologici care
contribuie la producerea rupturilor de zipadi s-a facut pe baza observatiilor
executate in cursul iernilor 1964—1967. Observatiile de teren au fost com-

parate cu datele inregistrate la Statiunea meteorologici Viseu, pentru peri-
oada 1958—1967.

Studiul conditiilor care au favorizat fenomenul se referi la caracteris-
ticile de structura orizontald si verticald a arboretelor de molid din ocoa-

Caracteristicile statiunii §i arboretului din suprafetele

Statiunea
Nr. Ocolul .
§ .p. . Ititu- i
ert. silvie u-p e Tipul de sol Ac.linea pfﬁggm szi?ioa; Panta
m

1 Viseu VI 88 podzol 860 | super. Sv 30

2 ” VI 88 brun acid 830 | mijlocie SE 15

3 . 1 33 " 900 | mijlocie SE 15

4 ” 111 56 " 800 | inferioari SE 15

5 " I 57 " 800 | inferioard Sv 5

6 » I 57 " 820 | mijlocie S 25

7 " I 62 ” 850 | inferioard SE 10

8 ” 11 35 " 930 | mijlocie Sv 5

9 " 111 35 " 930 | mijlocie )% 15
10 ” VI 87 " 950 | mijlocie \4 5
11 " VI 88 podzol 1000 | superioari \% 35
12 ” II1 41 brun acid 800 | inferioari " E 15
13 " I 33 " 900 | mijlocie SV 9
14 ” Il 34 » 940 | mijlocie N ' 10
15 ” IV 108 ” 1000 | superigari \4 ;15
16 ” 1 64 ” 850 | mijlocie . NV 20
17 " Vi 71 podzol 780 | inferioari N .20
18 | Baia Mare_| IV 33 | brun 1100 | superioari SE |- 5
19 | Baia Mare | IV 33 " 1100 superioard | ' SE 5

.t
lele silvice Vigeu i Baia Mare si se bazeazi pe mésux{étorile'.bexecutate in
19 suprafete de studiu instalate in arboretele de molid situate in zona de
calamitare maximé. La alegereca suprafetelor de studiu s-a {inut seama de

a le amplasa in arboretele din principalele tipuri stationale precum si In
arborete din clase de virstd diferite (tabelul 22.1) ,

In 8 suprafefe de studiu s-au determinat elementele caracteristice ale
coroanelor arborilor. Determinirile cantitative si calitative ale aparatu-

lui de asimilagie ficute de noi, s-au executat dupi metoda indicatd de
Schopfer (1961). -
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IT11. REZULTATELE CERCET ARILOR
1. CONDITII CARE DETERMINA PRODUCEREA RUPTURILOR DE ZAPADA
1.1. Actiunea factorilor meteorologici

Pidurile din Muntii Maramuresului au avut de suferit in ultimul dece-
niu numeroase rupturi de zdpadid. Intensitatea rupturilor si repartizarea
lor teritoriald a fot determinaté de conditiile meteorologice din anii 1958,
1960, 1962 si 1966, cind s-au inregstrat pagube deosebit de mari in arbore-
tele din Ocolul silvic Viseu.

Actiunea factorilor meteorologici care a dus la fixarea zipeziipe co-
roanele arborilor era complicatd si complexi fiind variabild pe spatii res-

Tabelul 22.1
de studiu de la Ocolul silvic Viseu si Baia Mare

Arboretul
Virsta Iniltimea | Diametrul| Nr. de
Tipul de pidure . ;I:cfta:c?ii médie mediu arbori la gﬁg%’iltgee
ani, m cm ha

molidis cu V.m , ;’g }V 1%,8 étls,g 1350 mediu
molidis cu Luzula silvatica 1 31, ) 030 uternic |
molidig cu 0. acetosella 36 I 21,0 17,8 2550 ‘;lLaB*"’
molidis cu L.s 35 I 16,0 12,0 3650 | slab
molidis cu 0.a 40 II 18,8 18,0 2300 | mediu
molidis cu L.s 40 111 16,0 15,0 2900 | mediu
molidis cu L.s. 41 %I 19,8 ’ 18,2 2%30 uternic -
molidi cu 0.a 60 30, 28, 1000 |biernic—T
molidi: cu 0.a 60 IT 26,0 23,5 1050 { nevitimat
molidis cu 0.a 75 1 32,3 30,3 710 | slab
molidis cu V.m. 78 v 21,9 19,6 1250 | mediu
molidis cu 0.a 44 IT 21,6 20,2 2030 | slab
molidis cu 0.2 60 I . 30,5 29,5 1090 | slab
molidis cu L.s 60 . II 24,0 22,8 1330 | slab
molidis cu 0.a 30 . II 14,8 12,3 3150 | mediu
molidis cu 0.a 27 I 11,3 9,2 10300 | mediu
molidis cu mugchi 85 ' v 12,0 9,5 2030 | slab
molidis cu flord de mull 70 I 32,4 33,9 780 | mediu
molidis cu flord de mull 70 I 32,4 33,5 780 | nevitimat

‘

trinse. In cursul iernilor din anii 1964—1967 s-a constatat cX fixarea zapezii
umede pe coroanele arborilor s-a produs c¢ind temperatura cetinei era sub
punctul de inghet. Inghetarea zipezii pe ramuri a fost determinati uneori side
sciidere bruscd a temperaturii care a survenit imedit dup# ninsori abun-
dente cu zipadi umedd. Prinfixarea unui strat de zipadi pe coroanele
arborilor s-a mérit suprafata de retinere a acestora. Rupturile de zdpada
au fost favorizate de incdrcarea unilaterald a coroanei care s-a produs cind
zipada umedd cdidea sub un unghi barecare.

Vintul puternic declansa rupturile de zipadd, dacd intervenea dupi ce
s-a fixt o cantitate mare de zipadd pe coroanele arborilor. In asemenea
cazuri ruptura s-a produs pe partea inferioard a coroanelor sau chiar la mijlo-
cul trunchiurilor arborilor subtiri. Rupturile erau indreptate fntr-o singura
directie. Vintul de intensitate.slabi a adus arborii intr-o stare de pendulare
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si pe urmd intr-o pozitie de incovoiere. In asemenea cazuri rupturile s-au
produs in toate direciile. _

In amindoud cazurile prezentate mai sus, ruperea s-a produs prin depasi-
rea rezistentei la incovoiere a trunchiului. Rupturile care se produc fard
influenta vintului pot avea si un aspect de depisire a rezistenfei la flam-
baj. In rare cazuri influenta vintului a fost pozitivd, impiedicind prin
scuturare fixarea zdpezii pe ramuri.

Factorii meteorologici generali care au favorizat fixarea zépezii pe
cetina arborilor au suferit mici modificdri prin influenta reliefului. i)n cazul
versantilor cu pantd pronuntatd $i cu diferente altitudinale mari, zona de
calamitare a fost localizatd intr-o anumitd parte a versantului unde tem-
peratura aerului era probabil putin sub 0°. lin aval de aceastd zond ploua
iar in amonte zipada era uscatd si nu se fixa de ramuri.

Din punct de vedere teritorial zona fn care s-au produs rupturile catastfo-
fale era restrinsi, manifestindu-se pe o diferentd altitudinald de 100—200 m.
Altitudinal aceastd zond era localizatd la diferite nivele in functie de situa-
tia meteorologici generald. La ocolul silvic Viseu in 1958, 1960 si 1962,
zona de calamitare maximi era situatd intre 800 §i 1 000 m, iar in 1966
rupturile s-au produs la 1 500 — 1 600 m in molidigurile naturale cu carac-
ter de limitd de vegetatie. La ocolul silvic Baia Mare arbortele de molid
diunate sint situate la 1 000 — 1100 metri, aflindu-se in subzona figetelor
montane. .

In tertoriul in care se produc rupturile de zdpadi sint afectate arbore-
tele de molid in toate tipurile de statiuni specifice acestui teritoriu, variatia
intensitatii rupturilor fiind determinati de factorii meteorologici precum i
de structura arboretelor. :

Observam c& hotdritor pentru producerea rupturilor de zdpadd este o -anu-
mitd constelatie a factorilor meteorologici care favorizeazd inghefarea gi depune-
rea zdpezii umede pe coroanele arborilor.

Studiind diversitatea posibilitétilor de combinare a factorilor care
favorizeazi fixarea zipezii pe coroane, precum $i rupturile propriu-zise,
se constatd cd este foarte greu de precizal care dintre acesti factori are o
importantd mai mare, sau care dintre combinatiile posibile. duc li pagube
mai mari. .

Retinem totusi cd amploarea fenomenului este mai mare la munte unde
cantitatea precipitatiilor sub formd de zdpadd este mai mare §i unde, dacd
s-a fizat o datd un strat de zdpadd prin inghet de cetina arborilor, scutura-
rea sau topirea lui devine problematicd. ot '

1.2. Conditii de arboret

1.2.1. Structura orizontald a arboretelor. Intensitatea rupturilor si
amploarea daunelor in arboretele calamitate depinde in afara factorilor
meteorologici amintiti mai sus si de caracteristicile de structurd orizontald
si verticald a arboretelor.

Arboretele de molid din raza Ocolului silvic Vigeu, caracterizate prin-
tr-o desime foarte mare, provin din sem#nituri directe si fntr-o masura mai
micd din plantatii sau regenerdri naturale, fiind situate in statiuni din

partea inferioard a subzonei molidisurilor. i
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In arboretele de 20—30 ani, cercetate de noi, indicele de desime este de
3,6. Mai tirziu, dupé ce procesul de eliminare se accentueazd, numiful de
exemplare la hectar in arboretele de 40 ani ajunge la 2100 — 2 300 fin
cele de productivitate superioard si de circa 3 000 exemplare in cele de
productivitate mijlocie, fatd de 1 400, respectiv 2 400 indicat in tabelele
de productie.

Tabelul 22.2

Desimea si densitatea arboretelor din suprafefele de studiu in comparatie cu valorile normale
din tabelele de productie intocmite de Arm i gescu (1965)

DIAMETRUL MEDIU;
Nr. Virsta Nr. de ar- Sélgl;;;fzaita
supra- Clasa de | bori la Indicele reald Indicele real, normal,
fetei de productie |hectar real/! de desime densitate
studiu ani normal normalj
m?/ha cm cm
16 27 1§ 10300 3,61 68,5 1,98 9,2 12,3
2854 34,5
15 30 II 31_50 1,27 59, 1,09 12,3 13,7
2469 36,4
13 60 I 1090 1,48 74,5 1,37 29,5 30,6
735 54,4
14 60 II 1330 1,48 &I}_ 1,06 22,8 26,9
897 51,0
18 70 I 780 1,27 70,3 1,25 33,9 34,3
614 56,8
10 75 1 710 1,25 51,2 0,88 30,3 36,1
564 -87,7
11 78 T 1250 1,52 37,9 0,75 19,6 28,0
820 D

Repartitia arborilor pe categorii de diametre in arboretele de molid de
la Ocolul silvic Viseu difers mult fatd de cea cunoscutd din literatura de
specialitate. In tabelul 22.3 si in figura 22.1, in care sint prezentate pro-
portia arborilor pe categorii naturale de grosimi, in comparatie cu valorile

'

Tabelul 22.3

Proportia arborilor pe categorii naturale de grosimi din arboretele de molid de la Viseu, in
comparafie cu valorile stabilitede . Decei, R. Dissescu §i de
‘ M. Prodan

Categoria |
naturali 0.5 0.6 0.7 . 0.8 0.9 1,0 L1 1.2 1.3 1.4 1.5 1.6
de grosimi: :
Viseu 70| 89/105[12,2(13,2|133|11,4| 85| 57| 35| 20| 1,0
7,0]15,9 [ 26,4 38,6 | 51,8 | 65,1 | 76,5 (85,0 | 90,7 94,2 96,2 | 97,2
I. Decei 1,6 6,1110,4413,5]155/15,6(12,9 961 68| 39| 2,1 1,3
R. Dissescu 1,6 7,7|18,1!31,6147,1162,7{75,6 (85,2 (92,0 | 95,9 | 98.0 99,3
M. Prodan — | 1,0} 3,0(12,0]20,0}27,0/20,0/12,0] 3,0 2,00 —
— 1| 1,0f 4,0{16,036,0!63,0(83,0| 950/ 98,0[100,0] —| —
¢
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Fig. 22.2 — Structura verticala schematici a arboretelor

echiene de molid de categorii de inalfime diferite. Dezvol-

tarea coroanelor in molidigurile de la Viseu diferd fatd de

cea din arboretele de molid prezentate de Kramer in

/special la exemplarele cu diametre mai mici decit diametrul

mediu ( — arborete din Viseu, arborete prezentate de
Kramer)

stabilite de alti autori, se observd predominarea
arborilor de categorii mici de grosimi, ceea ce
este 0 consecintd a neexecutdrii tdierilor de in-
grijire.

1.2.2. Structura verticala a arboretelor. In
suprafata de studiu s-a urmérit structura verti-
caly a arboretelor, ficind misuritori de indl{ime
si determindri privind lungimea coroanelor. Cu
ajuorul curbelor de indl{ime si a celor pentru
baza coroanelor s-au construit sectiuni verticale
prin arboret din care se observa dezvoltarea
coroanelor pentru categoriile de diametre dife-
rentiate fatd de diametrul mediu (fig. 22.2). Pe
diagrame sint prezentate, pentru comparatie (in
linii intrerupte), sectiunile verticale prin arbo-
retele de molid, parcurse sistematic cu taieri de
ingrijire, intocmite de Kramer (1962). Supra-
punerea diagramelor s-a fdcut prin centrare.

%
30
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e I.DECEI R.DISSESCU
awmes M.PRODAN
20
10f
e/
/ S
0 e
T 06 08 1,0 1,2 1,4 16
Fig. 22.1 — Proporiia arborilor pe categorii

naturale de grosimi din arboretele de molid

de la Viseu in comparatie cu valorile stabilite

del. Decei, R. Disescu g§i de M
Prodan
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In arboretele pure si echiene de molid existd o tendintd de constituire
a unui singur etaj de vegetatie, putin adinc. Caracteristica acestui etaj se
schimbd in cursul evolutiei arboretului. In faza de dezvoltare, cind 1nal{i-
mea arboretului este cuprinsi intre 10—15 m, se observd o diferentiere
pronuntati a arborilor. Arborii cei mai grosi sint de 3—4 ori mai inalti
decit cei subtiri. Baza coroanelor arborilor se afli la nivele diferite realizind
o inchidere pe verticald si in partea inferioard a coronamentului. Procentul
coroanei la exemplarele cu diametrul cel mai mic este de 40,2% fata de
55,9% de la arborii cei mai grosi. Exprimatd in valori absolute, lungimea
coroanei arborilor subtiri este de 1,4 m, respectiv 8,5 m la cei grosi.
Deosebirile devin si mai pregnante dacd se compara volumele coroanelor
ale ciror valori sint cuprinse intre 1,68 m? si 25,02 m3.

La categoria de iniltime de 15—20 m se observd un inceput de echili-
brare in arboret in ceea ce priveste indltimea arborilor. La lungimile coroa-
nelor se constatd o inrdutiiire considerabild, procentul coroanelor arborilor
mici fiind de 23,7%, iar la cei mari de 48,9%. Pentru aceastd categorie
de iniltime valoarea procentului coroanei indicatd de Kramer este de
37—45%. Interesant este c# procentul coroanei la arborii cei mai grosi este
mai mare in arboretele de la Viseu (48,9%), decit cel indicat de autorul
citat pentru aceastd categorie de arbori (45%). Ficind abstractie de faptul
c#i procentul coroanei este in functie si de insusirile genetice ale arborilor,
precum si de conditiile regional climatice $i stationale, diferenta determi-
nati de noi trebuie atribuitd structurii arboretului care influenteaza con-
ditiile de lumind in arboret. In cazul diferentierii mari a inéltimilor in
structura verticald a arboretului, exemplarele inalte profiti de mai multd
Jumind la baza coroanei lor decit in arboretele la care nivelul superior al
coronamentului este putin etajat.

La categoria de indltimi de 20—25 m curba indl{imilor se -aplatizeazi,
iniltimile fiind cuprinse intre 14—25 m. Baza coroanelor se afld practic
la acelasi nivel. Procentul coroanei rdmine incd pronuntat diferentiat pre-
zentind valori de la 19,8—44,4%. In arboretele cu indltimi mai mari de
30 m, in#ltimele arborilor variazi intre 23 si 35 m, iar nivelul bazei coroa-
nelor este cuprins intre 17,8 si 20,9. Etajarea arboretului se manifestd umai
in spatiul virfurilor coroanelor. ‘

!

1.3. Forma coroanelor arborilor

1.3.1. Dimensiunile coroanei.- Arboretele de molid din teritoriul stu-
diat sint constituite in mare parte din indivizii apartinind varietdtii vimi-
nalis Caspary, cu coroane zvelte, cu ramuri de ordinul I nu prea lungi si
usor pendente. De asemenea, s-au mai identificat si forme intermediare
fntre varietatea tipic# si varietatea viminalis, precum gi exemplare izolate
apartinind varietdtii columnaris (Jacq.) Carr.

Forma coroanei arborilor din clasele 1 si 2 este asemindtoare in toate
arboretele studiate. Diametrul coroanei creste de la virf pind la 1/2—2/3
din lungimea coroanei. Dedesubtul acestei valori maxime, diametrele des-
cresc spre baza coroanei. Coroanele arborilor din clasele 3 si 4 prezintd
forme mai variate. La acesje exemplare forma coroanei este dcterminatd in
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special de factorii ambiantei $i in mai mic¥ m#surd de insusirile lor gene-
tice. Coroanele puternic umbrite lateral si uneori de sus au diametrul ma-
xim in partea superioard. Coroanele arborilor claselor 1 si 2 se deosebesc
de cele din clasele 3 si 4 si in privinta diametrelor ramurilor de ordinul I,
precum si fn ceea ce priveste repartizarea acestora in spatiul coroanei,
dupd cum rezultd din fig. 22.3.

~ Rupturile de zdpad# pot fi favorizate si de forma asimetrici a coroane-
lor care determind o incdrcare neuniformd a coroanei cauzind astfel deze-
chilibrarea trunchiului, respectiv ruperea lui. In molidisurile din teritoriul

v M
154 T
J . ARB 9
|
i _ v M
104 — 10
i ' —_— i —_— ARB 10
———ee e -
] —_— ] T
— 1 —_——
5 — 5- -
—— .
- ._.'-"——
By : : — Bol . IR
1 2 3 4 CcM : i 7 3om-

Fig. 22.3 — Repartizarea diametrelor ramurilor de ordinul I in spatiul coroanei la arborii

de probénr. 9§i 10. Lungimea. coroanei, exprimati in metri este reprezentatd de la bazi

(B) pini in virf (V) pe ordonati. Pe abscisi sint reprezentate in centimetri diametrele de

baza ale ramurilor de ordinul I. Ramurile din acelagi verticil stnt unite printr-o dreapti.
' {

studiat se intilnesc foarte rar arbori cu o proiectie orizontald concentrici a
coroanei. Excentricitatea coroanei este insd micd si se manifesti la exem-
plarele din clasele 1 si 2 de obicei in partea inferioard a coroanei. Partea
superioard a coroanei, dezvoltatd in plind lumini, este in cele mai multe
cazuri simetricd. La exemplarele din clasele 3 si 4 -asimetria coroanei se
poate observa si in partea superioard a coroanei. Ea se datoreste influentei
arborilor fnvecinati. : ' :

Asimetria coroanei care se manifestd in partea inferioari a ei nu poate
fi consideratd ca factorul primar al rupturilor de ziipadi, deoarece la exem-
plarele dominante fncéircarea cu 28pad4 are loc in partea superioar a coroa-
nei. Uneori se observi rupturi de zdpadi si la molizii crescuti izolati, cu
coroane perfect simetrice, cum se intimpld la exemplarele din parcuri, a
céror coroand acoperd aproape intreaga lungime a trunchiului.

1.3.2. Caracteristicile calitative ale aparatului de asimilatie. Ruperea
partiald a coroanei determind o sl¥bire fiziologici a arborelui. Gradul de
sldbire depinde nu numai de lungimeéa pértii coroanei pierdute prin rup-
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Tabelul 22.4

Lungimea §i volumul coroanei §i greutatea cetinei arborilor de probd

Coroana

Nr. | Clasa | Inditi lumind intermediar3 umbri total % Volumul
arb. | Kraft ;;x‘e)a- ’ coroa- c?tex{:ﬁleé:
. {("g % l?g % {(“g % {("g nei formi,

m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 .
1 1 | 249 | 38 [360 223|220 | 44420 10,5 | 42,0 | 81,96
44.4 | 39,0 | 23,1 | 20,0 | 45,8 | 41,0 | 113,3 0,62

3 9 {236 | 26 |27,0] 1,9]200 | 51 |530 96 | 41,0 | 65,82
20.8 | 26,0 | 23,1 | 28,0 | 38,0 | 46,0 81,9 0,76

2 3 20,8 | 1,7 220 1,7 {220 44560 7.8 | 37,0 | 34,96
12,5 | 24,0 | 14,0 | 28,0 | 24,2 | 48,0 51,0 0,52

4 4 {152] 03 |120| 04 |160 | 18 [720 2,5 | 16,0 5,15
06| 90| 1,2 17,0 | 52 | 74,0 7,0 0,66

6 1 | 341 | 46 |320] 291200} 70480 14,5 |43,0 [ 111,55
29,1 1250 | 23,2 | 20,0 | 64,0 | 55,0 | 116,3 0,53

5 2 |3a1,7| 30 |2, ]| 20/|170| 67 |57,0 11,7 | 37,0 | 61,94
21,3 | 24,0 | 27,2 | 31,0 | 40,0 | 450 | 88,5 0,66

8 3 |72 | 13 (180 1,7 240} 42580 26,0 | 26,0 | 18,67
48 | 18,0 | 8,1 | 30,0 {138 | 52,0 26,7 0,35

7 4 |222] 04 (100} 06 | 150} 30 }750 4,0 }| 18,0 5,21
061 401 3,0 ]2,0|116 76,0 15,2 0,45

9 1 | 34,4 | 49 340! 3,0:21,0| 64 [450 14,3 | 42,0 | 119,76
‘ 22,1 | 26,0 | 22,2 | 26,0 | 40,2 | 48,0 84,5 0,61

11 o (324 30 2., | 19160} 67 |580 11,6 | 36,0 | 79,37
17,8 | 23.0 | 20,7 1.27,0 | 38,3 | 50,0 76,8 0,68

10 3 |300] 1,4|180] 1,7 ]21,0 49 6L0 8,0 |27,0 | 28,54
4,1 100 | 9,8 | 23,0 | 28,1 | 76,0 42,0 0,72

12 4 |2251 03] 60| 08160 | 3,9 780 50 {220 | 17,10
081 80| 30][310] 60 |61,0 9,8 0,69

13 1 | 229 | 42 [340 | 27 [21,0| 56 |450 12,5 | 55,0 | 109,92
31,0 { 27,0 | 33,2 | 29,0 | 49,9 | 44,0 | 114,1 0,57

15 2 |29} 29 |3,b| 1,6 17,0, 59 | 520 9,5 | 45,0 | 45,11
: 24,6 | 25,0 | 22,1 | 23,0 | 50,9 | 52,0 97,6 0,61
14 3 |168 1 1,8|270}{ 1,0]150 | 381580 6,6 |39,0 | 23,76
85 |32,0| 58|21,0 (128|470 27,1 0,52

16 4 11,47 03] 90| 03] 90| 2,9 820 3,5 | 28,0 2,98
2,1 {240 | 2,0 | 230 | 46 |530 8,7 0,65

19 1 {344 | 48 |330 | 2,9|200 69 |47,0 14,6 | 42,0 | 140,76
40,0 | 28,0 | 37,0 | 26,0 | 66,9 | 56,0 | 143,9 0,66

18 2 |31,3| 33 /30,0 24 }21,0]| 55490 11,2 | 36,0 | 112,99
. " 1256 | 22,0 | 28,2 | 25,0 | 59,7 | 53,0 | 113,5 0,66
21 3 |293.].2,0]2301| 202,01 56| 540 8,6 | 29,0 | 40,34
13,1 | 19,0 | 12,3 | 17,0 | 45,6 .| 64,0 71,0 0,62

20 4 1263 ] 02| 301! 02| 30} 6990 7,3 | 27,0 16,9
o . b 18l 90l 181 901167 17201 . 203 0,61
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turd, ci si de natura acelor in partea inferioard, nerupts, a coroanei, de in-
tensitatea de asimilare a lor, respectiv de p051b111ta§11e de refacere a vir-
fului coroanei.

Din masuratorile executate rezultd ci lungimea coroanei de lumini este
de 4—5 m la exemplarele apartinind clasei 1, ceea ce reprezintd 32—36 %
din lunglmea coroanei. Greutatea cetinei
M ' (ramuri subtiri acoperite pe toatd lun-
gimea lor cu ace verzi) in zona coroanei
de lumind este de 22—44 kg, reprezen-
tind 25 —39% din greutatea totald de

a cetind.
Coroana intermediari reprezinta
20—22% din lungime, respectiv 20—29%
m i din greutatea cetinei, iar cea de umbrd

30+

XKG
207 q100

42 —48% din lungimea coroanei si
lso 1 W 41-—-55% din greutatea cetinei. Observim
I cd aproape intreaga jumitate inferioars
160 I a coroanei apartine coroanei de umbra,
g i unde acele au o intensitate de asimilatie
{40 redusa.
Procentul coroanei de lumind scade
120 la arborii din clasa 2 si ajunge la valori
0 = minime la indivizii apartinind clasei 4,
ARBNR 9 11 10 2 Jla care lungimea coroanei de lumina
) ' . este de 0,2—0,4 m, reprezentind 3—12%
Fig. 22.4 — Forma coroanelor si greuta-  §in |yngime, greutatea cetinei fiind de

tea cetinei la arborii de probd nr. 9, 11, . .
10, 12 (alb = coroani d% lumina, pun. 0,6—2,1 kg, adicd 4—24% din greutatea

ctat = coroani intermediari, negru = totala.
coroand de umbré) Din datele prezentate mai sus se

constatd c¢d in arboretele de molid
caracteristicile cantitative si calitative ale coroanei -arborilor depind de:
— 1insugirile genetice ale arborilor; . ;
— specificul de structurd a arboretului; : ‘
— stadiul de dezvoltare a arboretului;
— pozitia ce ocupd arborele in arboret.
Amploarea daunelor cauzate de rupturile de zipadd in arboretele de
molid de la Viseu se datoreste volumelor mici si caracteristicilor calitative
ale coroanelor arborilor din clasele 3 si 4, precum si predomlnaru acestora
in structura arboretelor.

104

'

'

2. CONSECINTELE RUPTURILOR DE ZAPADA

'

2.1. Ruperea coroanelor b

In cursul cercetdrilor noastre am constatat ¢i incircarea coroanelor cu
zdpadd precum si natura fenomenului de rupere diferd in functie de stadiul
de dezvoltare si de structurd a arboretului.

In arboretele in stadiul de nuielis si prijinis, neparcurse cu tiieri de
ingrijire, caracterizate printr-o desime foarte mare, ¢oroanele arborilor se
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intrepitrund, formind un coronament dens. In timpul ninsorilor abun-
dente, cu temperaturi care favorizau fixarea zapezii pe cetina arborilor,
coroanele s-au incarcat repede cu zapadi, formindu-se dupa scurt timp un
plafon continuu cu zapada (fig. 22.5). In portiunile cu grupe de arbori cu
inaltimi mai mici, grosimea stratului de zapada era mai mare decit pe
arborii dominanti, ale caror virfuri strabateau uneori stratul de zapada.

Mentionam ca incarcarea cu zapada a coroanelor in arboretele aflate in
aceste stadii de dezvoltare s-a produs foarte usor deoarece era suficient sa

se fixeze primul strat de zapada pe
cetina arborilor ca sa se produca o
suprafata continua de retinere a za-
pezii. Inciircarea in continuare a coro-
namentului se produce in cazul nin-
sorilor abundente, indiferent de natura
zapezii. Deoarece coronamentul este
consolidat, prin fixarea primului strat
de zapada, scuturarea zapezii prin
vint nu mai are loc. ’

In momentul in care greutatea
zapezii depasea rezistenta la presiune
a unei grupe de arbori mici, tulpi-
nile lor s-au frint la inaltimi diferite
(figh. 22:9,52040):

i)

L 1%

Fig. 22.5 — Incidrcarea coronamentului cu

zdpadd (sus) si aspectul dupad rupturd a unui

arboret in stadiul de prdjinis, neparcurs cu ta-
ieri de ingrijire (profil schematic).

e

Fig. 22.6 — Incircarea individuali a coroa-

nelor arborilor cu zapada (sus) si aspectul

rupturii intr-un arboret in stadiul de codru

(profil schematic). Fixarea zapezii pe coroa-

nele arborilor determina cele mai mari daune
in arboretele batrine.
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Fig. 22.7 — Vedere generald a bazinului pirfului ,Mihoaia“, Ocolul Vigeu. Se observa sub-

zona ingustd a amestecurilor de fag si risinoase care se intercaleazd in partea de mijloc a

versantilor in subzona molidisurilor. (Linia neagrd marcheazd limita superioard a teritoriului
cu rupturi de zdpadd din 1960 si 1962)

i 3

wsm. R

Fig. 22.8 — Doborituri de vint in arborete puternic ririte dupi extragerea arborilor rupti
: de vint. Ocolul Viseu, U.P. VI. 89

s %
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In arboretele in stadiul de piris, codrisor si codru, depunerea si fixa-
rea ziipezii pe coroanele arborilor este un fenomen care s-a produs izolat
la fiecare individ. Virful coroanei s-a rupt in functie de felul Incdrcarii
cu zapada a coroanei la diferite Tnal{imi. In cazul tixarii zdpezii numai pe
virful coroanei (mai frecvent la arborii cu coroane mari) s-a rupt partea

% ;
e ;Q’ e X

Fig. 22.11 — Rupturi de zdpada in culoare intr-un arboret
de codru. Ocolul Viseu, U.P. VI. 89

de sus a coroanei, iar in
cazul incarcarii intregii co-
roane, ruptura s-a produs
la baza ei sau chiar mai
jos, depinzind de greutatea
zdpezii si de rezistenta
trunchiului la rupere.

Comparind daunele pro-
duse de zapada in arbore-
tele tinere cu cele din arbo-
retele batrine, constatam
cd existd deosebiri esentiale
in ceea ce priveste felul
incarcdrii cu zapada, pre-
cum si natura ruperii co-
roanei.

In nuielisuri i praji-
nisuri incdarcarea cu zdpada
se produce pe toatd supra-
fata coronamentului fiind
un fenomen colectiv, deter-
minat de densitatea excesiv
de mare a cracilor din
spatiul coronamentului.

In arboretele in stadiul
de paris, codrisor si codru,
care devin mai raré, chiar
si in cazul cind indicele de
densilale este supraunitar,
incarcarea coroanelor este
un fenomen care are loc
izolat. , pe coroana fiecdrui
individ in parte.

Formarea. unui plafon
continyu de zapadd, care se

depune pe intregul coronament al arboretelor in stadiul de nuielis §i pra-
jinis, poale [i evitatd prin rarirea timpurie a arboretelor.

Fizarea zdpezii pe coroanele arborilor din arboretele, bitrine este inevita-
bild, rupturile de zipadd din aceste arborete trebuie considerate ca fenomen

de calamitate.

Dacii fenomenul ca atare este inevitabil, amploarea daunelor poate fi
mult diminuatd prin conducerea judicioasd si sistematicd a arboretelor de
molid din teritoriile unde se produc mai frecvent rupturi de zdpadd.
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2.2. Aspectul arboretelor daunate de rupturi de zapada

in arboretele in stadiul de nuielis si prajinis, rupturile au fost raspin-
dite de obicei uniform in grupe mici. In arboretele batrine rupturile s-au
produs izolat, in grupe, fisii sau pe suprafete mari. Procentul mediu de
rupturi pentru aceste arborete puternic daunate a fost de 53%.

Dupi extragerea arborilor, a caror coroani a fost puternic sau total
distrusd prin rupturd, arboretele prezinta diferite aspecte. De la supra-
fete tdiate ras pina la arborete rarite slab si neuniform s-au intilnit toate
formele de consistentd. Prin reducerea brusca si considerabila a consisten-
tei, arboretele crescute strins au pierdut mult din rezistenta lor fata de
vint care a provocat doborituri totale sau izolate (v. fig. 22.8).

Rupturile de zdpada care s-au produs pe suprafete mari au dus la strica-
rea raporturilor stabilite in biocenoza padurii. Pitrunderea directa a
luminii si cildurii pind la sol precum si prezenta unui numar de arbori
slibiti fiziologic au fost conditii favorabile suprainmultirii daundtorilor
tulpinilor si ramurilor.

In arboretele tinere am identificat atacuri de Pytiogenes chalcographus
pe virfurile rupte si cizute pe sol, precum si in partea superioard a tul-
pinilor al caror virferarupt.

In arboretele in stadiul
de piris, codrisor si codru
exemplarele puternic sla-
bite erau atacate de Pyti-
ogenes chalcographus, Ips
amitinus, Polygraphus po-
lygraphus, precum si de
Ips typographus. La arborii
care dupa rupturi de zapada
aveau mai mult de 4 ver-
ticile cu ramuri verzi nu
s-au constatat atacuri de
insecte. Molizii rupti de
z&padd care au rdmas neata-
cati de insecte timp de 2
ani au scipat de pericolul
gindacilor de scoarta.

La multi arbori la care
ruptura a avut loc in partea
superioard a coroanei, in-
cepea dupd citiva ani 0
ingrogare a unei ramuri
din ultimul verticil prin v x !
care se substituie virful tul-  Fig. 22.12. Substituire de virf prin ramuri de ordinul II.
pinei. Substituirea virfului
se poate face prin curbarea in sus a unei sau mai multor ramuri din verticil

sau prin formarea de ramuri de ordinul II, situate pe ramurile verticilu-
lui de sub rupturd (fig. 22/12).
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3. MASURI DE STAVILIRE A CONSECINTELOR FENOMENULUI

Mésurile silvotehnice care trebuie luate in arboretele de molid diu-
nate de rupturi de zdpada se diferentiazd dupi intensitatea si amploarea
fenomenului, precum si dup# virsta arboretului. IR

In cazul rupturilor catastrofale care afecteazi peste 50% din numdarul
arborilor din arboretele bitrine propunem urm&toarele soluii: ,

— dacd arboretele nu ocup# suprafete mai mari de 50 ha, atunci cel
mai economic procedeu este lichidarea lor printr-o tiiere rasi si refacerea
lor totald; _ :

— dacd asemenea arborete ocupd suprafete mai mari si tdierea lor ar
cauza perturbdri in procesul de productie, si se facd extrageri esalonate
combinate cu lucrdri de ajutorare a regeneririi naturale.

Cazul al doilea prezintd insi riscul producerii doboriturilor de vint.

In prima etapi si se extrag¥ arborii care au pierdut prin rupturi coroana
de lumind $i mai mult de jumitate din coroana de umbri. Acesti arbori
prezintd dupd rupturd mai putin de 4 verticile sindtoase, nevitimate.
Restul arborilor cu coroand ruptd si se supuni unui control periodic atent,
stabilindu-se etapele in care vor fi extragi in functie de slibirea lor fizio-
logicd. In urmitoarele etape si se extragi in special arborii cu coroani
ruptd in jurul suprafefelor regenerate natural.

In arboretele cu grad de calamitate mediu (256—50% din numirul de
arbori prezintd rupturi de coroans) si se facd o esalonare a extragerilor
pentru a nu reduce prea puternic consistenta arboretelor. In prima etap¥ se
extrag arborii la care au rimas din coroani mai putin de 4 verticile sini-
toase. Restul exemplarelor cu coroan# rupti se vor extrage in urmitoarele
etape in cazul dacd prezintd fenomenul de uscare sau dacd scoaterea lor din
arboret este indicatd in cadrul tdierilor de fngrijire.

In arboretele cu rupturi izolate extragerea arborilor cu coroana ruptd
sd se facd In cadrul téierilor de igiend si a celor de ingrijire. -

In arboretele din stadiul de nuielis si prdjinis, unde rupturile sint ris-
pindite de obicei in grupe mici, extragerea arborilor rupti s& se faci conco-
mitent cu téierile de ingrijire. ‘ i

4. MASURI PENTRU MARIREA REZISTENTEI ARBORETELOR

LA RUPTUR! DE ZAPADA ‘

Prevederea fenomenului rupturilor de zdpadi in ceea ce priveste timpul
§i teritoriul In care se va produce este dificild, deoarece depinde de realiza-
rea_unor anumite combinatii de factori meteorologici.. B

Indelungatele observatii ficute in tard si peste hotare aratd ci fnanu-
mite teritorii rupturile de zdpadd se produc mai frecvent, de obicei cu in-
tensitate moderatd, anii de catastrofd fiind rari, cam la. 40-50 ani odati.

Dacd idetificarea teritoriilor unde s-au produs rupturi de zdpadd
nu este dificild in molidiguri (rupturile vechi se cunosc .dupi ‘substituirea
virfurilor) in subzona fagului stabilirea acestor teritorii este mai compli-
catd dar de o importantd foarte mare deoarece aici se va extinde in viitor
cultura molidului. ‘

In subzona fagului identificarea teritoriilor in care se realizeazi mai
frecvent anumite combinatii ale factorilor meteorologici.care ar putea de-
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termina rupturi de zdpadd in viitoarele arborete de molid, se poate face
pe baza observatiilor cu privire la formarea si fixarea poleiului sau a chi-
ciurei, precum si a intensitdtii ninsorilor de la inceputul si stirgitul iernii.
Poleiul si chiciura tixatd pe ramuri mdresc considerabil supratata de re-
tinere a zdpezii in arboretele de molid, ceea ce nu se intimpld in cele de
tag. In teritoriile in care s-a identificat frecventa mare a fenomenelor me-
terologice amintite se recomandd Infiintarea de arborete amestecate.

In subzona molidisurilor mirirea rezistentei arboretelor pure de molid
fatd de rupturile de zdpadd poate {i realizatd numai in cadrul taierilor de
ingrijire acordindu-se o atentie deosebitd mdsurilor in vederea dezvoltarii
coroanelor la toate clasele de arbori, precum si realizirii unei structuri
orizontale cit mai apropiate de cea normald. Marirea rezistentei la rupturi
de zdpadi nu trebuie infeleasi ca o mirire a rezistentei la rupere a lemnu-
lui in partea superioard a trunchiului ci ca o mérire a rezistentei fiziologice
a fiecirui arbore in cazul pierderil partiale a coroanei. :

Prin interventii periodice se va urmdri realizarea unei cit mai bune spa-
tieri a exemplarelor de valoare, cu coroane mari, propor{ionat si simetric
constituite. .

Prin ririrea timpurie si pronuntaté a arboretelor din stadiul de nuielug.
si prijinis se pot reduce considerabil daunele produse de rupturile de zdpadd
catastrofale si elimina pericolul rupturilor de zéipadd in ierni cu precipi-
tatii normale. Ririrea mai pronuntatd a acestor arborete incd nu consti-
tuie un pericol pentru favorizarea doboriturilor de vint. Arborii cu coroane
lungi cu trunchiuri conice si elastice rezistd bine si presiunii vintului.

Indiferent de desimea initiali a arboretului este necesar ca prin tdieri
de ingrijire, corespunzdtoare stadiului de dezvoltare a arboretului, sd se re-
ducd numirul de exemplare la unitatea de suprafatd, astfel ca in jurul
virstei de 20-25 ani s¥ existe cel mult 2 500—3 000 exemplare la hectar in
arboretele de productivitate superioard si mijlocie si 3 000—4 000 in cele
de productivitate scdzutd. Prin ririturi periodice se va miri treptat spa-
tiul de dezvoltare a coroanelor arborilor valorosi, acordind o atentie si exem-
plarelor din clasa 3, care trebuie pistrate in arboret, pentru a obtine o méi-
rire a coroanelor acestora. 'Intensitatea viriturilor va fi mai mare In stadiul
de piris, consistenta putind fi coboritd: pind la 0,8. Interventiile mai pu-
ternice slibesc rezistenta arboretului in cazul incircirii coroanelor cw
zdpada. ‘ '

In stadiile de codrisor si codru se vor ‘executa rarituri de jos de intensitate-
slabd si de periodicitate mare. »

In arboretele neparcurse la timp cu tdieri de ingrijire, prin curdtiri gi
ririturi se va interveni cu preciidere in plafonul inferior al coronamentului.
In plafonul superior se vainterveni numai atunci dacd o buna spatiere a
exemplarelor valoroase o ‘reclama.

IV. CONCLUZII '

Cercetirile intreprinse in 1964 — 1967 privind rupturile de z&padd din
arboretele de molid din Muntii Maramuresului au dus la urmé&toarele
concluzii: :

-
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a) Hotdritor pentru producerea rupturilor de zdpadd este o anumitd
combinare de factori meteorologici care favorizeazd inghetarea si depunerea
zdpezii umede pe coroanele arborilor. Este foarte greu de precizat care
dintre factorii meteoorologici este cel mai important sau care dintre com-
binatiile posibile duce la pagube mai mari.

Amploarea fenomenului este mai mare la munte unde cantitatea preci-
pitatiilor sub formd de zipadd este mai mare si dacd s-a fixat o datd un
strat de zdpadd prin inghet de cetina arborilor, scuturarea sau topirea lui
devine problematica.

b) In teritoriul in care se produc rupturile de ziipadd sint afectate arbo-
retele de molid din toate tipurile de statiuni specifice acestui teritoriu, va-
riatia intensitatii rupturilor fiind determinata de factorii meteorologici
precum si de structura arboretelor.

¢) Felul incercdrii coroanelor cu zdpada si natura ruperii diferd in arbo-
retele aflate in diverse stadii de dezvoltare.

In nuielisuri si prdjinisuri incércarea cu zipadd se produce pe toatd su-
prafata coronamentlui, tiind un fenomen colectiv, determinat de densi-
tatea excesiv de mare a cricilor din spatiul coronamentului.

In arboretele din stadiul de piris, codrisor si codru, care devin mai rare,
chiar si in cazul cind indicele de densitate este supraunitar, incércarea
coroanelor este un fenomen care are loc izolat pe coroana fiecdrui individ
in parte.

d) Formarea unui plafon continuu de zdpada care se depune pe intregul
coronament al arboretului aflat in stadiul de nuielis sau prajinis, poate ti
evitatd prin rérirea timpurie a arboretului.

Fixarea zdpezii pe coroanele arborilor din arboretele bitrine este inevi-
tabild, rupturile de zdpadd din aceste arborete trebuie considerate ca fe-
nomen de calamitate.

e) Amploarea daunelor produse de rupturile de zapada in anii 1958-
1966 trebuie atribuité in afara influentei factorilor climatici si dimensiunilor
reduse ale coroanelor arborilor claselor 3 si 4 (care predomind in arboretele
de molid din raza Ocolului silvic Vigeu). O ruptura de dimensiuni relativ
reduse poate afecta la acesti arbori si coroana de umbrd. Arboretele puter-
nic ririte, dupd extragerea arborilor cu coroane rupte, au fost ugor doborlte
de vint.

f) Dacd rupturile de zdpada sint inevitabile, amploarea daunelor poate
fi mult diminuatd prin conducerea ]udlcloasa si sistematicd. a arboretelor
de molid din teritoriile unde se produce mai frecvent atest fenomen.

In cadrul lucririlor de ingrijire a arboretelor se va acorda o atentie
deosebitd masurilor in vederea dezvoltarii coroanelor la toate clasele de ar-
bori. Marirea rezistentei la rupturi de zdpadd nu trebuie Infeleasd ca o
mdrire a rezistentei la ruperea lemnului in partea superloara a trunchiului
ci ca o mdrire rezxstenl;el fiziologice a fiecirui arbore in cazul pierderii
partiale a coroanei.

Pentru a realiza conditii optime dezvoltdrii normale a coroanelor, t#-
ierile de mgruu'e trebuie incepute de timpuriu si dlfereni;late ca intensitate
in raport cu virsta si densitatea arboretelor. g
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RESEARCHES REGARDING SNOW-DAMAGES IN SPRUCE STANDS
IN THE MARAMURES — MOUNTAINS

Summary

In the years 1958 — 1966 great snow - break damages took place i in the
Maramuregs — Mountains spruce stands.

The researches executed in 1964 — 1967 had the followmg results

1) In causing snow — break damages certain meteorological constella-
tions were decisive which favoured the freezing of snow on the crowns of the
trees and then, after exceeding the break-rezistance of the stem, caused the
break itself. The number of the meteorological factors contributing to this
phenomenon was variable, and so were the nature and wide extension of
the damages too.

Depending on the nature of snow plllng up, damages were caused elther
by snow-pressure or snow-break.

2). Snow-pressure was observed especlally in pole-stage stands, the
crown-layer of which was loaded by a continuous snow stratum after heavy
snow-falls. Such snow-pressure damages can be prevented by early start of
tending felling executed with an intensity varying from moderate to strong.

3) In the old forests in the teritory of the snow-endamaged sites snow-
break damages were caused by freezing a snow mantle on each 1nd1v1dual
crown, thus procuring an overload of it.

Snow-break, as a phenomenon, is unavoidable because the break-rezis-
tance of the stem in the upper part of the crown can’t be influenced at all
or very little, at least, by tending-felling.

4) The wide extension of snow damages in the years 1958 —1966 was
determined besides the meteorological factors by the reduced dimensions of
the crowns belonging to the 374 and 4t tree classes. A top-crown break of a
small intensity got deep into the shade-crown of these trees. After the extrac-
tlondof the broken trees the thinned stands became easy to be felled by the
win -

5) Since in the snow endamaged sites of the Maramures — Mountain
natural spruce area the storeyed mixed stand is excluded due to site conditi-
tions, the only possibility of ‘securing these stands against snow damages is
an early begun steady crown development. Trees with long and well formed
crowns can endure repeated top-breaks.

The intensity of the tending-felling ought to be graduated according to
the den51ty of the stands, avoiding a too strong thmmng of them.

UNTERSUCHUN.GEN UBER SCHNEESCHAD'EN IN FICHTEN-
BESTANDEN IM MARAMURE$ — GEBIRGE.

Zusammen}‘assung

Die iri'den 1958 — 1966 schneegeschidigten Fxchtenbestanden des Mara-
mures—Geblrges durchgefithrten Untersuchungen fiithrten zu fo]genden Ergeb-
nissen :
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1) Entscheidend fiir das Zustandekommen der Schneeschiden waren me-
teorologische Konstellationen die ein Festfrieren des Schnees an die Baumk-
ronen forderten, wobei es nach Uberschreiten der Tragfihigkeit des Schaftes
zum Bruch kam. Die Zahl der mitwirkenden Faktoren war sehr verschieden,
desgleichen das Mass und die Art der Schneeschéden.

Nach der Art der Schneeauflagerung kam es zu Schneedruck oder Sch-
neebruchschiden.

2) Druckgefdhrdet waren vor allem dichte Jungbestinde, deren Kronen-
dach, nach langandauerndem Schneefall, von einer kontinuierlichen Sch-
needecke belastet war. Durch friihzeitig, méssig — kraftig ausgefiihrte
Pflegeeingriffe konnen solche Schneedruckschidden weitgehend verhiitet
werden.

3) In schneegefdhrdeten Lagen kam es in Altbestdnden zu Schneebruch-
schiden, bedingt durch das Festfrieren eines Schneemantels an die Einzel-
krone wobei diese iiberlastet wurde.

Der Schneebruch ist als solcher unvermeidlich weil die Bruchrezistenz
des Schaftes im oberem Kronenbereich nicht oder nur geringfiigig durch
Pflegeeingriffe beeinflusst werden kann.

4) Das grosse Mass der Schneeschiiden der Jahre 1958 —1966 ist ausser
der meteorologischen Konstellation auch auf die zu geringe Kronenausbil-
dung, vor allem bei den Baumklassen 3 und 4, zuriickzufiihren. Ein Spitzen-
bruch geringen Ausmasses griff bei diesen Biumen bereits hier in die Schat-
tenkrone. Nach dem Aushieb der Bruchbdume kam es zu einer Auflockerung
der Bestinde die dann spiiter leicht vom Wind geworfen wurden.

9) Da in schneegefihrdeten Lagen, im natiirlichen Fichtengebiet im
Maramureg-Gebirge, der stufig aufgebaute Mischwald aus Standorstgriinden
ausgeschlossen ist, kann eine Betriebssicherheit der Bestédnde gegen Schnee-
schidden nur durch eine friihzeitig begonnene, zielbewusste Kronenpflege
erreicht werden. Bdume mit langen, gut ausgeformten Kronen vermdgen
mehrfache Entwipflungen zu iiberstehen.

Die Intensitdt der Durchforstungen muss nach den Bestandeseigenheiten
abgestuft werden, damit es nicht zu einer zu starken Auflockerung kommt.
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