CERCETARI FITOPATOLOGICE ~ _
IN BRADETELE CU FENOMENE DE USCARE DIN BANAT

Ing. 1 DITU

I. INTRODUCERE

~ Uscarea bradului dateazd de mai mult timp in {ara noastrd si ea s-a
manifestat cu intensitdti diferite in diverse perioade.

Astfel, au fost semnalate uscéri la poalele versantului oriental al culmii
Stinisoara in 1918—1924, in brddetele de. pe calcare din Ocoalele silvice
Anina, Oravita si Viliug in anii 1945—1950, v

In perioada anilor 1962—1963, in raza Ocolului silvic Anina, s-au semna-
lat din nou uscari de arbori pe suprafete apreciabile. S-a acreditat la ince-
put ideea cd gindacii de scoarta si ciupercile de rdd#cini sint factori declanga-
tori ai acestei uscari.

Faptul cd s-au constatat si arbori uscati fard gindaci de scoartd si ciu-
perci de rid#cind, a impus necesitatea studierii rolului acestor ddundtori
si ciuperci in procesul complex de uscare a bradului.

In ceea ce priveste inrosirile de ace masive, in raza Ocoalelor silvice
Gircina si Vaduri din judetul Bac#u, in urma investigatiilor de teren in
1964 s-a constatat cié in astfel de arbo'lrete nu exista propriu-zis o usecare,
¢i numai o inrosire fiziologicd a acelor provocatd de ingheturile tirzii de
prim#vard fatd de care bradul manifestd o sensibilitate sporitd si deci nu
mai erau necesare cercetdri de detaliu in aceastd regiune.

II. STADIUL ACTUAL AL CUNOSTINTELOR

In procesul de uscare a bradului, de la bun inceput trebuie fdcutd dis-
tinctie intre uscdrile lente, ca urmare a eliminérii naturale a exemplarelor
debilitate, dominate si uscirile cu caracter mai brusc care cuprind atit
arbori dominati cit si deminanti. -

Faptul cd mai intotdeauna pe exemplarele uscate sau lincede se gésesc
diversi diundtori si agen{i criptogamici, nu inseamni neapérat cd acestia
au fost si cauza uscirii acestor exemplare. Pe arborii debilitati fiziologic
d¥unitorii si ciupercile giisesc cele mai bune conditii de dezvoltare gi inmul-
fire. - ‘ ' :
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Uscarea bradului gi a altor riiginoase este mult discutatd in literatura
de specialitate si cauzele care provoaci acest fenomen sint din cele mai
diferite. ' ‘

Astfel, Manka (1953),0rlos (1954, 1956), Twarows ki (1959)
i altii acordd o importan{d deosebitd ciupercii Armillaria mellea care se
constatd adesea pe exemplarele de molid uscate sau in curs de uscare. Ei
au féicut studii detaliate ariitind conditiile in care ciuperca trece de la sta-
diul de saprofit — de pe cioatele vechi pe care se imputerniceste, la sta-
diul de parazit — trecind prin rdd#cinile concrescute de la arborii bolnavi
la cei din jur cu care vin in contact — provocind uscarea lor. Acest mod
de infecfie care a fost semnalatgide Thomas (1934), Cartwight
(1946), Cleit on (1956) si altii la pomii fructiferi.

De reguld, pomii fructiferi sint mai ugor atacati si intr-un timp mai
scurt decit arborii forestieri. De asemenea, la unele risinoase, din cauza
excesului de rdsiné, procesul de infectie se produce mai greu decit la fo-
ioase.

Rizomorfele joacd un rol esential in rdspindirea. ciupercii de la un
arbore la altul. Thomas (1934, 1956) aratd ci rizomorfele se fixeazi
de plantéd gratie unei substante mucilaginoase emanaté de terminatia aces-
tor corpuri vegetative. Dupd L ylly si Barnétt (1953) aceastd sub-
stantd specificd dizolvéd suberinul din planta gazd, inlesnind patrunderea
rizomorfelor sub scoartd. Dupi Reitsma (ln Cartwight, 1946)
rizomorfele transportd oxigen sub scoarti.

Se cunosc pind in prezent peste 200 specii de plante lemnoase si ierba-
cee atacate de aceasta ciuperci.

Bondartev (1945) descric modul de propagare a ciupercii in car-
tofi, care in focarele puternic infectate compromite intreaga recoltd. El
emite ipoteza cd plantele cu continut bogat in amidon sint mai usor ata-
cate. '

Problema parazitismului si sapofitismului ciupercii la diferite specii
forestiere, desi s-au ocupat multi cercetétori de ea, rimine inci o problems
deschisd. In functie de modul de viati al ciupercii se elaboreazi si midurile
de prevenire 5i combatere adecvate. :

Metodele de combatere chimicd sau de prevenire prin santuri de izolare
sint mult discutate gi majoritatea lucririlor scot in evidentd neeficienta
acestor tratamente gi greutatea aplicdrii lor in conditii de arboret.

In ultimul timp, in R.P. Poloni, datoritd pagubelor mari provocate de
aceastd ciupercd in molidiguri, Orlos (1956), a initiat o serie de expe-
riente privind combaterea acestui parazit prin metode biologice, bazate pe
antagonismul unor ciuperci xilofage ce populeazi acelasi suport nutritiv.

Se acrediteazi din ce in ce mai mult ideea ci lupta trebuie indreptati,
mai intfi de toate, in directia prevenirii extinderii acestui parazit, decit
combaterea lui propriu-zis#, care practic este imposibilis ‘

Dupé cum remarcd Cieslar (1896), Orlos (1954), Vakin
(1954), Kleit on (1956), prevenirea extinderii parazitului se poate face
prin misuri silviculturale adecvate care constau in:

a) Distrugerea pe orice cale a cioatelor vechi ca sursd principali de
nutritie a ciupercii. 2
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b) Cojirea cioatelor si a rddicinilor de la suprafata solului, pentru a da
posibilitatea usc#rii lor rapide.

¢) Mérirea spatiului de nutritie pentru fiecare arbore.

d) inlaturarea cauzelor care provoacd rinirea arborilor la colet si a
radacinilor, creind astfel porti de intrare a rizomorfelor in arbore.

In afara de Armillaria mellea, un pericol nu mai mic il prezinti ciu-
perca Fomes annasus, care in literatura de specialitate este citatd mai adesea
la molid decit la brad. Spre deosebire de Armillaria, acest parazit actio-
neazd de timpuriu, cronic, distrugind mai intii pivotul si rind pe rind
radacinile laterale, trecind apoi in trunchi.

Pitrunderea parazitului in arbore are loc de obicei tot prin rini de
diferite proveniente.

Astfel, Whitney (1961) aratd cd in provinciile Monitoba si Sasca-
cevan (Canada) 27% din 656 de arbori de Picea glauca in virstd de 7—18
ani au fost invadati de ciupercd prin ridnile provocate radacinilor de larvele
de Hylobius sp. La 7,4% din arbori putregaiul ridicinilor s-a produs prin
rinile provocate riddcinilor de contactul lor cu rocile din sol, sau de
animalele mari ce pasunau in padure. Rolul insectelor xilofage de colet
in transmiterea bolii este relevat si de Valenta (1961). Naveau
(1962) remarcd rolul sporilor perfecti in rispindirea ciupercii. Ei se for-
meazd In cantitdti mari pe corpurile fructifere de pe cioatele de la arborii
doboriti de vint. El citeazd cazul cind peste 40% din volumul bustenilor
destinati debitdrii in gater sint inldturafi din cauza putregaiului rosu provo-
cat de aceastd ciuperca.

Dupa Yde Andersen (1962) infectia se produce pe cioate proaspat
tdiate la mai putin de o lund dupd tdiere. S-ar parea cd existd o corelagie
intre procentul de cioate infectate si media temperaturilor din luna in care
au fost doboriti arborii, plus cantitatea de precipitatii cdzute cu 14—28 zile
fnaintea taierii.

Dupd datele prezentate de Ross si Driver (1966) intr-o padure
de Pinus elliotti de 17 ani in 'sudul Georgle‘i pe cale experlmentala a rezul-
tat cd cele mai slabe infectii au loc in lunile calde de vard cu precipitatii
reduse si temperaturi ridicate, cind cioatele se usuca rapid — inainte de
a se produce infectia.

Problema uscirii bradului in diferite condll;u stationale comporti o
serie de studii privind 1nfluen1;a combmata, atit a factorilor biotici, cit si
abiotici.

Safar (1965) de pllda, cercetind fenomenul de uscare a bradului in
Munl;u Macely,in condlt,ule stationale mai uscate mai bogate in humus
si mai fresce, a constatat cd in stat,lumle uscate arborii batrini prezmta un
coronament mai putin des, eu virful in formi de tablie, sint mai acoperiti
de visc, longevitatea este redusd. Cu cit statiunea este mai bund, cu atit
diametrul la care se produce depericiunea este mai mare.

In functie de statiune si agentii criptogamici gisesc conditii diferite
de instalare.

- Sinadski (1962) aratd cid in brideto-molidetele din vestul Uralului
iasca de riadécind s-a constatat la un apreciabil numir de arbori (40—80%).
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Reducerea consistentei pentru o mai bund aeratie gi introducerea foioaselor
ar miri considerabil rezisten{a acestor arborete la atacul ciupercii,

De remarcat ci# tratarea problemei uscdrii bradului numai din punct
de vedere al factorilor biotici nu poate sd aducd lumina deplind asupra
tuturor cauzelor care produc mai intii depericiunea bradului in anumite
conditii edafo-climatice gi apoi desfisurarea propriu-zisd a fenomenului de
uscare.

Colaborarea unui colectiv de specialigti pedologi, fiziologi, taxatori,
climatologi ar aduce rdspunsuri mult mai complete si competente la multi-
plele probleme ce se ridicd in astfel de fenomene complexe. :

Lucrarea de fatd, privind agentii criptogamici in procesul de uscare a
bradului, vine si sublinieze intr-o misurd mai mare doar rolul jucat de
agentii criptogamici in desfisurarea uscarii si a deprecierii materialului
lemnos neextras la timp si depozitat in conditii necorespunzatoare.

III. METODA DE CERCETARE

In vederea stabilirii spectrului de agenti criptogamici ce se constatd
pe brad in diferite faze ale uscdrii, s-a ficut mai intfi recunoagterea arbo-
retelor de brad in care a avut loc fenomenul de uscare, stabilindu-se puncte
de cercetare in detaliu.

Pidurile cu cele mai intense uscdri fac parte din Ocolul silvic Anina
si mai putin Oravita si Viliug.

Ponderea importantei agentilor criptogamici studiati s-a stabilit in
functie de organul plantei atacate.

Astfel, cea mai mare importanti s-a acordat agentilor criptogamici
de riadicind — Armillaria mellea gi Fomes annosus care sint mai direct
legati de fenomenul de uscare, urmat de agentii criptogamici de tulpind —
Phellinus hartigii, Fomes marginatus, Melampsorella cerastii, care contribuie
mai mult la degradarea materialului lemnos afectat de uscare. O impertanti
redusi s-a acordat speciilor de ciuperci-ce atacd ramurile si acele.

Pentru toti agentii criptogamici luati in studiu s-a procedat mai intii
la izolarea lor pe medii nutritive de malt{-agar normal sau in concentratii
diferite, urmirindu-se anumite particularitéti biologice ale ciupercilor.

Tot in laborator s-au pregitit inoculele artificiale pentru ciupercile de
riddcind. Ele au fost pregdtite din bucdti de rédécind de 1—1,5 cm in @
si de 2—3 cm lungime. Acestea au fost sterilizate o dat& cu mediul nutritiv.
Dup# aceea s-a ficut insdmintarea vaselor cu miceliul 'ciuper¢ilor. Mai Intfi
ciuperca foloseste mediul nutritiv din vas, iar pe mésura dezvoltirii ei
ea se introduce sub scoarta ridicinii ca In conditiile normale din naturi.
La un interval de 30-40 zile aceste incoule de r#d#cind sint introduse in
zona coletului la arborii pregétiti pentru infectie. Inoculirile s-au fdcut
in mai multe perioade ale anului dup& aceeagi tehnicid. La intervale de
timp diferite s-au fdcut observatii asupra mersului infectiei la arborii
alesi, reactia arborilor in functie de starea lor fito-sanitard etc.

La arborii secuiti si inoculati s-a urmarit i dinamica uscdrii in timp a
lor, precum $i modificarile ce se manifestd in coloritul acelor, la scoarfa
arborilor pe care era prezentd ciuperca. - :
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De asemenea, pentru a urmiri dinamica usc#rii naturale a bradului,
fir§ interventii radicale, s-au amplasat suprafete experimentale in care s-a
descris starea fito-sanitard a fiecdrui arbore la inceputul si la sfirgitul peri-
oadei de urmirire. Pentru exemplarele vitimate de ciuperci xilofa%e
s-a urmirit indeosebi si corelatia dintre racilele provocate de Melapsorella
cerastii si nutregaiul produs de Phellinus robustus gi alte ciuperci ce in-
tervin pe rdnile deschise ale racilelor.

Pentru ciupercile de ramuri i ace s-au recoltat materiale din arborii
doboriti de vint sau din parchetul Ceresnaia — unde exploatarea s-a ficut
prin cizinire in vederea credrii de plantaje de larice §i duglas. In acelasi
parchet s-a urmirit si profunzimea extinderii ciupercilor de raddcind.

IV. REZULTATUL CERCET ARILOR

Cercetdrile intreprinse asupra influentei unor agentii criptogamici in
procesul de uscare a bradului au intimpinat o serie de dificultdti din cauza
desfiguririi extrem de lente a uscdrii si instaldrii diversilor agenti crip-
togamici. De aceea, urmdrirea dinamicii usedrii i a instaldrii ciupercilor,
in functie de aceastd uscare, trebuie ficutd intr-un interval de timp mai

lung.

fntrucit nu toti agentii criptogamici studiati au aceeasi contributie im
gribirea uscdrii §i deprecierii materialului lemnos, cercetdrile s-au des-
fisurat pe grupe de organe ale plantei atacate ca réddcind, tulpind, ra-
muri.

1. AGENTI CRIPTOGAMICI DE RADACINA

1.1. Armillaria mellea. (Vahl.) Quel. si rolul ei in procesul de uscare
a bradului. : . ,

~ Literatura de specialitate privind ackastd ciupercd este foarte bogatd si
'piatra unghiularg in abordarea acestei probleme este modul parazitar sau
-saprofit al ciupercii. . . ;

Armillaria mellea se r#spindeste atit prin spori, cit §i prin rizomorfe.
Mai intfi sporii care cad pe materialul lemnos uscat sau linced incolfesc
gi formeazy sclerotii masive; dupd acest stadiu saprofit, ciuperca trece la
o dezvoltare vegetativd :intensd ce se manifestd prin formarea de rizo-
morfe care servesc la propagared parazitului de la un arbore la altul.

Rizomorfele p#trund in scoarta arborelui prin dizolvarea t{esuturilor
gratie unui sistem de fermenti speciali. O datd ajunsd sub scoartd, ciu-
perca formeazd un miceliu alb in formd de evantai, care pe masurd ce
inconjoar# arborele, provoacd moartea lui.

Rispindirea ciupercii este mult favorizati de prezenta cioatelor neco-
jite sau cojite insuficient, pe care parazitul se dezvoltd viguros, fmputer-
nicindu-se, de unde apoi se rispindeste la arborii sldbiti din jur — prin
ridicinile concrescute sau simplul contact al rid&cinilor bolnave cu cele
sanétoase. ; '

K
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Inventarierea unui numar de 44 cioate dintr-o suprafata experimentala in
padurea Bradet (Ocolul Anina) a ardtat ca ciuperca se instaleaza in special
pe cioatele provenite de la taierile executate mai recent.

Tabelul 19.1
Starea fitosanitara a cioatelor din suprafata de proba — Bradet

@ibisie rovia 1
Virsta cioatelor Armillaria Alti xilofagi Cioate vii
(ani) Ni % saprofiti (concrescute)
Nr % Nr. % Nr %
1 an 8 18,1 5 62,5 3 SYE5) - —
2 ani 36 81,9 1 ATk 26 125 9 25,0
dTetad A 100 6 - 29 - 9 —

La cioatele mai vechi de 2 ani se constatd un apreciabil numar de con-
cresteri de radacini (cioate vii) care demonstreaza inca odata posibilitatea
transmiterii bolii prin radacinile concrescute.

Schwerdtfeger (Twarowski,
1959) considerd c& ciuperca isi pierde
treptat virulenta atita timp cit trebuie
sa traiascd numai ca parazit. Vitalitatea
anterioara se recapata insa prin dezvoltarea
saprofitd pe cioate.

Fig. 19.1 — Corpuri fructifere de Armillaria mellea pe arbori de brad in picioare (a) si pe

cioate (b)

1

Fructificatiile ciupercii nu apar an de an si aceasta, dupa datele lui
Dominik (1959), Orlos (1956), se produc ciclic ca si la plantele
verzi In functie de acumularea substantelor de rezerva si a conditiilor

de mediu.

420 :



Din observatiile proprii, cele mai abundente fructificatii apar in anul
2—3 dupd tdiere sau uscare si pe misurid ce cioatele se usuci, rezervele
nutritive si seva se reduc, instalindu-se ciuperci xilofage saprofite. De
asemenea, fructificatii abundente apar in locuri insorite, in parchetele
taiate ras la baza trunchiului sau pe trunchi (fig. 19.1).

Depistarea ciupercii dupd simptomele maladive exterioare ale arborilor
recent atacati este greu de fdcut. Cind incep si apari inrosiri de acesau
scurgeri de rdsind pe scoartd — ciuperca este intr-un stadiu avansat de
atac.

La brad, spre dcosebire de alte risinoase, arborii atacati de aceasta
ciupercd in zona coletului, continud incd si vegeteze gratie circulatiei si-
rurilor prin inelele lemnoase mai profunde ale alburnului. Acest fapt a
fost dovedit experimental la arbori total secuiti si infectati, la care simp-
tomele evidente de atac au apdrut numai dupd 2 ani de la interventie (Vj,,
Vy, Vs, tabelul 19,2), desi ciuperca avansase sub scoartd pind la 1,5m
— locul secuirii.

La peste 80% din exeinplarele inelate si infectate artificial s-a produs
infectia evidentd dupa 1,5—2 ani, iar dupid simptomele externe atacul
era depistat numai la 50% din cazuri.

La exemplarele secuite si cu primele inele periferice cioplite, infectia
s-a produs intr-un ritm mai rapid decit la cei numai cu scoarta secuiti.

In procesul de debilitare, ridicinile, reactioneazd evident in prima fazd
a slabirii, creind conditii favorabile instalirii ciupercii de unde avanseazi
apoi pe trunchi, mai greoi, din cauza concentratiei mai ridicate de rasind
si substante plastice in zona cambiali.

La arborii vigurosi, secuiti si infectati artificial cu Armillaria, aceasta
se dezvoltd sub scoartd, in medie cu un metru pe an; mai viguros in pri-
mii doi ani, iar pe misurd ce rezervele nutritive de sub scoartd sint con-
sumate, evantaiele miceliene din alb devin brune, se transformi in rizo-
morfe brune, cu virful putin decolorat. Dup# aceastd faz, incepe putrezi-
rea usoard a alburnului, care este delimitat de lemnul sinitos prin linii
brune, caracteristice. ‘

Un interes deoscbit il prezint depistarea incipientd a atacului pini ce
se produce uscarca totald a arborelui si deprecierea materialului lemnos.

In depistarea arborilor.vitdmati de ciupercd, trebuie ficuti distinctia
intre exemplarele cu toatd masa de ace inrosite ca urmare a atacului ciu-
percilor de rddédcind si a gindacilor dec scoarti si arborii numai cu lujerii
anuali inrositi, urmare a ingheturilor tirzii de primivari.

Mai frecvent la arborii atacati apar cripaturi longitudinale pe scoartd
cu scurgeri de rdgind $i uneori se vid chiar miceliile albe ale ciupercii prin
crapaturi. La lovire cu toporul acesti arbori produc un sunet surd de cojoc
datoritd faptului ci scoarta este deslipiti de trunchi — intre ele interpu-
nindu-se miceliile ciupercii.

Conditiile care favorizeaza dezvoltarea ciupercii. Dintre factorii eco-

logici care influenteazi in mod direct dezvoltarea acestui parazit, pH
substratului nutritiv si temperatura sint considerati ca cei mai importanti.

)
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Tabelul 19.2

Mersul uscirii in funcjie de pozitia in arboret §i infectie cu Armillaria

Pozit!
Varianta Tratamentul aplicat n :rzbar:t 1?‘,“‘;“,,, Constatiri
(Kruft) '
1 2 3 4 5
Vi Réniri artificiale la ra- I 20 Sanitos. N se constatd feno-
décini (1964) mene maladive evidente
111 19 Sinitos. Nu se constatd feno-
mene maladive evidente
v 18 Idem
v 17 Uscat. Armillaria pind 1a 2,5 m/h
V2 Infectii artificiale cu Ar- 111 16 Sinitos
millaria (1964) 111 18 ”
v 18 »
v 14 Uscat. Armillaria pinila2mh
V 3 | Arbori inelati si infectati 111 19 Sinétos
artificial (1964) IV 15 Uscat. Armillaria pin la 0,20 m
v 14 Uscat 3/4 din coroani. Armil-
laria incipient
v 17 Sinitos
v 14 Sandtos. Coroand réritd
V 4 | Arbori inelati $i cu pri- 111 23 Uscat. Armillaria pind 1a 0,40 m
mele inele periferice Iv 18
scoase (1965) . v 16 Ramuri verzi in coroand §i pe
, tulpind. Armillaria pind la
1,6 m
v 19 Uscat. Armillaria pini 120,30 m
- - _ : !
V 6 | Arbori inelati infectati 111 16 Uscat. Armillaria pini la
artificial cu. Armilla- 0,50 m. 2/3 din coroana
(1966) : 111 19 | Coroana verde.'Armillaria pind
la 1,5 m 5
v 16 Uscat 1/2 din. coroand Armil-
laria pind la 0,40 m
IV 15 Uscat. Armillaria pind 1a 0,80 m
v 13 Uscat. Armillaria ptnd la 1,6 m
v 16 Sanitos | '
V 6 | Arbori inelati si cu in- I 20 | Sinitos’
%},ﬂir‘;‘zﬁ(fl‘gggf cudr-| 24 | Sanitos’
v 20 Uscat. Armillaria pind la 0,50 m
v | 17 | Sanitos’
I, 20

Sénitos
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(Continuare Tabelul 19.2)

Pozitia
Varianta Tratamentul aplicat in arbtoret lE‘,”‘;"m Constatiri
(Kruft) ’
1 2 3 4 5
v 7 Arbori neinelati i in- 111 16 Sénitos
fectati artificial cu Ar- v 21 "
millaria (1966) 1A% 11 "
v 17 »”
v 15 »
111 22 »
v 21 "
v 18 "
v 17 ”
v 21 "
AR Arbori neinelati si in- IT1 19 Sinitos
fectati artificial cu 3— 111 22 "
—4 inocule de Armil- I11 25 »
laria (1966) (pddurea I\Y 20 »
Bohui) 111 25 "
1§81 25 »
11 31 "
111 23 "
11 28 "

In acest sens, ciuperca izolatd de pe brad a fost cultivatd in laborator
pe medii de mal{-agar la diferite pH-uri gi temperatura de 25°C (ta-
belul 19.3).

Tabelul 19.3
Dezvoltarea ciupercli Armillaria 1a diterite pH-uri §i temperatura de 25°C

Virsta . pH
culturii Observatii
(zile) 2 4 8 T 7 /8 12 14
10 36* 60 42| 34 | 14 — — | La pH-uri ridicate
' ’ se constati doar
bruneficarea me-
diului nutritiv
16 116 135 'y 135 95 14 — |y | Idem.
©19 145 | lips3 spati ' b
S pentru dez-
voltare ;| 155 | 102 114 — — | Idem

"% Valorile sint date 10 mm st exp‘rimﬁ media lungimilor maxime ale rizomorfelor clupereii

Din tabel se constatd ci ¢el mai indicat pH pentru dezvoltarea ciupercii,
‘este cuprins intre valorile de 4...6. La pH-ul de 12...14 inoculul rimine viu
' §ns¥ nu se inregistreazd cregteri de miceliu sau rizomorfe; are loc doar-bru-

nificarea intensi a mediului nutritiv datoritd toxinelor emanate de:ciu-
pered. - N i Co

0
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Datele ob{inute de ioi sint foarte apropiate de cele obtinute de M an k a
(1961) pentru Armillaria de pe molid la temperaturi de 20—22°C,

In arboretele de brad din U.P. Ceresnaia si Bridet (ocolul Anina) si-
tuate pe substraturi calcaroase pH-ul solului este in medie de 5...6, deci
foarte favorabil pentru dezvoltarea ciupercii Armillaria.

Un alt factor care concurd la dezvoltarea ciupercii este temperatura.

Din maésuritorile efectuate in laborator la culturi de Armillaria de 15
zile pe mediul de malt-agar si pH de 6, se constatd cd la temperatura
de 5°C miceliul nu se dezvoltd; la temperatura de 13...15°C ciuperca are
o dezvoltare mediocrd de 11 mm iar la 25°C se inregistreazd cresteri de
72 mm. Peste temperatura de 28...30°C, cresterea rizomorfelor inceteazi,
se brunificd si in cele din urmé ele se usuci.

Alaturi de factorii ecologici amintiti, particularitdtile arboretului joaca,
de asemenea, un véddit rol In mentinere a unor focare de infectie.

Dupda Chodzieki (Twarowski, 1959), pe soluri formate pe
calcar sau, in general, cu continut de calcar, arboretele de rdsinoase sint
mai usor atacate de Armillaria mellea i Fomes annosus.

Particularitatile biologice ale bridetelor, cu un proces de eliminare na-
turald lent, de lungd duratd, cu o populatie mare de exemplare la hectar
favorizeazd, de asemenea, menfinerea focarelor de infectie.

In pidurea Bridet, de pilds, unde s-a constatat cel mai frecvent atac
de Armillaria, desi arboretul are peste 70 de ani, incd existd o suprapopulare
cu arbori la hectar. Amenajamentul prevede o densitate de 1 058 exem-
plare, in timp ce de fapt sint peste 1 360 de arbori la hectar.

- Procesul de eliminare naturald se afld in plind desfdsurare si existd su-
ficiente exemplare debilitate pe care se instaleazd cu precidere Armillaria.
Faptul cd substratul litologic de calcar iese la suprafatd, in timpul
cidldurilor estivale acesta se incdlzeste puternic, provocind moartea rdda-
cinilor superficiale prin care se introduc apoi ciupercile de radécind.
Acest fenomen a fost observat si de Safar (1965) in Muntii Macely
din R.S.F. Iugoslavia. :

'

1.2. Fomes annosus Fr. (Cke) ' ‘ ’

Sin : Ungulina annossa (Fr.) Pat. :
Trameles radiciperda Hart.
Fomitopsis annosa (Fr.) Karst.

In arboretele de riisinoase, mai ales molid, pin, brdd, ciuperca este unul
din cei mai de temut paraziti de rdd#cind, care provoacd putregaiul rosu,
mai intii al pivotului radicelar, apoi si a rdddcinilor transversale. Intr-un
stadiu mai avansat de dezvoltare, ciuperca produce putregaiul rogu, ce se
extinde in zona centrald a bazei tulpinii, provocind deprecierea materia-
lului lemnos in proportie de 10...20% (Georgescu, 1957), Naveau
(1962). o ‘

Literatura de specialitate abunda in date care aratd cd ciuperca ataci
diverse specii de raginoase la diferite virste, produeind putrezirea radécinii
si a bazei tulpinii.

Cauzele care favorizeazd producerea infectiei sint foarte diferite.

.
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Dupid majoritatea autorilor (Valenta, 1961; Naveau 1962;
Whitney, 1961 si altii ) rdnile de colet si ridddcind provocate in spe-
cial de insecte in diterite stadii de larve sau adult, constituie porti de in-
trare pentru aceastd ciuperca.

Procesul de infectie are loc mai intii dupd o oarecare drenare a apei in
arbore, dind posibilitatea patrunderii aerului nccesar dezvoltdrii ciupercii.

Observatiile noastre, efectuate la un numir apreciabil de arbori dobo-
riti de vint au ardtat cd la majoritatea exemplarelor doborite si cu pu-
tregai rosu erau prezente diverse rdni mecanice la colet — cu descoperirea
lemnului pe unde au patruns ciupercile.

Pentru elucidarea fenomenului infectiei prin rdni, In padurea Bohui
(Ocolul Anina) s-au tdcut infectii artificiale la inceputul lunii iunie 1966,
la un numir de 26 rddécini groase de la arbori periect sandtosi; jumditate
din raddcini au fost rénite iar jumitate au fost ldsate martor (neranite).

Dupé cinci luni de la inocularea artificiald a tuturor rad#cinilor s-a
constatat cd 30% din riddcinile ridnite mecanic, au fost infectate cu Fomes
annosus, iar din cele nerdnite (martor) s-au infectat doar 15%.

Acest fapt dovedeste caracterul parazitar mai pronuntat al acestei
ciuperci in comparatie cu Armillaria mellea.

Faptul c# pivotul si rdddcinile mai profunde (peste 50 cm adincime)
sint putrede in intregime, dovedeste cé infectia s-a produs destul de tim-
puriu, cind arborii aveau virsta de 30...50 ani. Acest lucru il confirma si
diametrul mediu al pivotului deja putred, care rareori depiseste 20 cm.

De asemenea, nu este mai putin probabil cd infectia sd se fi produs
de la un arbore la altul prin rdd&cinile concrescute — fenomen observat destul
de frecvent la brad.

Solul fiind scheletic, cu roci constituite din calcar, multe rddécini in
contactul cu ele se rénesc, iar acestea ulterior se infecteazd. Este cunoscut
si faptul cd la locul ri#nirii planta isi maéreste temperatura foarte mult,
pind la 30 de ori temperatura normald a plantei, ducind la moartea si
infectia tesuturilor din vecinatatea rénii.

De asemenea, este posibil ca In zona tesuturilor rdnite cutemperaturi
exagerat de ridicate s se'producd si osdegajare mai mare de CO, — care
peste concetratia de 1% sd devind nociv pentru radacini, provocind moar-
tea tesuturilor si invadarea lor de citre ciuperca.

In solurile cu orizontul B mai compact (Ceresnaia) pivotul putrezeste
in momentul cind d& de acest orizont' din lipsd de aer si exces de apd.

Acest fenomen a fost studiat'si de Sinads ki (1962) in brideto-mo-
lidetele din vestul Uralului, ardtind cd una din cauzele uscirii acestor ar-
borete este atacul de Fomes annosus in conditii de umezeald in exces.

Efectele atacului acestui parazit, pe linga deprecierea materialului lem-
nos ce o produce in baza: tulpinii, se remarca prin doboriturile de vint,
care uneori iau caracter de catastrofd, una din cauze fiind si putrezirea
sistemului radicelar provocat de aceastd iasci.

In arboretele de brad de la Anina s-au constatat frecvente doborituri
de vint, desi nu au caracter de masd, indeosebi in pddurea Bridet.

In acest arboret, datoriti desimii exagerate a arborilor la hectar, la
virsta de peste 70 de ani ( 1 360 exemplare/ha) pericolul rdspindirii ciu-
percii de la un arbore la altul, prin contactul radicinilor, este foarte mare.

"

’
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Din analiza a 25 arbori doboriti si sectionati cu ocazia unor tdieri de
igiend, s-a constatat cd diametrul putregaiului la bazd, provocat de iasca
de rdd¥cini reprezintd 71-86% din diametrul cioatei.

De asemenea, numai putregaiul din stadiul 2—3 de distructie reprezinta
peste 40%.

Practic, acest material nu mai are valoare nici ca lemn de foc.
 Putregaiul rogu provocat de F. annosus se intinde in tulpind pind la
2—3 m, iar in cazuri exceptionale poate depdsi 8 m lungime, depreciind
intr-o mare mdsuri cel mai valoros sortiment al trunchiului de la bazi.

Frecventa cioatelor cu acest putregai este destul de variatd pe UP-uri si
aceasta depinde in primul rind de virsta arboretului, de consistentd si de
gradul de schelet. De regul¥, in arboretele mai bértine putregaiul este mai
frecvent.

Sint si situatii cind putregaiul de la nivelul cioatei este produs de alte
ciuperci xilofage ca Fomes marginatus, Phellinus robustus, insd de reguld aces-
tea au conul putregaiului indreptat spre bazd gi virf, pe cindcel produs de
iasca de r#d#cini, intotdeauna are conul indreptat in sus.

Putregaiul de Fomes annosus prezintd niste lenticele albicioase — maérgi-
nite de o foitd albd de celulozd si o dungé violacee la granita cu lemnul
sinitos, pe cind la celelalte vilofage, nu apare acest caracter.

Pe miceliile ciupercii — mai ales in conditii de laborator, se formeaza
conidii abundente de tipul Oedocephallum.

Pentru diagnosticarea agentului cauzi al putregaiului, cele mai sigure
indicii macroscopice le dau corpurile fructifere, care de reguld apar mai rar
si indeosebi pe cioatele desridécinate de cel putin 2 luni §i in conditii de
umbrd deasa.

' Pe exemplarele doborite spre sfirgitul verii 1966 s-au constatat fruc-
tificatii incipiente la jum#tatea lunii noiembrie 1966." ‘

Pe arborii in picioare, fructificatiile apar mai rar si aceasta ingreu-
aneazd mult depistarea exemplarelor cu putregai. : '

Corpurile fructifere sint intinse, lipite de substrat ca nigte scoici, cu
stratul de pori la fnceput albicios, apoi pal-gilbui si in cele din urmé se
brunificd (fig. 19.2.). : .

~ In culturi pure, ciuperea produce un miceliu alb prifos, care cu timpul
se. ingiilbenegte si se brunificd. In aceste culturi se formeazi cantitdti im-
presionabile de conidii cu. ajutorul ciirora ciuperca reuseste in scurt timp
sd ocupe tot spatiul nutritiv pus la dispozititie. ‘ 1 :

In rispindirea acestei ciuperci, cioatele vechi gi proaspete joacd un vi-
dit rol, deoarece ele constituie medii prielnice de receptie pentru masa de
spori ce o pun in libertate corpurile fructifere formate pe cioatele desrddé-
cinate. S ‘ '

1
1.3. Prevenirea si combaterea ciupercilor de ridacina

S-a aritat c¢d ambii paraziti ataci mai intii cioatele provenite din dife-
rite tiieri si apoi se transmit la arborii sldbiti din jur prin contactul rddé-
cinilor bolnave cu'‘cele sinitoase sau prin spori. = &

X
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Datoritd faptului ci la brad procesul de depericiune se desfigoard extrem
de lent, este greu si se prindd faza initiald a infectiei acestor ciuperci, pen-
tru a preveni uscarea lor totald si deprecierea materialului lemnos.

Procesul de infectie o datd declangat nu se mai opreste si el merge
pin¥ la uscarea definitivd a arborilor atacati.

Tratamentul codrului gridindrit aplicat in arboretele de brad de la
Anina creeazd permanent cioate proaspete, pe care ciupercile Armillaria
mellea si Fomes annosus gisesc condi{ii propice de dezvoltare.

Inliturarea sursei de nutritie a acestor ciuperci (cioatele) constituie ma-
sura ridicatd de prevenire a celor 2 paraziti, deoarece numai pe cioate
se imputernicesc si trec apoi la arborii vecini.

Cioatele proaspete — provenite de la diverse tdieri trebuie cojite cit
mai bine — imediat dupa doborirea arborilor — inclusiv radacinile groase
de la suprafata solului, pentru a favoriza uscarea lor rapidi, inainte de a
:se produce infectia.

Literatura si observatiile proprii aratd cd tdierile de var, combinate
" .cu cojirea cioatelor contribuie in mod evident la uscarea lor si pe ele se
instaleazd o serie de ciuperci xilofage saprofite, concurenti ai parazitilor
de rddécind. ‘

Experientele de laborator privind utilizarea ciupercilor Fomes margi-
natus, Ganoderma applanatum, Hirschioporus abietinus —in combaterea bio-
logici a lui Armillaria i Fomes annosus sint promi{itoare. Ele se ba-
zeazd pe concurenta dintre saprofitii si parazifii aminti{i pentru ocuparea
substratului nutritiv nou creat — cioatelor.

Pe cioatele bine cojite nu apar fructificatii sau rizomorfe de Armillaria
ceea ce denotd lipsa instaldrii ei pe astfel de cioate.

Delimitarea focarelor de infectie prin santuri nu poate fi aplicatd in con-
ditiile date din cauza raspindirii peste tot a acestor parazi{i. De asemenea,
prin santuri se rinesc gi se taie o serie de rddicini pe care se instaleazd mai
intens F. annosus ceea ce ar miri si mai mult pericolul de infectie.

Procedeul fumigirii solului cu sulfurd de carbon, citat in literatura de
specialitate, nu-gi poate, de asemenea, gési aplicabilitate din cauza greutdtii
de administrat in conditiile dispers#rii prea mari a focarelor cu atacul aces-
tor ciuperci si in plus, din cauza c sulfura de carbon trebuie injectatd in sol
1a o distant# de 1,8 m, de ridicinile arborilor pentru a nu produce vatdmari
fitotoxice; densitatea mare a exemplarelor de brad pe unitatea de suprafata
nu permite fns¥ aplicarea acestui:tratament. ’ '

Cioatele de la arborii doboriti de vint, in misura posibilitalii, trebuie
sscoase in locuri insorite pentru a se usca; in caz contrar — la locuri umbroase,
pe ‘elé se formeazd numeroase corpuri fructifere de Fomes annosus de la care
pornesc mase de spori ce infecteazd cioatele proaspete.

In arboretele de interes deosebit, cioatele se scot afard si se ard.

In suprafetele defrigate.— din padurea Ceregnaia — pentru crearea de
plantaje si unde s-a constatat un focar puternic de Armillaria, scoaterea
cioatelor — si a tuturor resturilor lemnoase in afara suprafetei defrigate,
armate de o mobilizare a solului i griparea in doud sensuri, a dus la lichida-
rea pericolului de infectie pentru plantajele create,
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Mentinerea unor astfel de suprafete nou defrisate sub ogor negru cel putin
un sezon de vegetatie micgoreaza simtitor sursa de infectie.

La controlul efectuat la finele lunii octombrie in parchetul tiiat ras si
in cel delrisat, s-au constatat diferente evidente; in parchetul taiat ras si
necazanit au aparut fructificatii in mas, in timp ce pe terenul greblat, astfel
de fructificatii n-au fost observate (fig. 19.2).

Fig. 19.2 — Corp fructifer de Fomes annosus pe ridicini de brad

La crearea arboretelor noi de risinoase, introducerea de foioase micsoreaza
pericolul de transmitere a infectiei prin rddiicini de la un arbore la altul.

2. AGENTI CRIPTOGAMICI DE TULPINA

2.1. Phellinus robustus (Karst) B.et G. F. hartigii (All. et Schn.) B. et.
G. Syn. Polyporus hartigii All. et. Schn. »

Acest parazit de tulpind este prezent in majoritatea arboretelor de brad,
producind deprecierea duramenului si uneori chiar a alburnului. Ciuperca
se gaseste singura pe tulpind sau asociatii cu Malampsorella cerastii/din actiu-
nea cdrora au loc frecvente rupturi de vint. : :

Infectia se produce fie prin cioturi groase in urina unui elagaj tirziu
defectuos, fie prin racilele deschise provocate de Melampsorella.

In timpul elagarii naturale are loc un proces neincetat de infectie a cioturi-
lor si o tendinta de acoperire prin valuri a ranilor iprovocate de cioturi.
Cu cit cioturile sint mai mici si mai subtiri, cu atit cad mai repede si se pro-
duce cicatrizarea ranii de ciot, firi sd aibi loc infectia. Cioturile mai groase
se descompun mai greu, sint mai frecvent infectate de ciuperca si prin ele
putregaiul se transmite in duramen, unde continutul in apa este mai redus
fata de alburn, ceea ce convine dezvoltirii cu precadere a ciupercii in acea-
sta zona.

De asemenea, se produc infectii si pe portiunile trunghiului pirlite de
soare in urma expunerii bruste a lor la lumini sau chiar pirlite de foc cu oca-
zia arderii resturilor la exploatare. In asemenea situatii se produce putre-
zirea intregii parti expuse. '

o
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De la locul infectiei putregaiul se raspindeste in sus si in jos pe trunchi
la distante ce ating adesea 6 m lungime.

Putregaiul este de culoare brun-galbuie, brun de tabac cu numeroase
vinigoare galben-olivii — caracter prin care acest putregai se deosecbeste net
de cel produs de alte xilofage de pe brad.

Corpurile fructifere plurianuale sint brune, in formi de consold, cu partea
inferioard convexd, cu marginea neteda — putin mai deschisi la culoare
decit restul corpului fructifer. Ma-
rimea acestor fructificatii atinge
uneori 15—20 ¢cm in diametru. Ele
se insera in lungul trunchiului mai
ales In cazul pirlirii scoartei sau
la baza cioturilor de elagare
(fig. 19.5):

Faptul cd acest parazit ataci
trunchiul de la orice nivel prezinti
un deosebit pericol deoarece poate
deprecia fusul arborelui pe toata
lungimea lui.

In culturi pure parazitul se dez-
volta extrem de lent. Miceliul are
o culoare olivie si se dezvoltd in
zone concentrice, mai Inchise la
interior si mai deschise spre exte-
rior. Dupd 14 luni de dezvoltare
pe mediu nutritiv de malt-agar,
ciuperca nu reuseste sd consume
mediul pus la dispozitie, ea men-
tinindu-se doar la suprafata me-
diului printr-o retea de micelii ce
nu formeaza o xilostromd, in timp . ; .
ce alte xilofage saprofite de tul- Fig. 19.3 — Corpuri fructifere de Phelilinus
pind in mai putin de 2 luni con- _robustus, pe o tulpind de brad.
sumd in intregime mediul nutritiv.’

Aceasta denotd o preferintd speciald a ciupercii fatd de mediul pe
care se dezvoltd, o tendintd spre parazitism tipic.

2.2. Melampsorella cerastii (Pers.) Wint.

Syn. Melmpsorella caryophyllatearum (DC) Schrot
Forma ecidiand — Accidium elatinum Alls. et Schw.

Impreun# cu iasca bradului, aceasti ciuperca prezinta o importanta
deosebitd pentru arboretele de brad mai in virstd, ducind la apreciabile de-
precieri de material lemnos.

Ciuperca este o rugind heteroici, care infecteazi in stadiul ecidian
bradul — excitind mugurii — de la care pornesc ramificatii dese de lujeri
subtiri ca niste maturi — pe; frunzele ciirora se gisesc ecidiile ciupercii. Ele
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au forma unor bisicute galbene dispuse in sir de o parte si de alta a nervurii
acelor. :

La criparea ecidiilor, ecidiosporii sint purtati de curentii de aer si infec-
teazd o serie de buruieni ca Cerastium, stellaria si alte Cariophyllaceae — pe
care se dezvolti stadiul de uredo si teleutospori. De pe plantele gazda inter-
mediare, infectia se produce din nou la brad in primavara urmatoare.

Fig. 19.4 — Cancer inchis (a) si deschis (b) produse de Malampsorella cerastii
pe ramurile i tulpinele de brad

Sint infectate exemplarele de brad in diferite virste, mai intens in arbore-
tele rarite si pure. ,

La locul de prindere a ,m&turilor de vrdjitoare® prin ruperea lor se for-
meazi racile inchise sau deschise, in functie de grosimea tulpinii méturii la
rupere (fig. 19.4 a si b).

Pericolul cel mai mare pentru starea fitosanitard a exemplarelor infectate
de aceast# rugini o prezinta racilele deschise deoarece prin acestea se produce
infectia cu Phellinus robustus sau Pholiota sp.

Analizind modul de repartitie a racilelor, pe clase de pozitie in arboret
si in&ltimea pe trunchi, intr-un arboret de brad de 60—80 ani (Ocolul Anina—
pidurea Bridet) se constatd urmdtoarele (fig. 19.9):

— majoritatea cancerelor se afld pe arborii din clasa III Kraft (44 %) si
cele mai putine pe exemplarele din clasele I i IV (6%).

Evident ci frecventa mai mare a cancerelor la arborii din clasa a I1I-a se
datoreste si numirului mai mare de arbori din "aceasta clasd, Insd nu este
exclus, ca la data infectiei, acesti arbori sa {i idcut parte din clasele domi-
nante de arbori, insi din cauza stinjenirii in crestere, datoritd racilelor, sa fi
rimas in aceastd clasd de pozitie. i
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— cele mai frecvente cancere (30—32%) se gisesc dispuse la o indltime
de 3 —5 m pe trunchi (fig. 19.6) ceea ce denotd cd infectia s-a pro-
dus masiv in stadiul de prajinis.

. 7" FRECVENTA
Cazurile de cancere la inil- g
timi mai mari sint mairare —6% , 30-

la8msi 2% la 15 m.

Frecventa cancerelor la inil-
timi pind la 10 m din trunchi are 204
o importantd deosebitd, deoarece :
infectiile cu xilofage ce se pro-
duc prin aceste racile duc la de-

precierea celui mai valoroslemn 10+
din trunchi.
Pentru prevenirea acestor
0

maladii si indeosebi a pagubelor : T T v

provocate de ele, este indicat 1I>OZI IAI;IARBOR;III“ AF,II‘V
ca prin misuri silviculturale si T (KRAFT)

se extragi cit mai de timpuriu Fig. 19.5 — Frecventa cancerului in funcjie de:

. e pozifia in arboret
exemplarele cu maturi de vraji-
toare sau cu racile pe axul principal, deoarece exemplarele acestea sau
se rup sau putrezesc inainte de exploatare.
De asemenea extragerea exemplarelor cu mituri de vrajitoare si se faca pind
in luna iunie-iulie, Inainte de:

FRECVENTA diseminarea ecidiosporilor la
% plantele gazdd intermediare.
40+ In vederea reducerii peri-
colului de infectie, este indicat
304 ca arboretele de brad si fie
tinute cit mai inchise, pentrw
,  ase produce un elagaj normal
201 . — cu cioturi mici si subtiri
— mai putin invadate de
10 - ciuperci. In arboretele inchise
nici plantele gazdd interme-

0 diare nu se dezvoltd.

T T T T T Arboretele de brad cu fag

1,5 3 4,5 6;’=7 8 12-15 in amestec sint mai rezistente-

INALTIMEA CANCERULUI la atacul ruginilor si mai ales.

Fig. 19.6 — Modul de distributie: a cancerului la 12 cel produs de parazitii de
diferite inil{imi ale arborilor radacind.

2.3. Fomes marginatus (i‘n.) Gill

Syn. Polyporus marginatus Fr.

Polyporus pinicola (Sw.) Fr.

Aceastd ciupercd este cel mai comun saprofit din arboretele de rdginoase.

Corpurile fructifere — de forma unor copite, cu marginea diferit colorata
de restul aparatului fructifer, apar din prim#vard pind toamna. O caracte-
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risticd esentiala a acestor fructificatii este geotropisnul lor pronuntat. Dupa
pozitia corpurllor fructifere perpendlculare sau paralele cu axa trunchiului,
se poate sti dacd ele au aparut pe arborii in picioare, sau dupa doborirea lor.

Fig. 19.7 — Culturi concomitente de Fomes marginatus
si Fomes annosus pe Mal{-agar

Ciuper(a produce un putregai brun-roscat prismatic cu xilostrame puternic
ingrosate in crapaturile lemnului putred

In general, ciuperca ataca cioatele uscate, busteni depoz1tat1 in (;ondltu
de umezeald, precum si unii arbori in picioare la care s-au produs unele vata-
mairi puternice — dezvelind lemnul — pe unde s-a produs infectia.

De remarcat cd arborii vatdmati de foc cu ocazia arderii resturilor de
exploatare sint infectati de aceastd ciupercd pe toatd partea expusi focului.

Pe cioatele de brad populate cu aceastd ciuperca, de obicei nu se mai
instaleazd Armillaria mellea sau Fomes annosus, ceea ce permite in viitor
folosirea acestui puternic antagonist in combaterea hi'ologicé a ciupercilor
de cioata.

Experimentarile de laborator, in acest sens, smt, promitatoare. Atit
viteza de ocupare a suprafetei suportului nutritiv, cit si de descompunere a
materialului lemnos sint mult mai mari decit a altor c1upelcl ce concura la
popularea cioatelor imediat dupa tdiere.

Cultivarea concomitentd a lui /. marginatus si a lui Fomes annosus
(fig. 19.7) in vase Petri a ardtat ca dupa 15 zile, miceliul lui F. marginatus
a ocupat mai mult de jumatate din suprafata mediului si continua sa se
dezvolte deasupra miceliului de F. annosus. Acelasi rezultat s-a obtinut
in cultivarea lui concomitentd cu Armillaria mellea.
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Evident, aceste lucriri de combatere, mai pretentioase isi vor gisi aplica-
bilitate in arboretele de rasinoase de o importanta deosebita si mai ales in
pareuri cu rasinoase.

3. AGENTI CRIPTOGAMICI DE RAMURI

Exemplarele de brad intrate in depericiune sint de regula invadate de o
serie de agenti criptogamici de debilitare, care contribuie in masura apre-
ciabila la coronarea bradului.

Dintre cei mai frecventi agenti criptogamici de ramuri citam:

Oncospora pinastri (Mong) Died.

Sin: Micropera pinastri Sace.

Aceasta ciuperca insoteste adesea procesul de elagare naturala a bradului,
instalindu-se pe ramurile lincede — pe cale de uscare din lipsa de lumina,
dar se instaleaza de multe ori si pe ramurile superioare ale coroanei, indeosebi
pe cele slabite de visc.

La prima vedere, corpurile fructifere seamana foarte mult cu cele produse
de Cenangium abietis la pin, cu deosebirea cd, aici fructificatia este de tip
picnidial.

Corpurile fructifere apar aglomerate mai multe la un loc, fiind prevazute
cu picioruse scurte, care la exterior sint negricioase, iar la interior albe
(fig. 19.8 a, b, ¢)

Camerele sporifere sint in partea superioara a fructificatiilor, bombate,
la maturitate se crapa neregulat sau iau forma unei cupe deschise, continind
in interior o masa enorma de spori, care sint mai intii drepti, iar pe masura
ce se maturizeaza, se curbeaza puternic, luind aspectul de secera, cu mai
multe septe. Ei masoara 47—62/5—8 u (fig. 19.8 c).

Pe ramurile in curs de uscare aceasta ciuperca creeaza conditiile instalarii
ciupercilor xilofage tipice ca Stereum purpureum Pers., care produce mai
intli 0 masia de protuberante mici, negricioase, neuniform dispersate pe supra-
fata scoartei. Pe misura ce se dezvolti, aceste protuberante crapa, se largesc,

T b
Fig. 19.8 — Fructificatii (ab) si spori (c¢) de Micropera pinastri

ciuperca incepe sa capete culearea tipica roza si si se raspindeascd pe supra-
fata ramurii, cu himenoforul neted, pe suprafata superioaria a corpului de
fructificatie.

Pe masura ce fructificatiile ciupercii avanseaza in ramuri, are loc procesul
de putrezire — mai intli de o culoare bruni, iar intr-un stadiu mai avansat
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putregaiul capétd culoarea gilbuie gi ramurile se rup usor, ducind la corona-
rea arborilor. Pe vinturi puternwe aceste ramuri se rup destul de ugor ea. $l
tufele de visc, care vegeteazd insd pe ramuri viabile. : '

Aceste ciuperci de ramurd prezmtﬁ o importantd mai mare cmd se msta—
leazd pe ramurile din coroan#, mai ales pe cele de la virf, contribuind, aléturi
de visc, la debilitarea arhorelul prin reducerea suprafet;el de nutritie a_ co-
roanei..

In procesul de elagare, aceste ciuperci se considerd a avea un rol pozmv, ’
ele gribind procesul de putrezire si rupere a ramurilor ce se elagheaz#. -

Cu cfit se instaleazi pe ramuri mai sub{iri, cu atft putrez1rea ramurilor
are loc intr-un timp mai scurt si céderea lor se produce mai devreme, lasind
la rupere cioturi mici care se cicatrizeazd repede, ‘excluzind posxblhtatea
introducerii altor ciuperci xilofage de tulpini.

In afard de agenfii criptogamici amintiti mai sus, pe exemplarele mai
tinere de brad, cu o vegetatie nesatisficitoare, s-a constatat destul de frec-
vent ciuperca Cytospora friesii- Sace, forma 1mperfecb§ a ciupercii Valsa
friesii (Duby) Fuck.

Aceastd ciupercé se constatd mdeosebl pe ramurlle dehllltate, in arbore-
tele dese, la exemplarele dominate.

Expulzarea sporilor are loc in forma de circei portocalu, mai abundent,
pe timp umed si cald.

Este o- clupercé fird importantd in procesul de uscare a bradulul, -ea
contribuind mai mult, alituri de Micropera pinasiri, la accelerarea uscirii
ramurilor debilitate, pe care apoi se instaleaza ciupercile xilofage amintite.

4. CONSIDERATII ASUPRA USCARII BRADULUI
SI SUCCESIUNEA INSTALARII DIFERITILOR AGENTI CRIPTOGAMICI

Arboretele de brad din raza Ocoalelor Anina si Oravita in care s-a manifes-
tat fenomenul de uscare, desi nu cu caracter de masa, sint arborete mature,
care dep#gesc 70 de ani, au o stare de vegetatie activd pind la lincedd.

In arboretele de brad din U.F. Briidet, relativ mai tinere (70—80 de ani)
uscarea se manifestd mai mult de jos, arboru intrati in depericiune gi uscare
ficind parte din clasele dominate — dupd Kraft (tabelul 19.4). :

0

Evolutia uscérii in fun::itie de pozitia in arboret a arborllor

Tabelul 19.4

up§ Kraft) "
worare Keate: 1 u o opom | v Cv Total
0 20,6 35,3 14,7 5,9 '— 76,5
1 - 7.4 7.4 1,4 — 16,2
2 — = 1.4 44 — 5.8
3 — _ _ = — —
4 —_ - — 1,6 — 1,5
5 - - - - — - ' n
Total 20,6 42,7 - 23,5 13,2 —_ 100,0 ....: -




Din tabelul de mai sus rezultd ci peste 76% din arbori sint perfect sdna-
tosi si peste 70% fac parte din clasele I, II, III, Kraft. Uscarea unor
exemplare, desi intr-un procent redus, se mamfesta la arborii din clasa a
IV-a de pozitie — 1,5% gradul 4 si 5,8% din exemplare cu un inceput de
depericiune. De remarcat c# pe aceste exemplare nu s-a constatat prezenfa
lui Armillaria, in timp ce pe unele exemplare uscate complet din afara supra-
fetei, cit gi pe cioatele recent exploatate éra prezentd ciuperca.

Din inventarierea arborilor in suprafete amplasate, rezultd c& deperi-
ciunea gi uscarea dureazd mult, astfel incit in suprafata luatd ca exemplu,
nu s-a semnalat o evolutie a gradelor de uscare in decurs de 2 ani. Acest lucru
a rezultat i din uscérile provocate artificial pentru infectiile cu Armillaria,
unde arborii dau semne evidente de uscare dupé circa 2 ani, desi in viata lor
s-au fdcut interventii radicale.

Procesul de depericiune se desfigoard aici incd de la pierderea pivotului
prin putrezirea lui provocatd de Fomes annosus. Riminind numai rddédcinile
superficiale-laterale a clérora profunzime este determinatd de substratul de
calcar — acestea sint supuse mai usor influentei secetei — cum a fost aceea
premergétoare uscdrii (1960—1962).

In aceastd situatie, aprovizionarea cu api se face din ce in ce mai greu,
necesitdtile arborilor — cu virsta — fiind mai mari, incep si apara fenomene
de depericiune ca: ririrea coroanei, aparitia viscului, instalarea ciupercilor
din genurile Micropera, Stereum si in ultimd instan{d Armillaria si gindacit
de scoart{a care definitiveazd uscarea.

La exemplarele cu o vitalitate activi, introducerea artificiald a ciupercii
Armillaria s-a soldat cu esec din cauza abundentei de risind secretatd de
scoartd care astupd rdnile. La arborii cu o depeériciune avansati scurgerea de
risind incetineste si in acest moment este posibil atacul gindacilor de scoarta
pe tulpind (sub coroand) si a lui Armillaria la rdd#cini.

La astfel de exemplare atacate de gindaci si gheb#, in prima perioadd nu
se observd o uscare propriu-zisi dupd coroand, din cauza rezervelor de apa
din tulpind. Asa se face cd fenomenul de uscare desi declansat mai inainte el
devine perceptibil de-abia dupd 1—2 ani.

Pe mésura ce arborii trec de la faza de depericiune la cea de uscare pro-
priu-zisd (prin actiunea lui Armillaria, gindacii de scoarta) iasca de rdddeind
avanseazd mai activ pini la epuizarea rezervelor de ap# din partea bazald a
trunchiului, apoi apar alti agenti xilofagi saprofiti ca Fomes marginatus,
Lenzites abietina care depreciazé materialul lemnos mai lent sau mai rapid
in functie de conditiile de umezeald ale materialului lemnos si ale mediului.

S-au semnalat, de asemenea o serie de exemplare de brad si molid din clase
de pozitie dominante cu o: uscare totald fird ca pe acestea sl fie prezentd
Armillaria. '

Prin analizele ficute la doborire unele aveau gindaci de scoartd pe tulpma
cu sau fdrd putregai de rdd#cind provocat de Fomes annosus. In aceast# situa-
tie, uscarea pare a fi de altd naturd, (probabil abiotici).

Studiile speciale de f1z1ologle pedologie, climatologie, ar fi adus date in
plus care ar fi contribuit 1a elucidarea problemei din acest punct de vedere.

!
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IV. CONCLUZII

Agentii criptogamici semnalati Indeosebi in raza Ocolului silvic Anina
sint prezenti in majoritatea arboretelor de brad cu sau firi fenomene de
uscare in masi.

Importanpa acestor agenti criptogamici creste insd pe misurd ce arboretele
intrd in faza de depericiune, ca urmare unui complex de factori de naturi
bioticd gi abiotica.

Procesul de depericiune si uscare a bradului se desfésoaré in mai multe
etape $1 fiecirei etape 1i corespunde o anumit# succesiune de agenti cripto-
gamici §i ddunitori:

a) Etapa depericiunii indelungate ca urmare a elimindrii naturale in
arboretele de brad prea dese sau din cauza unor factori edafo-climatici
necorespunzatori.

In aceastd etapa ac{ioneaza agenti criptogamici de radacina cronic, ca
Fomes annosus i Armillaria mellea.

Pe ramuri apar ciuperci din genurile Stereum, Micropera, Valsa si uneori
viscul. ,

Exemplarele debilitate sint invadate de gindaci de scoarta.

b) Etapa declangérii uscdrii propriu-zise din actiunea combinati a
factorilor abiotici, gindacilor de scoartd, atacului intens de Armillaria
mellea. Exemplarele atacate de Armillaria si gindaci de scoartdi prezintd
scurgeri abundente de rdsind in zona atacatd si apar inrosiri de ace.

¢) Etapa degradarii materialului lemnos afectat de uscare prin actiunea
combinatd a ciupercilor xilofage din genurile Gloeophyllum, Fomes, Gano-
derma, Phellinus, instalarea masivd a ddundtorilor tehnici (7ripodendron).

Experimental s-a dovedit cd uscarea bradului are un caracter extrem de
lent, iar arborii prezintd simptome de uscare numai intr-un stadiu destul de
avansat al atacului ciupercilor de radacina si gindacilor de scoart;a.

Exemplarele cu fenomene de uscare prezinta 1ntreaga masi de ace inrogite,
pe cind cele vitimate de ingheturi tirzii, prezintd inrogire de ace nuinal pe
cresterile ultimului an.

Prevenirea instalarii ciupercilor de radacind Fomes annosus si Armzllana
mellea se poate face numai prin devitalizarea pe orice cale a cioatelor prove-
nite din diverse tiieri. Pe suprafete restrinse sint posibile combateri biologice
prin folosirea ciupercilor antagoniste de cioate. iy

Nu sint recomandabile combaterile chimice a acestor ciuperci din cauza
dispersirii lor in majoritatea arboretelor de brad si a cheltuielilor enorme la
care s-ar ridiea aceste tratamente cu rezultate mdmelmce din cauza profun-
zimii mari a rddacinilor atacate.

Evitarea rupturilor masive de arbori cu cancere provocate de Melampso-
rella cerasti si atacate de Phellinus robustus, se poate face prin extragerea aces-
tor exemplare — cu ocazia taierilor de ingrijire si igiena.

Prin aplicarea codrului gradindrit se va da prioritate extragerii arborilor
- uscati, puternic deperisati, cu cancere gi iescari. ‘

Tot prin acest tratament se vor crea arborete pluriene, cu o structurd si
densitate corespunzitoare conditiilor pedoclimatice, mirind remstent,a arbo-
rilor la atacuri de boli si ddunitori.
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RECHERCHES PHITOPATHOLOGIQUE DANS LES PEUPLEMENTS
DE SAPIN AVEC LES PHENOMENE DE DEPERISSEMENT
DANS BANAT

Résumé

L'ouvrage présent les principaux agents cryptogamiques de la racine,
du tronc d’arbre et des branches des arbres qui accompagnent le processus de
dépérissement et de dessechement du sapin. '

Parmi les agents cryptogamiques signalés, les champignons de la racine —
Armillaria mellea et Fomes annosus — ont la plus grande importance; ils
accélérent le dessechement des arbres aifaiblis 3 des differents ¢ausses.

On y decrit la technique des infections artificielles avec les deux parasites
de la racine et les cattégories d’arbres exposés a 1’attaque dans des conditions
naturelles. ' 1

Dans le but de combattre ces champignons on présent certaines dates en
ce qui concerne 1’emploi des champignons antagonistes comme Fomes margi-
natus et d’autres encore, qui concurent Armillaria mellea et. Fomes annosus
dans leur installation sur les souches fraiches, provenues de divers coupes
principales ou secondaires empéchent de cette fagon 1’éxtension de I’attaque.

On présent aussi les principaux agents cryptogamiques du tronc d’arbre
comme Phellinus robustus, Fomes marginatus, Mellampsorella cerastii, qui on
les rencontre presque dans tous les peuplements de sapin avec ou sans pheno-
menes de dessechement.

Dans 1’ouvrage on décrit 'interdépendence entre le degré d’infection des
troncs d’arbre avec Phellinus robustus et les cancers ouverts provoques par
Melampsorella cerastii.
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»#Parmi les champignons qui s’installent sur les branches, on a accordé un
intérét particulier au champignon Micropera pinastri, qui contribue dans
une mesure appréciable a 1’elagage des branches.

A la fin de I’ouvrage est presénté le tableau de la succesion de phases de
depérissement et de dessechement des arbres et aussi les champignons qui
s’installement sur ces arbres dans differents phases.

.On a constaté que le dessechement du sapin est un processus de durée et est
difficile & établir la phase initiale du déclanchement de ce processus d’aprés les
symptomes externes des arbres.

.Ce phenoméne s’explique par le fait que dans le sapin la circulation des
sels mineraux se fait aussi par les anneaux ligneux plus profondes et en concé-
quence les aiguilles se mentiennent vertes pendant une periode plus longue.

On a constaté aussi des cas d’arbres sans la participation des champig-
nons mentionés plus haut, ce que signifie que dans le processus d’affaiblis-
sement et dessechements du sapin participe un complex de facteurs de nature
bioti que et abiotique.

SHUTOINATOJIOTHYECKHE HCCJIEIOBAHUA
B YCBIXAIOIMX IMMXTOBbBIX HACAXOEHHAX B OBJIACTAX
BAHAT

Peswne

B paGote nanaaraiorcs riaBHble 'pHOB KOTOpHIE MOPaXKaloT KOPHH, CTBOJIHI
# BeTBH OCJabnsAIONHXCA H YMHPAIOMHXCH [epeBbeB.

Oco6oe BHHMaHHE OHJIO YJieJEHO KOpHeBbiM rpubam Azmilla zia mellea
#H Fomes annosus xoTopble B HEKOTOPOHl CTeNe€HH YCKOPSIOT NPOLECC YCHI-
XaHusl oclab/eHbX MO KAKHM TO NPHYHHAM JEepPEeBBHEB.

OnuceiBaeTcsi TEXHHKA (MCKYCCTBEHHQIO 3apaKeHHs JiepeBbeB oOOGeHMH
Napa3uTaMH H KaTerOPHH JepeBbeB NMOJABePTalOUXCS 3apaXKeHHIO B NPHPOJ-
HEIX YCJIOBHAX. ‘

B uensx GopbOul ¢ 3THMH TpiGaMu TNpHBEJEHH HEKOTOpHE NaHHHE HO
HCNOJb30BaHHIO I'PHOOB aHTaroHucToB — Fumes marginatus u gpyrue Ko-
Topeie KOHKYpupyloyT Armillaria mellea u Fomes annosus B mNoOCeJE€HHHH

CBEXHUX mHed, BOSHPIKLIIHX OT py6OK TIJIaBHOTO M NPOMEXKYTOYUHOrO MOJb-
30BaHuf.

B paGore npuaeneum TakxKe JaHHbIE N[O TPUOAM TMOCEJSIOIMHM CTBOJB
Phellinus robustus, Fomes marginatus, Melampsorella cerasiti, xorophle Bc-
Tpe4aloTcsi MOYTH BO BCEX NHXTAapHHKAX H HE MMEIOT HEeNoCpeACTBEHHOR
CBfI3H C IIpOLECcCOM ycuxamls: MHXTHI.

OnuchiBaeTcs CTeneHb 3apakeHHsi CTBOJOB rpu6oM Phellinus robustus
B 3aBHCHMOCTH OT YacTOThl OTKPBITHIX PaKOBHIX $13B, BHI3HIBa€MbIX I'DHOOM
Melampsoella cerasti. :

Cpenu rpHGOB mOCEJSIIOIIHX BeTKH, oco6oe BHHMaHue ObLIO YJeJeHo
Tpuby Micropera pinastri, KOTOPHLIH B 3HAYHTEHLHOH CTENeHH CrnocoOGCTBYET
OUHIUEHHIO CTBOJIOB OT CYYBEB. -

!
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B koHue paGoTh npexcraBjieHa KapTHHA uepelylomuxca ¢as ocaabie-
"HHSl M YCHIXaHHSA JEPEBBEB H CONYTCTBYIOHIHE rpHOLl — CIeUHpHYHBIE KaX-
Ho# ¢ase.

‘BHI0 yCTaHOBJGHO UTO yCHIXaHHE MHXTH 5TO OYEHb NJHTEJNbHHA NpoUece
H TPYAHO YCTAHOBHTb TOYHO HAYaJIbHBII MOMEHT 3TOTO SBJICHHS MO BHEM
HHM INPH3HAKaM.

310 O6BACHAETCA 3HAUYHUTENbHOM COJIEPIKAHHEM BOJAbl B HHIKeJerKalouuX
KoJiell ApeBeCHHL!, KOTopas NojAaeTcs KpoHne, 6iaroxapsi 4yemy XBOSi JOJITO
oCTaeTcsl CBexell H 3ejieHOM.

B mekoTopHIX ciyyasax ObIH OGHapyMKeHH yCOXIHe AepeBbs 6e3 yyac-
THS BBHILE YNOMAHYTHX IPHGOB. JTO O3HayaeT YTO B npouecce ocjabiaeHus
H YCHIXaHHS NMHXTH NPHHHUMAeT yyacTHe LeJHd pAZ GHOTHYECKHX H aGHOTH-
YecKHX (akTopoB.
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