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I. ASPECTE PRIVIND GERMINATIA IN LABORATOR SI ALUNGIREA
COLTULUI IN PRIMELE 5 ZILE DE LA GERMINATIE

1. INTRODUCERE

In viata si nutritia plantelor elementele minerale au un rol deosebit de
important gi se clasitica, in general, in elemente cu rol plastic si elemente
cu rol regulator. Microelementele sint elemente minerale necesare plantelor
in cantitati toarte mici gi care au in organism un rol regulator, grabind pro-
cesele biochimice si reglind insusirile oxidoreducitoare ale tesuturilor si
celulelor.

Primele date referitoare la rolul fiziologic al microelementelor apartin
lui Raulin (1870), care a ardtat rolul zincului asupra cresterii miceliu-
lui ciupercii Aspergillus niger. Cercetiirile au fost reluate in
1915 de M a z & la plantele superioare, dovedindu-se necesitatea manganu-
lui i zincului. Ulterior, a fost stabiliti §i necesitatea altor microelemente
ca bor, cupru, aluminiu, molibden, cobalt, iod, s.a., dar au rimas totusi o
seric intreagd de microelemente identificate in cenusa plantelor, al céror
rol nu este incd elucidat. : ' ‘

“ Insuficienta sau lipsa microelementelor produce diferite boli fiziologice
sau frineazé intlorirea, cregterea si alte procese, iar in cazuri extreme, lipsa
unor microelemente poate.'duce la moartea plantei. Simptomele carentei
in microelemente sint diferite, in functie de elementul respectiv gi dispar
cind se trateazd solul sau direct planta cu solutii din microelementele in
cauzd. Plecind de aici, s-a m¥scut tehnica apliciirii microelementelor peste
tot unde carent{a unui element a dus la pagube in culturi, mai ales la cele
agricole. Mai mult chiar, oamenii:au inceput si foloseascd microelementele
in scopul sporirii recoltelor.

In principiu, microelementele se administreazi sub form# de compusi
chimici sau sub form& de reziduuri industriale care rezulta la extragerea sub-
stantei respective. Ele se dau plantelor cel mai adesea sub forma de solutii
apoase, fie tratind solul inainte de seménare, fie tratind semintele inainte
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de seminare, fie in shrslt stropmd p]antele. Se poate apllca $1 tratarea
uscatd a solului sau-a semintelor.

Microelementele din solutnle cu care se trateazd semlntele inainte de
semdnare participd ulterior in procesele complexe de germinatia semintelor
§i formarea noului organism. S-a emis chiar pirerea ca variatiile in schimbul
de substante provocate de tratarea semintelor cu solutii de bor §i mangan
se transmit generatiilor viitoare (G ribcov, 1960).

Folosirea microelementelor este puternic intluentatd de particularititile
fiziologice ale plantelor cu care se lucreazd, de unele insugiri ale solului,
precum si de existenta tormelor as1m11ab11e de microelemente.

In domeniul agricol aplicarea microelementelor este intratd in practica
curentd gi existd numeroase cercetéri care explicd mecanismul de actiune
al microelementelor sau care stabilesc dozele optime si tehnica de aplicare
pentru diferite specii.

In ceea ce prlveste insd sectorul forestler, folosirea microelementelor
este cercetatd relativ de putin timp, dar datele de care se dispune atesta
posibilitatea obtinerii de rezultate pozitive si la speciile de arbori.

Datele din literatura permit a se scoate in evidentd rolul multiplu pe
«care il au microelementele in viata plantelor. Ele sint elemente nutritive,
participd la formarea enzimelor, a vitaminelor, a hormonilor, au un rol de
prim rang in procesele oxido-reducdtoare, asigurd schimbul de gaze, intrd
in compozitia diferitilor compusi chimice din organele plantelor, méresc
rezisten{a plantelor la boli, stimuleazd dezvoltarea microorganismelordin
sol, influenteazd fotosinteza, circulatia sevei, cregterea gi inflorirea.

Fird indoiald, cé cercetirile care se destdgoard intens in intreaga lume
si in diferite domenii, vor ldmuri incd multe alte aspecte, atit ale rolului
microelementelor in viata plantelor, cit, mai ales, ale posibilita{ii omului
«de a le folosi in scopuri practice.

Tema de cercetare din planul INCEF (1963 —1966) s-a referit la urmatoa-
rele specii: molid, larice, pin silvestru, duglas verde si anin verde. ‘Obiec-
tivele principale ale temei au fost: ' P

— accelerarea germinatiei semintelor gi scurtarea perioadei de germinare
gl résirire;

— eliminarea fazei de pretratament la unele specu

— reducerea consumului specific de seminte in peplmera

— accelerarea cregterii puietilor; .

— madrirea s1gurant,el culturilor prin cresterea rez1sten§e1 puxetllor fata
.de ddunitorii biotici gi abiotici si eliminarea culturilor nereuslte.

Aceste obiective au fost urmarite prin experimentiri efectuate in laborator
:gi In teren. K )

)

. 2. LUCRARI EFECTUATE IN LABORATOR .

S-a lucrat in laboratoarele statiunilor INCEF Stefdnegti, Bragov gi Oltenia
«cumolid, larice, prin silvestru si duglas verde, pentru fiecare specie experien-
tele repetindu-se in intregime doi ani, cu doud loturi diferite. '

chroelementele au fost administrate sub form# de compusi chimici
puri, in solutii apoase, folosind borul (sub form# de borax), manganul (sub
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form¥ de sulfat de mangan), cuprul (sub form# de sulfat de cupru), zincul
(sub formd de sulfat de zinc), molibdenul (sub formi de molibdat de amoniu),
<obaltul (sub formi de clorurd de cobalt), tierul (sub torma de sulfat feros),
iodul (sub form# de ioduri de potasiu). '

S-a urmdrit germinatia semintelor tratate cu solutii de microelemente
$i alungirea coltului dup# 5 zile de la germinare.

_Germinatia a avut loc in germinatoare electrice, la luming, la tempera-
tura de 25°—28°C, folosind pentru tiecare variantd 4—6 repetitii.

Alungirea colfului s-a urmirit la cite 60 seminte fncolfite pentru fiecare
variantd. . o : :

... Variantele instalate s-au diferentiat dupi microelementul folosit, timpii
de tratare ai semintelor (6, 12 si 24 ore) si concentratia solufiei (cite 2 sau 3
concentratii pentru fiecare microelement). La martori s-a folosit tratarea
pe aceeasi duratd de timp cu api distilatd, cu api de conductd precum $i un
»martor uscat” la care semintele nu au fost umectate. In plus, la duglas verde
s-a experimentat §i o variantd cu pretratament la rece (14 zile la 3—5°C).

In 1963 pentru pin silvestru s-au experimentat pentru fiecare timp de
tratare urmatoarele concentratii: :

— borax: 0,02 g/1; 0,05 g/1 si 0,1 g/l;

— sulfat de mangan: 0,05 g/1;0,5g/1; 1 g/l;

— sulfat de cupru: 0,05 g/1; 0,5 g/1; 1 g/1;

. ;— sulfat feros: 0,2 g/1;0,5g/1; 1 g/1;

— iodurd de potasiu: 0,1 g/1; 0,5 g/I.

In 1964 la aceeasi specie pentru fiecare timp de tratare microelementele
folosite gi concentratiile respective au fost:

:_—-_'—'borax: 0,02 g/l 5i 0,05 g/1;

- — sulfat de mangan: 0,05 g/1 i 0,5 g/I;

- — sulfat de cupru: 0,02 g/l si 0,05 g/l;

- — sulfat de zinc: 0,01 g/l. .

" La molid tn 1963 s-au folosit aceleagi substante si concentrafii pentru
fiecare din cei 5 timpi de tratare ‘ca gi la pin silvestru. In 1964 pe lingd
variantele folosite la pin silvestru fn 1965 s-au adiugat la fiecare timp de
tratare urmétoarele concentratii: -

— molibdat de amoniu: 0,5 gfi;

— clorurd de cobalt 0,05 g/l.

La duglas verde in 1964 s-au folosit pentru fiecare din cei 3 timpi de tra-
tare urmitoarele substante i concentratii:

~— borax: 0,02 g/l si 0,05 g/1;

_— sulfat de mangan: 0,05 g/l i 0,5 g/1;

— sulfat de cupru: 0,05 g/l 5i 0,5 g/i;
— sulfat de zinc: 0,01 g/l. .

In 1965 s-au mentinut aceleagi variante cu deosebirea ci pentru sulfatul
de cupru concentratiile s-au'redus la 0,02 g/l i 0,05 g/l. '
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Pentru larice atit in 1964 cit si in 1965 s-au folosit pentru fiecare timp de
tratare urmitoarele substante si concentraii:

— borax: 0,02 g/l si 0,05 g/l;
— sultat de mangan: 0,05 g/l si 0,5 g/I;
— sultat de cupru: 0,05 g/l si 0,5 g/l;
— sultat de cupru: 0,01 g/l

Pentru tiecare variantd s-a calculat: germinatie tehnicd, cnergia germina-
tivd si germinatia absolutd, iar la aprecierea diterenfelor tatd de martori
s-au luat in seami abaterile in atara limitelor, admise de STAS 1908-65.

Pentru lungimea coltului, misurat dupé 3 zile de la germinare, s-a calcu-
lat statistic atit valoarea acestui element, cit si semniticatia diterentelor
fata de tiecare din cei trei martori, folosind testul ¢.

3. REZULTATE OBTINUTE
3.1. Pin silvestru

Experimentarile s-au efectuat in 1963 si 1965.

Din experimentdrile etectuate in 1963 a rezultat cd boraxul in concen-
tratie de 0,05 g/I, in cazul tratdrii semintelor timp de 12 ore, a intluentat
pozitiv asupra energei germinative, a germinatiei tehnice si a germinatiei
absolute, atit in comparatie cu martorul apa distilatd, cit si in comparatie
cu martorul apd de conductd, diterenfele tiind mai mari fatd de acesta din
urmi. A avut o intluentd negativd asupra germinatiei tratamentele timp
de 24 ore cu sulfat de mangan, sulfat de cupru, sulfat feros si iodurd de
potasiu.

In 1965 s-au micsorat concentratiile pentru sulfatul de cupru si s-a renun-
tat la experimentdrile cu suliat feros si iodurd de potasiu. Analizind rezul-
tatele obtinute, in general, se poate aprecia cd microelementele practic nu
intluent{eazd germinatia semintelor in dozele si timpii de tratare experimen-
tati. Facind diterentele fatd de martorul uscat, rezultd, la majoritatea va-
riantelor, o intfluentd negativd a tratdrii atit cu apa (distilatd sau de con-
ductd), cit si cu solutii de microelemente timp de 12 ore sau 24 ore.' Se pare
deci cd pentru pinul silvestru insdsi inmuierea in apd & semintelor mai mult
de 6 ore, intluenteazi negativ destisurarea procesului de germinare. Acesta
poate fi pus in legdturd cu timpul scurt de imbibare necesar semintelor
acestei specii (3—4 ore), dup# care procesele biochimice din seminte necesita
prezenta oxigenului si deci o tinere in ap# prea indelungaté inhibd procesele
normale de germinare. Cu toate acestea microelementele participind la
procesele biochimice ce urmeazd germinatiei, influenteazi cregterea coltului
si apoi cresterea plantei.

Cresterea coltului a fost stimulatd in 1963 de tratarea cu borax 24 ore
toate concentratiile, tratarea cu sulfat de mangan 24 ore toate concentratiile,
tratarea cu sulfat de cupru 24 ore si concentratiile 0,05 g/l §i 0,5 g/, tratarea
cu sulfat feros 12 ore in concentratie de 1 g/l si 24 ore in concentratie de 0,2 g/l
si 0,5 g/l, tratarea cu iodurd de potasiu 6 ore in concentratie de 0,5 g/l. Au
mai intluentat pozitiv tratarea cu sulfat feros 6 ore in concentratie de 1 g/l si
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12 ore in concentratie de 0,2 g/l precum i tratarea cu iodura de potasiu 6 cre
in concentratie de 0,1 g/l, dar numai tatd de martorul apé de conducta.
Restul tratamentelor nu au intluentat alungirea coltului seminfelor de pin
silvestru in primele 5 zile dupa germinare. Se poate conchide deci, cé alun-
girea coltului a tost stimulatd in 35 ¢, din variantele experimentale.

In 1965 alungirea coltului a tost intluentatd pozitiv de tratarea cu borax,
suliat de mangan si sultat de cupru timp de 6 ore. Tratarea cu sultat de cupru
12 ore si concentratie de 0,05 g/l, precum si tratarea cu sultat de zinc 12 ore,
au avut o influentd negativi toarte semniticativd. In majoritatea cazurilor
variantele experimentate in 1965, nu au influentat semniticativ alungirea
coltului in primele 5 zile.

Fati de martorul uscat, tratarea cu apd nu a avut nici un elect asupra
alungirii coltului.

3.2. Molid

In experientele clectuate in 1963 energia germinativa a fost stimulata de
tratarea cu microclemente numai la varianta sultat teros 12 ore si 0,5 g/l
tatd de martorul apd distilatd si in cazul tolosirii sultatului de mangan 6
ore 0,5 g/1, a sullatului de cupru 6 ore 0,05 g/I, a sultatului teros 6 ore 0,2 g/l
si 0,5 g/l, a iodurii de potasiu 24 ore, cind s-a ticut comparatia cu martorul
apd de conductd. Au intluentat negativ energia germinativé variantele:
borax 24 ore 0,05 g/l, sultat de mangan 24 ore 0,5 g/l si 0,1 g/I, sultat de
cuprn 24 ore 0,5 g/, sultat teros 24 ore 0,5 g/l toate in comparatie cu martorul
apa distilatd. Fatd de martorul apa de conductd s-au obtinut diterente nega-
tive de peste 10 procente numai la varianta sultat de mangan 24 ore 0,0 g/l.

Germinat{ia tehnicd, tatd de martorul apa distilatéd, a tost stimulata la
variantele: borax 12 ore 0,1 g/l si sultat teros 12 ore 0,5 g/I, dar a tost intluen-
tatd negativ de toate microclementele in cazul tratamentelor de 24 ore. Fatd
de martorul api, de conducté s-au obtinut diteren{e mai mari de 10 procente
pentru germinatia tehnicd la variantele, borax 24 ore 0,1 g/l, sullat de cupru
6 ore 0,05 g/l si 24 ore 1 g/l si sulfat teros 6 ore 0,2 g/l. Au avut o intluentd
negativil variantelc: sultat de mangan 24 ore 0,5 g/l i iodurd de potasiu 6 ore
0,1 g/l. ‘ .

In/ceea ce privegte germinaia absolutd, nu s-au obtinut diferente in plus
sau in minus de peste 10 procente. !

La variantele instalate in 1965 pentru energia germinativa taté de martc-
rul api distilatd s-au obtinut efecte negative in cazul tratérii semintelor cu
sulfat de mangan 24 ore in concentratie de 0,5 g/, i cu molibdat de amoniu
6 ore si 12 ore in concentratie de 0,5 g/1, iar in rest nu au fost diterente peste
10 procente. Fatid de martorul api de conductd, de asemenea s-au inregistrat
numai diferente negative la.unele variante cu sulfat de mangan, sullat de
cupru, sulfat de zinc si molibdat de amoniu. In schimb, fatd de martorul
uscat variantele tratate cu microelemente inregistreazi valori cu 10 procente
mai mari pentru borax 24 ore, 0,02g/l, sulfat de mangan 12 ore 0,5 g/1, sultat
de enpru 24 ore 0,05 g/l si clorurd de cobalt 0,05 g/l 12 ore si 24 ore.

Germinatia tehnicd nu a fost in general intleuntaté cu exceptia variantei
sulfat de zinc 12 ore 0,01 g/1, care fati de martorul apa de conductd a avut o
influentd negativa. '
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In ansamblu se poate conchide ci,, la molid, efectul microelementelor . se
resimte numai pentru energia germinativi, deci acestea intluenteazd. viteza
de germinatie, dar nu intluenteazi nymirul total de seminte care germineazi.
Interesant de remarcat este taptul ci, fatd de semintele neumectate (martor
uscat) tratarea cu solu{ii de microelemente stimuleazi energia germinativi.

In ceea ce privegte alungirea coljului calculind semniticatia diferenteior
fatd de martori, a rezultat c& in 1963 aceasta nu a fost intluentaty de loc'de
tratarea cu microelemente daci s-a calculat semnificatia-diterentelor faté de-
martorul apd de conductd. Faté de martorul apd distilatd, tie ¢ nu s-au
giisit diferente semniticative, tie c§ unele tratamente au avut un rol stimulator
(borax 24 ore 0,05 g/l, sultat de mangan 24 ore 0,02 g/l $1 0,05g/l). ~ ~ .=-it
.- Fatd de-martorul uscat s-au obtinut diferente semniticative pozitive pen--
tru variantele: borax 24 ore 0,05 g/l, sulfat de mangan 6 ofe 0,02 g/l '§i24
ore 0,05 g/1, sultat de cupru 6 ore 0,02 g/l si sultat de zinc 0,01 g/1, iar pentru
restul variantelor nu s-au fnregistrat diterente statistic semniticative.

In 1965 fatd de martorul api distilatd lungimea coltului a fost influentat.
uegativ pentru majoritatea variantelor. Fati de apa 'de conduct¥, nu ai tost
in.general difereénte semnificative, cu exceptia variantelor cu borax 12 ore,
0,05 g/1, sultat'de mangan 24 ore, 0,05 g/l si molibdat de'amoniu 24 ore 0,5 'g{lf
pentru care s-ad ‘Inregistrat’ diferehite hegative. Fatd de’ martorul’ uscat,
inmuierea semintelor In apd distilatd 6 §i 12 ore $1 In dpd de condiictd 6 ore

austimulat cresterea ¢oltului. De asemenea a avit bfecte pozitive, in raport.
cu martorul useat, tratarea semintelor cu borax 6 ore 0,02 g/l sulfat'de man--
gan 6 ore 0,05 g/k, sulfat'de cupru 24 ore 0,02 g/'si 0,05 g/I'si molibdat de
amoniu 6 ore'0,5 g/l.. Awintliéntat negativtratamentels cu sulfat de mangan
12 ore $i 24 ore $1 cu molibdat de amoniu 24 ore. L

3.3. Duglas verde o DR e

Experientele efectuate Th 1964 drati cd fatd de ‘martorul ap¥ distilaty,
energia germinativé dupd 25 zile a fost putin influentat de tratarea preala-
bild a semintelor cu microelemente. ‘S-au fnregistrat dilerente de peste 10
procente in minus la variantele: suliat de mangan'12 cre 0,05 g/l sulap
de cupru 12 ore 0,05 g/l si 0,5 g/l suliat de zinc 12 cre 0,01 g/l. Fati de
martorul apd de conducti Y-au inregistrat de asemenea diferente negative de:
aceleasi variante. In stirgit, variantele cu sulfat de cupru si sulfat de zitic
care au avutefect négativ in comparatie cu primii doi martori, s-au ccmpertat
asemandtor si fatd de martotul uscat. ~~ I

Germinafia tehnicd nu a fost intluentats de tratarea’ cu' microelemente
sau de tratarea la rece.’ T e T o ,

Trebuie mentionat totusi ci, dupi 10 zile, energia germinativi la yarignta
tratatd la réce, a fost sensibil mai mare, semintele au inceput.deci =3 germi-;
neze mai repede, inregistrindu-se o diferent in plus de 17,75 prceente jaid
de martor apd distilatd, de 17,08 procente fati de martcr-apd de ccnducti
§i de 20 procente fatd de martorul wscat. =~ T T A

In 1965 aceleasi variante experimentale au dat urmitoarele rezultate:

. Dupd 25 zile energia germinativi a fost.cu 22,67 piccente mwai meiaia
varianta tratatd la rece fati de martorul api distilat, cu-19 procente fagi
g
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de martorul apd de conducté gi cu 33,17 procente fatd de martorul uscat. In
general; toate variantele tratate pe cale umed au dat rezultate superioare
martorului uscat, fit special in‘ceea ce ‘privegte energia germinativd. Fati
de  martorul“apd ‘distilatd Varianta borax 12 ore 0,05 g/I''apare superioara,
in'schimb sultatul de cuptu a avut efecte negative. Acesta dih urmi, a avut
velori mai mi¢i pentru energia germinativi gi peritru'martorul api de condiic-
td, fatd de care'si tratamentele cu sultat de zinc apar ca neindicate. =~

Cum este si normal germinatia tehnici scoate mai putin in evidentd
efectul tratamentelor. Totugi remarcim faptul cd, 'sulfatul de cuprusi
sulfatul de zinc au avut efecte negative in comparafie cu ambii martori
umezi.

Ca o concluzie generald, se pare cid, in cazul duglasului este mai impor-
tantd inmuierea in apd tard adaus de microelemente iar tratarea la rece stimu-
leazd germinafia. . _ o L
. Inexperientele din 1964 creseterea coltului nu a fost influentats de trata-
rea semintelor la rece, dar a tost.iniluentatd pozitiv de unele microelemente,
in special in comparatie cu martorul apd distilatd, Fatd de martorul uscat,.
majoritatea. yariantelor cu microelemente nu au diferit semnificativ, .eu.
exceptia variantelor de 6 ore cu borax, sulfat de mangan si.sulfat de cupru
pentru care s-au inregistrat diferente semnificative pozitive.Fati de acelasi.
martor, tratarea.cu borax 24 ore 0,02 g/l a avut, un efect: negativ.

In 1965, cele mai multe variante s-au dovedit a avea un efect pozitiv
asupra alungirii colfului in comparatie cu martorul uscat. De altfel, fata
de acesta, tratarea seminfelor cu api s-a dovedit utild in’ceea ce priveste
alungitea coltului in primelé 5 zile." "~~~ " o 0T T
o~ Fitﬁ de martorii umezi majoritatea variantelor nu au avut yreo influenta
asupra ‘cresteriicolfului. =~ " T o T L

|

. 34 Larice

Avind in vedere procentul mare de seminte seci la analizarea rezultatelor
obtinute s-a. {inut-seama de energia germinativi gi- de germinatia absoluti.
In 1964, tratarea'seminfelor cu microelemente nu a intluentat cei doi indici-
menf{ionati, in sensulod, diferentele fats demartori-nu-au depisit 10 procénte.:
In 1965 energia germinativil a variantelor tratate nu-a diferit rensibil fn:
comparatie: eu martorii apd respéctivi sauw cu martorul uscat. In schimb,
germinatia absolutd a fost superioard martorului:ap¥ distilati la variantele
cu sulfat de mangan 12 ore si 24 oré, cusuliat de cupru 12 ore, si cu sultat
de zinc 12 ore. Tratarea cu'sulfat de mangan 12 ore, cu’ sulfat de cupru sau
de.zinc 12 ore au fost superioare gi martorul api de conduyctd. Tratarea cu
borax 24 ore 0,05 g/l a avut yn efect negativ. Cind s-a calculat insi diferenta,
fatd de martorul uscat germinatia absolutd a variantelor cu .microelemente
a avut valori evident mai mici. De altfel, insiisi tratarea.cu api .distilatd

sau cu apd de conductd mai mulf de 12 ore a avut un efect negativ asupra,

valorii germinatiei absolute. R

Urmérind alungirea col{ului in primele 5 zile pentru aceleasi variante si

cdleulind semnificatia diferentelor fati de cei trei martori, se ccnstatd ci,

1’1964 din cele 22 variante cu microelemente aproximativ 23 o; au intluenfat
g
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pozitiv, aproximativ 27 9y au avut un efect negativ, iar restul variantelcr
nu au intluentat alungirea coltului in comparatie cu martorul api distilata.
Fati de martorul apd de conducti cu 27 ¢y din cazuri tratarea cu microelemen-
te a stimulat alungirea colfului, iar in rest nu a avut intluentd. In stirsit,
fatd de martorul uscat, in cele mai multe cazuri, tratarea cu microelemente
nu a avut efect. Tratarea cu apd nu a intluentat in general alungirea
colfului.

In 1965 de asemenea efectul microelementelor asupra alungirii coltului
s-a dovedit toarte slab.

4. CONCLUZI

a). Din cercetirile intreprinse a rezultat ci, in general, tratarea seminte-
lor de pin silvestru, molid, duglas verde i larice cu solutii de microelemente
6, 12 5i 24 ore nu a intluentat valoarea germinatiei tehnice sau a germinatiei
absolute. Aceasti concluzie se desprinde din rezultatele obginute la variante-
tele tratate cu microelemente (bor, mangan, cupru, zinc, molibden si uncori
cobalt, iod gi potasiu) tatd de martorii respectivi la care semintele au tost
tratate cu apd (distilatd sau de conducta) acelagi numir de ore. In acest fel
s-a putut separa efectul simplu al umectarii de efectul microelementelor
din solutii.

b) Viteza de germinatie, exprimat#i prin energia germinativi a fost in-
fluentatd pozitiv de uncle microelemente si negativ de altele. Timpul de
tratare gi concentratia solufiei au un rol important. Tratamentele de peste
12 ore au intluentat cel mai adesea negativ, indiferent de concentratii. Con-
centratiile mai mari de 0,05 g/l la sultatul de cupru si mai mari de 0,01 g/l
pentru sulfatul de zine au de asemenea efecte negative chiar la timpi de
tratare mici. Borul, manganul, molibdenul si cobaltul au avut cel mai adesea
un rol stimulator.

c¢) La pin silvestru, tratarea semintelor cu apd, nu a stimulat germinatia,
ci dimpotrivi, o inmuiere mai mare de 6 ore s-a dovedit neindicata. La
molid, tratarea semintelor cu apd pind la 12 ore stimuleazd germinatia,
marind in special energia germinativd. La duglas verde tratarea semintelor
cu apd cste mai importantd pentru accelerarea procesului de germinatie decit
adaosul de microelemente,iar pretratamentul la rece 14 zile la 3—-5°C a.semin-
telor in stare umedd, are cel mai bun efect in ceea ce priveste accelerarea

germinatiei $i reducerea perioadei de germinare. |

d) Cregterea coltului in primele 5 zile dupd germinare este stimulatd de
tratarea semintelor cu unele microelemente (bor, mangan, cupru) pentru
pin silvestru, duglas verde si larice. Molidul nu a reactionat. Se pare totusi
céd alungirea coltului in primele 5 zile de la germinatie este legatd mai mult
de rezervele din seminte si reactioneazi mai putin la adaosul de micro-
elemente. !

e) Tratarea semintelor cu api, de cele mai multe ori a stimulat alungirea
coltului semintelor de duglas gi molid. Tratarea la rece a semintelor aplicati
la duglas verde nu a avut efect asupra alungirii coltului.

g
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11. ASPECTE PRIVIND RAS ARIREA IN SOL $I CRESTEREA
PUIETILOR

Cercetdrile privind intluenta microelementelor asupra cresterii puietilor
s-au intreprins pentru molid, larice, pin silvestru, duglas verde si anin
verde. Experimentirile s-au efectuat in cite doui cicluri de productie pentru
tiecare specie in aceleasi conditii. S-a lucrat in pepinierele Statiunilor
INCEF Oltenia (pentru pin silvestru) si Snagov (pentru duglas verde), pepi-
niera Sipoaia Ocolul silvic Bragov (pentru molid, inclusiv stropiri), pepiniera
Setu de la punctul Experimental INCEF Sinaia (pentru larice $i anin verde)
$1 pepiniera Henia din Ocolul silvic Prundul Birgiului (pentru stropiri pe
puieti din productie la larice, pin silvestru si duglas verde).

Conditiile generale pedoclimatice ale acestor pepiniere sint:

Pepiniera de la Statiunea INCEF Oltenia este situatd la 100 m altitudine
pe un sol bogat in substante nutritive, dar cu o texturi mijlocie spre grea,
slab structurat, foarte contractil si care in genere cedeazi greu apa, tormat
pe aluviuni. Dupd clasificatia Koéppen pepiniera se situeazi in provincie
climaticd C.f.a.x.

Pepiniera de la Statiunea Snagov este amplasati in apropierea pidurii
de sleau de cimp, tiind addpostiti pe doui laturi de aceasta. Solul este brun-
rogcat de pddure, slab podzolit, bogat in humus, de texturd mijlocie, atinat.
Altitudinea aproximativ 100 m. Dupi clasificatia Képpen pepiniera este
situatd in provincia climatici D.t.a.x.

Pepiniera Sipoaia este situatii 1a 800 m altitudine in interiorul unei poieni,
pe 0 pantd micé, cu expozifie nord, nord-vest. Solul este brun, mediu acid,
profund, cu structurd glomerular degradat#, de texturi mijlocie. Este situati
in provincia climaticd D.f.c.k.

Pepiniera Sefu este amplasatd pe o terasi inalti (altitudinea 760 m) a
viii Prahova, pe un versant sud vestic, cu panta usoars, in zona forestiers de
amestec tag cu rdginoase. Solul este de tip brun, mijlociu protund, slab sche-
let, mijlociu bogat in humus, de texturd luto-nisipoasi. Regimul de api
din sol este favorabil culturilor forestiere. Solul este ins# siricit tn substante
nutritive datoritd vechimii pepinierei (aproximativ 20 ani). Din punct de
vedere climatic pepiniera se atld in provincia climatici D.f.c.k.

Pepiniera Henia este situatd pe un sol brun-gilbui acid, cu pH 5,0,
putin profund, de texturd lutoasi spre luto-nisipoasd, continut in humus
2,8 95 slab humificat, baze de'schimb 38 o;, grad de saturatie 70 o, mezobazic.
Pepiniera este situatd in provincia climaticd D.f.b.x.

1. EXPERIMENTARI IN CIMP

La lucririle experimentale in cimp s-au folosit aceleasi microelemente ca
st la lucrdrile de laborator si trei procedee de aplicare a microelementelor

— tratarea semintelor cu solutii de microelemente fnainte de seminare
— tratarea solului cu sqlutii de microelemente fnainte de seménare ;
— stropirea puietilor in timpul sezonului de vegetatie.

\
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Aici ne vom referi exclusiv la primul gi al treilea procedeu, tratérea solu-
lui comportind i alte analize suplimentare pe care nu am avut posibilitatea
sd le efectudm.

1.1. Tratarea semintelor iniante de seménare

Tratarea semintelor cu solutii de microelemente s-a aplicat la molid,
larice, pin silvestru gi duglas verde. S-au utilizat: boraxul, sulfatul de
mangan, sulfatul de cupru si sulfatul de zinc, iar pentru molid, s-a mai folosit :
clorura de cobalt gi molibdatul de amoniu. Aceste dou# din urmd substante
s-au folosit in 1963 si la pin silvestru. Pentru duglas s-a addugat o variantd
cu pretratament la rece (14 zile la 3—5°C). Ca martor s-a considerat tratarea
cu api a semintelor, iar din 1964 s-a introdus o variantd cu seminte seminate
uscate (fard inmuierea prealabil¥) si pe care il vom numi ,martor uscat”.
Pentru fiecare variantd s-au folosit doi timpi de tratare (12 8i 24 ore) gi urma-
toarele concentratii in 1963:

— borax: 0,05 g/1 si 0,1 g/;

— sulfat de mangan: 0,5 g/l si 1 g/1;

— cloruri de cobalt: 0,025 g/l si 0,05 g/1;

— molibdat de amoniu: 0,5 g/l 5i 1 g/1;

— sulfat de cupru: 0,05 g/l i 0,5 g/1;

— sulfat de zinc: 0,01 g/l si 0,05 g/1.

Fatd de rezultatele obtinute, tncepind cu 1964, concentratiile s-au modi-
ficat la sulfatul de mangan (0,1 g/1 §i 0,5 g/l) clorura de cobalt (0,05 g/l),
molibdat de amoniu (0,5 g/1), sultat de cupru (0,02 g/l si 0,05 g/1) si suifat
de zinc (0,005 g/l si 0,01 g/1).

Seminiturile s-au efectuat in cite 3 repetitii a cite 8 rigole dispuse in
teren dupi sistemul blocurilor incomplete, folosind tehnica de lucru indicatd
pentru fiecare specie. ' v f

S-a urmirit risdrirea puietilor prin inventarieri periodice la intervale de
2 siptimini, timp de 2—3 luni. , \ : o

Incepind cu résiirirea i pind la terminarea sezonului de vegetatie (noiem-
brie) in primul an, la intervale de 3—4 siptdmini, s-a determinat greutatea
uscatd totald a puiefilor din tiecare variantd. La ‘stirsitul sezonului de
vegetatie s-au mésurat dimensiunile obfinute de puieti (lungimea tulpinii,
lungimea rid#cinii §i grosimea la colet). In al doilea an (la molid i in al
treilea an) s-au ticut observatii §i misuratori la sfirgitul sezonului de vegeta-
tie, inclusiv determinarea greutitii uscate. Precizim cé dupd terminarea
risiririi s-a urmirit o uniformizare a desimii culturilor,

Pentru risirire s-au scos in evidentd diferentele fatd ue martor folosind
exprimarea procentuald. Variatia greutitii uscate a puietilor in primul an
precum §i greutatea uscatd la stirgitul celui de al doilea an s-au reprezentat
grafic. Pentru dimensiuni s-a calculat statistic semnificatia diferentelor cu
ajutorul testului ¢. In lucrarea de fati se va analiza exclusiv variatia greu-
tdtii uscate, care reflectd de altfel si diferentierile de crestere.

!

226 .



1.2. Stropirea puietilor in cursul sezonului de vegetatie

Aceastd modalitate de aplicare a microelementelor s-a folosit la pin
silvestru, molid, larice i duglas verde pe puieti din productia de 1 sau 2 ani.
S-au ales culturi cit mai omogene in ceea ce priveste desimea, efectuindu-se
eventual rdriri. S-au instalat urméitoarele variante:

— martor, s-au stropit puietii cu api(V,);

— s-au stropit puietii cu solutie de borax 0,05 g/1(V,);

— s-au stropit puietii cu solutie, de sulfat de Mn 0,04 g/1(V,);

— s-au stropit pulietii cu solutie de sulfat de Cu 0,02 g/1(V,);

— s-au stropit puietii cu solutie de sulfat de Zn0,02 g/1(V,);

— s-au stropit puietii cu solutie de molibdat de amoniu 0,05 g/1(V,).

Pentru fiecare variantd s-au facut cite doud serii de experiente si anume:

— stropiri efectuate o singurd datd in cursul sezonului de vegetatie (in
faza cotiledonard in primul an sau imediat dupa infrunzire, in al doilea an);

— stropiri efectuate de 2 ori in cursul sezonului de vegetatie (imediat
dupd infrunzire, respectiv in faza cotiledonard i dupé 30 de zile dupé prima
stropire).

Mirimea fiecdrei variante a fost de 5 m? (25 rigole) dindu-se 3 litri de
solutie la fiecare variantd. Iniante de stropire si apoi din 30 in 30 de zile
pind in noiembrie — s-a determinat greutatea uscatd totald a puietilor, iar
datele rezultate s-au exprimat grafic. La sfirgitul sezonului de vegetatie s-an
misurat dimensiunile puietilor gi s-au fdcut aceleiagi calcule ca la puietii
obtinuti din seminte tratate.

1.3. Tratamente combinate

Tinind seama de caracteristicile semintelor de anin verde (seminte foarte
mici i foarte ugoare) $i deci de imposibilitatea aplicérii procedeului de
tratare prealabild a semintelor, la aceastd specie s-a combinat stropirea rigo-
lelor dupa seménare cu diferite solutii de microelemente gi stropirea pu-
ietilor in sezonul de vegetafie. De asemenea s-au utilizat stropiri in cul-
turi efectuate in rdsadni{d. S-a urmdrit rdsérirea in sol i s-au fécut
misurdtori la sfirgitul primului an pentru puietii din semé#ndturi si din
rdsadnitd si mdsurdtori la puietii de 2 ani din rdsadnité.

2. REZULTATELE OBTINUTE

1

2.1. Pin silvestru

2.1.1. Rezultate ob{inute in c¢imp prin tratatrea seminfelor inainte de
seminare. Rdsdrirea. In conditiile meteorologice ale anului 1963 risdrirea
s-a produs, in general, in procent mai ridicat decit in conditiile anului 1965.
Procentele de rédsdrire gi sporul sau minusul de puieti obtinuti la metru
liniar fatd de martor sint redate in tabelul 11.1. In ceea cs priveste plus

)

! 227



Tabelul 11.1

Influenta microelementelor asupra risririi in cimp la pin silvestru

1963 1965
vl o i”?fe 533;23?3‘%431{}"
ert. Varianta Proceent ?géﬂgi‘;;ettr‘l Pf'c:iceent n procente fatd de...
risirire * | procente | risirire martor martor
fatd de api uscat
) martor ap#
1 - 2 3 4 5 6 7
1} Martor api 12 ore 35,57 — 30,66 — —10,68
2| Martor apa 24 ore 45,32 - 31,66 — — 7,76
3| Martor uscat ' — — 34,33 — —
4] Borax 12 ore 0,05 g/t 38,65 422,43 29,00 — 5,43 | —15,53
5! Borax 12 ore 0,10 g/l 43,00 —35,72 30,00 — 2,17 | —12,62
6] Borax 24 ore 0,05 g/l 43,55 —24,64 31,00 -+ 9,36 | + 0,97
7| Borax 24 ore 0,10 g/l 22,75 —39,00 35,00 +10,50 | 4 1,94
8! Sulfat de Mn 12 ore 0,1 g/| — — 31,66 -+ 3,26 | — 7,76
. 9| Sulfat de Mn 12 ore 0,5 g/l 34,15 416,53 34,00 -+10,86 | — 0,97
10| Sulfat de Mn 12 ore 1,0 g/l 27,45 +37,11 —_ — —_
11| Sulfat de Mn 24 ore 0,1 g/l — — 34,00 + 7,36 | — 0,97
;12 Sulfat de Mn 24 ore 0,5 g/l — — 39,00 -+18,93 | 4-13,59
13| Sulfat de Mn 24 ore 1,0 g/l 57,67 427,25 — — —
14| Sulfat Cu 12 ore 0,02 g/l L= — 36,33 +18,47 | -+ 5,82
15{ Sulfat Cu 12 ore 0,05 g/l 41,62 --17,00 39,66 +29,35 | 415,53
16] Sulfat Cu 12 ore 0,5 g/| — —_ —_ — —
17} Sulfat Cu 24 ore 0,02 g/1 _ — 36,66 +15,78 | 4 6,79
18] Sulfat Cu 24 ore 0,05 g/l 44,57 — 1,65 28,66 — 9,36 | —16,50
19} Sulfat Cu 24 ore 0,5 g/l 53,40 | 17,60 — — -
20| Sulfat Zn 12 ore 0,005 g/l —_ — 36,33 +18,47 '+ 5,82
21| Sulfat Zn 12 ore 0,01 g/l 36,15 | -+ 1,63] 3500 | -+14,13 |'4 1,94
22| Sulfat Zn 12 ore 0,05 g/! 48,10 --35,22 —_ " — [ —
23| Sulfat Zn 24 ore 0,005 g/l — — 36,00 | 13,68 | 1 4,85
24| Sulfat Zn 24 ore 0,01 g/1 36,50 —19,46 29,33 — 7,36 | —14,56
25| Sulfat Zn 24 ore 0,05 g/l 4522 | —022| — | — —
26| Cloruri Co 12 ore 0,025 g/l 38,55 | -+ 8,36 - - =
27! Clorurd Co 12 ore 0,05 g/l 33,056 | — 7,08 - — —
28| Cloruri Co 24 ore 0,025 g/l 31,45 | —30,60 - - —
29( Clorurd Co 24 ore 0,05 g/l 41,25 — 8,98 = .= —
30| Molibdat amoniu 12 ore 0,5 g/l | 34,056 | — 4,27 - - -
31} Molibdat amoniu 12 ore 1 g/l 31,80 | —10,60 — — —
32| Molibdat amoniu 24 ore 0,5 g/l | 39,95 | —I1,84 ; — —
33| Molibdat amoniu 24 ore 1 g/l 42,10 | — 7,10 — — —

* Raport la numirul de seminte semé&nat.
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de puieti obtinuti in 1963 cele mai bune rezultate le-a dat tratarea cu
sultat de mangan. Dozele mari (1 gram la litru) au elect mai bun la timpi
de tratare mai mici (12 ore). Sultatul de cupru si sultatul de zine stimuleazi
de asemenea, rasirirea in sol, cu precizarea ci, pentru sultatul de zinc timpul
de tratare de 24 ore are etecte negative. Boraxul a influentat pozitiv
numai la timpul de tratare de 12 ore. O situatie asemdnatoare se constaté
‘pentru variantele cu clorurd de cobalt. Molibdatul de amoniu a intluentat
negativ in toate variantele de aplicare. In 1965, 759, din variantele de tra-
tare cu microelemente au dus la un spor la numirul de puieti rasariti tata
de martorii respectivi tratati cu apa. Fatd de martorul uscat, umezirea
semintelor apare ca netavorabild si in ceea ce priveste numérul de puieti
rdsariti. Din aceastd cauza, fatd de martorul uscat sporurile pentru varian-
tele tratate cu microelemente sint mai mici, iar minusurile sint mai mari.

Dinamica acumuldrii de substanjd uscatd. Cunocscut fiind rolul microele-
mentelor in procesele enzimatice si oxido-reducatoare din celule si indirect
asupra asimilatiei, respiratiei, vehiculdrii substantelor organice, s-a urmai-
rit modul in care se rcilectd efectul tratdrii cu micrcelcmente a semintelor
asupra acumuldrii de substantd uscatd la puieti, in primul an de viata.
Aceste lucru s-a urmérit prin variatia greuti{ii uscate a 100 puicti de la ri-
sdrire si pind la siirgitul sezonului de vegetatic. Variatia acestui element
in cadrul tiecdrei variante a icst cxprimatd gratic aldturi de variatia ace-
luiasi element la martorul respectiv la care eemmtele s-au fnmuiat in api.
Pentru cxempliticare reddm tig. 11.1.

Tratarea cu borax a milucntat pozitiv acumularca de substan!,a uscala
in 1963. Aceasta intluents incepe si se manileste mai evident in a doua
parte a sezonului de vegetatie. In iulie-august, pericade secctoase, in gene-
ral, acumularea de substanti uscata este relativ intensd la variantele tra-
tate gi stagneazd sau este Inceatd la martor. Se constatd, de asemenea,
tendinta de continuare a procesului de acumulare a substantei uscate la
variantele tratate cu borax la stirgitul sezonului de vegetatie. Sultatul de
mangan si clorura de cobalt au stimulat dc asemenea acumularca de substanti
uscatd mai ales la timpii de tratare de 12 ore. Molibdatul de amoniu, sul-
fatul de cupru si sulfatul de zine practig nu au iniluentat acumularea de
substant;a uscatd. In 1965 boraxul si sulfatul de mangan s-au comportat
aseméndtor. Sulfatul de cupru folosit in'concentratie mai micéd a stimulat
acumularea de substantd uscatd. Sulfatul de zinc practic nu a iniluentat.

Analizind greutatea uscatd a puietilor la siirgitul celui de al doilea an
de viatd se constatd cd, tratarea cu borax si sultat de mangan a dus la un
spor insemnat de subqtanta uscatd in 1964 (semédnéturi instalate in 1963).
In 1966 greutatea uscatd a puietilor de 2 ani a fost evident superioard la ma-
joritatea variantelor tratate, cu microelemente. Cele mai bune rezultate s-a
obtinut prin tratarca semintelor cu sultat de cupru (fig. 11. 2).

2.1.2. Rezultate obtmute in ¢imp prin stropirea puietilor in timpul sezo-
nului de vegetahe. Influen{a microelementelor aplicate prin stropiri s-a
apreciat prin variatia greutdtii uscate in anul aplicirii tratamentelor.

In primul an de viatd, puietii de pin silvestru incep si acumuleze sub-
stant{d uscatd abia incepind cu luna iulie si au o cresterc puternicd a greu-
tdtii uscate in septembric si octombrie. Se remarci taptul cd adaosul de

.
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microelemente in apa de stropire are influentd favorabild asupra acumuldrii
de substantd uscati in timpul secetei de varid, prin mirirea rezistentei plan-
telor la acest factor abiotic nefavorabil. In aceastd directie, in cazul a doud
stropiri, cea mai puternicd influentd a avut-o boraxnl, iar pentru trei stro-
piri, sulfatul de zine. La puietii de 2 ani cea mai puternicd intluentd a avut-o
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Fig. 11.3 — Variatia greutdtii uscate a puietilor de pin
silvestru de 1 an stropiti cu solutiide microelemente (196%)
Doud stropiri

molibdenul. Borul i zincul au avut efecte aseméndtoare. Rezultate bune
a dat gi cuprul, iar manganul a avut uneori efecte negative.

In 1966 s-a dublat cantitatea de solutie datd la unitatea de suprafata,
ceea ce a permis o mai bund umectare a aparatului foliaceu, o parte din so-
lugie scurgindu-se in sol. Cele mai bune rezultate s-au obtinut in acest
caz pentru doud stropiri (fig. 11.3.). '

*
i

2.2, Molid

2.2.1. Rezultate ob{inute in cimp prin tratarea semintelor inainte de se-
manare. Rdsdrirea. Seminiturile s-au efectuat in 1963 gi 1965 dar se iau
in considerare numai rezultatele din 1963 (tabel 2) culturile din 1965 fiind
partial distruse, in perioada rasaririi. '

Dupi cum rezuitd din datele cuprinse in tabel s-au obtinut sporuri la
numirul de puieti risiriti intre 12,29, si 27,1 9; pentru unele variante
cu clorurd de cobalt, molibdat de amoniu gi sulfat de cupru, in general la
timpul de tratare de 12 ore. Minusurile inregistrate au fost mai mari la
timpii de tratare de 24 ore §i concentratii mari.

Dinamica acumulirii de substanjd uscatd. Greutatea uscatd a puietilor
de molid fn primul an a avat in general valori foarte mici, iar diferentierile
la variantele tratate apar abia la cregterea de toamnd in perioada acu-
muliirii substantelor de rezervd in tesuturi. '



Tabelu! 11.2

Influenta microelementelor asupra risiririi in' cimp la molid

1963
Nr. . Spor sau minus
crt. Varianta Procent la nr. de puieti
de risidrire * rdsdritl fatd

de martor api

1 Martor apd 12 ore : 53,50 —
2 Martor apid 24 ore 65,00 —
3 Borax 12 ore 0,05 g/1 47,50 —I1,1
4 Borax 24 ore 0,1 g/l 41,00 —23,3
5 Borax 24 ore 0,05 g/i 50,00 —15,3
6 Borax 24 ore 0,1 g/] 58,50 -10,8
7 Sulfat de Mn 12 ore 0,5 g/l 49,00 — 8,4
8 Sulfat de Mn 12 ore 1 g/l 46,50 —13,0
0 Sulfat de Mn 24 ore 0,5 g/l 55,00 —15,3
10 Sulfat de Mn 24 ore 1 g/} 58,50 —10,0
11 Clorurd de Co 12 ore 0,025 g/l 64,00 +19,6
12 Clorurad de Co 12 ore 0,05 g/l 51,50 — 3,7
13 Clorurd de Co 24 ore 0,025 g/l 54,50 —16,1
14 Clorurd de Co 24 ore 0,05 g/l 60,00 — 7,6
15 Molibdat de amoniu 12 ore 0,5 g/l 49,50 — 7,4
16 Molibdat de amoniu 12 ore 1 g/I 68,00 +27,1
17 Molibdat de amoniu 24 ore 0,5 g/l 61,00 — 6,1
18 Molibdat de amoniu 24 ore 1 g/l 49,00 —24.6
19 Sulfat de Cu 12 ore 0,05 g/l 44,00 —17,7
20 Sulfat 'de Cu 12 ore 0,5 g/l 61,00 +12,2
21 Sulfat de Cu 24 ore 0,05 g/l 49,50 —23,8
22 Sulfat de Cu 24 ore 0,5 g/ 40,00 —38,4
23 Sulfat de Zn 12 ore 0,01 g/l 53,00 — 0,9
24 Sulfat de Zn 12 ore 0,05 g/l 52,00 — 2,8
25 Sulfat de Zn 24 ore 0,01 g/l 56,00 —13,8
26 Sulfat de Zn 24 ore 0,05 g/l 38,50 —40,7

* Raportat la numirul de seminte seminate.

La tratamentele cu borax se constatd depisiri iatd de martor m;mai la
timpii de tratare de 24 ore. Acelasi lucru se remarci si pentru variantele,
cu sulfat de mangan, clorurd de cobalt, sultat de cupru si sulat de zinc. Se
evidentiazd in mod dcosebit varianta la care seminfele au fost .tratate
inainte de sem#nare cu clorurd de cobalt 24 ore in concentratie de
0,05 g/l (tig. 11.4.) 8

'

Greutatea uscati a puietilor de 2 ani rezultati din seminte:tratate cu mi-
croelemente a tost stimulatd de tratamentele cu borax 24 ore, cu clorurd
de cobalt 24 ore, cu molibdat de amoniu 24 oOre, cu sulfat de cupru 24 ore
si de toate tratamentele cu sulfat de zinc. Rezulti de aici ci avantajele cis-
tigate in primul an se mentin si anul al doilea. Umectarea .cemintelor cu
apd inainte de seminare apare ca favorabildi sub raportul greutd{ii us-
cate a puietilor, numai dacd timpul de tratare nu depigeste 12 ore. In
stirgit, dupd 3 ani, greutatea uscati a 100 puieti rezultati din seminte tra-
tate cu microelemente s-a mentinut superioars martorului. Aceasta confirmi

l:
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unele date din literaturd asupra influentei microelementelor absorbite de
plante in faza de simin{d asupra dezvoltarii ei ulterioare.

2.2.2. Rezultatele obtinute in cimp prin stropirea puiefilor in timpul
sezonului de vegetatic. Pentru stropirile electuate pe aceiagi puieti 2 ani
consecutiv, s-a apreciat intluenta microelementelor prin greutatea uscati
obtinutd la stirgitul celor doi
ani de cxperimentare, adica )
la virsta de 3 ani (stropiri in 162’_ —— MARTOR APA /
1964 si 1965). “l — — CLORURA DE CU 0,025 G/L /

In blocul cu o singurd stro- 114 — CLORURA DE CU 0,05 G/l
pire greutatea uscata a depasit

martorul numai la varianta 107

cu borax. Varianta cu sultat

de mangan a dat rezultate 9'

apropiate de martor, iar sul- g

fatul de cupru si sulfatul de

zinc au iniluentat negativ. 74
Cind s-au efectuat doud |

stropiri in sezonul de vege-
talie greutateauscatd obtinuta g
la martorul stropit cu apa a
tost depigitd de greutatea 41
uscatd din variantele cu borax
si sultat de mangan.

Puietii de'1 an stropiti o  2-
singurd datd (1965) au reac-
tionat la toate microelemen-
tele folosite obtinindu-se spo- o

.. Al ' — ' v ' 3

ruri tatd de martorul stropit g g SENVE S 7196"
3 A . = - N
cu apd. Cind s-au efectuat,3 g, & g% <
- cd - -

stropiri stropirea cu api a dat Fin 114 = Var; ” t"t"b ¢ ietilor d

H . o ig. .4 — Variatia greutafli uscate a puietiior de
accleasi rezultate cu Squ'l'Ifea molid rezultati din seminte tratate cu solutii de
cu sultat de Cu, ambele tiind microelemente (1963). Tratare 24 ore

_superioare celorlalte variante. \

Puietii de 2 ani stropiti o singuri data au reactionat, de asemcmnea, pc-
zitiv la tratarea cu microdlemen‘;e, dar mai putin intens decit in cazul
cind s-au aplicat 3 stropiri.. La molid stropirea puietilor de 1 an si 2 ani
cu microelemente a determinat deci o intensiticare a prccesului de acumu-
lare a substantei uscate. Intéresant de remarcat cii, in cazul electudrii unei
singure stropiri, in prima pericadd de crestere cel mai puternic a iniluentat
sullatul de mangan, iar la cresterea de toamni, alituri de sulfatul de man-
gan capdtd importantd mare i boraxul. Zincul si molibdenul devin si ele
necesare plantelor in cantitdti mai mari In perioada acumulirii substantelor
de rezerva (fig.11.5.).
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Q stropire

[y

2.3. Duglas verde

2.3.1. Rezultatele obfinute in cimp prin tratarea semintelor inainte de
seminare. Experientele s-au desfdgurat pe doud cicluri de productie in pe-
rioada 1964 — 1966 efectuind semdn#turi cu seminte tratate, in 1964
si 1965. :

Rasdrirea. Fati de martorul tratat cu apé, respectiv in 1964, s-au obtinut
sporuri de peste 10 95 la numirul de puieti rdsdriti pentru variantele cu sulfat
de mangan 12 ore, pentru unele variante cu sulfat de ginc si pentru varianta
cu seminte tratate la rece (tabel 3). S-au obtinut ins# gi diterente negative
de peste 109, pentru toate microelementele folosite la timpi de tratare
de-24 ore. Dacd se compard insi rezultatele fati de martordl uscat, se con-
stat¥ sporuri foarte insemnate de puieti la toate variantele experimentate,.
De asemenea se pot obfine sporuri insemnate la numérul de puieti rasdriti
prin simpla tratare a semintelor cu apd, tratarea timp de 24 ore fiind supe-
rioard. Desi semintele tratate la rece incolfesc mai repede, iar procentul de
risirire in prima lund de la semdnare a fost cel mai ridicat, la aceastd
varinatd, pind la sfirgitul perioadei de r#sdrire superioritatea nu se mai
mentine. '

In 1965 de asemenea s-au obtinut sporuri insemnate pentru variantele
tratate fati de ambii martori la numirul de puieti rdsirifi. De astd dati,
fn conditiile meteorologice ale anului respectiv, diferenta in plus la marto-
rul api fatd de martorul uscat a fost mai mic#, in bun& parte si datoritd
atacului de Fusarium, relativ intens. De remarcat aici c, in conditii

g
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Tabelul 11.3
Influenfa microelementelor asupra riisirirli in cimp la duglas verde

1964 1965
) Spor saiu lrni;n;s_ti 1 Spor s?u imi;u;s i
a nr. puieti ris¥ri a nr. eti rasari
g;: Varianta Pr%ceent tn procgntetfatisde... procent | B procpelrltté fatd det...
riisd- e
rire* risirire*
martor martor martor martor
ap# uscat api uscat
1| Martor api 12 ore 18,38 —_ 4- 66,04f 20,23 — % 7,24
2| Martor apd 24 ore 23,66 — +120,1 18,70 — — 0,88
3| Martor uscat 11,05 — — 18,86 — —
4| Borax 12 ore 0,05 g/l 17,83| — 3,0 61,3 | 27,65 | +36,65 | 146,55
5| -Borax 12 ore 0,1 g/l 18,99 -+ 3,3 71,9 24,73 +922,24 | -+31,09
6| Borax 24 ore 0,05 g/l 20,77 | —12,2 87,9 24,15 +29,17 28,03
7| Borax 24 ore 0,1 g/l 21,271 —~10,1 92,6 24,47 430,89 29,73
8| Sulfat Mn 12 ore 0,1 g/l 122,72 --23,5 105,6 | 25,28 424,95 | 134,01
{ 9| Sulfat Mn 12 ore 0,5 g/l | 21,06 | -14,5 90,6 | 23,70 | +17,15 | -+25,64
10| Sulfat Mn 24 ore 0,1 g/l | 19,77 | —16,4 78,9 24,05 +28,60 | 127,47
11| Sulfat Mn 24 ore 0,5 g/l [16,99| —28,1 83,9 24,14 +29,14 | 429,77
12] Suliat Cu 12 ore 0,02 g/1 | 15,83 | —13,9 43,2 20,17 — 0,28 | - 694
13] Sulfat Cu 12 ore 0,05 g/l | 19,33 5,1 74,9 21,12 4 4,69 | +11,97
14} Sulfat Cu 24 ore 0,02 /120,66 | —12,7 86,9 27,04 +44,61 | 443,33
15{ Sulfat Cu 24 ore 0,05 g/l | 18,27 | —22,7 65,7 28,93 ~-54,72 | 453,35
16| Sulfat Zn 12 ore 0,005 g/1 [ 23,09{ -+25,6 109,0 21,16 + 4,61 | +12,19
17| Sulfat Zn 12 ore 0,01 g/1{18,66]| 4 1,5 68,9 | 22,53 +11,36 | 419,43
18| Sulfat Zn 24 ore 0,05 g/1]19,66 | —16,9 71,9 22,55 419,60 | 418,55
i 19| Sulfat Zn 24 ore 0,01 g/1 26,77 11,0 137,7 24,40 430,48 | 429,32
20| Tratare la rece 14 zile
- 2--3C 21,60 | %17,5%*| 1 95,5 | 19,34** | —4,36 4+ 2,56

* Raportat la numirul de seminte seminat
** Fati de martor apd 12 ore."

favorabile atacului de Fusdrium, care gtim cid se manifestd incd in faza
de germinatie in sol, tratarea prealabild a semintelor cu microelemente da
rezultate mai bune decit in anii in care condifiile meteorologice nu favori-
zeazi acest atac gi cind tratarea prealabild a semintelor cu apd apare ca su-
ficientd. Aceasta inseamnd cd tratarea cu microelemente méireste rezis-
tenta semintelor incoltite la acest atac.

‘Dinamica acumuldrii de substanjd uscatd. Greutatea uscatd a puietilor
de T an obtinuti in toamna 1964, fatd de martorul respectiv, a fost influen-
tatd pozitiv de toate microelementele folosite, dar numai la timpii de tra-
tare de 12 ore. Tratarea la rece a semintelor a dus la o acumulare mai in-
semnatd de substantd uscatd, atit fatd de martorul uscat, cit gi fa{d de
martorul api 12 ore. Greutatea uscatd a puietilor rezultati din seminte
tratate cu apd 24 ore a fost cea mai mare, fiind depégitd numai de puietii

din varianta sulfat de mangan 12 ore 0,5 g/l. -
" In 1965 s-a urmirit si variatia greutdtii uscate a puietilor in primul lor
an de viatd. In general, tratarea semintelor de duglas verde cu solutii de

¢
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microelemente a influentat in micd misurd dinamica acumulirii de sub-
stantd uscatd in primul an spre stirgitul sezonului de vegetatie, cind apar di-
ferente pozitive la variantele tratate cu microelemente, pentru timpii de tra-

tare de 12 ore. Tratarea la rece intluentezi in schimb, evident acumula-
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Fig. 11.6 — Variatia greutatii uscate a puietilor
de duglas verde rezultai din seminte tratate
la rece (1965)

rea de substan{d uscatd, chiar
din prima parte a sezonului de
vegetatie, iar diferentele obtinute
la stirsitul sezonului de vegeta-
tie sint toarte mari (lig. 11.6).

Puietii de 2 ani (1965) rdmasi
pe loc din seménidtura (nerepi-
cati) au avut greutatea uscald
superioard martorului uscat in
proportie de pind la dublu, pen-
tru toate variantele experimen-
tate. De asemenea tratarea se-
mintelor cu apd a dus la inten-
siticarea procesului de acumulare
de substantd uscatd, asttel incit
fatd de martorul apd numai unele
tratamente cu microelemente au
intluentat pozitiv (sultat de man-
gan toate variantele, borax 24
are 0,1 g/l si sultat de zinc 12
ore 0,01 g/l1). :

Puietii de 2 ani (1966) re-
picati la inceputul celui de al
doilea an au avut greutatea
uscatd a puietilor rezultati din
seminte tratate cu microele-
mente mai mare decit martorii
respectivi trata{i cu apd, cu
exceptia a doudl variante. Din
cele 18 varianle cu microele-
mente 10 au depdsit de asemenea
si martorul uscat. Greutatea
uscati pentru puietii rezultati
din seminte netratate a tost insd
superioari :fatd de puietii de la
martorul umed. Repicarea puie-
tilor dupd primul an a moditicat

deci raportul intre cei doi martori considerati. Puietii din variantele
tratate cu microelemente s-au adaptat mai repede noilcr conditii create

prin transplantarea lor (1ig.11.7).

2.3.2. Rezultate obtinute in cimp prin stropirea puiefilor cu solutii de
microelemente. Lucririle s-au efectuat in 1965 si 1966 pe puieti de pro-

ductie de 1 i 2 ani.
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In primul an (1965) in blocul in care s-au efectuat doud stropiri acumu-
larea de substantd uscatd a fost stimulatd, in special spre sfirsitul se-
zonului de vegetatie, de stropirile cu sulfat de zinc si molibdat de amoniu.
Efectuarea a trei stropiri stimuleazd acumularea de substantd uscati in

o
500 P 5 .
Depasiri fata de martorul respectiv
450 = E Tratare la rece
400 =
250 =
300+ Martor uscat
250+
Martor apa 12 ore
w04 | ~I= | -EE] L
Py X 28 Bl Bl i PN B BN o1vl=t Martor apa 24 ore
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Fig. 11.7 — Greutatea uscati a puietilor de duglas verde de 2 ani
(repicati 1a un an) rezultati din seminte tratate cu solutii de
microelemente '

special la varianta cu sulfat de cupru, dar diferentele fatid de martor sint
mari numai in perioada de secetd (luna septembric a fost excesiv de se-
cetoasd in 1965) (fig. 11.8.)
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Fig. 11.8 — Variatia greutitii uscate a puiefilor de duglas verde de 1
an stropifi cu solutii de microelemente (1965). Trei stropiri
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In 1966, fn blocul cu o singurd stropire variantele tratate au avut o
greutate uscatd a puietilor mai mare fatd de martorul apd in special la
sfirgitul perioadei de vegetatie. O cantitate mai mare de solutie, ca i la
pin are o influentd mai evidentd asupra puietilor. '
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Fig. 11.9 — Variatia greutitii uscate a puietilor de duglas verde de 2 ani stropiti de micro-
elemente (1965). Doud stropiri

Puietii de duglas verde stropiti in 1965 de doud ori in al doilea an de
viatd, au dovedit posibilitatea stimulérii cresterii puietilor si acumulérii
de substant¥ uscatd prin folosirea microelementelor.’ Cele mai bune rezul-
tate le-a dat sulfatul de cupru, urmat de aproape de sulfatul de zinc §i mo-
libdatul de amoniu. In general la puietii de 2 ani, efectuarea a doud stropiri
a fost favorabild, cele mai bune rezultate obtinindu-se la varianta cu sul-
fat de mangan (fig.11.9). In schimb insd stropirea de 3 ori cu sulfat de
cupru si sulfat de zinc a avut efecte negative. In .cazul a trei stropiri,
stropirea cu api s-a dovedit tot atit de bund ca stropirea cu solutie de
borax sau de molibdat de amoniu. ‘

2.4. Larice ‘:

2.4.1. Rezultate obfinute in cimp prin tratarea semintelor inainte de
semanare. Se prezintd rezultatele pentru un singur ciclu de productie de
2 ani, in experimentdrile instalate la Sinaia.

" Rdsdrirea. Tratarea semintelor cu microelemente fnainte de semdnare
a dus la un spor insemnat la numirul de puieti r¥s¥iriti (pin# la 143 ¢ la
varianta cu sulfat de mangan 12 ore 0,5 g/1), numai in comparatie cu mar-
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torul uscat (tabelul 11.4). Fatd de acesta de altfel, insiisi tratarea cu apd a
dus la sporuri foarte mari la numérul de puieti risdriti. Pentru stimularea
résdririi este deci mai importantd tratarea cu ap#, decit adausul de micro-
elemente.

Tabelul 11.4

Influenta microelementelor asupra riiséririi in cimp la larice

1965
Nr. Spor sau minus la nr.
crt. Varianta Procent de puietl rasiriti fat de...
de risirire*® y
martor-apd | mar tor-uscat.
1 Martor apd 12 ore 20,10 — +165,10
2 Martor apéd 24 ore 17,54 —_ +131,37
3 Martor uscat ‘ 7,58 — —_
4 Borax 12 ore 0,05 g/l 15,78 -—21,45 -+108,22
5 Borax 12 ore 0,1 g/l 10,78 —46,32 + 42,28
6 Borax 24 ore 0,05 g/l 10,91 —37,77 4 43,94
7 Borax 24 ore 0,1 g/l 16,14 — 7,96 +112,90
8 Sulfat Mn 12 ore 0,1 g/l 16,01 —20,31 +111,24
9 Sulfat Mn 12 ore 0,5 g/l 18,43 — 8,28 -+-143,14
10 Sulfat Mn 24 ore 0,1 g/l 8,96 —48,93 -+ 18,13
11 Sulfat Mn 24 ore 0,5 g/l 10,97 —37,42 4 44,75
12 Sulfat Cu 12 ore 0,02 g/l 14,72 —26,73 4+ 94,21
13 Sulfat Cu 12 ore 0,05 g/l 13,72 —31,70 4 81,04
14 Sulfat Cu 24 ore 0,02 g/l 12,27 —30,05 + 61,81
15 Sulfat Cu 24 ore 0,05 g/ 18,08 — 3,07 +-138,46
16 Sulfat Zn 12 ore 0,005 g/l 18,32 — 8,84 -+141,64
17 Sulfat Zn 12 ore 0,01 g/l . 15,87 —21,03 +4109,33
18 Sulfat Zn 24 ore 0,005 .g/1 14,87 —15,20 + 96,15 |
19 Sulfat Zn 24 ore 0,01 g/l , 13,81 —21,27 + 82,12

* Raportat la numirul de seminfe seménat

!

Acumularea de substanjd uscatd. Analizind variatia greutdtii uscate a
puietilor de larice de la risarire pind la stirsitul sezonului de vegetatie (1965)
ezultd cid, in general, efectiil tratiirii semintelor cu microelemente incepe sa
se facd simfit in ultima parte a sezonului de vegetatie, la cregterea de toamna..
La tratamentele timp de 12 ore toate microelementele au influentat pozitiv
(fig. 11.10). Tratamentele timp de 24 ore, in general, nu au influentat
variatia greutdfii uscate a puietilor in primul an, cu exceptia sulfatului de-
cupru, care a avut un efect pozitiv. In comparatie cu martorul uscat insi,
atit 1a martorul la care semintele au fost tratate cu apé, cit i la variantele cu
microelemente, greutatea uscatd a puietilor de 1 an a fost superioard.

La virsta de 2 ani (1966) puietii rezultati din aceste seméndturi au avut.
greutatea uscati mai mare la variantele cu microelemente fatd de martorii
respectivi tratati cu api, -aproape pentru toate substantele folosite. Cele-
mai bune rezultate s-au obtinut cu borax si sulfat de zinc.

4
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3.4.2. Rezultate obtinute in cimp prin stropirea puietilor cu solutii de
microelemente. Lucririle s-au efectuat in 1964 gi 1965 pe puietii din pro-
ductie de 1 an si 2 ani.

Tn 1964 s-au efectuat cite una sau dous stropiri numai la puietii in al
doilea an de viata. Variatia greutitii uscate a 100 puieti aratd cé o singuri
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Fig. 11.10 a, b — Variatia greutafii uscate a puiefilor de larice rezultati din semmte
tratate cu solufii de microelemente (1965). Tratare 12 ore

stropire practic nu influenteaza greutatea uscatd a pulet,llor In schimb doud
stropiri stimuleazd acumularea de substan{d uscatd in a: ‘doua parte a sezonu-
lui de vegetatie si duce la sporuri foarte importante fatd de martorul stropit
cu apa.

In 1965 la puietii de 1 an efectuarea a doud stropiri a: miluenl;at acumula-
rea de substantd uscatd in perioada 15 august—15 septembrie (perioad& foarte
secetoasd) si 1a sfirgitul sezonului de vegetatie, cind toaté variantele cu micro-
elemente depigesc martorul, cele mai bune rezultate obtinindu-se in cazul
stropirii cu molibdat de amoniu. Cind s-au efectuat 3 stropiri molibdatul
de amonin a influentat mai putin de astd daté greutatea uscati cea mai mare
obtinindu-se la varianta cu borax.

La puieti de 2 ani, efectul stropirilor se resimte ev1dent la sfirgitul sezonu-
lui de vegetatie, atit in cazul a doui stropiri, cit gi la trei stropiri. In condi-

!
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tiile cercetate, in al doilda an de viata principald acumulare de substanta
uscatd se produce la sfirsitul sezonului de vegetatie, respectiv in luna octom-
brie (tig. 11.11).
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Fig. I1.11 — Variatia greutdtii uscate a puiefilor de larice de 2 ani stropiti cu solutii de
microelemente (1965). Doua stropiri

2.5. Anin verde

2.5.1. Culturi in rasadnita. In 1964 s- au aplicat stropiri cu solutii de
microelemente la culturile de anin verde in primul an de viati, rezultati din
semandturi efectuate in risadnitd pe pat nutritiv de litierad gi humus dintr-un
arboret amestecat de toioase gi risinoase. S-a dat 3 1 solutie la 0,5 m? de
semandturd prin impragtiere. S-a electuat o singura stropire la puietii cu
2—3 trunze, tolosind boraxul (0,05 g/l) sultat de mangan (0,04 g/l), sultatul
de cupru (0,02 g/l) si sultatul de zinc (0,02 g/l1). Ca martor s-a considerat
stropirea cu apd. Greutatea uscatda a 100 puieti la stirgitul primului an a
avut valorile: 3,43 g pentru martor apa, 6,02 g pentru borax, 5, 02¢g pentru
sultat de mangan, 1,75g pentri sulfat de cupru $1 3,88g pentru sultat de zinc,
respectiv s-au inregistrat sporuri de la 13,11 o5 la 75,51 9; prin tratarea cu
microelemente, cu excep{ia stropirilor cu sullat de cupru pentru care s-a
inregistrat un minus de 48,79 o;.

La doi ani greutatea uscati a 100 puieti (stropirca s-a repetat in al doilea
an) a fost: 53,18 g la martor api, 110 g la varianta cu borax, 118,09 g la tra-
tarea cu sulfat de maangan, 79,37 g la tratarea cu sulfat de cupru si 128,80 g

¢
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la tratarea cu sulfat de zinc. Acumularea de substantd uscaté la anin verde
este stimulatd deci de stropirea puietilor cu microelemente. Co
2.5.2. Culturi in c¢imp. Se poate aprecia cd udarea rigolelor cu solutii de
microelemente imediat dupi sem#nare a dus la stimularea résdririi (tabelul
11.5). S-au obtinut sporuri la numirul de puieti risiiriti Ia toate variantele,
cel mai bun efect realizindu-se la tratamentele cu borax 0,01 g/l, sulfat de

Tabelul 11.5

Infliuenta microelementelor asupra résiririi in cimp la anin verde

1964
| Spor sau mlimixs
cI:{ ' Varlanta Procent - al'lr:;frﬁlilftlt ‘
de risirire® procentee' fath
.| martor—rigola
udaté cu api
1 Martor, dupi semdnare rigolele s-au udat cu apd 4 5,12 —_
2 Martt;r dupd seminare, rigolele nu s-au udat 3,95 —22,81
3 ‘Dupd seminare rigolele s-au udat cu borax 0,05 g/l 512" + 0,09‘
4 | tdem borax 0,01 g1 Lo 5,79 13,11
-5 | I1dem, Sulfat Mn 0,1 g/l - : . | sl6 120,46
6 Idem. Sulfat Mn 0,5 g/l 6,08 -+18,90
7 | Idem, Sulfat Cu 0,02 g/l ) 5,29 + 3,42
8 | Idem, Sulfat Cu 0,05 g/l | 5,12 44,57
9 | Idem, Sulfat Zn 0,005 g/ . L 587 | 4483 |
10 | ldem, Sultast Zno0t gl 1. 58, | 41405 |
11 | Idem, molibdat de aioniu 0,05 g/l . “523 | 4228

* Raportat la numé#rul de seminte seménate ‘ ‘ -t
mangan si sulfat de cupru, ambele concentratii. Insdgi udarea rigolelor c¢u
api a stimulat r¥sirirea, astfel fncit dacd se calculeazd:sporurile la varian-
tele tratate cu microelemente fatd de martorul uscat, cifrele obfinute vor ti
mult mai mari. ' r ‘ 1
In general, rdsirirea a fost insd slabd §i s-a_pierdut un numwar mare de
puieti pind la stirsitul sezonului de vegetatie. Dupd résérire s-au efectuat
totusi stropiri pe aparatul foliaceu cu borax, sulfat de mangan, sulfat. de
cupru gi sulfat de zinc. Greutatea uscats a 100 puieti la stirgitul primului an
a variat de la 1,21 g la 2,96 g. Mention#m aici cd o culturd din aceleasi
: i
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seminte, in conditiile pedoclimatice de la Snagov, firi tratament, a avut
greutatea uscatd a 100 puieti de un an de 13,59, g, ceea ce demonstreazi
importanta deosebitd a conditiilor pedoclimatice la cultura acestei specii.

3. CONCLUZII

3.1. Aplicarea microelemenetelor pentru stimularea risiririi puietilor
in pepiniera '

Tratarea semintelor cu solutii de microelemente inainte de sem#nare
poate stimula rdsdrirea puietilor gi poate duce la sporuri insemnate la nums-
rul de puieti rasariti. ' .

Astfel, la pin silvestru s-au ob{inut sporuri de 20—30 ¢; prin aplicarea
microelementelor fatd de martorul la care semintele sau tratat cu api.
Cele mai bune efecte s-au obtinut la timpi de tratare de 12 ore i concentratii
mici, mai ales in cazul sulfatului de cupru, a boraxului si a sulfatului de zinc.

La molid rdsérirea a fost stimulati in special de tratamentele cu cobalt,
molibden, cupru i timpii de tratare de 12 ore. :

La duglas verde résirirea este evident stimulat¥, atit de tratamentele cu
microelemente timp de 12 ore cit §i de taratamentul la rece. Cel mai puternic
a influentat tratamentul cu sulfat de cupru. Interesant de remarcat aici este
faptul cd, In anii cu conditii meteorologice favorabile atacului de Fusarium,
efectul pozitiv al tratdrii cu microelemente iese mai clar in evidentd, pro-
babil datoritd maririi rezistentei la acest atac in faza de germinatie la semin-
tele care au fost tratate.

Pentru larice tratarea semintelor cu microelemente nu di rezultate mai
bune decit tratarea lor cu api in ceea ce priveste numirul de puieti rasa-
riti.

La anin verde, wudarea rigolelor cu solutii de microelemente stimuleazj
rdsdrirea §i duce la mdirirea considerabild a numirului de puieti rasariti,

3.2, Aplicarea microelementelor pentru stimularea cresterii puietilor

La aprecirea influentei microelementelor asupra cresterii puietilor s-a
luat in considerare variatia greutitii uscate a lor. Evident c#, aceastd in-
fluentd se relevd numai separind efectul apei, deci f¥cind comparatie cu re-
zultate obtinute la martorul api; Au rezultat urmitoarele:

a. Tratarea semintelor inainte de sem#nare influenteazi gretatea us-
catd a puietilor in primul an. La toate speciile influenta microelementelor
asupra acumuldrii de substan{d uscatd, se resimte, in special, in a doua
parte a sezonului de vegetafie, mai ales in perioada de lignificare a pu-
letilor si de pregiitire a lor! pentru iarni. '

La pin silvestru au avut influen{d pozitivd in special tratamentele
timp de 12 ore cu borax, sulfat'de mangan si sulfat de cupru. Efectele
favorabile ale microelementelor se mentin i in al doilea an, retlectindu-se
in greutatea uscatd a puietilor de 2 ani. = :

. La molid, influenteazi in special timpii de tratare de 24 ore, iar efec-
tul cel mai bun s-a obtinut prin tratarea semintelor cu clorurd de cobalt.
Avantajele din primul an se mentin in al doilea si chiar in al treilea an.
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La duglas verde, tratarea semintelor cu microelemente stimuleazd acu-
mularea de substanti uscatd, in special pentru timpii de tratare de 12 ore.
Sulfatul de mangan a dat cele mai bune rezultate, dar si boraxul gi sul-
tatulde zinc au avut un etect pozitiv. Avantajele cistigate se mentin i in
al doilea an. De remarcat taptul cd la puietii repicati in al doilea an, acumu-
larea de substantd uscatid a tost cea mai intensd la variantele cu seminte
tratate cu microelemente, iar puietii rezultati din seminte tratate cu apa
au suportat cel mai gren transplantarea. Aceasta relevd elcctul tavorabil
al microelementelor in ce priveste mirirea rezistentei puietilor la socul
de ‘transplantare.

Pentru larice, efectul stimulator al microelementelor apare mai ales la
tratamentele timp de 12 ore si borax si sulfat de zinc. Aceste etecte se
mentin si in al doilea an.

Tratarca la rece a semintelor de duglas stimuleaza acumularea de sub-
stantd uscati, chiar incepind din prima perioadd a sezonului de vegetatie,
in special tati de martor-apd 12 ore si tatd de greutatea uscata a puie-
tilor rezultati din seminte neumectate. Intercsant de mentionat ca, la
aceastd variantid incepe cel mai devreme tormarea mugurilor terminali in
primul an. :

b. In general, stropirile pe aparatul foliaceu al puietilor in primul an
sau in al doilea an de viati au intluentat tavorabil acumularea de substanta
uscatd la puietii de pin silvestru, molid, duglas verde si larice. Rezultate
mai sigure se obtin tolosind boraxul, molibdatul de amoniul §i sultatul de
mangan. Etectuarea a doud stropiri in cursul sezonului de vegetatie stimu-
leazi evident acumularea de substantd uscatd, iar la 3 stropiri pot apare
unele efecte negative, mai ales in cazul utilizarii sultatului de cupru si a
sulfatului de zinc. Folosirea unei cantititi mai mari de solutie pe unitatea
de supratatd este recomandabild, deoarece o parte din solutie se intiltreaza
in sol. '

Stropirea cu api a aparatului foliaceu este cu atit mai favorabila si se
apropie cu atit mai mult de rezultatele obtinute prin stropirile cu microele-
mente, cu cit numirul stropirilor creste. Aceasta, pe de o parte datorita
aportului suplimentar de apd, iar pe de altd parte datorita efectuluf nociv
al unor microelemente la o aplicare repetata. : :

c¢. La ambele modalititi de aplicare a microclementelcr, dar mai ales
in cazul stropirilor, s-a putut observa cd in perioadele de scceta, puietii
din variantele tratate continui si 1si sporeascii greutatea uscatd, ceea ce
vine si contirme datele din literaturd cu privire la efectul microclementelor
asupra miririi rezistentei la secetd a plantelor. ’ . _

d. In cazul tratamentelor combinate la anin verde s-au obtinut sporuri
insemnate la greutatea uscatii a puietilor la variantele cu microelemente.
Trebuie remarcat de asemenea ci, in risadnitd puietii s-au dezvoltat mai
bine decit in solul pepinierei in conditiile pedoclimatice de la Sinaia. In
schimb conditiile de la Snagov au stimulat mult mai puternic cresterea
puietilor si deci gi greutatea uscatd a puietilor fird aplicare de alte trata-
mente. Apreciem ci metoda de culturd pentru anin -verde nu este pusd
la punct, i c& meriti a se acorda atentie folosirii semindturilor in rasad-
nitd si pe paturi nutritive, impreund cu prelungirea sezonului de vegetatie
i asigurarea unui regim termic mai bun. .

244 :



. : 3.3. Variatia specifici la aplicarea microelementelor

Dupd cum rezultd din concluziile trase anterior, fiecare specie reactio-
-heazd diferit la-aplicarea microelementelor, atit in ceea ce priveste substan{ele
e se folosesc, cit gi dozele; timpii de tratare gi.modalitdtile de aplicare.
Aceastd variabilitate specificd este la rindul ei influentatd de conditiile
-pedoclimatice enerale i mai. ales de conditiile meteorolcgice ale anului
respectiv. Acest din urmé aspect are mai pu}ind importanti cind se lucreazi
cu seminte tratate cu solutii de microelemente, dar intluenteazi in mare
masurd rezultatele aplicdrii microelementelor prin stropiri pe aparatul
foliaceu. '
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I. ASPECTS CONCERNANT LA GERMINATION EN LABORATOIRE
ET L'’ALLONGATION DE LA RADICULE DANS LES PREMIERS
5 JOURS APRES LA GERMINATION.

Résumé

/

On a poursuivi en laboratoire la germination des semences de pin syl-
vestre, épicéa, douglas vert et méléze traités avec des salution des micro-
éléments, ainsi que 1'allongation de la radicule dans les premiérs 5 jours
aprés la germination. On a employé le borax, le sulfate de Mn, le sulfate de
Cu, le sulfate de Zn, le molybdate d’amonium la chlorure de Co, le sulfate
ferreux la iodure de potassium. Les traitements ont été’ appliqués, 6, 12
et 24 heures, en 2 ou 3 concentrations. :

11 a resulté que le traitement des semences avec des solutions des micro-
elements n’influence pas la valeur de la germination technique (finale) et
de 1a germinations absolue, mais influence la vitesse de gefmination exprimé
par 1’énergie germinative. Le traitement plus de 12 heures’a le plus souvent
une influence ‘negative, indifférent de la concentration des solutions. Les
concentrations plus grandes que 0,05 g/l pour le sulfate de cuivre et plus
grand que 0,01 g/1 pour le sultate de zinc ont aussi des effets negatifs méme
pour des courtes durées de traitement. Le bore ,le mangandse, le molybdéne
et le cobalt ont eu le plus souvent un rol stimulateur. :

246



La croissance de la radicule dans les premiéres 5 jours aprés la germina-
tion est stimulé par le traitement des semences avec certaines microélements
(bore, manganase, cuivre) pour le pin sylvestre, le douglas vert et le mél&ze.
L’épicea n’a pas réagit. Toutfois il semble que 1’allongation de la radicule
dans les premiers 5 jours aprés la germinaton soit liée plus étroitement aux
reserves contenus dans les semences et réagit moins a 1’additions des micro-
elements.

Aspects concernant la levée en sol et la croissance des plants,

On expose les resultats des expériences effectuées pour le pin sylvestre,
I’épicea, le douglas vert, le méléze et ’aune vert par le traitement des se.
mences avec des solutions des microéléments avant le semis et par arrosag
sur ’appareil foliacé des plants. On a poursuivi la levée des plants et la
variation du poids sec total de ceux-ci en comparaison avec le témoin dont
les semences ont été traitées avec de 1’eau, respectivemént les plants ont
été arroses avec de ’eau. On a employé le borax, le sulfate de manganése, le
sulfate de cuivre, le sulfate de zinc, le molybdate d’amonium et la chlorure
de cobalt en divers concentrations et durée de traitement.

Il a resulté que le traitement des semences avec des solutions de micro-
elements peut conduire A des rendements de 20—30% pour le nombre des
plants levés et influence aussi 1’accumulation de la matiére séche chezles
plants dans la premiére année et méme dans les années suivantes. Ces traite
ments augmentent la résistance au Fusarium et réduissent le choc de répicage.

Les arrosages sur ’appareil foliacé influencent favorablement 1’accumula-
tion de la matiére séche chez les plants dans la premiére année et le seffets
obtenus se maintiennent aussi dans 1’année suivante. Sont indiqués deux
arrosages pendent la saison de végétation.

Les deux modes d’application des microéléments augmentent la résis-
tance des plants & la sécheresse. v

Chaque espéce réagit différemmen} a ’application des microéléments,
tant en ce qui concerne les substances qui s’utilisent, que les concentrations,
la durée du traitement et le mode d’application. Cette variabilité spécifique
est a son tour influencée par les conditions pédo-climatiques généraux et
surtont, par les conditions météorologiques de 1’année respective.

UBER DIE KEIMUNG' IM LABORATORIUM UND UBER DIE VER-
LANGERUNG DER KEIMSPITZE IN DEN ERSTEN 5 TAGEN NACH
DER KEIMUNG. '

Zusammenfassung

Es wurde in Laboratorium die Keimung des gemeinen Kiefer,—Fichte—,
Douglasie- und Lérchesamen, die mit Lésungen von Mikroelementen behan-
delt wurde, sowie die Verlingerung der Keimspitze in den ersten 5 Tagen
nach der Keimung verfolgt. Als Mikroelemente wurden Bor (als Borax),
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Mangan (als Mangansulfat)-Kupfer (als Kupfersulfat), Zink (als Zinksulfat),
Molibden (als Amoniummolibdat), Kobalt (als Kobaltchlorid), Eisen (als
Ferosulfat) und Iod (als Potasiumiodid) verwendet. Die Behandlungen Wurden
6,12 und 24 Stunden in 2—3 Konzentrationen durchgefiihrt.

" Es stellte sich heraus, das die Behandlung der Samen mit Mlkroelementen
keinen Einfluss auf den Wert der Technischen — und Absolutenkeimung
haben, aber die Keimmungsgeschwindigkeit als Keimungsenergie ausgedriickt
beinflusst. In meisten Fillen hat die Behandlung von iiber 12 Stunden einen
negativen Einfluss bei jeder Konzentration. Gréssere Konzentrationen als
0,05 g/ Kupfersulfat und als 0,01 g/l Zinksultat haben gleichfals einen
negativen Einfluss auch bei kleineren Behandlungszeiten. Bor, Mangan,
‘Molibden, Kobalt, waren in meisten Fillen Antriebsmittel.

. Das Wachstum der Keimspitze in den ersten 5 Tagen nach der Keimung
wurde bei gemeiner Kiefer, Douglasie und Lérche durch die Behandlung
der Samen mit einigen Mikroelementen (B, Mn, Ku) angetrieben. Bei Fichte
hatte die Behandlung keinen Einfluss. Es scheint dass die Verlédngerung
der Keimspitze in den ersten 5 Tagen nach der Keimung mehr von den
Samenvorrdten beinflusst ist und dass die Behandlung mit Mikroelementen
weniger dazu beitragen.

?

 Uber den Bodenaufgang und das Wachstums der Pflinzlinge. =

Es werden die Versuchsergebnisse durch die Behandlung der gemeinen
Kiefer —, der Fichte —, der Douglasie — der Lérche — und der Griinerle-
samen vor der Saat und durch Berieselung des Pflénzlingslaubes mit Losungen
von Mikroelementen vorgezeigt. Es wurde der Aufgang der Pfldnzlinge und
die Verdnderung des Trockengewichtes dieser mit Vergleichsamien bzw
Vergleichpflinzlinge die mit Wasser behandelt bzw berieselt wurden verfolg
Es wurden Borax, Mangansulfat, Kuprimsulfat, Zinksulfat, Amonium-
molibdat und Kobaltchlorid in verschiedenen Konzentrationen und Beﬁand-
lungszeiten gebraucht.

Es stellte sich heraus dass die Behandlung der Samen mit Losungen von
Mikroelementen kaum zu einer Vergrosserung von 20—30% der autgegan-
genen Pflénziings fiihren und einen Einfluss auf die Anhiufung der Trocken-
masse in den ersten und sogar folgenden Jahren hat. Diese Behandlungen
erhéhen den Wiederstand beim Angriff von Fussarmm und bel der
Verpflanzung.

Die Berieselung des Laubes hatte einen guten Emiluss auf die Anhiu-

der Trockensubstanz. der Ptldnzlinge in dem ersten Jahr und die
erzlelten Effekte behalten sich auch in dem zweiten J ahre bei. Es scheinen
als notig zwei Berieselungen in der Wachstumsperiode.

Beide Behandlungsmoglichkeiten mit Mikroelementen erhéhen den
Wiederstand der Ptldnzlinge wahrend den trockenen Zeiten.

Jede Art ragiert verschieden bei der Behandlung mit Mikroelementen
(Mikroelement, Dosen, Behandlungszeiten und Behandlungsmdglichkeiten).

Diese spezifische Verschiedenheit ist von den allgemeinen pedoklima-
tischen und besonders von den Jahresklima- Verhiltnisen abhing'g.

]
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